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  چكيده
بيماري هاي آبزيان پرورشي و خسارات ناشي از آن بويژه در سال هاي اخير صنعت آبزي پروري را در نقاط 

از آنجاكه تيلاپيا در مراحل نخست معرفي به صنعت آبزي پروري  .است مختلف جهان تحت تأثير قرارداده
، لازم است دارد دوجوبه بيماري هاي مختلف عفوني آن كشور بوده و درعين مقاوم بودن گزارشاتي از ابتلاء 

  بررسي بيماري ها و برنامه ريزي اصولي پيشگيري و كنترل آن مورد توجه قرار گيرد.
بررسي و پايش بهداشتي كارگاه هاي تكثير و پرورش تيلاپيا در مركز  1392تا پايان سال  1391 مهرماه از

تحقيقات ملي آبزيان آبهاي شور صورت گرفت. با مشاهده علائم غيرطبيعي ظاهري، حركتي و تغذيه اي و 
باكتريايي، قارچي و انگلي،  هايبررسي  ،ماهيان پرورشي و مولدين ،بچه ماهياندر تخم ها، تلفات غيرمعمول 

  .شد انجام ويروسي
 نمنوژ، Aspergillusو  Penicilliumقارچ هاي ، Edwardsiellaو  Streoptococcusهاي  باكتري وجود اين بررسيدر

 BIVو  Herpesvirus  ،EHNVي ها به ويروسنمونه ها آلودگي  مشخص شد.، Dactylogyrusو  Gyrodactylus هاي
  منفي بود.

پاتوژن و موارد بيماري در ماهيان تيلاپياي مورد بررسي بصورت معدود و موردي مشاهده شدند، گرچه عوامل 
  اما پايش و اعمال دستورالعمل بهداشتي مديريتي بويژه در زمينه پيشگيري از بروز بيماري ها بسيار اهميت دارد.

  .انباكتري، قارچ، انگل، ويروس، ايرتكثير و پرورش، تيلاپيا، كلمات كليدي : 
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  قدمهم -1
  تيلاپيا-1-1

گونه و  100 بيش ازبا منشأ داخل آفريقا با  (Cichlidae)تيلاپيا نام عمومي گروهي از ماهيان خانواده سيچليده 
قابل  استخانواده اين داشتن يك خط جانبي منقطع كه از خصوصيات ماهيان  با هاتيلاپيازيرگونه است. 

فشرده و مرتفع با باله پشتي طويل هستند. بخش  طرفداراي بدن از دو  خانوادهاعضاء اين باشند.  تشخيص مي
وجود دارد. معمولاً نوارهاي عمودي  نيزخارها در باله شكمي و مخرجي  شده،جلويي باله پشتي بشدت خارمانند 

  .يافت مي شودها، انگشت قدها و بعضي بالغين  دو طرف بدن بچه ماهي درزيادي 
 70 دهه در مي شدند. شناخته Tilapiaد عضوي از جنس هستن مورد علاقه آبزي پروران كه تيلاپياهاييدر گذشته 

از ماهيان مورد علاقه پرورش  دستهاين كه تر به اين نتيجه رسيد  ميلادي يك ماهي شناس با بررسي دقيق
بالاخره به اين نتيجه رسيدند  ميلادي 80يل دهه او در او شوندبندي  طبقه Sarotherodonدهندگان بايد در جنس 

طبق رده  چه نام عمومي تيلاپيا هنوز كاربرد دارد.گربندي نمود  طبقه Oreochromisدر جنس  بايدها را آنكه 
گونه تيلاپياي نيل جنس رده بندي مي شوند.  گونه هاي اين خانواده اكنون در سه Trewavas (1983)بندي 

Oreochromis niloticus  هاي ماهيان پرورشي محسوب مي شود  يكي از اولين گونه)Stickney, 2000.(  
، هابنتوز ،مهرگان آبزي بي ،ها ها، بعضي ماكروفيت هاي طبيعي شامل پلانكتون انواع مختلف ارگانيسم از تيلاپيا

را  ها توانند با كارآيي بالا پلانكتون مي هاتيلاپياد. تغذيه مي كن تجزيهها و مواد آلي درحال  تريتيلارو ماهيان، د
ند نمايمي تغذيه ها  زئوپلانكتوناز در مراحل اوليه آنها همه چيزخوارند.  هاهاي تيلاپيا گونه بيشتر آب بگيرند. از
 ندنگياهي و حيواني استفاده ك غذايي رژيماز اي  ا از آميزهي رژيم گياهخواري از در نهايتممكن است  اما

)Coward & Bromage, 2000; Blashine-Earn & Earn, 1998(.  
شناسان را به خود جذب كرده است. همه  زيستتوجه  ،گيري و توليدمثلي تيلاپياها رفتارهاي متمايز جفت

ساز هستند. نرها قلمرويي براي خود تعيين و از آن دفاع و در آن آشيانه كم عمقي حفر  هاي تيلاپيا آشيانه گونه
زوج  Sarotherodonو  Tilapiaهاي جنس  ، در گونهOreochromisجنس  چندزوجي برعكس حالتمي نمايند. 

ها نيز در ساخت آشيانه همكاري  گيري با يكديگر بوده و ماده شود كه تا چندين مرحله جفت هايي تشكيل مي
از  پس بدين معني كه شوند ناميده مي لانه اي دهان Sarotherodonو  Oreochromis جنس هاي هاي گونهكنند.  مي
 جنس هاي گونه شوند. مي تفريخو ه ماده انكوب تخمك و بارور شدن توسط ماهي نر، تخم ها در دهانج وخر

Tilapia اي كه توسط نر و ماده حفر  ها در كف بستر و در آشيانه شوند زيرا تخم مي ناميدهبستر  هاي تخمريز
را در دهان نگه  آن اماكنند  مي مراقبت م و بچه ماهي نورسشوند. والدين از تخ و تفريخ مي گذاشتهگردد  مي
  ).Coward & Bromage, 2000; Blashine-Earn & Earn, 1998; Trewavas, 1983( دارند نمي

هاي پرورشي اين ماهيان رشد سريع، مقاومت دربرابر طيف وسيع شرايط زيست محيطي مانند مهمترين ويژگي
، مقاومت به بيماري ها و استرس، تحمل بالا pHدما، نور، سرعت جريان، ذرات معلق، شوري، اكسيژن محلول، 
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ني كوتاه در شرايط نسبت به كيفيت پايين آب و آمونياك زياد، قدرت توليدمثل زياد و توليد مثل در دوره زما
اسارت، تغذيه از مواد غذايي ارزان، دسترسي آسان به منابع غذايي و امكان استفاده از غذاي مصنوعي پس از 

حرارت  درجه ، زيادشوري دربرابر تيلاپيا  .)El-Sayed, 2006; Popma & Masser, 1999(است  جذب كيسه زرده
 بعلاوه. داردبيشتر  تحملدرت پرورشي قماهيان  اغلبنسبت به  ،آمونياك زياد و غلظت كمبالا، اكسيژن محلول 

 بهينه رشد دماهايبويژه در  يپرورشهاي ويروسي، باكتريايي وانگلي نسبت به ديگر ماهيان دربرابر بيماري
 اگرچه بيماري است فاقد، يشرايط پرورش درديگر  يهاي پرورشمقايسه با گونه تيلاپيا در دارد. يزياد مقاومت

تراكم  بالاي شرايط و دماي آبكاهش  به ماهي استثناء وجود دارد. ها وارد شدن استرس درمورد اين زمينه در
 شوندبراي ماهي تيلاپيا محسوب مياسترس  عوامل ترينمدهع هاي مداربسته در سيستم

)http://www.aquaticcommunity.com/tilapia Trewavas, 1983;.(  
  ير مورد توجه قرار مي گيرد:زبيماري هاي تيلاپيا به دلايل 

  پرورش وسيع تيلاپيا در بسياري از كشورها كه باعث افزايش احتمال ابتلا به بيماري مي گردد،
  ترش احتمالي بيماري هاي انساني ضروري است،پرورش تيلاپيا در گس تأثيرافزايش دادن آگاهي عمومي درباره 

  حساسيت هاي زيست محيطي درمورد بروز بيماري هاي عفوني در كارگاه ها وجود دارد،
  برنامه هاي افزايش جهاني صادرات و واردات تيلاپيا بايد براساس افزايش استاندارد كيفيت صورت گيرد.

ه به اهميت جنبه هاي زيست محيطي، كنترل آلودگي، باتوج يپرورش ماهيانو كنترل بيماري  سلامت ضرورت
سلامتي انسان، كاربرد تكنولوژي هاي آبزي پروري، مراعات اصول بهداشتي، تشخيص و مداواي بيماري ها، 

 ,Pillayفرموله كردن واقدامات پيشگيري از امراض و تلاش براي افزايش مقاومت آبزيان، بسيار روشن است (

1965.(  
مثلاً گزارش شده كه در آمريكاي لاتين بعلاوه بيماري مي تواند بر اقتصاد ماهي تيلاپياي پرورشي تأثير بگذارد. 

وجود آفلاتوكسين در توليد تجاري تيلاپيا مي تواند مشكل ساز بوده است. علت اين آلودگي استفاده از غذاي 
يرات آشكاري در روند رشد همراه با تغييرات پلت آلوده به قارچ ها است. ماهي آلوده به آفلاتوكسين تغي

ماكروسكوپي و ميكروسكوپي نشان مي دهد. اين مشكل بايد بلافاصله از طريق توليدكنندگان خوراك و آبزي 
پروران پيگيري شود تا محصول نهايي از نظر نبودن آفلاتوكسين ضمانت شده و سپس به فروشگاه عرضه شود 

)Conory, 2001.( 

صنعت آبزي پروري را در نقاط  ،ت ناشي از آن بويژه در سال هاي اخيرابزيان پرورشي و خساربيماري هاي آ
مختلف جهان تحت تأثير قرارداده و درمواردي موجب توقف كامل فعاليت ها و هدررفتن سرمايه هاي كلان 

  شده است.
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ن مقاوم بودن اين ماهي ازآنجاكه تيلاپيا در مراحل نخست معرفي به صنعت آبزي پروري كشور بوده و درعي
لازم است بررسي بيماري ها و برنامه ريزي ، وجود داردگزارشاتي از ابتلاء آن به بيماري هاي مختلف عفوني 

  گيرد.اصولي پيشگيري و كنترل آن مورد توجه قرار 
  
  نيازهاي پرورشي -2-1

  به آب لب شور هم مقاوم هستند.تيلاپياها عمدتاً در سيستم هاي تجاري آب شيرين پرورش مي يابند اما نسبت 
ين بدر  شوريداراي كمترين قدرت تحمل گونه غالب پرورشي دنيا محسوب مي شود و  O. niloticusتيلاپياي 

 ppt20تا شوري  O. aureusرشد مي كند. تيلاپياي آبي گونه  ppt15اما تا شوري   هاي مهم تجاري است گونه
از تيلاپياي قرمز  شدهبنابراين تيلاپياي موزامبيك و بعضي از تيلاپياهاي موزامبيك مشتق خوب رشد مي كند. 

اما تيلاپياي نيل از وزن بازاري مطلوب تر و وزن بالاتر برخوردار  شوند براي پرورش در آب شور ترجيح داده مي
دريا رشد و در شوري بسيار  تا شوري هاي نزديك به شوري آب O. spilurusو  O. mossambicusگونه هاي . است

و تيلاپياي  O. mossambicusو  O. spilurusبالا توليدمثل هم مي كنند. بدليل مقاومت در برابر شوري، گونه هاي 
براي آب شور ترجيح داده مي شوند. مزيت ديگر مقاومت در برابر شوري آب ها گونه اين قرمز منشأ گرفته از 

مي تواند گزينه خوبي براي استخرهاي ساحلي آب لب شور باشد زيرا در  O. niloticusگونه  و از اين نظراست 
  .)Stickney, 2000; Popma & Masser, 1999; Popma & Lovshin, 1995( آن مناطق توليدمثل تيلاپيا مطلوب نيست

تخمريزي مي كند  در آب كاملاً شور دريا O. mossambicusشوري بر توانايي تخمريزي تيلاپيا مؤثر است. گونه 
سه اين توليدمثل مي كنند. درمجموع توليد مثل  ppt15 -10در شوري هاي  O. niloticusو  O. aureusگونه هاي  اما

در آب شيرين و لب  O. aureusو  O. niloticusگونه تيلاپيا در آب شيرين و لب شور صورت مي گيرد. گونه هاي 
شده كاهش  تعداد بچه ماهيان نورس توليد ppt10توليد بچه ماهي مي كنند اما با رسيدن شوري به  ppt5شور تا 

در مقايسه با آب شيرين  ppt10در شوري هاي بيش از  O. mossambicusمي يابد. عملكرد توليدمثلي تيلاپياي 
كاهش در آب شور نيز  O. mossambicusتيلاپيا حاصل از هيبريدهاي قرمز عملكرد توليدمثلي كاهش مي يابد. 

فعاليت كرده و بچه  ppt5هچري تيلاپيا بايد با آب شيرين يا آب با شوري كمتر از  ،. در شرايط مطلوبمي يابد
 ,Stickney, 2000; Popma & Masser, 1999; Popma & Lovshin( شتر به شوري بالاتر انتقال يابندماهيان براي رشد بي

1995.(  
عدم مقاومت تيلاپيا در برابر دماي پايين عامل محدود كننده جدي در توليد تيلاپيا در مناطق معتدل است. حد 

كه مقاوم ترين گونه در برابر سرما  O. aureusاست اما گونه  C°11 -10پايين دماي مرگ آور براي بيشتر گونه ها 
هيبريد شود،  Oreochromisه با گونه هاي جنس را تحمل مي كند و به نظر مي رسد كه چنانچ C°9-8است دماي 

  به فررندان به ارث مي رسد. O. aureusمقاومت در برابر سرما از والد گونه 
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، عموماً تغذيه كاهش مي يابد. تلفات ناشي از بيماري ها پس از جابجايي C°17-16با كاهش دما تا كمتر از 
مهار مي شود، در  C°20د. توليدمثل در دماي كمتر از روي مي دهدرجه  C°18-17بشدت در دماي كمتر از 

بسيار افزايش مي يابد. در نواحي نيمه گرمسيري و  C°25كم است و در دماهاي بيش از  C°24-21دماي 
گرمسيري واجد فصل سرد، تعداد بچه ماهي توليد شده در زماني كه متوسط دماي ميانگين روزانه آب به كمتر 

  يابد.برسد كاهش مي  C°24از 
 3است. چنانچه ماهيان تا حد سيري تغذيه شوند، رشد در دماي اپتيمم تا  C°31-29دماي ترجيحي رشد تيلاپيا 

 C°26مصرف در  50-60به مقدار % C°22خواهد بود. حداكثر مصرف غذا در دماي  C°22برابر بيش از دماي 
  تلفات استرس آغاز مي شود. C°38از  تحمل مي كند اما در دماي بيش C°40است. ماهي تيلاپيا دما را تا 

 گيرد صورت نمي C20°كمتر از در دماي اغلب است و توليدمثل  C26°براي توليدمثل دماي بالاتر از  دما بهترين
)Stickney, 2000; Popma & Masser, 1999; Popma & Lovshin, 1995.(  

در غياب استرس محيطي معمولاً بندرت بيمار مي شوند. اما مشكلات ويروسي،  C°18-16ماهي تيلاپيا در دماي 
باكتريايي و انگلي بويژه پس از استرس ناشي از دماي پايين، جابجايي، تراكم زياد و كيفيت پايين آب روي مي 

  كند.بروز مي  C°20دهد. آلودگي قارچي ساپرولينگا عمدتاً پس از جابجايي در دماي كمتر از 
سبب علائم پوستي شده و در دماي بالا و استرس آمونياكي  Flavobacterium columnare حاصل از مناريسوكال

  د.باشتلفات شديد بچه ماهي نورس در دماي پايين مي و  يآلودگي آبششعامل همين باكتري رخ مي دهد. 
سبب تلفات شديد بچه ماهيان ) Ichthyophthirius multifiliis(يريوس تلكه سفيد ناشي پروتوزوئر انگلي ايكتيوف

ري كه توليد ينورس و بچه ماهيان جوان در سيستم بازگردشي متراكم مي شود. اين بيماري در نواحي گرمس
روي مي دهد كه دماي اپتيمم اين  C°24-20تجاري تيلاپيا صورت مي گيرد بدنبال افزايش دماي آب بيش از 

 ,Popma & Lovshin( ايط استرس و پايين بودن دما نيز تيلاپيا را آلوده مي كنندبيماري است. پروتوزوئرها در شر

1995.(  
سطح پايين اكسيژن محلول معمولاً اولين عامل محدودكننده پرورش متراكم ماهي در استخرها است. عموماً 

خوبي دارند. اين مقدار بازماندگي  mg/lit5/0گونه هاي پرورشي تيلاپيا در برابر كمبود اكسيژن محلول تا سطح 
بطور قابل توجهي پايين تر از سطح مقاومت ديگر ماهيان پرورشي نسبت به اكسيژن محلول است. ماندگاري اين 
ماهي در شرايط اكسيژن محلول كم در آب تاحدودي ناشي از توانايي استخراج اكسيژن از لايه سطحي آب 

ت مي گيرد. به همين دليل رشد زياد گياهان شناور در است در شرايطي كه تبادل اكسيژن بين آب و هوا صور
  شرايطي كه اكسيژن پايين باشد، بازماندگي را كاهش مي دهد.

برخلاف اينكه تيلاپياها مي توانند در برابر كمبود اكسيژن مقاومت نمايند، استخرها بايد جهت حفظ اكسيژن در 
منفي برجاي مي متابوليسم و رشد ماهي تأثير ني بر اكسيژن كم بمدت طولامديريت شوند، زيرا  mg/lit3-2سطح 
  ).Mjoun & Rosentrater, 2010; Popma & Masser, 1999; Popma & Lovshin, 1995( گذارد
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تيلاپيا در آبي كه نزديك به خنثي يا كمي قليايي باشد بهتر رشد مي كند. در آب اسيدي رشد كاهش مي يابد 
تحمل مي كنند.  5را تا  pHكه احتمالاً ناشي از توليد كمتر غذاي طبيعي است. بيشتر گونه هاي تيلاپياي پرورشي 

و بيشتر  11لاپيا ندارد. محدوده قليايي مرگ آور در ساعات بعد از ظهر اثري جدي بر توليد تي 10تا  pHافزايش 
  است.
 است 7-9 تيلاپيا براي pH محدوده اما بهترين بماند،زنده  3.7-11محدوده  pHمعمول تيلاپيا قادر است در  بطور

)Ross, 2000; Popma & Lovshin, 1995(.  
دارد و در درجه دوم اهميت است. در اين مورد اكسيژن محلول اهميت  pHسميت آمونياك ارتباط نزديك با 

كمتر  pH=7بالا درصد بيشتري از آمونيوم كل به شكل غيريونيزه سمي تبديل مي شود. در  pHبيشتري دارد. در 
آمونيوم كل سمي و  80-90حدود % pH=10و در  30-50حدود % pH=9، در 5-9حدود %  pH=8، در  1از %

  30غيريونيزه است. بنابراين سميت آمونيوم در استخرهايي كه وضيعت بافري ضعيف دارند (آلكالينيتي كمتر از 
 9-10در ساعات بعد از ظهر به حدود  pHباشد) مشكل ساز مي باشد كه در اين شرايط  CaCO3ليتر  ميليگرم در

  مي رسد.
است. اكسيژن محلول كم  C°32-24سمي تر است. محدوده دمايي وجود شكل غيريونيزه آمونيوم در دماي بالا 

نيز سميت آمونيوم را افزايش مي دهد اما در استخرهاي پرورش ماهي اين مورد تاحد زيادي با كاهش سميت 
  را كاهش مي دهد، متعادل مي شود. pHكه  CO2ناشي از افزايش تراكم 

روز  چندآمونيوم غيريونيزه منتقل شود پس از  mg/lit2ي به آب حاوي بيش از درصورتي كه ماهي بطور ناگهان
مرگ ومير انبوه تيلاپيا مشاهده مي شود. درعين حال با كاهش به سطوح پايين تر از سطح مرگ آور تقريباً نيمي 

  برسد زنده مي مانند. mg/lit3روز پس از آنكه آمونيوم غيريونيزه به  3-4از ماهيان 
آمونيوم غيريونيزه سبب تلفات بويژه  در بچه  mg/lit1فتن طولاني تا چند هفته درمعرض تراكم بيش از قرار گر

ماهيان نورس و نمونه هاي جوان در آب هاي كم اكسيژن مي گردد. اولين مرگ و مير ناشي از قرار گرفتن 
آمونيوم  mg/lit0.08راكم شروع مي شود. از ت mg/lit2/0طولاني در معرض آمونيوم غيريونيزه، از تراكم 

  ).Popma & Masser, 1999; Popma & Lovshin, 1995( غيريونيزه، اشتهاي ماهي شروع به كاهش مي كند
در دهد و  هموگلوبين را كاهش ميتوسط  اكسيژنقابليت حمل  زيرااز ماهي ها سمي است  بسياري براي نيتريت

از ماهيان پرورش يافته در آب شيرين  بسياريد. تيلاپيا نسبت به نياب هاي كلريد كاهش مي يوناثر اين سميت 
هاي چرخشي آب، بايد  نيتريتي در سيستم سميتتحمل بيشتري نسبت به نيتريت دارد. براي حفاظت در برابر 

  ).Popma & Masser, 1999( باقي بماند mg/l150-100 هاي كلريد اغلب درحد غلظت
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  پيشينه -3-1
سال قبل وجود دارد. در قرن اخير،  5000در مصر از  Oreochromis niloticusتيلاپياي نيل مستنداتي از پرورش 

آمريكاي لاتين نواحي  بيشترد و متعاقباً به شميلادي براي نخستين بار در حوزه كارائيب معرفي  40دهه  در تيلاپيا
ن دپروري در دانشگاه آبرآبزي موضوعترين  بعنوان اصلي 50و ايالات متحده آمريكا راه يافت و در اواخر دهه 

- ميلادي در كشور افريقايي كنيا ثبت شده 1920هاي پرورش اين آبزي در دهه آزمايش. گرفتقرارمورد مطالعه 

جاوا بعنوان  به O. mossambicusبا وارد كردن  1930سال   ازاحتمالاًهايي از آسيا به قسمت تيلاپيا معرفي است.
جنگ جهاني دوم، ژاپن تيلاپيا را در جنوب شرقي آسيا بطور وسيع پخش كرد.  طي در .دش آغاززينتي  ماهي

  ).Stickney, 2000( شود شناخته مي ييهاي آسياكشوراي بومي در بيشتر امروزه تيلاپيا بعنوان گونه
از آن مصر، فيليپين، اندونزي و تايلند قرار دارند. چين بزرگترين كشور توليدكننده تيلاپيا در جهان است و پس

درحال توسعه است.  بشدتپرورش تيلاپيا در عربستان، فلسطين اشغالي، اردن، سوريه، هند، بنگلادش و ويتنام 
توليد جهاني تيلاپيا  .(El-Sayed, 2006)توليد تيلاپيا در اغلب كشورهاي آفريقايي و آمريكاي لاتين نيز رواج دارد 

كشور جهان انجام مي  135ميليون تن رسيد و درحال حاضر پرورش تيلاپيا در بيش از  4به حدود  2011سال  در
  ).FAO, 2014شود (

 ).1365و  1363پرورش تيلاپيا در ايران از گذشته مدنظر متخصصين علوم شيلاتي كشور بوده است (فريدپاك، 
پيگيري اجراء مطالعات درمورد تيلاپيا كه از سال ها قبل در دستوركار مؤسسه تحقيقات شيلات ايران قرار داشت 
و تداركات و مطالعات مقدماتي آن در ايستگاه تحقيقات ماهيان آب شور داخلي (بافق) از مراكز تابعه مؤسسه 

به ايستگاه گرديد. اجراء اين  1387پاييز سال  پيگيري مي شد، منجر به اخذ مجوزها و ورود اين ماهي در اواخر
بررسي امكان معرفي تيلاپيا به صنعت تكثيروپرورش آب هاي داخلي مناطق مركزي «مطالعات در قالب طرح 

تكثير و توليد بچه ، رشد و ازگاريس مختلف جنبه هايو مطالعات تيلاپيا گرديد  آغاز) 1391(رجبي پور،  » ايران
بيطرف، ( فرآوريو  اقتصادي پرورش، ارزيابي اثرات زيست محيطي تغذيه،، نر تك جنس توليد، ماهيان نورس

انجام ) 1392؛ مرادي، 1391؛ مشائي، 1391؛ محمدي، 1391؛ عليزاده، 1391؛ سرسنگي، 1392؛ رحمتي، 1391
 .مختلف ازجمله افزايش توليد درواحد سطح و تكنولوژي هاي نوين ادامه دارد بررسي ها در زمينه هايو  شده

اهميت ملاحظات بهداشتي  تيلاپيا در داخل كشور محسوب مي شود. اين بررسي نخستين مطالعه بيماري هاي
 هاي آبزيان ماهيان تيلاپيا در بسترسازي توسعه اين صنعت در كشور مورد توجه متخصصين بهداشت و بيماري

  ).1393قرار دارد (ذريه زهرا و همكاران، 
باتوجه به نتايج موفقيت آميز مطالعات و ازسوي ديگر برنامه هاي توسعه آبزي پروري در آب هاي داخلي و 

  به توسعه اي براي اين آبزي شيلاتي پيش بيني مي شود. متقاضيان فراوان، آينده روو تمايل بخش هاي خصوصي 
ترين گونه پرورشي در شرايط كم آبي و توليد در آب هاي لب شور است و خوشبختانه مطالعات مهم تيلاپيا 

معرفي آن به صنعت آبزي پروري آب هاي داخلي مناطق مركزي كشور موفقيت آميز بوده است. از آنجاكه ابتلا 
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اصولي توسعه محسوب مي به عوامل پاتوژن در كارگاه هاي تكثير و پرورش تيلاپيا يكي از عوامل مؤثر در روند 
شود لازم است برنامه هاي بررسي وضعيت بهداشت و سلامت اينگونه از ماهيان به موازات ديگر مطالعات 

  صورت گيرد.
هاي ويروسي، باكتريايي و انگلي نسبت  زيادي در برابر بيماري مقاومتنسبت به ديگر ماهيان پرورشي  هاتيلاپيا

از شرايط  بسياري درهمچنين  هاي بهينه رشد دارند. معمولي، بويژه در درجه حرارت يپرورشبه ديگر ماهيان 
 به ماهي استثناء وجود دارد. ها وارد شدن استرس درمورد در اين زمينه اگرچه بيماري است فاقد، يپرورش

براي ماهي  استرس عوامل مده ترينعاز جمله  هاي مدار بسته تراكم در سيستم بالاي شرايط و دماي آبكاهش 
  ).;http://www.aquaticcommunity.com/tilapia Trewavas, 1983( تيلاپيا محسوب مي شوند

در اين زمينه مي توان  گيرد. بيماري ها قرارابتلاء به تيلاپيا همچون ديگر آبزيان مي تواند درمعرض درعين حال 
گزارشاتي از مشكلات حاصل از عدم كنترل عوامل بيماريزاي عفوني در كارگاه هاي تكثيروپرورش تيلاپيا به 

در مناطقي از جهان، ازجمله برخي از عوامل باكتريايي استرپتوكوك و استافيلوكوك، قارچ ساپرولگنيا، 
  پروتوزوئر تريكودينا و انگل هاي خارجي منوژنتيك اشاره نمود.

ش تصور مي شد كه بيماري در اين آبزي پرورشي وجود ندارد. اما امروزه مشخص شده كه بيماري تا ده سال پي
 هايي در اين ماهيان يافت مي شود كه برخي بسيار جديد و برخي قديمي هستند و با آثار جديد بروز مي كنند

)www.americulture.com/Disease.htmAmericulture, 2011 (.  
%  9/57گونه هاي مختلف تيلاپيا از درياچه منزله در مصر جمع آوري و از نظر آلودگي انگلي بررسي شدند. 

 )،Dactylogyrus( داكتيلوژيروس مونوژن )،Trichodina( تريكودينانمونه ها آلوده بودند. انگل ها شامل پروتوزوئر 
در مصر بيماري  .)Ramazan, 1991( و انگل آكانتوسفال بود) Ergasilus(ارگاسيلوس  )Lyrneaلرنه آ (كوپه پود 

به ماهيان پرورشي و خسارت تيلاپيا مهمترين عامل مشكلات توليد ماهي پس از آلودگي باكتريايي قارچي 
تراكم ذخيره سازي در بررسي تيلاپياهاي نيل پرورشي در قفس هاي شناور با  ازجمله تيلاپيا محسوب مي شود.

بيشترين آلودگي بترتيب در پوست، باله ها، چشم مشاهده شد.  )Saprolegnia(آلودگي به قارچ ساپرولگنيا  ،زياد
  .)Abou- El-Atta, 2008(وجود نداشت كبد و كليه آلودگي  در امابدست آمد ها و دهان 

عمومي  Trichodinaانواع كه پرورش متراكم تيلاپيا انجام مي شود اين كشور در برزيل بويژه در مناطق جنوبي  
ترين پروتوزوئر آلوده كننده تيلاپياي نيل پرورشي هستند و اغلب درحد گونه شناسايي نشده اند. اين انگل ها از 

ي مهمي مونوژن ها، متازوآهاي انگل ميزبان ويژه نيستند. اغلبو  بودهعوامل مهم بروز بيماري در اين ماهيان 
گزارشات مبني بر مرگ ومير ماهيان تيلاپيا بدليل  هرچندهستند كه تيلاپياي پرورشي را در برزيل آلوده مي كنند 

سن و تنوع انگل هاي تيلاپياي نيل پرورشي بستگي به اختلافات اندازه  آلودگي شديد به اين انگل ها كم است.
رد. فون انگلي ماهيان تيلاپيا در برزيل متشكل از مزرعه دا هر ، كيفيت آب و مديريت سيستم پرورشماهي
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دي ژنه آ، مونوژنه آ و سخت پوستان است. تريكوديناها فراوان ترين پروتوزئرها  يانگلكرم هاي پروتوزوئرها، 
  .)Pantoja et al., 2012( هستند

 درصد 24.2-90.2 متناسب با فصل مهمترين عامل انگلي هستند و Trichodinaدر تيلاپياي نيل پرورشي بنگلادش 
شيوع دارند. بيشترين شيوع در تراكم هاي بالا مشاهده مي شود و وابسته به عوامل فيزيكي و شيميايي آب است. 
بسياري از تريكوديناها پراكنش جهاني دارند كه ناشي از انتقال ماهي بين قاره ها است. افزايش تريكوديناها با 

  ر محيط پرورش متناسب است.مواد آلي ددما و افزايش 
در بنگلادش مونوژن ها دومين عامل انگلي تيلاپياي پرورشي بوده و شيوع آنها وابسته به عوامل فيزيكي و 

بيوانديكاتور مفيدي براي ارزيابي كيفيت  آنهادر نواحي گرمسيري اين انگل ها و ميزبان است. شيميايي آب 
 به ميزان آسيب زايي گونه مونوژن و شرايط تغذيه ميزبان داردند. شدت بيماري بستگي ي باشزيست محيطي م

)Banu & Khan, 2004(.  
ثير أو ت هستندآسيب رساني كم با كرم هاي انگلي مونوژنه آ و ديژنه آ از آلودگي هاي مهم تيلاپيا اما معمولاً 

و لرنه آ  )Ergasilus( ارگاسيلوس، )Argulus( رشد ماهي دارند. انگل هاي سخت پوست مانند آرگولوسجزئي بر 
)Lernaea ( نيز باعث تلفات شديد شده اند. اين انگل ها بيشتر از آفريقا و فلسطين اشغالي كه تيلاپيا بصورت توأم

در منابع آبي شمال آفريقا بويژه  .)Popma & Lovshin, 1995( با كپور معمولي كشت مي شود گزارش شده اند
قارچ ها اين مصر كه تيلاپياي نيل بطور طبيعي گسترش دارد، حضور قارچ هاي زئوسپوري گزارش شده است. 

استراميني پايل  قارچ هاي گونه هاي از منابع آب باران، استخرها، دلتاي نيل و درياچه ها جمع آوري شده اند.
)Straminipile (روي آلوين )alevin(  هاي تيلاپياي نيل در منابع آبي لهستان و روي تخم ماهيان ديگر در اروپا و

ود آسيا يافت مي شوند. اين قارچ ها در برخي از گونه هاي ماهيان سبب عارضه پوستي و مرگ و مير مي ش
)Czeczuya etal., 2014(.  

هستند كه بيشترين آسيب را مونوژن بيماري هاي شايع تيلاپيا در تايوان بيماري هاي انگلي، باكتريايي و قارچي 
باكتري هاي شايع  و پروتوزوئرها مي رسانند. كيفيت آب و دما عوامل طبيعي موثر بر ابتلاء به انگل ها هستند. ها

در هستند. ) Streptococcus(و استرپتوكوكوس ) Pseudomonas(، سودوموناس )Aeromonas( شامل آئروموناس
  .)Tang & Nelson, 1998( را آلوده مي كنند اما گزارش نمي شوند ي پرورشيتيلاپيا تايوان انگل هاي مختلفي

عوامل بيماريزاي تيلاپياي  كاستاريكا، اكوادور و هندوراس صادركننده مهم فيله تازه تيلاپيا به آمريكا هستند.
 ,Conory(مطرح مي شوند ) و انگل ها Mycosesدسته باكتري ها، ميكوزها ( 3آمريكاي لاتين در پرورشي در 

2001(. 

بيمـاري عفـوني مهـم وجـود      6-8بررسي هاي انجام شده نشان مي دهد كه در بيشتر سيستم هاي متراكم پـرورش  
مونه برداري و بررسي بيمـاري در  سال ن 5دارد كه بايد قبل از شروع دوره پرورش از آنها پيشگيري نمود. پس از 
 .Streptococcus agalactiae ،Sباكتري  چهارمناطق آسيا، اقيانوسيه، آفريقا، آمريكايي لاتين مشخص شده است كه 
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iniae ،Flavobacterium columnare     و عوامل شبه ريكتزيا كه اخيـراً بـه نـامFrancisella      ناميـده مـي شـود و بعـلاوه
 ،)Amyloodinium( و آميلودينيـوم  Trichodina تريكودينـا  چنـد نـوع انگـل خـارجي     ،روسيعوامل ويروس ايريدوي

و  Edwardsiella tarda ) و عوامل ميكروبـي  Branchiomycesبرانشيوميسس ( ) وSaprolegniaساپرولگنيا (قارچ هاي 
Nocardia seriolae ماري تيلاپياهاي پرورشي مي باشند عامل اصلي بي)Komar, 2008(.  

مركز تحقيقات ملي آبزيان آب هاي شور در منطقه اي كويري شهرستان بافق يزد قرار دارد. منبع تأمين آب 
جهت آبزي پرروي در منطقه آب هاي لب شور زيرزميني هستند. بدليل عدم وجود منابع آب هاي آزاد در 

ت الكتريكي زياد آب ها منطقه و عدم ارتباط سفره هاي زيرزميني، شرايط كاملاً بسته است. بدليل هداي
)22000<EC<13000  ميكروموس برسانتيمتر) هيچ گونه استفاده بهداشتي، كشاورزي و صنعتي ندارند. سطح آب

گرم  20هاي زيرزميني در منطقه بالا و داراي پوشش گياهي ضعيف است. شوري آب در نزديكي سطح تقريباً 
آبزي  منابع آبيشوري آب و بسته بودن منابع آبي از ويژگي هاي  درليتر و با افزايش عمق كاهش مي يابد.

  كه بر بهداشت و ايمني اين فعاليت ها مؤثر مي باشند. پروري منطقه هستند
ضمن پايش روند تكثير و پرورش تيلاپيا در كارگاه ها و سيستم هاي مختلف پرورش دردست  مطالعه حاضر،در 

، علائم بر تكثير و پرورش عوامل محيطي مؤثر ، علاوه براي شورملي آبزيان آب همركز تحقيقات اجراء 
غيرطبيعي ظاهري و رفتاري ماهيان، عوامل احتمالي بيماريزاي عفوني (ويروسي، قارچي، باكتريايي و آلودگي 

  .بررسي و ثبت شد مركزاين كارگاه هاي تكثير و پرورش تيلاپيا در  درنيز هاي انگلي) 
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  مواد و روش ها -2
در كارگاه هاي پژوهشي مركز تحقيقات ملي آبزيان آبهاي شور در كشور تكثير و پرورش تيلاپيا پروژه هاي 

ا يپرورش تيلاپ و كارگاه هاي تكثيرپايش بهداشتي  1392تا پايان سال  1391 سال پاييزاز  صورت مي گيرد.
  صورت گرفت.در اين مركز  .Oreochromis spو هيبريد قرمز  Oreochromis niloticusتيلاپياي سياه 

  :فضاهاي مورد بررسي شامل موارد زير هستند
قطعه برمترمكعب  5و  3.5، 2تراكم هاي وان هاي پلي اتيلني نگهداري مولدين تيلاپيا : در اين وان ها مولدين با 

  پروتئين صورت گرفت. 39%تغذيه مولدين با خوراك پلت حاوي نگهداري مي شدند. گرم  400با ميانگين وزن 
انكوباتورهاي تخم تيلاپيا: تخم تيلاپيا پس از استخراج از دهان مولدين ماده، در انكوباتورهاي شيشه اي با تراكم 

  شدند. مي روز تا تبديل به كيسه زرده نگهداري 8 حدودعدد درليتر ذخيره و به مدت  1000-1500هاي مختلف 
 300بچه ماهيان نورس تا مرحله كمتر از يك گرم در وان هاي : ماهيانپلي اتيلني نرسينگ بچه حوضچه هاي 

بچه ماهيان در اين مرحله با غذاي آغازين قطعه بر مترمكعب نگهداري مي شدند.  1000-3000ليتري با تراكم 
بچه ماهيان تراكم كاهش يافته و با رشد بچه ماهيان، تغذيه شدند. درصد پروتئين  54حاوي ) SFT000(قزل آلا 

) SFT3آغازين قزل آلا (ليتري نگهداري مي شدند. جهت تغذيه از خوراك  3000در تانك هاي انگشت قد 
  .استفاده شدو غذاي دست ساز كه پودر ماهي در تركيب آن بكار رفته بود  پروتئين 54%اوي ح

مترمكعبي با تراكم  30گرم در حوضچه هاي بتني  10انگشت قد با ميانگين وزن حوضچه هاي بتني: ماهيان 
با خوراك  اين ماهيانتغذيه  قطعه برمترمكعب جهت اجرا مراحل بعدي پرورش نگهداري مي شدند. 400-300

  پروتئين صورت گرفت. 54%پلت حاوي 
نگهداري گرم  600تا وزن حدود قطعه برمترمكعب  60-80با تراكم  رورشيدر حوضچه هاي بتني ماهيان پ

  .انجام شدپروتئين  39%لا حاوي آتغذيه اين ماهيان نيز با استفاده از خوراك قزل شدند. 
)Elsayed, 2006; Bhujel et al., 2001.(  

بااستفاده از نيتريت  وم و، آمونيHachمولتي پارامتر توسط  اكسيژن و pHدما، شامل فاكتورهاي عمده آب 
  شدند.و ثبت بررسي  WTWاسپكتروفتومتر 

بچه ماهيان پرورشي، مولدين، در غيرمعمول  تلفاتو با مشاهده علائم غيرطبيعي ظاهري، حركتي و تغذيه اي 
و تعدادي از نمونه هاي فاقد  غيرمعمولي داراي علائم نمونه ها كليه و بررسي نمونه برداري ،و تخم ها ماهيان

و  ي، قارچايي، باكترييانگل عوامل ازنظر ابتلاء بهنمونه ها  صورت گرفت. علائم در همان تانك يا انكوباتور
  .قرار گرفتندرسي مورد بر يويروس

با مشاهده علائم غيرطبيعي در بچه ماهيان باتوجه به نياز به اخذ نتايج قطعي تشخيص از آغاز مطالعات تيلاپيا 
عوامل بيماري، براي كنترل عوامل بيماريزاي احتمالي از محلول هاي ضدعفوني كننده معمول شامل فرمالين 
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ppm250  دقيقه و پرمنگنات پتاسيم با دوز  35-40به مدتppm5  دقيقه 10- 15به مدت )Nguenga, 1988 استفاده (
  شد.

در موارد بروز و پايداري علائم بيماري پس از كاربرد روش هاي ضدعفوني، نمونه هاي ماهيان بيمار از حوضچه 
  هاي پرورش صيد و معدوم شدند.

تعبيه حوضچه حاوي محلول پرمنگنات پتاسيم در ورودي در كنار كنترل روزانه علائم ظاهري و رفتاري ماهيان، 
رعايت اصول بهداشتي توسط پرسنل، نظافت روزانه كف، ديواره ها، ظروف و تجهيزات از اصول كارگاه ها، 

  مورد توجه در كارگاه هاي مركز بود.
  
  باكتري ها -1-2

 استرپتوكوكوزيس)، Mycobacteriosis( مايكوباكتريوسيسبيماري هاي  عوامل باكترياييجهت بررسي 
)Streptococcosis،( استافيلوكوكوزيس )Staphylococcosis،( ) موتيل ايروموناس سپتيسمياmotile aeromonas 

septicemia) ويبريوسيس ،(Vibriosis ،(مناريسوكال )Columnaris ،() ادواردزييلوسيسEdwardsiellosis باكتري ) و
دانشگاه علوم پزشكي يزد و تشخيص طبي  هاي نمونه ها به آزمايشگاه ،)Pseudomonasهاي  سودوموناس (

با استفاده درمواردي با مشاهده نمونه هاي مشكوك به آلودگي باكترياي، بيمارستان وليعصر بافق ارسال گرديد. 
اقدام به كشت » TSA( »Tryptic Soy Agar(و » Eosin Methylene Blue« (EMB)و  Blood agarاز محيط كشت 

 48بمدت  نمونه پس از قرار گرفتنبه اين منظور، ميكروبي در آزمايشگاه مركز تحقيقات آبزيان بافق گرديد. 
  ند.شدنتايج كشت ها بررسي ، )Gramگرم ( و رنگ آميزيسانتيگراد درجه  35-37در دماي  انكوباتورساعت در 

ماهي از مزرعه بايد آزمايش شود. به اين منظور بايد رنگ  5-10پايش مزارع مشكوك به بيماري حداقل  براي
  آميزي گرم نمونه بافت مغز، كبد، طحال و كليه صورت گيرد.

  .بكار رفت) 87089شركت لاب ترون، سريال (كيت رنگ آميزي گرم  ،براي رنگ آميزي گرمدر بررسي ها 
  افتراقي باكتري ها، از روش هاي رنگ آميزي و آزمايش هاي بيوشيميايي استفاده شد.براي تشخيص 

-Ziehl( زيل نلسن روش رنگ آميزي افتراقيمايكوباكترها در رنگ آميزي گرم، رنگ ضعيفي مي گيرند. در 

Neelsen, Acid fast( رنگ آبي ساير قرمز حاكي از باكتري هاي اسيدفست مانند مايكوباكتريوم، و مايل به ، رنگ
  ) بود.MSZ-3907رنگ مورد استفاده محصول شركت كاردان طب ( موارد را از هم تفكيك مي كند.

صورت ) Catalase(كاتالاز آزمايش  وسو استرپتوكوك وساستافيلوكوكباكتري هاي گرم مثبت  افتراقبراي 
  منفي مربوط به استرپتوكوك است.ايجاد حباب گاز يا كاتالاز مثبت مربوط به استافيلوكوك و كاتالاز  گرفت.

در  .انجام شد) Cytochrome oxidas(سيتوكروم اكسيداز براي تشخيص افتراقي باكتري هاي گرم منفي آزمايش 
 ويبريوناسهدرمي آيند.  به رنگ بنفشپس از آزمايش كلني هاي باكتري هاي اكسيداز مثبت بلافاصله اين روش 

)Vibrionaceae(، سودوموناسه )Pseudomonaceae(، فلاوباكترها )Flavobacteriaceae (و ائروموناس )Aeromonas (
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 سيتوكروم اكسيداز منفي هستند.) Yersinia(و يرسينيا ) Edwardsiella(سيتوكروم اكسيداز مثبت، و ادواردزيلا 
  منفي است.يرسينيا  وادواردزيلا  براي) Oxidation Fermentation OF Glucose Test( تست اكسيداسيون و تخمير

باكتري هاي انجام مي شود. ) β-Galactosidase(ز ابراي تفكيك يرسينيا و ادواردزيلا تست بتاگالاكتوزيد
ز مثبت، و ادواردزيلا ايرسينيا بتاگالاكتوزيدبتاگالاكتوزيداز مثبت محيط را برنگ زرد درمي آورند. 

  ).Whitman, 2004; Roberts, 2001(ز منفي است ابتاگالاكتوزيد
  
  قارچ ها -2-2

آسپرژيلوس  و )Branchiomyces( برانشيوميسس، )Saprolegnia( ساپرولگنيا عوامل قارچيبه منظور بررسي 
)Aspergillus( شد نمونه برداريماهيان تيلاپيا  بششآ ،هاي پوست بافتتخم، بچه ماهي كيسه زرده و نورس،  از. 

همچنين نمونه آب ورودي و خروجي كارگاه ها و خوراك مورد استفاده در تغذيه ماهيان از نظر آلودگي 
ارسال  (ساري) . جهت بررسي عوامل قارچي نمونه ها به پژوهشكده اكولوژي درياي خزرگرديدقارچي بررسي 

  شدند.
  نمونه برداري

تخم پوشيده از ميسليوم قارچ با استفاده از پنس از  5-10: براي جداسازي قارچ از تخم، نمونه برداري از تخم
 mg/l10داخل هچري برداشت، به ظروف پلاستيكي درپوش دار حاوي آب مقطر استريل و كلرامفنيكل به ميزان 

  .سپس به آزمايشگاه انتقال داده شدند منتقل و
از  cm2بااستفاده از پنس و تيغ اسكالپل قطعاتي با قطر تقريبي ): پوست و آبشش(نمونه برداري ازبدن ماهي 

به ظروف پلاستيكي درپوش دار حاوي آب مقطر استريل و كلرامفنيكل به ميزان پوست و آبشش ماهي جدا و 
mg/l10 منتقل و سپس به آزمايشگاه انتقال داده شدند.  

تفاده گرديد به نحوي كه در كنار محل ورودي نمونه برداري از آب: جهت اينكار از ظرف پلاستيك استريل اس
  لبريز و بلافاصله درب آن بسته شد. و خروجي آب در ظرف باز شده و ظرف از آب مورد نظر كاملاً

در بسته هاي پلاستيكي  هده بود برداشتشاز هر بسته كه بعنوان نمونه انتخاب گرم  5نمونه برداري از خوراك: 
  .يمريخت

  آماده سازي
 mg/l50محيط كشت: از محيط سابرو دكستروز آگار استفاده گرديد. پس از آماده سازي و استريل شدن ميزان 

جنتامايسين به محيط كشت جهت جلوگيري از بروز آلودگي هاي باكتريايي اضافه  mg/l160كلرافنيكل و 
  گرديد. 

دقيقه بر روي  5استريل ريخته، به مدت ليتر آب مقطر ميلي 10در را از نمونه خوراك  g1آماده سازي خوراك: 
  ساعت در دماي اتاق نگهداري گرديد. 1شيكر كاملا به هم زده و به مدت 
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  كشت
برداري خارج و در داخل پليت استريل ها با استفاده از پنس استريل از ظروف نمونهكشت پوست و آبشش: نمونه

2 به قطعات در حدود
mm3-2 رت تلقيحي كشت داده شدند.بريده و در داخل محيط كشت بصو  

دقيقه، محلول رويي تخليه و از رسوب باقي  10به مدت  rpm4000كشت از نمونه آب: پس از سانتريفوژ در دور 
  ميكروليتر بصورت خطي در سطح محيط كشت داده شد.  100مانده به ميزان

ميكروليتر بصورت خطي در  100هاي آماده شده خوراك از مايع رويي به ميزانكشت نمونه خوراك: از نمونه
  .سطح محيط كشت داده شد

)Hageskal et al., 2009; Roberts, 2001; Samson, et al., 2001(.  
  
  انگل ها -3-2

در حوضچه هايي كه بچه ماهيان علائم غيرطبيعي  ،به منظور بررسي عوامل انگلي پروتوزوآ و كرم هاي انگلي
نمونه تصادفي جمع آوري گرديد. نمونه ها بيومتري شده و سطح خارجي پوشش بدن و  25نشان مي دادند 

آبشش ها در زير لوپ ازنظر انگل خارجي بررسي و مونته مرطوب تهيه شد. سپس در هريك از نمونه ها حفره 
كليه، كبد، كيسه هوا) ازنظر وجود عوامل انگلي بررسي گرديد. در نمونه هاي  بطني بدن و احشا (لوله گوارش،

آلوده به انگل منوژن پس از اندازه گيري طول كل بدن بچه ماهيان بوسيله كوليس، انگل ها در آب لب شور 
برداشته محيط پرورش موقتاً مونته و بررسي شدند. همچنين بخشي از بافت آلوده در زير لوپ به كمك اسكالپل 

% تثبيت گرديد. شيوع و آلودگي ماهيان به انگل بررسي شد. 10و انگل از بافت جداسازي شد وتوسط فرمالين 
دو جنس ژيروداكتيلوس  تفكيكستفاده از منابع موجود صورت گرفت. براي باا خانوادهشناسايي نمونه ها تاحد 

د توجه قرار گيرد وجود تخم هاي قابل رؤيت و داكتيلوژيروس از يكديگر مهمترين ويژگي هايي كه بايد مور
در بدن داكتيلوژيروس و داشتن چهار لكه چشمي است درحاليكه ژيروداكتيلوس فاقد لكه چشمي بوده و زنده زا 

  است.
)Roberts, 2001; Gussev, 1985.(  

  
 ويروس ها -4-2

 خارجي بدن و اندام هاي داخلينمونه برداري از نمونه هاي بزرگ تر از سطح براي بررسي عوامل ويروسي، 
به پژوهشكده آبزي در تانك ازت جهت بررسي عوامل ويروسي نمونه ها صورت گرفت. شامل كبد، كليه و مغز 
  ارسال شدند. (انزلي) پروري آبهاي داخلي
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هرپس ويروس و  )Bohle iridovirus( ايريدوويروس شناسايي ايبر» Polymerase Chain Reaction« (PCR)آزمون 
)Herpesvirus ( و ويروس(EHNV) »Epizootic Haematopoietic Necrosis Virus«  بدليل موجود بودن كنترل مثبت)

   د.شبا استفاده از جفت پرايمرهاي اختصاصي انجام  PCRبه عنوان كنترل مراحل استخراج و آزمون  ،آن)
  )PCR( زنجيره اي پلي مرازآزمايش واكنش 

، پودر آگاروز، پرايمرهاي اختصاصي، ساخت شركت كياژن DNAكيت استخراج  :و وسايل مورد نياز مواد
تانك ، dNTP، 5/1و  5/0 ، 2/0ميكروتيوپ ، دستگاه ترمال سايكلر، آنزيم پليمراز، )PBS( فسفات بافر سالين
سانتريفيوژ با دور ، پرينتر حرارتي، MgCl2، سر سمپلر، ترموبلاك، دستگاه ژل داكيومنتيشن، الكتروفورز افقي

14000 rpm ،بافر PCR ،محلول TAE ،آب مقطر.  
  

  DNAاستخراج 
 شركت طبق دستورالعمل ساخت شركت كياژن DNeasy Blood & Tissue از كيت تجاري DNAبراي استخراج 

  سازنده به شرح زير استفاده شد:
 در»  Egle's Minimum Essential Medium« (EMEM)محيط كشت  cc5در  نمونه بافتيدر ابتدا هر يك گرم  - 1

به ستون كلي بافت و ويروس  DNAميكروليتر از هوموژن حاوي  300هاون چيني كاملا هوموژن گرديده و 
  منتقل گرديد. استخراج

(بدون اتانول) در داخل AL ميكروليتر بافر  200به آن اضافه كرده و سپس  Kميكروليتر پروتئيناز  20 -2
 10به مدت  C°56و بعد در دماي شده ميكروتيوب حاوي مواد بالا ريخته شد و بوسيله ورتكس كاملاً مخلوط 

 دقيقه انكوبه شد. 

به نمونه اضافه و بوسيله درجه  96-100ميكروليتر اتانول  200شد  يكنواختپس از اينكه نمونه ها كاملاً ليز و  -3
 ديد.ورتكس مخلوط گر

 Mini spin( مخصوص كيت را در ستون فيلتردار 3ميكروليتري مرحله  5/1مواد موجود در ميكروتيوب  همه -4

column ( ميلي ليتري قرار دارد، انتقال داده و در دور  2كه در داخل ميكروتيوبrpm8000  دقيقه  1به مدت
ميلي ليتري تميز منتقل كرده و ميكروتيوب  5/1سانتريقيوژ نموده، سپس ستون فيلتر دار را به يك ميكروتيوب 

 ش دور انداخته شد.ا قبلي به همراه مواد داخل

دقيقه سانتريفيوژ گرديد  1به مدت  rpm8000 به ستون فيلتردار اضافه شده و در دور AW1ميكروليتر بافر  5-500
منتقل كرده و ميكروتيوب قبلي به ميلي ليتري تميز  5/1و دوباره ستون ستون فيلتر دار را به يك ميكروتيوب 

 دور انداخته شد. آن همراه مواد داخل
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دقيقه سانتريفيوژ  3به مدت  rpm14000 به ستون فيلتردار اضافه شده و در دور AW2ميكروليتر بافر 500 مجدداً -6

ميكروتيوب قبلي به ميلي ليتري تميز منتقل كرده و  5/1فيلتر دار را به يك ميكروتيوب  گرديد و دوباره ستون
 دور انداخته شد. آن همراه مواد داخل

 200شد.ميلي ليتري استريل كه در كيت موجود نيست قرار داده  5/1يك ميكروتيوپ  درستون فيلتر دار  -7
دقيقه  1به مدت  rpm8000سپس با دور  .دقيقه در دماي اتاق انكوبه گرديد 1و  افزودهبه آن  AEميكروليتر بافر 
 سانتريفيوژ شد.

در اين دو مرحله استخراج گردد.  DNA% از 85در يك ميكروتيوب تميز انجام شد تا بيش از  7مجدداً مرحله  -8
DNA  در آزموناستخراج شده تا زمان استفاده PCR  در فريزرC°20- .نگهداري شد 

  .با استفاده از پرايمر اختصاصي) PCRپليمراز( واكنش زنجيره اي -9
  .صورت گرفت 1طبق جدول  جفت پرايمرهاژن مورد نظر با استفاده از  )Amplificationيا تكثير ( PCR احلمر

  .ساخته شدنداز طريق شركت ژن فن آوران در دانمارك  A/Sهمه پرايمر ها به وسيله شركت 
كه يك ايريدوويروس ديگر است به عنوان  EHNVبدليل موجود بودن كنترل مثبت و جفت پرايمر اختصاصي 

  قرار گرفت. PCRو  DNAمورد استخراج  PCRكنترل مراحل 
  برداري از ژل آگاروزس عكو  PCRالكتروفورز محصول 

 60اتيديوم برومايد بمدت  ميكروگرم درميلي ليتر 1-5محتوي  %5/1برروي ژل آگاروز  PCRمحصول نهايي 
 UVPدستگاه عكسبرداري ژل ساخت شركت  باهاي تهيه شده  د. تصوير ژلشولت الكتروفورز  85ولتاژ با دقيقه 

  .ثبت گرديد
  

  BIV (Bohle iridovirus) ،EHNVبراي پاتوژن هاي  PCRپرايمرهاي اختصاصي استفاده شده در واكنش  .1جدول 

(Epizootic Haematopoietic Necrosis Virus)  وHerpesvirus  
 مشخصات

نام جفت 
  پرايمر

  )'5–'3سكانس پرايمر(
PCR 

  آمپليكون
)bp(  

  رفرنس  نام پاتوژن

BIVF 5’-GATCCACACGGCCTGACACCG-3’ 218  BIV  Cullen, 2002  
BIVR 5’-GATCCGAAAGACAGCAGCGGTCGA-3’ 

EHNF2(1)  5'-ATG ACC GTC GCC CTC ATC AC-3' 625  EHNV  OIE,2013 
EHNR2  5'-CCA TCG AGC CGT TCA TGA TG-3' 

F2 5'- GAC ACC ACA TCT GCA AGG AG-3' 292  Herpesvirus OIE,2013 
R2 5'-GAC ACA TGT TAC AAT GGT CGC-3' 

  
  ذكر شده است. 2در جدول  PCRوع و مقدار مواد استفاده شده در واكنش زنجيره اي  ن
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  PCRنوع و مقدار مواد استفاده شده در واكنش زنجيره اي  . 2جدول 
ميكروليتري 25مقدار براي واكنش   مقدار                                  ماده غلظت مواد

  DNA نانوگرم 50 ميكروليتر 2
 آنزيم پليمراز U/µ5 ميكروليتر  5/0

  dNTPs  ميلي مولار 25 ميكروليتر  1
 Mgcl2  مولارميلي  25 ميكروليتر 1

 PCRبافر   X10 ميكروليتر  5/2

 Forward پرايمر  ميكرو مولار 10 ميكروليتر 5/1

  Reverse پرايمر  ميكرومولار 10 ميكروليتر  5/1
  آب مقطر  - ميكروليتر 25تا 

                  Office International des Epizooties (OIE), 2012; Cullen & Owens, 2002; Marsh et al., 2002  
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  بحث -4
تيلاپيا در شرايط پرورش تحت تأثير عوامل باكتريايي، ويروسي و انگل قرار مي گيرد. ابتلاء ماهي تيلاپيا به 

  ).Komar, 2008مستقيماً تحت تأثير عوامل زيست محيطي و زيست شناختي قرار دارد (بيماري ها 
  
  اييباكتريآلودگي  -1-4

و تيلاپياهاي مولد يك ساله، در ) Streptococcus(تعلق به جنس استرپتوكوكوس كوكسي مدر بررسي حاضر 
مشاهده  و بچه ماهيان نورس مولددر ماهيان تيلاپياي ) Edwardsiella(شكل جنس ادواردزيلا  ميله ايانتروباكتر 

  شد.
در ماهيان بعنوان آلوده كننده مطرح شدند. در اغلب تيلاپياها  1950گونه هاي استرپتوكوكوس از اواسط دهه 

علائم باليني معمولاً بصورت بيماري چشمي و منينگوسفاليت ديده مي شود. عمده گونه هاي استرپتوكوك 
در  .)Plumb et al., 2011ك مشابه دارند (هستند كه علائم پاتولوژي S. agalacticaو  S. iniaeجداشده در تيلاپيا 

  .نشان دادندوضوح برا فوق علائم  مولدين آلوده به اين باكتريمطالعه حاضر نيز 
ترين  شايع Streptococcus iniaeگونه  واسترپتوكوكوس است  ي پرورشيهامهمترين باكتري آلوده كننده تيلاپيا

در شرايط مولدين و پرورشي  هاي نمونه درمطالعه حاضر نيز اين باكتري در چنانچه  آنها محسوب مي شود.
  .وجود داشتمتراكم 

با كشت متراكم ماهيان كه آمادگي ابتلاء به باكتري هاي گرم مثبت استرپتوكوكوس و لاكتوكوكوس را دارند، 
 150و سالانه حدود بيماري ها افزايش مي يابند. مشكل بيماري استرپتوكوكوس در سراسر جهان وجود دارد 

. تلفات ماهيان تيلاپياي پرورشي بر بوجود مي آورد ي راو مشكلات بهداشتي حاد ميليون دلار آسيب مي رساند
تلفات  . شايان ذكر است كه در بررسي حاضر)Showmaker etal., 2000(گزارش شده است  S. iniae باكتري اثر

 1-2مترمكعب) بر ماهي  80-60داراي تراكم بالا (هاي در حوضچه  حادي با اين باكتري مشاهده نشد و صرفاً
  آلوده بودند. نمونه

گرم تا اندازه  100استرپتوكوك ماهيان همه مراحل زندگي را تحت تأثير قرار مي دهد اما ماهيان در وزن هاي 
داشتند ن وسترپتوكوكدر اين مطالعه نيز بچه ماهيان آلودگي به اس هاي بازاري براي ابتلاء مستعدتر هستند.

  مشاهده شد.به اين باكتري آلودگي  يك سالهمولدين  ودرحاليكه در نمونه هاي پرورشي با تراكم بالا 
شامل سپتي سمي هموراژيك، بيحالي و ضعف، كاهش اشتها، ابتلاء ماهي به اين باكتري مشخصات كلينكي 

داخلي، عضلات و ناحيه شكم، هاي لكه هاي خون در اندام وجود خونريزي در اطراف مخرج، باله و چشم، 
 ء. نشانه هاي ديگر عبارتند از شنا و حركت مارپيچي، حركت نامنظم، انحنامي باشد تورم كليه ها، طحال و كبد

استرپتوكوكوس به سيستم عصبي  بادكردن شكم. ،بدن، مات شدن قرنيه يك يا هردو چشم، بيرون زدگي چشم
علائم مهم ابتلاء به اين باكتري رفتار چرخشي، اختلالات چشمي، بيرون زدگي يا درون  آسيب مي رساند.



 ٢٥.../  پايش شرايط بهداشتی و بررسی عوامل بيماريزاي عفوني در 
 
رفتگي چشم خونريزي در چشم است اما هميشه ماهيان مبتلا اختلال چشمي ندارند. خونريزي پوستي بويژه 

وردگي شكم دراطراف دهان و قاعده باله ها، گاهي پيگمانتاسيون قرمز در اطراف مخرج، وجود مايع يا آب آ
كه همراه با بيرون زدگي مخرج مشاهده مي شود. عفونت خوني، تغذيه غيرطبيعي، نبودن غذاي خشك در لوله 
گوارش از علائم اين آلودگي است. در ابتداي آلودگي در استخر برخي نمونه ها تغذيه فيلترفيد دارند. لوله 

فعاليت گوارشي است. سپتي سمي در گوارش خالي همراه با كيسه شناي بزرگ يك علامت مهم نبودن 
آلودگي شديد به سيستم گردش خون رسيده و در اندام هاي داخلي گسترش مي يابد. عامل بيماري در كبد، 

بدست مغز و چشم بافت در اين مطالعه نيز آلودگي از  طحال، كليه، مغز، قلب، چشم و لوله گوارش وجود دارد.
  .آمد

مي دهد اما ازآنجاكه دوره قطع آنتي بيوتيك مؤثر طولاني تر از دوره  اين آلودگي به آنتي بيوتيك جواب
  .نتي بيوتيك كاملاً كنترل نمي شودبازگشت آلودگي استرپتوكوك است توسط آ

)-in-www.thefishsite.com/articles/190/streptococcus; www.americulture.com/Disease.htmAmericulture,2011,

tilapia(.  
سبب تلفات سنگين تيلاپياهاي پرورشي شده كه در بيشتر در سيستم هاي  S. iniaeدر سال هاي اخير آلودگي به 

داراي تراكم حوضچه هاي  در نيزحاضر طالعه مدر  .)Popma & Lovshin, 1995( بازگردش و متراكم رخ مي دهد
فعال نبود و مركز زمان اجراء اين مطالعه در  سيستم بازگردش در .آلودگي مشاهده شد زياد ماهيان پرورشي

 حساسيت هاي زيست محيطي خروج آب از زهكش ها وبدليل  باتوجه به برقراري اين سيستم از سال گذشته 
  ، لازم است احتمال بروز آلودگي مورد توجه قرار گيرد.مبود منابع آبك

در اين آلودگي خراش هاي پوستي ماهيان بويژه در دما و شوري هاي بالا گزارش شده است. در ماهيان بيمار 
اين در  ).Popma & Lovshin, 1995شناي نامتعادل، انحناي بدن، تورم چشم و اندام هاي داخلي مشاهده مي شود (

تورم چشم بودند اما بچه ماهيان نورس كه شناي نامتعادل و هاي پوستي  آلوده داراي خراش هاي مطالعه نيز نمونه
  مبتلا به استرپتوكوك نبودند. دننشان مي دادو مارپيچي 

 انگل ولاي كف استخر، كود هاي آلي استفاده شده براي باروركردن استخر و ماهي وآب  استرپتوكوك ها از
آلوده به اين باكتري بدست آمده اند. استرپتوكوكوس از طريق بلعيدن و جراحت هاي پوست وارد بدن ماهي مي 

  .)Getchell, 1998( شود
يك  نگراني درمورد استرپتوكوكوس اين است كه اين باكتري مي تواند از ماهي به انسان منتقل شود. گزارش 

 .Sبا ماهي تيلاپياي تازه مزارع پرورش ماهي سر وكار داشته اند به كانادا افرادي كه  تورونتوي شده است كه در

iniae  مبتلاء شده اند. بيماران اغلب مليت آسيايي داشته اند. اين افراد ماهي را تميز كرده و خورده اند و بعضي از
آنها در خلال تميز كردن ماهي در دستان خود جراحت و زخم داشته اند و در نتيجه اين باكتري از طريق 

تيلاپياي مبتلاء به بيماري  جراحت ها وارد بدن آنها شده است. اين رخداد خاص نشان مي دهد كه
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 خوشبختانه تاكنون هيچ مورد ).Getchell 1998( ,استرپتوكوكوس بايد با دقت و احتياط عمل آوري و تميز شود
  .مي باشدرعايت اصول بهداشتي بي شك حاصل كه نشده است كارگاه هاي مركز مشاهده كاركنان ابتلاء 

)، كاهش اكسيژن محلول، تراكم 8بيش از  pHقليايي بودن آب (درجه حرارت كم يا زياد آب، شوري زياد، 
بالاي نيتريت و تراكم بالاي ماهي آسيب پذيري تيلاپيا در مقابل استرپتوكوكوس را افزايش مي دهد. علائم 

-El(در استخرهاي آب لب شور هند گزارش شده است  S. iniaeبيماري و تلفات زياد در نمونه هاي آلوده به 

sayed, 2006(.  
 ppt10با شوري  2شماره  چاهآب از كارگاه ها  معمولاً .داراي دو چاه موتور استتحقيقات آبزيان بافق مركز 

 آن كه شوري شداستفاده  1چاه شماره آب  اً ازموقتدرمواردي از بروز اختلال در جريان آب،  تغذيه مي شوند.
ppt14 بروز شرايط پيش بيني نشده در كارگاه  . بعلاوهماهيان باشددر استرس عامل ايجاد تواند  اين امر مي .است

تواند  اهش اكسيژن ميوكافت دما و متعاقباً هواساز مركزي گرمايش يا افتادگي موقت سيستم هاي كار  مانند از
  .دشواسترس  سبب

تغيير  را موجب مي شود، مشخص شده اند. S. iniaeبسياري از عوامل استرس زا كه مرگ ومير بيماري ناشي از 
رفتار تغذيه اي تجمع در سطح براي غذاگيري، كاهش تغذيه و افزايش باقيمانده خوراك در كف تانك ها از 

  علائم قابل مشاهده بروز اين استرس ها مي باشند.
د. درجه مشخص شده كه برخي از عوامل زيست محيطي بر مرگ ومير ناشي از استرپتوكوكوس مؤثر هستن

) باعث مرگ ومير شده است. در شرايط آزمايشگاهي O. aureus×O. niloticusدر تيلاپياي هيبريد ( C°20حرارت 
در صورتي كه كمبود اكسيژن محلول و نتيريت زياد توأم باشد كمبود اكسيژن محلول نيز همين اثر را نشان داده 

ت ماهيان تيلاپياي پرورشي بدنبال ابتلاء به است. پايين بودن اكسيژن در سيستم بازگردشي باعث تلفا
استرپتوكوكوس شده است. عامل ديگر، تأثير تراكم هاي ذخيره سازي بالا بر بيماري هاي عفوني است. 

  استراتژي مديريت و شرايط زيست محيطي در انواع سيستم هاي پرورشي ماهيان متفاوت است.
ا تراكم ذخيره سازي بالا، شرايط براي بروز بيماري هاي در پرورش تيلاپيا در سيستم هاي بسته و استخر ب

  % در استخر رخ داده است.50% تلفات در سيستم بسته و 75استرپتوكوكي مستعد بوده و تا 
تراكم زياد ماهي و دوز عفونت، نرخ مرگ و مير ماهي را تحت تاثير قرار مي دهد. در يك بررسي، تأثير دوز 

در دماي  g7/12بر مرگ و مير ماهيان پرورشي بررسي شده است. تيلاپيا با وزن استرپتوكوك و تراكم تيلاپيا 
C°1±25  ساعت نور، تراكم هاي ذخيره سازي كم  12ليتر بردقيقه و دوره نوري  0.5در آكواريوم با جريان آب

g/lit6/5 متوسط ،g/lit2/11  و زيادg/lit4/22 حدوده تيمارهاي مورد مطالعه قرار گرفت. كاهش تراكم ماهيان در م
آزمايش بر كاهش اثر آلودگي به استرپتوكوك مؤثر بود و سبب محدود شدن ابتلاء به بيماري در ماهيان 
پرورشي شد. اين درحالي است كه تراكم هايي كه در سيستم هاي تجاري بازگردشي بكار مي روند بسيار بيش 
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عامل بيماري زا در در اين مطالعه  ).Showmaker etal., 2000گزارش مي شوند ( g/lit290بوده و تا  g/lit30از 
  ماهيان مشاهده شد.مترمكعب  قطعه بر 80تراكم  وثانيه بر  ليتر 40 آب جريانشرايط 

بر آلودگي تيلاپياي نيل آسيب ديده توسط استرپتوكوكوس  ppt30و  ppt0 ،ppt15در بررسي تأثير شوري هاي 
، مرگ و مير در هيچ يك از موارد بدون ابتلاء به استرپتوكوك ديده نشده اما افزايش C°30و  C°25در دماي 

 C°25مشاهده شد. در دماي  C°30و  C°25آمادگي ابتلاء به استرپتوكوك همراه با افزايش شوري در دماي 
پياهاي آلوده به اختلاف معني داري با شوري صفر نداشت اما در اين دما مرگ ومير تيلا ppt15تلفات در شوري 

) بود. تلفات ماهيان آلوده ppt15و  ppt0(نسبت به شوري  ppt30استريتوكوكوس بطور معني دار بيش از شوري 
 ppt15و  ppt0و شوري  C°30صفر بود. در دماي  شوري بطور معني دار بيش از ppt15و شوري  C°30در دماي 

داشتند. ميانگين تلفات روزانه با افزايش دما از  C°25همه ماهيان بطور معني دار تلفات بيشتري نسبت به دماي 
C°25  تاC°30  عموماً كاهش يافت، اما اختلافات بيشتر با افزايش شوري ازppt0  بهppt15  وppt30 مشاهده شد 

)Chang & Plumb, 1996.(  يد د اما باش در حد ثابت حفظ مييطي تا حد امكان محدر اين مطالعه شرايط هرچند
موش شدن خا وادثي مانند قطع برق،حتوجه داشت كه نوسانات موقت عوامل محيطي مانند دما و شوري ناشي از 

  ثر باشد.ؤمبه بيماري ماهيان  ءتواند در ايجاد استرس و ابتلا يا توقف فعاليت چاه مي سيستم گرمايش در زمستان
عوامل بيماري زا محدوده هاي اپتيمم دمايي مختلف دارند كه باعث بيماري مي شوند. مثلاً گونه هاي جنس 

Francisella  پس از كاهش دما به كمتر ازC°28  وStreptococcus agalactiae  معمولاً پس از افزايش دما به بيش از
C°32 ) بروز مي كنندKomar, 2008.( 

دش آب بر شيوع عوامل پاتوژن و بويژه استرپتوكوكوس مؤثر است. دماي آب ميزان اكسيژن محلول و گر
 در تانكزياد ماهيان در اين مطالعه تراكم  ).Chitmanat etal., 2014همبستگي مثبت معني داري با شيوع آن دارد (

  باشد. بودهر مؤث به استرپتوكوكوس نه هانمو ءدر ابتلامي تواند و كاهش ميزان گردش آب  هاي پرورش
ابتلاء تيلاپيا به باكتري ها مي تواند بدون علامت بيماري باشد. بسياري از باكتري ها اجزاء طبيعي فلور باكتريايي 
اين ماهي و محيط آب هستند كه در آن پرورش داده مي شوند. بنابراين مي توان آنها را پاتوژن هاي اختياري 

افزايش دما، كمبود اكسيژن و  ).Conory, 2001شوند ( درنظر گرفت كه در شرايط استرس موجب بيماري مي
و منتشر  تراكم بالا به مدت طولاني، ماهي را درمعرض استرس قرار مي دهد. بيماري از يك ماهي به ماهي ديگر

طي مي تواند شدت يافته و اين بيماري  مي شود.منتقل ازطريق همنوع خواري، جراحت پوستي يا محيط به ماهي 
ريجي و مداوم ايجاد مي دافزايش دما سبب مرگ ومير شود اما در دماي پايين مزمن بوده و تلفات ت هفته با 3-2

  كند.
نتايج بهبود مديريت در بررسي حاضر  دارد.زيادي براي درمان آلودگي استرپتوكوكي مديريت استرس اهميت 

كارگاه ها بصورت تغيير در سيستم هاي نگهداري بچه ماهيان و مولدين، توجه به اصول بهداشتي با كاهش بروز 
  گيري نمود.جلوادامه از بروز عفونت استرس 
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هش تدريجي يا كامل تغذيه مي تواند تلفات را كنترل كند زيرا باكتري در آب كاآلودگي شديد به  موارد در

بايد در مزارع تيلاپيا بين تراكم زياد ذخيره سازي و نرخ  د دارد و ابتلاء به آن با تغذيه تشديد مي شود.وجو
بازماندگي تعادل برقرار شود. با افزايش تلفات كاهش تراكم به كاهش استرس و ابتلاء به بيماري كمك مي 

با در اين مطالعه  پدل آن را تأمين نمود.كند. حفظ مقدار اكسيژن در سطح مطلوب مهم است و مي توان با هواده 
  گرفت. صورتدهي به بيماري در تانك ها تعويض شديد و كاهش يا توقف غذااولين نمونه مشكوك مشاهده 

دماي زياد آب استرس آور است و بيماري را تشديد مي كند. چنانچه كاهش دما امكان پذير باشد روش مناسبي 
  ايه و آب پاشي مي تواند مؤثر باشد.است مثلاً در مزارع كوچك ايجاد س

در بسياري از موارد درمان هاي خوراكي براي رفع بيماري استرپتوكوكي مؤثر نيستند. برخي مزرعه داران 
معتقدند كه آنتي بيوتيك ها تنها در دوره كاربرد مفيد هستند (درمان نمي كنند). با افزايش مصرف آنتي بيوتيك 

روش غيرمسئولانه است. برخي مزرعه داران آنتي بيوتيك ها را به طولاني مدت  تلفات افزايش مي يابد و اين
طي در  با مشكل روبرو مي كند.نيز سبب مقاومت باكتري شده صادرات محصول را  روشبكار مي برند. اين 

به  تيلاپيا ورود ماهي در ابتدايهاي خوراكي بويژه اريترومايسين كه  استفاده از آنتي بيوتيكحاضر مطالعه 
  متوقف شد. ،كشور انجام گرفت

واكسن مؤثر بر استرپتوكوك وجود دارد. واكسيناسيون تكنيك كليدي پيشگيري از ابتلاء به اين بيماري و 
 ).tilapia-in-www.thefishsite.com/articles/190/streptococcus( .ثرات منفي اقتصادي آن استكاهش ا

مي  تلفاتسبب كه در واقع در بيشتر سيستم هاي پرورش متراكم تيلاپيا عوامل مختلف بيماري زا حضور دارند 
تم كه عامل تلفات شديد در سيس Streptococcus iniae باكتري شوند. دو عامل پاتوژن مهم در تيلاپيا عبارتند از

كه ترماتود منوژن مشكل ساز در ذخاير تيلاپياي جوان و  Gyrodactylusهاي متراكم تيلاپيا است، و ديگري 
حاضر مطالعه  طيدر توجه داشت كه  بايد ).Shoemaker et al., 2007( متراكم در آب هاي غني يوتروفيك هستند

ند كه درعين كنترل شرايط و عدم تكرار استرپتوكوكوس و ژيروداكتيلوس مشاهده شدپاتوژن ذكر شده هردو 
مورد توجه در صورت فراهم شدن شرايط  آنهامجدد  احتمال بروزعلائم ابتلاء ماهيان در كارگاه ها، لازم است 

  .قرار گيرد
انگل ها مي توانند حامل ويروس ها و باكتري ها باشند. حامل ها احتمال انتقال عوامل بيماري زا را با ايجاد منافذ 

مكانيسم هاي ديگري نيز وجود  دي يا انتقال سيستم عفونت از يك ماهي به ماهي ديگر، افزايش مي دهند.ورو
در دارند كه زمينه ابتلاء ميزبان به بيماري را افزايش مي دهند، مثلاً آلودگي انگلي ناشي از افزايش استرس كه 

نمونه  كه). در اين مطالعه نيز مشاهده شد Shoemaker et al., 2007( روي مي دهدكاهش مقاومت ميزبان نتيجه 
پس از  چند روز با فاصله زمانيهرچند با حمام فرمالين ضدعفوني شدند اما به انگل  مبتلاءهاي بچه ماهيان نورس 

ناشي  كه احتمالاًدر بچه ماهيان نمونه انگل يافت نشد  درحاليكهكنترل انگل ها، موج جديد تلفات آغاز مي شد 
  . استاز عفونت باكتريايي 
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ده است كه انگل ها در افزايش احتمال آلودگي ماهيان به باكتري هاي بيماري زا نقش دارند. ش بخوبي مشخص
كه احتمالاً ناشي از جراحت اپيدرمي بوده مشاهده شده كه  Trichodinaدر سيستم بازگردشي توليد تيلاپيا وجود 

 .)Shoemaker et al., 2007( منجربه آلودگي با استرپتوكوكوس و ادواردزيلا شده و با آنتي بيوتيك درمان مي شود
هده انگل پروتوزوئر تريكودينا مشا، در بچه ماهيان وارداتي 1387در ابتداي ورود ماهي تيلاپيا به مركز در سال 

در بدو ورود دچار بيحالي، كم تحركي و تلفات شديد بودند كه مي تواند ناشي از استرس حمل و  ماهيان شد.
باشد. اين نمونه ها از و متعاقباً بروز عوامل پاتوژن طولاني شدن زمان انتقال از مقصد تا كارگاه هاي مركز 

عدم مشاهده انگل تريكودينا در ماهيان كارگاه مبدأ در شرايط آب شيرين نگهداري و حمل شده بودند. 
تغيير  ومنبع لب شور آب چاه مركز مي تواند بدليل مي شوند  يتيلاپيايي كه طي اين سال ها در مركز نگهدار

حاكي از وجود آلودگي تيلاپياي وارداتي در روزهاي اول ورود،  بررسي ميكروبي نمونه هاي باشد.شرايط آب 
  هاي باكتريايي نيز بود.

ادواردزيلا يكي از پاتوژن هاي مهم ماهيان در محيط هاي طبيعي و پرورشي است و برخي از گونه هاي آن 
. در سال هاي اخير فعاليت هايي براي دارنددر ميزبان طولاني ماندگاري  وجغرافيايي بسيار وسيعي دارند پراكنش 

  ).Park et al., 2012ري درنيامده است (توليد واكسن مؤثر بر اين بيماري صورت گرفته اما هنوز بصورت تجا
اين باكتري در بسياري از جانوران ازجمله ماهيان ايجاد بيماري مي كند. محيط منبع آلودگي با ادواردزيلا 

شود. اين باكتري اغلب پاتوژن ماهي گرمابي است و در برخي گونه هاي سردابي نيز گزارش شده  محسوب مي
و  ان تيلاپياچه ماهيباين پاتوژن در  ).Bullock & Herman, 1985مي شود ( است و در استخرهاي پرورش يافت

  مشاهده شد.نيز اين مطالعه در  ينبالغ
ابتلاء به اين باكتري در شرايط نامتعادل محيطي مانند دماي زياد، كيفيت پايين و مواد آلي زياد در آب بروز مي 

مارپيچي و شنا نزديك سطح آب، كاهش رنگدانه ها، بيرون  و كند. ماهيان مبتلا علائمي شامل شناي چرخشي
و جمع شدگي كبد، طحال و كليه  لكه اي پوست و باله هازدگي چشم، تيرگي چشم، تورم شكم، خونريزي 

 د. بويژهمشابه موارد ذكر شده فوق بواسترپتوكوك در اين مطالعه ماهيان مبتلاء به علائم ظاهري  نشان مي دهند.
بچه ماهيان  درمارپيچي نزديك به سطح آب و بيرون زدگي چشم در بالغين و شنا  ،خونريزي ي،لكه پوست وجود

  بسيار مشهود بود. ر مرحله تك جنس سازيد
است اما مديريت استرس در  لادواردزيلا در محيط هاي طبيعي يافت مي شود و اغلب پيشگيري از آن مشك

  مي دهد. محيط پرورش شدت ابتلاء به آن را كاهش
است كه پراكنش جهاني دارد. بسياري از جانوران ازجمله ماهيان مي توانند منبع  E. tardaگونه مهم اين جنس 

ساعت در  72ذخيره و انتقال اين باكتري باشند. نقش پرندگان در اين زمينه بسيار اهميت دارد. اين گونه به مدت 
از خزندگان، دوزيستان، ماهي ها و آبزيان پرورشي  و )Park et al., 2012( آب و گل كف استخر زنده مي ماند
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در شرايط استرس زا بويژه در درجه حرارت بالاي آب بيش از  .tarda Eشيرين بدست آمده است. بيماري زايي 
Cº30   و آب حاوي مواد آلي بالا (حتي در درجه حرارت پايين آب) افزايش پيدا مي كند)El-sayed, 2006.(  

 Aeromonas hydrophila بيماري باكتريايي تيلاپياي پرورشي سپستي سمي هموراژيك است كه براثر عمومي ترين
در ائروموناس به  ءابتلا ).Popma & Lovshin, 1995بوجودمي آيد ( E. tardaر شرايط پرورش متراكم توسط و د

پرورشي به اين باكتري پايش كارگاه مشاهده نشد اما باتوجه به گزارشات حاكي از ابتلاء تيلاپياهاي اين مطالعه 
  صورت گيرد.بايد از اين نظر  ها

يون، لازم است ميكروارگانيسم در سطح گونه سدر درمان بيماري هاي باكتريايي يا ويروسي به كمك واكسينا
هاي باكتري ). بدين ترتيب پيشنهاد مي شود در مطالعه اي دقيق تر درمورد گونه Komar, 2007شناسايي شود (

بويژه  دستوركار قرار گيرد. درهاي مربوط ساخت واكسن اي آلوده كننده تيلاپيا، ضمن شناسايي گونه ها، ه
ويژه مناطق آلوده ساخته شوند و استفاده از واكسن هاي ساخت ديگر كشورها تأثير مناسب آنكه واكسن ها بايد 

  نخواهد داشت.
 موتيل ايروموناسباكتري گرم منفي باكتري هاي بيماريزاي ديگري نيز تيلاپياهاي پرورشي گزارش شده اند. 

Aeromonas  .رايج ترين عامل باكتريايي است كه تيلاپياي وحشي و پرورشي را دچار بيماري مي كند
ت جغرافيايي را به بيماري كه ماهي هاي سيچليد در مناطق متفاو استباكتري هاي گرم منفي شامل سودوموناس 

گونه نيل در ژاپن شده  يباعث مرگ ومير مزمن در تيلاپياي پرورش Pseudomonas fluorescensدچار مي سازند. 
مي تواند  وايجاد مي شود  Vibrioوسيس يك بيماري باكتريايي است كه توسط باكتري گرم منفي يويبرست. ا

مبتلاء سازد. اين باكتري مي تواند خطر جدي را براي سلامتي شور را به بيماري و شيرين  هاي آب انماهي
تلفات  ودر تيلاپيا گزارش شده  Vibrioشيوع بيماري و عفونت  مورد د. چندينكنتيلاپياهاي پرورشي ايجاد 

 هند. آسيب پذيري تيلاپيا به ويبريوسيس به گونه تيلاپيا، گونه امتفاوتي را در جمعيت تيلاپياها ايجاد نمود
  .تري، شرايط محيط زيستي  و سيستم پرورش بستگي داردباك

گزارش شده است. مايكوباكتريازيس يا سل  Staphylococcus epidermidisابتلا تيلاپيا به استافيلوكوكوس گونه 
ايجاد مي شود. اين بيماري مي تواند  Mycobacteriumماهي يك بيماري باكتريايي مزمن است كه توسط باكتري 

انواع ماهي هاي آب شيرين و دريايي را مبتلاء سازد. ابتلاء تيلاپياي وحشي و پرورش توسط باكتري 
  در اين مطالعه مشاهده نشد. ن عفونتايخوشبختانه  م كاملاً تاييد شده است.ومايكوباكتري
سردآبي و گرمĤبي رخ مي  اندر ماهي Flexobacter  columnarisمناريس يا جراحت آبشش توسط وبيماري كال

ژه درجه حرارت كم يا زياد و غلظت زياد     دهد. در تيلاپياها معمولاً در شرايط پرورش همراه با استرس  بوي
  .مشاهده نشدبيماريزا نيز در مطالعه حاضر  ين عاملا ).El-sayed, 2006( آمونياك روي مي دهد

  .استدرمان با مواد شيميايي سپس پيشگيري و در ابتدا استراتژي هاي مهم براي مديريت بيماري هاي باكتريايي 
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زيادي درمورد كاربرد آنتي بيوتيك ها  ابهامات از آنتي بيوتيك ها صورت مي گيرد اما درمان بااستفادهاگرچه 
به آنتي بيوتيك ها و باقي مانده هاي آنتي بيشتر درمورد مقاومت نسبت وجود دارد كه در غذاهاي دريايي 

مسئولانه باشد امكان پذيراست. انتخاب  چنانچهدر واقع استفاده از آنتي بيوتيك ها  .استدر محصولات  يبيوتيك
آنتي بيوتيك بايد براساس حساسيت آنتي بيوتيك و قوانين موجود صورت پذيرد. درمان با آنتي بيوتيك بايد 

شكان باشد تا از نظر دوز و دوره كاربرد اطمينان حاصل شود. بعلاوه زت ماهي و دامپطبق نظر متخصص بهداش
بسيار مهم منظور كردن دوره هاي قطع دارو كه هنوز امكان دارد باقيمانده آنتي بيوتيك در ماهي يافت شود، 

برد. آنتي بيوتيك هاي براي جلوگيري از توسعه مقاومت در برابر آنتي بيوتيك ها بايد آنها را صحيح بكار  .است
كنار گذاشته شده نسل قديم نبايد بكار روند. آنتي بيوتيك ها بايد از منابع قابل اعتماد تهيه شوند تا ازنظر كيفيت 

ها بايد كوتاه باشد. بايد  مطمئن بوده و تراكم مورد نظر در محصول حاصل آيد. مدت استفاده از آنتي بيوتيك
بيوتيك ها راه حلي اورژانسي براي اجتناب از خسارت هاي اقتصادي ناشي از كه استفاده از آنتي  كردتوجه 

بيماري ها و استرس محسوب مي شود و بجاي كاربرد آنها لازم است استراتژي هاي پيشگيرانه بشدت تقويت 
  .)Komar, 2008( گردد

باكتري ها اجزاء طبيعي فلور باكتريايي ابتلاء تيلاپيا به باكتري ها مي تواند بدون علامت بيماري باشد. بسياري از 
اين ماهي و محيط آب هستند كه در آن پرورش داده مي شوند. بنابراين مي توان آنها را پاتوژن هاي اختياري 

  .)Conory, 2001( درنظر گرفت كه در شرايط استرس موجب بيماري مي شوند
اسيت به آنتي بيوتيك براساس باكتري جدا شده براي درمان با آنتي بيوتيك ها بهتر است در ابتدا يك تست حس

براي تعيين دوز دارو را  ppm) برحسب MIC )Minimum Inhibitor Consenterationانجام شود و سپس تراكم كمينه 
  بدست آورد. قوانين كاربرد آنتي بيوتيك ها با هدف مضر نبودن براي انسان بايد مورد توجه قرار گيرد.

 حذف و معدوم سازي ماهيان آلوده .وزيس متناسب با عملكرد مديريت و بهداشت استاجتناب از استرپتوكوك
 . استفاده از مواد ضدضرورت دارد قطعات ماهي يا احشاء ماهيان كه در خوراك بكار مي رونداستريل شدن  و

نابود نمي  ميكروب براي كنترل بيماري مقاومت ماهي را تقويت مي نمايد. مواد ضد ميكروب همه باكتري ها را
 كنند كه اين عامل سبب مي شود در شرايطي كه ديگر درمان ضد ميكروبي ادامه ندارد بيماري مجدد بروز كند

)Conory, 2001(.  
 
  آلودگي قارچي -2-4

نمونه هاي تخم، بافت آبشش ماهيان تيلاپياي مولد و پرورشي و بچه ماهيان انگشت قد  در بررسي حاضر
داشت. بعلاوه بچه ماهيان انگشت قد به آسپيروژيلوس نيز آلوده بودند. آلودگي به  آلودگي به پنيسليوم وجود

  .قارچ پنيسليوم در آب خروجي كارگاه ها و نمونه خوراك بچه ماهيان نيز گزارش شد
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بيماري هاي قارچي بندرت ماهي سالم را مورد تهاجم قرار مي دهند اما ماهيان عفوني شده كه تحت استرس 
 آسيب مكانيكي يا مبتلا به بيماري هاي ديگر هستند، به قارچ ها مبتلا مي شوند.شوك دمايي، 

در اين تيلاپياي آلوده به قارچ بشدت تيره و نوارهاي سطح بدن پررنگ مي شوند رنگ ماهي حاضر  در مطالعه
پنبه  ه هايتود ،ها ضدعفوني نشده بودند كه تخمشود. همچنين در شرايطي  از گله جدا ميماهي آلوده شرايط 

روي هم آلودگي مي تواند شد. بنابر اين ملاحظه شد كه  تخم متلاشي مي و بتدريجاي در اطراف تخم مشاهده 
هچري ها قارچ ها مهمترين معضل هستند كه روي تخم و نوازادان رشد عموماً در بوجود آيد. هم ماهي تخم و 

و پنبه اي است كه موجب مرگ آن مي شود. در آلودگي وجود لكه هاي رشته اي  تمي كنند. در تخم ها علام
ماهي آلوده عامل قارچي روي اپيدرم ابتداي سر يا باله ها رشد كرده و سپس به همه بدن گسترش مي يابد و 

  ).Czeczuga et al., 2014گاهي به عضلات و رگ هاي خوني نفوذ مي كند (
عليرغم وجود مهر تأييد دامپزشكي و فاصله در نمونه پودر ماهي بكار رفته جهت خوراك بچه ماهيان نورس 

زماني مناسب تا انقضاء محصول، متأسفانه آلودگي به پنيسليوم وجود داشت. بچه ماهياني كه در مرحله تك 
  جنس سازي بوده و در خوراك آنها از پودر ماهي استفاده شد رشد مناسب نداشته و بشدت تلفات داشتند.

جهاني هستند كه در نيچ هاي اكولوژيك مختلف يافت مي شوند و مهمترين  ها قارچ هايي با گسترش پنيسليوم
  .() گونه دارند 300منبع آنها خاك است. اين قارچ ها بيش از 

مايكوتوكسين ها كه شامل متابوليت هاي قارچي متعددي هستند غذاي انسان ها و حيوانات را آلوده مي كنند. 
)، Ochratoxin)، اكراتوكسين(Aflatoxinمايكوتوكسيني شامل آفلاتوكسين ها (ترين تركيبات سرطان زاي مهم

) و برخي از سموم حاصل از پنسيليوم مانند Zearalenone)، زيرالنون (Sterigmatocystinاستريگماتوسيستين (
) است Penicillic acid) و اسيد پنيسيليك (Luteoskyrin)، لوتئوسكرين (Patulin، پاتولين ()Citrinin( سيترينين

)Mahrous et al., 2006سموم خطرناكي مانند آفلاتوكسين  ). مهمترين مايكوتوكسين هاي حاصل از پنيسليوم ها
نمونه هاي در قارچ  وجود اينباتوجه به ). Park et al., 2000، پاتولين و سيترينين هستند ( Aها، اكراتوكسين 

محصولات غذايي، لازم است نسبت به رفع و اصلاح شرايط و شده در اين مطالعه و اهميت بهداشت ررسي ب
 .توجه ويژه شود

پنيسليوم از قارچ هاي محيطي و انباري محسوب مي شود. توليد اكراتوكسين توسط پنيسليوم در شرايط نگهداري 
كه  رسد نظر ميه بن ترتيب بدي .)Encarnacao, 2010محصول در مكان هاي سرد و نسبتا مرطوب روي مي دهد (

  د.كنجلوگيري  توسط پنسيلسوم استخرهاي خاكي در ميتواند از توليد اكراتوكسينشرايط  پرورش در
در خوراك ماهي تيلاپياي نيل پرورشي كه از مزارع مختلف در مصر مورد بررسي قرار گرفته پنسيليوم بدست 

 ) را توليد ميCitroviridinدين (آمده است. بسياري از گونه هاي پنيسليوم تركيبات سمي سيترينين و سيتروويري

ماهيان  نگهداري خوراك ).Barbosa et al., 2013د ندارد (كنند اما گزارشي از تأثير اين سموم بر ماهيان وجو
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مي تواند در  مناسب و رعايت بهداشت انبار، ظروف نگهداري خوراك و تغذيه ماهيان در شرايط پرورشي
  .باشدپيشگيري از رشد و كنترل قارچ ها بسيار مؤثر 

نمونه هاي مختلف قارچ ها از تيلاپياهاي وحشي و پرورشي و كودهاي آلي كه براي باروري استخرها بكار مي 
  .ندآمدمحيط بدست و آب  انماهي ازقارچ ها در اين مطالعه نيز  ).El-sayed, 2006(روند بدست آمده است 

) و تيلاپياي نيل تازه و نمك زده جدا شده Oreochromis )Czeczuga et al., 2014قارچ پنسيليوم از تيلاپياي جنس 
  مشاهده شد.نيز در كارگاه سرپوشيده مركز  ي پرورشيقارچ در نمونه تازه تيلاپيااين  ).Hassan et al., 2011( است

 Aتوكسين اسم آفلاتوكسين توسط آن و توليد سموم اكر مطالعات نشان داده كه رشد قارچ آسپرژيلوس و توليد
و پاتولين توسط قارچ پنيسليوم بستگي به فعاليت آب و ميزان دما دارد. البته اين دو عامل در رشد همه عوامل 

در شرايط آب با جريان كم  Aقارچي و توليد ميكوتوكسين ها مؤثر هستند. پاتولين، اسيد پنيسليوم و اكراتوكسين 
ط محيطي و يبدين ترتيب كنترل و تثبيت شرا .)Jakiã-Dimiã et al., 2005اي پايين آب توليد مي شوند (و دم

  جريان مناسب آب براي اجتناب از رشد قارچ ها و توليد سموم مؤثر است.
تغيير فصل كه سبب كاهش دما مي شود در ابتلاء اين ماهيان به قارچ ها مؤثر است. تأثير آلودگي قارچي آب بر 
جانوران پرورشي در هچري ها مشكلي عمومي است. بطور خاص مشكل ساپرولگنيا كه بيماري قارچي با 

يان شده و در اكوسيستم هاي گسترش وسيع است، مطرح مي باشد. ساپرولگينا مي تواند سبب تلفات سنگين ماه
آب شيرين مشكل ساز مي شود. اين قارچ بر روي ماهيان محيط هاي طبيعي و پرورشي و نمونه هاي زنده، تلف 

آب ورودي كه از اعماق زمين تأمين مي شد عاري از قارچ بود اما در آب شده و تخم ها يافت مي شود. 
حاصل از ته زتركيبات اغني بودن آب خروجي از  داشت. باتوجه بهوجود خروجي از كارگاه ها قارچ 

كه كارگران آنها را بدرون تلف شده متابوليسم، مواد دفعي و باقيمانده غذاي ماهيان، و نيز وجود نمونه هاي 
در مرحله بعد لاشه هاي مربوط به  .مده بودبوجود آ ها قارچفعاليت مناسبي براي زهكش مي انداختند، محيط 

در منابع آبي غني از غذا محيط مناسب براي رشد اين قارچ ها  .دفن شدندتلفات جمع آوري شده از حوضچه ها 
). چنانچه وجود Czeczuga et al., 2014بوجود مي آيد. اجزاء لاشه گياهان محيط مناسبي براي اين قارچ ها است (

  العه نيز مشاهده شد.قارچ در آب زهكش در اين مط
بيماري مهم ساپرولگنيازيس بر اثر قارچ ساپرولگنيا ايجاد مي شود. ماهيان آلوده به اين قارچ بي حال بوده و 

 ,Tang & Nelsonتغذيه ندارند و علائم لكه پنبه اي توده اي سفيد رنگ در سطح بدن آنها مشاهده مي شود (

وي باله، دهان و پوست بروز مي كند. زخم ها توسط توده هاي ). اين بيماري با علائمي شامل آسيب ر1998
سفيد، خاكستري يا سفيد پنبه اي كه ميسليوم قارچ است پوشيده مي شود. اين آلودگي بشدت در تخم هاي فاسد 
شيوع دارد و مي تواند به تخم هاي زنده منتقل شده سبب مرگ آنها گردد. اختلالات درمي عموماً همزمان با 

  ).Conory, 2001باكتريايي روي مي دهد (آلودگي 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٣٤
 

بيماري حاصل از ابتلاء ماهيان به اين قارچ بزرگترين عامل خسارت اقتصادي در آبزي پروري پس از بيماري 
  هاي باكتريايي عنوان شده است.

عفونت ساپرولگنيا بر اثر مديريت ضعيف ازجمله در كيفيت پايين آب و دماي نامناسب بروز مي كند. اين عوامل 
حاصل از قارچ را تشديد مي كنند. بيماري موجب خسارت هاي مزمن پايدار شده و در آزادماهي، آنگوئيلا و 

 ,Abou- El-Attaخسارت زده است. اين قارچ در تيلاپياي نيل نيز مشكلاتي بوجودآورده است ( 50گربه ماهي تا %

2008.(  
ارچ هاي فيكوميسه آلودگي ثانويه مرتبط با بهداشت يا عموماً درماتوميكوزيس ناشي از ساپرولگنيا و ديگر ق

بيشتر را  50. صيد و انتقال تيلاپيا از يك استخر به استخر ديگر، ماهي را تا %محسوب مي شوندمديريت مزرعه 
 ).Conory, 2001( درمعرض بيماري قرار مي دهد

ايجاد مي شود  Achlyaو آكليا  Saprolegniaساپرولگنيا جنس ساپرولگنياسيس بيماريي است كه توسط گونه هاي 
و علامت آن رديف هاي كتان مانند سفيد روي بافت هاي نكروز شده ماهي آلوده بويژه پوست، آبشش ها، باله 
ها، چشم و دهان ماهي، زخم شدن همراه با خونريزي، جراحت پوست، باله، آبشش و ماهيچه ، بيماري هاي 

  شمان و كليه و بالاخره مرگ و مير  گسترده مي باشد.سيستميك قارچي، كبد، طحال ، چ
آفلاتوكسين هايي را توليد مي كند كه براي ماهي ها سمي است.  Aspergillus flavusقارچ آسپرژيلوس گونه 
  ).El-sayed, 2006(ي ماهي باعث رشد اين قارچ مي شود نگهداري نامناسب غذا

نيستند. بنابراين لازم است اين ) De Novo pathwayروتنوئيدي (توليد دوباره رنگدانه هاي كاماهيان قادر به 
تركيبات به خوراك آنها اضافه شود. مطالعات اخير نشان داده كه گونه تيلاپياي نيل غني از اين رنگدانه است. 

- /. ميكروگرم برگرم در كبد 945ميكروگرم برگرم در عضله و  216/0مقدار كل كارتنوئيدها در بدن ماهي 
ن، كانتاگزانتين و يكاروتن، لوتئين، زيزانتβوتنوئيدهاي مهم است و شامل كار -براساس وزن مرطوب

ر اثر اكسيداسيون به بكه  ذخيره مي شودتنوئيد در كبد ونيل بخش قابل توجه كار يآستاگزانتين است. در تيلاپيا
 . وجوددنمي شو Aتبديل شدن به ويتامين سبب در كبد تيلاپياي نيل كاروتن  βو  αتبديل مي شود.  Aويتامين 

  د.گردب مقاومت ماهي در برابر عفونت مي موجتنوئيدها وكار
ماهي را بدن خوراك ماهي مقاومت  موجود درو مشخص شده كه كيتين  استايمني جمعيت وابسته به تغذيه 

د. پوشش كيتيني سخت پوستان غني از كاروتنوئيدها است. جالب است كه روي تخم هاي گونه دهمي افزايش 
قارچ كمي رشد مي كند چراكه كاروتنوئيد فراوان دارد درحالي كه گونه هاي فقير از اي از سخت پوستان 

از نظر برخي محققين، كاروتنوئيدها بعنوان منبع اكسيژن در  كاروتنوئيد به قارچ هاي زيادي آلوده مي شوند.
ي هاي قارچي افزايش شرايط كمبود اكسيژن نقش ايفا مي كنند. بنابراين سلامت تخم ها و مقاومت دربرابر بيمار

جلبك ها بويژه سيانوباكترها همراه با پريفيتون و ديتريت يافت  آنتيلاپياي نيل پلي فاژ است و در غذاي  مي يابد.
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ها بويژه سيانوباكترها همانند  تغذيه مي كند. جلبكنيز و ديگر بي مهرگان  ها مي شود. اين ماهي از زئوپلانكتون
  ).Czeczuya etal., 2014( تنوئيدها هستندوسخت پوستان غني از كار

باتوجه به سرعت رشد، مقاومت زيست محيطي و مقاومت ماهي نسبت به انگل ها و بيماري ها، تيلاپياي نيل نقش 
 همچون كاروتنوئيدها دارد. ضروريبعنوان منبع پروتئين جانوري، چربي و نيز مواد براي سلامت انسان مهمي 

افزايش پاسخ و  عملكرد آنتي اكسيدان داشته و نقش حفاظت دربرابر سرطان Aبع ويتامين كاروتنوئيدها بعنوان من
  )Czeczuga et al., 2014 & 2005نقش مؤثري در مورد بيماري هاي قلبي و عروقي دارند (داشته ايمني 

بر  ،خاكي هاياستخرازجمله غذاي طبيعي  غني ازاهميت پرورش تيلاپيا در منابعي تبيين ضمن  بدين ترتيب 
بديهي است ارزش غذايي  .مورد ابهام قرار گرفته، تأكيد مي شود گاهيتيلاپيا كه ماهي مناسب ارزش غذايي 

تيلاپيا تنها محدود به عامل فوق نيست و ادله علمي فراواني در اين زمينه وجود دارد كه در حوصله اين مطالعه 
  نمي باشد.

نابع اوليگوتروفيك غني از پلانكتون هستند. زئوسپورهاي منابع آبي يوتروفيك غني از غذا بيش از م
كموتاكسيك كه در آب يافت مي شوند بطور خاص به آسپاراژين و گلوتامين حساس هستند. اين دو اسيدآمينه 
به مقدار زياد در جانوران مخصوصاً ماهيان يافت مي شوند. كليه گونه هاي قارچ هاي ساپرولگنيا كه روي لارو 

روي تعداد  اين دو اسيدآمينه را دارند. ماهيت ليمنولوژيك آبحضور يل رشد مي كند قابليت رشد در تيلاپياي ن
  .تركيب مواد غذايي آب بر آن مؤثر است اما گونه قارچ تأثير ندارد

قارچ هاي پاتوژن ساپرولگنيا از موجودات فرصت طلب هستند. آب غني از موجودات زنده شرايط مناسب تري 
 ,.Czeczuya etal(توسعه آنها را بهتر فراهم مي كند براي موجودات آسيب رسان محسوب مي شود و شرايط 

2014(.  
و محيط زيست صورت گرفته است.  بررسي هاي زيادي درمورد انواع قارچ كش ها و اثر آن روي اين آبزيان

مالاشيت گرين و فرمالين قارچ كش هاي خوبي هستند هرچند روي اكوسيستم تأثير مستقيم دارند. اين مواد 
همچنين سبب سركوب سيستم ايمني ماهي بويژه درصورت كاربرد مكرر مي شوند. آثار تراتوژني و جهش زا و 

روي ساپرولگنيا اثر مي كند اما بر محيط  37آثار آنها است. فرمالين % افت ماهي از ديگربباقي ماندن اين مواد در 
ي كه اثر ديگراست تركيبات  بهتربه همين دلايل  .زيست و انسان هايي كه با آن سروكار دارند اثر مي گذارد

د د. پراكسيدهيدروژن تركيبي است كه در آبزي پروري موربكار رومضر بر ماهي و تخم و اكوسيستم ندارند 
آلودگي هاي خارجي ماهي مؤثر  به نظر مي رسد متناسب با محيط زيست بوده و روياست و توجه قرار گرفته 

  ).Abou- El-Atta, 2008(است 
هاي  جهت شناور سازي ابتدايي تخم ppt6آب نمك در كارگاه هاي تكثير تيلاپيا در انستيتو تكنولوژي تايلند، از 

منبع آب مورد استفاده در آن مجموعه آب شيرين است و . مي شوداستفاده دقيقه  20مدت به  آلوده فاسد و
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تخم پس از توزين در شرايط آب لب شور كارگاه هاي مركز،  شوري آب سبب جداسازي تخم ها مي شود.
  هاي واجد آب لب شور معمولي صورت مي گيرد.انكوباتور ناسالم در هاي  تخم يشناورو  شدهضدعفوني 

عموماً بعنوان عوامل بيماري هستند كه  Branchiomycesاز ديگر قارچ هاي آلوده كننده تيلاپياها برانشيوميس ها 
كيفيت ضعيف يا سطوح بالاي مواد آلي رشد مي كنند. سيستم هاي  بادر آب و مديريت بد شناخته مي شوند 

بسته آب بازگشتي نسبت به ديگر سيستم هاي پرورشي در مقابل اين عفونت آسيب پذيرتر مي باشند. اين قارچ 
ها آبشش ها را از طريق سياهرگ هاي ششي يا اپيتليال مورد حمله قرار مي دهند و مي توانند باعث تخريب 

-Elاز تيلاپياهاي هيبريد گزارش شده اند ( وح تنفسي ماهي شوند. گونه هاي قارچي برانشيوميسسشديد سط

sayed, 2006.(  
به منظور افزايش كارآيي و ارتقاء سطح بهداشت در كارگاه تكثير، باتوجه به مشاهدات نگارنده از روش هاي 

ر تايلند، در روش ضدعفوني تخم ها تغيير معمول در كارگاه تكثير تيلاپيا در مؤسسه تكنولوژي آسيا در كشو
محلول اول  .از دو محلول استفاده شدتكثير  ر كارگاهدمعرفي جهت كردن تخم ضدعفوني براي صورت گرفت. 

 ب خالصآثانيه با  30 بمدتپس از آن بلافاصله  بود كه وب آليتر  20در  37فرمالين خالص % cc10شامل 
به تخم  3و  1حل امردر  تخم در حمام فرمالين بستگي به مرحله آن دارد.مدت زمان نگهداري  .شدشستشو داده 

قرار مي يك دقيقه در محلول به مدت تخم  5و  4مرحله  ودو دقيقه  به مدتتخم  2مرحله در  ،سه دقيقهمدت 
 به مدت . تخم ها رااستفاده شد HcL گرم اكريفلاوين 1ب با آليتر  200 شامل محلول دومدر ادامه كار از د. گير
مي شستشو داده  ب خالصآثانيه با  30بلافاصله بمدت سپس تخم ها داشتيم. ثانيه در اين محلول نگه  30-60
  ند.شد

  
  ها انگل -3-4

ه شامل منوژن هايي هستند كه ب مشاهده شده در اين بررسي Dactylogyrusو  Gyrodactylusمنوژن انگل هاي 
 درها  اين انگلشده اند. عنوان عوامل مهم آلودگي تيلاپياي پرورشي بويژه در بچه ماهيان و نرسري ها گزارش 

 1ليتري حاوي بچه ماهيان  300 يها تلفات شديد در وانبدنبال شيوع آنها  در موارديو شيوع داشتند بچه ماهيان 
برنامه شستشو و اصلاح خوشبختانه تغيير سيستم نگهداري بچه ماهيان و انتقال به هاپا در كنار  شد. گرمي ديده مي

كارگاه ها هيچ نمونه  بهداشتيپايش در درحال حاضر بسيار مؤثر بود و كه در بخش گذشته ذكر شد ضدعفوني 
  اي از اين انگل ها مشاهده نمي شود.

حفره آبششي، پوست، حفره دهاني و گاهي مجراي ادراري و  مونوژن ها انگل هاي بيروني يا دروني آبشش،
  حفره بدن ماهيان دوزيستان، نرم تنان و حتي پستانداران هستند.
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علائم ابتلاء به ژيروداكتيلوس شامل هيپرپلازي اپيدرمي همراه با دژنراسيون در برخي مناطق بدن و توليد 
& Turgut دن پوست و پولك مي شود پوسته شموكوس زياد است كه سبب رنگ پريدگي پوست، پرخوني و 

Akın, 2003)(. شد. در اين مطالعه نيز بويژه در بچه ماهيان اختلالات پوستي نيز ديده مي  
ژيروداكتيلوس ممكن است سبب تلفات در مدت كوتاه شود. تيلاپيا نسبت به اين مونوژن مقاومت ندارد و با اين 

اكثر گونه  دي ژنه آها و سخت پوستان تيلاپيا را آلوده مي كنند. آلودگي بشدت تلف مي شود. همچنين انواع
گونه هاي اين جنس ميزبان ويژه  ) برخوردارند.host specificityهاي آن از درجه بالايي از اختصاصيت ميزبان (

ژيروداكتيلوس در آب هاي غني از مواد غذايي يافت مي شود و مي تواند موجب بروز مشكلات در  هستند.
ذخاير ماهي هاي جوان شود. اين انگل بوسيله هپتور عقبي كه قلاب بزرگ و قلابچه هاي زيادي دارد به آبشش 

ها، باله ها و پوست ماهي مي چسبد. جابجايي انگل از يك نقطه به نقطه ديگر بدن ماهي موجب جراحت  
مواردي  دربه مونوژن رگاه هاي مركز ابتلاء بچه ماهيان كا .)Shoemaker et al., 2007اپيتليوم ماهي مي گردد (

  .شد ميشديد تلفات  سبب
داكتيلوژيريدها انگل هايي با پراكندگي جهاني هستند كه روي آبشش ماهيان يافت مي شوند و يكي از جنس 

هت زيادي به ژيروداكتيليدها دارند ولي تخم زنده زا اها شب هاي معروف آنها داكتيلوژيروس است. اين انگل
شود پيك هاي آلودگي توسط  ميسبب هستند. داكتيلوژيريدها براي تخمگذاري اپتيمم دمايي نياز دارند كه 

  آنها فصلي باشد. 
حضور انگل ها سبب تلفات شديد يا دست كم  ضعيف شدن ماهي مي شود. انگل هاي مونوژن روي پوست و 

. آنها با تغذيه از موكوس سطح بدن، زخم هاي خارجي ايجاد كرده و درم را در معرض ير مي گذارندتأثآبشش 
آلودگي عفوني باكتريايي و قارچي قرار مي دهند. هرچند مونوژن ها جزء تركيب طبيعي محسوب مي شوند اما 

ود. منوژن ها را مي توان موجوداتي بشدت مهاجم هستند. چرخه زندگي اين انگل ها در تراكم بالا سپري مي ش
تغييرات شوري كنترل كرد  بابا حمام فرمالين، پرمنگنات پتاسيم، پراكسيد هيدروژن، تركيبات ارگانوفوسفوره يا 

)Conory, 2001.( علائم  ،انگلي در بچه ماهيان در مدت زمان كوتاهي پس از بروز آلودگي ،در اين تحقيق
نمود و  بروز مي آب شنا در سطحو چرخشي و جدا ماندن از گله غيرطبيعي و شناي بويژه آلودگي باكتريايي 

عوامل انگلي باعث افزايش پاسخ استرس مي  .افتي ادامه مي روش هاي ضدعفونيتلفات عليرغم استفاده از 
  مقاومت در برابر بيماري را كاهش مي دهد. شرايطشود و اين 

شديد، كاهش كيفيت آب و عدم رعايت اصول بهداشتي در كارگاه مرگ و مير ناشي از منوژن ها براثر تراكم 
انتقال منوژن از يك ماهي به ماهي ديگر از طريق تماس مستقيم صورت مي  ها و مزارع تيلاپيا پيش مي آيد.

گيرد زيرا اين انگل ها ميزبان حدواسط ندارند. منوژن ها هرمافرديت هستند و تخم يا نوزادان را در آب رها مي 
  .)Reed et al., 2003( د. نوزاد فوراً به ميزبان ديگر مي چسبدكنن
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هرچند بيشتر مطالعات بيماري هاي تيلاپيا درمورد آلودگي انگلي يا باكتريايي به تنهايي صورت گرفته اما 
آلودگي هاي توأم انگلي و باكتريايي بدليل مستعد بودن ماهي تيلاپيا روي مي دهد. در پرورش متراكم تيلاپيا 

به احتمال زياد عوامل چندگانه بيماري شامل انگل، كمتر گزارش شده و عامل منفرد بيماري تلفات ناشي از 
باكتري و يا تركيبي از آنها عامل تلفات ناشي از بيماري مي شوند. در شرايط آزمايشگاهي آلودگي انگلي 

ابتلاء به ژيروداكتيلوس موجب ورود  باكتري  مونوژن و آلودگي باكتريايي استرپتوكوكوس مطالعه شده است.
  هاي تهاجمي شده كه سبب آسيب به اپيتليوم ماهي مي گردد.

آزمايش بررسي اثر آلودگي توأم به ژيروداكتيلوس همراه با استرپتوكوكوس باعث افزايش مرگ ومير معني دار 
و در آلودگي  7لودگي تنها به باكتري %شد درحاليكه ميزان تلفات در آ 42بيشتر ماهيان تيلاپياي پرورشي تا %

در  استرپتوكوكوسدر ژيروداكتيلوس آلوده كننده تيلاپياي نيل جالب است كه  تنها به ژيروداكتيلوس صفر بود.
مشاهده شد و مشخص شد كه ژيروداكتيلوس مي آزمايشي توسط اين باكتري ساعت پس از آلودگي  72و  24

ي به ماهي ديگر منتقل نمايد. در واقع در بيشتر سيستم هاي توليد متراكم تواند استرپتوكوكوس را  از يك ماه
  .تيلاپيا عوامل چندگانه بيماريزا وجود دارند كه باعث تلفات ماهيان مي شود

باكتري  موجب جراحت اپيدرمي شد و آلودگي به Trichodinaدر سيستم پرورش ماهي تيلاپيا، انگل پروتوزوئر 
را بوجود آورد كه با آنتي بيوتيك كاملاً قابل برطرف كردن نيست. كنترل  Edwardsiellaو  Streptococcus هاي

در اين مطالعه نيز انگل  .)Shoemaker et al., 2007( انگل باعث كاهش تلفات حاصل از بيماري مي گردد
اهده شد اما با تغيير بسته هاي ارسالي مشآب ظروف و  بچه ماهيان، تريكودينا در بدو معرفي تيلاپيا به ايران در

  .ه استي مشاهده نشدديگرتاكنون نمونه آب شيرين به آب لب شور از اكوسيستم 
جلوگيري از معرفي انگل به سيستم جديد است و آنرا مي  مبارزه با آلودگي انگلي ماهيان پرورشي بهترين راه

توان با استفاده از اجراء پروتوكل قرنطينه انجام داد. درصورت عدم امكان قرنطينه، ماهي را برحسب گونه در 
براي جلوگيري از  آب شور يا شيرين كه متضاد محيط طبيعي زندگي اين انگل باشد قرار مي دهيم. اين روش

خطر را كاملاً رفع نمي كند. در شرايط ايده اما  و آثار آن را كاهش مي دهدمنوژن بسيار مؤثر است  معرفي اولين
هفته قبل از ورود به سيستم جديد قرنطينه شود و در اين شرايط بايد نمونه گيري و بررسي انگلي  3آل ماهي بايد 
  فرمالين استفاده شد. حمام ازهر مرحله جابجايي نمونه ها دردر  در مركز نيز صورت گيرد.

جنس داكتيلوژيروس به آبشش ماهي مي چسبد و به مواد شيميايي مقاوم است. براي اين انگل معمولاً درمان هاي 
هفته اي توصيه مي شود. جنس ژيروداكتيلوس روي پوست و باله هاي ماهيان آب شيرين يافت مي شود و با  4-3

  ).Reed et al., 2003( د مي شود زيرا زنده زا استيك تيمار از محلول هاي ضدعفوني كننده نابو
كاربرد مواد شيميايي مجاز مانند نمك، فرمالين، پروكسيدهيدروژن و پرمنگنات پتاسيم مي تواند مفيد باشد اما 
دوز و مدت كاربرد آنها بسيار مهم است. نمونه هاي جوان دربرابر مواد شيميايي نسبتاً حساس تر از بالغين هستند 

اكنش يكسان نشان نمي دهند. براي توازن تراكم اكسيژن و نسبت به كاربرد تراكم مواد مشابه از مواد شيميايي و
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كاهش يافته در اثر كاربرد مواد شيميايي، لازم است هوادهي و اكسيژن دهي صورت گيرد. در اين مورد نوع 

كاربرد اكسيژن در طي درمان با حمام فرمالين با توجه به كاهش ميزان اكسيژن بسيار  سيستم هواده اهميت دارد.
  ضروري است.

براي استفاده از هر يك از مواد ابتدا بايد در مقياس كوچك ارزيابي صورت گيرد تا نتيجه كاربرد قبل از استفاده 
در مزرعه مشخص شود. بعلاوه بايد بخاطر داشت كه كاربرد مواد شيميايي مي تواند آثار نامطلوب داشته باشد. 

پمپاژ آب دريا به مزرعه بدون فيلتر مي تواند سبب بروز مثلاً آب شور براي كنترل  مژكداران  مضر مفيد است اما 
  ).Komar, 2007 & 2008باكتري ها يا ديگر عوامل ناخواسته بيماري زا شود (

براي درمان منوژن ها از فرمالين يا پرمنگنات پتاسيم استفاده مي شود. دوز مورد استفاده فرمالين بصورت دراز 
دقيقه است. ماهيان بيمار دربرابر فرمالين  30به مدت  mg/l250-150حمام ، يا در كوتاه مدت mg/l25مدت حمام 

پرمنگنات پتاسيم مي  مقاومت ندارند و وارونه مي شوند كه بايد بلافاصله به وان حاوي آب تميز منتقل شوند.
نگنات مناريس و قارچ ها كه آسيب هاي پوستي مي رسانند را كنترل كند. كاربرد پرموتواند باكتري هاي كال

  دقيقه است. 30به مدت  mg/l10و در كوتاه مدت  mg/l2پتاسيم بصورت طولاني مدت 
درجه  34-36كامل مي شود اما در دماي ) C24-22°(درجه فارنهايت  72-75چرخه زندگي داكتيلوژيروس در 

  .)Reed et al., 2003(ماه طول مي كشد  5-6ل چرخه زندگي تكمي) C2-1°(فارنهايت 
) Asian Institue of Technology, AATبا الهام از سيستم تكثير و نرسينگ مؤسسه تكنولوژي آسيا ( 93از پاييز سال

). بچه ماهيان نورس Bhujel, 2014; Little et al., 2003تغييراتي در سيستم نگهداري بچه ماهيان و مولدين داده شد (
قطعه در مترمربع و مولدين به حوضچه هاي بتني  5000-6000ليتري مجهز به هاپا با تراكم  500به حوضچه هاي 

  مترمكعبي مجهز به هاپا منتقل شدند. 30
صورت دقيقه  1-3بمدت  ppm2000شستشوي تخم ها و بچه ماهيان نورس و انگشت قد با محلول فرمالين 

دقيقه در محلول  5-10گرفت. بچه ماهيان انگشت قد در پايان مرحله نرسري و معرفي به حوضچه هاي پرورش، 
  ).Bhujel, 2014; Little et al., 2003; Little, 1989ليتر آب، قرار گرفتند ( 100در  CC400فرمالين به ميزان 

شناسايي انگل در سطح جنس براي استفاده از روش هاي درماني كافي است. بنابراين تنها عناصر مورد نياز براي 
نوري جهت اندازه گيري و شكل شناسي آن و دانش پايه اي  تشخيص مؤثر انگل در مزرعه يك ميكروسكوپ

پايش انگل ها بخش مهمي از مديريت سلامت است و بايد بطور مرتب صورت  مربوط به شناخت انگل هاست.
حضور يك يا تعدادي انگل در يك ماهي علامت نگران گيرد تا بتوان دربرابر آن واكنش مناسب اتخاذ كرد. 

انبوه انگل در ماهي نياز به درمان جدي جمعيت دارد و بايد در برابر آن واكنش سريع نشان  كننده نيست اما تعداد
  داد.

انگل ها بخشي از محيط طبيعي هستند و عوامل مختلفي شيوع آنها را تحت بايد توجه داشت كه در اغلب موارد 
  تأثير قرار مي دهند كه شامل موارد زير است:
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تيلاپيا هم مطرح است  برايهمانند ديگر ماهيان نگلي ابا ابتلاء به بيماري هاي سن ارتباط عوامل زيست شناختي: 
پروتوزوئر حساس  بهي تازه هچ شده و جوان بشدت هانسبت به انگل آسيب پذيرترند. تيلاپيا هاكوچك تر و

ان براي پايش انگل درتيلاپياي پرورشي صورت گيرد تا به حداكثر اطمين برايهستند. بايد توجه ويژه اي 
  بازماندگي بيشتر برسيم.

استرس: نتيجه فعاليت هاي آبزي پروري مانند تغيير كيفيت آب و افزايش تراكم مي تواند سيستم ايمني را تحت 
تأثير قرار دهد و ماهي را دربرابر انگل مستعد كند. در ماهي ضعيف تعداد انگل بيشتر است. آلودگي به انگل 

اكتري يا ويروس شود كه مي تواند مستقيماً بدليل آسيب ديدگي پوست يا بطور ممكن است منجربه آلودگي به ب
كاهش استرس و  برايدر اين مطالعه  غيرمستقيم بدنبال تغييرات فيزيولوژيك و سركوب سيستم ايمني روي دهد.

شد. تورهايي استفاده از هاپا كه اغلب در ته وان ها و حوضچه ها متراكم تر هستند جداسازي ماهي از فضولات 
 500در حوضچه هاي سوراخ در هر اينچ  20 . تورهاي دارايطراحي و ساخته شد دو نوع هستنداين منظور  كه به

  .بكار رفتندليتري  4000سوراخ در هر اينچ در حوضچه هاي  20تورهاي داراي ليتري و 
ش مي يابد. تغذيه بويژه در تغذيه: اگر تغذيه مناسب نباشد سيستم ايمني ضعيف مي شود و مقاومت ماهي كاه

سازي بچه  جنس كتمرحله در اين مطالعه در  مراحل اوليه زندگي ماهي اثر مستقيمي بر مقاومت ماهي دارد.
آغازين از خوراك كه در خوراك آنها بكار مي رفت، آلودگي پودر ماهي باتوجه به كارآمد نبودن و  ماهيان،

  استفاده شد.) SFT000(قزل آلا 
زياد: تراكم سبب بروز استرس شده و شيوع انگل را تسهيل مي كند و موجب انتقال انگل از ماهي به ماهي تراكم 

  ديگر مي شود زيرا تراكم زياد ماهيان امكان پيدا كردن ميزبان را افزايش مي دهد.
خي در آب آب شيرين و بر در عوامل محيطي: انگل ها نيز به شرايط اكولوژيك وابسته هستند بطوري كه برخي

شور يافت مي شوند. از اين رو شوري آب براي ابتلاء به آلودگي مهم است. مثلاً در كارگاه تكثير تيلاپيا حفظ 
آب شور درمان خوبي براي پروتوزوئرها است  موجب نابودي تريكودينا مي شود. ppt5-10شوري در محدوده 

 باكتري ها يا پاتوژن هاي ناخواسته مي شود.اعث ورود گاهي باما بايد توجه داشت كه پمپ كردن آب دريا 
مواد آلي زياد، آمونيوم بالا، اكسيژن كم و باكتري زياد مي تواند شرايط استرس را براي ماهي افزايش دهد كه 

ي يكآب از و سطح شوري محيط شرايط در اين مطالعه جهت ثبات  متعاقباً ابتلاء به بيماري انگلي زياد مي شود.
تا حد امكان جلوگيري شوك دمايي  . با كاربرد سيستم گرمايش مركزي از بروزاستفاده شد زهاي مرك چاهاز 

  گرديد. مين ميأايربلوئر مركزي تاستفاده از با  عهوادهي درحد اشبا شد.
يادآور مي شود كه بچه ماهيان تيلاپيايي كه در آغاز مطالعات تيلاپيا از اندونزي به مركز تحقيقات بافق وارد 

آلودگي به پروتوزوئر تريكودينا داشتند درحاليكه اين آلودگي به هيچ وجه در مراحل بعد مشاهده نشد. شدند، 
مركز را مي توان عامل كنترل اين انگل ها  رتغيير محيط زندگي ماهيان وارداتي از آب شيرين به آب لب شو

  محسوب كرد.
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مثلاً پرورش در تانك يا قفس بدليل تراكم هر سيستم پرورش ويژگي هاي خاص خود را دارد.  سيستم پرورش:
زياد موجب افزايش شيوع انگل ها بويژه منوژن ها مي گردد. استخرهاي خاكي محيط پيچيده تري هستند و 
گياهان در آن رشد مي كنند و سبب مي شوند كه نوع انگل ها در محيط متفاوت باشد. گل كف استخر محيط 

مهرگان ميزبان واسط است. در استخرهاي بزرگتر كنترل جمعيت انگل خوبي براي انگل هاي تخم گذار و بي 
از چرخه زندگي انگل را كامل كنند بيشتر هستند. در  يمشكل تر است زيرا گونه هاي صياد كه مي توانند بخش

سيستم هاي بازگردشي بدليل وجود مواد رسوبي و چرخه آرام آب تراكم انگل ها روي مي دهد. لازم است 
كنترل  ،در پرورش غيرمتراكم مشخص شود.ها پايش هفتگي انجام شود تا ورود احتمالي يا شيوع انگل بررسي و 

 حلزون ها و پرندگان در محيط بويژه براي جلوگيري از ابتلاء ماهيان پرورشي به دي ژنه آ بسيار اهميت دارد
)Komar, 2007 & 2008.(  

در  ).Conory, 2001دن جنسيت بچه ماهيان پديد مي آيد (درطي روند معكوس كر وضوحاًآلودگي انگلي تيلاپيا 
بچه ماهيان ها در فاز تك جنس سازي  مونوژن آلودگي بهناشي از تلفات آلودگي و بخش عمده اين مطالعه نيز 

  د.روي دا
در برخي شرايط ممكن است انگل ها بخشي از محيط طبيعي ماهي بوده و اجتناب ناپذير باشند. طبيعت انگل ها 

. بنابراين مهم است كه روش هاي پرورش به نحوي انتخاب شود كه زيست استبسته به سيستم پرورش متفاوت 
لاً معمولاً در هچري تيلاپيا شوري بين شناسي انگل را تحت تأثير قرار داده و فشار بروز انگل را كاهش دهد. مث

ppt10 - 5  نگه داشته مي شود تا جمعيت مژكداران مضر مانندTrichodina .كنترل شود  
پس از هر دوره پرورش بايد سيستم هاي نگهداري ماهي تميز و ضدعفوني شوند تا عوامل بيماري از يك دوره 

همانطور كه ماهيان در معرض استرس بيشتر به انگل ها مبتلا مي به دوره ديگر منتقل نگردد. بايد توجه داشت كه 
شوند، بايد بصورت يك قانون طلايي به پرورش دهندگان ياد آور شد كه لازم است سطح استرس تا حد امكان 
كاهش يابد. بويژه استرس هاي انتقال و جابجايي، تغييرات فصلي و كيفيت آب بسيار اهميت دارند. آموزش به 

  هندگان براي كنترل موارد شيوع انگل ها ضرورت دارد.پرورش د
در سيستم هاي پرورش غيرمتراكم در استخرخاكي، كنترل زيست شناختي حلزون ها و پرندگان مهمترين 

  استراتژي براي نابودسازي چرخه ترماتودهاي ديژن است تا از حضور آنها در استخر جلوگيري شود.
ري در ماهيان تيلاپياي پرورشي استخرهاي خاكي مركز مشاهده نشده است. نكته قابل توجه اين كه علائم بيما

خودبخود محيط مناسبي را براي فعاليت هاي تكثير و پرورش فراهم نموده كه منطقه آب لب شور منبع زيرزميني 
 بايددرمورد عدم بروز انگل ها در ماهيان پرورشي استخرهاي خاكي مركز، در آن كم است. احتمال آلودگي 
در اكوسيستم ها كه اغلب براي تكميل چرخه زندگي انگل هاي ديژنه آ لازم هستند، حلزون توجه داشت كه 

باتوجه به شرايط . ازسوي ديگر در اين مورد مؤثر استلب شور بودن آب  و دنمشاهده نمي شو ي مركزاستخرها
در اوايل و اواخر پرندگان مهاجر كه  دماي هوا در اغلب ماه هاي فصل گرم، بالا رفتن اقليمي كويري منطقه و 
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 پرورش  از منطقه خارج مي هدر بخش عمده دور ،استخرها روي مي آورندفصل گرم به صيد ماهيان پرروشي 
  شوند.

فرمالين كه براي كنترل مژكداران بكار مي رود را مي توان با دقت در استخرها بكار برد. استفاده از فرمالين مي 
تون ها شود. معرفي يا انتقال ماهي جديد به مزرعه بايد همراه با بررسي انگلي انجام شود. تواند سبب مرگ پلانك

  تجهيزات پرورش نيز بايد بين مزارع مجزا باشد تا انتشار افقي انگل كاهش يابد.
مي توان از روكش روي قفس استفاده كرد اما در مقياس بزرگتر كاربرد در قفس براي كاربرد تراكم هاي بالا 

 & Komar, 2007( دارد. در استخرها بايد دوز كم مواد شيميايي به مدت طولاني بصورت محلول بكار رودن

2008.( 

در روش  پرورش تيلاپيا در قفس، بااستفاده از حركت قفس به قسمت  عمقي تر آب مي توان از آلودگي آنها 
  ).Conory, 2001جلوگيري كرد (

  انگل هاي مختلف وجود دارد.گزارشاتي درمورد آلودگي تيلاپيا به 
يك پروتوزئر مژكدار است كه در اپيدرم پوست و آبشش  Ichthyophthirius  multifiliisگونه از پروتوزوئرها، 

درجه سانتيگراد و ذخيره سازي با تراكم  20-25ماهي زندگي مي كند. بهترين شرايط براي رشد اين انگل دماي 
هاي بالا است. آلودگي تيلاپيا به اين انگل بصورت شايع ازآمريكا و آسيا گزارش شده است. آلودگي در مرحله 

  بيشتر از مراحل انگشت قد ودوران بلوغ است. لاروي ماهي
در  Ambiphryaو   Trichodina ،Epistylis ،Tricodinella، Ichthyobodo ،Apiosomaژكدار ديگر شامل مچندين 
ي وحشي و پرورشي مشاهده شده اند. بويژه زماني كه پرورش در تراكم هاي بالا صورت پذيرد. هاتيلاپيا

است كه به پوست و آبشش ماهي ها حمله مي كند. علائم خاص  Trichodinaپياي نيل مهمترين مژكدار انگل تيلا
اين بيماري شامل تخريب پوست و آبشش مشكلات تنفسي، كاهش اشتها و ريزش پولك ها است. تعدادي 

 Ichthyobodoپروتوزئر تاژكدار نيز تيلاپياها را در شرايط پرورشي و محيط هاي طبيعي آلوده مي كنند. گونه 

necator   مهمترين پروتوزآي تاژكدار انگلي تيلاپيا است. گونهCryptobia  branchialis  تاژكدار ديگري است كه
  .مي شودباعث تلفات تيلاپيا در آب هاي شيرين و لب شور 

هاي جدي ) رده اي از پروتوزآها هستند كه مي توانند باعث بيماري Myxosporidianهاگداران ميگزوسپوريدان (
در ماهيان پرورشي شوند. آنها معمولاً بصورت كيست هاي مملو از اسپور در بافت هاي بسياري از تيلاپياهاي 
وحشي ديده مي شوند. اثرات پاتولوژيك اين انگل در پرورش متراكم استخرهاي خاكي افزايش مي يابد چراكه 

گلي آزاد شدن اسپورها و سرايت و تكميل  شرايط محيط براي تكميل سيكل زندگي فراهم است. در استخرهاي
 Myxobolusشرايط عفوني براحتي صورت مي گيرد. مهمترين ميكزوسپوريدين بيماريزا در مزارع پرورشي تيلاپيا 

sp. .است  
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در  نيز انگل تيلاپيا است.Cleidodiscus از ترماتودهاي منوژن علاوه بر ژيروداكتيلوس و داكتيلوژيروس، جنس 
 مشاهده نشد. اين منوژن مطالعه حاضر

ترماتودهاي انگلي ديژنتيك عامل مشكلات بزرگي در پرورش تيلاپيا بويژه ماهيان جوان و انگشت قد هستند. 
چرخه زندگي اين انگل ها به ميزبان هاي واسط مانند حلزون و ماهي بستگي دارد. بنابراين در سيستم هاي بسته از 

ارند مشكلي بوجود نخواهد آمد اما در سيستم هاي باز احتمال بيماري آن جهت كه يكي همه ميزبانان حضور ند
  ).Shoemaker et al, 2000در ماهيان وجود دارد (

ترين آنها  تعدادي از ترماتودهاي ديژنتيك بطور وسيعي تيلاپياهاي پرورشي و وحشي را آلوده مي كنند كه مهم
Clinostomum ،Diplostimum هاي جنس يا فلوك چشمي، متاسركارياNeascus  عامل بيماري لكه سياه كه در

وسيعاً ماهيان آب شيرين از جمله  .Haplorechis sp. ترماتود ديژنتيك مي باشند تيلاپياي نيل گزارش شده است
 تيلاپيا را در كشورهاي مصر، كنيا، فلسطين اشغالي، فيليپين، چين و ژاپن آلوده كرده است.

ستودها و آكانتوسفال هاي بر ماهي تيلاپيا وجود دارد. با اين وجود نماتودها، اطلاعات محدودي از اثرات انگلي 
خوشبختانه در اين مطالعه هيچ نمونه انگلي غير از  اين انگل ها در تيلاپياي وحشي و پرورش گزارش شده اند.

  مشاهده نشد. ها مونوژن
، Ergasilusياهاي پرورشي و وحشي مي توان از گروه كوپه پودها به از سخت پوستان انگلي متداول تيلاپ

Lernaea ،Caligus  وLamperoglena از برانكيوراها به ،Argulus  وDolops  و از ايزوپودها بهAlitropus typus  اشاره
  نمود. بسياري از اين انگل ها مي توانند صدمات مهمي را به تيلاپيا وارد سازند. 

  .Lernaea spكوپه پودهاي انگلي عوامل بيماريزاي بسيار جدي در پرورش ماهي تيلاپيا محسوب مي شوند. گونه 
هايي است كه در نيجريه، فلسطين اشغالي، مالاوي، برزيل و اندونزي خسارت هاي مهمي را به  از جمله انگل

  ).El-sayed, 2006( پرورش تيلاپيا وارد كرده است
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تكثير و پـرورش مركـز تحقيقـات ملـي      كارگاه هايتيلاپياي بدن بافت نمونه هاي بچه ماهيان و بررسي ويروسي 
بـديهي اسـت اعمـال مـديريت      آبزيان آبهاي شور واقع در بافق يـزد، هـيچ گونـه آلـودگي ويروسـي نشـان نـداد.       

ويروسـي تـأثير مسـتقيم داشـته      گيبهداشتي در كارگاه هاي تكثير و پرروش تيلاپيا در مركز بر عـدم بـروز آلـود   
  است.

، اطلاعات موجود پيرامـون  وارد مي كنندماهي هاي بيمار بويژه در عليرغم آسيب هايي كه بيماري هاي ويروسي 
. محدويت عفونت ويروسي در تيلاپيا ممكن است به اين حقيقـت  استماهي هاي تيلاپيا محدود  درتاثيرات آنها 

 نيسـت مربوط شود كـه تيلاپيـا در محـيط  آب گـرم پـرورش داده مـي شـود كـه بـراي تكثيـر ويروسـي مناسـب             
)M.K.Soliman  ،يافته هاي منتشر نشده). 2005، اسكندريه ،  
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در تيلاپيـاي   1970در اوايل دهه د لنفوسيتي مي شو) كه باعث بيماري هاي ,Bohle Iridovirus Bivايريدوويروس (
 O. mossambicusانبچه ماهيصددرصدي شد. اين ويروس باعث تلفات   گزارشوحشي درياچه هاي شرق آفريقا 

تا حـد زيـادي     اين حالتچرخشي يا سريع مي باشند.  يروز  شد. ماهي هاي بيمار داراي الگوي شنا 60 مدتدر 
ع خواري آسيب پذير مي سازد. شيوع بيماري هاي ويروسي شامل عامل شبه ايريدوويروس آنها را در مقابل همنو

تيره شدن رنگ پوست، شامل بيمار  اننيز در تيلاپياي گونه نيل پرورشي در كانادا گزارش شده است. علائم ماهي
آبشـش   روشـن  زردرنـگ   ،از حدقه ها چشم گيبيحالي، شنا كردن آهسته يا استراحت كردن در كف، بيرون زد

و در نهايـت  التهاب پوست اطـراف آرواره، آب آوردن شـديد شـكم و خـونريزي در كبـد       ،ها و اعضاء احشايي
  .مي باشدمرگ 

، Cichlasoma cyanogutatumسيچليد است كـه از سـيچليدهاي   انماهي يعامل ويروس )Rhabdovirus( رابدوويروس
C. nigrofaciatum  وTilapia zillii د.بيماري هاي مهلك و كشنده اي مي شوويروس سبب . اين ستبدست آمده ا  

كه بطور طبيعي  Dicentrarchus labraxجدا شده از ماهي خاردار اروپايي ) Nodavirus(نوداويروس  يعامل ويروس
  پرورشي منتقل شود.تيلاپياي موازمبيك  مي تواند به مبتلاء شده

بدست آمد. ايـن   O. mossambicusدر تايوان از تيلاپياي موزامبيكي  1980در اوايل دهه ) Birnavirus(ويروس ابيرن
بـه ديگـر   مـاهي هـا   ثيرات ثانويه مانند افـزايش آسـيب پـذيري    أباعث ت مي توانستويروس گسترش پيدا كرده و 

گاليلي تا حد زيـادي بـه   ونه نيل و تيلاپياي گامل بيماري زا شود. بعلاوه لاروهاي تيلاپياي آبي رنگ، تيلاپياي وع
بيماري ويروسي سرگيجه (چرخش) نامشخص آسيب پذير بوده اند. نشانه هاي بيماري شـامل سـرگيجه چـرخش    

در بچـه ماهيـان    ).El-Sayed, 2006وكم اشتهايي ماهي بوجود مي آيد ( مي باشد كه بعد از تيره رنگ شدن پوست
O. aureus    موجـب مـرگ وميـر شـده اسـت (     عفونت ويروسي انسفاليت با سـندرم چرخشـيShlapobersky et al., 

2010 .(  
اين بيماري  فلسطين اشغاليلنفوسيس تيس نوعي بيماري ويروسي است كه در ماهيان تيلاپيا مشاهده مي شود. در 

شده پرورش يافته در آزمايشگاه  يكه علامت آن چرخش ماهيان است سبب تلفات سنگين بچه ماهيان تيلاپيا
 O. aureus ،O. niloticus ،Srotherodonاين بچه ماهيان كمتر از يك ماه سن داشتند و متعلق به گونه هاي  .است

galileus  و هيبريدهاي قرمز تيلاپيا بودند. علايم ماهيان مبتلا پوست تيره، بي اشتهايي و رفتار چرخشي قبل از
روزه  6-8مرگ ومير متعاقباً در بچه ماهيان  روزه بروز كرد و 4-8مرگ و مير است. علائم ابتدا در ماهيان 
روزه روي داد. اجزاء هشت وجهي شبه ايريدوويروس از شبكه  14-18مشاهده شد. موج ديگر بيماري در ماهيان 

اندوپلاسميك سلول هاي مغز ماهيان آلوده بدست آمدند. در آفريقا بررسي هاي ويروس شناسي دقيقي صورت 
ودگي ويروسي تأييد شده اي است كه از ماهيان سيچليد درياچه هاي شرق افريقا نگرفته اما لنفوسيس تيس آل

) ماكروسكوپيك در ماهيان بوجود مي آورد. اين بيماري pustulesبدست آمده و برآمدگي هاي عفوني درمي (
  ).Abowei et al., 2011, Popma and Lovshin, 1995( از كنيا نيز گزارش شده است T. amphimelasدر تيلاپياي 
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درمان مؤثري براي بيماري ويروسي تيلاپيا بجز جدا كردن و از بين بردن ماهي بيمار وجود ندارد. بهتـرين درمـان   
پيشگيري، قرنطينه كردن نوزادان و جلوگيري از وارد شدن ماهي هاي داراي سابقه بيمـاري ويروسـي بـه كارگـاه     

  ).Shoemaker et al., 2000هاي پرورش ماهي مي باشد (
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بيماريهاي مهمي تيلاپيا را تحت تأثير قرار مي دهند كه برخي جديد و برخي شامل موارد قديمي هستند و به 
مشكلات جدي مي انجامند. بيماري هاي تيلاپيا عمدتاً به تراكم محيط هاي پرورشي مربوط مي شوند. هرساله 

تراكم بالاتر توليد مي شود. در سيستم بازگردش تيلاپيا خوب رشد مي كند اما در اين سيستم ها عوامل تيلاپيا با 
 ).Conory, 2001بيماري زا مشكلاتي را نيز بوجود مي آورند (

پرورش متراكم در استخرها و سيستم هاي بسته با استفاده از سيستم آب بازگشتي كه با كاهش كيفيت آب توأم 
و احتمال بروز و شدت بيماري در تيلاپيا را افزايش مي دهد  شدهاسترس در ماهيان پرورشي است، موجب 

)Stoto, 2010.(  
بمنظور عملكرد بهتر مديريت و كيفيت بهتر ذخيره در هچري ها، جدا كردن تانك هاي بازگردش از يكديگر 

د. دستجات بچه ماهي نورس يا مناسب است زيرا بدليل كنترل بيماري هاي انگلي موجب ايمني بيشتر مي شو
انگشت قد بايد از يكديگر جدا شوند تا كنترل شيوع بيماري امكان يابد. در مورد توليد مقادير زياد بچه ماهي 

 ,.Delong et alنورس تيلاپيا، نياز به توجه بيشتر به مولدين، غذاي با كيفيت و برنامه كنترل بيماري ها وجود دارد (

را بيشتر در معرض بيماري قرار مي  50تيلاپيا از يك استخر به استخر ديگر، ماهي را تا % صيد و انتقال ).2009
 )Conory, 2001دهد (

جريان آب، دانش و و هوا، كيفيت، مقدار  وضعيتدر روش توليد تيلاپيا در قفس موقعيت قرارگيري قفس ها، 
 Chitmanat( مؤثر باشندسيستم بر توانند  وضعيت بازار همگي مي و بچه ماهي، تلفاتو اندازه تجربه، كيفيت 

etal., 2014.( 

در توسعه آلودگي  در ابتلاء ماهيان تيلاپياي پرورشي به بيماري ها ونقش مهمي و آب و هوايي تغييرات فصلي 
  .)Chitmanat et al., 2014, Abou- El-Atta, 2008( آب شيرين بويژه در اواخر پاييز و زمستان كه دما پايين است دارد

شيوع و شدت بروز بستگي به عوامل زيست محيطي مانند موقعيت جغرافيايي، سيستم پرورش، تراكم، شوري، 
باعث استرس  C°16 -10دماي  دماي آب و همچنين عوامل زيستي مانند سن، ژنتيك، تغذيه و استرس دارد.

  .)Komar, 2008(يه كم و بروز بيماري مطرح مي شود تيلاپيا شده و در اين شرايط تغذ
بررسي آلودگي تيلاپيا به انگل هاي آلودگي در گونه هاي مختلف تيلاپيا در شرايط مشابه، متفاوت است. در 

و  Tilapia zilliبيشترين آلودگي در تيلاپياي گونه كه  شدهپروتوزوئر و كرم هاي انگلي در مصر نشان داده 
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ديده شد. ماده ها بشدت آلوده تر از نرها بودند. ماهيان بزرگ جثه  Oreochromis niloticaكمترين آلودگي در 
  بيش از كوچكترها آلوده بودند.

. آلودگي انگلي شديد ماهيان در ه استدر گونه هاي مختلف از نظر آلودگي تأثير فصلي مشخصي مشاهده شد
ر تابستان گزارش شده ترين آلودگي دكم ه وكه درصد آن بيش از فصل هاي ديگر بود هزمستان مشاهده شد

  .)Ramazan, 1991(لاء ماهيان به كرم هاي انگلي است . نوع غذا عامل اصلي ابتاست
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براي جلوگيري از بيماري هاي ماهيان تيلاپياي پرورشي، پيشگيري از بيماري بر درمان ترجيح دارد. پيشگيري از 
ي خوب و مديريت استخرها است. جنبه هاي كليدي مديريت بهداشت آبزي پروربيماري شامل مجموعه اي از 

آبزيان شامل كاهش احتمال قرارگيري ماهي در معرض پاتوژن ها و كاهش عوامل استرس زا است كه ماهي را 
  از نظر آلودگي به عوامل بيماري زا مستعد مي كند.

در سيستم پرورش بيان كرده اند. واحدهاي  محققين راه هاي ساده اي جهت حفظ بهداشت و سلامت ماهي
آبزي پروري يعني تانك ها، استخرها، آبراهه ها و ديگر محيط هاي آبزي پروري بايد تميز باشند تا مواد دفعي و 
غذاي مصرف نشده تجمع نكند. بايد توجه شود كه ماهيان تلف شده و بي حال خارج شوند. اگر ماهي بر اثر 

  .ل بيماري زا را منتشر مي كندبيماري مرده باشد عوام
ها  نبايد روي دهد. مقدار اكسيژن بايد نزديك سطح اشباع و نيتروژن  تجمع جلبكي يا قارچي در اين سيستم

محلول بويژه آمونيوم در سطوح پايين حفظ شود. آلوده نبودن تورها، كفش ها و ديگر عوامل انتقال دهنده 
كشت متراكم مثلاً در پرورش تيلاپيا در سيستم بازگردش مي توان با فيلتر  پاتوژن ها بايد مرتباً بررسي شوند. در

  و ازون هم مناسب است. UVكردن آب پاتوژن ها را كاهش داد. استفاده از نور 
تغذيه ماهي نيز براي افرايش مقاومت اهميت دارد. بويژه كيفيت غذا در سيستم تانك و آبراهه مهم است چراكه 

ها به غذاي طبيعي دسترسي ندارد. همچنين جنبه هاي كيفي خوراك مهم است و نگهداري ماهي در اين سيستم 
طولاني مدت ممكن است منجربه فساد گردد. بيشتر خوراك هاي تجاري ماهي شامل چربي هاي چندغيراشباعي 

كيبات سمي را انواع تر كه در اين شرايطهستند كه از روغن ماهي گرفته شده و با اكسيژن هوا واكنش نشان داده 
  مي تواند موجب بيماري ماهيان شود. مواردبوجود مي آورد. اين 

كپك هايي كه روي غذاي ذخيره شده رشد مي كنند مواد سمي توليد مي كنند. آبزي پروران بايد از خوراك 
ر روز نگهداري ننمايند و در ذخيره سازي خوراك به منظو 90هاي باكيفيت استفاده كنند، غذا را بيش از 

  پيشگيري از كاهش كيفيت غذا دقت داشته باشند.
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چنانچه آبزي پروران منبع محلي براي توليد بچه ماهي در اختيار داشته باشند احتمال بيماري ماهي كاهش مي 
يابد. محققين بيماري هايي در گونه هاي مختلف تيلاپيا گزارش كرده اند كه ناشي از انتقال پاتوژن ها بين مناطق 

  ه است. در شرايط ايده آل بايد هر كشور از نظر توليد بچه ماهي خودكفا باشد.مختلف بود
درصورتي كه كيفيت آب و غذا و شرايط حمل و نقل كنترل شده باشد، بايد بچه ماهيان نورس سالم كه در 

هي در معرض كوچكترين استرس قرار نداشته اند در اختيار آبزي پروران محلي قرار گيرد. هرچند توليد بچه ما
  .)Tang & Nelson, 1998( مقياس بالا نياز به مديريت خوب دارد

درمورد باكتري ها استراتژي هاي عملكردي موجب كاهش استرس ماهي شده و منجر به پرورش مطلوب مي 
شود و كاربرد واكسن ها درمان هاي فعال آنتي بيوتيك هستند. درمورد انگل ها كنترل عوامل زيست محيطي، 

  از عوامل بيماري و يا مواد شيميايي مي توانند عوامل بيماري زا را از بين ببرند.پيشگيري 
اغلب بين دست اندركاران صنعت تيلاپيا، براي وجود عوامل بيماريزا و ورود بيماري به مزارع نگراني وجود 

ايي براي بروز دارد. در اين مورد حضور عوامل بيماري زا عامل ضروري براي توسعه بيماري است اما به تنه
بيماري كافي نيست. توسعه بيماري در شرايطي روي مي دهد كه تركيبي از عوامل محيطي غيرمعمول وجود 
داشته باشد و ميزان استرس جمعيت در حال پرورش به نقطه اي برسد كه براي ايمني ماهي مضر است. مثلاً 

 و اين امر به ماهي استرس وارد مي كند.ممكن است درجه حرارت همراه با تغييرات فصلي زياد يا كم شود 

بمنظور پيشگيري از بيماري، شناسايي عوامل بيماري و عوامل همه گير شناسي توسعه بيماري اهميت دارد. 
همچنين مهم است كه آستانه تعادل بين تراكم مزرعه و سلامت را بدانيم. براي شناسايي كامل عواملي بيماري زا 

سال صورت گيرد. پايش يكنواخت  1-2و بررسي همه گيري در چند مزرعه بمدت بايد نمونه گيري از ماهي 
  مي تواند شاخص سلامت جمعيت را نشان دهد.

درمورد ماهياني كه در قفس يا استخر پرورش مي يابند، زماني كه تلفات به سطح هشدار دهنده  برسد بايد از نظر 
لفات براساس درصد مرگ و مير روزانه بيان مي شود. بيماري نمونه برداري صورت گيرد. سطح هشدار دهنده ت

متناسب با سطح قابل پذيرش تلفات در پايان دوره توليد، هرمزرعه بايد درمورد درصد روزانه تلفات تصميم 
گيري نمايد كه در يك واحد مشخص، نشانگر زمان ضرورت بررسي درزمينه بيماري ها است. مزرعه دار بايد 

هشدار در مراحل اوليه بيماري را شناسايي و بسرعت اقدام نمايد. براي كاهش اثرات براساس پايش و سيستم 
  بيماري مي توان استراتژي هاي پرورشي يا كشاورزي ديگر بكار برد.

خوب،  پرورشدر استراتژي پيشگيرانه بيماري، هدف كاهش استرس در مزارع به منظور اجراء يك برنامه 
ايمني ماهي و استفاده از واكسن هاي تجاري دردسترس است. در پرورش استفاده از تقويت كننده سيستم 

متراكم ديگر جانوران پرورشي مأكول مشخص شده كه كاربرد وسيع آنها پيش از آنكه جانوران در معرض 
بيماري قرار گيرند، مي تواند بيماري هاي مخرب را كنترل نمايد. هر واكنش مربوط به پاتوژني خاص است و 

  فقط روي همين گونه اثر مي كند. عكس اين موضوع نيز صادق است. S. iniaeكسيناسيون در برابر مثلاً وا



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٤٨
 

% 90درمجموع تنها با تركيب كشاورزي با مديريت مناسب بيماري مي توان صنعت تيلاپيا را به بيش از 
  .)Komar, 2008( بازماندگي رساند كه هم اكنون در صنعت توليد سالمون اتفاق افتاده است

كنترل بيماري هاي تيلاپياي پرورشي مستلزم تجديد نظر در روش هاي متراكم كشت اين ماهي است. پرورش 
اين ماهي بتدريج به سمت سيستم هاي متراكم با آب بازگردشي مي رود. هرچند تيلاپيا در اين سيستم ها بخوبي 

يابند. اگر عامل بيماري زا وارد سيستم پرورش مي يابد اما به همان نسبت عوامل بيماري زا هم افزايش مي 
بازگردش شود تقريباً غيرقابل ريشه كني است. ريشه كن شدن عامل بيماري زا نياز به حذف جمعيت پرورشي، 
استريل و ضدعفوني كردن و تجديد جمعيت كردن دارد و در اين شرايط قطعاً پرورش دهنده خسارت مي بيند. 

  انجام نمي شود. 100بودي عوامل بيماري زا %حتي با استريل كردن سيستم هم نا
براي پيشگيري از بيماري لازم است بدانيم كه عامل بيماريزا چگونه بروز مي كند و چگونه بر مقاومت تيلاپيا به 
اين بيماري غلبه مي كند. عمومي ترين راه آلودگي معرفي ماهي آلوده به محيط است. بيشتر پرورش دهندگان 

  ند بيماري آسيب ديده اند زيرا كارگاه هاي فاقد بيماري كمياب هستند.تجاري از يك يا چ
عوامل بيماري زا عموماً همراه با بچه ماهيان از كارگاه تكثير منتقل مي شود. زماني كه عامل بيماري زا بروز مي 

ابر شدن كند، نرخ آن بسرعت افزايش خواهد يافت. در سيستم بازگردش محيط مطلوبي براي افزايش و چند بر
دردسترس  وفورپاتوژن ها وجود دارد زيرا حرارت، مواد غذايي، آب غني و مكان هاي مناسب براي بروز آنها ب

  در سيستم هاي سرپوشيده آلودگي به استرپتوكوك شديد مي شود. مي باشد.
انتقال آب ي . كانال هايوارد مي شود آمدهكه از مكان هاي ديگر  اي آلودگي از آب آلوده مزارعبرخي از در 

  انواع عوامل بيماري زا را دارند. عوامل بيماريزا  از طريق كفش، تور و دست آلوده نيز انتقال مي يابند. بين مزارع
خود يادآوري كند كه راه هاي انتقال عوامل بيماري عمدتاً ماهي، آب، دست و  هپرورش دهنده بايد در مزرع

ي تهيه ماهي غيرآلوده است. در مرحله بعد پرورش دهنده بايد كفش پرسنل است. مهمترين راه دوري از آلودگ
تهيه خوراك مطلوب، دوري از شلوغي و ازدحام جمعيت، محدودكردن بازديدها، حفظ بهداشت شخصي به 

توجه داشته  پرسنل، شستشوي دست ها، ضدعفوني كردن ظروف و كفش ها، آلوده نبودن وسايل حمل و نقل
 .باشد

خيراً توسعه يافته و نتايج اوليه آن اميدواركننده است. البته اينكه ماهيان واكسينه شده در هاي تزريقي ا سنواك
مناطق آلوده همانند ماهيان غيرواكسينه در محيط هاي غيرآلوده عمل كنند تأييد نشده است. واكسن براي هر نژاد 

ست. واكسن زدن تا قبل از بچه % قيمت هر بچه ماهي ا60هر واكسن تيلاپيا قيمت و هر منطقه متفاوت است. 
. با اين وجود ماهي ها در معرض  آلودگي هستند. هر ماهي بطور مجزا بايد يستگرمي امكان پذير ن 20ماهي 

  گرفته و واكسينه شود.
قيمت بچه ماهي هاي واكسينه نشده در شرايط وجود آلودگي به استرپتوكوك، گران تر است. مرگ ومير تا 

در مزارع ديده شده است. استرپتوكوك روي رشد ماهي اثر كرده نرخ رشد را بطور معني دار كاهش مي  %75
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اشت شود. درصورت عدم دهد. نگهداري ماهي بعد از رسيدن به وزن تجاري مناسب نيست و بايد زودتر برد
برداشت بيماري بروز خواهد كرد. ماهيان آلوده در صيد زنده و زنده فروشي بشدت تلف مي شوند. شكل 
ظاهري ماهي آلوده و غيرآلوده در هنگام عرضه در بازار متفاوت است. ماهيان آلوده كه در تانك ها عرضه مي 

ز لكه قارچي است و در سراسر بدن خونريزي دارند. اين شوند يك يا هردو چشم را ندارند. بدن آنها پوشيده ا
ماهيان زود مي ميرند و متقاضي ندارند. پرورش دهنده بايد ماهي را از مرحله بچه ماهي نورس نابالغ در سريع 

توانايي تجاري مزرعه دار را تحت تأثير قرار دهد. اين  مكن استترين زمان پرورش دهد. استرپتوكوكوس م
  زا خطري جدي محسوب مي شود.عامل بيماري 

)www.americulture.com/Disease.htmAmericulture, 2011 (.  
  

در كارگاه هاي تكثير و پرورش تيلاپيا در مركز تحقيقات بافق  طي بررسي حاضر عوامل بيماريزاي باكتريايي، 
ه شدند كه عامل تلفات تخم و بچه ماهيان بوده و علائم بيماري را در بچه ماهيان و قارچي و انگلي مشاهد

مولدين ايجاد كردند. در اين كارگاه ها باتوجه به اين كه مطالعه حاضر به موازات پروژه هاي تحقيقاتي آبزي 
ثابت حفظ  پروري مركز صورت مي گرفت، تلاش بر آن بود كه شرايط محيطي و فاكتورهاي آب در محدوده

  استرس هاي محيطي تاحد امكان كنترل مي شدند.شوند و 
 زيادتراكم استرس هاي مربوط به جابجايي ماهيان و اما به نظر مي رسد مهمترين عامل بيماريزا در اين كارگاه ها 

  باشد.
از حوضچه هاي نگهداري مولدين با اهداف تكثير و زيست سنجي جهت مطالعه در پروژه هاي مختلف مكرراً 

اين روند بشدت تحت استرس قرار مي گرفتند.  طيدستكاري و جابجا مي شدند و در پلي اتيلني صيد و 
  هاپا براي مولدين اصلاح شد. خوشبختانه اين شرايط با اجراء سيستم

از به تأمين بچه نگهداري بچه ماهيان درفصل هاي پاييز و زمستان با تراكم زياد بدليل كمبود فضاي كافي و ني
با تغيير  ماهي براي ابتداي فصل پرورش كه اواخر زمستان و بهار است موجب ايجاد شرايط نامطلوب مي شود.

 سينگ عوامل بيماريزا كنترل شدند.سيستم نگهداري بچه ماهيان و انتقال آنها به هاپاي نر

، كاهش و كنترل تغذيه بچه ماهيان در فصل سرد كه بايد براي ارائه بچه ماهي بچه ماهيانزياد اكم اجتناب از تر
به تعداد زياد و در ابتداي فصل پرورش متناسب با ميزان تقاضا آماده باشند، انتقال آنها به حوضچه هاي بزرگتر به 

ش دائم در كنترل آلودگي همراه با پايموازات افزايش وزن يا اجتناب از تغذيه زياد در شرايط نگهداري متراكم، 
  و تلفات ناشي از آن بسيار مؤثر بود.

قرار هاي آبزي پروري تيلاپيا در آن كارگاه مناطق مركزي كشور كه نمونه آن منطقه بافق است كه مركز و 
و تغيير ناگهاني زمستان هاي بسيار سرد  ،تابستان هاي بسيار گرم ،د، داراي فصل سرد و گرم كاملاً متمايزدارن
بدين ترتيب  و آغاز فصل مناسب پرورش آن از اواخر زمستان است.هستند. ماهي تيلاپيا گرمابي است صل ف
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بايد طي پاييز و زمستان صورت گيرد. بدين منظور، برنامه بچه ماهي و ذخيره سازي توليد  ،فرآيندهاي تكثير
در فصل سرد و  ارگاه هاريزي تأمين فضاهاي مناسب و كافي، تأمين سوخت جهت حفظ دماي مناسب آب ك

  كنترل كيفيت آب از اصول مهم برنامه توليد بچه ماهي و مبناي كنترل بهداشتي كارگاه ها محسوب مي شود.
بطور كلي حفظ تراكم مناسب تخم در انكوباتورها و تراف ها، رعايت اصول بهداشتي و شستشوي دقيق 

پايش شرايط بهداشتي كارگاه ها در كنترل و رفع  تجهزات مربوط به تكثير و نگهداري بچه ماهيان همراه با
  مشكلات بهداشتي بسيار مؤثر بوده است.
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  بهداشتي كارگاه هاي تكثير و پرورش تيلاپيا مديريت دستورالعمل
ضرورت سلامت و كنترل بيماري ماهيان پرورشي باتوجه به اهميت جنبه هاي زيست محيطي، كنترل آلودگي، 
سلامتي انسان، كاربرد تكنولوژي هاي آبزي پروري، مراعات اصول بهداشتي، تشخيص و مداواي بيماري ها، 

  بسيار روشن است.  فرموله كردن واقدامات پيشگيري از امراض و تلاش براي افزايش مقاومت آبزيان،
بيماري هاي آبزيان پرورشي و خسارات ناشي از آن بويژه در سال هاي اخير، صنعت آبزي پروري را در نقاط 
مختلف جهان تحت تأثير قرار داده و درمواردي موجب توقف كامل فعاليت ها و هدررفتن سرمايه هاي كلان 

  پياي پرورشي و فروش و صادرات آن تأثير بگذارد.شده است. بعلاوه بيماري مي تواند بر اقتصاد ماهي تيلا
ازآنجاكه تيلاپيا در مراحل نخست معرفي به صنعت آبزي پروري كشور بوده و درعين مقاوم بودن گزارشاتي از 
ابتلاء آن به بيماري هاي مختلف عفوني در نقاط مختلف جهان گزارش شده، لازم است بررسي بيماري ها و 

شگيري و كنترل آن مورد توجه قرارگيرد. باتوجه به احتمال ابتلاء اين ماهيان به انواع برنامه ريزي اصولي پي
ها، كنترل بيماري ها از نظر  بيماري هاي عفوني و احتمال انتقال برخي از پاتوژن ها به محيط و پرسنل كارگا ه
  اهميت زيادي دارد. شيوع در منطقه فعاليت به منظور حفظ سلامت محيط، موجودات زنده و انسان ها نيز

بيماري هاي مهمي تيلاپيا را تحت تأثير قرار مي دهند كه ممكن است به مشكلات جدي منجر شود. براي 
مديريت بهداشتي ماهيان تيلاپياي پرورشي پيشگيري از بيماري بر درمان ترجيح دارد. پيشگيري شامل مجموعه 

هاي كليدي مديريت بهداشت آبزيان شامل كاهش  اي از آبزي پروري خوب و مديريت كارگاه ها است. جنبه
احتمال قرارگيري در معرض پاتوژن ها و كاهش عوامل استرس زا است كه ماهي را از نظر آلودگي به عوامل 

  بيماري زا مستعد مي كنند.
مهمترين گونه تيلاپياي پرورشي جهان است كه در كشور ما مطالعات  Oreochromis niloticusتيلاپياي نيل 

  بهداشتي آن به موازات جنبه هاي تكثير و پرورش در مركزتحقيقات ملي آبزيان آبهاي شور انجام شده است.
مهمترين راهكارهاي پيشگيري و كنترل بيماري هاي ماهيان تيلاپيا در كارگاه هاي تكثير و پرورش موارد ذيل 

  هستند:
  با كارگاه هاي تكثير و پرورش تيلاپيا است. مديريت كارآمد اساس پيشگيري از بيماري ها و كنترل بهداشتي

  % بازماندگي رساند.90تركيب آبزي پروري با مديريت مناسب بيماري مي توان صنعت تيلاپيا را به بيش از 
 .بنابراين لازم است در تهيه ماهيان غيرآلوده  عمومي ترين راه بروز آلودگي معرفي ماهي آلوده به محيط است

 حداكثر دقت بكار رود و در هرگونه جابجايي احتمال وجود آلودگي مورد توجه قرار گيرد.

 مناسب براي  و اخذ مجوز سلامت به مدتاحراز صلاحيت سنجش هاي مختلف  برايبايد  وارداتيهيان ما
 .ارزيابي وضعيت سلامت در شرايط قرنطينه نگهداري شوند

       آموزش لازم به پرسنل مرتبط جهت استفاده از لباس و كفش مشـخص و اسـتريل و رعايـت بهداشـت فـردي
  .ضرورت دارد
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           در سايت هاي تكثير و پـرورش، از ترددهـاي غيرضـروري ممانعـت شـده و حتـي الامكـان پرسـنل مشـخص
 مكان تردد به مكان هاي مزبور را داشته باشند.آموزش ديده ا

 حفظ شرايط قرنطينه، كليه محيط هاي تكثير و پرورش بايد به شكل مناسب استريليزه شود. براي 

  آلوده نبودن تورها، تجهيزات و ديگر عوامل انتقال دهنده پاتوژن ها بايد مرتباً بررسي شوند. پرورش دهنده
د كه ماهي، آب، دست و كفش پرسنل راه هاي عمده انتقال عوامل بيماري بايد در مزارع خود يادآوري كن

حفظ بهداشت شخصي پرسنل، شستشوي دست ها، ضدعفوني كردن ظروف و كفش ها و بنابراين  .هستندزا 
 .از موارد مهم است آلوده نبودن وسايل حمل و نقل

 ز تراكم زياد ماهيان توجه داشته باشد.در مرحله بعد پرورش دهنده بايد به تهيه خوراك مطلوب و اجتناب ا 

  لازم است نظارت بر وضعيت بهداشت و سلامت كارگاه ها و مزارع در فواصل زماني منظم توسط
 كارشناسان دامپزشكي اعمال گردد.

  .بمنظور پيشگيري از بيماري، شناسايي عوامل بيماري و عوامل همه گير شناسي توسعه بيماري اهميت دارد
 ست كه آستانه تعادل بين تراكم ماهيان در مزرعه و سلامت را بدانيم.همچنين مهم ا

  براي شناسايي كامل عوامل بيماري زا بايد نمونه گيري از ماهي و بررسي همه گيري در چند مزرعه بمدت
 سال صورت گيرد. پايش يكنواخت مي تواند شاخص سلامت جمعيت را نشان دهد. 2-1

 يماري زا وارد سيستم بازگردش شود تقريباً غيرقابل ريشه كني است. ريشه بايد توجه داشت كه اگر عامل ب
كن شدن عامل بيماري زا مستلزم حذف جمعيت پرورشي، ضدعفوني كردن و تجديد جمعيت دارد و در اين 

انجام  100شرايط قطعاً پرورش دهنده خسارت مي بيند. با استريل كردن سيستم نابودي عوامل بيماري زا %
 .نمي شود

  .حضور عوامل بيماري زا عامل ضروري براي توسعه بيماري است اما به تنهايي براي بروز بيماري كافي نيست
توسعه بيماري در شرايطي روي مي دهد كه تركيبي از عوامل محيطي غيرمعمول وجود داشته باشد و ميزان 

. مثلاً ممكن است درجه استرس جمعيت درحال پرورش به نقطه اي برسد كه براي ايمني ماهي مضر است
بنابراين مي توان  حرارت همراه با تغييرات فصلي زياد يا كم شود و اين امر به ماهي استرس وارد مي كند.

 گفت استرس به هر نحو كليد بروز بيماري است و بايد از بروز آن درحد امكان جلوگيري كرد.

  بستگي به عوامل محيط زيستي مانند شرايط اقليمي، سيستم پرورش، تراكم، شرايط  بيماريشيوع و شدت
دماي  O. niloticusآب، و عوامل زيستي مانند سن، ژنتيك، تغذيه و استرس دارد. براي گونه تيلاپياي نيل 

باعث استرس شده و در اين شرايط  C°16-10است. دماي  ppt15-5و شوري مناسب  C°32-24مناسب آب 
و نيتروژن  mg/lit3-2اهش تغذيه و بروز بيماري مطرح مي شود. مقدار اكسيژن بايد نزديك سطح اشباع ك

 برايمناسب  pHحفظ شود. محدوده  ppm0.05محلول بويژه آمونيوم غيريونيزه در سطوح پايين و كمتر از 
 .است 7-9 تيلاپيا



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٥٨
 
 پياي پرورشي به بيماري ها و توسعه آلودگي تغييرات فصلي و آب و هوايي نقش مهمي در ابتلاء ماهيان تيلا

در ماهيان آب شيرين بويژه در اواخر پاييز و زمستان كه دما پايين است دارد. بنابراين بايد تدابير لازم براي 
  تثبيت و كنترل شرايط محيطي قبل از تغيير فصل انديشيده شود.

  آلودگي انگلي شديد در دارندتغييرات فصلي تأثير مشخصي بر بروز آلودگي در گونه هاي مختلف تيلاپيا .
 زمستان مشاهده مي شود و كمترين آلودگي در تابستان گزارش شده است.

  واحدهاي آبزي پروري يعني تانك ها، استخرها، آبراهه ها و ديگر محيط هاي آبزي پروري بايد تميز باشند و
 نحوي طراحي شده باشند كه مواد دفعي و غذاي مصرف نشده تجمع نكند. به

  جدا كردن تانك هاي بازگردش از كارگاه تكثيربمنظور عملكرد بهتر مديريت و كيفيت بهتر ذخيره در ،
مناسب است زيرا بدليل كنترل  بطوريكه هر مجموعه واجد سيستم بازگردش مخصوص خود باشديكديگر 

 آلودگي هاي انگلي موجب ايمني بيشتر مي شود.بيماري ها بويژه 

 .دستجات بچه ماهي نورس يا انگشت قد بايد از يكديگر جدا شوند تا كنترل شيوع بيماري امكان پذير شود  
  در مورد توليد مقادير زياد بچه ماهي تيلاپيا، نياز به توجه بيشتر به مولدين، غذاي با كيفيت و برنامه كنترل

سطح بيماري هاي تيلاپيا عمدتاً به تراكم محيط هاي پرورشي مربوط مي شود. ازاين  .ردبيماري ها وجود دا
اما اين امر ريسك ابتلا را به رو اگرچه علاقه بهره بردار به افزايش تراكم با هدف توليد در واحد بيشتر است 

 .همان اندازه افزايش مي دهد

  كارگاه تكثير منتقل مي شوند. درصورتي كه عامل بيماري زا عوامل بيماري زا عموماً همراه با بچه ماهيان از
كنترل بهداشتي بچه ماهيان قبل از انتقال به مزرعه يا كارگاه  بروز كند نرخ آن بسرعت افزايش خواهد يافت.

 هدف اهميت زيادي دارد.

  يماري ماهي كاهش احتمال بروز باستفاده نمايند زيرا منبع محلي براي بچه ماهي بهتر است از آبزي پروران
مي يابد. محققين بيماري هايي در گونه هاي مختلف تيلاپيا گزارش كرده اند كه ناشي از انتقال پاتوژن ها بين 

از نظر توليد بچه  و حتي هر استان و هر منطقه مناطق مختلف بوده است. در شرايط ايده آل بايد هر كشور
 ماهي خودكفا باشد.

 ونقل بايد كنترل شده باشد. بايد بچه ماهيان نورس سالم كه درمعرض  كيفيت آب و غذا و شرايط حمل
استرس قرار نداشته اند در اختيار آبزي پروران محلي قرار گيرد. توليد بچه ماهي در مقياس زياد نيازمند 

 مديريت قوي است.

 مي كنند. كانال  برخي از پرورش دهندگان آلودگي را از آب آلوده كه از مكان هاي ديگر گرفته اند دريافت
و بايد از نظر بهداشتي  هايي كه آب را از يك مزرعه به مزرعه ديگر مي برند انواع عوامل بيماري زا را دارند

 پايش شوند.
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  عوامل بيماري زا انتشار ناخواسته در سيستم بازگردش تيلاپيا خوب رشد مي كند اما در اين سيستم ها
محيط مطلوبي براي افزايش و چند برابر شدن پاتوژن ها گردشي سيستم بازمشكلاتي را بوجود مي آورند. 

به ميزان فراوان دردسترس مي  امراضزيرا حرارت، مواد غذايي، آب غني مكان هاي مناسب براي بروز  است
  باشد.

  پرورش متراكم در استخرها و سيستم هاي بسته با استفاده از سيستم آب بازگشتي كه با كاهش كيفيت آب
موجب استرس در ماهيان پرورشي مي شود و احتمال بروز و شدت بيماري در تيلاپيا را افزايش  توأم است،

 مي دهد.

  در كشت متراكم مثلاً در پرورش تيلاپيا در سيستم بازگردش مي توان با فيلتر كردن آب پاتوژن ها را كاهش
 و ازون هم در اين سيستم ها مناسب است. UVداد. استفاده از نور 

  ماهياني كه در قفس يا استخر پرورش مي يابند، وقتي تلفات به سطح هشدار دهنده  برسد بايد از نظر درمورد
بيماري نمونه برداري صورت گيرد. سطح هشدار دهنده تلفات براساس درصد مرگ و مير روزانه بيان مي 

د درصد روزانه تلفات شود. متناسب با سطح قابل پذيرش تلفات در پايان دوره توليد، هرمزرعه بايد درمور
تصميم گيري كند كه در هر واحد نشانگر زمان ضرورت بررسي درزمينه بيماري ها است. مزرعه دار بايد 

 براساس پايش و سيستم هشدار در مراحل اوليه بيماري را شناسايي و بسرعت اقدام نمايد.

 وا، كيفيت آب، مقدار آب، در روش توليد تيلاپيا در قفس موقعيت قرارگيري قفس ها، نامشخص بودن ه
جريان آب، دانش و تجربه، كيفيت بچه ماهي و اندازه، تلفات، وضعيت بازار همگي از عواملي هستند كه مي 

 توانند سيستم را تحت تأثير قرار دهند و بايد بخوبي مديريت شوند.

 بكار برد. در موارد بيماري حاد براي كاهش اثرات بيماري مي توان استراتژي هاي پرورشي ديگر 

 % را بيشتر در معرض بيماري قرار مي دهد 50صيد و انتقال تيلاپيا از يك استخر به استخر ديگر، ماهي را تا 
 بنابراين تا حد ممكن از جابجايي ماهي پرهيز گردد.

 .پرورش دهنده بايد ماهي را از مرحله بچه ماهي نورس نابالغ در سريع ترين زمان پرورش دهد 

  نبايد روي دهد.آبزي پروري مع جلبكي يا قارچي در سيستم هاي  تجدر هر شرايط 

  ماهيان تلف شده و بيحال بايد از سيستم خارج شوند. چنانچه ماهي بر اثر بيماري مرده باشد عوامل بيماري زا
 را منتشر مي كند.

 عدم  نگهداري ماهي بعد از رسيدن به وزن تجاري مناسب نيست و بايد زودتر برداشت شود. درصورت
برداشت بيماري بروز خواهد كرد. ماهيان آلوده در صيد زنده و زنده فروشي بشدت تلف مي شوند. شكل 
ظاهري ماهي آلوده و غيرآلوده در هنگام عرضه در بازار متفاوت است. ماهيان آلوده كه در تانك ها عرضه 

و درسراسر بدن خونريزي دارند.  مي شوند يك يا هردو چشم را ندارند، بدن آنها پوشيده از لكه قارچي است
 اين ماهيان زود مي ميرند.
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  تغذيه ماهي براي افرايش مقاومت آن اهميت دارد. بويژه كيفيت غذا در سيستم تانك و آبراهه مهم است

ازاين رو پيشنهاد مي شود در سيستم هايي كه چراكه ماهي در اين سيستم ها به غذاي طبيعي دسترسي ندارد. 
ي طبيعي وجود ندارد از خوراك با درصد پروتئين بالا (خوراك قزل آلا) و در سيستم هاي دسترسي به غذا

واجد غذاي طبيعي مانند پرورش نيمه متراكم در استخرهاي خاكي از خوراك داراي درصد پروتئين پايين 
 ) استفاده شود.درصد 25-30(خوراك كپور و يا پروتئين پايين تر تا 

 يا در اماكن نامناسب طولاني مدت بصورت  مهم است و نگهداري خوراك جنبه هاي كيفي خوراك نيز
ممكن است منجربه فساد گردد. بيشتر خوراك هاي تجاري ماهي شامل چربي هاي چندغيراشباعي هستند كه 
از روغن ماهي گرفته شده و با اكسيژن هوا واكنش نشان داده اند و انواع تركيبات سمي را بوجود مي آورند. 

  ايط مي تواند موجب بيماري ماهيان پرورشي شود.اين شر
  شده رشد مي كنند مواد سمي توليد مي كنند. آبزي پروران بايد از خوراك  انباركپك هايي كه روي غذاي

روز نگهداري ننمايند و در ذخيره سازي خوراك به منظور  90هاي باكيفيت استفاده كنند، غذا را بيش از 
  دقت داشته باشند. پيشگيري از كاهش كيفيت غذا

  در هر شرايط به محض مشاهده آثار بيماري در ماهيان لازم است اقدامات ممكن كنترلي آغاز و با هماهنگي
  كارشناسان مرتبط، نسبت به رفع مشكل اقدام شود.

  پس از هر دوره پرورش بايد سيستم هاي نگهداري ماهي تميز و ضدعفوني شوند تا عوامل بيماري از يك
 دوره ديگر منتقل نگردد.دوره به 

  درمورد باكتري ها استراتژي هاي عملكردي موجب كاهش استرس ماهي شده و منجربه پرورش مطلوب مي
 شود. كاربرد واكسن ها و آنتي بيوتيك ها روش هاي درماني فعال هستند.

  براي درمان آلودگي استرپتوكوكوسStreptococcus .مديريت استرس بسيار اهميت دارد  
 پايش مزارع مشكوك به بيماري باكتريايي آزمايش شود. جهت ماهي از مزرعه بايد 5-10 حداقل 

  استرپتوكوكوس مي تواند توانايي تجاري مزرعه دار را تحت تأثير قرار دهد. استرپتوكوك روي رشد ماهي
  ود.اثر كرده نرخ رشد را بطور معني دار كاهش مي دهد. اين عامل بيماري زا خطري جدي محسوب مي ش

  گرم تا اندازه هاي  100استرپتوكوك همه مراحل زندگي را تحت تأثير قرار مي دهد اما ماهيان در وزن هاي
  بازاري براي ابتلاء مستعدتر هستند.

 سپتي سمي هموراژيك عفونت خوني، بيحالي و  مشخصات كلينكي ابتلاء ماهي به استرپتوكوك شامل
ضعف، كاهش اشتها، تغذيه غيرطبيعي، لوله گوارش خالي همراه با كيسه شناي بزرگ يك علامت مهم 
نبودن فعاليت گوارشي، خونريزي پوستي بويژه دراطراف دهان و قاعده باله ها، گاهي پيگمانتاسيون قرمز در 

خون در اندام هاي داخلي، عضلات و ناحيه شكم، تورم كليه ها، اطراف مخرج خونريزي ، وجود لكه هاي 
طحال و كبد، شنا و حركت مارپيچي، حركت نامنظم، انحناء بدن، اختلالات چشمي خونريزي در چشم، 
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مات شدن قرنيه يك يا هردو چشم، بيرون زدگي چشم يا درون رفتگي چشم ، بادكردن شكم، وجود مايع يا 

  ه با بيرون زدگي مخرج هستند كه بايد مورد توجه قرار گيرد.آب آوردگي شكم كه همرا
 بنابراين سياست توسعه اين روش ها بايد  بيشتر در سيستم هاي بازگردش و متراكم رخ مي دهد استرپتوكوك

  مورد تجديد نظر قرار گيرد.
 دن استخر و آب استخر، گل ولاي كف استخر، كودهاي آلي استفاده شده براي باروركر استرپتوكوك ها از

ماهي هاي آلوده شده به اين باكتري بدست آمده اند. بنابراين بايد درمورد روش هاي آماده سازي استخر، 
 تأمين مناسب آب، حذف سريع نمونه هاي مشكوك و استفاده از كود هاي پاك توجه ويژه داشت.

  از محيط به ماهي منتقل مي يا انتقال و جراحت هاي پوست همنوع خواري، استرپتوكوكوس از طريق بلعيدن
ازاين رو ذخيره سازي ماهيان هم اندازه براي جلوگيري از همنوع خواري، جداسازي نمونه هاي  شود.

  مشكوك، جلوگيري از دستكاري و آسيب فيزيكي ماهي و رعايت بهداشت استخر و آب بسيار مهم است.
 ود. پرسنل مرتبط بايد در اين زمينه اطلاعات از ماهي به انسان منتقل مي ش بايد توجه داشت كه استرپتوكوك

و آموزش كافي داشته باشند. تيلاپياي مبتلاء به بيماري استرپتوكوكوس بايد با دقت و احتياط عمل آوري و 
تميز شود. اين باكتري مي تواند ازطريق جراحت دست وارد بدن انسان شود. رعايت اصول بهداشتي و بويژه 

  لمس ماهي در حد امكان بسيار اهميت دارد.استفاده از دستكش  وعدم 
 .در سيستم هاي سرپوشيده آلودگي به استرپتوكوك شديد مي شود 

  درجه حرارت كم يا زياد آب، شوري زياد، قليايي بودن آب و مانند برخي از عوامل زيست محيطيpH  بيش
اهي عوامل استرس زا براي ، كاهش اكسيژن محلول در آب، تراكم بالاي نيتريت و نيز تراكم بالاي م8از 

. حفظ كيفيت آب ازطريق ماهيان تيلاپياي پرورشي بوده وموجب ابتلاء به استرپتوكوكوس مي شوند
تعويض، گردش آب، و هوادهي، همچنين استفاده از پرورش در سيستم هاي نيمه متراكم  بدليل كاهش 

  استرس مفيد است.
  با تراكم ذخيره سازي بالا، شرايط براي بروز بيماري هاي در پرورش تيلاپيا در سيستم هاي بسته و استخر

  % در استخر رخ داده است.50% تلفات در سيستم بسته و 75استرپتوكوكي مستعد بوده و تا 
 هفته با افزايش دما سبب مرگ ومير شود اما در دماي پايين  2-3مي تواند شدت يافته و طي  استرپتوكوك

برنامه ريزي كنترل دما در كارگاه ها در اين زمينه بسيار  م ايجاد مي كند.مزمن بوده و تلفات تريجي و مداو
 مهم است.

  دماي زياد آب استرس آور است و بيماري را تشديد مي كند. چنانچه كاهش دما امكان پذير باشد روش
  مناسبي است مثلاً در مزارع كوچك ايجاد سايه و آب پاشي مي تواند مؤثر باشد.

  شديد استرپتوكوكي كاهش تدريجي يا كامل تغذيه مي تواند تلفات را كنترل كند.در موارد آلودگي 
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 مقاومت استفاده از آنتي بيوتيك مي تواند موجب  توسط آنتي بيوتيك كاملاً كنترل نمي شود. استرپتوكوك

  .باكتري شده و صادرات محصول را با مشكل روبرو كند
  به استرپتوكوك و كاهش اثرات منفي اقتصادي آن است.واكسيناسيون تكنيك كليدي پيشگيري از ابتلاء 

 يون، لازم است سبايد توجه داشت در درمان بيماري هاي باكتريايي يا ويروسي به كمك واكسينا
 ميكروارگانيسم در سطح گونه شناسايي شود.

  بطور كلي دو عامل پاتوژن مهم در تيلاپيا باكتريStreptococcus iniae  عامل تلفات شديد در سيستم هاي
مشكل ساز در ذخاير تيلاپياي جوان و متراكم در آب  Gyrodactylusمتراكم تيلاپيا و ديگري ترماتود منوژن 

برنامه ريزي پيشگيري و كنترل بيماري ها با توجه خاص به اين دو عامل بايد  هاي غني يوتروفيك، مي باشند.
 صورت گيرد.

  ادواردزيلا باكتريEdwardsiella  محيط منبع آلودگي به اين باكتري در تيلاپياهاي پرورشي شيوع دارد و
، Cº30درجه حرارت بالاي آب بيش از محسوب مي شود. شرايط نامتعادل محيطي مانند دماي نامناسب و 
  كيفيت پايين آب و مواد آلي زياد در آب موجب بروز آن مي شود.

  شامل شناي چرخشي، حركات مارپيچي و شنا نزديك سطح آب، كاهش ماهيان مبتلا به ادواردزيلا علائمي
رنگدانه ها، بيرون زدگي چشم، تيرگي چشم، تورم شكم، خونريزي لكه اي پوست و باله ها، فتق ركتوم، آب 

  آوردگي شكم، و جمع شدگي كبد، طحال و كليه نشان مي دهند كه بايد مورد توجه قرار گيرد.
 رش و پيشگيري بهترين گزينه از ابتلاء به ادواردزيلا است.مديريت استرس در محيط پرو 

  مسئولانه باشد. بايدبطور كلي براي كنترل و درمان بيماري هاي باكتريايي استفاده از آنتي بيوتيك ها 

  ،و بصورت مدت كوتاه در درمان با آنتي بيوتيك بايد طبق نظر متخصص بهداشت ماهي و دامپزشكان
 صورت گيرد. اورژانسي

 و بدين ترتيب پايش  نكته مهم اين كه ابتلاء تيلاپيا به باكتري ها مي تواند بدون علامت بيماري باشد
 باكتريايي ضرورت دارد.

  ماهيان عفوني شده كه تحت استرس گيرد. ماهي سالم بندرت مورد تهاجم بيماري هاي قارچي  قرار مي
ا مبتلا به بيماري هاي ديگر هستند، به قارچ ها شوك دمايي، كاهش فصلي دما، آسيب مكانيكي قرار گرفته ي

بدين ترتيب مشاهده علائم بيماري قارچي مي تواند هشدار دهنده وجود عوامل بيماري زاي  مبتلا مي شوند.
 ديگر باشد.

  جهت پيشگيري از شيوع قارچ هاي بيماري زا، كودهاي آلي كه براي باروري استخرها بكار مي روند بايد
 .استريل باشند

  مي تواند سبب تلفات سنگين ماهيان تيلاپياي پرورشي پس از باكتري ها ساپرولگينا قارچ شايعي است كه
 شود. اين قارچ بر اثر مديريت ضعيف بويژه در شرايط كيفيت پايين آب و دماي نامناسب بروز مي كند.
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  م لكه پنبه اي توده اي سفيد رنگ ماهيان آلوده به قارچ ساپرولگنيا بيحال بوده و تغذيه مناسب ندارند و علائ
مشاهده مي  آسيب روي باله، دهان و پوست اغلب همزمان با آلودگي باكتريايي در آنهاو در سطح بدن آنها 

آلودگي قارچي و لكه هاي رشته اي و پنبه اي سفيد بشدت در تخم هاي فاسد شيوع دارد و مي تواند به شود. 
 و لازم است بسرعت كنترل شود. ا گرددتخم هاي زنده منتقل شده سبب مرگ آنه

 و از طريق انتقال  در هچري ها قارچ ساپرولگنيا مهمترين معضل هستند كه روي تخم و نوازادان رشد مي كنند
 منتشر مي شوند.

  قارچ آسپرژيلوس آفلاتوكسين هايي را توليد مي كند كه براي ماهي ها سمي است. نگهداري نامناسب غذاي
 اين قارچ مي شود.ماهي باعث رشد 

  مالاشيت گرين و فرمالين قارچ كش هاي خوبي هستند اما روي اكوسيستم تأثير مستقيم دارند. اين مواد
همچنين سبب سركوب سيستم ايمني ماهي بويژه درصورت كاربرد مكرر مي شوند. آثار تراتوژني و باقي 

 1و آكريفلاوين به ميزان پراكسيدهيدروژن  از  استفاده ماندن اين مواد در بافت ماهي از ديگر آثار آنها است.
ماهي مناسب  تخم و مبارزه با آلودگي هاي خارجي جهتبا محيط زيست گرم در ليتر بدليل سازگاري بيشتر 

 است. تر

  عوامل انگلي باعث افزايش پاسخ استرس مي شود و اين شرايط مقاومت در برابر بيماري را كاهش داده ماهي
 ه انواع عفونت ها مستعد مي كند.را براي ابتلاء ب

  انگل ها مي توانند حامل ويروس ها و باكتري هاي ماهيان باشند واحتمال انتقال عوامل بيماري زا  از يك
ازطريق آنها وجود دارد. كنترل عوامل انگلي خودبخود شيوع بسياري از عوامل بيماري  ماهي به ماهي ديگر

 زاي ديگر را محدود مي كند.

 ناشي از منوژن ها در كارگاه ها و مزارع تيلاپيا براثر تراكم شديد، كاهش كيفيت آب و عدم  مرگ ومير
  رعايت اصول بهداشتي پيش مي آيد.

  منوژن ها ميزبان حدواسط ندارند و انتقال آنها از يك ماهي به ماهي ديگر از طريق تماس مستقيم روي مي
 دهد.

 ن را در آب رها مي كنند. نوزاد فوراً به ميزبان ديگر مي چسبد.منوژن ها هرمافرديت هستند و تخم يا نوزادا 

  بهترين راه مبارزه با آلودگي انگلي ماهيان پرورشي جلوگيري از معرفي انگل به سيستم جديد است و مي
 د. انجام دا )هفته قبل از ورود به سيستم جديد قرنطينه شود 3 ( را با استفاده از اجراء پروتوكل قرنطينه توان آن

  درصورت عدم امكان قرنطينه، ماهي را برحسب گونه در آب شور يا شيرين كه متضاد محيط طبيعي زندگي
  .اين انگل باشد قرار مي دهيم

  بايد توجه داشت كه همانطور كه ماهيان در معرض استرس بيشتر به انگل ها مبتلا مي شوند، بايد بصورت
كه لازم است سطح استرس تا حد امكان كاهش يابد. بويژه  يك قانون طلايي به پرورش دهندگان يادآور شد
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استرس هاي انتقال و جابجايي، تغييرات فصلي و كيفيت آب بسيار اهميت دارند. آموزش به پرورش 
 دهندگان براي كنترل موارد شيوع انگل ها ضرورت دارد.

  تواند مستقيماً بدليل آسيب آلودگي به انگل ممكن است منجربه آلودگي به باكتري يا ويروس شود كه مي
ديدگي پوست يا بطور غيرمستقيم بدنبال تغييرات فيزيولوژيك و سركوب سيستم ايمني روي دهد. بنابراين 

 درصورت بروز انگل ها، پايش عوامل باكتريايي و ويروسي ضرورت دارد.

  نسبت به انگل آسيب بايد توجه داشت كه عوامل مختلفي در شيوع انگل مؤثر هستند. نمونه هاي كوچك تر
پذيرترند. استرس ازجمله تغيير كيفيت آب و افزايش تراكم مي تواند سيستم ايمني را تحت تأثير قرار دهد و 
ماهي را دربرابر انگل مستعد كند. تراكم سبب بروز استرس شده و شيوع انگل را تسهيل مي كند و موجب 

غذيه نامناسب بويژه تغذيه اوليه موجب تضعيف سيستم تسريع انتقال انگل از ماهي به ماهي ديگر مي شود. ت
در شيوع  سيستم پرورش ايمني و كاهش مقاومت ماهي مي گردد. عوامل محيطي بويژه ميزان شوري و نوع

پرورش در تانك يا قفس بدليل تراكم زياد موجب افزايش شيوع انگل ها بويژه  انگل ها مؤثر هستند مثلاً
تيب بايد برنامه ريزي مناسب روش پرورش، مديريت عوامل محيطي و تغذيه . بدين ترمنوژن ها مي گردد

 مناسب براي پيشگيري از شيوع انگل ها صورت گيرد.

  حضور يك يا تعدادي انگل در يك ماهي علامت نگران كننده نيست اما تعداد انبوه انگل در ماهي نياز به
 شان داد.درمان جدي جمعيت دارد و بايد دربرابر آن واكنش سريع ن

  تنها عناصر مورد نياز براي تشخيص مؤثر انگل در مزرعه يك ميكروسكوپ نوري جهت اندازه گيري و
 شكل شناسي آن و دانش پايه اي مربوط به شناخت انگل هاست.

 .شناسايي انگل در سطح جنس براي استفاده از روش هاي درماني كافي است  
 و بايد بطور مرتب صورت گيرد تا بتوان دربرابر آن  پايش انگل ها بخش مهمي از مديريت سلامت است

 واكنش مناسب اتخاذ كرد.

  درمورد انگل ها كنترل عوامل زيست محيطي، پيشگيري از عوامل بيماري و كاربرد مواد شيميايي مي توانند
 عوامل بيماري زا را از بين ببرند.

 قي تر آب مي توان از آلودگي انگلي در روش پرورش تيلاپيا در قفس، با حركت دادن قفس به قسمت  عم
  آنها جلوگيري كرد.

 .براي استفاده از هر ماده شيميايي جهت مبارزه با انگل ها ابتدا بايد در مقياس كوچك ارزيابي صورت گيرد 

  را ژيروداكتيلوس در آب هاي غني از مواد غذايي يافت مي شود و بيشتر ذخاير ماهي هاي جوان  منوژنانگل
موجب تيلاپيا دربرابر انگل ژيروداكتيلوس مقاومت ندارد و اين آلودگي مي تواند  .ار مي دهدتحت تأثير قر

 بنابراين بايد بسرعت كنترل شود.در مدت كوتاه شود، شديد  اتتلف
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  ژيروداكتيلوس زنده زا است بوسيله قلاب بزرگ و قلابچه هاي زياد به آبشش ها، باله ها و پوست ماهي مي
جابجايي انگل از يك نقطه به نقطه ديگر ماهيان بايد اين اندام ها مورد توجه قرار گيرند. و در بررسي  چسبد

بدن ماهي موجب جراحت  اپيتليوم ماهي مي گردد. ابتلاء به ژيروداكتيلوس موجب ورود  باكتري هاي 
 تهاجمي شده كه سبب آسيب به اپيتليوم ماهي مي شود.

 هيان يافت مي شود و تخمگذار است.انگل منوژن داكتيلوژيروس روي آبشش ما 

  هفته اي توصيه مي شود اما جنس ژيروداكتيلوس با يك  3-4معمولاً درمان هاي داكتيلوژيروس براي درمان
  تيمار از محلول هاي ضدعفوني كننده نابود مي شود.

  صورت دراز مدت حمام به دو منوژن ها را مي توان با حمام فرمالينmg/l25ت حمام ، يا در كوتاه مد
mg/l250-150  دقيقه، كنترل كرد. پرمنگنات پتاسيم بصورت طولاني مدت  30به مدتmg/l2  و در كوتاه

دقيقه نيز براي ازبين بردن منوژن ها بكار مي رود. استفاده از پراكسيدهيدروژن،  30به مدت  mg/l10مدت 
 ل ها هستند.تركيبات ارگانوفوسفوره و تغييرات شوري راه هاي ديگر مبارزه با انگ

 .استفاده از اكسيژن در طي درمان با حمام فرمالين با توجه به كاهش ميزان اكسيژن بسيار ضروري است 

  فرمالين ماهيان بيمار وارونه مي شوند كه بايد بلافاصله به وان حاوي آب تميز درطي فرآيند ضدعفوني با
 منتقل شوند.

 جز جدا كردن و از بين بردن ماهي بيمار وجود ندارد. بهترين براي بيماري هاي ويروسي تيلاپيا درمان مؤثري ب
درمان پيشگيري، قرنطينه كردن نوزادان و جلوگيري از وارد شدن ماهي هاي داراي سابقه بيماري ويروسي بـه  

 كارگاه هاي پرورش ماهي مي باشد.

 يك برنامه آبزي پروري  در استراتژي پيشگيرانه نوين بيماري، هدف كاهش استرس در مزارع به منظور اجراء
خوب، استفاده از تقويت كننده سيستم ايمني ماهي و استفاده از واكسن هاي تجاري دردسترس است. در 
پرورش متراكم ديگر جانوران پرورشي مأكول مشخص شده كه كاربرد وسيع واكسن ها پيش از آنكه 

درعين حال  ا كنترل نمايد.جانوران در معرض بيماري قرار گيرند مي تواند بيماري هاي مخرب ر
 واكسيناسيون در كنار مزايا، محدوديت ها و معايبي نيز دارد.

 مربوط به پاتوژني خاص است (مثلاً واكسيناسيون در برابر باكتري  سنهر واكStreptococcus iniae  فقط روي
. بنابراين خريد استهر منطقه متفاوت حتي ازسوي ديگر واكسن براي هر نژاد و  .همين گونه اثر مي كند)

 .واكسن آماده از كشورهاي ديگر جهت پيشگيري بي فايده است

  قيمت هر بچه ماهي است و چندان به صرفه نيست.60قيمت هر واكسن تيلاپيا % 

  در معرض  آلودگي ان ماهيبچه  درحاليكهگرمي امكان پذير نمي باشد  20واكسن زدن تا قبل از بچه ماهي
 هستند.

 شده در مناطق آلوده همانند ماهيان غيرواكسينه در محيط هاي غيرآلوده عمل نمي كنند. ماهيان واكسينه 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٦٦
 
  نقش حفاظت دربرابر سرطان، افزايش پاسخ ايمني و پيشگيري تأثير مطلوب مصرف ماهي تيلاپيا بدليل

بعنوان كاروتنوئيدها است كه سلامت انسان مشخص شده است. اين ماهي غني از  بيماري هاي قلبي و عروقي،
 عملكرد آنتي اكسيدان دارند. Aمنبع ويتامين 

 شود،  پس از انجام مطالعات يا پروسه هاي مختلفي كه در آنها از فرآورده هاي دارويي مختلف استفاده مي
 ضرورت دارد. باقي مانده هاي داروييو پالايش  بررسيانجام مطالعه تكميلي 
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  آزمايش هاي تشخيص ميكروبي
  

  )Ziehl-Neelsen, Acid fastزيل نلسن (رنگ آميزي 
دقيقه لام را از  5بعد از تهيه گسترش و فيكس كردن آن، رنگ فوشين فنيكه را روي لام ريخته با شعله به مدت 

پايين به طور متناوب حرارت مي دهيم به طوري كه رنگ روي لام نجوشد و فقط بخار شود. با كم شدن رنگ 
دقيقه حرارت مداوم و پس از سرد شدن لام را شستشو مي دهيم.  5نماييم. بعد از گذشت بايد مجددا رنگ اضافه 
فروبرده پس از حدود يك دقيقه لام را شستشو مي دهيم. اين عمل را آنقدر تكرار   لام را داخل اسيدالكل

لام ريخته و  ثانيه روي 30رنگ بلودومتيلن را به مدت  ،بعد از شستشو د.شوتا رنگ لام پوست پيازي   كرده
مشاهده مي نماييم. باكتري  x 100 بعد از خشك شدن لام را زير ميكروسكوپ با درشتنمايي شستشو مي دهيم.

  و ساير باكتري ها به رنگ آبي ديده مي شوند.   هاي اسيدفست به رنگ صورتي در زمينه آبي
  

  آزمايش كاتالاز
را روي لام ريخته و بلافاصله نموه را در آن قرار دهيد. پنج دقيقه بعد وجود  3يك ميلي ليتر آب اكسيژنه % 

حباب يا گاز را بررسي كنيد. ميزان تجزيه آب اكسيژنه با افزايش دما افزايش ميابد و ممكن است واكنش مثبت 
يده حجم كوچكي از معرف را تكان دهيد يا با كاذب بر اثر اكسيژن محلول پديد. آيد براي جلوگيري از اين پد

پيپت پاستور بهم بزنيد. چنانچه حباب گاز آزاد نشد و پاسخ منفي بود استرپتوكوك و درغير اين صورت 
  استافيلوكوك است.

  
  آزمايش سيتوكروم اكسيداز

محلول نكوبه مي كنيم. مواد لازم براي آزمايش شامل ا Tryptic Soy Agar (TSA(ساعت روي محيط  48نمونه را 
 هستند. ديسك تجاري آماده اكسيداز يا ،% تترامتيل پارافنيلن دي آمين دي هيدروكلرايد در آب مقطر استريل1

دو تا سه قطره از معرف تازه تهيه شده را مستقيماً روي كلني هاي باكتري بر روي  روش مستقيم روي پليتدر 
  .ضافه مي كنيم. كلني هاي باكتري هاي اكسيداز مثبت بلافاصله به رنگ بنفش تغيير رنگ مي دهندپليت ا

  
  Oxidation/Fermentation (OF) تست اكسيداسيون و تخمير

محيط (برم PH  شود. ايجاد اسيد با تغيير رنگ انديكاتور درصورت مصرف قند توسط باكتري اسيد توليد مي
(فرمنتر) در شرايط فقدان اكسيژن در  شود. باكتري هاي بيهوازي اختياري زرد مشخص ميتيمول بلو) از سبز به 

محيط نيز قادر به تخمير قند و ايجاد اسيد هستند درحاليكه باكتري هاي نان فرمنتر براي استفاده از قند بايد 
ژن از پپتون محيط استفاده روليتيك نيز به شرط حضور اكسيپهاي نان سا اكسيژن در اختيار داشته باشند. باكتري
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حدود يك پنجم گلوكز است  OF ي رنگ محيط را آبي مي كنند. ميزان پپتون در محيطيقليا PHكرده و با ايجاد 
  .ي جلوگيري خواهد شديبدين ترتيب از مصرف پپتون توسط ارگانيسم اكسيداتيو و توليد يك واكنش قليا و

با  OFبا يك لوپ استريل مقداري از كشت خالص باكتري را درون دو لوله از محيط كشت براي اين آزمايش 
سانتي متر  1قند مشخص انتقال دهيد. بهتر است تلقيح چند بار انجام شود. سپس روي يكي از لوله ها را تا ارتفاع 

روز انكوبه كنيد. هر روز لوله ها را از نظر  4 به مدت C°37با پارافين مايع استريل بپوشانيد. لوله ها را در دماي 
 توليد اسيد  بررسي كنيد. ايجاد رنگ زرد در هر دو لوله بمعني بيهوازي اختياري بودن باكتري مي باشد.

اگررنگ زرد فقط در  لوله ي هوازي مشاهده شود، يعني باكتري غيرتخميري مي باشد. درصورت مشاهده ي 
  أييد مي شود.روليتيك تپد يك باكتري نان سارنگ آبي در لوله ي هوازي وجو

  
 (بتا دي گالاكتوزيداز)   ONPG آزمايش

بعضي از باسيل هاي گرم منفي قادر به تخمير لاكتوز هستند اما برخي از باسيل هاي گرم منفي لاكتوز را به 
دو آنزيم آهستگي تخمير كرده و يا اصلاً تخمير نمي كنند. هر باكتري جهت تخمير لاكتوز نيازمند 

بتاگالاكتوزيداز و پرمه آز است. بتاگالاكتوزيداز سبب ليز لاكتوز به گلوكز و لاكتوز مي شود و پرمه آز به 
لاكتوز اجازه دخول به باكتري را مي دهد. اگر پرمه آز نباشد باكتري با وجود داشتن بتاگالاكتوزيداز قادر به 

كشت حاوي لاكتوز قرار دهند به علت نداشتن پرمه آز  تخمير قند نيست و اگر اين باكتري ها را در محيط
  لاكتوز را به صورت تأخيري مصرف مي كنند.

را در آب مقطر گذاشته و از باكتري مورد نظر شيرابه تهيه كرده در   ONPG براي اين آزمايش يك ديسك
راي بتاگالاكتوزيداز ساعت مي گذارند. اگر باكتري دا 6درجه بمدت  35محلول ديسك مي ريزند و لوله را در 

  شده و اورتونيتروفنل آزاد مي گردد و محيط را به رنگ زرد در مي آورد. ONPG باشد باعث تجزيه
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Abstract 
In recent years, aquatic diseases have damaged aquaculture industry in different areas of the world. Although 
tilapias are known as resistant fish against different pathogens, but there are some reports about infectious 
diseases of tilapia. Tilapia aquaculture in Iran is in the beginning stage. So, planning for hygiene observations 
and preventing of disease prevalence must be considered.  
Tilapia hatchery and indoor systems of National Research Center of Saline water Aquatics were monitored for 
infectious disease from October 2012 to February 2014. Unusual locomotion/feeding or uncommon signs in the 
shape or body surface of cultured tilapias, fries and eggs or exceed mortalities were mentioned for bacterial, 
fungal, parasitic or viral pathogens. 
Infectious agents in this study were bacteria Streptococcus and Edwardsiella, the fungi Penicillium and 
Aspergillus and parasitic monogeneans Gyrodactylus and Dactylogyrus. No viral agent was diagnosed. 
Although recorded pathogens were rarely observed during the study but much attention must be paid for hygiene 
monitoring and instruction performance.  
Key words: Tilapia, aquaculture, bacteria, fungi, parasite, virus, Iran. 
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