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  چكيده 
خليج گرگان از اكوسيستمهاي نادر كشور است كه از نظر اكولوژيك واجد ارزشهاي فراوان شناخته شده و 

عوامل مختلفي كه عمدتا ناشي از بهره برداري نا معقول انسان از منابع  تحت تاثير اين زيست بوم ناشناخته ميباشد
چه براي نآبي محسوب ميشوند و چنا بوم زيست يناخطر بالقوه اي براي  مي باشد بطوريكه اين عواملطبيعي 

مهار آنها تدابير اساسي انديشيده نشود نهايتا موجوديت و شرايط اكولوژيكي خليج را تهديد خواهد كرد. بدين 
به بررسي و شناخت شرايط زيستي طبيعي حاكم بر خليج به منظور شناخت  تا لحاظ دراين مطالعه سعي شده

  آبزي پروري پرداخته شود.    در قالب فعاليتهايه آن بمنظور بهره برداري معقول ظرفيت اكولوژيك و توسع
انجام پذيرفت. بر اساس مطالعات حاضر آبزيان پيشنهادي  1391آغاز و تا مهر ماه  13890اين تحقيق از شهريور 

بودند  از ماهي براي انجام عمليات آبزي پروري با در نظر گرفتن كليه ملاحظات زيست محيطي و فني عبارت 
 و ماهيان خاوياري شامل  ماهي Salmo trutta caspius)وماهي آزاد درياي خزر(Cyprinus carpio) كپور معمولي(

 نام با برون قره به معروف ايراني ماهي و تاس )Acipenser stellatus( علمي نام با دراز پوزه يا برون اوزون
و روش پرورش پيشنهادي در خليج گرگان روش پن كالچر  )Huso huso() و فيل ماهي Acipenser persicusعلمي(
د در اين مطالعه اطلاعات لازم در خصوص سطح مناسب براي هر واحد پن و گونه آبزي مورد نظر ميباش

مشخص گرديد در اين راستا ميزان تراكم گونه هاي آبزي درواحد سطح جهت توليد در مقياس بازاري وميزان 
در هر واحد پن و همچنين ميزان نيترژن و فسفر ناشي از غذا دهي و مواد دفعي ماهيان پرورشي تناژ قابل برداشت 

پروري در مكانهاي تعيين شده  به عنوان شاخص هاي ايجادآلودگي وارده به محيط خليج در اثر عمليات آبزي
ز پرورش ماهيان معرفي شده در خليج و نهايتا محاسبه حد مجازاين فاكتورها براي تعيين ميزان توليد در حد مجا

براي آبزي پروري در خليج گرگان تعيين گرديد و به موازات اين امرمطالعات لازم در خصوص نوع سازه 
 در با حال هر ومكان مناسب براي احداث پن كالچر متناسب با شرايط و امكانات موجود در منطقه انجام شد.  به

 سرمايه بكارانداختن نيز و منطقه كار نيروي جذب بر علاوه ار،ك توسعه صورت در ، شده ذكر نكات گرفتن نظر
 قطب يك به را منطقه و نمود كشور پروتئيني مواد توليد به بزرگي كمك ميتوان افراد، درآمد سطح بالارفتن و

  .نمود تبديل ماهي توليد بزرگ نسبتا و و مهم
  

  كالچر، پروري، پن آبزي ، گرگان خليج:  كليدي كلمات
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  مقدمه-1

در شرايط كنوني كه با كم آبي ناشي از خشكسالي و كاهش بارش در كشور روبرو هستيم حفظ و مديريت پهنه 
از جمله  ها و تالابها اهميت زيست محيطي خليج هاي آبي از جمله خليج ها و تالابها ضروري به نظر مي رسد.

، آبزي پروري ، توريستي ، اقتصادي و ... مسائلي است كه انجام مطالعات را براي اهداف مختلف زيست محيطي
ان  از اكوسيستمهاي نادر كشور است كه از نظر اكولوژيك ، اقتصادي ، پژوهشي گخليج گر ضروري مي سازد.

اگرچه خليج گرگان و در مقايسه با ساير منابع آبي كشور است.  اي ويژه، آموزشي  و توريسم واجد ارزشهاي 
موقع، افزايش  رويه و بي ن  محدوده زيستي حفاظت شده درآمده ولي وجود صيد بيشبه جزيره ميانكاله به عنوا

برداري بيشتر از منابع غذايي اين  ورود فضولات شهري ،صنعتي، دامداري و كشاورزي از يك سو و لزوم بهره
از جمله پهنه هاي آبي براي جمعيت فزاينده كشور با توجه به اهميت زيست محيطي خليج گرگان از سوي ديگر 

جزيره  هاي افزونتر در خصوص منابع خليج گرگان و شبه مسائلي است كه  لزوم توجه بيشتر و انجام پژوهش
  ميانكاله را توجيه مي كند.

 پژوهشي اقتصادي ي اكولوژيك حيث مباحث از كه بوده كشور نادر بوم هاي زيست اين از گرگان خليج
 ارزشهاي از گرگان خليج ديگر بيان به. ميباشد ناشناخته و شده تهشناخ فراوان ارزشهاي واجد توريسم و آموزشي
 از. است گرفته قرار برداري بهره مورد و شناسايي آن از كوچكي بخش امروز به تا كه بوده برخوردار زيادي
 اي بالقوه خطر است طبيعي منابع از انسان معقول نا برداري بهره از ناشي عمدتا كه مختلفي عوامل ديگر سوي
 موجوديت نهايتا نشود انديشيده اساسي تدابير آنها مهار براي چهنچنا و ميشوند محسوب آبي اكوسيستم اين براي

كرد. به دليل اهميت خليج گرگان از نظر اكولوژيكي،  زيست  خواهد تهديد را خليج اكولوژيكي  شرايط و
كه مطالعه و بررسي خليج گرگان با محيطي، آبزي پروري و ...مطالعات مختلفي در اين منطقه صورت گرفت 

هدف شناسايي خليج و عوامل محيطي تشكيل دهنده آن بمنظور شناخت و برآورد ذخاير آبزيان و بهره برداري 
توسط مهندسين مشاور يكم و شناسايي خليج از نظر ذخايرو بستن (كنترل) دهانه ها براي  1366بهينه در سال 

)، همچنين پروژه اي با هدف شناسايي خليج گرگان  و 1366مشاور يكم،پرورش ماهي كلمه و سفيد (مهندسين 
عوامل محيطي موثر بر اين اكوسيستم به منظور شناخت و بهره برداري معقول از آن كه در اين مطالعه 
خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب شناسايي و تعيين تراكم پلانكتونها ، گياهان آبزي ، موجودات بنتيك و 

)،طرح توسعه خليج گرگان توسط شركت جنرال 1368ج گرگان مورد بررسي قرار گرفت(لالوئي ،ماهيان خلي
) با هدف بررسي موقعيت ژئولوژيك خليج گرگان ، شرايط جوي و هيدرولوژيك ، وضعيت 1989كره شمالي(

ت محيط  و بستر  ، كيفيت آب و هم چنين پيشنهاد هايي در زمينه تكثير و پرورش ماهي ، اسكله سازي ، حفاظ
مطالعه اي تحت  1373-1374). در سالهاي 1369مناطق توريستي و تفريحي ارائه گرديد(عاشوري محمدي، 

عنوان بررسي اكوسيستم خليج گرگان با توجه به ظرفيتهاي شيلاتي آن صورت گرفت كه در قسمتي از اين 
با توجه به عمق و درجه حرارت و   شناسايي و تعيين تركيب گونه و بيوماس زئو پلانكتونهاي خليج و مطالعه
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). 1376ارتباط خليج با محل ورود و خروج آب درياي خزر  و رودخانه ها(قره سو و گز) بررسي گرديد(روحي،
توسط   1378تالابي و رودخانه هاي استان گلستان در سال   بوم زيست اينمطالعه اي نيز  تحت عنوان و شناسايي 
ضعيت فيزيكو شيميايي آب خليج ، گياهان آبزي ، ماهيان  ، پرندگان و كيابي صورت پذيرفت كه در آن و

).  در مطالعه  جامع اكولوژيك خليج گرگان فاز 1378جانداران كف زي بررسي گرديد(كيابي و همكاران ،
 اول(تعيين و  پراكنش ميگوهاي درياي خزر در دريا و خليج گرگان ) به شناسايي گونه هاي  ميگوي پالمون

Palaemon adspersus    وPalaemon elegans   و فراواني طول و وزن ، پراكنش و بيوماس آنها در خليج گرگان و
). در تحقيقي ديگر با عنوان 1384حوزه جنوب شرقي درياي خزر  پرداخته شده است(محمد خاني و همكاران،

بهاي مهم حوزه جنوبي درياي بررسي جامع اكولوژيك خليج گرگان فاز دوم( با تاكيد بر رودخانه ها و تالا
خزر) بررسي هاي مربوط به ايكتيوپلانكتون ، فيتوپلانكتون ، بنتوزها و فاكتورهاي هيدروشيمي در خليج گرگان  

و   pen). طرح بررسي دانه بندي و هيدروبيولوژي مناطق توسعه 1389صورت گرفت(محمد خاني و همكاران،
cage  ر خليج گرگان صورت گرفت كه  در آن به بررسي وضعيت در خليج گرگان  كه توسط بنداني د

پارامترهاي فيزيكوشيميايي و بررسي موجودان بنتيك و نهايتا مطالعات دانه بندي رسوبات بستر پرداخته 
الب پايان ق). پروژه شناسايي و بررسي بيولوژيك گاو ماهيان خليج گرگان در 1384است(بنداني و همكاران، 

در خليج گرگان انجام پذيرفت. طرح  1373ناسي ارشد  توسط آقاي كيمرام در سال نامه دانشجويي كارش
توسط آقاي  گرگان قزل آلاي رنگين كمان در پن در خليج ماهيبررسي اثرات تراكم بر ماندگاري و رشد

ق در اين منطقه انجام شد. مطالعه و بررسي پيشينه و حال آلاينده ها  از طري 1377جعفري شموشكي در سال 
الب رساله دكتري  با قخليج گرگان) در  -ي در نوار ساحلي درياي خزر (مطالعه مورديذآناليز رسوبات مغ

ر سنگين، بررسي نوع پيوندهاي فلزي با فاز صهدف بررسي آلاينده ها در خليج با استفاده از تعيين  غلظت عنا
  1380نيز بررسي تغييرات اقليمي از پاييز رسوبات ، بررسي نرخ رسوب گذاري ، تعيين فرآيند يوتروفيكاسيون و 

بررسي امكان پرورش بچه ماهي كپور دريايي در ). و نهايتاپًروژه 1384انجام گرديد (امير نژاد ، 1383تا تابستان 
شروع و در حال  1389توسط آقاي عقيلي از سال  شرايط محصور  در خليج گرگان تا سن بلوغ (مولد سازي)

  انجام است.
كه خليج گرگان از دير باز نقش بسزايي درمناسبات اجتماعي اقتصادي مردم حاشيه نشين در استانهاي از آنجايي

مجاور داشته لذا بهبود كيفيت بهروري از اين اكوسيستم منحصر بفرد همواره از دغدغه هاي اصلي مسولين اين 
ت مطروحه بوده است چنانكه ابزي پروري در اين خليج از اهم موضوعاآاستانها بوده ودر اين راستا بحث 

استفاده بهينه  شيوه بصورت جسته و گريخته فعاليتهايي در اين زمينه نيز در آن صورت گرفته كه نتوانسته متضمن
ان باشد و باسخهاي لازم در خصوص كاربري هاي مورد نظر در زمينه هاي اقتصادي را آ از بتانسيل هاي بالقوه

آيا در اين مكان قابليت انجام عمليات آبزي پروري بصورت انبوه به  باسخگو باشدو اساسا مشخص نيست كه
همراه توجيهات اقتصادي كه متضمن رعايت ملاحظات زيست محيطي بوده وموجبات تخريب شرايط اين 
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 و بررسي به تا شده سعي مطالعه دراين لحاظ بدين.  اكوسيستم ارزشمندرا فراهم نمي كند  وجود دارد يا خير.
 بهره بمنظور آن توسعه و اكولوژيك ظرفيت شناخت منظور به خليج بر حاكم طبيعي زيستي يطشرا شناخت
 شود و هدف از انجام اين بخش از مطالعه اين است كه پرداخته پروري آبزي امكان بخصوص معقول برداري

در سطوح منطقه از شناخت سيستم و زير سيستم هاي شيلات در زمينه آبزي پروري ونهايتا شرايط محيطي     پس
اي و ملي و حتي بين المللي . عوامل و پديده هايي كه با اين نوع فعاليت در تعامل و كنش هستند شناسايي گردند 

لازم در  راهكارهاي معرفيسپس بر اساس اين شناخت و همچنين اطلاعات موجود و قابل دسترسي نسبت به 
در قا لب پيشنهادات  اقدام گشته و اي آبزي پروريبرنامه مناسب براي  فعاليت ه چهارچوب و خصوص تعيين

گردد در اين راستا جمعبندي موانع موجود در زمينه توسعه پرورش آبزيان در خليج گرگان و بر  ارايهقابل اجرا
شمردن معايب و مزاياي اجراي طرح و تبيين افق هاي آينده آبزي پروري با تاكيد بر حفظ شرايط زيست محيطي 

گان و ارايه پيشنهادات كاربردي در جهت از بين بردن و يا كاهش موانع موجود بر سر راه آبزي موجود خليج گر
آبي ء از اهميت ويژهاي برخوردار است بر اين اساس فرضيه انجام اين مطالعه مبتني بر زيست بوم پروري در اين 

  ارايه اين باسخ بوده كه:
دارد يا خير در صورت مثبت بودن باسخ با چه روشهايي و  آيا امكان توسعه آبزي پروري در خليج گرگان وجود

  با چه گونه هايي از آبزيان اين امر ميسر خواهد بود 
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  مواد و روشهاي بررسي-2
  

  بررسي پيشينه مطالعات انجام شده در خصوص آبزي پروري توسط: -الف
 زير بخش هاي اجرايي شيلات  
 تيمراكز تحقيقاتي در قا لب پروژه ها ي تحقيقا  
  شركت هاي مطالعات و مشاورهاي    
 پروژه هاي دانشجويي 

  
آبزي پروري در خليج گرگان  فعاليتهاي بررسي عمليات اجرايي انجام گرفته و يا در حال اجرا در خصوص -ب

  با ارزيابي عملكرد آنها
  
  مشتمل بر: دريايي بررسي سيستم هاي مختلف پرورش آبزيان -ج
  

 اسلامي ايران و ساير كشورهاي جهان تجربيات موجود در كشور جمهوري 

 )معرفي فناوري ساخت و احداث سيستم هاي پرورش آبزيان درياييpen, cage(   در شرايط كشور
 جمهوري اسلامي ايران و ساير كشورهاي جهان

 بهداشتي و  فعاليتهاي- بررسي راهكارهاي مناسب براي دسترسي به خدمات پشتيباني (مواد غذايي
 ري)ملزومات سخت افزا

 برق و حمل و نقل)-بررسي  راهكارهاي مناسب براي برقراري امكانات و خدمات زير بنايي (تاسيسات 

  گونه هاي آبزيان كانديد آبزي پروري در خليج گرگان با در نظر گرفتن  در خصوص پيشنهادارايه
 :موارد مشروحه ذيل ملاحظات زيست محيطي اجتماعي و اقتصادي و فني مشتمل بر

 ع گونه آبزي مناسب با شرايط فوق الذكرتعيين نو 

 روش وسيستم مناسب براي پرورش ابزي مورد نظر 

  ابزي مورد نظر با تاكيد بر نياز هاي زيستي آنزيست شناسي آبرسي و مطالعه كامل 

 بررسي و پيشنهاد ميزان تراكم كشت و وزن اوليه گونه معرفي شده بر اساس روش پرورش پيشنهادي 

 آبزي پروري بر اساس نوع گونه آبزي وارايه روش  جهت فعاليت مناسب انيدوره زمبررسي طول
 پيشنهادي مبتني بر تو جيه علمي و اقتصادي

 بررسي امكان پرورش ابزيان براي توليد گوشت و عرضه به بازار 

 بررسي امكان پرورش بچه ماهيان گونه هاي مورد نظر بمنظور ترميم ذخاير آنان در محيط طبيعي 
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 اي مبارزه وپيشگيري از بروز بيماريها وكنترل بهداشتي محيط هاي پرورش در خليج هبررسي راه
  گرگان 

  
بزيان در خليج گرگان با در نظر گرفتن آ جمع بندي مطالعات براي ارايه طريق در جهت توسعه پايدارپرورش -د

  اجتماعي و اقتصادي -فني -علمي–كليه ملاحظات اعم از زيست محيطي 
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  بر شناخت جغرافيايي و زيست محيطي و آبزيان خليج گرگان روريم- 3
  موقعيت مكاني خليج گرگان -1-3

واقع شده است . مساحت   53، ْ  5، َ  54وطول جغرافيايي   ً 36،  ْ 37،  َ  45˝خلـيج گرگان بين عرض جغرافيايي 
لومتر و بيشترين پهناي آن كي 60شكل سه گوش بوده و طول آن حدود است كه به كيلومتر مربع  400كلي آن 

كانال بوده ولي امروزه تنها يك كانال وجود دارد ،  4كيلومتر است. اتصال خليج با دريا در گذشته بوسيله  12
متر است كه در جهت شرق با دريا ارتباط دارد . مهمترين رودخانه هايي  700دهانه خليج باريك و اندازه آن 

د از : قره سو در شرق ، گز ، نوكنده ، باغو در جنوب شرقي ، خورشيد كلاه كه به خليج گرگان مي ريزند عبارتن
پاسنده سار. به غير از رودخانه هاي قره سو و گز بقيه مسيل هايي هستند كه به علت موقتي بودنشان در رابطه با  و

خليج را  از كل آب 012/0خليج از ارزش اكولوژيك كمتري برخوردارند . آب شيرين وارده به خليج فقط 
  ) . 1378تشكيل مي دهد ( كيابي و همكاران، 

زيست بوم از تجزيه و تحليل اطلاعات بدست آمده گذشته در ارتباط با عناصر اصلي و عوامل عمده موثر بر 
ديگر  بوم زيست تحت تاثير مستقيم و متقابل دو بوم زيستخليج گرگان مي توان چنين استنباط نمود كه اين 

نوبه ه هاي مزبور ب بوم زيستو رودخانه هاي منتهي به آن مي باشد و از طرفي هر يك از اين يعني درياي خزر 
  ).1384خود مرتبط و متاثر از محيط هاي ديگري هستند(محمدخاني و همكاران،

  
  آبزيان خليج گرگان -2-3

يباشد. با توجه به اينكه كيلومتر مربع در گذشته و حال زيستگاه انواع ماهيان م 400خليج گرگان با وسعت بيش از 
شرايط طبيعي خليج گرگان ثابت نبوده و كميت و كيفيت آن دائما در حال تغييرات شيميايي و بيولوژيكي 

ميگذارد لذا شناخت  بوم زيستم و غير مستقيم اثرات مثبت يا منفي بر آبزيان يميباشد و اين تغييرات بطور مستق
تواند راهگشاي بسياري از مشكلات و تنگناها باشد (محمدخاني و  آبزيان و تاثيرات متقابل آن با محيط مي

  ).1384همكاران،
گونه ماهي شناخته  15ماهيان گروه عمده نكتون خليج گرگان را تشكيل مي دهند. طي مطالعات صورت گرفته ، 

د. يكي از شده اند كه در بين آنها كفال، كلمه، كپور، شگ ماهي، سوف و سفيد از اهميت شيلاتي برخوردارن
مهمترين ماهيان شيلاتي خليج ، ماهي كپور مي باشد كه به ميزان نسبتا قابل توجهي در خليج يافت مي شود. 

 22سانتي متر و ميانگين  9سانتي متر و مينيمم طولي  42كپورماهيان صيد شده از خليج داراي ماكزيمم طولي 
ونه ها با طولهاي متفاوت و گدريايي نسبت به ساير سانتي متر بوده اند. از نظر تراكم جمعيت ، گونه كپور 

  بصورت پراكنده ديده مي شوند.
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مارماهي، سياه كولي، پهلو نقره اي و سه خاره در دهانه خليج گرگان يافت مي شوند. قره سو و ساير رودخانه 
طبق اطلاعات  تخم ريزي ماهي سفيد از دست داده اند. محلهاي منتهي به خليج گرگان اهميت خود را از نظر

  ). 1385محلي ماهي سفيد در حال حاضر جزو ماهيان نادر در خليج مي باشد (نفيسي،
شناسايي شرايط فيزيكوشيميايي و فون و فلور خليج گرگان، جايگاه خليج را در اقتصاد شيلاتي و اقتصاد ملي 

نقطه نظر عوامل طبيعي و  روشن نموده در نهايت پس از بررسي هاي انجام شده مي توان گفت خليج گرگان از
ژئولوژيكي، عمق آب، كيفيت آب، تغذيه و شرايط صيد براي پرورش ماهي محيط مستعدي مي 

  .)1384باشد.(بنداني،
  
  نه هاي قابل پرورش در خليج گرگانگو - 3-3

ن در محيط گونه هايي از قبيل كپور معمولي، ماهيان خاوياري(بويژه فيل ماهي) و ماهي آزاد درياي خزر را مي توا
  هاي محصور در خليج گرگان پرورش داد.

  
  (فاكتورهاي كيفي آب)پرورش ماهيان گرمابي استانداردهاي  -4-3

  تمام فعاليتهاي حياتي ماهي از قبيل رشد،تغذيه و توليد مثل تحت تاثير عوامل محيطي قرار مي گيرند.
  اهي نقش دارد.علاوه بر آن عوامل محيطي در ايجاد و پيشرفت بيماريهاي مختلف م

  
  دماي آب -1-4-3
دماي آب در طول سال،ماه و حتي در طول شبانه روز در حال تغيير است.باتوجه به اينكه ماهي آبزي خونسردي  

است دماي بدن آن با دماي آب اطراف تقريبا برابر است . به همين دليل است كه تغذيه و رشد و متابوليسم بدن 
دماي  مي كند يرند. از طرفي با افزايش دما، نياز ماهي به اكسيژن نيز افزايش پيداتحت تاثير دماي محيط قرار ميگ
  درجه است . 30تا  25مناسب آب براي كپور معمولي 

  
2-4-3- PH  آب  
در بعد از ظهرها به حداكثر و در هنگام  pHدر نظر گرفته شده است .  9تا  5/6مورد قبول  pHحداقل و حداكثر  

خيلي زياد يا پائين باعث آسيب به بافت هاي مختلف بدن به ويژه آبشش ها  pHقل مي رسد. طلوع آفتاب به حدا
آب خاصيت سميت بعضي مواد از قبيل آمونياك را افزايش مي دهد كه آمونياك براي  pHافزايش  مي شود.

  يري شود .آب به طور مرتب اندازه گ pHماهي سمي و خطر ناك است كه براي پيشگيري از اين رويداد بايد 
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  شوري و سختي آب  - 3-4-3
گرم در ليتر را تحمل  2شوري آبهاي شيرين كمتر از يك گرم در ليتر است . ماهيان گرمابي پرورشي شوري تا 

 2گرم در ليتر است كه در اين حالت شوري بالاي  9ميكند ولي حداكثر شوري قابل تحمل براي آنها حدود 
  باعث كاهش رشد ماهيها مي شود. 

ختي آب هم بر اساس غلظت كربنات كلسيم آب تعيين مي شود .از نظر سختي، آبها را به چهار دسته تقسيم س
  مي كنند :

  
  ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم 75-0الف: آبهاي نرم : 

  ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم 150-75ب: آبهاي متوسط : 
  كلسيم ميلي گرم در ليتر كربنات 300-150ج: آبهاي سخت : 

  ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم 300د: آبهاي خيلي سخت : بالاي 
هر چه آب سخت تر  )با اين حال400تا  10قابل انجام است( آب پرورش ماهي در محدوده وسيعي از سختي

  آب كمتر است و مسموميت ماهي با فلزاتي از قبيل سرب،آهن،جيوه كاهش مي يابد. pHباشد تغييرات 
  
  سيژن محلول آب كا  -4-4-3
ميلي گرم  1-4در غلظت اكسيژن يكي از فاكتورهاي مهم و اساسي براي سلامتي ماهي است. ماهيان گرمابي،   

ميلي گرم در ليتر،  4در ليتر، رشدشان كند شده و تغذيه و ديگر فعاليتهاي آن كاهش مي يابد. غلظت بالاي 
غلظت اكسيژن كمتر از يك ميلي گرم در ليتر ي باشد. بهترين غلظت اكسيژن محلول در آب براي اين ماهيان م

است در صورتي كه ادامه پيدا كند ،معمولا كشنده خواهد بود كه اين حالت بيشتر در روزهاي گرم،در شرايط 
استرس،ضعيف بودن ماهيها و شرايطي از اين قبيل كه ماهي به كمبود اكسيژن حساسيت بيشتري پيدا كند بسيار 

ي از مهمترين عوامل كاهش اكسيژن آب، آلودگي آن به مواد آلي است (وارد شدن يك .خطر ناك است
شهري، مواد اضافي كارخانجات مواد غذايي و كوددهي بيش از حد) در اين حالات با تجزيه اين مواد  فاضلاب

  توسط باكتريها، اكسيژن آب مصرف مي شود.
  
  عدم گل آلودگي آب   -5-4-3
لوگيري از نفوذ نور و كندي توليدات بيولوژيك ميگردد. اين مواد معلق به تدريج گل آلود بودن آبّ موجب ج 

مي گردد . اين مواد  آبتجمع يافته و موجب افزايش رسوبات كف و كاهش عمق  رورشيپمحيط  در كف
مشكلاتي براي ماهيان ايجاد ميكند از جمله اينكه با ورود به آبششها و سطوح حساس بدن باعث اختلال در 

  عاليتهاي طبيعي بدن مي شود .ف
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  آمونياك -6-4-3
ميلي گرم در  1-5/1آمونياك از مهمترين و متداولترين عوامل ايجاد مسموميت در ماهي است. غلظت بالاي  

بالا حساسيت بيشتري دارند.  pHليتر آن در كپورماهيان مي تواند كشنده باشد. نوزادان و بچه ماهيان بويژه در 
نياك معمولا به دلايل مختلفي ايجاد مي شود كه مهمترين آنها عبارتند از: وارد شدن آلودگي آب با آمو

فاضلاب شهري به آب، وارد شدن زهكش و آبهاي سطحي زمينهاي كشاورزي، فاضلاب كارخانجات و 
ل ). جدو1377پالايشگاهها و استفاده بيش از حد از كودهاي آلي و كودهاي معدني نيتروژني(عبداالله و پيغان،

  ).1377و پيغان، مشايياستانداردهاي كيفي آب براي پرورش كپورماهيان را نشان مي دهد( 2شماره 
  
  ماهي كپور معمولي -5-3

طي  وبومي آسياي مركزي بوده   Cyprinus carpioنام علمي و  Common carpنام انگليسي كپور معمولي، با 
ا كرده و يا توسط انسان منتقل گرديده است. براي قرنهاي متمادي به نواحي مختلف جهان گسترش طبيعي پيد

تشخيص اين ماهي، مشاهده دو جفت سبيلك در اطراف دهان و باله پشتي ممتد كفايت مي كند. باله پشتي آن 
كشيده است و تا نزديكي ساقه دمي مي رسد. دو جفت سبيلك در اطراف لبها دارد و دندانهاي حلقي آن سه 

بر روي فكهاست). يك ماهي همه چيزخوار است و از موجودات كفزي (كرمها،  رديفه هستند (فاقد دندان
نرمتنان، سخت پوستان و ...)، نوزاد قورباغه، بچه ماهي، دانه و برگ گياهان و مواردي از اين قبيل تغذيه مي كند. 

لوگرم نيز مي رسد. كي 15سرعت رشد زيادي دارد و به شرايط بد محيطي و بيماريها نسبتا مقاوم است. وزن آن به 
درجه رشد آن شديدا كاهش مي يابد و در زير  12درجه سانتي گراد است. در زير  20-28بهترين دماي رشد آن 

درجه كاملا متوقف مي شود. بنابراين رشد اين ماهي در شرايط اقليمي و پرورشي مختلف فرق مي كند. در  5
كيلوگرم نيز  5/1پرورش وزن اين نوع ماهي به بيش از  كشور ما، در بعضي مناطق مثل خوزستان، در سال نخست

  مي رسد.
سال است ولي در نرها اين سن كمتر است و چه  1-3ماده، بسته به دماي محيط و تغذيه ماهي، ماهي سن بلوغ در 

سالگي است ولي در شرايط  3-4بسا به زير يك سال هم برسد. در كشورهاي اروپايي، سن بلوغ مولدين 
هند، در زير يك سال پرورش بالغ مي شود. در صورت وجود بستر  كشور نيمه گرمسيري مثلگرمسيري و 

درجه سانتي گراد)، اين ماهي براحتي در شرايط استخر  18-20گياهي در استخر و دماي مناسب آب (حدود 
  ).1384تخمريزي كرده و تكثير پيدا مي كند (سانتانام و همكاران،
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  رد كيفيت آب براي پرورش ماهي كپور:استاندا1- 3جدول شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ماهي آزاد درياي خزر  -6-3

كه در اغلب نقاط جهان پراكندگي گسترده اي دارند، اين  بودهآزادماهيان از با ارزش ترين گونه هاي آبزي 
ه مناطق سردسيري و يا معتدله مي باشند، و به همين جهت به آنها ماهيان سرد آبي اطلاق مي ماهيان اغلب متعلق ب

 salmoاست كه  سالمونجنس  7گونه مي باشد يكي از اين  30جنس و حدود  7گردد ، خانواده آزاد ماهيان داراي 

 غلظت قابل قبول  پارامتر  غلظت قابل قبول  پارامتر

  >005/0  روي  10-400  قليائيت

  >1/0  نيكل  > NH3(02/0آمونياك مولكولي (

  >02/0  جيوه  >1  آمونياك كل

  >01/0  منگنز  >003/0  كلر

  >5  پتاسيوم  تا حد اشباع 5  اكسيژن

  >01/0  سلنيوم  0-10  دي اكسيد كربن

  75  سديم  >003/0  سولفيد هيدروژن

  >50  سولفات  1/0  نيتريت

  >1  سولفور  0-3  نيترات

PH  8-5/6  1/0  اورانيوم<  

  >1/0  وانديوم  03/0-006/0  مس

  >01/0  آهن  >01/0  آلومينيوم

  >02/0  سرب  >05/0  آرسنيك

مواد جامد محلول در آب   005/0-0005/0  كادميوم
)TDS(  

400<  

  >TSS(80د جامد معلق در آب (موا  4-160  كلسيم

  >15  منيزيوم  10-400  سختي كل

  >5  باريوم  >005/0  سيانيد هيدروژن
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trutta از قزل آلاي قهوه اي به نام ماهي  يا قزل آلاي قهوه اي جزء مهمترين گونه ها ي آن مي باشد ، زير گونه اي
اكثر آزاد ماهيان گونه هاي با ارزش تجاري هستند ماهي آزاد  .معروف است Salmo trutta caspiusآزاد درياي خزر 

 درياي خزر بدليل گوشت خوشمزه و لذيذ داراي ارزش تجاري بالايي مي باشد ، اين گونه بزرگترين نمونه از
كيلوگرم در زمان مهاجرت تخم ريزي در رودخانه  45كه در مواردي با وزن بيش از  قزل آلاي دريايي است ماهي

  . )1385منتهي به درياي خزر ( رودخانه كورا در كشور آذربايجان ) صيد شده است.( نفيسي ،م . 
  
  تاكسونومي -1-6-3

  رده بندي سيستماتيك ماهي آزاد به شرح زيراست :
  Chordataشاخه : 

   Osteichthyesرده :
   Salmoniformesراسته :

   Salmo Linnaeus, 1758جنس: Salmonidae Rafinesque , 1815خانواده : 
   Salmo trutta Linnaeus, 1758گونه : 

  
  مشخصات عمومي  -2-6-3

رنگ بدن  .داراي بدني كشيده و دوكي شكل وداراي پوزه اي تيزمي باشد بوده و ماهي آزاد يك ماهي درشت
شن است و قسمت پشتي بدن ماهي و قسمت فوقاني سر ماهي به رنگ تيره خاكستري است ، در دوطرف بدن رو

مشخصات اصلي اين ماهي همانند ديگر آزادماهيان مي باشد ، لكه يا خالهاي تيره نامنظم به شكل ضربدر بر روي 
دان ها به سمت بالا ي بزرگ و دنيقسمت فوقاني و اطراف بدن ماهي مشاهده مي شود اين ماهي داراي دهان انتها

آبشش( زائد هاي  24تا  21به طور كلي  .عدد فلس مي باشد 133-170رشد يافته است ، در خط جانبي داراي 
عدد است . (مهره ها ي  57تا  47و زائده هاي پيلوري شكل آن  كمان برانشي ) آن روي اولين آبشش قرار دارد

) گرفته تا سپيد رود Terekل درياي خزر از رودخانه ترك ( ماهي ازاد عموما در سواح عدد است ) 58تا  54آن 
و به ندرت در نواحي شمالي درياي خزر ، يافت مي شود ، اين ماهي در رودخانه هاي ترك ، كورا ، سپيد رود و 

از نظر اكولوژي  ساير رودخانه هاي كوچك سواحل غربي و جنوبي درياي خزر مهاجرت و تخم ريزي مي كند.
اين ماهي بومي  تونها قرار دارد و جزء ماهيان مهاجر رود كوچ ( آنادروموس ) است.كبندي ن درگروه طبقه

متر ازسطح آب يافت مي شود . از نظر  50تا  40عماق ااين گونه در نواحي ساحلي و در  درياي خزر مي باشد. 
رفته تا ساحل داغستان مهاجرت جزء گونه هاي رودكوچ ( آنادرم ) محسوب مي شود كه از كرانه هاي ايران گ

قرار دارند.و در نواحي كه  Oxyphilicجزء گونه ها ي سرد آبي مي باشد جزءزيرگونه هاي . مهاجرت مي كنند
 6به آن نياز دارد، ماهي آزادحداقل مقدار اكسيژن موجود در آب كه  غلظت اكسيژن بالاست زندگي مي كنند .
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ميلي گرم در ليتر قرار دارد كه تامين آن ضروري  11تا  9ه ميلي گرم در ليتر است و حد مطلوب آن در فاصل
درصد و  6ماهه قادر به تحمل شوري آب تا  6جزء گونه هاي لب شور دريايي مي باشد ، بچه ماهي هاي  است.

خزر  درياي درصد 13درصد را تحمل مي كنند ، ماهيان بالغ در شوري حداكثر  12ماهه، شوري  16تا  14ماهيان 
- 25حد تجربي كشنده درجه حرارت آب در محدوده  جزء گونه ها ي سرد آبي مي باشد .. ده شده اندنيز مشاه

درجه سانتيگراد است اين دامنه دما به عنوان يك نتيجه اصل تطابق ماهي باشرايط محيطي، تا حد ناچيزي  27
درجه و به جز براي زمانهاي  23-22بيشتر يا كمتر از اين مقدار قابل تغيير است. درجه حرارت آب نبايد هرگز از 

فراتر رود. در عمل بهترين منبع آب براي پرورش آبي است كه دماي آن در طول سال در حداكثر  21كوتاه از 
باشد .  8تا  5/6آب مورد استفاده براي پرورش بايد بين  pHميزان  باشد.  درجه سانتيگراد 15-10زمان ممكن بين 

pH ماهي آزاد از ماهيان شكارچي و درنده است ،  ار سبب اختلال در رشد خواهد شد.كمتر يا بيشتر از اين مقد
ماهيان در زمان جواني از سخت پوستان تغذيه مي كنند ، غذاي اصلي ماهيان بالغ شامل شگ ماهيان كوچك ، 

 . )1373جير،(وثوقي و مستكيلكاو ماهيان پهلو نقره اي و شاه ماهيان جوان ( از خانواده شگ ماهيان ) مي باشد
  تخم ريزي در نواحي كم عمق وبستر هاي شني و ماسه اي ، سنگريزه اي صورت مي گيرد. 

مهاجرت مولدين به سوي رودخانه از اوايل نوامبر تا فوريه صورت مي گيرد دامنه دماي آب در زمان مهاجرت 
ن بالغ نبوده و يا اندام تناسلي درصد ماهيا 75سترده است گرچه عمده ماهيان مولد ( نزديك گتوليد مثلي نسبتا 

سانتي گراد وارد رودخانه ها  8/12تا 2/8آنان كامل نشده است ) در ماه هاي نوامبر و دسامبر در دماي نسبتا پائين 
يك سال بعد در ماه اكتبر آغاز شده و در اوايل ژانويه به پايان مي رسد تخم ها در كف  تخمريزيمي شوند ، 

روز طول مي كشد پس  50تا  30اك دفن مي گردند ، دوره جنيني تخم ها حدود آب رها شده و در زير خ
ازتخم ريزي ، مولدين ميمرند ( در رودخانه كورا ) (آزاد ماهيان كه در ديگر رودخانه ها تخم ريزي مي كنند به 

يان مي باشد به ميزان هم آوري اين ماهي محدود بوده و كمتر از ديگر خانواده آزاد ماه دريا باز مي گردند ).
بيان شده است : دوره جنيني ، دوره لاروي و دوره نوزادي .دوره براي اين ماهي  طور كلي سه دوره تكاملي 

نوزادي شامل دو مرحله است ، دوره مهاجرت به رودخانه و مرحله تغذيه در دريا اين ماهي به تغييرات محيطي به 
رحله زيستي ، مرحله رشد ونمو و تكامل جنيني است زيرا ويژه به آلودگي آب حساس است آسيب پذير ترين م

تخم ها در معرض عوامل مخرب غير زنده مانند ( آلودگي آب ، كاهش شديد دبي آب و .... ) و يا عوامل 
  . )1373(وثوقي و مستجير، مخرب زنده( مانند صيد و شكار تخم ها توسط ماهيان و بي مهرگان ) قرار مي گيرند

سالگي بالغ مي شوند ، ماهيان  2سال و به ندرت در  5تا  3توليد مثل ، سن بلوغ ماهيان آزاد بين  در شرايط طبيعي
درجه  8/12تا  8/5نر درشرايط ساحل رودخانه ها در يك سالگي نيز بالغ مي شوند . تخم ماهي آزاد در دماي 

مروزه ذخايرارزشمند اين گونه ، ا بطوريكهكاهش در تعداد جمعيت مشاهده شده  مي شود . تفريخسانتي گراد 
ماهي آزاد اساسا از ماهيان دريايي  بدليل صيد بي رويه و غير قانوني ( قاچاق) به شدت كاهش يافته است .

زاد يك گونه تجاري  ماهي آ كوچك تغذيه مي كند و تغذيه اين گونه روي اكوسيستم تاثير منفي نمي گذارد .
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تن سالانه  620تا  410بين  1939تا 1936د ماهي آزاد در طي سال هاي ميزان صي و با ارزش اقتصادي بالاست .
  .)1373(وثوقي و مستجير،مي رسيد امروزه ميزان صيد ثبت شده به چندين عدد( دو جين ) نمي رسد 

  عوامل مهم و تاثير گذار بركاهش جمعيت ماهي آزاد :
  ي .ناشي از مواد نفترودخانه و دريا بويژه آلودگي  آلودگي هاي -1
  كاهش مكان هاي توليد مثلي ناشي از فعاليت هاي اقتصادي انساني . -2
  صيد غير قانوني و قاچاق كه تاثير مهمي در روند كاهش ذخاير ماهي دارد .  -3 

  روش ها و راه حل هاي حفاظت از ذخاير ماهي آزاد :
از راه هاي اساسي براي حفاظت )كه Hatchery( مصنوعي تكثيرتوليد مراكز  طريقافزايش ميزان رهاسازي از-1

  گونه هاي است كه فاقد شرايط توليد مثل طبيعي مي باشند .
  كنترل ورود آلودگي به دريا و همچنين كنترل صيد بي رويه و غير مجاز -2
  
  شرايط استاندارد پرورش آزاد ماهيان: - 3-6-3

  ).Levengs, 1994ان نشان مي دهد(شرايط استاندارد آب را در تكثير و پرورش آزاد ماهي 2-3جدول شماره 
  

  : پارامترهاي كيفي آب در تكثير و پرورش آزاد ماهيان2- 3جدول شماره 
 مقدار ترجيحي ملاحضات  حد مجاز

  توليد                      تكثير
17 -9                      10 -7  

  پارامتر
 )12-16حرارت ترجيحي ( 

  )13- 15حرارت تغذيه (
  درجه حرارت

  يگرادسانت
mg/l 5  70 درصد اشباع  mg/l 11.5 -9 اكسيژن  

    mg/l 002/0 ازن  
  دي اكسيد كربن mg/l 10  لاروي  
    mg/l 02/0 -01/0 آمونياك  
  در آبهاي سبك  

  در آبهاي سخت
mg/l 1/0  
mg/l 2/0 

  نيتريت

    mg/l 100 <  نيترات  
    mg/l 03/0 -01/0  كلر  
  كلريد  mg/l 50-30  براي تكثير  

mg/l0/1    mg/l 002/0  سولفيد هيدروژن  
  حد مجاز روي و مس تابعي از سختي و قليائيت آب مي باشد

  300  
500  

6  
10  

100           50               10  
  

2                1                 2/0  

  سختي آب
)mg CaCo3/l(  

  قليائيت
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  ش آزاد ماهيان: پارامترهاي كيفي آب در تكثير و پرور2- 3جدول شماره ادامه 
 مقدار ترجيحي ملاحضات  حد مجاز

  توليد                      تكثير
17 -9                      10 -7  

  پارامتر
 )12-16حرارت ترجيحي ( 

  )13- 15حرارت تغذيه (
  درجه حرارت
  سانتيگراد

  روي  03/0              2/0            3/0  5/0  
mg/l 1/0  122/0  04/0          022/0         005/0  مس  

    mg/l 3/0  آهن  
mg/l15/0    mg/l 03/0 -01/0  سرب  

    mg/l 05/0  جيوه  
mg/l 3  
mg/l 3  

 )2آب سبك (قليائيت كمتر از 
 )2آب سخت(قليائيت بيشتر از 

mg/l 4/0  
mg/l 3  

  كادميوم

  ظرفيتي 6  
  ظرفيتي 3

mg/l 01/0  
mg/l 05/0  

  كروم

    mg/l 01/0 -05/0  منگنز  
mg/l02/0    mg/l 02/0 -005/0  سيانيد  

    mg/l 5/0-01/0  آرسنيك  
    mg/l 1/0  آلومينيوم  
    mg/l 5/0  PCB  
    Cm/sec 3 -5/0  سرعت آب  
    mg/l )80 - (15  ذرات معلق و قابل ته نشين 
    JTU 10  كدورت  
  

  ماهيان خاوياري -7-3
ت نشان داده اند كه اسكلت آنها بيشتر ماهيان اين رده در قديم به ماهيان غضروفي معروف بودند ولي تحقيقا

شامل سلولهاي استخواني است و سلول هاي غضروفي نسبت كمتري را دارا هستند بنابراين رده آنها را ماهيان 
استخواني غضروفي ناميده و در دسته ماهيان استخواني قرار مي گيرند. بعلاوه اين ماهيان در قسمت بالايي ساقه 

از نوع فلسهاي لوزي مي باشند. بدن تاس ماهيان، كوسه مانند و از پنچ رديف صفحات دمي داراي تعدادي فلس 
استخواني برجسته پوشيده شده است كه يك رديف آنها در پشت، دو رديف در پهلوها و دو رديف در زير 

شده اند. دهان شكم قرار دارند. باله دمي آنها نامتجانس مي باشد و باله ها به وسيله شعاع غضروفي به بدن محكم 
تاس ماهيان كوچك، متحرك، خرطومي شكل و فاقد دندان است و در قسمت جلويي آن چهار سيبيلك در 
يك رديف نيم دايره اي شكل قرار دارند. اين ماهيان فاقد كلواك مي باشند. تاس ماهيان پرارزش ترين ماهيان 

ت. امروزه در اثر فعاليتهاي انساني از جمله سد شيلاتي مي باشند كه ذخاير عمده آنها در درياچه خزر موجود اس
  ).1381سازي و آلودگي آبها تكثير و رشد اين ماهيان كاهش يافته است(كيوان،
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گونه است كه شامل مهمترين گونه هاي تاس ماهيان شيلاتي درياي سياه، اورال و  14جنس تاس ماهيان داراي 
  قره برون و اوزون برون را نام برد.خزر مي باشد.از تاس ماهيان عمده ايران مي توان 

  
  ماهي اوزون برونسي  زيست شنا  -1-7-3

داراي پوزه كشيده  شمشير مانندي است كه طول  Acipenser stellatusماهي اوزون برون يا پوزه دراز با نام علمي 
دد، جانبي ع 9-16% از طول سر را تشكيل مي دهد. تعداد صفحات استخواني پشت اين ماهي 60آن، بيش از 

عدد مي باشد. بين صفحات جانبي و پشتي، صفحات روشن ستاره مانندي وجود  9-14عدد و شكمي  38-30
سانتي متر و وزن  220دارند. لب پاييني آن بريده، سبيلكها كوتاه و بدون رشته مي باشند. طول ماهي پوزه دراز به 

اي سياه، ازوف و خزر زندگي مي كنند و در كيلوگرم مي رسد. اين ماهي در حوزه هاي دري 68بدن آن تا 
خزر وجود دارد. اين ماهيان معمولا به صورت دسته جمعي حركت مي كنند درياي  تمامي طول سواحل جنوبي

و به هنگام مهاجرت وارد رودخانه هايي چون كورا، سفيدرود،بابل رود،سرخ رود، گرگان رود و تجن مي 
دريا به رودخانه دوبار در سال صورت مي گيرد. اين ماهيان در فصل بهار  شوند. مهاجرت توليدمثلي اين ماهي از

از فروردين تا خرداد و در اوايل پاييز از شهريور تا مهرمهاجرت خود را انجام مي دهند. ماهيان مهاجر بهاري در 
مستان را گذرانده و مناطق بالايي رودخانه توليدمثل نموده ولي ماهيان مهاجر پاييزي در مناطق پاييني رودخانه ز

اوايل سال آينده به همراه ماهيان مهاجر بهاري تخمريزي مي كنند. مدت زماني كه ماهي پوزه دار جهت 
تخمريزي در رودخانه بسر مي برد طولاني است بطوري كه در رودخانه ولگا از اواسط ارديبهشت تا اواسط 

هزار عدد عمقي بوده و به ريگها و سنگهاي بستر  20-362مرداد به طول مي انجامد. تخمهاي ماهي به تعداد 
درجه  8/19ساعت و در  50درجه سانتي گراد  23رودخانه مي چسبند. دوره انكوباسيون تخمها در دماي آب 

ساعت است. لاروها پس از خروج از تخم از مواد غذايي موجود در كيسه زرده خود تغذيه مي  100سانتي گراد 
سالگي و ماده ها در  9-13متنان و سخت پوستان تغذيه مي نمايند. ماهي نر در سنين كنند و سپس از كرمها، نر

  ).1381سالگي بالغ مي شوند. اين ماهي داراي ارزش اقتصادي و شيلاتي ويژه اي است(كيوان، 17-11
  
  ماهي قره برون سي شنا زيست -2-7-3

يكي از فراوان ترين ماهيان خاوياري در  Acipenser   persicusتاس ماهي ايراني معروف به قره برون با نام علمي 
سواحل جنوبي درياي خزر مي باشد. تفاوت آن با تاس ماهي روسي در تعداد صفحات استخواني موجود در 

عدد مي باشد.  21-42عدد و در پهلوهاي آن  5-14روي بدن آنها است. تعداد اين صفحات در پشت قره برون 
ه تاس ماهي روسي روشنتر و صفحات ستاره اي شكل بين صفحات استخواني آن بعلاوه رنگ اين ماهي نسبت ب

كيلوگرم است. تاس ماهي ايراني  16-20سانتي متر و به وزن  140-160واضح تر است. طول تاس ماهي ايراني 
مخصوص سواحل جنوبي درياچه خزر است و در قسمتهاي شمالي آن بندرت ديده مي شود. توليدمثل اين ماهي 
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رودخانه هاي سفيدرود در گيلان، بالارو در بابل، سرخرود، گرگان رود ، تجن و كورا در آذربايجان صورت در 
مي گيرد. تخمريزي و توليدمثل اين ماهي از اواسط ارديبهشت تا اواسط خرداد ماه و معمولا در قسمت پاييني 

روز به  2-5انكوباسيون در اين دما  درجه سانتي گراد صورت مي گيرد. دوره 16-17رودخانه در آبي با دماي 
طول مي انجامد. متاسفانه نسل اين ماهي كه يكي از بارزشترين گونه ماهيان خاوياري است و خاويار آن در دنيا 
از مرغوبيت خاصي برخوردار بوده و در اثر كمبود، آلودگي و يا از بين رفتن محيط هاي تخمريزي طبيعي روبه 

اه تكثير و پرورش مصنوعي ماهيان خاوياري احداث و سالانه ميليون ها عدد بچه ماهي زوال است. از اينرو كارگ
  ).1381به رودخانه هاي مناسبي كه به درياي خزر مي ريزند رها مي گردند(كيوان،

  
  فيل ماهي شناسي زيست - 3-7-3

راي دهاني بزرگ و نيمه ) بوده داHuso husoاين ماهي از خانواده تاس ماهيان و جنس فيل ماهي (با نام علمي(
عدد مي  9-11عدد و شكمي  41-52عدد، جانبي  11-14هلالي شكل است. تعداد صفحات استخواني پشت آن 

عدد است. فيل ماهي يكي از بزرگترين ماهيان درياي خزر  60باشد. تعداد شعاعهاي باله پشتي فيل ماهي بيش از 
سال نيز مي رسد. اين  100كيلوگرم و سن آن تا  1000-1500 متر دارد. وزن اين ماهي به 5است كه طولي برابر 

ماهي، ماهي مهاجري است كه در حوزه درياي سياه، آزوف و خزر زندگي مي كند. سن بلوغ جنسي در فيل 
سالگي به بعد بالغ مي شوند. اين  16-18سالگي به بعد و ماده ها از  12-14ماهي بالاست بطوري كه نرها از 

بهار و پاييز وارد رودخانه ها مي شوند. ماهيان بهاره در همان سال در اوايل تابستان و ماهياني كه  ماهيان در فصول
در پاييز وارد رودخانه مي گردند در بهار آينده تخمريزي مي كنند. تخمريزي در كف رودخانه و بر روي سنگها 

عدد  360000-700000است و معمولا بين و ريگها انجام مي گيرد. تعداد تخمها بر حسب اندازه ماهيان متفاوت 
روز مي باشد. پس از چند  8-9درجه سانتي گراد  12-14مي باشد. دوره انكوباسيون تخمها در درجه حرارت 

روز كه كيسه زرده لاروها به اتمام رسيد بچه ماهيان از بي مهره گان تغذيه كرده و سپس با ماهيان بالغ به سوي 
ماهيان در دريا از ساير ماهيان مانند كلمه و شگ ماهيان و در رودخانه ها از انواع بي  دريا سرازير مي شوند. فيل

 1000مهره گان تغذيه مي كنند. اين ماهي پرارزشترين ماهي شيلاتي است بطوري كه از فيل ماهي بيش از 
سل آن رو به انقراض كيلوگرم خاويار بدست مي آيد. متاسفانه در اثر صيد بي رويه اين ماهي در سواحل ايران ن

  ).1381است(كيوان،
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  تاريخچه تكثير و پرورش ماهي در دنيا و ايران -4

هزار سال 3پرورش ماهي به صورت مصنوعي در كشور چين آغاز شد وسابقه پرورش در اين كشور به بيش از 
سال قبل از ميلاد در 460سال قبل از ميلاد) و حدود  1400تا  1137قبل در منطقه (ين ديناستي) مربوط مي شود (

منطقه (وارينگ كينگ دام) پرورش ماهي تا حد خوبي توسعه يافته بود. فان لي اولين فردي بود كه اصول 
با وجود سابقه طولاني پرورش ماهي در استخر, سابقه تكثير مصنوعي  پرورش ماهيان آب شيرين را تدوين كرد.

) برداشته 1784-1711به وسيله دانشمند آلماني لدويك يا وبي (ماهيان كوتاه است. اولين گام در لقاح مصنوعي 
قزل آلاي آماده بصورت جداگانه تخم واسپرم به دست آورد وآنها را با هم مخلوط  ،او از ماهي ماده ونر شد.

مولدين آماده  1930كرد كه اين اولين لقاح مصنوعي تخم ماهي بود. در مورد ماهيان پرورشي گرمابي در سال 
حل هاي تخم ريزي طبيعي صيد ولقاح مصنوعي داده شدند. ولي القاء تخم ريزي به مولدين با روش تزريق, از م

به وسيله زيست شناسان برزيلي آغاز شد وبعد در آسيا واروپا وآمريكاي شمالي توسعه يافت. در  1934در سال 
با تزريق عصاره غده هيپوفيز ماهي  مولدين كپور نقره اي وسرگنده پرورش يافته در استخرهاي خاكي 1958سال 

كپور معولي به صورت مصنوعي تكثير شدند ودر حال حاضر مولدين ماهيان مختلف با استفاده از هورمون هاي 
  مصنوعي وغده هيپوفيزماهيان در سطح وسيع مورد تكثير مصنوعي قرار مي گيرند.

وپرورش ماهي قزل  1301ا تكثير تاسماهيان در سال اين فعاليت در ايران ب ،با توجه به قدمت پرورش ماهي در دنيا
آغاز شده است. رشد اقتصادي و صنعتي وهمچنين لزوم تغذيه جمعيت رو به  1338آلاي رنگين كمان از سال 

افزايش وكيفيت برتر پروتئين آبزيان در مقايسه با ساير گوشت ها , موجب افزايش توجه به آبزيان وصيد در 
ودر نتيجه كاهش ذخاير آبها را به دنبال داشت. بنابراين براي دستيابي به برابري توليد  درياها ومنابع آبي شد

باتقاضا وبهره برداري مناسب از ذخاير چاره اي جز روي آوردن به پرورش آبزيان در محيط هاي قابل كنترل 
ركت سهامي شيلات ايران وهمچنين تكثير انواع ماهيان به منظور رهاسازي وبازسازي ذخاير نبود. بدين منظور ش

كرد. پس از  1348-1347اقدام به احداث اولين ايستگاه بررسي تكثير و پرورش كپور ماهيان پل آستانه در سال 
به بهره برداري رسيد. سپس با توجه به  1350آن نيز مجتمع تكثير و پرورش تاسماهيان سد سنگررشت در سال 

كه در حال حاضر علاوه بر مراكز زياد متعلق به شركت سهامي استعداد مناطق مختلف گسترش يافت به طوري 
  شيلات ايران هزاران مزرعه پرورش ماهي در سطح كشور فعال است.

 23-30گرم و در جهان  19ميانگين مصرف پروتئين حيواني در كشور ما با ميانگين جهاني فاصله دارد (در ايران 
روتئين مورد نياز خويش را از منابع آبزيان از جمله ماهي تامين درصد از اين پ 20گرم) و انسان مي تواند حدود 

نمايد. گرچه در كشور ما شيلات از قدمت خوبي برخوردار است ولي طي سالهاي اخير توجه به آبزي پروري و 
تكثير و پرورش آبزيان سرلوحه سياستگذاران و برنامه ريزان شيلات قرار گرفت كه كانون اين توجه، آبهاي 

  و منابع خرد آبي با استفاده از روشهاي نوين پرورشي از جمله پرورش در محيط هاي محصور مي باشد. داخلي
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با توجه به افزايش روز افزون آبزي پروري در ايران و با عنايت به اين نكته كه پرورش در محيط هاي محصور 
است لذا چنين بنظر مي رسد كه به  نظير حصار توري در آبهايي نظير خليج ها نيز از اهميت ويژه اي برخوردار

خاطر كمبود آب شيرين براي پرورش ماهي و وجود بازار خوب و همچنين استفاده بهينه از منابع آبي، در آينده 
  اي نزديك شاهد شكوفايي هر چه بيشتر اين نوع پرورش باشيم.

  
  تاريخچه پرورش در محيط هاي محصور  -1-4

معني پرورش ماهي در قفس و پن وجود دارد. هر دو روش در اغلب  برخي سردرگمي ها در مورد مفهوم و
). قفس و پن محيط محصوري هستند كه Barnes, 1980موارد بويژه در شمال آمريكا يك معني و مفهوم دارد (

ماهيان در اين محيط بسته در تبادل با آب آزاد پرورش مي يابند. عليرغم مفهوم كلي، اين دو روش از نظر 
تفاوت مي باشند. قفس محيط محصوري است كه همه طرف آن به جز قسمت بالايي با تور پوشيده جزئيات م

  شده است در صورتي كه در پن كف آن ، بستر دريا يا درياچه و بركه مي باشد. 
همانند بسياري از روشهاي پرورش آبزيان، پرورش در قفس از آسياي جنوب شرقي نشات گرفته است. قديمي 

ت پرورش در قفس از منطقه كامپوچيا جايي كه ماهيگيران در داخل و اطراف نواحي درياچه ترين گزارشا
را نگه داري مي كردند، آمده است. از گربه ماهي و ديگر ماهيان تجاري در قفس هايي از  Clariasبزرگ گونه 

هاي غذايي باقيمانده از جنس بامبو يا خيزران تا زمان حمل به بازار نگه داري مي كردند. اين ماهيان با تكه 
آشپزخانه غذادهي شده و به آساني رشد مي كردند. روش سنتي پرورش در قفس و پن تقريبا از پايان قرن 
گذشته تا كنون در حال گسترش و تغيير مي باشد. در سالهاي اخير اين روش پرورش در ويتنام و تايلند و ديگر 

ر بوده است. نوع مشابهي از پرورش در قفس، در درياچه كشورهاي هند و چين از گسترش چشمگيري برخوردا
Mundung  وGambi  وحشي  بچه ماهيان نورسگزارش شده است كه در آنجا  1922اندونزي از سال 

Leptobarbus heoveni ،در قفس هاي شناور ساخته شده از چوب خيزران پرورش مي يافتند و اين روش پرورش 
  ).Reksalegora,1979سوماترا گسترش يافت.  (از آن زمان به ساير نقاط جنوب 

يك نوع ديگر پرورش در قفس در جاوه گزارش شده است كه پرورش كپور ماهيان در قفس هاي مستغرق  
آغاز گرديده است. قفسها معمولا به كف نواحي كم عمق  1940) از سال bulianساخته شده از بامبو يا بوليان (
ارگانيك متصل مي شدند و كپورماهيان با مواد آلي و موجودات بنتيك تغذيه و  درياچه ها، نهرهاي غني از مواد

ش تقريبا تنها به غرب جاوا و سوماترا محدود شده است و اثرات كمي ررشد مي يافتند. به هر حال اين روش پرو
  در توسعه روش پرورش در قفس كشورهاي ديگر داشته است.
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  روشهاي جديد پرورش در پن و قفس -2-4

كشور اروپايي،  35سال قبل و بيشتر، پرورش در قفس در آبهاي داخلي در سرتاسر جهان ودر بيش از  15از 
گونه از ماهيان آب  70تا كنون بيش از  1978آسيايي، آفريقايي و آمريكايي توسعه پيدا كرده است و از سال 

موارد خاص، از مواد جديدي مثل  ). در همه آنها به جزCoche,1987شيرين در اين قفس ها پرورش يافتند (
پلاستيك، پلي اتيلن و مش هاي فولادي عليرغم اينكه گران هستند ولي به دليل اينكه عمر طولاني تري داشته و 
اجازه تبادل بهتر آب را مي دهند به جاي بامبو و چوب استفاده مي شود. اخيرا اغلب قفس ها به صورت شناور 

محلي قابل دسترس مانند بامبو بوده و يا از جنس فولاد يا لوله هاي پلاستيكي مي  مي باشد و شناورها يا از مواد
باشند و تور متصل به آن نيز از يك شبكه فيبر مصنوعي ساخته شده است. براي شناوري مكمل نيز از استيروفوم 

اچه ها و يا به اسكله هاي ) و يا به كف رودخانه، مخازن آب و دريraftsها استفاده مي گردد. قفس ها يا به رفتها (
  چوبي موجود در سواحل متصل مي باشند.

متر) و  8در برخي از نقاط جهان مانند چين و فيليپين، از قفس هاي ثابت در آب در نواحي كم عمق(كمتر از 
بستر هاي گلي مناسب استفاده مي شود. اين قفس ها از طريق كيسه هاي ساخته شده از الياف مصنوعي به بستر 

درصد هزينه هاي  50ل مي گردند. آنها ساده تر و ارزان تر از نوع شناور مي باشند بطوري كه مي توان وص
سرمايه گذاري و نصب را كاهش داد. با اين حال، قفس هاي ثابت اغلب ضعيف و شكننده هستند و قادر به 

)، همه قفس Bebengان ببنگ (دراثر طوف 1983مقاومت در شرايط بد آب و هوايي نيستند. براي مثال در ژوئيه 
هاي ثابت در درياچه بوهي و منطقه بيكول در فيليپين از بين رفتند در حالي كه بسياري از قفس هاي شناور سالم 

  ماندند. 
در قفس مي باشد اما در عين حال به نظر مي رسد از آسيا  ماهي سرآغاز پرورش در پن بسيار مبهم تر از پرورش

جه به گزارشات آلفرد و همكاران، پرورش در پن از مناطق درون مرزي درياي ژاپن در آغاز شده باشد. با تو
). طرح پرورش كپور ماهيان در درياچه هاي آب شيرين در Alfared et.al.,1977نشأت گرفته است ( 1920اوايل 
ابلو فيليپين توسط جمهوري خلق چين به تصويب رسيده است و در خليج لاگون دي و درياچه سان پ 1950اوايل 

به منظور  1970و  1968بوسيله اداره شيلات و تحقيقات آبزيان و سازمان توسعه درياچه لاگون بين سالهاي 
  )معرفي شده است.  Chanos chanosپرورش خامه ماهي (

گزين پن ها تقريبا مشابه روش هاي قبل ساخته مي شوند با اين تغيير كه شبكه هاي توري پلي اتيلني و نايلوني جاي
نرده تقسيم هاي سنتي بامبو شده اند. اين شبكه هاي توري هر چند متر به تيرهاي چوبي موجود وصل شده و 
انتهاي اين تورها نيز توسط ميخ هاي بلند چوبي به بستر متصل مي گردند. ممكن است براي تقويت ساختار در 

متر ساخته مي  10ولا در آبهايي با عمق كمتر از مناطق پر خطر از حائل هاي پشتيبان نيز استفاده شود. پن ها معم
  هكتار وسعت دارند. بسترهاي صاف نيز بيشترين ترجيح را دارند. 50تا  1متر عمق و  5تا  3شوند و بين 
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توسعه و گسترش پرورش در پن مشكلات به مراتب كمتري از پرورش در قفس را دارا مي باشد و در حال 
ين تنها از پرورش در پن استفاده مي گردد. گونه هاي اصلي كه در اين كشورها حاضر در فيليپين، اندونزي و چ

پرورش مي يابند خامه ماهي و كپورماهيان (به عنوان مثال، كپور علف خوار، فيتوفاگ و كپور سر گنده ) مي 
بنگلادش و مجارستان انجام گرفته و ديگر كشورها مانند  Oxbowباشد. پرورش آزمايشي كپورماهيان در درياچه 

  مصر نيز علاقه مند اين مورد مي باشند. توليد تيلاپيا در پن نيز در فيليپين مورد ارزيابي قرار گرفته است.
متر مربع سطح زير كشت) و مديريت آسانتر، قفس ها بيشتر از پن ها  1000به علت اندازه كوچكتر (بطور كلي 

بچه ماهيان  ماهيان تا اندازه بازاري بلكه همچنين براي پرورشكاربرد دارند و مي توان نه تنها از آنها براي رشد 
ماهياني چون تيلاپيا استفاده كرد. علاوه بر اين مي توان براي گذراندن مراحل قبل از بلوغ ماهيان  نورس

هاي  پلانكتون خوار مانند كپورماهيان، ماهي سفيد و اردك ماهي از آنها استفاده كرد. پن ها بيشتر وابسته به بدنه
آبي راكد مانند درياچه مي باشند در صورتي كه قفس ها را مي توان در رودخانه هاي و نهرهاي جاري نيز 
بصورت ثابت و شناور استفاده كرد. با اين حال در اكثر موارد، هر دو سيستم براي پرورش تك گونه اي كاربرد 

  دارند. 
  
  روري در پن و كيج در ايرانمطالعات و بررسي هاي انجام شده در مورد آبزي پ -3-4

- 71پن كالچر از طرف بخش تكثير و پرورش مركز تحقيقات شيلات گيلان در غرب مرداب انزلي، در سال 
نيز دوفقره محيط محصور جهت پرورش ماهيان  1373براي ماهيان گرمابي به اجرا در آمد. در سال  1370

گرمي  50-80ورماهيان چيني و كپور معمولي به وزن گرمابي در تالاب انزلي احداث گرديد كه در فاز اول كپ
جهت پرواري رها سازي شده اند و در فاز دوم جهت ماهي دار كردن پن پرورشي بچه ماهيان تا حد انگشت قد 

  )1373گرمي از كپورماهيان چيني و كپور معمولي استفاده شد(صمدزاده، 12-8
ازماندگي بچه ماهيان خاوياري و حفظ ذخاير دريايي پروژه بچه ماهي فيل به منظور بررسي ب 1371در سال 

  )1371مازندران در محيط محصور در خليج گرگان صورت گرفت(خوجه و كر.،
پرورش داده شدند(اداره  1374براي اولين بار دو گونه از آزاد ماهيان در محيط محصور خليج گرگان در سال 

  )1374شيلات استان گلستان، 
گرم  35قطعه ماهي آزاد با وزن متوسط  5000مترمربع،  724: در يك پن به مساحت ماهي آزاد درياي خزر -1

  گرم رسيده و صيد شده اند. 180رهاسازي شده كه طي يك دوره پرورش به وزن 
گرم  25قطعه قزل آلا به وزن  5000مترمربع،  700قزل آلاي رنگين كمان، در پن ديگري به مساحت  -2

  كيلوگرم بوده است. 42/1متر مربع در اين سال  رهاسازي گرديد كه توليد در
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مترمربع گسترش يافت و تعداد كل ماهي رهاسازي شده  3244سطح كل محيط محصور به  1375در سال 
گرم و توليد  28-4/44قطعه در مترمربع ذخيره سازي شد. وزن اوليه رهاسازي شده  8قطعه ماهي به ازاء  25700

  حاصل شد.كيلوگرم  720/1در هر مترمربع 
پايان نامه كارشناسي ارشد با عناوين بررسي پرورش و اثرات تراكم در ماندگاري قزل آلاي  1376در سال 

  ).1376رنگين كمان به روش پن در خليج گرگان انجام گرفت(جعفري شموشكي ،
  
  نگاه كلي به پرورش در پن -4-4

كه نسبتا محافظت شده است اطلاق مي  اصطلاح آبهاي محصور(پن) به يك بركه و يا قسمتي از آب طبيعي
گردد. يعني خط ساحلي سه طرف ان را احاطه كرده است. كف آب محصور از كف طبيعي دريا تشكيل شده 
است. در اغلب موارد آبهاي محصور به وسيله سدهايي از مواد سنگي و خاكي و يا با تور يا شبكه اي از مواد 

اندازه چشم شبكه ها معمولا ريز هستند تا ماهيهاي كشت شده را نگه پلاستيكي از آبهاي آزاد جدا مي شوند. 
داري نمايند و از نظر مساحت، به اندازه كافي بزرگ هستند تا اجازه ورود و خروج ماهيان كوچك و جانداران 

هكتار متغير است. حصارها  1000تا  1/0غذايي را به داخل آب محصور بدهند. وسعت آبهاي محصور معمولا از 
از اين جهت كه تماما به وسيله انسان ساخته مي شوند با آبهاي محصور فرق مي كنند. تمام اطراف حصار از ني 
خيزران، تيركهاي چوبي و يا ميخهاي چوبي كه در كف محدوده آبي كوبيده شده اند، ساخته مي شود. كف 

چك بوده و حتي به يك متر حصار همان كف طبيعي درياچه يا دريا مي باشد وسعت حصارها گاهي خيلي كو
مربع مي رسد و گاهي تا چند هكتار وسعت دارند. قفسها تماما به وسيله انسان ساخته مي شوند و معمولا بالاتر از 

متر مربع  1كف شناور هستند. آنها خيلي كوچكتر از آبهاي محصور يا حصارها هستند. وسعت آنها در محدوده 
ي پرورشي مي توانند به عنوان ساختار انتقالي بين استخرها و قفس ها در نظر مترمربع قرار دارد. پن ها 1000تا 

گرفته شوند. با اين وجود هنوز از اين محيط هاي محصور براي پرورش ماهي دم زرد در كشور ژاپن، خامه ماهي 
از كشورها  در فيليپين و ماهي آزاد در نروژ استفاده مي شود. تلاش هايي براي معرفي اين سيستم در بسياري

انجام شده است ولي موفقيت چنداني به همراه نداشته است. احتمالا اين مشكل را مي توان به مشكلات استفاده 
  از تكنيك هاي پرورش متراكم و هزينه هاي زياد مديريت آب و خاكريزي ها نسبت داد.

  
  مزايا و معايب پرورش در پن -1-4-4

با مزايا و معايب پرورش در قفس مي باشد. بديهي است كه پن بزرگتر از مزايا و معايب پن كالچر تقريبا مشابه 
كمتري برخوردار  ماهي شده اند. بنظر مي رسد كه پن هاي بزرگ، از تراكم تثبيتو ديوارهاي آن نيز  بودهقفس 
ه ب نسبت ، اگرچه پن هاي كوچك با قفس ها در اين مورد در رقابت مي باشند. مشخص ترين مزيت قفس هستند
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پن قابليت جابه جايي آن مي باشد اما در عوض ارگانيسم هاي موجود در پن قابليت تبادل با كف طبيعي بستر را 
  دارند( كه گاهي با ايجاد شرايط بد در بستر، كنترل پن دشوار مي باشد).

  
  مزايا -2-4-4

هكتار در مورد  100مربع تا بالاي   بهره برداري زياد از فضا: فضاي مورد نياز براي ايجاد پن مي تواند از چند متر
پن هاي بزرگ پرورش خامه ماهي در نوسان باشد. اما در همه موارد از فضا بطرز متراكمي استفاده مي شود. 

 10تا  4حتي در مورد پن هاي بزرگ پرورش خامه ماهي فضا بطور فشرده اي استفاده مي گردد و توليدات آنها 
باشد. بيشتر بودن توليدات نه تنها به خاطر روش پرورش متراكم مي باشد بلكه به  بار بيشتر از توليدات معمول مي

  شكارچيان نيز مي باشد. ورودخاطر فاكتورهاي ديگري از قبيل ممانعت از
 به محيط  امكان دسترسي شكارچيان در شيوه پن كالچر  توده آبي بودن محاصره تحتظت از شكارچيان:افمح

 از وجود شكارچيان بايستي محيط پن برد. قبل از آزاد كردن ماهيان پرورشي در پن، را از بين ميماهي  پرورش
را با قفس  مشكلاتي برابرشوند. در پن هاي بزرگ اين كار مشكل تر مي باشد اما در پن هاي كوچك  پاك
  .دارد

از  اي زياديونه هگقابليت پرورش گونه هاي مختلف آبزيان: تحت شرايط كنترل شده و با غذادهي مصنوعي، 
  مي توانند در پن پرورش يابند. ماهيان

برداشت راحت: اگرچه در پن هاي بزرگ برداشت محصول به راحتي و سادگي قفس ها نمي باشد ولي بطور 
  قطعي خيلي قابل كنترل تر و راحت تر از آبهاي طبيعي مي باشد.

مي تواند  آن تر بوده و هزينه هاي ساختقابليت انعطاف اندازه و صرفه اقتصادي: پن در مقايسه با قفس بزرگ
  ارزان تر از قفس باشد.

دسترسي به غذاي طبيعي و تبادل مواد با كف: بر خلاف قفس كه يك شبكه و پرده اي قفس را از كف بستر 
جدا مي سازد، كف پن همان كف بستر طبيعي مي باشد و موجودات در پن مي توانند با كف در ارتباط و تبادل 

  باشند.
  
  معايب -3-4-4

ا به اكسيژن و جريان آب:به علت اينكه كه ماهيان پرورشي در پن با تراكم بالا رهاسازي مي زيادنياز  - الف
 مي بايستبمنظور مرتفع ساختن اين مشكل  به سرعت اكسيژن محلول در آب را كاهش مي دهند ولذا شوند، 

   گردد. راآب برقر پمپاژ از طريق يوعمصن به روش يا و طبيعي بصورتدر سرتاسر پن  ييك جريان آب
وابستگي به غذاي مصنوعي: به علت تراكم بالاي ماهيان در يك منطقه محصور شده، براي توليد بالا،  -ب

  باعث افزايش هزينه هاي پرورش مي گردد. اين موضوع غذادهي مصنوعي لازم و ضروري مي باشد كه
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نخورده بوسيله جريان هاي موجود هدر مي رود اما ميزان اين :  قسمتي از غذا به صورت دست هدر رفتن غذا -ج

  .هدررفتگي كمتر از ميزان آن در قفس هاي شناور مي باشد
آلودگي:  به دليل تراكم بالاي ماهيان در يك منطقه محدود و محصور شده، ميزان بالايي از پس مانده هاي  - د

يافت د آمونياك و فضولات نمي توانند فورا برداشته يا بازآنها در اين منطقه تجمع مي يابند همجنين موادي مانن
 سبب آلودگي آب و خسارت مي شوند. به همين دليل شوند و

به خاطر تراكم بالا، هر گونه بيماري خيلي سريع مي تواند گسترش و شيوع يابد و   :گسترش سريع بيماري- ه
  سبب مرگ و مير بالا و كاهش شديد در ميزان توليد گردد.

سرقت مي تواند بيشتر از آبهاي طبيعي  خطر ، به علت نگه داري ماهيان در يك محيط محصورخطر سرقت:   - و
   اما احتمالا كمتر از ميزان آن در پرورش در قفس مي باشد.باشد 

  
  شرايط لازم براي پرورش در پن و مكان يابي - 4-4-4

ي شرايط مورد نياز گونه ها (بيولوژيكي) و ديگري در اينجا دو جنبه مختلف بايستي مورد توجه قرار گيرد: يك
الزامات ساختاري پن (فيزيكي) مي باشد. هر دو اينها با پروسه مكان يابي در ارتباط مستقيم مي باشند. مناطق 

آبهاي لب شور و دريايي و همچنين مناطق كم عمق   intertidal) كشندي( و  sub littoral)اي ( كرانه زير ساحلي
  رين مكان مناسبي براي پن كالچر مي باشند.آبهاي شي

  
  فاكتورهاي بيولوژيك -5-4-4

موفقيت سيستم پرورشي بستگي به درك و شناخت درستي از شرايط دلخواه و مطلوب گونه هاي پرورشي دارد. 
هتر نيز در پن ها قابل پرورش مي باشند. براي بقا و نرخ رشد ب و yellow tail salmonدر حال حاضر حتي ماهي 

  گونه هاي تحت پرورش بايستي فاكتورهاي زير مد نظر قرار گيرد:
 درجه حرارت  
 (آب لب شور) شوري  
 اكسيژن  
 (مانند آلودگي) شرايط هاي ديگر آب  
 روش و نرخ غذادهي  
 ذخيره سازيازدحام (تراكم(  
 كنترل شكارچيان  
 و گرفتگي بوسيله جلبك و صدف مواد دفعي و غذا رسوب  
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رد نياز، كيفيت آب (آلودگي) غذادهي و تراكم جمعيت بطور نزديكي باهم مرتبط درجه حرارت، اكسيژن مو
 BOD1هستند. تراكم مطلوب و مناسب ماهيان در يك محيط محصور به قابليت دسترسي به اكسيژن، و نرخ 

بستگي دارد. مقدار اكسيژن همچنين به درجه حرارت و شوري نيز بستگي دارد. فراواني موجودات ديگر 
كتون و بنتوز) در پن سبب كاهش اكسيژن مي شوند. به علت درجه حرارت و نياز بالا به اكسيژن در تابستان، (پلان

كمبود اكسيژن مي تواند به عنوان يك مشكل جدي بروز كند. بنابراين در يك محيط محصور شده، كيفيت بهتر 
ايي) برقرار باشد، حفظ و نگه داري مي آب تنها اگر يك جريان آب (يك جريان قوي تقريبا برابر با دو گره دري

  شود. بوسيله پمپاژ مصنوعي آب نيز مي توان گردش و چرخش خوب و مناسبي در پن برقرار ساخت.
آلودگي مزارع به گونه هاي ماهيان، اندازه آنها و نرخ غذادهي آنها و غيره بستگي دارد. ميزان بزرگي آلودگي 

% مقدار كل غذاي داده شده باشد. اگر جريان آب ضعيف بوده و 60يك مزرعه پرورش ممكن است برابر با 
كف پن بوسيله آبسنگ ها و تپه هاي صخره اي يا ديگر موارد محصور شده باشد، پس مانده ها تجمع پيدا كرده 
     و ممكن است سبب آلودگي مزرعه گردند. آبدره هاي كوچك (خليج هاي و خورهاي كوچك) مكان مناسبي 

  رسوب و گرفتگي يك مشكل بيولوژيكي مي باشد. متراكم ماهي با اندازه معين ماهي نيستند.براي مزارع 
 Biological Oxygen Demond:1  

به دليل اينكه آبها اطراف پن از نظر مواد مغذي غني هستند، جلبك ها و صدفها به خوبي مي توانند در شبكه ها  
اعث سنگين تر شدن تورها، افزايش لاي و لجن در جريان تورهاي پن رشد يابند. رسوب و نشست مي تواند ب و

آب گردد و از تبادلات آب در پن جلوگيري كند. مشكلات مازاد مواد مغذي اگر يك چرخش خوب آب 
برقرار باشد مي تواند كاهش يابد ولي مواد مغذي همچنين مي توانند بطور اقتصادي با پرورش چندگانه مورد 

ين منظور اويسر اروپايي (اويستر اديوليس) به مزارع پروش در نروژ معرفي شدند اما دماي استفاده قرار گيرند. به ا
پايين مانع بلوغ جنسي اويسترها گرديد.چنين مشكلي در مناطق گرمسيري وجود ندارد. همچنين رسوبات تورها 

ردن چوبهاي به كار رفته مي توانند بوسيله مواد شيميايي تميز گردند. كرمهاي كشتي (شيپ ورم) نيز با سوراخ ك
  در ساختار پن سبب ايجاد مشكلات اضافي مي گردند.

شكارچيان سبب مرگ و مير سنگين حتي بيشتر از نصف كل جمعيت ماهيان مي شوند .پرندگان (حواصيل، مرغ 
نوروزي و قره قاز) و پستانداران (فوك و سمور دريايي) و ماهيان بزرگتر مهمترين شكارچيان به حساب مي 
آيند.براي حفاظت پن ها، مناطق محصور شده بايستي بطور كامل بوسيله تورها پوشيده شوند و شبكه هاي سيمي 
مناسب براي حفاظت از ماهيان شكارچي و سمورهاي دريايي استفاده شوند و پرندگان نيز بايستي با صداي 

للي مرتبط با پرورش در قفس و پن، تفنگ از منطقه دور گردند. حفاظت در مقابل شكارچيان در كارگاه بين الم
مورد بحث و بررسي قرار گرفته است و يك ليستي از شكارچيان و روشهاي مطلوب كنترل آنها به صورت 

  خلاصه در زير آورده شده است:
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  مناطق گرمسيري: - الف 
 موشها: سگها و تله موشها  
 لاك پشتها: شبكه و تورهاي محيطي  
 عنوان كنترل، يك تور محيطي مونوفيلامنتي براي به دام انداختن و غرق  ديگران: سگها و تورهاي محيطي به

  كردن موجودات
 كنترل مارمولك: تورهاي محيطي يا شبكه هايي با پايه هاي دفن شده در زمين  
 پرندگان: تورهاي مونوفيلامنت (يك رشته اي) و پوششهاي سبك بر بالاي قفسها  
 ت و محكم باشد.ماهيان هرز: تورهاي كشيده شده بايستي سف 

  
  مناطق معتدله: -ب 
 .سگ ماهي: كنترل با اطمينان خاطر از اينكه كف و كناره هاي تورها سفت و محكم مي باشند  
 ديگران: سگها با حركت زياد در پياده روهاي (پياده روي سگها) اطراف پن ها  
 سمور(راسو): همانند ديگران پرسه زدن مداوم سگها 

  
  (ساختاري) فاكتورهاي فيزيكي -6-4-4

تشخيص ارتباط متقابل بين فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي مشكل مي باشد. در مطالب بالا نيز بعضي مشكلات 
فيزيكي مورد بحث و بررسي قرار گرفته اند. جزئيات ساختاري محيط هاي محصور بعدا بطور جداگانه اي مورد 

 ي و عمومي مكان يابي آورده خواهد شد. بررسي قرار خواهد گرفت اما در ابتدا يكسري از خصوصيات كل

  
 مكان يابي  -7-4-4

همانطور كه قبلا ذكر شد، پرورش در محيط محصور در مناطق كشندي و زيركرانه اي در آبهاي دريايي و لب 
شور و در توده هاي آب شيرين كم عمق نزديك به ساحل صورت مي گيرد. ابتدا، هيدرولوژي آب بايستي 

گيرد تا تغييرات فصلي در دماي آب، شوري، ميزان اكسيژن، جريانات آب، سطح آلودگي و مورد مطالعه قرار 
غيره مشخص گردد. اگر ماهيان آب لب شور در مناطق كشندي مورد پرورش قرار گيرند، نيازي براي كنترل 

قرار گيرند.  شوري آب وجود ندارد ولي اگر كه ماهيان دريايي پرورش يابند، بايستي از نظر شوري مورد كنترل
ميزان بارندگي بايستي مشخص باشد به اين دليل كه ميزان آب موجود در پن هاي واقع در آب شيرين تغيير پيدا 
نكند، نبايستي در مناطقي كه انتخاب مي شوند، سطح پايين و بالاي آب تفاوت چنداني داشته باشد. به همين 

پايين آب مد نظر قرار گيرد. همانطور كه قبلا ذكر گرديد دليل براي تعيين تراكم مجاز رهاسازي، بايستي سطح 
  مكان انتخاب شده براي پن كالچر بايستي داراي شرايط فيزيكوشيميايي كافي بوده و به دور از آلودگي باشد.
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براي انتخاب مكان بايستي، در ابتدا از نقطه نظر احتياجات زيستي گونه هاي مد نظر پرورش، مشخص شود و بعد 
يستي جنبه هاي مختلف مانند در معرض قرار گرفتن باد و امواج مورد توجه قرار گيرد. لازم است كه نيز با

 طراحي ساختارهاي بالايي و پاييني پن، طوري صورت گيرد تا در مقابل طوفان و تندبادها مستحكم باشد. 

سرعت باد در ساعت و حداكثر  براي مطالعه اثرات نيروي باد بر ساختارهاي بالايي آب، ضروري است تا ميانگين
 20تا  5سرعت گرد و غبار و تند باد در اطراف مكان انتخاب شده شناخته شود. ميانگين سرعت باد بايستي بين 

) چنين اطلاعاتي Smith,1975;Gibbs,1977سانتي متر در ثانيه باشد. ( 100سانتي متر در ثانيه و حداكثر آن تا سقف 
ه هواشناسي كشور تهيه كرد. براي ساختارهاي پاييني آب، ميزان نيروي امواجي كه در را مي توان معمولا از ادار

متر  2يك دوره مشخص وزش باد ايجاد مي گردد بايستي مورد توجه قرار گيرد. بزرگي موج ها نبايستي بيشتر از 
مناسب براي پرورش  باشد. ساختارهاي خاك نيز بايستي مد نظر قرار گيرد. فاكتورهاي مختلفي در انتخاب مكان

  آورده شده است. 1ماهيان در پن هاي آب شيرين، لب شور و دريايي وجود دارد كه در جدول شماره 
  

  : فاكتورهاي مختلف مكان يابي در پرورش آبزيان در پن1- 4جدول شماره 
 آب شيرين آب لب شور دريايي 

و فرسايش و رسوب جريان آب جهت باد، لاگون، خليج و تالاب حفاظت از عوامل طبيعي
 گذاري

جهت باد، جاري شدن سيل و توفان

breakwaters deflector حفاظت ازعوامل مصنوعي breakwaters 
 

 جريانات و فرا چاهندگي جريانات، سطح جزر و مد جريانات، سطح جزر و مد گردش آب

    كيفيت آب و نوع خاك

درجه حرارت، توپوگرافي كدورت فيزيكي
 گذاري و جزر و مدو ميزان رسوب

درجه حرارت، توپوگرافي كدورت
 و ميزان رسوبگذاري و جزر و مد

درجه حرارت، توپوگرافي كدورت
و ميزان رسوبگذاري و جزر و مد و

 شناوري

شوري، جنس بستر و رواناب سموم شوري، جنس بستر شيميايي
 و كودها

 نوع خاك، سختي
pH,NH3,BOD 

،شكارچيان، رقابت كنندگان زيستي
رويش گياهي، شكوفايي

 پلانكتوني، بيماري و انگلها

شكارچيان، رقابت كنندگان،
رويش گياهي، شكوفايي

 پلانكتوني، بيماري و انگلها

شكارچيان، رقابت كنندگان، رويش
گياهي، شكوفايي پلانكتوني،

 بيماري و انگله و توليدات طبيعي

آلاينده هاي صنعتي، شهري و آلودگي
 كشاورزي

ه هاي صنعتي، شهري وآلايند
 كشاورزي

آلاينده هاي صنعتي، شهري و
 كشاورزي

 مواد، غذا و فينگرلينگ مواد، غذا و فينگرلينگ مواد، غذا و فينگرلينگ دسترسي و تامين امنيت

بازار فروش به صورت زنده و تازه  نزديكي به بازار نزديكي به بازار نزديكي به بازار

 هزينه دسترسي ينه دسترسيهز هزينه دسترسي نيروي كار
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  : فاكتورهاي مختلف مكان يابي در پرورش آبزيان در پن1- 4جدول شماره ادامه 
 آب شيرين آب لب شور دريايي 

 دسترسي راحت براي نظارت و بازرسي لازم است. نظارت

 پيش آگاهي و امنيت كافي براي دوري از مداخله همه عوامل لازم است. امنيت

يانوردي، حق مالكيت و قوانيندر موارد ديگر
 سياسي و اجتماعي

دريانوردي، حق مالكيت و قوانين
 سياسي و اجتماعي

دريانوردي، حق مالكيت و قوانين
 سياسي و اجتماعي

  
 طراحي پن  -5-4

با بررسي تجارب گذشته مي توان موفقيت محيط هاي محصور را براي پرورش تا حد زيادي به شرايط 
رتبط دانست. طرح ساخت و روش هاي مديريتي بر مبناي آگاهي كافي از كيفيت آب، هيدرولوژيكي محل م

طغيان ها، امواج و جريان هاي آبي، افزايش حيوانات مهاجم و غيره مي باشد. احتمالا ساده ترين و بالطبع 
در  موثرترين نوع محيط هاي محصور براي آبزي پروري، به وسيله سد كردن يك خليج، يك پيشرفتگي دريا

خشكي، يا مصب رودخانه تشكيل مي شوند. سدها مي توانند در سرتاسر بخش هاي باريك يا تنگه ها ساخته 
شده تا هزينه ها را كاهش داده و مديريت آنها ساده تر صورت گيرد. پيرامون محيط هاي محصور را معمولا خط 

اما در محيط هاي محصوري كه  ساحلي طبيعي تشكيل مي دهد. در اين حالت يك سري از سدها وجود دارد
آب مستقيما در آنجا جريان دارد ممكن است دو سري از سدها وجود داشته باشد. يكي در قسمت بالاي جريان 
و ديگري در قسمت پايين جريان سدها كه به وسيله سنگ، خاك، بتون و بسته به قابليت تهيه مواد در محل، در 

ا و ديگر مسائل ساخته مي شوند. اين مواد تورهايي را كه از لوله هاي معرض قرار داشتن محل در برابر توفان ه
متر از يكديگر واقع شده اند را نگه مي دارند. فاصله بين لوله ها  1عمودي گالوانيزه يا آلومينيوم كه با فاصله 

ست و مي سبب عبور آزادانه آب در محل مي شود. اين نوع توري قابل برداشت و انتقال به محل هاي ديگر ا
تواند با بتون در مسيري قالب گردند. قالب گيري در دو مسير تهيه مي شود، يكي در پشت ديگري براي هر 
رديف توري تا قادر باشند يكي از آنها را برداشته و تميز كنند. توري ها از فرار ماهيان داخل محيط محصور به 

 7- 2يط ها را كوچكتر در نظر مي گيرند (خارج جلوگيري مي كنند. براي انجام مديريت درست، اين مح
  هكتار).

هكتار يا بيشتر كه بايد به  120محيط هاي محصور بزرگتري در كشور ژاپن وجود دارد، محيط هايي با مساحت 
آنها نام پرورشگاه گله يا مخازني بزرگتر از مزارع را اطلاق كرد. عمق آب در قسمت هاي مختلف محيط هاي 

ارد و گردش آب در عميق ترين قسمت ممكن است كافي نباشد تا از تجمع مواد زائد يا محصور با هم تفاوت د
مواد آلي جلوگيري كند. با بالا آمدن اين مواد كاهش اكسيژن در قسمت هايي از محيط محصور به وجود مي 

ي براي برداشتن آيد. با ايجاد جريان آب به وسيله پروانه هاي كار گذاشته شده يا با استفاده از پمپ هاي مكش
  چنين ضايعاتي استفاده مي گردد.
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تاكنون طراحي هاي مختلفي براي محيط هاي محصور عرضه گرديده است. اما معمولا يك محيط محصور در 
قسمت ديگر آن با تورهاي نايلوني آزاد شده از تيرك ها قرار داده شده در  3كنار ساحل تشكيل مي شود كه 
متر از جنس بتون يا  3حيط هايي از هر طرف ساحل ديواره هايي با عرض آب محصور مي شود. در چنين م

متر به داخل بستر منبع آبي  3سنگ براي نگهداري و حمايت از تور ايجاد مي گردد. تيرك هاي عمودي حداقل 
بالاتر از متر  2قرار داده مي شوند در مكان هايي كه احتمال طغيان آب و امواج بلند وجود دارد ديواره ها معمولا 

سطح آب ساخته مي شوند. حصاره هاي توري ممكن است از كابل هاي كشيده شده بين تيرك ها آويزان 
شوند. تيرك ها ممكن است براي جلوگيري از حركات جانبي، با استفاده از كابل هاي استيلي قوي، لنگر گردند. 

  تورها معمولا از نايلون و بدون گره ساخته مي شوند. 
لات از دو ديواره توري استفاده مي شود. ديواره خارجي براي حفاظت محيط محصور از آشغال در برخي حا

هاي شناور و جلوگيري از فرار ماهيان در صورت آسيب ديدن ديواره توري داخلي، به هر حال وجود دو ديواره 
ر استفاده مي شود. مانع عبور جريان مناسب آب مي گردد و اكنون در بيشتر محيط هاي محصور فقط از يك تو

از شبكه هاي سيمي گالوانيزه يا حلقه هاي زنجير نيز به عنوان حصار استفاده مي شود. در كف تيرك ها يا كپه 
متر ثابت مي گردد. به طور طبيعي كف تور  1هاي زير آب حصار توري با يك طناب در طول بستر دريا حدود 

ي در آينده براي جلوگيري از فرار ماهيان مي باشد. از در شن يا كف فرو رفته است كه به عنوان پيش بين
لاستيك هاي سنگين ممكن است در كف تور نيز استفاده شود. يك سيستم پرورشي پن در خليج لاگونا در 
فيليپين و درياچه هاي چين از بامبوي نصف شده محيط هاي محصوري را در اندازه هاي مختلف به وجود آورده 

ي درياچه ها، محيط هاي محصور مي توانند به راحتي ساخته شوند. متوسط عمق خليج است. در عمق كم طبيع
متر است. براي جلوگيري از فرار ماهيان در بالاي محيط  5متر و در قسمت عميق  3ذكر شده در قسمت كم عمق 

ن به حالت عمودي در محصور از توري نايلوني استفاده شده است. تور به وسيله شناورها در بالا و وزنه ها در پايي
  كيلوگرم در متر مكعب است. 8-10آب نگهداري مي شود. ميزان توليد در حصاره هاي توري 

  
  نگاه كلي بر پرورش در قفس  -6-4

منظور از قفس يا كيج بخشي از آب دريا ، سراب ، آب پشت سد و.... است كه از اطراف و كف توسط 
تلف محصور مي گردد و در آن محيط محصور ماهي پرورش داده ابزارهاي مختلفي مثل توري با چشمه هاي مخ

شود . اولين بار ماهيگيران از قفس براي نگهداري موقت ماهي ( تا زمان آماده شدن براي فروش ) استفاده مي مي
كردند . پرورش در قفس پديده اي است نو كه در سالهاي اخير در نواحي ساحلي انجام مي شود . تنوع زيادي 

ازه ها و طرحهاي قفس ديده مي شود . قفس ها با شرايط مختلف محيطي تطابق پذيري زيادي دارند و از در اند
آنها به طرق مختلف استفاده مي شود. سيستم پرورش ماهي در قفس ، ارا ئه روشي است كه به واسطه آن گونه 

ن تغذيه مي كنند ، در خارج هاي با ارزش درون قفس هاي معلق در آب و گونه هايي كه به واسطه فيلتر كرد
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ازقفس نگهداري مي شوند. در اين سيستمها ، ماهيان درون قفس از جيره غذايي با پروتئين بالا استفاده مي كنند 
در حاليكه ماهيان درون آب دريا يا آب استخر غذاي خود را از غذاهاي طبيعي محيط بدست مي آورند (مثلا در 

  يي قفس ها و مدفوع ماهيان ،كه سبب باروري استخرمي شود . ) استخرها: استفاده از ضايعات غذا
سيستمهاي بكارگيري قفس درون آب ،داراي فوايد بسياري مي باشدكه ازآن جمله مي توان پرورش ماهي با 
كنترل غذا دهي درون سيستم ، استفاده ازتمام سطوح آب وتوليد بالا با توجه به گردش ساده سيستم ، نام برد كه 

ن سيستم گردشي ، ماهيان در قفس رشد كرده و بزرگ مي شوند در حاليكه در درون استخريا دريا ، در اي
ماهيان كوچكتر در حال رشد و پرورش مي باشند . در اين سيستم از ضايعات غذايي ماهيان درون قفس ، ماهيان 

تراكم كمتر مي تواند به كوچكتر و در حال رشد استفاده مي نمايند كه اين عمليات در سيستمهاي پرورش م
مرحله اجرا در آيد . در ارائه ي اين روش در استخر ماهيان كوچك در استخرها با ظرفيت مشخص ، ذخيره شده 
و به وسيله ضايعات غذايي ماهيان درون قفس ، رشد مي كنند و به وزن بازاري مي رسند . زماني كه ماهيان به 

مل شد ، ماهيان به درون قفس ها منتقل شده تا به تدريج به بازار وزن بازاري رسيدند و ظرفيت استخر ها كا
   .مصرف عرضه شوند

  
  انواع قفس -1-6-4

قفس ها در مقايسه با انواع اوليه آن توسعه زيادي يافته و امروزه انواع و طرحهاي زيادي از آنها وجود دارد . (قفس 
  :ثابت و شناور رايج تر است )

ز يك كيسه توري شكل تشكيل شده اند كه به وسيله تيرك هايي در كف درياچه يا : ا قفس هاي ثابت    -الف
رودخانه در آب نگهداري مي شود . اين قفس ها نسبتا ً ارزان و ساختن آنها آسان است ولي از لحاظ اندازه و 

  شكل محدوديت دارند و فقط در محل هاي كم عمق با بستر مناسب مستقر مي شوند .
: كيسه قفس هاي شناور توسط يك حلقه يا چارچوب شناور نگهداري مي شود . كاربرد اين  ناورقفس هاي ش  - ب 

  قفس نسبت به ساير انواع قفس بيشتر است و مي توان آنها را در اشكال و اندازه هاي مختلف طراحي كرد .
ي به يك چارچوب يا : كيسه توري يا شبكه هاي توري قفس قابل غوطه وري متك قفس هاي قابل غوطه وري   -ج 

دكل است و مي تواند در عمق هاي مختلف آب قرار بگيرد . اين مزيت باعث مي شود كه در شرايط آب و هوايي 
بد از صدمات در امان باشد . اين مدل قفس در زمان آرامش آب ، در سطح آب نگه داشته مي شود و هنگام بدي 

  آب و هوا درون آب غوطه ور مي گردد . 
قفس هاي غوطه ور ساده ، معمولاً از تعدادي جعبه هاي چوبي ساخته مي شوند كه در  هاي غوطه ور :قفس   -د 

ميان آنها شكافهايي وجود دارد و آب از درون آنها عبور مي كند . اين قفس ها توسط سنگ يا پايك به بستر آب 
  محكم مي شوند . 
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  معيار هاي انتخاب محل استقرار قفس  -2-6-4
  معيار براي انتخاب محل قفس وجود دارند كه بايد رعايت شوند:سه دسته  
بررسي مقدمات شرايط فيزيكو شيميايي محيط كه تعيين مي كند آيا يك گونه مي تواند در محيط به     -1 

  لحاظ دما ، شوري ، اكسيژن ، جريانها و .... پرورش يابد يا خير . 
   )فس ارتباط دارند ( آب و  هوا ، محفوظ بودن ، عمق و بسترعواملي هستند كه با موفقيت يك سيستم ق    -2
بررسي مسائل مربوط به احداث و سود دهي مجتمع پرورشي همانند جنبه هاي حقوقي ، دسترسي ،     -3

  ي  اجتماع –هاي اقتصادي -تاسيسات محلي ، امنيت و بحث 
  
  شرايط محل استقرار قفس -3-6-4

  فس كيفيت آب محل استقرار ق   -الف
دما ، شوري ، اكسيژن ، گل آلودگي و آلودگي آب پارامترهايي هستند كه قبل از نصب قفس در محل مورد نظر  

بايد مورد توجه قرار بگيرند . هر گونه ماهي در رنج معيني از دما شوري ، اكسيژن بهتر رشد مي كند .  ميزان گل 
ها قابل تحمل است . البته مدت در معرض قرار گرفتن هم  ميلي گرم در ليتر براي بيشتر گونه 100آلودگي كمتر از 

مهم است . پرورش دهندگان بايد از محل هايي كه ميزان آلودگي بالايي دارند پرهيز كنند . اصو لاً رودخانه ها 
 احتمال گل آلودگي بالايي دارند و مقدار ماده جامد معلق آنها ممكن است به چندين هزار ميلي گرم در ليتر برسد

. از نقطه نظر پرورش ماهي در قفس ، يك آلوده كننده چيزي است كه به ساختمان قفس صدمه بزند ، اثرات منفي 
روي ماهيان درون قفس يا غذاي مصرفي بگذارد يا در بدن ماهي به مقداري جمع شود كه ديگر قابل مصرف 

نقاط پر جمعيت باشد تا خطر اين آلودگي ها  نباشد . در نتيجه محل استقرار قفس بايد تا حد امكان دور از صنايع و
  . كاهش يابد

  
    عمق : -ب

متر مستقر مي  8قفس هاي ثابت در مناطق كم عمق درياچه ها و مخازن يا رودخانه ها ودر عمق هاي كمتر از 
داشته  شوند. زيرا پيدا كردن تيرك هاي بلند  تر كه بتواند قدرت كافي براي نگه داشتن قفس ها در عمق بيشتر را

باشد مشكل است . عمق آب براي قفس هاي شناور چندان مهم نيست اما با افزايش  عمق ، هزينه ها و مشكلات 
مهار كردن بالا مي رود . براي اكثر انواع پرورش در قفس ، قفس ها بايد در عمق كافي مستقر شوند تا تبادل آب 

ستر فاصله داشته باشد . در اثر رسوب مواد زايد در زير حداكثر باشد و در عين حال كف قفس به اندازه كافي با ب
متر بالاتر  5الي  4قفس ، كيفيت آب اطراف قفس نا مساعد مي شود ، بنابراين بهتر است ماهي هاي درون قفس را 

 از رسوبات نگهداري كرد . عمق مناسب را مي توان با ابزارهاي ساده مثل نخ و شاقول يا پيچيده مثل اكو ساندر به
  سرعت تعيين كرد . قفس هاي شناور اين مزيت را دارند كه مي توان آنها را به آبهاي عميق تر منتقل كرد .
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   بستر   -ج

وضعيت بستر روي انتخاب طرح قفس تأثير مي گذارد . در آبهاي شيرين فرو كردن پايه هاي قفس ثابت مشكل 
ا بستر صخره اي وجود جريان لايروبي كننده مناسب و شود . اهميت دريا ب-است و از قفس هاي شناور استفاده مي 

  .  كمترين احتمال ايجاد مولد زا ئد مي باشد . وليكن مهاركردن قفس ها در اين محل ها مشكل است
  
  جريان آب   -د

تبادل خوب آب هم از لحاظ تأمين اكسيژن و هم از لحاظ برطرف كردن مواد زائد حاصل از سوخت و ساز 
نيز نتايج  3/0تا  2/0متر در ثانيه مناسب است و سرعت هاي متوسط بين 5/0تا  1/0رعت آب بين اهميت دارد . س

  رضايت بخشي نشان داده اند . با افزايش سرعت جريان آب هزينه هاي مهار و ساختمان قفس افزايش مي يابد .
  
  مواد مناسب ساخت قفس  -4-6-4

  يط ذيل باشد :مواد مناسب براي ساخت كيسه قفس بايد داراي شرا
  قوي ، سبك و ارزان -
  مقاوم در برابر پوسيدگي ، ساييدگي ، هوازدگي و مواد چسبنده به تور  -
  راحتي كار و قابل تعمير بودن  -
  خاصيت كشيدگي زياد  -
  بافت صاف و غير خشن براي ماهي -

حل ها و هدفها يك ماده تمام كيفيت هاي ذكر شده را ندارد اما بي شك بعضي مواد براي برخي گونه ها ، م 
مناسبترند . عموماً كيسه قفس را از توري هاي قابل انعطاف كتابي يا نايلوني مي دوزند ، بعلاوه از شبكه هاي توري 
غير قابل انعطاف از مواد مختلف و به اشكال مختلف براي مكان و هدفهاي مختلف استفاده مي شود. تور مناسب 

ا به راحتي از حلقه شناور اويزان شود و به قدر كافي باشد و توانايي قفس بايد مقداري سنگين تر از آب باشد ت
  تحمل مقداري وزن ماهي را در هنگام بالا كشيدن تور در زمان صيد داشته باشد .

  
  جنبه هاي پرورش در قفس  -5-6-4

اهي ها متكي از قفس مي توان در پرورش متراكم ، نيمه متراكم و گسترده استفاده كرد . در پرورش گسترده ، م
  به غذاهاي طبيعي و قابل دسترس آبي هستند ولي در روش هاي متراكم و نيمه متراكم غذاي دستي كاربرد دارد . 
در پرورش گسترده و نيمه متراكم در قفس ، از گونه ماهي هاي علف خوار و همه چيز خوار و در پرورش 

گونه ميگو ، خرچنگ دريايي و 12گونه ماهي و  130تخوار استفاده مي شود . بيش از شمتراكم از گونه هاي گو
خرچنگ معمولي در قفس پرورش داده مي شوند . گونه انتخابي پرورش تجاري در ايران ماهي قزل آلاي 



 ٣٣/   بررسي امكان توسعه آبزي پروري  خليج گرگان
 

 
 

رنگين كمان است . ماهي قزل آلا براحتي به غذاي دستي عادت كرده و ارزش اقتصادي بالايي دارد و همچنين 
  طول دوره پرورش :   -براحتي امكان پذير است  تهيه بچه ماهي به مقدار زياد

ماه فرصت دارند تا ماهيان مزارع  8-4در كشور ما با توجه به دماي آب ، پرورش دهندگان ماهي در قفس بين 
  خود را به وزن بازار برسانند . 

  
  غذادهي در قفس  -6-6-4
شود ، زيرا ماهي ها در اين مواقع اشتهاي غذا دهي در هنگام سرما يا گرماي شديد و هنگام طوفان خودداري  زا

متوسط طولي و وزني هر براي مناسبي ندارند . ماهي هاي قفس را بايد به زمانهاي مشخص غذادهي عادت داد .
  .با سايز مشخص استفاده مي شود . از دادن غذا هنگام تاريكي يا كدورت آب بايد خودداري شود ييغذا ،ماهي

  
  ديريتي در طول دوره پرورش در قفس رعايت چند نكته م -7-6-4

  بررسي كيفيت آب : -الف
آگاهي از كيفيت آب در طول دوره پرورش به خصوص براي مزارع قفس كه به صورت متراكم در آن ماهي 
پرورش داده مي شود اهميت زيادي دارد . مهمترين پارامتر هاي آب، اكسيژن محلول و دماست . دما بايد به طور 

صبح ، وسط روز و اوايل شب ، اندازه گيري و در جدول مشخصي ثبت شود . اندازه گيري ساير  روزانه در اول
  ، نيتروژن نيز الزامي است .  PHپارامتر ها از قبيل عمق ، شفافيت ،

  بيومتري ماهي ها :  -ب
يري و وزن و طول به منظور آگاهي از ميزان رشد ماهيان درون قفس ، بايستي در فواصل منظم از ماهي ها ، نمونه گ

  آنها مشخص شود . 
  
  بهداشت و درمان ماهي ها :  -ج

قفس در اثر طوفان ، جانوران شكارچي ، اشياي شناور روي آب ، كشتيراني و دزدان فرسوده و خراب شده و براي 
هاي استفاده مجدد در فصول بعدي پرورش نياز به تعمير دارد . پارگي هاي كوچك توري قفس را مي توان با نخ 

ابريشمي،در محل ترميم كرد ، اما اگر صدمه ديدگي زياد باشد بايد كيسه تور تعويض شود يا در ساحل تعويض 
گردد . براي جلوگيري از گرفتگي چشمه ها و تعويض سريعتر آب در قفس ، بهتر است همراه با افزايش وزن 

  .ري چشمه بزرگتر تعويض كردماهي ها ، به ويژه در محيط هاي دريايي ، كيسه هاي توري را با تو
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  مشكلات و محدوديت هاي پرورش در پن و قفس -7-4

فاكتورهاي زيادي در محدود سازي طيف گونه هاي قابل رشد و پرورش وجود دارد. اولين آنها جغرافيا مي 
باشد. توليد كنندگان اوليه غذا كه اساس و پايه انرژي و نقل و انتقال آن در شبكه غذايي مي باشند 

)Barnes,1980) ارتباط مستقيمي با آب و هوا دارند ،(Brylinsky,1980) 67). بين آب و هواي معتدل تا گرمسيري-
) افزايش قابل توجهي در ميزان توليدات اوليه  N 23 – S 23درجه سانتيگراد) و در مناطقي با مختصات ( 23

سترده و نيمه متراكم پرورش در قفس و پن وجود دارد در نتيجه مناطق گرمسيري مكان مناسبي براي روشهاي گ
  مي باشد.

در اروپا و شمال آمريكا، روش گسترده پرورش در قفس به تعداد معدودي وجود دارد. در جمهوري فدرال 
). با اين حال در اروپا، Bohl,1982آلمان نيز كپورماهيان در استخرهاي خاكي بصورت گسترده پرورش مي يابند(

در قفس بطور زيادي به مراحل پلانكتونخواري ماهيان كه با استفاده از نور براي جذب پرورش بصورت گسترده 
زئوپلانكتونها مي باشد، محدود مي گردد. چنين آزمايشي درآمريكا در مورد پرورش كپورماهيان نا اميد كننده 

شي در آنجا صرفه بود بطوري كه ماهيان از رشد كند و بقاي پاييني برخوردار بوده اند در نتيجه چنين رو
). روشهاي گسترده بيشتر براي ماهياني با رژيم پلانكتون خواري و ريزه خواري و Engle,1982اقتصادي ندارد (

ماهيان كفزي مناسب مي باشد در صورتيكه براي ماهياني همانند سالمون اين روش مناسب نيست. ماهيان سالمون 
  ند و روش متراكم بهترين روش پرورش آنها است. وابسته به رژيم غذايي با پروتئين بالا مي باش

تفاوت هاي زيادي بين پرورش در قفس و پن در آبهاي راكد و جاري از نظر دسترسي و نوع غذا وجود دارد. در 
روش پن ماهيان به موجودات بنتيك دسترسي داشته و بنابراين بعضي از ماهيان در اين روش از رشد بهتري در 

قفس برخوردارند. اين امر هم به اين دليل و هم به علت گسترده بودن در روش پن مي  مقايسه با پرورش در
باشد. در هردو منطقه گرمسيري و معتدل، توليدات اوليه در آبهاي راكد كمتر از آبهاي جاري مي باشد. در 

از پلانكتونهاي  آبهاي جاري، توليدات اوليه و محلي متصل به گياهان، پريفيتونها و اپي فيتها، اجنماع كمي
كوچك و مواد آلي بوسيله ريزه خواران و اجتماعات موجودات بنتيك كوچك و بزرگ پردازش مي گردند. 
بنابراين در آبهاي جاري تعداد كمي از ماهيان پلانكتون خوار وجود دارند و پرورش ماهيان بدون غذاي مكمل 

ان پلانكتون خوار در آبهاي جاري بدون غذادهي غير عملي مي باشد. با اين حال در برخي شرايط پرورش ماهي
نيز امكانپذير است. به عنوان مثال در بالادست رودخانه بيكول در فيليپين جايي كه پلانكتون ها از درياچه بوهي 
به آن وارد مي شوند، اجازه پرورش گونه هايي از تيلاپيا در قفس بدون غذادهي داده شده است. رودخانه هاي 

آلي كه داراي جمعيت فراواني از موجودات بنتيك و ريزه خوار و حشرات سطح زي مي باشند  غني از مواد
براي پرورش در قفس گونه هاي از كپور ماهيان و گربه ماهيان به صورت گسترده و نيمه متراكم مناسب مي 

ر آبّ براي پرورش باشند. با اين حال رودخانه هايي با بار آلودگي بالا به علت كمبود سطح اكسيژن محلول د
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مناسب نيستند. در حقيقت رودخانه هايي با جريان تند به علت هدر رفتن بالاي غذا براي پرورش متراكم و نيمه 
  متراكم مناسب نيستند. دلتا ها و رودخانه هاي با جريان آهسته براي اين امر مطلوب مي باشند.

رش ماهيان در قفس و پن در آبهاي داخلي ملاحضات اقتصادي و فني زيادي وجود دارند كه بر روش پرو
سرتاسر جهان اثر زيادي را مي گذارند. هدف از پرورش متراكم واضح و روشن است ( افزايش توليد به ازاي هر 
واحد آب مصرفي ، كاهش هزينه هاي نيروي كار و غيره) استفاده از روش متراكم تنها زماني امكانپذير است كه 

 بوده و در زمان برداشت سود زيادي عايد پرورش دهنده شود. هزينه هاي تغذيه در قيمت ماهيان پرورشي بالا
درصد از كل هزينه هاي پرورش را شامل مي گردد و اين روش زماني سودآور خواهد  40-60روش متراكم بين 

ارزش درصد  20توصيه مي شود كه هزينه هاي غذادهي از  ADCPبود كه قيمت فروش ماهيان بالا باشد. طبق 
). اين مورد در غرب اروپا و شمال آمريكا صدق مي كند. در آنجا گونه ADCP,1983ماهيان مزارع تجاوز ننمايد (

هاي گوشتخوار مانند گربه ماهيان و آزاد ماهيان در روش متراكم در قفس پرورش مي يابند و با توجه به قيمت 
ي كه چنين چيزي در مناطق استوايي از سودآوري بالاي اين ماهيان در بازار اين روش سودآور است در صورت

  پاييني برخوردار است.
مشكلات فني توليد خوراك و ذخيره سازي آنها مي تواند مانع از توسعه پايدار اقتصادي روش متراكم پرورش 
در قفس باشد. اين مسئله در مناطق گرمسيري از اهميت بيشتري برخوردار است. به عنوان مثال توسعه مزارع 
پرورش در قفس آزادماهيان در بوليوي به علت كيفيت پايين غذا با مشكل زيادي روبرو شده است. همچنين 
وجود سم آفلاتوكسين در غذاي ماهيان تيلاپيا در آفريقا و جنوب شرقي آسيا سبب ضرر و زيان زيادي در آن 

  ).Robert,1983.Olufemi et.al.,1983مناطق شده است(
دنيا، توليد فراي و فينگرلينگ داراي مشكلات زياد فني مي باشد كه هنوز برطرف نشده در بسياري از مناطق 

در فيليپين، تايلند و اندونزي عليرغم تخمريزي  Chanos chanosاست. پرورش بعضي از گونه ها مثل خامه ماهي 
از منابع طبيعي موجب  مصنوعي موفق وابسته به صيد فراي ها از منابع طبيعي مي باشد. بهره برداري بيش از حد

  كمبود، افزايش قيمت و توقف اين صنعت مي گردد. 
پديده شكوفايي جلبكي نيز يكي از مشكلات موجود در پرورش در قفس و پن مي باشد. بسياري از قفس ها و 
پن ها در درياچه هاي يوتورف جايي كه شكوفايي جلبكي و به تبع آن كاهش شديد در اكسيژن محلول و مرگ 

تا به حال تكرار مي شود و بدترين  1970ان رخ مي دهد قرار دارند. چنين اتفاقاتي در خليج لاگون از سال آبزي
درصد از پن  73، 1981رخ داد كه پنج ميليون از خامه ماهيان در آنجا كشته شدند. تا سال  1975آنها نيز در سال 

  ).PCARRD,1981ند (هاي موجود در درياچه با پديده مرگ ومير ماهيان روبرو شده ا
از مشكلات اثرگذار ديگر مي توان به پديده آلودگي صنعتي (آلودگي هاي صنايع مختلف از جمله پتروشيمي، 

  صنايع غذايي و غيره) ، پديده هاي طبيعي مانند طوفان ، سيل و گردباد، و دزدي و خرابكاري اشاره كرد.
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ر مربوط به مناطق معتدل و توسعه يافته است كه در بطور خلاصه مي توان گفت كه پرورش در قفس و پن بيشت
آنجا گونه هاي گوشتخوار كه از قيمت بالايي برخوردارند و از غذاهايي با ارزش پروتئيني بالا همچون پودر 
ماهي استفاده مي كنند، پرورش مي يابند. پرورش به صورت متراكم در مناطق گرمسيري متداول نمي باشد 

ونه هاي تجاري همانند تيلاپيا، كپورماهيان و خامه ماهي از غذاهاي طبيعي، پلانكتونها و بطوريكه بسياري از گ
بقاياي ريزه خواران و همچنين به عنوان مكمل از توليدات جانبي و پس مانده محصولات كشاورزي ، مواد مورد 

مشكلات فني و تكنيكي  نياز خود را كسب مي نمايند بدون اينكه نيازي به غذاهاي گران قيمت داشته باشند.
زيادي در ساخت و فرمولاسيون غذاهاي با كيفيت بالاي ماهيان وجود دارد با اين حال كشورهايي كه از اين نظر 
هم پيشرفته مي باشند نيز كمتر از اين مواد استفاده مي كنند به خاطر اينكه اين مواد فوق العاده گران مي باشند و 

ه و صرفه و سود اقتصادي ندارد. يكي از استثنائات اين مورد كشور تايوان مي باشد قيمت ماهي در بازار پايين بود
كه در آن انواع مختلفي از غذاهاي تجاري تيلاپيا و خامه ماهي توليد مي شوند. به اين علت كه تايوان كشوري 

ع آب محدود مي نيمه گرمسيري بوده و از نظرتعداد فصول قابل رشد براي گونه هاي گرمسيري، زمين و مناب
باشد، لذا در آنجا پرورش بصورت متراكم از اهميت ويژه اي برخوردار است. اكوسيستم هاي وابسته به آبهاي 
راكد به نظر مي رسد كه بهترين گزينه براي پرورش در محيط هاي محصور باشند. رودخانه هاي غني از مواد 

نيمه متراكم مناسب مي باشند اگرچه سطح پايين آلي و با جريان پايين آب براي پرورش بصورت گسترده و 
پلانكتون در آنها براي كشت گسترده و نيمه متراكم و جريان بالاي آب و هدررفتن غذا در كشت متراكم از 

  مشكلات جدي اين صنعت بشمار مي آيند.
  
  اثرات محيطي  -8-4

هش فضا در نتيجه رقابت با كاربري پرورش در قفس و پن از سه طريق اصلي بر محيط زيست اثرگذارند: اول كا
هاي ديگر موجود در آن اكوسيستم، دوم تغيير رژيم هاي حاكم بر آن از جمله اكسيژن محلول، رسوب گذاري، 

  پلانكتون و لارو ماهي و سوم تاثير بر چهره و زيبايي اكوسيستم.
  
  فضا -1-8-4

درياچه ها در رقابت و چالش باشند. پرورش در  مناطق محصور مي تواند از نظر فضا با ماهيگيران رودخانه ها و
متر) مي باشد كه اين نواحي مربوط به مناطق ساحلي  7پن و قفس ثابت محدود به مناطق كم عمق (كمتر از 

بسياري از درياچه ها و مخازن آب است كه در آنجا انواعي از گياهان مستغرق وگياهان ريشه در آب رشد مي 
). كه اين پوشش گياهي بستر مناسبي براي تخمريزي ماهيان تجاري از جمله آمور، Gpldman&Horne.,1983كنند (

)  همچنين آنجا به عنوان پناهگاهي براي فراي ها و فينگرلينگ Ruwet,1982اردك ماهي و انواع تيلاپيا است (
  هاي ماهيان در برابر شكارچيان مي باشد.
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) از آن PCARRD,1981معرفي شده است ( 1960ه ماهي از اواخر در خليج لاگوناي فيليپين، پرورش تيلاپيا و خام
به بعد عليرغم وجود شرايط نامساعد آب و هوايي و طوفانهاي مختلف، اين صنعت رونق خود را از دست نداده 

تلاش كرده است تا قوانيني مبني بر تعيين حدود مشخص براي پرورش در محيط محصور در منابع  LLDAاست. 
تا از درگيري بين ماهيگيران محلي و پرورش دهندگان جلوگيري شود. طبق قوانين وضع شده،  آبي وضع گردد

% سطح درياچه) از درياچه مخصوص پرورش در محيط محصور گرديده و حق 17هزار هكتار ( 15حدود 
نه متر از ساحل فاصله داشته و هيچگو 200هيچگونه كاربري ديگري را نداشته است كه اين محدوده حداقل 

سال گذشته پرورش در  3-4). عليرغم وضع قوانين در Agbayani,1983تداخلي با راه هاي ناوبري نداشته است (
پن در مناطقي خارج از حدود تعيين شده گسترش چشمگيري داشته است و درگيري هاي شديدي بين 

هزار هكتار از  40رآورد كنوني ماهيگيران و نيروي دريايي با سرمايه گذاران اين مزارع وجود داشته است. طبق ب
  اين درياچه زير كشت پن و قفس مي باشد.

  
  جريان آب  -2-8-4

جريان آب تحت تاثير نيروهاي كششي اعمال شده توسط چارچوب و تور محيط هاي محصور مي باشد 
)Inoue,1972; Wheaton,1977; Milne,1979; Wee,1979يادي از ). كاهش در جريان آب وابسته به متغيير هاي ز

جمله سرعت جريان و چگالي آب، اندازه و شكل محيط محصور، نوع مش و مواد، درجه رسوب گذاري و 
 5متر) با اندازه مش  20*20*6، سرعت جريان اب در داخل قفسي به ابعاد ( Inoueتراكم مي باشد.طبق برآورد 

ر خارج از قفس مي باشد. اگر قفس % سرعت موجود د35كيلوگرم در متر مكعب، تنها  6/1سانتي متر و تراكم 
موازات با جهت جريان آب قرار گيرد سرعت جريان بطور متوالي كم مي شود. بنابراين ساختار پن و قفس مي 
تواند تاثير قابل توجهي در جريانات محلي داشته باشد. نقل و انتقال رسوب در سيستم هاي آبي اگرچه توسط 

مي شود ولي اصولا توسط سرعت جريان آب تعيين مي  فاكتورهاي گوناگوني تحت تاثير واقع
). كاهش قابل توجهي كه در مزارع پن و قفس رخ مي دهد، سبب رسوب گذاري Smith,1975;Gibbs,1977گردد(

بيشتر با دانه بندي درشت تر مي گردد كه اين افزايش در سطح رسوب گذاري باعث اختلال درجوامع بنتيك 
ي شود. افزايش رسوب گذاري در مزارع پن و قفس از مصر، مالزي ، سنگاپور، موجود و سازه هاي ناوبري م

). آنچه كه در مورد كاهش جريان آب در IDRC-SEAFDES,1979هند، سريلانكا و تايلند گزارش شده است (
قفس و پن از اهميت ويژه اي برخوردار است، كاهش اكسيژن محلول و افزايش آلودگي در اثر تجمع 

اهيان مي باشد. جريان آب اكسيژن مورد نياز را فراهم آورده و مواد زائد ناشي از متابوليسم را از پسماندهاي م
محيط اطراف ماهيان دور مي سازد. همچنين در مزارع گسترده و نيمه متراكم نياز پلانكتوني ماهيان را تامين مي 

  كند.
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  زيبايي اكوسيستم  -3-8-4

بي مي تواند ظاهر آن را متحول سازد. در بسياري از كشورها ماده اي به معرفي پن و قفس به اكوسيستم هاي آ
قوانين حفاظتي موجود مبني بر حفظ زيبايي هاي طبيعي و جلوگيري از تحولات ناخوشايند آنها اضافه گرديده 
است. پيشنهاد تاسيس مزرعه بزرگي از قفس هاي شناور در درياچه لوموند اسكاتلند توسط يك شركت 

با مخالفت شديد مردم مواجه شد. طبق برآورد انجام شده اين مزرعه باعث كاهش ارزش توريستي  خصوصي،
ميليون نفر از تعداد بازديدكنندگان كاسته خواهد شد كه اين كاهش به نوبه خود در  2منطقه شده و سالانه 

تراضات مشابهي در مورد ). اعMuir& Beveridge.,1982مشاغل و سطح درآمد مردم محلي خود را نشان مي دهد (
  تحولات ناشي از پرورش در پن و قفس از هنگ هنگ وجود دارد. 

  
  اثرات پرورش در پن و قفس بر محيط زيست -9-4

معرفي پرورش در پن و قفس اثرات زيادي بر موجودات زنده و غير زنده محيط زيست خواهد گذاشت. 
كمي و كيفي مختلفي خواهند داشت كه بطور جداگانه روشهاي گسترده، نيمه متراكم و متراكم هركدام اثرات 

  بحث خواهد شد. در ابتدا عواملي كه در هر سه روش مشابه مي باشند مورد بررسي قرار مي گيرد.
  اثرات محيطي مشابه در همه روشهاي پرورش در محيط محصور -1-9-4

ده و تعامل بين ماهي با محيط محيط هاي محصور از استخرهاي خاكي، بتوني و تانك هاي پرورش وسيعتر بو
درصد از آب مصرفي روزانه جايگزين مي  1-20اطراف در اين مكانها بيشتر است. در سيستم هاي مداربسته تنها 

شود و آب ورودي از مخزن فيلتراسيون كه به طور موثر تمام باكتري ها، تك ياخته و پلانكتون ها را حذف مي 
مجهز به اشعه ماوراءبنفش عبور كرده تا ذرات ويروس ها و باكتري هاي  كند، مي گذرد. بعد از آن از مخازن

باقي مانده نابود گردند. بنابراين در اين سيستم هاي موجودات فرصت كمي براي نفوذ دارند و تعامل بين ماهي و 
  محيط اطراف بسيار كم و كنترل شده مي باشد.

عرض تغييرات آب و هوا (نور خورشيد، دما و غيره) قرار در استخرهاي بتوني و خاكي، ماهي ها بطور كامل در م
دارند و درجه اي از تعامل بين ماهي و ديگر ارگانيسم ها وجود دارد. با استفاده از صفحات غربالگيري و توري 
در ورودي هاي استخرها مي توان از ورود ماهي هاي هرز و شكارچيان به استخر جلوگيري كرد با اين حال نمي 

تري ها، ويروس ها، قارچ ها، گياهان ورود موجودات زنده ميكروسكوپي و ماكروسكوپي از قبيل باك توان از
شناور در سطح دريا، زئوپلانكتون ها و حشرات به داخل سيستم ممانعت كرد. پرندگان و ديگر مهره داران نيز در 

  صورتي كه روش هاي پيشگيرانه ديگري استفاده نگردد مي توانند وارد سيستم شوند.
براي پرورش و رشد ماهي محسوب مي شوند كه  استخرهاي خاكي، بتوني و مداربسته محيط زيست جديدي

آب ورودي آنها از منابع مختلفي همچون چشمه ها و رودخانه ها تامين مي گردد كه اين آب پس از عبور از اين 
استخرها همراه با مواد زائد ناشي از متابوليسم ماهي به محيط خارجي استخرها تخليه مي گردد. ميزان آلودگي 
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مي توان توسط استخرهاي رسوبگير و روشهاي ديگر كاهش داده و به حد استاندارد قابل  پساب هاي خروجي را
قبولي رساند. در طرف مقابل، محيط هاي محصور را بايستي زير مجموعه اي از اكوسيستم هاي آبزي كه محيط 

رد. در اين روشها محصور در آنجا تاسيس شده اند دانست كه تغييرات در آنها با محيط اطراف رابطه مستقيمي دا
زمان كمي براي تصفيه پسمانده هاي ناشي از پرورش وجود دارد اگرچه امروزه روشهاي آزمايشگاهي زيادي در 

  تصفيه اين اكوسيستم ها ابداع شده است اما هزينه هاي آن فوق العاده گران بوده و مقرون به صرفه نيست.
  
  بيماريها -2-9-4

سبب بروز بيماري در ماهي مي شوند شامل: انگلهاي خارجي و قارچ ها،  پنج گروه از موجودات زنده اي كه
باكتري ها، ويروس ها، انگل هاي داخلي و موجوداتي كه با توليد سموم موجب مرگ ماهي مي شوند، مي باشد. 
بروز و شيوع بيماري همزمان با شرايط نامناسب پرورش مي باشد چونكه موجودات بيماريزا همواره در محيط 

طراف وجود دارند و زماني كه براثر شرايط بد تغذيه اي يا محيطي استرسي بر ماهي وارد شود، اين موجودات ا
به حالت بيماريزا تبديل مي گردند. در محيط هاي طبيعي مرگ و مير دسته جمعي نادر است و معمولا هم بر اثر 

ل بين ماهي و موجودات بيماريزا را عوامل خارج از محيط زندگي آنها صورت مي گيرد كه اين عوامل تعاد
برهم زده سبب مرگ و مير آنها مي گردند. به عنوان مثال اگرچه بسياري از عفونت هاي انگلي در تيلاپياهاي 
وحشي شناخته شده است ولي شواهد باليني كمي مبني بر بيماري ماهيان وجود دارد. مطالعات سستود بالغ 

Eubothrium انگل موجود در ماهي هيچگونه تاثيري در  1-5ن كمان نشان مي دهد كه در ماهي قزل آلاي رنگي
جذب مواد غذايي و يا رشد ماهي ندارد. بنابراين، معرفي تعداد زيادي از ماهي در يك محيط بسته و محصور مي 

ق فراي و تواند تاثير بسيار زيادي در عوامل بيماريزا داشته باشد. عوامل بيماريزا مي توانند به راحتي از طري
فينگرلينگ هاي وارداتي از مناطق ديگر بدون اقدامات پيشگيرانه ، وارد محيط شوند. دربررسي كه اخيرا از انگل 
هاي داخلي قفس و ماهيان وحشي در درياچه پولاك و سومرويل اسكاتلند انجام شده است به اين نتيجه رسيدند 

). Engle,1982از آنچه كه انتظار مي رفت متفاوت بود( كه تعداد و گونه هاي انگلهاي موجود در ماهيان وحشي
دليل اين امر ناشي از پرورش متراكم قزل آلا در قفس هاي موجود در درياچه بوده است. اگرچه برخي از اين 
انگلها ممكن است همراه با فينگرلينگهاي مورد استفاده در قفس ها آمده باشد ولي همچنين ممكن است به علت 

طبيعي سطح انگلهاي موجود در ماهيان وحشي باشد. افزايش غيرطبيعي در تعداد انگلها به نوبه خود افزايش غير 
بدليل افزايش در تراكم ماهيان و تغييرات محيط زيست ، همراه با معرفي قفس ها به اين اكوسيستم مي باشد. 

فس با محيط اطراف آنها وجود دارد. متاسفانه اطلاعات كمي در مورد نقل و انتقال موجودات بيماريزا بين پن و ق
نقش افزايش ميزان غذا در شرايط متراكم پرورش در بهبود شرايط مناسب براي عوامل بيماريزا دقيقا مشخص 
نيست اما مي توان با صراحت بيان كرد كه اين افزايش در ميزان غذا و به تبع آن ايجاد شرايط يوتروفيك مي 

و توسعه ميزبان واسط بسياري از بيماريها فراهم كند. مشكلات و بيماريهاي تواند محيط مطلوبي را براي رشد 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ۴٠
 

كمي از پرورش در پن وقفس در مناطق گرمسيري گزارش شده است البته ويس و ساچلن از اندونزي گزارشي 
مبني بر وجود انگلهاي خارجي در كپورماهيان كه بطور گسترده در پن هاي موجود در رودخانه آلوده پرورش 

  ي يافتند، ارائه كردند. آنها معتقدند كه اين انگلها از مدفوع انسان منتقل شده است.م
  
  شكارچيان  -3-9-4

ماهيان پرورش يافته در پن وقفس را مي توان به عنوان آهنربايي فرض كرد كه هرگونه موجودي بويژه مهره 
خود جلب مي نمايد. جذب اين  داران مانند ماهيان، پرندگان، خزندگان و پستانداران مختلف را بسوي

موجودات به علت وجود توده عظيمي از ماهيان در يك منطقه معين و وجود كيسه هاي حاوي مواد غذايي 
تجاري در بين قفس ها مي باشد. تغييرات فصلي و روزانه اي در تعداد و انواع موجودات شكارچي وجود 

ل و دقيقي در مورد اثرات اين شكارچيان بر محيط زيست ). تاكنون ارزيابي كامBeveridge&Ranson.,1983دارد(
و محيط هاي محصور صورت نگرفته است. مطالعات و شواهد انجام گرفته دال براين قضيه هستند كه اگرچه 
حملات زيادي توسط شكارچيان صورت مي گيرد و ولي اغلب آنها به علت وجود فاكتورهاي حفاظتي با 

درصد از ماهيان موجود در قفس مورد حمله و  5/0شان داده است كه تنها شكست روبرو مي شوند. نتايج ن
آسيب پرندگان قرار مي گيرند كه خود آنها مي تواند منجر به عفونت هاي باكتريايي يا قارچي گردد. آسيب 
زدن و پاره كردن شكارچيان به تورهاي محيط هاي محصور مي تواند باعث فرار تعداد زيادي از ماهيان 

). علاوه بر آسيب هايي كه مستقيما از طرف شكارچيان بر ماهيان وارد مي گردد، مي توان Secretan,1979(گردد
به تاثيرات غيرمستقيمي از جمله افزايش بيماريها نيز اشاره كرد. بديهي است هم پرندگان و هم پستانداران نقش 

كنند. به عنوان مثال پرندگان به عنوان ميزبان  مهمي در چرخه زندگي بسياري از انگلهاي بيماريزاي ماهي ايفا مي
عمل مي كنند كه  Haplorchis digneanواسط نماتودها مي باشند و پستانداراني مانند سمور به عنوان ميزبان نهايي 

  ).Roberts&Sommerville.,1982هر دو انگل جزو انگلهاي بيماريزاي تيلاپيا مي باشند(
  
  جمعيت ماهيان وحشي - 4-9-4
داد زيادي از ماهيان موجود در پن و قفس از طريق آسيبهاي وارده به شبكه هاي توري توسط شكارچيان، تع

). در Secretan,1979اجسام شناور و آب و هواي نامساعد فرار كرده و به محيط زيست جديدي معرفي مي شوند (
قزل آلا كه در قفس ها پرورش مي تن از ماهي  4درياچه اي در لهستان برآورد شده است كه در يك سال ميزان 

). فرار ماهيان علاوه بر خسارتي كه بر پرورش دهنده وارد مي نمايد، اثرات Penczak,1982يابند فرار مي كنند(
مخرب زيادي بر ماهيان بومي از طريق شكار يا رقابت، آميزش دروني، تداخل ژنتيكي، تخريب زيستگاه و شيوع 

). در خليج لاگون، توفان ببنگ آسيب قابل توجهي   Rosenthal,1976; Mills,1982بيماريهاي واگيردارمي گذارد(
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% از پن هاي موجود كاملا تخريب شده و جمعيت زيادي از 50، 1976به محيط هاي محصور وارد آورد. در سال 
  ). Gabriel,1979خامه ماهيان وارد درياچه شده و مشكلات بسيار زيادي را براي ماهيان بومي به بار آوردند(

  
  داروها و مواد شيميايي سمي -5-9-4

استفاده از مواد شيميايي در استخرهاي خاكي، بتوني و مداربسته براي كنترل بيماري در سرتاسر دنيا بويژه در 
استخرهاي متراكم شمال آمريكا، اروپا، اسرائيل و جنوب شرقي آسيا متداول مي باشد. در پرورش گسترده مقدار 

د شيميايي ارزان قيمت مانند مالاشيت گرين و فرمالين براي درمان بيماريهاي قارچي و انگلي زيادي از موا
استفاده مي شود. طيف وسيعي از آنتي بيوتيك ها مثل اريترومايسين، فورازليدون، نيتروفورازون، پني سيلين و 

لاعات بسيار كمي در مورد ميزان و غيره نيز براي درمان بيماريهاي باكتريايي به مواد غذايي اضافه مي گردد. اط
الگوي مصرف مواد شيميايي در پن و قفس وجود دارد. در محيطهاي محصور به علت اينكه جريان بالايي از آب 
وجود دارد، استفاده از مواد شيميايي و داروها بسيار گران مي باشد چون بلافاصله مقدار زيادي از آن بدون 

ه حداقل رساندن هزينه ها، پرورش دهندگان اغلب ماهيان بيمار يا مشكوك به داشتن اثري هدر مي رود. براي ب
بيماري را سريعا از قفس خارج كرده و در تانكهاي جداگانه نگه داري و درمان مي كنند. به همين دليل است 
كه مصرف مواد شيميايي و داروها در محيطهاي محصور نسبت به سيستم هاي ديگر پرورش، كم بوده و در 

  نتيجه ميزان مواد خارجي وارده به محيط نيز بسيار كوچك مي باشد.
  

  مشكلات مربوط به پرورش متراكم  -10-4
پرورش متراكم ماهي در محيط هاي محصور تا حد زيادي محدود به درياچه ها و منابع آبي مناطق معتدل است 

ه ماهيان پرورش مي يابند. مطالعات صورت كه در آنها گونه هاي با ارزشي مانند ازادماهيان، كپورماهيان و گرب
گرفته حاكي از آن است كه در اين روش سطح بالايي از ضايعات به ازاي واحد وزن زنده در مقايسه با ديگر دام 
ها مانند جوجه، خوك يا گاو توليد مي گردد. مطالعات اثرات زيست محيطي پرورش متراكم در قفس و پن 

متحده آمريكا صورت گرفت. امروزه نيز با افزايش جمعيت و نياز مبرم به توليد  در ايالات 1970ابتدأ در سال 
آبزيان و در نتيجه گرايش زياد به پرورش متراكم، بررسي و مطالعه اثرات مخرب اين روش از اهميت ويژه اي 

  برخوردار است. 
يسه اي بين محيط اطراف قفس بطور كلي اين مطالعات به دودسته تقسيم مي شوند. دسته اول شامل مطالعات مقا

و محيط كنترل شده دور از قفس يا مطالعه و مقايسه سايت پرورش قبل، همزمان و بعد از معرفي قفسها مي باشد. 
نوع دوم مطالعه كه ارجح تر نيز است شامل برنامه ريزي، مطالعات طولاني مدت نيروي انساني و منابع و البته 

عات كوتاه مدت مي باشد. صرفنظر از اختلاف در روش، نوع گونه، اندازه و نوع بيشتر سرمايه در مقايسه با مطال
، ازت، ازت آلي و  po4سايت، بيشتر مطالعات افزايش در سطح مواد جامد معلق و مواد مغذي (قليايي، فسفر كل، 
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پرورش را آمونياك) ، افزايش مواد آلي در رسوبات و كاهش ميزان اكسيژن محلول در داخل و اطراف محوطه 
). تغييرات درگياهان و جانوران، تغيرات كمي و Tucholski et.al.,1980;Enell,1982;Merican,1983نشان مي دهند(

كيفي در باكتريها، تك سلولي ها، پلانكتونها و موجودات بنتيك در سيستم هاي متراكم پرورش در پن و قفس 
وطه اطراف قفس ها و پن ها نه تنها به علت فرار ماهي مشاهده مي شود. تغييرات در ماهيان بومي موجود در مح

از قفس و پن و خطرات ناشي از بيماري است بلكه به خاطر از دست رفتن مواد مغذي غذا به محيط زيست 
اطراف مي باشد. هدررفتگي غذا وابسته به كيفيت و نوع مواد غذايي (مرطوب/خشك، شناور/ مستغرق) ، روش 

)، طراحي سايت (قفس/پن، وجود حلقه تغذيه/ غياب و مش پايين قفس)، گونه ها، تغذيه (دستي/ اتوماتيك
ويژگي هاي سايت (جاري/ آبهاي راكد، در پناه/درمعرض) و تراكم (بالا/پايين) مي باشد 

)Coche,1979;Collins,1971  وجود مواد مغذي فراوان در اطراف پن و قفس ماهيان وحشي زيادي را به آن .(
ي كند كه خود آن مشكلات زيادي را بهمراه دارد. علاوه بر آن مطالعات انجام شده نشان دادند منطقه جلب م

كه افزايش قابل توجهي در نرخ رشد، فراواني و بقاي ماهيان وحشي در اكوسيستم هاي موجود در مناطق معتدل 
 Loyacano&Smith.,1976;Kilambiكه در آنها پرورش متراكم پن و قفس وجود دارد، مشاهده شده است (

et.al.,1978; Hays,1980 با اين حال در درياچه هاي ديگري نيز گزارشاتي مبني بر كاهش جمعيت هاي بومي .(
آنها ارائه شده است. اين كاهش مي تواند ناشي از تغييرات كيفيت آب در اثر افزايش سطح يوتروفي (به عنوان 

  ). Vaughn et.al., 1982آبي) درياچه باشد (-مثال افزايش جلبكهاي سبز
  

  مشكلات مربوط به پرورش نيمه متراكم و گسترده -11-4
پرورش گسترده ماهي در محيط هاي محصور محدود به مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري مي باشد كه انواعي 

ش زيادي در از خامه ماهيان، تيلاپيا و كپورماهيان در آنجا پرورش مي يابند. در پرورش گسترده ابتدا شاهد افزاي
ميزان توليدات خواهيم بود واين افزايش تا سال سوم نيز ادامه دارد ولي بعد از آن كاهش در ميزان توليد خود را 
نشان ميدهد و براي ثابت نگه داشتن سطح توليد بايستي از غذاهاي مكمل همانند سبوس برنج، كود خوك، 

در پرورش نيمه متراكم نيز وجود دارد. در نتيجه در اين دو بقاياي آشپزخانه و غيره استفاده كرد. چنين مشكلاتي 
روش پرورش، براي داشتن توليد بالا و ثابت در هر زمان بايستي در زمان كاهش مواد غذايي طبيعي از غذاهاي 
مكمل نيز استفاده كرد. علاوه بر مشكلات تغذيه اي در اين روش، به علت گسترده بودن مزارع ميزان زيادي از 

سازنده پن و قفس مانند انواع چوب هاي بامبو و يا مواد مصنوعي مثل پلي اتيلن و مش هاي فولادي استفاده  مواد
مي گردد كه هزينه زيادي را در بر مي گيرد. اين مواد در اثر قرار گرفتن در نور خورشيد، گرما، باد و باران به 

ايي اوليه را نداشته و بايستي تعمير و يا تعويض مرور فاسد مي شوند و مواد سمي وارد محيط مي نمايند و كار
  گردند و به علت گسترده بودن آنها هزينه هاي زيادي را خواهند داشت. 
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  گونه هاي تجاري قابل پرورش در پن و كيج -12-4
) پرورش داده مي شوند. Coho salmon) و (Yellow tailژاپن: در محيط محصور گونه هايي همچون ماهي دم زرد (

چنين آلاينده هاي ارگانيكي بوجود آمده در محيط هاي پرورشي ساحلي و فعاليتهاي موثر بيولوژيكي هم
  ).Tsutsumi,1993كرمهاي زيردريايي مورد ارزيابي قرار گرفت(

كانادا: در سواحل شمال شرقي اقيانوس آرام و اطلس ضمن پرورش آزاد ماهيان در محيط محصور برخي از 
). گونه اي از آزاد ماهيان به نام Levings,1994ربوط به آن نيز مورد بررسي قرار گرفت(ارتباطات اكولوژيكي م

Coho salmon  در محيط محصور پرورش داده شده است و همچنين در اين كشور مهاجرت قزل آلاي رنگين
است كمان پرورش يافته در محيط محصور از رودخانه، مصب و رها شده در دريا مورد بررسي قرار گرفته 

)Bruce,1990.(  
اين كشور گونه هايي از آبزيان  Oxbowدر سواحل رودخانه اي در درياچه هاي  Karnatakaهندوستان: در استان 

  در محيط محصور پرورش داده شدند.
  ).Mohn,1983( Mandapamدر  Lagoon) در سواحل Chanos chanosخامه ماهي (

 ).Nataragan,1987مترمربع ( 2500اي با مساحت در پن ه P.monodonو P.indicusپرورش ميگوهاي 

 Lebeo rohita (Roha)  ،Cyprinus carpio  ،Puntius gavanicus (Javapunti)در بنگال غربي هند، گونه هايي همچون 
  ).Das & Roy.,1991پرورش داده شدند ( Macrobrachium rosenbergiiو 

قد، كپورماهيان چيني را بصورت كشت توام با ماهي تيلاپيا بچه ماهيان انگشت  Jiangsuو Wuliچين: در درياي 
  ).Shen & Bihchen.,1998جهت عرضه به بازار در محيط محصور پرورش مي دهند (

آمريكا: در اين كشور ضمن پرورش سالمون در محيط محصور اثرات زيست محيطي بر روي جوامع بنتوز مورد 
آبزيان از قبيل كشت توام سالمون با اسكالوپ ها معلق شده به محيط  ). سايرBrylinsky, 1980مطالعه قرار گرفت (

طي سالهاي اخير  Mainc). در شمال شرقي آمريكا در خليج هاي منطقه Gryska,1995محصور انجام گرفت (
). جنوب كاروليناي آمريكا، صدفهاي دوكفه Vigay & Cheng.,1997پرورش آزادماهيان به شدت گسترش يافت (

ابتدا در استخرهاي ميگو و سپس تا رسيدن به وزن بازاري در محيط محصور در  Mercenaria mercenariaاي 
  ).Manzi,1988مناطق جزرومدي پرورش داده مي شوند(

هكتار محيط محصور وجود دارد كه در آنها خامه ماهي پرورش  700هكتاري لگونا،  9000فيليپين: در درياچه 
  ).Juario,1990داده مي شود (
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  خليج توسعه پيشنهادي طرح -5
  تكثير و پرورش ماهي  -1-5
مطالعات و كارهاي تكثير و پرورش ماهي در خليج گرگان از قبل با كنترل صيد ماهي شروع شده است. تعداد  

وارد خليج شده اند. خليج  1989كمي از بچه ماهيان انگشت قد كه به رودخانه ها رهاسازي شده اند از سال 
نقطه نظر عوامل طبيعي و ژئولوژيكي ، عمق آب، كيفيت آب، تغذيه ذخاير و شرايط صيد براي  گرگان از

). بر  اساس آناليز اطلاعات وضعيت واقعي خليج 1368پرورش ماهي محيط مستعدي مي باشد.(عاشورمحمدي،
  تكثير و پرورش ماهي بدين شرح مي باشد:

  
  پرورش گسترده ماهيان در پن -2-5

متر محيط مناسبي براي نصب قفس توري نمي باشد به خاطر  5/1علت داشتن ميانگين عمق  خليج گرگان به
) ولي امكان پرورش Masser,2008متر مي باشد ( 3-5اينكه ميانگين عمق مناسب براي نصب قفس هاي توري 

  ماهي در محيط محصور (پن كالچر) در آن وجود دارد زيرا موج قوي نيست و آب شفاف مي باشد. 
  
  اقدامات لازم -3-5

  در اين روش مي توان كپورماهيان را با استفاده از غذاي طبيعي خليج (بدون غذادهي) پرورش داد.
  
  پرورش كپورماهيان جهت عرضه به بازار -1-3-5

در گذشته مطالعاتي از پرورش كپورماهيان در پن در تالاب انزلي با مشخصات ذيل صورت گرفته 
متر طول و 200مترمربع ( 15000گرمي را در پن هايي به وسعت  40-100ماهيان ) : كپور1373است(صمدزاده،

ماه از اوايل خرداد  5عدد در هر هكتار و به مدت  4200-4600متري) با تراكم  3/1متر عرض و عمق متوسط  75
نيز مطابقت تا اوايل آبان پروش داده اند. طول دوره پرورش از لحاظ زماني و دمايي با پرورش در خليج گرگان 

  دارد زيرا در اين زمان خليج مطلوبترين دما را براي پرورش كپورماهيان دارا مي باشد. 
تالاب انزلي از لحاظ جريانات آبي و موج با خليج گرگان تفاوت دارد زيرا تالاب داراي شرايط تقريبا راكدي 

خزر مي باشيم. به همين دليل است ولي در خليج در بعضي از اوقات شاهد موجهاي سنگيني از طرف درياي 
متر مربع ايجاد شود.براي استحكام بيشتر ساختمان پن در مقابل  500بهتر است پن هايي با وسعت كمتر مثلا 

بادهاي غربي بهتر است كه پن ها به موازات سواحل شبه جزيره ميانكاله بنا گردد. جدول زير تعداد مناسب 
  دهد.ماهيان براي كشت در هر پن را نشان مي 
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  : تعداد مناسب ماهيان جهت كشت در هر پن1- 5جدول شماره 
  نوع گونه  تعداد (عدد)  وزن متوسط ( گرم)

  كپور معمولي  250  80

  
  پرورش متراكم كپور در پن -2-3-5

در اين روش پرورش ماهيان با تكيه بر غذاي دستي استوار است. با توجه به شرايط خاص حاكم بر خليج گرگان 
% در نظر گرفت. جدول زير شامل طرح پيشنهادي پرورش 60ماهي كپور در آن را مي توان در حدود  درصد بقاء

  متر مربع در نظر گرفته شده است. 500متراكم كپور در پن در خليج گرگان مي باشد. مساحت هر كدام از پن ها 
  

  : پرورش متراكم كپور در پن در خليج گرگان2- 5جدول شماره
  جريان آب در خليج  ر ثانيهسانتي متر ب 50-20

  تاريخ ماهيدار كردن  ارديبهشت 1
  تعداد ماهي در متر مربع  2

  هر پنتعداد ماهي در  1000
  متوسط وزن آغازين  گرم50-100

  وزن ماهي در متر مربع  گرم100-200
  پنوزن اوليه ماهي در هر   كيلو گرم 100-50
  تعداد روزهاي غذادهي  180

  ادهيدفعات غذ  بار در روز 2
  ميزان غذادهي  % وزن بدن5-3
  ضريب تبديل غذايي  1به  4

  درصد بقاء (%)  60%
  تاريخ برداشت  اوايل آبان

  وزن متوسط در زمان برداشت  گرم 1000
  )g/m2افزايش وزن (  900-950

  وزن برداشت در هر متر مربع  گرم 1200
  پنميزان برداشت ماهي از هر   كيلوگرم 600

  
  ام پروژه پرورش كپورمعموليمراحل انج  -4-5
  جاده سازي و شن ريزي در سواحل شبه جزيره ميانكاله براي رسيدن به حاشيه محل استقرار پن ها-1
  تعيين جايگاه پن ها و نصب پايه هاي موقت-2
متر كه  4ساخت و نصب پايه هاي اصلي و ديواره پن ها كه بدين منظور مي توان از پايه هاي اصلي به طول -3

تر آن كشويي بوده و يك متر آن جهت فروكردن در كف با نوك تيز استفاده كرد. پايه ها را مي توان سه م
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متر از يكديگر كوبيد. جهت ساخت ديواره پن ها نيز مي توان از  4اينچ به فاصله  2بوسيله فشار موتور پمپ 
ماهيان بزرگ و اجسام شناور به ميلي متري سه لايه نايلوني استفاده كرد جهت جلوگيري از ورود  16تورهاي 

ميلي متري كه به قسمت بالايي آن كرف زده شده استفاده كرد.  33محوطه پن ها مي توان از حصاري از تور 
ديواره هاي آماده شده را در بين پايه ها انداخته و جهت ثابت كردن پشت پايين تور در گل كف به منظور 

و كيسه هاي سنگي و براي بالا نگهداشتن پشت بالايي تور به منظور  جلوگيري از فرار ماهي از چوبهاي دوشاخه
جلوگيري از خارج شدن ماهي از پن در بين پايه ها از سرچوبهاي سه و چهارمتري به فاصله دو متر از همديگر 

  ).1373مي توان استفاده كرد(صمد زاده،
  آورده شده است.ماهيدار كردن پن ها كه تعداد و درصد تراكم در هر پن در بالا -4
تغذيه ماهيان: در سيستم متراكم پرورش كپور، غذادهي ماهيان بر غذاي مصنوعي دستي استوار است. در اين -5

سيستم غذادهي با غذاهاي سرشار از پروتئين به فراواني و بطور مكرر بايستي صورت گيرد. بطور سنتي 
تلف مي توان به مصرف تغذيه اي ماهي ها متداولترين غذاي مكمل غلات هستند. غلات را به روشهاي مخ

رساند. جو، گندم و چاودار بسيار مناسبند زيرا آنها را مي توان به صورت كامل افزود. مزارع بزرگ پرورش 
كپور از شبدر، ذرت يا سويا استفاده مي كنند. از سيب زميني پخته نيز مي توان استفاده كرد اما ارزش غذايي آن 

 ).1377چنين مي توان از انواع پلت (قزل آلا، مرغ و كپور) استفاده كرد. (عبداالله و پيغان،چندان بالا نيست. هم
آرد ماهي (غذاي ماهي بصورت تجارتي) براي طيف گسترده اي از ماهيان غذا تهيه مي  كارخانه هاي سازنده

گربه ماهي، تيلاپيا، كپور كنند. گونه هاي مختلف نيازمند رژيم هاي غذايي متفاوتي هستند. گونه هاي گرم آبي (
درصد پروتئين در رژيم غذايي  42تا  40درصد پروتئين و گونه هاي سردآبي مثل قزل آلا به  32حداقلو ... ) به 

درصد پروتئين را نشان مي دهد  40يك نمونه از تركيب غذايي مطلوب با  5جدول شماره  خود نياز دارند. 
  ).1384(سانتانام و همكاران،

  
  كيلوكالري بر گرم) 5/4درصد پروتئين (با ارزش  40: تركيب يك جيره غذايي مطلوب با  3- 5رهجدول شما

  وزن به گرم  ميزان پروتئين  اجزاي جيره
  90  00/2  آرد نشاسته
  270  7/6  سبوس برنج
  230  2/57  پودر ماهي

  140  5/43  كنجاله بادام زميني
  270  8/43  شفيره كرم ابريشم

  1000    جمع كل
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بايد با غذاهاي شناور كه توانايي ايستادن در ستون آب را داشته باشند، غذا دهي  در محيط هاي محصورن ماهيا
شوند. غذاهاي شناور امكان اين را بوجود مي آورند كه ماهيان هنگام تغذيه از آنها ديده شوند. غذا خوردن مي 

د. غذاهايي كه در آب ته نشين مي شوند؛ تواند نشانه اي بر كيفيت خوب يا بد آب و نيز سلامتي ماهيان باش
قابل دسترسي  سقوط كرده و توسط ماهيان خورده نمي شوند. پلتهاي غذايي در سايزهاي مختلف پن هادرون 
آورده شده  6خصوصيات فيزيكي غذاي مصنوعي ماهي كپور و دفعات غذادهي در جدول شماره  هستند.
  ).Salehi,2004است(

  
  ت فيزيكي غذاي ماهي كپور و دفعات غذادهي: خصوصيا4- 5جدول شماره 

 SFC1SFC2SFC3FFCGFC1GFC2  GFC3 BFC1 BFC2  نوع خوراك

  پلت  پلت  پلت  گرانول  آردي  شكل خوراك
دانه بندي خوراك

)mm(  
6/0-25/01-6/0 2-1  5/2  5/3  8/4  8-6  10  10  

  <1000 300-1000  100-300 50-100 20-50  5-20  2-5 5/0-2  0-5/0  وزن ماهي (گرم)
  <33  24-33  24  5/17  5/13  10  5/7  5  >5/3  طول ماهي (سانتيمتر)

  1  2  3  6  8  10 دفعات غذادهي (روزانه)
  

ماهيان هميشه در طيف دمايي مطلوبشان يا در دمايي نزديك به آن و زمانيكه سطح اكسيژن بالا است بطور فعال 
ساعات آخر بعد از ظهر در سطوح بالا قرار دارد و  تغذيه مي كنند. اكسيژن در فاصله زماني صبح بسيار زود تا

اينكه اين فاصله زماني با جدول زمانبندي غذادهي همزمان شود، بسيار مهم و پر اهميت است. مطالعات نشان داده 
ساعت تقسيم شود، ماهيان سريعتر رشد كرده و بهترين ضريب  6بار در هر  2است زمانيكه غذادهي روزانه به 

  را خواهند داشت. اين مطلب بخصوص در مورد ماهيان كوچك صادق است. تبديل غذايي
مطلب كلي كه بايد به آن اشاره كرد اين است كه ماهيان معمولا زمانيكه در رنج دمايي مطلوبشان واقع هستند، 

ث هدر دقيقه غذايشان را خواهند خورد. لذا از غذادهي بيش از حد بايد اجتناب كرد. زيرا باع 30تا  10در طي 
رفتن غذا و سرمايه و نيز پائين آمدن كيفيت آب كه در نهايت منجر به بروز استرس و بيماري در ماهيان مي شود، 

در ابتدا ماهيان در غذا خوردن  مي انجامد. غذادهي كمتر از حد لازم نيز باعث كاهش سرعت رشد مي گردد.
آن تطبيق مي دهند به همين دليل توصيه شده است اط عمل مي كنند و معمولا خود را به آهستگي با تبسيار مح

روز به  2كه زماني كه استرس ناشي از جابجايي و آداپته شدن با محيط جديد بر ماهيان وارد شده است به مدت 
فعاليت تغذيه مي تواند بهترين نشانه از سلامتي و رشد ماهيان باشد. تغذيه مي تواند به مدت  .داده نشودآنها غذا 
و روز به دلايلي چون تغيير شرايط آب و هوايي و يا ساير اختلالات كاهش يابد. چنانچه سير نزولي را يك يا د

ماه در انبارها ذخيره سازي شوند. زيرا در  3غذاها بايد كمتر از  ادامه دهد قطعا بعضي فاكتورها تغيير مي نمايد.
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از نظر كيفيت تنزل مي يابند. آنها بايد  بشدت Cغير اين صورت تركيبات اصلي رژيم غذايي بخصوص ويتامين 
از غذاهاي قارچي و كفك زده در تغذيه استفاده  نبايد در يك محيط خشك و خنك نگهداري شوند. هرگز

. ثبت و يادداشت دفعات و خصوصيات غذادهي نيز مانند كيفيت آب و ساير فاكتورهاي موثر در توليد بسيار كرد
  كي از مهم ترين فاكتورهاي هزينه ساز در توليد ماهي است. پراهميت و سودمند است. غذادهي ي

  اندازه گيري روزانه فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب مانند دما، اكسيژن محلول-6 
  بررسي ماهيانه ماهيان جهت بيومتري و كنترل بهداشتي (بويژه آلودگي انگلي داخلي و خارجي) -7
  صيد نهايي ماهيان با تور پره -8
  
  رش متراكم ماهي آزاد درياي خزر در پنپرو - 5-5

  هدف از پرورش اين ماهي را مي توان بر پايه دو محور اصلي ذيل استوار كرد:
  پرورش بچه ماهي آزاد جهت توليد گوشت و عرضه بازار-1
پرورش و نگهداري ماهي آزاد بعنوان ذخيره مولدين جهت تكثير مصنوعي كه در اين صورت در فصولي كه -2

از دامنه تحمل ماهي آزاد خارج است مي بايست ماهي را به مناطق ديگر منتقل نمود كه اين امر مي  گرماي آب
تواند فعاليتهاي پرورش در محيط هاي محصور را به سمت دريا و بهره گيري از طبقات مختلف حرارتي ستون 

مكان ). Levengs, 1994 (گردد آب سوق داده و زمينه ساز اجراي پروژه هاي مهمتري در اين زمينه در درياي خزر
مطلوب براي اجراي پروژه پرورش ماهي آزاد در محيط هاي محصور بايستي شرايط مناسب از نظر عمق آب ، 
بستر ماسه اي و ايمن از امواج سهمگين را دارا باشد. قسمت شمال شرقي خليج گرگان و سواحل ميانكاله تا 

برخوردارند. جدول زير شامل طرح پيشنهادي پرورش متراكم  حدودي از شرايط ايده آلي براي پرورش در پن
  متر مربع در نظر گرفته شده است. 500ماهي آزاد در پن در خليج گرگان مي باشد. مساحت هر كدام از پن ها 

  
  : پرورش متراكم ماهي آزاد در پن در خليج گرگان5- 5جدول شماره 

  تاريخ ماهيدار كردن  مهر 15
  مربع تعداد ماهي در متر  7

  هر پنتعداد ماهي در  3500
  

  متوسط وزن آغازين  گرم80-100
  وزن ماهي در متر مربع  گرم560-700
  پنوزن اوليه ماهي در هر   كيلو گرم 280-350
  تعداد روزهاي غذادهي  150

  دفعات غذادهي  بار در روز 2
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  : پرورش متراكم ماهي آزاد در پن در خليج گرگان5- 5جدول شماره ادامه 
  ميزان غذادهي  % وزن بدن5-3
  ضريب تبديل غذايي  1به  2

  درصد بقاء (%)  70%
  تاريخ برداشت  اواسط فروردين

  وزن متوسط در زمان برداشت  گرم 500
  )g/m2افزايش وزن (  400-420

  وزن برداشت در هر متر مربع  گرم 2450
  پنميزان برداشت ماهي از هر   كيلوگرم 1225

  
  ژه پرورش آزادماهيانمراحل انجام پرو -6-5
  استقرار حصارهاي توري -1-6-5

پس از انتخاب مناسب مكان اجراء طرح، عمليات احداث واحدهاي آزمايشي را مي توان شروع كرد كه 
سانتي متر مي باشد. پس از  110-120مترمربع بوده كه عمق آب در آن محل  500مساحت پيشنهادي هر واحد 

جهت احداث حصارهاي توري، عمليات اسكلت بندي را مي توان بشرح زير  تهيه تجهيزات و مواد ساختماني
  انجام داد:

  
  شمع كوبي يا كاشت ديركهاي عمودي -2-6-5

چوبهايي كه بعنوان ديركهاي عمودي مورد استفاده قرار مي گيرد مي توان از درخت صنوبر باشد كه قطر آنها 
باشد. براي كاشت اين ديركها از موتور پمپ آب استفاده شود متر مي  5سانتي متر و طول يا ارتفاع آنها  15-10

 2بدين صورت كه طرف مقابل خرطومي كف كش در انتهاي شيلنگ برزنتي خروجي يك لوله آهني به طول 
سانتي متر قرار داده شده و سر اين لوله آهني پرچ، بطوريكه آب با فشار از آن خارج شود.  7متر و به قطر حدودا 

اين ديركها، موتور پمپ آب را روشن كرده و لوله خروجي آب را در روي بستر خليج و در محلي براي كاشت 
كه مي بايست ديرك قرار گيرد گذاشته شود تا در اثر فشار آب سوراخي در بستر ايجاد گردد. پس از بيرون 

متر باشد. پس از  2گر آوردن لوله آهني، چوب در داخل سوراخ ايجاد شده قرار داده و فاصله ديركها از يكدي
سانتي متر بعنوان سر ديركها به پايه هاي  6*10كاشت تمام ديركها براي بستن بالاي تور چوبهايي به ابعاد 

  ).1371عمودي ميخ شوند(مخدومي و همكاران،
  
  قير اندود كردن تورها -3-6-5

كرد. ابتدا دو نوع قير گرم و سرد  قبل از اينكه نصب تورها صورت گيرد تورها را مي توان به روش زير قيراندود
در داخل يك ظرف مناسب (طشت پلاستيكي) بوسيله حلالي چون بنزين حل گردد. سپس تورها را از يك 
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طرف وارد قير حل شده كرده و پس از چند ثانيه بيرون آورده شوند هدف عمده از قيرگوني تورها افزايش 
  افزايش طول عمر آنها مي باشد. مقاومت آنها و در نهايت كاهش استهلاك تورها و

  
  نصب تورها جهت حصار توري  -4-6-5

پس از كاشت ديركهاي عمودي و نصب سر ديركها و قيرگوني تورها مرحله تثبيت تورها و ايجاد حصارهاي 
  توري انجام مي گيرد:

يركها بست.براي تثبيت لبه براي ثبت لبه بالايي تورها مي توان آنها را بوسيله ريسمانهاي كنفي يا نايلوني به سر د
پاييني تورها به بستر خليج مي توان از كيسه هاي شن استفاده كرد بدين شكل كه كيسه هاي نايلوني را (كيسه هاي 
كود شيميايي) كه از ماسه هاي بادامي پر شده بصورت مرتب و در يك رديف بر روي تورهايي كه در بستر خليج 

  ميلي متري استفاده كرد. 15ز تورهايي با جنس كاپرون و اندازه چشمه پهن شده اند قرار داد. مي توان ا
 

  توركشي سطح واحدهاي آزمايش -5-6-5
چون خليج گرگان در ضلع شمالي جزيره ميانكاله كه يك منطقه حفاظت شده است قرار دارد لذا يكي از 

كنند علاوه بر آن پرندگاني چون مكانهايي است كه پرندگان مهاجر در نيمه دوم سال به اين مكان مهاجرت مي 
قره غاز يا باكلان در فصل پرورش در منطقه زياد هستند براي اينكه احتمال صيد ماهي در محيط محصور را 
توسط پرندگان و احيانا ساير جانوران شكارچي به صفر برسد مي توان سطح بالاي واحدهاي آزمايشي را با 

  تورهاي پره پوشاند.
  
  ن طرحماهي دار كرد -7-5

بچه ماهي در امر پرورش يكي از مهمترين نهاده هاي پرورش محسوب مي شود. بنا به دلايل زير لازم است كه 
  بچه ماهيان مورد نياز رقم بندي شوند:

  گرم باشند. 80ميلي متري بچه ماهيان مي بايست حداقل  15با توجه به چشمه هاي تور 
 ار محسوب مي شود اختلاف وزني بايستي به حداقل برسد.چون ماهي آزاد درياي خزر جزو ماهيان گوشتخو

  حمل و نقل بچه ماهيان: -الف
و  4پس از رقم بندي در مركز تكثير و پرورش آزادماهيان شهيد باهنر كلاردشت مي توان با استفاده از تانكرهاي 

  هزار ليتري مجهز به كپسولهاي اكسيژن دهي مبادرت به حمل بچه ماهيان كرد.  10
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  انتقال بچه ماهيان به قفس هاي شناور: -ب
با توجه به شرايط جغرافيايي خليج گرگان بهتر است قبل از انتقال بچه ماهيان به محل اصلي پرورش يك عدد 
قفس شناور در جزيره آشوراده مستقر گرديده و تانكر حمل بچه ماهيان از اسكله آشوراده به محل استقرار قفس 

  ).1374-75لات استان گلستان،شناور منتقل شود(اداره شي
  انتقال بچه ماهيان از قفس شناور به محيط: -ج

ساعت بچه ماهيان در اين مكان  2الي  1پس از اينكه بچه ماهيان از تانكر به قفس شناور منتقل شدند به مدت 
رش در نگهداري شوند تا استرس هاي ناشي از حمل و نقل و تخليه برطرف شود. فاصله آشوراده با محل پرو

كيلومتر است براي انتقال مجدد بچه ماهيان از قفس شناور به واحدهاي آزمايش طرح  4محيط محصور حدود 
استفاده شود. با توجه به فضاي بزرگ اين قايق  48و  150(محيط هاي محصور آماده شده) از قايق هاي موتوري 

  د. عدد بچه ماهي انتقال دا 2500تا  2000در هر سرويس مي توان بين 
سرعت جريان آب: براي تامين اكسيژن مورد نياز ماهيان جريان داشتن آب ضروري است با توجه به شرايط 
اقليمي حاكم بر منطقه خليج گرگان در اكثر مواقع به علت امواج آب در حال تلاطم و جابجايي است كه ضمن 

كمك به خودپالايي منطقه و تا تامين اكسيژن مورد نياز، اثرات مثبتي از جمله شستشوي محيط پرورشي، 
حدودي جلوگيري از ته نشين شدن بقاياي مواد غذايي و فضولات ماهي مي شود در صورتي كه طوفان و امواج 

  زياد باشد باعث رشد منفي خواهد شد.
كدورت آب: براي پرورش ماهيان سردآبي نياز به آب شفاف و تميز است بطوريكه اين شفافيت تا عمق محل 

مين شود، در كل، كدورت آب در گرفتن غذا توسط ماهي اثر منفي دارد. شرايط خليج به گونه اي پرورش تا
است كه شفافيت آب براي اكثريت طول دوره پرورش مهيا مي باشد كه اين از امتيازات اين مكان پرورشي به 

  حساب مي آيد.
  تعمير و نگهداري تورها:-د

  محيط آبي ايجاد شده اند از دو جهت آسيب پذير مي باشند.  حصارهاي توري كه جهت پرورش ماهي آزاد در
رويش جلبكها: تورهايي كه بطور دايم در محيط آبي غوطه ور مي باشند با رشد جلبكها بر روي آنها باعث  -1

استداد چشمه هاي تور مي گردد كه اولا: مانع تبادل آبي به داخل محيط مي شوند. ثانيا: با سنگين شدن تورها 
اثر رويش جلبك) در اثر امواج ممكن است با فشار مكانيكي وارد شده، كيسه هاي شن از روي تور جابجا (در 

شده و باعث فرار ماهيان از كف شوند. براي جلبك زدايي معمولا از برس دستي زبر استفاده مي گردد بطوريكه 
  با كشيدن آن به روي تورها جلبكها به سهولت كنده و تميز مي شوند.

امواج  -2امواج شديد يا طوفانهاي شديد  – 1مات فيزيكي به تورها: اين صدمات فيزيكي مي تواند شامل: صد-2
برخورد قايقها به بدنه تورها كه در صورت  -3ملايم كه باعث ساييدگي تورها به ديركهاي عمودي خواهد شد. 

  ايجاد سوراخ در تورها به وسيله كارگران تعمير مي گردد.
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  يان:تغذيه ماه -ه

از همان ابتداي ورود ماهيان به منطقه، تغذيه ماهيان را مي توان شروع كرد. غذاي اصلي ماهيان را غذاي كنسانتره 
تشكيل مي دهد كه اين غذا را مي توان از شركت چينه خريداري كرد.تغذيه بايستي در دو نوبت صبح و عصر به 

بيشتر موارد ميزان غذا را اشتهاي ماهيان تعيين مي كنند.  % وزن بدن به ماهيان داده شود ولي در3-5ميزان حدود 
در ضمن براي اينكه ماهيان با مشكل كمبود ويتامين مواجه نگردند مي توان روزانه به مقدار دو قاشق غذا خوري 

گرم) پودر مولتي ويتامين بصورت محلول درآورده و بروي غذا اسپري كرده و سپس به ماهي  20(حدود 
كيلو كيلكا در  400. همچنين مي توان براي استفاده از مزيت هاي غذاي تازه بطور متوسط حدود خورانده شود

  ).1385طول پرورش به هر پن اضافه گردد(نفيسي،
  صيد ماهيان: -و

برداشت ماهيان از پن ها، را مي توان در تاريخ هاي متفاوتي انجام داد. بازار فروش يكي از مهمترين عواملي 
صيد ماهيان پرورشي را تعيين مي كند. معمولا در هنگام عيد نوروز، بازار مصرف آماده دريافت است كه زمان 

ماهيان مي باشد. به همين دليل حداقل يكي از پن ها را مي توان قبل از عيد تخليه و روانه بازار كرد. عامل مهم 
رفتن درجه حرارت دريا به هنگام ديگري كه مي تواند پرورش دهنده را مجبور به تخليه پن ها نمايد، بالا 

ارديبهشت است. براي جمع آوري و صيد ماهيان در مقياس كوچك با ساچوك ولي براي برداشت كلي مي 
  توان از تور پره استفاده كرد.

  بهداشت و بيماريها: -ز
زدگي چشم  در طول دوره پرورش بايستي ماهيانه ماهيان را براي بيومتري و كنترل بهداشتي بررسي كرد. بيرون

ها، پوسيدگي باله ها و آلودگي به انگل هاي داخلي و خارجي از جمله عوارض شايع در طول دوره پرورش 
ماهي آزاد مي باشد. در پايان توجه به مسائل زير كه فرازي از نتايج بدست آمده توسط بخش تحقيقات شيلات 

  در گذشته مي باشد نيز ضروري مي نمايد.
درجه سانتيگراد مي توان شروع دوره پرورش را از چند درجه  25لفات در درجه حرارت با توجه به آغاز ت -1

  سانتيگراد پايين تر آغاز و به اتمام رسانيد. 
با توجه به درجه حرارت طول دوره پرورش، درصد غذادهي بر حسب وزن بدن و ميزان ضريب تبديل  -2

لوب بچه ماهيان وجود دارد كه اين موضوع امكان غذايي در اغلب طول دوره ، انتظار روند رشد بسيار مط
  پرورش بچه ماهي آزاد بازاري را با اين روش نشان مي دهد.

كارايي اين روش پرورش به منظور رهاسازي جهت حفظ ذخاير در وزن بالاتر يا به منظور توليد گوشت مي  -3
  ).1385تواند مورد قبول واقع گردد(نفيسي،
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  ري درخليج جهت بازسازي ذخايرپرورش ماهيان خاويا -8-5
صيد و بهره برداري ماهيان خاوياري در سواحل جنوبي درياي خزر در انحصار شيلات بوده و از اهميت وافري 
برخوردار مي باشد و يكي از شريانهاي اصلي اقتصاد كشور را شامل مي گردد بنحوي كه در ساليان متمادي 

هاني برخوردار بوده و داراي ارزش ارزآوري قابل توجهي ميباشد. نظر خاويار ايران يا مرواريد سياه از شهرت ج
به كاهش ذخاير ماهيان خاوياري در زيستگاههاي طبيعي بويژه در درياي خزر كه مهمترين ذخاير طبيعي آنها را 

ياي در جهان دارد، به دليل نامساعد شدن شرايط اكولوژيكي محيط زيست و ايجاد حوزه هاي نفتي فراوان در در
خزر و صيد بي رويه تاسماهيان در دريا و رودخانه هاي مهم از قبيل ولگا، اورال و اترك صورت مي گيرد. 

هزار تن به  29در اوج شكوفايي خود بوده و از بيش از  1981-82بطوريكه ميزان صيد آن در جهان در سالهاي 
 1500به  1981تن در سال  2020از مقدار  كاهش يافته است و در ايران 1993هزار تن در سال  8چيزي كمتر از 

تنزل نشان داده است. در عين حال وضع اسفناك ذخاير طبيعي ماهيها و تخريب و يا نامساعد  1990تن در سال 
شدن شرايط تخم ريزي و بقاء بچه ماهيان خاوياري در اولين ماههاي زندگي آنها در رودخانه و دريا كه منجر به 

خوبي نشان مي دهد كه كشت و پرورش ماهيان خاوياري در محيط هاي محصور شده  مرگ و مير مي گردد به
در خليج گرگان كه ارتباط مستقيم با درياي خزر را دارد جهت جبران كاهش ذخاير ماهيان فوق گام موثري مي 

فيل  اوزون برون و -توان برداشت.در اين رابطه پروژه اي در جهت پرورش بچه ماهيان خاوياري (قره برون
گرم توسط خوجه و كر در سال  30ماهي) به روش پن كالچر در خليج گرگان بمنظور رهاسازي تا وزن بيش از 

  ).1371طرح ريزي و اجرا گرديد كه در زير با جزئيات آئرده شده است(خوجه و كر، 1371
  
  مراحل انجام پروژه پرورش ماهيان خاوياري -9-5
 500متر عرض و هر يك به مساحت  20متر طول و  25قطعه پن در ابعاد براي اين منظور چندين احداث پن:  -1

مترمربع در قسمت هاي شمالي خليج گرگان و نزديكي سواحل شبه جزيره ميانكاله ايجاد گرديد. در رابطه با 
د. عدد استفاده ش 80سانتي متر و به تعداد حداقل  400*8*8احداث پن از تيرك هاي چوبي از جنس نراد در ابعاد 

سانتي متر بالاتر باشد.  100متر از يكديگر مستقر كرد بطوريكه از سطح آب  5/2اين تيركها را بايستي  به فاصله 
همچنين به جهت استحكام تيركها و نگهداري پشته بالايي بافته توري، بهتر است تيركهاي افقي بر روي تيركهاي 

، مي توان از بافته توري از جنس كاپروني در اندازه عمودي نصب گردد و به منظور جداسازي محيط پن از خليج
ميلي متري استفاده كرده و طناب پشته بالايي و پاييني به بافته نصب شود. ضمنا براي طولاني شدن طول  8چشمه 

  .عمر بافته توري مي توان آن را بطور كامل قيراندود كرد
: بچه ماهيان مورد نياز را از اي ونيرواحداث پن تهيه بچه ماهيان و نگهداري آنها در حوضچه ه -2

گرم) و كارگاه شهيد مرجاني (ماهي قره برون و  1كارگاه شهيد رجايي ساري (ماهي اوزون برون با وزن متوسط 
گرم) تهيه نموده و به ايستگاه تحقيقات شيلاتي قره سو جهت نگهداري در حوضچه هاي  3فيل با وزن متوسط 
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ذاي دستي منتقل گردد. در اين مرحله بچه ماهيان را مي توان در ده روز اول در سه ونيرو بمنظور عادت دهي به غ
% وزن بدن آنها غذادهي كرد. 10نوبت (دو نوبت با آرتميا و گاماروس و يك نوبت با كيلكاي چرخ شده ) برابر با 

، روغن آفتابگردان  در مراحل بعدي مي توان مخلوط خميري شكل از آرتميا و گاماروس ، آرد ماهي، آرد گندم
و كيلكاي چرخ شده تهيه كرد. تركيب غذايي فوق در حوضچه هاي ونيرو و پن به صورت خميري شكل مورد 

 استفاده قرار  گرفت. 

 7قطعه اوزون برون با وزن متوسط  20000در اواخر شهريور تعداد : پرورش بچه ماهيان در داخل پن-3
گرم به هر كدام از پن ها رهاسازي شد. تغذيه  7ل ماهي با وزن متوسط قطعه قره برون و في 70000گرم و تعداد 

بچه ماهيان بايستي از زمان رهاسازي روزانه در دو نوبت با غذاي دستي انجام گردد بهتر است ميزان غذاي دستي 
ن ماهي باشد. درصد از وزن بد 9درصد و در ماه سوم به ميزان  7الي  6درصد و در ماه دوم  5در ماه اول به مقدار 

سانتي متري انجام داد. لازم  100الي  50غذادهي بچه ماهيان را مي توان با استفاده از ظروف مخصوص در اعماق 
به توضيح است كه محيط داخل پن قبل از رهاسازي بايستي توسط يك دستگاه پره از وجود ماهيان هرز پاكسازي 

 شود.

سي چگونگي رشد بچه ماهيان در داخل پن در هر ماه در دو جهت برر: صيد و نمونه برداري بچه ماهيان-4
 نوبت  بوسيله يك دستگاه پره صيد صورت گرفت.

: براي آگاهي از كوچكترين تغييرات در خواص نمونه برداري روزانه اكسيژن محلول، دما و پي اچ-5
 فيزيكوشيميايي آب اين آزمايشات بايستي به صورت مرتب و روزانه انجام گيرد.

گرم رساند.  30ماه و نيم به وزن متوسط بالاي  3: با تغذيه مناسب بچه ماهيان مي توان در حدود دت طرحم-6
 در اين زمان بچه ماهيان براي رهاسازي صيد مي گردند.

 5الي  3با توجه به پايين بودن ضريب برگشت بچه ماهيان خاوياري رهاسازي شده به رودخانه ها در وزن هاي 
ه با اجراي پروژه حاضر با استفاده از محيط هاي طبيعي ، ضمن نگهداري و امكان پرورش و گرمي، بدينوسيل

  ).1371رهاسازي آنها در وزن هاي بالا بتوان ضريب بازماندگي و برگشت شيلاتي را افزايش داد(خوجه و كر،
  

  پرورش فيل ماهي در خليج گرگان جهت توليد گوشت -10-5
خاوياري درياي خزر داراي گوشت و خاويار بسيار با ارزش ميباشند، اما با توجه به گونه ماهيان  5 با وجود اينكه

گونه، فيل ماهي  5 در ميان اين .اهميت توجيه اقتصادي، پرورش گونه هاي داراي رشد سريع بيشتر مد نظر ميباشد
 :يت استگونه فيل ماهي از چند نظر حائز اهم  .بعنوان گونه اصلي پرورش در نظر گرفته شده است

 5 تا 3 فيل ماهي از سرعت رشد بسيار بالايي برخوردار بوده بطوريكه در شرايط كشورمان در عرض دو سال به
اين ماهي در دامنه وسيعي از تغييرات حرارت و شوري قابل پرورش ميباشد بطوريكه دامنه  .كيلوگرم ميرسد

 تيگراد بوده است و حرارت بهينه رشد آن بيندرجه سان 27 تا 15 درجه حرارت در رشد اقتصادي اين گونه بين
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كيلوگرم و طي دو سال به  3 درجه سانتيگراد ميباشد، كه در اين دما امكان رسيدن آن طي يك سال به 21 تا 19
به همين دليل بسياري از نقاط كشورمان براي پرورش فيل ماهي مناسب  .كيلوگرم نيز وجود دارد 6 بيش از
  .ميباشند

  
  استاندارد پرورش فيل ماهي شرايط  -11-5

 6: فيل ماهي نياز اكسيژني بالايي دارد بطوريكه مطلوبترين ميزان اكسيژن مورد نياز آنها بين اكسيژن محلول-1
 ميلي گرم در ليترمي باشد. 8تا 

: فيل ماهي نسبت به گونه هاي ديگر تاس ماهيان موجود در درياي خزر، دامنه هاي حرارتي و شوري شوري-2
در هزار مطلوب مي باشد. با افزايش  8تا  4ده اي را تحمل مي كند. براي پرورش بچه ماهي فيل، شوري بين گستر

  سن و وزن ماهيان تحمل آنها نسبت به افزايش شوري بيشتر مي شود.
 19-21درجه سانتيگراد مي باشد. بهينه رشد آنها بين  27-15فيل ماهي قادر به رشد در درجه حرارتهاي  دما:-3

  مي باشد.
pH-4  :pH  باشد. 8تا  5/6آب مورد استفاده براي پرورش بايد بين  

شامل طرح پيشنهادي پرورش متراكم فيل ماهي در پن در خليج گرگان مي باشد. مساحت هر  6-5جدول شماره
  متر مربع در نظر گرفته شده است. 500كدام از پن ها 

  
  ر خليج گرگان: پرورش متراكم فيل ماهي در پن د6- 5جدول شماره

  پرورشطول دوره   سال 3
  تعداد ماهي در متر مربع  2

  هر پنتعداد ماهي در  1000
  متوسط وزن آغازين  <گرم  50

  وزن ماهي در متر مربع  <گرم  100
  پنوزن اوليه ماهي در هر   كيلو گرم 50

  دفعات غذادهي  بار در روز 2
  ميزان غذادهي  % وزن بدن5-3
  اييضريب تبديل غذ  1به  3

  درصد بقاء (%)  50%
  وزن متوسط در زمان برداشت  كيلو گرم 5-3

  )g/m2افزايش وزن (  3500
  وزن برداشت در هر متر مربع  گرم 4000
  پنميزان برداشت ماهي از هر   كيلوگرم 2000
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كه چون ) استفاده كرد با اين تفاوت 71براي انجام مراحل پروژه مي توان از مراحل انجام پروژه خوجه و كر(
دوره پرورش طولاني مدت است بايستي با افزايش وزن، ماهيان داخل پن به پن هاي ديگر با چشمه تور بزرگتر 
منتقل گردند. جهت بررسي چگونگي رشد بچه ماهيان بايستي در داخل پن در هر ماه در دو نوبت  بوسيله يك 

در خواص فيزيكوشيميايي آب اين دستگاه پره صيد صورت گيرد. براي آگاهي از كوچكترين تغييرات 
  آزمايشات بايستي به صورت مرتب و روزانه انجام گيرد.

  
  ميزان نيتروژن آزادشده به محيط در طول پرورش -12-5

 Poerschميزان نيتروژن ورودي به محيط ناشي از پرورش در پن را مي توان با استفاده از نتايج بدست آمده توسط 
  ). كه در آن:Poersch,2006محاسبه كرد ( 2006در سال 

  ).Holland et al.,1991% از  مقدار پروتئين جيره مي باشد (16ميزان نيتروژن 
 % پروتئين مي باشد.50-30غذاي استفاده شده بين 

 % وزن بدن مي باشد.5-3نرخ غذادهي تقريبا برابر با 

 ).QFربدر بيوماس كل پن (ميزان مورد نياز غذا براي هر پن در هر روز برابر است با نرخ غذادهي ض

 ).NC) (Primavera,1993% از غذاي داده شده مصرف نمي شوند (15

  IN=QF-NC) برابر است با: INغذاي استفاده شده (

% 95% مي باشند. از 5) تقريبا FC) و مقداري غير قابل هضم(DI)، قابل هضم (INمقداري از غذاهاي استفاده شده (
 . EX .(EX=IN-(FC+GR)) و مقداري از طريق آبشش و ادرار دفع مي گردد (GR( باقي مانده مقداري براي رشد

 )Montoya et al.,1999در رشد مورد استفاده واقع مي شود ( IN% از 30

 ).Montoya et al.,1999% پروتين غذا قابل هضم مي باشد(90

  شرايط پرورش متغيير مي باشد).% در نظر گرفت (بسته به گونه و 20حداقل نرخ مرگ و مير را مي توان   -10
  
  محاسبه نيتروژن آزاد شده به محيط به صورت روزانه در پرورش كپورماهيان در هر پن -1-12-5

گرمي در هر مترمربع وجود دارد با توجه به مساحت هر پن  100-50ماهي كپور  2در ابتداي دوره پرورش تعداد 
كيلو گرم در  QF =4بيوماس در هر روز مي باشد در نتيجه % 5-3مترمربع مي باشد و نرخ غذادهي كه  500كه 

  روز 
NC =15 كيلوگرم در نتيجه  6/0كيلوگرم=  4% ازIN=4-0/6=3/4 kg   
FC  =5× %4/3 =كيلوگرم ،  17/0كيلوگرم  

  % در نظر بگيريم خواهيم داشت:40اگر درصد پروتئين موجود در جيره را 
  كيلوگرم 36/1كيلوگرم=  IN  =40 × %4/3ميزان پروتئين موجود در 
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كيلوگرم به صورت غير  022/0كيلوگرم ميزان پروتئين قابل هضم مي باشد. و  22/1% از اين ميزان برابر با 90
  قابل هضم دفع مي گردد. 

كيلوگرم)و بقيه از طريق ادرار و آبشش دفع مي  36/0درصد براي رشد ( 30درصد پروتئين قابل هضم  90از 
  م)كيلوگر 86/0گردد( 

% درصد از پروتئين را تشكيل مي دهد در نتيجه مي توان ميزان نيتروژن وارد شده را 16با توجه به اينكه نيتروژن 
  بصورت زير محاسبه كرد:

كيلوگرم) + (ميزان پروتئين دفع  022/0كيلوگرم)+ (ميزان پروتئين غير قابل هضم=NC =24/0(ميزان پروتئين 
  گرم 197% = 16× لوگرم) كي 86/0شده توسط ادرار و آبشش= 

% از غذاي مصرفي بصورت نيتروژن به محيط باز مي گردد. با محاسبه ميزان 5مي توان نتيجه گرفت كه تقريبا 
كل غذاي مصرفي در طول يك دوره پرورش مي توان ميزان نيتروژن كل اضافه شده به محيط پرورش را بدست 

% حاكم است و بديهي است با توجه به جيره هاي مختلف 40روتئين آورد. البته اين نتيجه براي غذاهاي با ميزان پ
  بويژه با افزايش ميزان پروتئين جيره ميزان دفع نيتروژن به محيط نيز بيشتر مي شود.

نكته: ميزان غذادهي با توجه به رشد ماهيان در هر روز بصورت تصاعدي افزايش مي يابد در نتيجه ميزان نيتروژن 
به تبع آن افزايش مي يابد. بيشترين ميزان ورودي نيتروژن به محيط در اواخر دوره پرورش  ورودي به محيط نيز

مشاهده خواهد شد با توجه به بيوماس برداشت مي توان مقدار نيتروژن ورودي را در اواخر دوره محاسبه نمود 
رورش وارد محيط خواهد كيلوگرم در هر روز از هر پن در روزهاي پاياني پ 5/1كه دراين تراكم پرورش حدود 

شد. البته بايستي يادآوري نمود كه ميزان درصد پروتئين موجود در جيره با توجه به مرحله رشد ماهي متغيير 
% 40است بصورتي كه در مراحل اوليه رشد ميزان آن بالا مي باشد. اعداد و ارقام محاسبه شده با توجه به وجود 

از طرفي ديگر با توجه به اينكه ضريب تبديل غذايي در پرورش پروتئين در جيره محاسبه گرديده است. 
در نظر گرفته شده است مي توان با محاسبه كل غذاي مصرفي در طول دوره پرورش ميزان  1به  4كپورماهيان 

ميزان برداشت از هر پن در پايان دوره  3نيتروژن رهاشده به محيط را محاسبه نمود. با توجه به جدول شماره
 2400كيلوگرم مي باشد كه ميزان كل غذاي مصرفي براي رسيدن به اين ميزان توليد برابر با  600پرورش 

درصد از غذاي مصرفي به صورت نيتروژن به محيط باز مي گردد،  5كيلوگرم است كه با درنظر گرفتن اينكه 
در بالا را نشان مي كيلوگرم مي باشد. جدول زير خلاصه اي از مقادير بدست آمده  120كل نيتروژن ورودي 

  دهد.
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  : ميزان نيتروژن آزاد شده به محيط بطور روزانه از هر پن پرورشي كپور7- 5جدول 
 FQ  كيلوگرم 4  پروتئين غيرقابل هضم  كيلوگرم 022/0

 NC  كيلوگرم GR 6/0  كيلوگرم 36/0

  IN  كيلوگرم EX 4/3  كيلوگرم 86/0

 FC  كيلوگرم NC  17/0نيتروژن   گرم 38

 NCمقدار پروتئين   كيلوگرم24/0  تروژن غيرقابل هضمني  گرم 22

 INمقدار پروتئين   كيلوگرم EX 36/1نيتروژن   گرم 137

  پروتئين قابل هضم  كيلوگرم 22/1  نيتروژن كل  گرم 197

  
  محاسبه نيتروژن آزاد شده به محيط به صورت روزانه در پرورش آزادماهيان در هر پن -2-12-5

گرمي در هر مترمربع وجود دارد با توجه به  100-50ماهي آزاد درياي خزر  7داد در ابتداي دوره پرورش تع
= QF% بيوماس در هر روز مي باشد در نتيجه 5-3مترمربع مي باشد و نرخ غذادهي كه  500مساحت هر پن كه 

  كيلو گرم در روز  5/17
NC =15 كيلوگرم در نتيجه  6/2كيلوگرم=  5/17% ازIN =6/2-5/17  =9/14 يلوگرم ك  
FC  =5× %9/14 =كيلوگرم ،  75/0كيلوگرم  

  % در نظر بگيريم خواهيم داشت:45اگر درصد پروتئين موجود در جيره را 
  كيلوگرم 7/6كيلوگرم=  IN  =45 × %9/14ميزان پروتئين موجود در 

به صورت غير قابل  كيلوگرم 67/0كيلوگرم ميزان پروتئين قابل هضم مي باشد. و  03/6% از اين ميزان برابر با 90
  هضم دفع مي گردد. 

كيلوگرم)و بقيه از طريق ادرار و آبشش دفع مي  8/1درصد براي رشد ( 30درصد پروتئين قابل هضم  90از 
  كيلوگرم) 23/4گردد( 

% درصد از پروتئين را تشكيل مي دهد در نتيجه مي توان ميزان نيتروژن وارد شده را 16با توجه به اينكه نيتروژن 
  رت زير محاسبه كرد:بصو

كيلوگرم) + (ميزان پروتئين دفع شده  67/0كيلوگرم)+ (ميزان پروتئين غير قابل هضم=NC =17/1(ميزان پروتئين 
  گرم 971% = 16× كيلوگرم)  23/4توسط ادرار و آبشش= 

به محيط باز  % از غذاي استفاده شده در پرورش آزادماهيان بصورت نيتروژن 5/5مي توان نتيجه گرفت كه تقريبا 
مي گردد. با محاسبه ميزان كل غذاي مصرفي در طول يك دوره پرورش مي توان ميزان نيتروژن كل اضافه شده 
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% پروتئين در 45به محيط پرورش را بدست آورد. بيشترين مقدار نيتروژن دفع شده به محيط با در نظر گرفتن 
 7هر روز از هر پن خواهد بود. با توجه به جدول شماره كيلوگرم  در 5/3جيره در اواخر دوره پرورش و برابر با 

 2كيلوگرم مي باشد با درنظر گرفتن ضريب تبديل غذايي  1250ميزان برداشت از هر پن در پايان دوره پرورش 
كيلوگرم است كه با درنظر گرفتن  2500، ميزان كل غذاي مصرفي براي رسيدن به اين ميزان توليد برابر با  1به 

 5/137درصد از غذاي مصرفي به صورت نيتروژن به محيط باز مي گردد، كل نيتروژن ورودي  5/5اينكه 
مترمربعي محاسبه گرديده است و در صورت  500كيلوگرم مي باشد. البته اين مقادير براي يك واحد كوچك 

در نظر گرفته شود. افزايش محيط زير كشت، افزايش بار مواد آلي كه به محيط پيرامون تحميل مي گردد بايستي 
استفاده از مواد غذايي با كيفيت بالا، قرار گيري پن ها در مكان مناسب بطوريكه در مسير بادهاي غالب منطقه 
قرار گيرند تا عمل هوادهي به بهترين وجهي صورت گيرد و به كارگيري تعداد مناسب پن با توجه به ظرفيت 

كاهش اثرات زيست محيطي مي باشند. علاوه بر آن مي توان خودپالايي محيط از راهكارهاي پيشگيرانه جهت 
از دوكفه اي ها نيز براي پالايش محيط استفاده كرد .جدول زير خلاصه اي از مقادير بدست آمده در بالا را نشان 

  مي دهد.
  

  : ميزان نيتروژن آزاد شده به محيط بطور روزانه از هر پن پرورشي آزادماهيان 8- 5جدول 
 FQ  كيلوگرم5/17  پروتئين غيرقابل هضم  مكيلوگر 67/0

 NC  كيلوگرم GR 6/2  كيلوگرم 8/1

  IN  كيلوگرم EX 9/14  كيلوگرم 23/4
 FC  كيلوگرم NC  75/0نيتروژن   گرم 187

 NCمقدار پروتئين   كيلوگرم17/1  نيتروژن غيرقابل هضم  گرم 107

 INمقدار پروتئين   كيلوگرم EX 7/6نيتروژن   گرم 677

  پروتئين قابل هضم  كيلوگرم 03/6  روژن كلنيت  گرم 971

  
  محاسبه نيتروژن آزاد شده به محيط به صورت روزانه در پرورش فيل ماهي در هر پن -3-12-5

گرمي در هر مترمربع رهاسازي شده است مساحت هر پن  50قطعه فيل ماهي  2در ابتداي دوره پرورش تعداد 
% در نظر 45بيوماس در هر روز مي باشد. درصد پروتئين جيره % 5-3مترمربع مي باشد و نرخ غذادهي كه  500

  ).9-5گرفته مي شود در نتيجه نتايج زير را خواهيم داشت(جدول شماره 
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  : ميزان نيتروژن آزاد شده به محيط بطور روزانه از هر پن پرورشي فيل ماهي9- 5جدول 
 FQ  كيلوگرم5/2  پروتئين غيرقابل هضم  كيلوگرم 096/0

 NC  كيلوگرم GR 375/0  لوگرمكي 258/0

  IN  كيلوگرم EX 125/2  كيلوگرم 602/0
 FC  كيلوگرم NC  106/0نيتروژن   گرم 26

 NCمقدار پروتئين   كيلوگرم168/0  نيتروژن غيرقابل هضم  گرم 15

 INمقدار پروتئين   كيلوگرم EX 956/0نيتروژن   گرم 96

  پروتئين قابل هضم  كيلوگرم 860/0  نيتروژن كل  گرم 137
  

% از غذاي مصرفي در طول دوره پرورش فيل ماهي بصورت نيتروژن به 5/5مي توان نتيجه گرفت كه تقريبا 
% پروتئين در جيره در اواخر 45محيط باز مي گردد. بيشترين مقدار نيتروژن دفع شده به محيط با در نظر گرفتن 

  د.كيلوگرم در هر روز از هر پن خواهد بو 5/5دوره پرورش و برابر با 
كيلوگرم مي باشد با درنظر  2000ميزان برداشت از هر پن در پايان دوره پرورش  6-5با توجه به جدول شماره

 6000، ميزان كل غذاي مصرفي براي رسيدن به اين ميزان توليد برابر با  1به  3گرفتن ضريب تبديل غذايي 
ه صورت نيتروژن به محيط باز مي گردد، درصد از غذاي مصرفي ب 5/5كيلوگرم است كه با درنظر گرفتن اينكه 

  كيلوگرم مي باشد. 330كل نيتروژن ورودي 
  

  ميزان فسفر آزادشده به محيط در طول پرورش -13-5
 .Tacon & De Silva,1983( 1983ميزان فسفر رهاشده به محيط را مي توان از نتايجي كه تاكون و دسيلوا در سال 

) در مورد ماهيان گرمابي نظير تيلاپيا و كپور ارائه Meske & Manthy,1983ي ()در زمينه آزاد ماهيان و مسك و مانت
  داده اند تخمين زد.

  
  ميزان فسفر رها شده در پرورش كپورماهيان در محيط هاي محصور -1-13-5

 مسك و مانتي ميزان فسفر موجود در پلت هاي تجاري موجود در بازار براي پرورش ماهياني نظير كپور و تيلاپيا
 13). با اين حساب يك تن غذاي تجاري شامل Meske & Manthy,1983% جيره برآورد كردند (3/1را حدود 

هاي مختلف متفاوت مي باشد. جدول زير اين مطلب را  FCRكيلوگرم فسفر مي باشد. ميزان فسفر با توجه به 
  .)Meske & Manthy,1983صراحتا بازگو مي نمايد(
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  در ماهيان گرمابي FCRر موجود در غذا و :رابطه بين فسف10- 5جدول 
 FCR  فسفر موجود در غذا

  1به  2  كيلوگرم 26
  1به  5/2  كيلوگرم 5/32

  1به 3  كيلوگرم 39
  1به  5/3  كيلوگرم 5/45

  1به  4  كيلوگرم 52
  

 & Meskeكيلوگرم در هر تن ماهي ( 4/3درصد از وزن تر ماهي= 34/0مقدار فسفر موجود در ماهي= 

Manthy,1983.(  
  مقدار فسفر موجود در ماهي –مقدار فسفر رهاشده به محيط= مقدار فسفر موجود در غذا 

)Meske & Manthy,1983(.  
 1به  4كيلويي از هر پن در پايان دوره پرورش و با در نظر گرفتن ضريب تبديل غذايي  600با توجه به برداشت 

سبت ساده مي توان مقدار فسفر موجود در غذا را محاسبه تن به دست مي آيد و با يك ن 4/2ميزان غذاي مصرفي 
كيلوگرم مي باشد.  04/2كيلوگرم مي باشد. مقدار فسفر موجود در ماهي برابر با  2/31نمود كه در اينجا برابر با 

  كيلوگرم مي باشد.  16/29در نتيجه ميزان فسفر رها شده به محيط برابر با 
  
  رورش آزادماهيان در محيط هاي محصورميزان فسفر رها شده در پ -2-13-5

تاكون و دسيلوا  ميزان فسفر موجود در پلت هاي تجاري موجود در بازار براي پرورش آزادماهيان را حدود 
كيلوگرم فسفر مي باشد.  15). يك تن غذاي تجاري شامل De Silva,1983& Tacon% جيره برآورد كردند(5/1

ف متفاوت مي باشد. در جدول زير ميزان فسفر موجود در غذا و تفاوت آن هاي مختل FCRميزان فسفر با توجه به 
  ).De Silva,1983& Taconدر ضريب تبديل غذايي مختلف آورده شده است (

  
  در آزادماهيان FCR:رابطه بين فسفر موجود در غذا و 11- 5جدول 

  FCR  فسفر موجود در غذا
 1به  1 كيلوگرم 15

  1به  5/1 كيلوگرم 5/22
 1به 2 كيلوگرم 30

  1به  5/2 كيلوگرم 5/37
  

). Penczak et al.,1982( كيلوگرم در هر تن ماهي 8/4درصد از وزن تر ماهي= 48/0مقدار فسفر موجود در ماهي= 
توجه به برداشت  مقدار فسفر موجود در ماهي با –مقدار فسفر رهاشده به محيط= مقدار فسفر موجود در غذا 
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ميزان غذاي  1به  2در پايان دوره پرورش و با در نظر گرفتن ضريب تبديل غذايي كيلويي از هر پن  1250
تن به دست مي آيد و با يك نسبت ساده مي توان مقدار فسفر موجود در غذا را محاسبه نمود كه در  5/2مصرفي 

اشد. در نتيجه ميزان كيلوگرم مي ب 6كيلوگرم مي باشد. مقدار فسفر موجود در ماهي برابر با  5/37اينجا برابر با 
  كيلوگرم مي باشد.  5/31فسفر رها شده به محيط برابر با 

  
  ميزان فسفر رها شده در پرورش فيل ماهي در محيط هاي محصور -3-13-5

در مورد پرورش فيل ماهي در پن و ميزان فسفر رهاشده به محيط منبع خاصي پيدا نشده است. با توجه به بالا 
% ) مي توان با استفاده از فرمول موجود در آزادماهيان ميزان فسفر 45ه فيل ماهي (بالاي بودن درصد پروتئين جير

تن از هر پن در پايان دوره پرورش و با در نظر  2رها سازي شده را بطور حدودي تخمين زد.  با توجه به برداشت 
يك نسبت ساده مي توان تن به دست مي آيد و با  6ميزان غذاي مصرفي  1به  3گرفتن ضريب تبديل غذايي 

كيلوگرم مي باشد. مقدار فسفر موجود در  90مقدار فسفر موجود در غذا را محاسبه نمود كه در اينجا برابر با 
  كيلوگرم مي باشد. 4/80كيلوگرم مي باشد. در نتيجه ميزان فسفر رها شده به محيط برابر با  6/9ماهي برابر با 
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  هادي مورد نياز براي پرورش ماهي در خليج گرگان:سازه هاو امكانات پيشن -6
  ساختار پن  -1-6

يك تور بالايي ( براي ممانعت از  و دارد ، تورها كه ماهي را نگه ميپنشامل:  چارچوب  پن اجزاء ساختاري
موادي براي ثابت نگه داشتن لبه پاييني تور در كف. چارچوب شيرجه پرندگان و همچنين دستبرد ديگران ) و 

هاي پلي اتلين متصل به هم ).  تواند از جنس چوب (بامبو)، لوله هاي فولادي يا از جنس پلاستيك باشد (لوله يم
بايست با بكارگيري مواد كم وزن و بدون خوردگي طراحي شود. اگرچه ماندگاري لوله هاي  اين چهارچوب مي

بودن در بيشتر مواقع مقرون به صرفه نيست. فولادي و پلي اتيلن در آب بيشتر از چوب است ليكن بدليل پرهزينه 
به همين دليل براي چارچوب اصلي پن هاي مستقر در خليج بهتر است از چوب استفاده گردد تا هزينه ساخت 
كمتر شود. در جدول زير ميزان ماندگاري مواد مختلفي كه در ساختار پن از آنها در سراسر دنيا استفاده مي 

  .)IDRC/ SEAFDEC, 1979گردد آورده شده است (
  

  : مواد به كار رفته در ساختار محيط هاي محصور و ميزان ماندگاري آنها1- 6جدول شماره 
لوله هاي   بامبو

  فلزي
لوله هاي   پلي استيرن

 پلاستيكي
لوله هاي PVCلوله هاي   استيروفوم

  آلومينيومي
  سال 10بالاي   سال 5بالاي   سال 5بالاي   سال 3  سال 5بالاي   سال 5-3  سال 2

  
ها در مقابل  باشد: نگهداري ماهي ذخيره شده، حفاظت از ماهي تور داراي سه وظيفه اصلي به شرح زير مي

  .  پنشكارچيان خطرناك خارج از تور و جريان آزادانه آب از محيط داخل و خارج 
تورهاي فلزي . براي ساخت مي توان از مي بايست از مواد بادوام ، سبك و ارزان قيمت ساخته شوند پن ها

.  استفاده كردگالوانيزه كه داراي پوشش پلاستيكي است ، تورهاي پلي اتيلن و تورهاي پلاستيكي يا نايلوني 
تورهاي فلزي  بادوام ، سخت ، با مواد آنتي فولينگ مانند روي كه به روي اين تورها قرار داده شده است 

ت مزاحم از خود نشان مي دهند ، به راحتي تميز مي مقاومت بيشتري نسبت به تكثير و رشد جلبكها و موجودا
شوند و انعطاف پذير ، اما بسيار سنگين و پردردسر هستند و استفاده از آن زياد متداول نيست . تورهاي پلاستيكي 
يا نايلوني بادوام ، نيمه سخت  ، سبك و ارزان تر از تورهاي فلزي است . تور نايلوني در مقابل شكارچياني مانند 
لاك پشت ، سمور و تمساح و غيره آسيب پذير مي باشد . يك تور با چشمه ي بزرگتر و قوي تر در جايي كه 
شكارچيان بالا وجود دارند در اطراف تور اصلي قرار مي گيرد . كاربرد تورهاي نايلوني يا پلاستيكي امروزه در 

د و نياز به مراقبت مناسب ، تميز كردن و پرورش تجاري عموميت دارد . تور هاي پلي اتيلني نيز بادوام هستن
وزن و بادوام است و به  سال يا بيشتر در نوسان است . تور پلي اتيلني كم 2-5تعمير دارند عمر مفيد آنها بين 

در ساخت پن در خليج گرگان بهتر است از تورهاي پلي كارگيري آن آسان و همچنين ارزان قيمت مي باشد 
اندازه سوراخهاي تور بايد فضاي كافي جهت گردش آب را به منظور ورود آب ه گردد. اتيلن يا نايلوني استفاد



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ۶۴
 

ها ضروري است از تور با چشمه  تازه و  اكسيژن و خروج ضايعات را فراهم آورد. با افزايش اندازه بچه ماهي
ماهي  و   طه ميان اندازههاي بزرگتر استفاده گردد به طوري كه نتوانند از ميان چشمه ها  فرار كنند. جدول زير راب

  دهد. اندازه چشمه هاي  تور را جهت استفاده  نشان مي
  

  : رابطه بين اندازه ماهي و اندازه چشمه هاي تور2- 6جدول شماره
 متر) اندازه ماهي (سانتي اندازه سوراخ (سانتي متر)

15/0-07/0  5/0-0  
7/0-15/0  5-5/0  

5/1-7/0  10-5  
8/3-5/1  15-10  

  ه بالاب 15  5-8/3
  

براي ثابت كردن لبه بالايي تورها مي توان با كمك طنابهاي نايلوني آنها را به چارچوب ها متصل كرد. براي 
تورها  بايستي بطور روزانه تثبيت لبه پاييني تور در كف مي توان از كيسه هاي پرشده از شن و ماسه استفاده كرد. 

ره پرورش نيز بايد نسبت به خارج كردن تورها اقدام كرد و بررسي  و در صورت نياز تميز شوند . در آخر دو
  آنها را پس از خشك كردن با برس تميز نمود.

  
  و تاسيسات مورد نياز براي پن كالچر در خليج   امكانات -2-6

  اسبر اس  آنها بايستي  براي  مناسب  مكان  دار مناسبند و انتخاب  باله  هاي ماهي  هاي بيشتر گونه  براي پن ها
، بستر،  (مثلاً توپوگرافي  آب  توده  حامل  ) و ظرفيت امواج  ها، وضعيت (مثلاً دما، جريان  ماهي  زيستي  خصوصيات

  كه  دارد. در مناطقي  استقرار آن  با محيط  مستقيم  ارتباط  پن  تكنولوژي  گيرد. نوع  ) صورت و عمق  آب  تعويض
  كه  باشند، در حالي  توانند چوبي مي  شده  هستند مواد استفاده  دريايي سخت  و امواج  شرايط  در معرض  بندرت

و امواج  دريايي  شرايط  معرضبيشتر مواقع در در كه   نواحي  براي  و استيل  اتيلن  مانند پلي  مواد پلاستيكي
   باشند. تر مي  ، مناسب سهمگين هستند

  
   مستقر در ساحل  امكانات  -1-2-6

انبار غذا   گرم  و هواي  در آب باشند.  انبار غذا را داشته  امكانات  بايستي  در ساحل  ماهي  پرورش  ايپن ه  تجهيزات
  پرورش  ، تورهاي از تميز كردن  باشد. پس مي  مورداحتياج   تورها  نظافت براي  شود. آب  داشته  نگاه  خنك  بايستي

  شوند. براي  از شستشو، تورها بايد خشك  شوند پس  تهوشس  آغشته  بزرگ  هاي در تانك  با مواد ضد جلبك
  تورها، بايد به  كردن  شستشو و خشك  مدت  . در طول است  لازم  بزرگ  صاف  سطح  تورها يك  كردن  خشك
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  سيلو تعبيه  يك بهتراست  خشكي  كرد. در امكانات  آنها جلوگيري  نور خورشيد به  مستقيم  از تابش  سايبان  كمك
،  كن  مخلوط  مجهز به  شده  ساخته  از قبل  هاي نمود. بخش  را در آنجا ذخيره  و فضولات  مرده  ماهيان  ود تا بتواننم

چندين قايق نيز براي پخش مواد غذايي در داخل پن ها همچنين باشند.   بايد فراهم  هم  سازي  ذخيره  و تانك  پمپ
  پروري  مركز آبزي  كامل كردن يك  براي  رساني  خدمات  ر وسايلديگمراقبت هاي روزانه از پن ها لازم است .

   .است  شده  داده  در زير توضيح
  غذا:  ذخيرة  تأسيسات   -الف

دارند.   مصرف  تاريخ  ماه 4تا  2  انبار بين  دماي  غذا، بر اساس  توليد كنندة  كارخانجات  ساخت  ماهي  هاي پلت 
شود.  آنها فاسد مي  و روغن  شده  ها تخريب شود، ويتامين  بالا ذخيره  يا در دماي  طولاني  مدت  اگر غذا براي

  تهويه  : شرايط انبار غذا شامل  شوند. امكانات  نگاهداري  خنك  بايد در شرايط  شده  ساخته  غذاهاي  تمام  بنابراين
  نگهداري  ، و فريزر براي شده  غني  و غذاهاي  خشك  غذاهاي  براي  ، يخچال  پلت  غذاي  نگهداري  هوا براي
  .باشد مي  منجمد، و ضايعات ماهيِ  غذايي  هاي آرتميا، رژيم  هاي سيست

  و انبارها:  ها  تعميرات كارگاه -ب
  مزارع  باشد. چون  وجود داشته  رساني  خدمات  در ساختمان  بايستي مورد نياز مي  با وسايل  كوچك  كارگاه  يك 

  براي  انبار كوچك 3  حداقل  شوند، بنابراين ايجاد مي  اصلي  نسبتاً دور از شهرهاي  عموماً در مناطق  ماهي  پرورش
  )، انبار وسايل ها و اتصالات (لوله  كشي  لوله  انبار وسايل  شامل  باشد كه  بايد وجود داشته وعمومي  يدكي  لوازم
  شوند.  مي  فتريكار د  وسايل  انبار براي  و يك  و مكانيكي  برقي
  دفاتر: -ج
  مدير مزرعه  براي  دفتري  بخش  شامل  باشند كه  قرار داشته  مزرعه  ورودي  به  نزديك  بايستي مي  اصلي  دفاتر اداري 

  باشد.   قرار داشته  مزرعه  ، بايد در ورودي نگهبانان  براي  هم  كوچكي  نگهباني اتاق. است  و كارمندان
  

  : كاركنان  اقامت  محل -د 
شود. ضمناً   كنند بايد در نظر گرفته مي  زندگي  در منطقه  كه  اصلي و كارگراني  كاركنان  براي  اقامتي  محل 

  شوند.   در نظر گرفته  كارگران  بايد براي  هم  و حمام  آشپزخانه
  : پشتيباني  خدمات -ه
مستقر باشد. مدير توليد   اصلي  در كنار ادارة  بايستي  يو بيمار  آناليز آب  لوازم  مجهز به  كوچك  آزمايشگاه  يك 

  هم  ماهي  بيماري  باشند. ضمناً متخصصين  داشته  تجربه  آب  و كنترل  بيماري  بايد در تشخيص مي  و مدير مزرعه
  باشند.   بايد حتماً حضور داشته

  : قرنطينه  تأسيسات -و
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  حداقل  به  بيماري  شيوع  تا احتمال  داشته  قرنطينه  دورة  شوند نياز به د ميوار  مركز   به  كه  جديدي  هاي ماهي  بچه 

ساير   به  از ارسال  نيز پيش  يا آزمايشگاهي  توليدي  هاي در بخش  توليد شده  هاي ، ماهي مقدار خود برسد. همچنين
  ها  لازم در ساير بخش  و بيماري  گيآلود  از شيوع  جلوگيري  قرار گيرند. براي  در قرنطينه  ها بايد مدتي بخش
  ، تك شود .بنابراين  ها جلوگيري ساير بخش  و تجهيزات  قرنطينه  بخش  تجهيزات  بين  ، از تماس تا حد امكان  است
  شوند، بجز وسايلي  تعريف  واحد مجزا و غير وابسته  يك  عنوان  به  بايستي  قرنطينه  بخش  و امكانات  وسايل  تك
از   خروج  و هنگام  از مصرف  پس  مجدد آن  ضد عفوني  و براي  از مصرف  قبل  ورودي  آب  ضد عفوني  براي  كه

  در معرفي  هاي (ماهي  ماهي  سلامت  به  مربوط  هاي آزمايش  براي  قرنطينه  روند. تجهيزات بكار مي  قرنطينه  بخش
خود   تحقيقاتي  هاي برنامه  از سلامت  اطمينان  و حتي  اهيم  و سلامت  از صحت  زا) و اطمينان  بيماري  عوامل

  ذخاير و...).  ، بهبود پتانسيل متراكم  پروري  آبزي  جديد براي  هاي گونه  به  مربوط  مركز، لازمند (مطالعات
  : مرطوب  آزمايشگاه -ز
  ضمناً بايستي .رود بكار مي  ) ماهي رهو غي  ، طول (وزن  هاي سنجش  و ثبت  گيري نمونه  براي    مرطوب  آزمايشگاه 

  ويژه  هاي ها و كيسه ، لوله كالبد شكافي  ، وسايل اكسيژن  توزيع  هاي ها و لوله ، فلاسك گيري اندازه  ترازو، ميزهاي
  نيز در اين  آزمايشگاهي  ، كامپيوتر و ديگر تجهيزات شده  بندي  بسته  هاي ، سرنگ از بافت  برداري  نمونه
  موجود باشند.   ايشگاهآزم

  
  در نظر گرفتن قوائد آبزي پروري و استاندارد هاي كيفي -2-2-6

هدف كار كردن هماهنگ با محيط زيست محلي و اجراي قوائد به منظور دستيابي به تجارت مستمر مي باشد. 
ان از رعايت بنابراين مراقبت مستمر از فاكتور هاي بيولوژيكي ، فيزيكي ، شيميايي محيط زيست و اطمين

استاندارد هاي كيفي پروژه ضروري است . پن ها مي بايست در نقاطي نصب شوند كه جريان هاي طبيعي آب 
وجود دارند . تبادل آب در پن حياتي است . اكسيژن محلول مي بايست تضمين گردد و ضايعات جمع آوري 

رخوردار گردد . پن ها مي بايست در مسير شده و دور ريخته شود تا ماهي از رشد و درصد زنده ماندن مطلوبي ب
بادهاي غالب منطقه قرار گيرند تا به بهترين وجهي عمل هوادهي انجام  گيرد. تغييرات فيزيكي روزانه محيط 
توسط يك تيم متخص كه وظيفه ي حفظ كيفيت آب را دارند بايستي بررسي مي گردد . نگهداري و مراقبت 

ا و مشكلات مزرعه مي گردد  و به عبارت ديگر داشتن يك برنامه ي مطلوب ماهيان باعث كاهش بيماريه
مراقبت بهداشتي ماهيان موجب كنترل بيماريها و پيشگيري از وقوع آنها مي گردد .تراكم ذخيره سازي در جهت 
كاهش ضايعات خروجي از پن مي بايست مديريت شود . معمولا غذا عامل اصلي ورودي به پن مي باشد . توليد 

دگان غذا مي بايست غذايي توليد نمايند كه موجب حفظ كيفيت استاندارد گوشت ماهي شده و كمترين كنن
ضايعات را داشته باشد . در حال حاضر پرورش دهندگان ماهي از غذاهاي اكسترود كه قابليت هضم بالايي دارند 
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ايد موجب ايجاد مزاحمت براي و كمترين ضرر را به محيط زيست دارند استفاده مي نمايند . اجراي پروژه نب
  اكوسيستم وحشي ( مانند پرندگان و ماهيان و بي مهره گان ) شود . 

استفاده از مواد شيميايي خطرناك  مي بايست به دقت مديريت شود ، مانند تراپوتان ،  افزودني هاي تراپوتيك ، 
، مواد ضد موجودات مزاحم مانند  بيهوش كننده ها ، ضدعفوني كننده ها ، آفت كش ها ، نگهدارنده هاي چوب

جلبك و مواد تميز كننده تور ها كه به محيط وارد مي شوند ،  نمي بايست از ظرفيت مجازي كه محيط قادر به 
تحمل آن است خارج شوند. كليه ي كاركنان مي بايست نسبت به محيط زيست و مسئوليت انسانها در برابر آن 

  وردار باشند و نسبت به اجراي آن تلاش نمايند .آموزش ديده و از حداكثر آگاهي برخ
  
  برآورد هزينه هاي سالانه  -3-2-6

كل هزينه هاي اجرايي و سرمايه گذاري به شناخت از چند فاكتور اوليه بستگي دارد ظرفيت توليد و سرمايه 
  گذاري را با پاسخ به سوالات زير مي توان به دست آورد . 

 توان ساخت و در خليج ه نسب نمود ؟ چه تعداد پن و با چه حجمي مي 

 چه تعداد لوازم و تجهيزات با عمر طولاني مي بايست خريداري شود ؟ مانند قايق ، ماشين آلات و وسايط نقليه 

  هزينه هاي اجرايي با احتساب ظرفيت توليد و پاسخ به سوالات زير محاسبه مي گردند. 
% هزينه هاي توليد  60ب تبديل غذا چقدر باشد ؟ ( غذا معمولا چه مقدار غذا براي توليد مورد نياز است و ضري

 را در مزارع تجاري به خود اختصاص مي دهد )؟ 

 چه تعداد آزمايشگاه مورد نياز است تا از خدمات آنها استفاده شود و چه تعداد پرسنل ميبايست استخدام شوند؟ 

  ري گردد ؟چه تعداد از اقلام ذكر شده در فهرست زير مي بايست خريدا
  

  هاي اصلي آبزي پروري در پن (دراز مدت) : هزينه3- 6جدول 
  چهارچوب پن و نصب آنها

  تور پن
  قايق حمل غذا و غذادهي

  قايق كار (تحويل ماهي، تحويل غذا، تحويل كاركنان)
  دستگاه درجه بندي ماهي براي بازار

  قايق موتوري
  شمارنده ماهي

  پمپ برداشت ماهي

  يي محل و ديگر تجهيزات كاركنان و خدمهسيستم راديو
  و ديگر لوازم
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  مدت) هاي جاري مربوط به آبزي پروري در پن (كوتاه : هزينه4- 6جدول شماره 
  هاي غذا هزينه
  ها حقوق

  دستمزدها
  ها و اجرتهاي قانوني ديگر هزينه

  برق
  ها آب و ديگر نرخ

  ارتباطات (تلفن، راديو و غيره)
  ساختمان پن ها -رنگهداري و تعمي
  قايق ها و ديگر تجهيزات -نگهداري و تعمير

  هاي بهداشت و سلامتي هزينه
  هزينه ايمني

  ها و ديگر اجرتها جوازها، اجازه
  سوخت و روغنها

  مواد مصرف شدني
  هاي بكارگيري لباسهاي محافظ هزينه
  هاي نقل و انتقال و سفرها هزينه
  هاي آموزش هزينه

  رينگ زيست محيطياجرت مانيتو
  آزمايشگاه

  استهلاك تجهيزات
  هاي مورد استفاده ديگر هزينه
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  نتيجه گيري -7
روند رو به تزايد رشد جمعيت كشور موجب تقاضاي روزافزون نسبت به مصرف گوشت و فرآورده هاي آن مي 

  ي داخلي است. باشد. يكي از راهكارهاي تامين اين نياز روي آوري به منابع طبيعي دريايي و آبها
نقصان ذخاير ماهي در درياي خزر در چند ساله اخير و كمبود اراضي قابل تبديل به محيط هاي پرورش ماهي از 
يك سو و نياز روزافزون جامعه به مواد پروتئيني از سوي ديگر، انگيزه اي است كه مي تواند بهره برداري از 

  پرورش ماهي را در اذهان جلوه گر سازد. امكانات خليج جهت استفاده هاي اقتصادي در زمينه
خليج گرگان از نقطه نظر عوامل طبيعي و ژئولوژيكي ، عمق آب، كيفيت آب، تغذيه ذخاير و شرايط صيد براي 
پرورش ماهي محيط مستعدي مي باشد. با توجه به محدوديت ذخاير طبيعي ماهي و ساير آبزيان و نياز به سرمايه 

پيشرفته جهت صيد و بهره برداري، استفاده از تكنيك هاي مختلف جهت توليد و گذاري سنگين و تكنولوژي 
پرورش ماهي به نحوي كه در عين كم هزينه بودن راندمان نسبتا بالايي داشته باشد، مي تواند مورد توجه قرار 

  گيرد.
ر استفاده از اراضي، با توجه به مزاياي پرورش در پن از قبيل پايين بودن سطح هزينه هاي جاري، صرفه جويي د

برخوردار بودن موجود مورد پرورش از شرايط طبيعي و ميسر بودن جلوگيري نسبي از احتمال ابتلاي بيماري در 
آن، راندمان توليدي نسبتا بالا به سبب تهويه مناسب، صرفه جويي در استفاده از آب و هزينه هاي ناشي از پمپاژ 

ن موجود پرورش از گزند آبزيان و پرندگان شكارچي (بواسطه آن و احداث تاسيسات و محفوظ نگاهداشت
كوچك بودن سطح محيط پرورشي مي توان براحتي بر روي آنان پوشش توري ايجاد نمود) مي توان از آن 
براي پرورش ماهيان بومي درياي خزر بهره مند گرديد. بديهي است كه در اين راستا نكاتي را بايد مدنظر قرار 

عدم تخريب اين اكوسيستم كه ناشي از دخالت هاي انسان در محيط طبيعي است باشد. در اين داد كه متضمن 
  خصوص دو مورد بيش از ساير فاكتورها جلوه مي نمايد:

  عدم تعارض به موقعيت پرندگان آبزي 
ه عدم آلوده سازي و تخريب شرايط بيولوژيك خليج بواسطه ورود پس آب ها و آلودگي هاي ناشي از پس ماند

 هاي غذايي ماهيان پرورشي 

براي پرورش ماهيان غير بومي از قبيل قزل آلاي رنگين كمان بايستي تحقيقات گسترده اي در مورد مسايل 
بهداشتي و بيماري هاي جديدي كه ممكن است همراه با پرورش آنان به خليج گرگان وارد شود و همچنين ساير 

  د.اثرات پرورش بر روي ماهيان بومي صورت گير
بطور خلاصه مي توان گفت كه اگر نكات فني، تكنيكي و مراقبتي در مورد اين نوع پرورش دقت شود و اصول 
امنيتي، اقتصادي و اجتماعي رعايت گردد تا آسيب هاي كمتري به پن و بدنه آن وارد آيد از ضررهاي احتمالي 

مه دهد كار پرورش در پن حركت جلوگيري شود و شيلات هم به حمايت هاي خود در جنبه هاي مختلف ادا
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خوبي در جهت افزايش توليد و تحقق امنيت غذايي و منافع اقتصادي خواهد بود كه منوط به اينكه با رعايت 
  تراكم و توان اكولوژيكي حداقل آسيب ممكنه به محيط وارد شود.
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  هاپيشنهاد
يح نياز است. بطوريكه با اعمال يك براي موفقيت در امر پرورش ماهي (به هر روشي كه باشد) به مديريت صح

مديرت صحيح مبتني بر اصول علمي مي توان از يك محيط نسبتا نامناسب، نتيجه خوبي بدست آورد. همينطور 
  عكس اين حالت نيز ممكن است اتفاق بيفتد.

از ميان روشهاي مختلف پرورش، پرورش در محيط محصور درياها از خطر نسبتا بيشتري برخوردار است و 
امكان وقوع حوادث نا خواسته و دور از انتظار وجود دارد. خطرسازترين حوادث، مشكلات ناشي از طوفاني 
شدن دريا مي باشد. براي همين منظور بايست مكان مناسبي را براي احداث اين محيط در نظر گرفت يا اينكه به 

  يند.تاسيسات استحكام كافي داده شود تا در مقابل اينگونه خطرات صدمه نب
موارد مربوط به انتخاب جايگاه در قسمت مكان يابي پن به تفضيل آورده شد ولي بهرحال بايد نكات زير را در 

  نظر داشت:
حصارهايي كه بصورت مربع يا مستطيل هستند، براي اينكه از نيروي امواج آسيب كمتر ببينند بهتر است قطر آنها 

ارها بصورت دايره يا بيضي ساخته شوند كه در مقابل بادهاي در جهت بادهاي غالب منطقه باشد يا اينكه حص
  تمام جهات مقاومت داشته باشند.

 مترمربع)، مديريت و تغذيه ماهيان آسانتر صورت مي گيرد. 500حصارها اگر در قطعات كوچك باشند(

راي رفع چسبندگي جنس تورها از موادي باشد كه جلبك ها و ساير ارگانيسم هاي مزاحم كمتر به آنها بچسبند. ب
جلبك ها، معمولا تور را با مواد شيميايي آغشته مي كنند. تورها معمولا از جنس الياف مصنوعي تهيه مي شوند 
تا اينكه در مقابل مواد آلي و شيميايي موجود در آب و همينطور ميكروارگانيسم هاي آبي مقاومت بيشتري داشته 

اشي از آب و نور خورشيد مقاومت بيشتري دارند. براي بهبود رشد باشند. اينگونه تورها در مقابل پوسيدگي ن
ماهيان و برخورداري كامل آنها از مواد غذايي كنسانتره بهتر است كه حصارهاي متعددي ايجاد شود و در حد 
امكان دو يا سه نوبت در طول دوره پرورش ، ماهيان اندازه بندي شده و در حصارهاي جدا نگهداري شوند. در 

 حالت مي توان نسبت واقعي تغذيه را رعايت كرده و به يك ضريب تبديل غذايي مناسب رسيد. اين

% است. آبزي پروري مخصوصا از نوع متراكم آن نبايد به توليدات ماهي از قبيل 60سهم هزينه غذا حدود 
كرده و در نهايت پودرماهي وابسته باشد چراكه هم از نظر اكولوژيكي و هم از نظر استراتژيكي مشكل ايجاد 

 عامل محدود كننده توليد آبزيان خواهد شد لذا پيشنهاد مي گردد: 

اولا: فرمولهاي غذايي به سمت جايگزيني ساير مواد اوليه غذايي (از قبيل زئوليت و ...) با هدف كاهش پودر 
 ماهي اصلاح گردد. 

 ثانيا:تكنولوژي شركت هاي سازنده غذا بهبود يابد. 

 امكان غذاي زنده بعنوان تامين بخشي از غذاي ماهي وارد چرخه تغذيه گردد. ثالثا: در صورت
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% جيره غذايي (بصورت محلول و 75بخش قابل ملاحضه اي از مواد غذايي بصورت مواد زائد متابوليكي و 
 جامد) به محيط بر مي گردد با توجه به توان خودپالايي مي بايست فاصله استقرار پن ها از يكديگر رعايت

 گردد.

يكي از مشكلات كار اين قبيل روشها، يافتن بچه ماهيان با اندازه مورد نظر در زمان مورد نياز مي باشد. براي 
اينكار بهتر است در ابتداي فصل تكثير با شركتهاي مربوطه، قرارداد بست و بچه ماهيان مورد نياز را باقيمت 

 مناسب خريداري كرد.

منطقه، كارگاه تكثير و پرورش (استخرهاي بتوني با استفاده از آب  در صورت گسترش كار مي توان در
 رودخانه) ايجاد نمود و ماهيان را با قيمت مناسب تهيه و حمل و نقل نمود.

به هر حال با در نظر گرفتن نكات ذكر شده ، در صورت توسعه كار، علاوه بر جذب نيروي كار منطقه و نيز 
سطح درآمد افراد، ميتوان كمك بزرگي به توليد مواد پروتئيني كشور نمود و بكارانداختن سرمايه و بالارفتن 

  منطقه را به يك قطب مهم و و نسبتا بزرگ توليد ماهي تبديل نمود.
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Abstract  
The Gorgan golf is one of unique ecosystem in Iran which has plenty of known and unknown ecological values. 
Different agents threaten this ecosystem such as severe exploitation of natural resource on human behalf. This 
must be restricted using an accepted programs otherwise the ecological situation of the Gorgan golf will be 
worsen and finally to be died. In these study biological circumstances of the golf has been investigated in order 
to evaluate its ecological capacity to develop a sustainable aquaculture activities. This study started from Sep, 
2010 and lasted to Oct, 2011. On the basis of the results from this study, and with considerations of all 
environmental conditions some aquatic organisms recommended for aquaculture purposes such as common carp 
(Cyprinus carpio), Caspian sea salmon (Salmo truta caspius), sturgeons stellate (Acipenser stellatus), Persian 
sturgeon (Acipenser persicus) and the great sturgeon (Huso huso). The farming procedure recommended as pen 
culture. In this study, the suitable surface of each pen, required information over each cultured species, suitable 
density and the amount of catch for each species have been determined. The amount of Nitrogen and 
Phosphorous originated from feeding and also secreted from fish species as the pollution index entered into the 
farming sites. The authorized amount of pollution factors for production and aquaculture in the Gorgan golf has 
been determined.  In addition the study over the structure type for farming and also the suitable site for pen 
culture with consider to the facilities and conditions have been done. With notice to the above, with developing 
the aquaculture in this ecosystem, local workers will be run and plenty of capital will be invested and finally this 
will tend to the great revenues by producing of favor protein. This industry is able to change the region to a most 
important sites to produce aquatic organisms. 
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