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  چكيده
به دليل اثرات بد جانبي مثل افزايش مقاومت ميكروبي و بازمانده آنتي استفاده از آنتي بيوتيكها در آبزي پروري 

هايي براي پيشگيري و كنترل بيماريهاي آبزيان  محدود شده و دانشمندان به دنبال يافتن جايگزينبيوتيكي 
غذايي و تركيبات بيواكتيو، هدف از اجراي اين تحقيق از مواد  جلبكهاي درياييبا توجه به غني بودن  هستند.

بررسي پتانسيل و امكان استفاده از جلبكهاي بومي خليج فارس در صنعت تكثير و پرورش ميگو به منظور بهبود 
 مي باشد. ر عوامل بيماريزا بخصوص ويبريوهاكيفيت رشد، بازماندگي و مقاومت پست لاروهاي ميگو در براب

ونه جلبك دريايي پرسلولي از سواحل استان بوشهر از سه گروه عمده جلبكها شامل جلبكهاي گ 7بدين منظور 
) و جلبكهاي قرمز Sargassum ilicifoliumو  Sargassum angustifolium)، جلبكهاي قهوه اي (C.iyengariiسبز (

)Gracilaria corticata ،Kappaphycus alvarezii  وLaurencia snyderiaeي و شناسايي شد. سپس عصاره ) جمع آور
هاي آبي، اتانولي، متانولي و كلروفرمي از جلبكهاي مذكور به روش خيساندن تهيه شد. در آزمايشگاه فعاليت 

) و گرم منفي B.subtilisو  S.aureusضدباكتريايي عصاره هاي مختلف جلبكها عليه باكتريهاي گرم مثبت (
)V.harveyi ،V.alginolyticus  وE.coli (به روش انتشار در آگار و بررسي  MIC و MBC ،مورد ارزيابي قرار گرفت

بررسي شد. براساس نتايج  EC50و تعيين  DPPHنيز به روش حذف راديكال آزاد  ها فعاليت آنتي اكسيداني عصاره
اين دو آزمون به جز عصاره آبي كه فعاليت آنتي باكتريالي كمي داشت ، ساير عصاره هاي چهار گونه از 

جهت آزمايشات تجربي و استفاده در   G.corticataو  S.angustifolium ،L.snyderiae ،K.alvareziiجلبكها به نامهاي 
) انتخاب شدند. قبل از غني سازي Bio-Encapsulationجيره غذايي بچه ميگوها، به روش غني سازي با آرتميا (

ساعته آنها براي ناپلي آرتميا بررسي شد. از نتايج  LC50، 24آرتميا، اثر سميت عصاره هاي مذكور از طريق تعيين 
اين بخش از پروژه، عصاره اتانلي براي غني سازي ناپلي آرتميا و استفاده در جيره غذايي بچه ميگوها انتخاب 
شد. پس از  غني سازي ناپلي آرتميا، توسط غلظتهاي مختلف عصاره اتانولي جلبكهاي منتخب، بچه ميگوهاي 

عدد پست لارو در هر تكرار به نامهاي كنترل منفي،  100گروه و هر گروه با سه تكرار و  12) در 22PLتهيه شده (
 K)600و 400(S، )600(S)،200(L)،400( L)،600(L) ،300(G) ،600(G) ،300(K )( ،S)200( كنترل مثبت، 

وه آرتمياي غني سازي نشده و تيماربندي شدند. تيمارهاي كنترل منفي و كنترل مثبت از جيره غذايي پايه به علا
تيمارهاي مختلف علاوه بر جيره پايه از آرتمياي غني سازي شده با غلظتهاي مختلف عصاره اتانولي جلبكهاي 

روز دوره پرورش استفاده كردند. به منظور ايجاد شرايط آلودگي مصنوعي همه تيمارها به جز  30منتخب طي 
 دقيقه در معرض باكتري ويبريو هاروي با دز غير كشنده  30مدت كنترل منفي از روز اول ذخيره سازي به 

CFU/ml107  ميلي ليتر از اين دز به آب پرورش همه تيمارها به جز  10قرار گرفتند و پس از هر تعويض آب
روز پرورش، درصد بازماندگي، وزن كسب شده و درصد نرخ رشد ويژه  30كنترل منفي اضافه مي شد. پس از 

عدد پست لارو  5روز تعداد  10مختلف بررسي شد. به منظور ارزيابي بار آلودگي ويبريويي، هر در گروههاي 
به صورت تصادفي از كليه گروههاي شاهد و تيمار نمونه گيري شده و مورد شمارش باكتريايي قرار مي گرفتند. 
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هها كمتر بود و برعكس آن نتايج آزمون نشان داد، بار آلودگي ويبريويي گروه كنترل منفي نسبت به همه گرو
بار آلودگي در گروه كنترل مثبت نسبت به همه گروهها بيشتر بود. از ميان ساير تيمارها بيشترين بار آلودگي 

با  L)600كلني در گرم بافت و كمترين آن متعلق به تيمار( 5/0 ±01/0×105با ميانگين  L)200متعلق به تيمار(
نتايج بازماندگي نشان داد، پس از گروه كنترل منفي، بيشترين درصد د. كلني در گرم بافت بو 6/0 03/0±×104

با ميزان به ترتيب K )600و ( S)300درصد و پس از آن گروههاي ( 4/79±6/6 با G)600بقا متعلق به گروه (
اختلاف معني  3/33±6/6درصد بود كه نسبت به گروه كنترل مثبت با درصد بقاي  6/70±6/6و  3/7±3/73

نشان داد پارامترهاي رشد در همه گروههاي تيمار كه از عصاره همچنين اين تحقيق ). P>01/0(اشتند داري د
. )P>05/0( اتانولي جلبكهاي مختلف با دزهاي متفاوت استفاده كرده بودند نسبت به گروه كنترل مثبت بهتر بود

از ضد عفوني و شستشو،  با همان نام عدد از ميگوهاي باقيمانده هر تكرار را پس  10پس از پايان دوره پرورش 
روز ديگر ادامه پيدا كرد. پس از اين  10ذخيره سازي شد، شرايط پرورش و تغذيه بدون افزودن باكتري به مدت 

مواجه شدند. نتايج نشان داد، همه ميگوهاي  )cfu/ml108×3( ويبريو هارويروز كليه تيمارها با دز كشنده  10
درصد كنترل مثبت تلف شدند و كليه بچه ميگوهايي كه از طريق  90در مقابل بيش از كنترل منفي زنده ماندند، 

آرتمياي غني سازي شده غلظتي از عصاره اتانولي يكي از جلبكهاي دريايي دريافت كرده بودند در مواجهه با 
ه اتانولي . اين مطالعه نشان داد عصار)P>01/0(باكتري تلفات كمتري نسبت به گروه كنترل مثبت داشتند 

جلبكهاي منتخب از خليج فارس براي بهبود رشد، بازماندگي و كنترل بيماريهاي ميگو در مراكز تكثير مفيد 
  است.

 

  ها: جلبكهاي دريايي، خليج فارس، ميگوي وانامي، رشد، بازماندگي، ويبريوزيس كليد واژه
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  مقدمه  -1

ين مورد نياز جوامع بشري زمينه توسعه سيستم هاي مختلف پرورش رشد روزافزون جمعيت و نياز به تامين پروتئ
دهه اخير در اكثر  3دام، طيور و آبزيان را فراهم نموده است. تكثير و پرورش آبزيان و به ويژه ميگو در 

كشورهاي در حال توسعه شتاب فزاينده اي يافته است. هر چند پرورش ميگو از قرنها پيش در مقياسهاي 
احل كشورهاي شرق آسيا جايي كه پرورش دهندگان، ميگوها را به صورت اتفاقي و بر اساس كوچك در سو

جزر و مد در استخرهاي كوچك و خوريات جمع آوري مي كردند شروع شده بود، ولي اولين تخم گيري 
با  1و از ميگوي ماده كروما 1930 موفق و سپس پرورش تخمها به صورت مصنوعي در مقياس تجاري در سال

). اين تكنيك در سالهاي بعد در ديگر كشورها و براي ساير گونه Hudinaga ،1942( آمدتخمدان رسيده به دست 
  ها نيز با موفقيت اجرا و استفاده شد.

صنعت پرورش ميگو در شكل و مقياس كنوني و با مزارع پرورش توسعه يافته كه ارزش اقتصادي دارند چند دهه 
توليد در مزارع پرورش ميگو شكل تجاري و اقتصادي به خود گرفت و از  1970اخير شروع شده است. از سال 

اين پرورش تجاري ميگو معني دار شد و به سوددهي رسيد، به طوريكه تجارت جهاني ميگو در  1990اوايل دهه 
 كشور جهان به پرورش ميگو 60هم اكنون بيش از  ).FAO ،2003ميليارد دلار رسيد ( 8به حدود  2001سال 

مبادرت دارند كه باعث ايجاد شغل براي ميليونها نفري شده كه اغلب جزء مردم فقير جهان هستند. در ايران نيز 
شمسي در استان بوشهر آغاز شد و هم اكنون در چهار استان جنوبي كشور و  70پرورش ميگو از اوايل دهه 

 اگرچهاجتماعي اقتصادي شده است.  استان گلستان در حال انجام بوده و در مناطق تحت پوشش باعث توسعه
توليد  %50بيش از امروزه  داستان پرورش ميگو موفقيت آميز بوده و اين موفقيت همچنان ادامه دارد به طوريكه

هاي  پرورش دهندگان ميگو در دهه ولي )1-1(نمودار  كل ميگوي جهان از مزارع پرورشي به دست مي آيد
  .)Lightner ،2003( بيماريها شده اند بروز به دليل متحمل زيانهاي اقتصادي هنگفتي اخير

گروهي از بيماريهاي ميگوها نيز بيماريهاي باكتريايي بيشترين خسارت ناشي از بيماريها ويروسها بوده اند، ولي 
ات سنگين در مراكز تكثير و مزارع پرورش ميگو فهستند كه پس از ويروسها در شرايط خاصي قادرند باعث تل

توسعه صنعت پرورش ميگو و جايگزيني سيستمهاي متراكم به جاي سيستمهاي گسترده و سنتي سابق، با  .شوند
و  Skjermo( يك محيط مستعد و مناسب جهت رشد و افزايش باكتريها در مزارع پرورش ميگو ايجاد شده است

Vadstein ،1999 .( محيط غني و  ،يا تانكتجمع باقيمانده هاي غذا، مدفوع و متابوليتهاي آنها در كف استخر
مناسبي جهت رشد و افزايش باكتريها ايجاد مي كند، لذا خطر بروز بيماريهاي باكتريايي در پرورش متراكم ميگو 

). از بين عوامل Ascenico 2000و  Aguirre( و به خصوص در مراحل لاروي كه تراكم بالاست افزايش مي يابد
هاي  در دهه). Lavilla-Pitogo ،1995عامل اين خسارات ذكر شده اند (باكتريايي، بيشتر گونه هاي مختلف ويبريو 

مطالعات زيادي در خصوص ويبريوزيس انجام شده و به عنوان مهمترين عامل عفوني باكتريايي  ميلادي 90و  80
                                                 

1 - Marsopenaeus japonicus 
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كه مي تواند  )1995و همكاران،  Ruangpan؛ Palaniappan ،2004و  Abrahamمي شد (در ميگوها گزارش 
كاهش رشد، ايجاد ضايعات بافتي و بد شكلي در ظاهر ميگو به صنعت  اقتصادي زيادي از طرق تلفات، خسارات

پرورش ميگو وارد كند كه اثر و شدت اين خسارات بسته به نوع و گونه ويبريو و همچنين شرايط آبّ، غذا، 
  .)Lightner ،2003( كيفيت و مديريت پرورش مزرعه ميگو متفاوت است

  
  

 
  : توليد كل ميگوي جهان و مقايسه ميزان توليد ميگوي پرورشي 1 -1نمودار 

 در مزارع ميگو با ميگوي استيصالي از دريا

  
و پس از آنكه حدود دو دهه فكر مي شد مشكل اصلي بيماريهاي ميگو، بيماريهاي ويروسي مي  2009از سال 

2ميگو (باشند يك بيماري به نام مرگ زودرس 
EMS 2009) در چند كشور مهم توليد كننده شامل چين (سال ،(

) كه باعث Flegel ،2012؛ 2011) پديدار شد (ناكا، 2012) و تايلند (سال 2011)، مالزي (سال 2010ويتنام (سال 
)، بعدها معلوم شد عامل اين 2-1جهان شد (نمودار  در 2013% در سال 25كاهش جهاني توليد ميگو حدود 

 ).2013و همكاران  Tranاست ( ويبريو پاراهموليتيكوسماري يك باكتري به نام بي

علاوه بر اين در مراكز تكثير ميگو به دليل تراكم بالا يكي از عوامل محدود كننده رشد و پرورش مراحل لاروي 
باشند عامل اين بيماريهاي باكتريايي مي باشند و تاكنون چندين گونه باكتري كه اكثرا از جنس ويبريوها مي 

). در جهت پيشگيري از تلفات پست لاروها و تحريك رشد 1992و همكاران،  Nashمحدوديت ذكر شده اند (
در مراكز تكثير هم اكنون به مقدار زيادي از مواد شيميايي ضدعفوني كننده و آنتي بيوتيكهاي وسيع الطيف 

  ).Song ،1996و  Sungمحيط زيست مي شود ( استفاده مي شود كه باعث افزايش مقاومت ميكروبي و آلودگي
                                                 

٢- Early Mortality Syndrome 
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   EMSو كاهش توليد به خاطر بروز بيماري  2011ميزان توليد ميگو تا سال  :2 -1نمودار 

  و تخمين روند توليد در سالهاي آينده 2013و  2012طي سالهاي 
  

ومت ميكروبي و حضور آنتي بيوتيك در بافت ميگو مي شود، ادامه استفاده از آنتي بيوتيكها نيز باعث ايجاد مقا
به طوريكه هم اكنون مقاومت ميكروبي در مراكز تكثير و مزارع پرورش آبزيان يك مشكل جهاني است كه 

و  Mahasneh؛Sung، 1993 و Song ;1989 و همكاران، Tsoumasاست (مورد توجه محققين زيادي قرار گرفته 
) همچنين گزارش شده كه سويه هاي 1998و همكاران،  Rahim؛1997همكاران،  و Herwing ؛1995همكاران، 

جدا شده از لاروهاي ميگو به برخي آنتي بيوتيكها مثل  ويبريو اسپلنديدوسو  ويبريو هارويدرخشان از 
استفاده از  .)1990و همكاران،  Baticadosو اريترومايسين مقاوم هستند ( نيسياسترپتوما ي سيلين،پن كانامايسين،

و همكاران،  Nashاكسي تتراسايكلين باعث افزايش مقاومت باكتريايي در مزارع پرورش ميگو شده است (
. همچنين افزايش مقاومت ميكروبي به كلرامفنيكل از مراكز تكثير بسياري از كشورها مثل اكوادور و )1992

خل كشور نيز مطالعه اي روي مقاومت ميكروبي ). در داPadihare ،1992و  Baticadosاست (فيليپين گزارش شده 
ويبريو و  ويبريو هارويجداسازي شده از سه مركز تكثير تجاري در استان بوشهر به نامهاي  دو باكتري

جدا سازي شده نسبت آنتي بيوتيكهاي اكسي تتراسايكلين و  V.harveyiانجام شده است، هرچند  آلژينوليتيكوس
از طرفي  ه جدايه هاي اين باكتري نسبت به استرپتومايسين مقاومت نشان دادند.متري متوپريم حساس بود ولي ه

V.alginoliticus  جداسازي شده از هر سه مركز نسبت به استرپتومايسين مقاومت نشان داد و نتايج حساسيت آنها
ه حساس، نيمه ، مقاوم، نيمAنسبت به اريترومايسين، اكسي تتراسايكلين و تري متوپريم به ترتيب در مركز 

نيمه حساس، حساس و حساس بود (مقيمي و  Cمركز مقاوم، حساس، حساس و در  Bحساس، در مركز 
  .)1392همكاران، 
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درصد داروي  40تا  15در زمان استفاده از آنتي بيوتيكها در مزارع پرورشي تخمين زده مي شود كه به ميزان 
د و وارد محيط پرورش خواهد شد و قسمت ديگري نيز استفاده شده حتي به دستگاه گوارش ميگو نخواهد رسي

جذب نشده و توسط مدفوع به محيط بر مي گردد، مقدار آنتي بيوتيكي كه از اين طريق به محيط بر مي گردد از 
در  ).1996و همكاران،  Capone% در مورد اكسي تتراسايكلين متفاوت است (90يك درصد (كلرامفنيكل) تا 

آنتي بيوتيكهاي استفاده شده در موجودات پرورشي به محيط بر  %70-90شده است كه مطالعه ديگري گزارش 
و همكاران،  Hektoenمي گردند كه اين ميزان باعث فعاليت ضدباكتريايي در محيط آبي و رسوبات مي شود (

اكسولينيك و  ) و معمولا مدت باقي ماندن اين آنتي بيوتيكها بسيار طولاني است براي مثال نيمه عمر اسيد1995
). مطالعات ديگري نيز نشان داده اند كه آنتي Samuelsen ،1992روز مي باشد ( 100اكسي تتراسايكلين حدود 

 Matyarبيوتيك ها به مدت طولاني و گاهي تا چندين ماه پس از استفاده در رسوبات و ستون آب باقي مانده اند (
ر چرخه مهم ميكروبي مثل باكتريهاي دنيتريفيكاسيون كننده و ) كه اين امر مي تواند باعث مها2008و همكاران، 

) يا اينكه ظرفيت 2011و همكاران،  Garcia-Armisenيا مهار توليدات اوليه استخر توسط سيانوباكترها بشود (
) كه اين 2003و همكاران،  Paez-osunaم ها براي كاهش سولفاتها ممكن است كاهش پيدا كند (سميكروارگاني

؛ )2006و همكاران،  Maز مي تواند روي كيفيت آب و رسوبات در استخر پرورشي اثر منفي داشته باشد (امر ني
بنابراين باقيمانده هاي آنتي بيوتيكي و افزايش پاتوژنها و باكتريهاي مقاوم به آنتي بيوتيك ممكن است توليد 

) هر چند كه 1996همكاران،  و Capone ؛1995 و همكاران، Hektoenنيز به خطر بيندازند (را ميگوي پرورشي 
و  Stolkerنگراني وجود باقيمانده دارويي در غذاهاي دريايي براي سلامت انسان مقوله اي، مهمتر است (

Brikman ،2005.(  
از طرفي ديگر، يكي از فاكتورهاي تعيين كننده در موفقيت پرورش ميگو ذخيره سازي لارو با كيفيت بالا مي 

مشكلات بروز بيماري و رسيدن به توليد بالا و پايدار نياز است كه پست لاروهاي با كيفيت باشد. براي كاهش 
بالا ذخيره سازي شود. پست لاروهاي با كيفيت بالا نه تنها باعث كاهش تلفات حين پرورش مي شوند بلكه 

ه مستقيما روي موجب رشد بهتر طي دوره پرورش مي باشند و دو عامل بقا و رشد فاكتورهاي مهمي هستند ك
توليد نهايي استخر اثر دارند. لذا استفاده از تركيب غذايي كه هم بتواند احتياجات تغذيه اي پست لاروها را 

باقيمانده دارويي و ايجاد فراهم كند و هم باعث كاهش عفونتها و آلودگيهاي باكتريايي بشود و موجب 
فيت پست لارو و در نهايت توليد پايدار ميگو بسيار مشكلات زيست محيطي و بهداشتي هم نشود براي بهبود كي

مهم است. براي اين مهم طي يك دهه اخير با توجه به گرايش جهاني به طب سبز و پيرو آن آبزي پروري سبز 
محققين زيادي به بررسي خواص آنتي بيوتيكي گياهان دارويي و استفاده از آنها در صنعت آبزيان پرداختند 

)Shangliang، 1990 ؛Citarasu  ،طي يك دهه اخير با توجه به كشف مواد فعال زيستي و  ؛ و)2002و همكاران
است دارويي فراوان در جلبكهاي دريايي نگاه بسياري از محققين به اين موجودات با ارزش معطوف شده 

)Chiheb  ،؛ 2009و همكارانChew  ،؛ 2008و همكارانBansemir  ،2005و همكاران.(  
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  قاهداف تحقي-ب

هدف كلي از اجراي اين تحقيق بررسي و شناخت برخي خصوصيات مهم و كاربردي تعدادي از جلبكهاي بومي 
خليج فارس و همچنين بررسي سودمندي و امكان استفاده از آنها در صنعت تكثير و پرورش ميگو به منظور همه 

اومت ميكروبي ايجاد شده و مشكلات ذكر شده در مقدمه به خصوص حفاظت از محيط زيست و پيشگيري از مق
بهبود كيفيت پست لاروهاي ميگو و در نهايت امكان توسعه پايدار صنعت ميگو توسط برخي مواد خام و اوليه 

  قابل دسترس و دوست دار طبيعت مي باشد. اهداف جزيي اين تحقيق نيز موارد ذيل مي باشد: بومي،
 شده از سواحل استان بوشهر در شرايط آزمايشگاهي تعيين اثرات آنتي اكسيداني جلبكهاي دريايي جداسازي

 تعيين اثرات ضد باكتريايي جلبكهاي دريايي جداسازي شده از سواحل استان بوشهر در شرايط آزمايشگاهي

 3تعيين اثر جلبكهاي انتخاب شده بر رشد و بازماندگي بچه ميگوهاي سفيد غربي

 ر آلودگي باكتريايي در بچه ميگوهاي سفيد غربيتعيين اثر جلبكهاي دريايي انتخاب شده در كاهش با

 تعيين اثر جلبكهاي انتخاب شده در توانايي كاهش بروز بيماري ويبريوزيس در ميگوي سفيد غربي

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

                                                 
3 Litopenaeus vannamei 
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  كليات -2
  نگاه كلي بر جلبكهاي دريايي -1-2
  انواع جلبكهاي دريايي -1-1-2

و علفهاي  7يا جلبكهاي بزرگ 6، جلبكهاي دريايي5جلبكهاي ريزيا  4در دريا سه نوع گياه شامل فيتوپلانكتونها
وجود دارند. فيتوپلانكتونها، ميكروسكوپي بوده و به شكل آزاد و شناور در دريا وجود دارند و جزء  8دريايي

اولين توليد كننده هاي دريا محسوب مي شوند. جلبكهاي دريايي، ماكروسكوپي بوده كه به صورت چسبنده به 
). اين جلبكها از گياهان اوليه هستند كه فاقد ريشه، Mateljan ،2006يا گاهي آزاد و شناور وجود دارند ( جايي و

 3در سلسله گياهان مي باشند. جلبكهاي دريايي به  Thallophytaساقه و برگ حقيقي بوده و متعلق به خانواده 
تقسيم مي شوند كه اين تقسيم بندي بر  11يجلبكهاي قهوه ا و 10، جلبكهاي قرمز9گروه به نامهاي جلبكهاي سبز

  ).1377اساس نوع رنگدانه، شكل شناسي، آناتومي و ساختمان توليد مثلي آنها انجام شده است (رياحي، 
جلبكهاي سبز، واقعا سبز هستند چون فاقد رنگدانه هايي هستند كه رنگ سبز رنگدانه كلروفيل را بپوشاند، از نظر 

نوع مي باشند، از تك سلولي، خيلي كوچك و ميكروسكوپي با شناي آزاد تا بوته شكل اين جلبكها بسيار مت
. جلبكهاي قرمز علاوه بر رنگدانه كلروفيل داراي مشاهده مي شوند هاي چند لايه اي و تا درختان لوله اي بزرگ

شكال متنوع از رنگدانه فوكوسيانين و فوكواريترين نيز مي باشند كه نماي قرمز رنگ به جلبك مي دهد و در ا
). جلبكهاي قهو هاي پرسلولي بوده و تقريبا در همه 1384ساده تا منشعب و رشته اي وجود دارند (كيان مهر، 

هن تا رشته اي دارند، مثل همه فتوسنتز كننده ها داراي رنگدانه سبز كلروفيل مي پاكوسيستمها يافت شده اشكال 
دانه هاي قهوه اي و طلايي نيز مي باشند كه رنگ سبز كلروفيل را باشند، اين گروه از جلبكها همچنين داراي رنگ

   ).1377مي پوشانند. رنگدانه غالب در اين گروه فوكوگزانتين نام دارد (رياحي، 
  
  شكل شناسي جلبك هاي دريايي -2-1-2

، به جاي نشان داده شده است 1-2جلبكهاي دريايي نيازي به ساختارهاي حمايتي ندارند. همانطور كه در شكل 
دارند كه آنها را به كف دريا يا صخره ها مي چسباند. يك نگاهدارنده نيازي به  12ريشه، اندامي به نام نگاهدارنده

گرفتن آب و ساير مواد مغذي ندارد، بلكه نياز به يك قلاب دارد كه بتواند بچسبد. ساقه در جلبكهاي دريايي 
دارد كه در بين جلبكها بسيار متفاوت است، از نوع قابل ناميده مي شود. پايك يك ساختار حمايتي  13پايك

                                                 
3-Phytoplanktons 
4-Micro algae 

 5-Seaweeds 
6-Macro algae 
7-Seagrasses 
8- Chlorophyta  
9-Rhodophyta 
10-Pheophyta 
12 Holdfast 
13 Stipe 
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متر) تا  20انعطاف تا سفت و غير قابل انعطاف، توپر و محكم تا توخالي و پرشده از گاز، خيلي بلند (گاهي تا 
). برگهاي جلبكهاي دريايي واقعي نيستند Davis ،2002خيلي كوتاه و حتي ممكن است كلا وجود نداشته باشد (

ناميده مي شوند كه عمل اصلي آنها افزايش سطح جذب نور  Bladesاراي ساختارهاي شبه برگي است كه بلكه د
خورشيد است. در برخي گونه ها ساختار توليد مثلي نيز روي برگها قرار دارند. تعداد ساختارهاي شبه برگي در 

  متعدد باشند. برخي از جلبكها ممكن است تنها يك عدد باشد و يا اينكه به صورت منشعب و
  

  
  نماي كلي و اندامك هاي يك جلبك دريايي :1 -2شكل 

  
نيز ناميده مي  15و پرشده از گازي هستند كه نماتوسيت 14بسياري از جلبكهاي دريايي واجد ساختارهاي خالي

لبك، در معرض نور قرار شوند و روي ساختار برگ مانند يا ساقه مانند قرار دارند و موجب شناورسازي ج
  ).Turner ،2003گرفتن و كمك به جذب بيشتر انرژي خورشيد توسط ساختارهاي فتوسنتز كننده مي شوند (

  
  توزيع پراكندگي جلبك ها -3-1-2

ايفا مي كند. قبل از هر چيز بايد  را فاكتورهاي زيست محيطي با اهميت ترين نقش در توزيع جلبك هاي دريايي
منظور چسبندگي موجود باشد. اين گياهان در سواحل و مناطق كم عمق درياها و اقيانوسي ها  مقداري خاك به

زندگي مي كنند و سه نوع جامعه مجزا را مي سازند كه هر يك داراي خصوصيات و كاربردهاي ويژه خود مي 
  د.باشند. اين اجتماعات شامل صخره هاي مرجاني، مجامع سنگ، مجامع فيتوپلانكتوني مي باشن

در آب هاي خليج فارس شرايط بسيار مناسبي براي پرورش جلبك ها وجود ندارد. بررسي هاي انجام شده بر 
روي جلبك هاي خليج فارس نشان ميدهد كه رشد جلبك در خليج فارس ضعيف است و از سواحل به سوي 

ت فقر جلبك در خليج داخل خليج اين رشد كمتر ميشود و در دهانه خليج فارس تعداد جلبك بيشتر است. عل

                                                 
14 Float 
15 Pneumatocyte 
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فارس را بايد در كمي عمق و دماي بالاي آب جستجو كرد. در نزديكي بوشهر، جلبك ها رشد خوبي دارند و 
متر در اين منطقه است. بستر خليج فارس به علت ماسه اي و گلي بودن نيز  5/1دليل آن اختلاف جزر و مد بالاي 

). در مطالعات اكولوژيك گياهان دريايي 1380سرطاوي، براي رشد جلبك ها نامناسب است (سهرابي پور و 
رويش نمونه هاي غالب جلبك هاي دريايي در نواحي جزر و  )سواحل خليج فارس (جزاير قشم، هرمز و لارك

مدي مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج حاصله نشان دهنده ي آن است كه شرايط فصلي و تغييرات آب و 
 گونه هاي جلبكي تاثير گذار است به طوريكه، در اسفند ماه انواع جلبك هاي سبز غالبهوايي بر تنوع و فرواني 

ميشوند، در بهار تراكم جلبك هاي قرمز نسبت به قهوه اي بيشتر است و در تابستان فراواني با جلبكهاي قهوه اي 
به طور قابل ملاحظه اي  سالاست. ولي تنوع جلبكها در فصول سرد سال (اواخر پاييز و زمستان) از بقيه فصول 

  .)1382بيشتر است (قرنجيك، 
  
  تنوع زيستي جلبكهاي دريايي در سواحل خليج فارس و درياي عمان-4-1-2

به طور كلي در ايران بر روي جلبكها مطالعات كمي صورت گرفته است، اما از مواردي كه مطالعه شده بيشترين 
 17و اندليچر 16سواحل بوده است. براي اولين بار دايسينگمورد در خصوص شناسايي و تنوع زيستي جلبكها در 

) شش گونه جلبك را در سواحل جزيره خارك شناسايي نمودند كه از اين تعداد جهار گونه جلبك قهوه 1845(
 18). پس از آن يك دانشمند جلبك شناس دانماركي1390اي و دو گونه جلبك قرمز بود (قرنجيك و همكاران، 

بوشهر، جزاير خارگ و كيش اقدام به نمونه گيري از جلبكها كرد كه حاصل آن  (بورگسن)، در سواحل
گونه جلبك  46گونه جلبك قهوه اي،  26گونه جلبك سبز،  22گونه جلبك بود، از اين تعداد  103شناسايي 

ت، طي دو فهرس 1955نيوتن نيز در سال  ).Borgesen ،1939آبي تشخيص داده شد ( –گونه جلبك سبز  9قرمز و 
گونه جلبك قهوه  26گونه جلبك سبز،  13جلبكهاي سواحل بحرين و كويت را ارائه نمود. اين فهرستها شامل 

نمونه  46). شوقي نيز، 1380آبي بود (نبي پور و مراد حاصلي،  -گونه جلبك سبز 12گونه جلبك قرمز و  30اي، 
). در يكي ديگر از مطالعات 1390مكاران،از سواحل استان و بلوچستان جداسازي و شناسايي كرد (قرنجيك و ه

 142گونه جلبك شناسايي شد كه از اين تعداد  153جامع در خصوص شناسايي جلبكهاي سواحل خليج فارس، 
متعلق به جلبكهاي سبز، قرمز و قهوه اي بود و بقيه جزء گزانتوفيتا و سيانوفيتا تشخيص داده شدند (سهرابي پور و 

) نيز اقدام به شناسايي جلبكهاي سواحل استان سيستان و بلوچستان كرد كه 1379(قرنجيك  ).1382همكاران، 
  از همديگر متمايز كند.را گونه  85موفق شد تعداد 

                                                 
16 Diesing 
17 Endlicher 
18 Borgesen 
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  موارد استفاده جلبكهاي دريايي -5-1-2
  جلبكهاي دريايي به عنوان غذاي انسان -

ن جلبكها را برداشت به عنوان غذا از بدو پيدايش بشر تاكنون مردم برخي سواحل به خصوص در شرق آسيا اي
). چيني ها، ژاپني ها، فيليپيني ها و مردم سواحل هاوايي احتمالا 2006و همكاران،  Yoangمصرف مي كرده اند (

جزء اولين مردمي بودند كه جلبكهاي دريايي را در جيره غذايي خود گنجاندند، سپس اين غذاها به يك بخش 
، Webbسواحل اقيانوس آرام و سواحل ايالات متحده نيز تبديل شد ( د، اسكاتلند،مهم از جيره غذايي مردم ايسلن

توسط ماشينهاي بزرگ  19). هم اكنون در سواحل كاليفرنيا به ميزان زيادي جلبك دريايي به نام كلپ1997
ذايي غ رژيمبرداشت مي شوند. جلبكهاي دريايي در اكثر فرهنگهاي كشورهاي شرق آسيا به قسمت عمده اي از 

درصد غذاهاي ژاپنيها حاوي جلبكهاي دريايي است و چيني ها در سوپهايشان از اين  25تبديل شده است، 
در بخشهاي مختلف جهان بيش از يكصد نوع جلبك كه عمدتاً از ). Smith ،1992جلبكها استفاده مي كنند (

ندكي از جلبكهاي سبز نيز كه مواد جلبكهاي قهوه اي و قرمز هستند به عنوان غذا استفاده مي شوند. تعداد ا
از جلبكهاي قهوه اي  ،معدني، ويتامين، قند و پروتئين بالايي دارند، به اين منظور مورد استفاده قرار مي گيرند

معروفند. در آمريكاي جنوبي، نوعي جلبك قهوه اي را جمع آوري كرده آلاريا و  سارگاسوم، لامينارياجنسهاي 
زدن، به تدريج به مصرف تغذيه مي رسانند. از جلبكهاي قرمز جنسهاي پورفيرا و  و پس از خشك كردن و نمك

پورفيرا از مهمترين جلبكهاي قرمز است كه توسط انسان به عنوان غذا مورد استفاده قرار مي  ،كوندروس معروفند
احي مختلف ). چندين مطالعه روي ارزش غذايي جلبكهاي دريايي در نو2013و همكاران،  Mohammadi( گيرد

 8). در ايران نيز طي يك تحقيق روي Sultan ،2002و  Akhtar؛ 1997و همكاران،  Chanجهان انجام شده است (
شامل جلبكهاي سبز (يك گونه)، قهوه اي (يك  گونه جلبك دريايي جداسازي شده از سواحل خليج فارس،

است. در اين مطالعه مشخص شد كه جلبك گونه) ارزش غذايي آنها مورد بررسي قرار گرفته  6گونه) و قرمز (
داراي كمترين  21كلُپومنيا سينوزا) و جلبك قهوه اي %72/41حاوي بيشترين مقدار ( 20گراسيلاريا كورتيكاتاقرمز 

% قرار داشت كه بيشترين و 49/7% تا 8/15%) كربوهيدرات بود. پروتيين كل در يك دامنه از 3/11مقدار (
بود، ميزان متعلق   Acanthophora spiceferaو  Champia parvulaه جلبكهاي قرمز كمترين آن به ترتيب مربوط ب

% بود. مقدار چربي خام به طور كلي در جلبكهاي 3/12برابر  22كالرپا سرتولاريودسپروتئين در جلبك سبز 
اي  و جلبك قهوه كالرپا سرتولاريودس دريايي پايين است در اين مطالعه مقدار چربي خام در جلبك سبز

گزارش شده است، در حاليكه بيشترين و كمترين مقدار چربي خام به  %94/2% و 89/2به ترتيب  كُلپومنيا سينوزا
و  Mohammadi%) ثبت شده است (88/1( 23جانيا رابنز%) و 6/5( گراسيلاريا كورتيكاتاترتيب در جلبكهاي قرمز 

                                                 
19 Kelp 
20 Gracillaria corticata 
21 Colpomenia sinuosa 
22 Caulerpa certulariodes 
23 Jania rabens 
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 مشاهدهبر استفاده غذايي از جلبكهاي دريايي ). هرچند در ايران تاكنون هيچ گزارشي مبني 2013همكاران، 
مريكايي و اروپايي نيز مثل كشورهاي شرق آسيا روز بروز در حال آنشده است ولي مصرف آن در كشورهاي 

 31افزايش است و هر روز افراد بيشتري از سودمندي جلبكهاي دريايي مطلع مي شوند به طوريكه هم اكنون در 
 2010ي دريايي در حد تجاري مي پردازند. ميزان توليد جهاني اين جلبكها در سال كشور دنيا به پرورش جلبكها

% از اين مقدار از طريق 95ميليارد دلار رسيده است كه بيش از  4/4ميليون تن و مقدار ارزش آنها به  19بالغ بر 
  ).FAO ،2012رسد (% جلبكهاي توليد شده مستقيما به مصرف انسان مي 65پرورش حاصل مي شود و حدود 

  
  ساير استفاده هاي جلبكهاي دريايي-

امروزه گستره استفاده از جلبكهاي دريايي به حدي رسيده است كه به جرات مي توان گفت جلبكهاي دريايي يا 
متابوليتهاي آنها در همه صنايع قابل استفاده مي باشند. همانطور كه بيان شد، قسمت اعظم اين جلبكهاي توليد 

ذايي انسان استفاده مي شود علاوه بر آن در برخي كشورها به عنوان غذاي دام و طيور استفاده شده در جيره غ
هزار تن آرد جلبك بدست مي آيد كه  10هزار تن جلبك تر برداشت شده، حدود  50تقريبا از هر  مي شود.

مثل ژاپن، چين و برخي ميليون دلار آمريكا مي باشد. در برخي از كشورهاي آسيايي  5 بالغ بر ارزش دلاري آن
، از جلبكهاي دريايي به ويژه جلبكهاي قهوه اي براي خوراك فنلاند، اسكاتلند ،از كشورهاي اروپايي مثل فرانسه
بيشتر مورد  ريالاميناو  فوكوس، سارگاسومدر اسكاتلند، جلبكهاي قهوه اي  .حيوانات اهلي استفاده مي كنند

نيز براي تغذيه دامهاي  ماكروسيستيساز  .استفاده مي شود آلاريا و لاميناريا استفاده قرار مي گيرند. در فنلاند از
استفاده از جلبكها به عنوان علوفه ). 1384(كيان مهر،  است E و A اهلي استفاده مي شود، زيرا سرشار از ويتامين

مقدار  افزايش ده و باعثتوليد شير را بدون اينكه هيچ تغييري در مزه و طعم آن ايجاد نمايد افزايش دا ٪10تا 
  مي گردد.چربي و كرة شير 

خاطر دارا ه جلبكها ب). 1384در كشاورزي نيز گزارش شده است (كيان مهر،  استفاده از جلبك ها بعنوان كود
خاطر دارا بودن مواد معدني و ه ب يو از طرف آن نرم كردن بافت خاك و حفظ رطوبت باعثفيبر بالا  قداربودن م

. مطالعات مختلف علمي ثابت كرده است كه كارايي اين غني سازي خاك مي شوند موجبعناصر كمياب 
محصولات (فرآورده ها) بطور گسترده اي در صنعت باغباني مورد استقبال قرار گرفته است، بطوريكه بعد از 

فات خاص، استفاده از اين فرآورده ها، افزايش محصول، افزايش جذب مواد غذايي خاك، افزايش مقاومت به آ
افزايش جوانه زني بذر و مقاومت در مقابل يخ زدگي را در پي داشته است. به هر حال از زمان پي بردن به چنين 
خواص كارآمدي در جلبك ها، به نظر مي رسد با توجه به پيشرفت كشاورزي و آبزي پروري ارگانيك، بازار 

بعنوان كود براي محصولاتي چون سيب زميني، كلم و  از جلبكها در انگلستان .روبه رشد فزاينده اي داشته باشد
سبزيجات استفاده مي شود. همچنين گزارش شده است كه دادن كود جلبكي به مزارع سيب زميني باعث مي 
شود قدرت مقابله اين گياه در مقابل بيماري قارچي افزايش يافته و نسبت به بيماريهاي ويروسي چون پيچ 
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نند. در مورد گوجه فرنگي دادن كود جلبكي سبب افزايش دوره ميوه دهي خوردگي برگ مقاومت پيدا ك
  ).Dawes ،1980( گوجه فرنگي شده و زمين را از وجود شته ها عاري مي سازد

مهمترين مورد استفاده جلبكها پس از غذاي انسان استفاده در صنعت مي باشد. بيشترين دليل استفاده جلبكها در 
جه تركيبات پلي ساكاريدي نظير آگار، آلژينات، كاراگينان و ... در ديواره جلبكها صنعت وجود مقدار قابل تو

 تجاري محصول مهمترين). به طور كلي فيكوكلوئيدها يا كلوئيدهاي جلبكي 2007و همكاران،  Bilanاست (

 از تبديل بليتقا اينكه جهت به و آمده بدست جلبكها سلولي ي ديواره از مواد اين .هستند جلبكها از شده مشتق
) دارند، مفيد مي باشند، هيدروكلوئيدها مواد غير كريستال با مولكولهاي بزرگي Gel) به جامد (Solحالت مايع (

  ).1999و همكاران،  Wantanabeكنند (ايجاد مي  24مي باشند كه در آب حل شده و حالت محلول چسبنده
به دست مي آيد به  )ماكروسيستيسو  لاميناريا، لومآسكوفيآلژينات كه از جلبكهاي قهوه اي به خصوص كلپها (

علت كاهش توليد كريستال هنگام يخ زدن و يكنواخت كردن بافت آن در بستني سازي، در كرمهاي آرايش به 
عنوان نرم كننده، در شربتها به عنوان امولسيون كننده و همچنين در صنعت شكلات سازي استفاده دارد 

)Kaladharan  ،1998و همكاران.(  
توليد مي شود، بيشترين مصرف در  گراسيلاريا و 25ژيليديومآگار كه از جلبكهاي قرمز به خصوص جنسهاي 

مطالعات باكتري شناسي به عنوان محيط كشت دارد ولي در صنايع گوشت، ماهي كنسرو شده و تهيه كلوچه 
  ).1380هاي گوشتي هم مصرف دارد (قرنجيك، 

  
  وژيك عصاره هاي جلبكيمروري بر فعاليتهاي بيول-2-2
  فعاليتهاي ضدباكتريايي جلبكهاي دريايي -1-2-2

فعاليت ضدباكتريايي جلبكهاي دريايي در اكثر مناطق ساحلي جهان و عليه بسياري از باكتريهاي پاتوژن و غير 
  پاتوژن بررسي شده است كه در ادامه به برخي از اين مطالعات اشاره مي شود.

كارهاي پايش جهت خواص ضدباكتريايي جلبكها، مطالعه اي است كه در سواحل  از اولين و گسترده ترين
گونه از جلبكهاي دريايي براي اثبات  151)، عصاره خام Hide ،1974و  Hornesyانگلستان انجام شده است (

عات خواص ضدباكتريايي مورد بررسي قرار گرفت كه از اين مطالعه نتايج مهم و اميدوار كننده اي براي مطال
 ،S.aureus ،E.coliبعدي گرفته شد. اكثر گونه هاي جلبكهاي قرمز فعاليت ضدباكتريايي عليه باكتريهايي نظير 

Bacillus subtilis جنس از جلبكهاي قهوه اي مورد  12داشتند. در اين مطالعه مشخص شد  پروتئوسجنس  و
  ايي دارند.بررسي و تعداد زيادي از جلبكهاي سبز نيز اثرات مشابه ضدباكتري

                                                 
24 Viscous slouble 
25 Gelidium 
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با توجه به نتايج مثبت و تاثيرات مفيد جلبكهاي دريايي عليه باكتريهاي مختلف، اين گونه مطالعات در ساير 
) دريافتند كه عصاره خام جلبكهاي Parekh ،1981و  Raoمناطق جهان هم ادامه پيدا كرد، از جمله در هندوستان (

) داراي اثرات ديكتيوتا، پادينا) و قهوه اي (لورنسيا، ژيليدلا و يلارياگراس)، قرمز (كالرپا، انتروموفا و هاليمداسبز (
  بيولوژيكي قوي بر ميكروارگانيسم ها مي باشند.

 Bandaraجلبك دريايي نمونه برداري شده از سواحل سري لانكا نيز بررسي شده است ( 35خواص ضدميكروبي 
نه از جلبكهاي مورد بررسي داراي فعاليت گو 26). نتايج اين بررسي نشان داد كه 1988و همكاران، 

  ضدباكتريايي و ضد قارچي بودند.
نشان داد  26گونه جلبك جمع آوري شده از سواحل اقيانوس هند در منطقه تاميل نادو 30در مطالعه ديگري روي 

 Enteromorpha compressa ،Sargassum wightii، Padina gymnospora يهاكه عصاره هاي به دست آمده از گونه 
و همكاران،  Raoاثرات قوي ضدباكتريايي عليه باكتريهاي گرم مثبت و گرم منفي داشت ( Gracilaria corticata و

1991.(  
). در 2006و همكاران،  Tuneyاثرات ضدميكروبي جلبكهاي سواحل تركيه نيز مورد بررسي قرار گرفته است (

ونه جلبك دريايي عليه باكتريها و قارچ هاي بيماريزاي گ 11عصاره حاصل از حلالهاي مختلف از  6اين بررسي 
انساني مورد بررسي قرار گرفت. نتايج بررسي نشان داد عصاره هاي مختلف هر جلبك داراي فعاليتهاي 

  ضدميكروبي متفاوتي از بي اثر تا قوي دارند.
جلبك  19جلبك سبز و  13جلبك پرسلولي ( 32اثرات ضدباكتريايي عصاره هاي خام متانولي به دست آمده از 

قهوه اي) جمع آوري شده از سواحل مديترانه در حاشيه كشور مراكش هم مورد بررسي قرار گرفته است. نتايج 
، E.coliاين تحقيق نيز نشان داد بسياري از عصاره ها داراي فعاليت ضدباكتريايي عليه پاتوژنهاي انساني نظير 

S.aureus،Enterococcus faecalis ند (مي باشChiheb  ،2009و همكاران.(  
گونه از جلبكهاي دريايي سواحل مركزي مديترانه به منظور ارزيابي وجود پتانسيل ضدباكتريايي، ضدقارچي،  71

و همكاران،  Ballesterosو ضد ميتوزي بررسي شدند ( 27ضدويروسي، سميت براي سلولها (سيتوتوكسيستي)
ها انواع مختلف فعاليتها را از خود نشان دادند و اكثرا عليه همه پاتوژنها گونه از جلبك 56). نتايج نشان داد، 1992

درصد موارد ديده شد ولي فعاليت  70و سلولهاي تست شده فعال بودند. در كل فعاليت ضدقارچي در 
% جلبكها داراي فعاليت ضد ويروسهاي مورد آزمون 21ضدباكتريايي فقط در شش درصد موارد وجود داشت، 

  % جلبكها پتانسيل ضدميتوزي (ضد سرطاني) داشتند.50% فعاليت سيتوتوكسيتي داشتند و نزديك به 35بودند، 
پتانسيل ضدميكروبي شش جلبك سبز از سواحل كشور تانزانيا نيز عليه سه باكتري پاتوژن انساني، يك مخمر و 

 Valonia aerophilaعصاره جلبك ). Semesi ،1996و  Mtoleraمورد ارزيابي قرار گرفت ( كانديدا آلبيكنسقارچ 

                                                 
26 Tamil Nadu  
27 Cytotoxicity  
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بيشترين فعاليت عليه همه پاتوژنهاي تست شده داشت و ساير عصاره ها فعاليت بيشتري عليه باكتريها نسبت به پني 
  داشتند. Gسيلين 

بررسي اثرات ضدباكتريايي جلبكهاي دريايي جداسازي شده از سواحل كراچي كشور پاكستان نيز حاكي از 
  ).Rizvi ،2010كتريايي در اين جلبكها داشت (وجود پتانسيل ضدبا

خواص و فعاليت ضدميكروبي جلبكهاي جداسازي شده از سواحل خليج فارس تنها در چند مطالعه كوتاه 
به دست آمده از  Cystoseria myricaبررسي شده است، در مطالعه اي مشخص شد عصاره آبي جلبك قهوه اي 

). همچنين 2007و همكاران،  Zandiرس عليه هرپس ويروس موثر است (سواحل استان بوشهر در حاشيه خليج فا
) بدست آمده از سواحل شهر سارگاسوم) و قهوه اي (لورنسيااثرات ضدباكتريايي عصاره هاي دو جلبك قرمز (

ن، ابوشهر واقع در حاشيه خليج فارس عليه پاتوژنهاي انساني مورد بررسي قرار گرفته است (درخشش و همكار
. نتايج اين مطالعه حاكي از موثر بودن عصاره مذكور بر بازدارندگي رشد باكتريهاي مورد آزمون داشت. )1390

) و قهوه اي G.corticataقرمز ()، E.intesinalisدر مطالعه ديگري نيز اثرات عصاره هيدروالكلي سه جلبك سبز (
)C.myrica مورد  اشريشيا كوليو  يا منوسيتوژنليستر) جمع آوري شده از سواحل شهر بوشهر بر باكتريهاي

بررسي قرار گرفت كه نتايج آزمون بيان كرد هيچ كدام از عصاره هاي مذكور اثر بازدارندگي بر باكتريهاي 
اما مطالعه ديگري نشان داد كه عصاره هاي كلروفرمي و ؛ )1392مورد آزمايش نداشته اند (حيدري و همكاران، 

نمونه برداري شده از سواحل خليج فارس داراي اثرات ضدباكتريايي  يومسارگاسوم لاتيفولاتانولي جلبك 
و همكاران،  Dashtiannasabموثري بر باكتريهاي جنس ويبريو جداسازي شده از ميگوهاي پرورشي مي باشد (

2012(.  
  
  فعاليت آنتي اكسيداني جلبكهاي دريايي-2-2-2

O2يكالهاي سوپراكسايد (از قبيل راد 28)ROSگونه هاي مختلف اكسيژن واكنشگر (
• ،OOH•) هيدروكسيل ،(-OH (

OH) و پراكسيل (ROOH طي متابوليسم هاي بدن مدام در حال توليد مي باشند. امروزه نقش عمده اين راديكالها (
در بروز استرس اكسيداتيو و پيشرفت بيماريهاي صعب العلاج به خوبي روشن شده است (جمشيدي و همكاران، 

اكسيژن واكنشگر در پراكسيداسيون چربيها نيز مشخص شده است كه از اين طريق باعث ). همچنين نقش 1389
). امروزه به منظور حل 1385تخريب غذاها و رشد ميكروارگانيسم ها در غذا مي شوند (مصحفي و همكاران، 

  اين دو معضل از آنتي اكسيدانها استفاده مي شود.
به طور موثر و از طرق مختلف از واكنش راديكالهاي آزاد آنتي اكسيدان به تركيباتي اطلاق مي شود كه 

جلوگيري كرده و منجر به  DNAاكسيژن، نيتروژن فعال و يا بيومولكولهايي نظير پروتيين، اسيد آمينه، ليپيد و 
). آنتي اكسيدانها به دو دسته شيميايي و طبيعي 1388كاهش آسيب و مرگ سلولها مي شود (عيوقي و همكاران، 

                                                 
28 Reactive Oxygen Species 
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مي شوند كه هم اكنون از دسته اول بيشترين استفاده مي شود كه روشن شده است داراي مضرات فراواني تقسيم 
)، لذا تلاشها براي استفاده از آنتي اكسيدانهاي طبيعي معطوف Kappus ،1993و  Kahlبراي سلولهاي زنده است (

  شده است.
ستند كه مهمترين آنتي اكسيدان هاي طبيعي به شمار گياهان منبع غني از تركيبات فنلي، فلاونوييدها و تانن ها ه

مي روند. در چند دهه اخير ديده شده جلبكهاي دريايي كه از ديرباز در جوامع مختلف بشري مصرف مي شده 
اند نيز داراي تركيبات آنتي اكسيدان مي باشند، لذا تحقيقات گسترده اي در تمام نقاط جهان براي اين منظور 

  ه در ادامه اشاره مي گردد.انجام شده است ك
گونه جلبك دريايي نمونه برداري شده از سواحل كشور چين مورد  27در يك مطالعه فعاليت آنتي اكسيداني 

گونه داراي فعاليت آنتي اكسيداني معني  15). از ميان جلبكهاي مورد بررسي Hou ،2000ارزيابي قرار گرفت (
ثبت  Gloiosphonia capliiriesن فعاليت آنتي اكسيداني براي جلبك دار حداقل در يك حلال آلي بود كه بيشتري

  شده است.
شان داد در يك مطالعه ديگر چند گونه جلبك دريايي از لحاظ فعاليت آنتي اكسيداني بررسي شده اند، نتايج ن

و  Yuanد (اثرات بازدارندگي بيشتري در بروز سرطان روده، پوست و پستان جوندگان دارن جلبكهاي سبز و قرمز
  ).2005همكاران،

Kumar ) فعاليت آنتي اكسيداني سه گونه جلبك به نامهاي 2008و همكاران (G.edulis ،Euchema kappaphycus  و
Acanthophera spicifera  جمع آوري شده از سواحل هندوستان را بررسي كردند، در گزارش ايشان آمده است

  جلبكها داراي بيشترين ميزان فنل بوده است.كه فعاليت آنتي اكسيداني عصاره اتانولي 
گونه از جلبكهاي قهوه اي نيز در مقايسه با آنتي اكسيدانهاي  7پتانسيل آنتي اكسيداني عصاره هاي آنزيمي 

). در اين مطالعه معلوم شد عصاره هاي آنزيمي جلبكها 2005و همكاران،  Soon Jinتجاري ارزيابي شده است (
%) در برداشت راديكالهاي آزاد پراكسيد هيدروژن مي باشند و حتي در برخي 90ش از داراي فعاليت قوي (بي

  موارد نتايج از آنتي اكسيدانهاي تجاري نيز بهتر بود.
). در اين 2010و همكاران،  Coxفعاليت آنتي اكسيداني جلبكهاي خوراكي سواحل ايرلند نيز بررسي شده است (

در بين ساير عصاره ها به طور معني داري داراي ميزان تركيبات فنلي مطالعه مشخص شد عصاره خشك متانولي 
% 50غلظت برداشت  مي باشد به طوريكه DPPHو همچنين فعاليت بيشتري براي برداشت راديكال آزاد مولكول 

  ميكروگرم در ميلي ليتر بود. 125/0) عصاره متانولي EC50راديكال آزاد (
ه اي و قرمز سواحل هندوستان براي حذف راديكالهاي آزاد مورد خواص عصاره هاي مختلف جلبكهاي قهو

بررسي قرار گرفته است. در اين مطالعه مشخص شد عصاره متانولي جلبكهاي قهوه اي اثرات بهتري در حذف 
  ).2010و همكاران،  Sachindraراديكالهاي آزاد دارند (
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يي و همچنين اثرات آنتي اكسيداني آنها در سواحل خليج فارس مطالعات انگشت شماري روي جلبكهاي دريا
 S. boveanumشده است. در يك مطالعه فعاليت آنتي اكسيداني عصاره هاي آبي و اتانولي يك جلبك قهوه اي 

). اين مطالعه 2007و همكاران،  Rastianجداسازي شده از سواحل شهرستان بوشهر مورد بررسي قرار گرفت (
ي اكسيداني قابل توجهي نسبت به كنترل دارند، همچنين نتايج تحقيق نشان داد نشان داد هر دو عصاره اثرات آنت

عصاره آبي اثرات آنتي اكسيداني قوي تري نسبت به عصاره اتانولي دارد. همچنين در يك مطالعه ديگر اثرات 
) C.myrica( ) و قهوه ايG.corticataقرمز ()، E.intesinalisسبز (آنتي اكسيداني عصاره هيدروالكلي سه جلبك 

). نتايج اين 1392نمونه برداري شده از سواحل شهر بوشهر مورد بررسي قرار گرفته است (حيدري و همكاران، 
تحقيق نشان داد بيشترين مقدار فنل تام و بهترين فعاليت ضداكسيداني با آزمون پتانسيل آنتي اكسيداني معادل 

ربوط به عصاره هيدروالكلي جلبك قرمز بود، البته اختلافها ترولكس متعلق به جلبك سبز و كمترين اين مقادير م
جداسازي  S.angustifoliumاز نظر آماري معني دار نبوده اند. در يك بررسي نيز از عصاره آبي جلبك قهوه اي 

شده از سواحل استان بوشهر به عنوان آنتي اكسيدان در نگهداري گوشت چرخ شده ماهي كيلكاي معمولي در 
) كه پس از استفاده آناليز ميزان پراكسيد، اسيدهاي 1392ام شده است (باباخاني لشكان و همكاران، يخچال انج

چرب آزاد، تيوباربيتوريك اسيد و تركيب اسيدهاي چرب نمونه ها نشان داد كه نمونه هاي حاوي عصاره 
  مارها ايجاد كند.پي پي ام قادر است فساد اكسيداسيوني كمتري نسبت به ساير تي 300جلبكي با غلظت 

  
  كاربرد جلبكهاي دريايي در آبزي پروري-3-2

جلبكهاي دريايي يكي از محصولات مهم تجاري در جهان هستند كه قرنها است به دليل داشتن كاروتنوئيدها، 
فيبرهاي غذايي، پروتيين ها، اسيدهاي چرب ضروري، ويتامين ها و مواد معدني در جيره غذايي مردم شرق آسيا 

). بر همين اساس و با توجه به كشف مواد بيولوژيك فعال جديدتري Ching ،2000و  Norzianده شده است (استفا
در اين جلبكها، اخيرا علاوه بر تغذيه به منظورهاي متنوع ديگري نيز، اين موجودات گرانبها به روشهاي مختلفي 

اشاره مي شود. البته در اين جا سعي مي شود در آبزي پروري مورد استفاده قرار گرفته اند كه به برخي از آنها 
  هايي در خصوص ساير گونه هاي آبزي هم ذكر شده است. نساروي ميگو فوكوس شود اما گه گاهي رفر

 Ascophyllum nodosum ،Kappaphycus(معروف به كلپ)،  Macrocystis pyiriferaاز برخي جلبكهاي پرسلولي مثل 

alvarezii،Sargassum spp.Gracilaria heteroclada    در غذاي ميگو استفاده شده است و عملكرد آنها در جيره
  )؛Golez ،1996و  Penafloridaمورد ارزيابي واقع شده است (

) از پودر جلبك دو گونه جلبك دريايي در برزيل به عنوان منبع Barbosa ،2009و  Da Silvaدر مطالعه اي (
به  Laminaria digitataاستفاده كرده اند. قبل از آن هم از پودر جلبك پروتيين در غذاي ميگوي ميگوي وانامي 

  ).Lawrence ،1993و  Heعنوان بخشي از جيره غذايي ميگوي وانامي استفاده شده بود (
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چندين جلبك دريايي پرسلولي همچنين در جيره غذايي برخي از ماهيان پرورشي مورد استفاده قرار گرفته و 
  ).Montgomery ،2007و  Nakagavaورد ارزيابي قرار گرفته است (اثرات مختلف آنها م

در چندين تحقيق گزارش شده كه پودر جلبكها مي تواند به عنوان همبند در جيره غذايي آبزيان عمل كند 
)Briggs  وFunge-Smith ،1996 ؛Cruz-suarez  ،اكثر نتايج نشان داده اند كه استفاده از 2008و همكاران .(

دريايي در فرمول جيره آبزيان باعث بهبود كيفيت پلت شامل نگهداري آب، بهبود ظرفيت نگهداري  جلبكهاي
آب و همچنين بهبود كيفيت پلت مي گردد و از اين طريق باعث بهبود تاثير جيره مي گردند براي مثال در مطالعه 

جلبك قرمز گراسيلاريا  %) توسط پودر30-0اي جايگزيني آرد سويا و آرد گندم توسط درصدهاي مختلف (
% پودر جلبك تفاوت معني 10بررسي شده، نتايج نشان داده كه فاكتور ماندگاري در آب غذاي تيمار حاوي تا 

% آب در 88% به ميزان 15ساعت نداشته است و جيره هاي بيش از  12داري با گروه كنترل (غذاي تجاري) طي 
). مطالعات ديگري نيز در اين خصوص انجام شده است Funge-Smith، 1996و  Briggsخود نگهداري كرده بود (

). خواص بايندري (همبندي) جلبكها و 2007و همكاران،  Marinho-Sorianoكه اكثرا نتايج مناسبي داشته اند (
همچنين ظرفيت بالاي آنها در جذب آب را به خواص ژلاتينه شدن آنها و ميزان آلژينات موجود در آنها ربط 

  ).1997و همكاران،  Kudaمي دهند (
و  Itami(شده فوكوئيدان استخراج به نام يك پلي ساكاريد سولفاته  Cladosiphan okamuranusاز جلبك قهوه اي 

استفاده  WSSV به منظور بهبود سيستم ايمني ميگو در برابر ژاپنيكه از آن در غذاي ميگوي  )2002 ،همكاران
  است. شده

 Sargassumخوراكي فوكوئيدان استخراج شده از جلبك قهوه اي ده استفا ديگر گزارشيك بر اساس 

polycystum  گرمي مي تواند سبب كاهش اثر  12-15گرمي و  5-8غذاي ميگو هاي درWSSV  ميگوي ببري بر
ويبريو آنها همچنين مشاهده كردند كه فوكوئيدان بر باكتري هاي  ).2004و همكاران،  Chotigeat( گردد 29سياه

  .اثر بازدارندگي داردنيز  اشريشيا كليو  ارئوس وسستافيلوكوكا، هاروي
گرم بر كيلوگرم به منظور  2در مطالعه اي از آلژينات سديم جداسازي شده از جلبكهاي دريايي به ميزان 

شده است  استفاده Vibrio alginolyticusتحريك سيستم ايمني ميگوي وانامي در برابر عفونت حاصله بر اثر 
)Cheng 2005همكاران،  و.( 

نيز به منظور تحريك سيستم ايمني و  30اضافه شده به غذاي ميگوي چيني Sargassum fusiformeاز عصاره اتانولي 
  ).2006و همكاران،  Huangمقاومت ميگوها در برابر بيماري ويبريوزيس استفاده شده است (

                                                 
29 Penaeus monodon  
30  F. chinensis 
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به صورت تزريقي روي افزايش  M. Pyriferaدر يك مطالعه در مكزيك ديده شده استفاده از عصاره آبي جلبك 
موثر واقع  V.campbelliiتعداد هموسيتهاي ميگوي وانامي و تحريك سيستم ايمني در برابر آلودگي باكتريايي 

  ).2014و همكاران،  Sanchezشده است (
امل تغذيه، چندين مطالعه در خصوص كشت توام جلبكهاي دريايي با ساير آبزيان به منظورهاي مختلف ش اخيراً

و همكاران،  Porchas-Corenjoبهبود كيفيت آب، پيشگيري و كنترل بيماريها و غيره انجام شده است (
  ).2006و همكاران،  Lombardi؛ 2004و همكاران،  Neori؛1999

   
  غني سازي آرتميا-4-2

وهاي تازه تفريخ شده كه محققان آن را يك غذاي عالي جهت تغذيه لار زماني 1930 سالاستفاده از آرتميا از 
پوسته تخم  ،معرفي نمودند آغاز گرديد. امروزه استفاده از اشكال متنوع آرتميا از جمله تخم مقاوم (سيست)

زدايي شده، نوزاد (ناپليوس)، آرتمياي بالغ، آرتمياي منجمد و خشك شده در پرورش لارو ميگو و ماهيان 
تطابق بالايي دارد و به طور  ي مختلفست كه در برابر شوريهاپرورشي رايج است. آرتميا از بي مهرگان نادري ا

، ). آرتميا از نظر تغذيه يك پالايشگر غير انتخابي است1986و همكاران،  Larger( وسيع در جهان انتشار دارد
 8) مي رسد (يعني حدود 2تخم آرتميا پس از شكوفايي، وقتي با پوست اندازي به دومين مرحله ناپلي (اينستار 

ميكرومتر صرف نظر از ماهيت آنها مي كند.  50اعت بعد تخم گشايي) شروع به فيلتر كردن ذرات كوچكتر از س
ناپلي آرتميا به عنوان بهترين غذاي زنده قابل دسترس به طور وسيعي در پرورش لارو ماهيان دريايي و از طرفي 

با توجه به اين دو  ).Sorgelous ،1986و  Lavensسخت پوستان در تمام نقاط جهان مورد استفاده قرار مي گيرد (
موضوع امروزه از آرتميا تحت فرايند غني سازي براي رساندن مواد مختلفي از قبيل مواد مغذي شامل ويتامينها، 
اسيدهاي آمينه، اسيدهاي چرب بلند زنجيره غيره اشباع و غيره يا ساير موارد مثل داروها، واكسن ها، پروبيوتيك 

). اين عمل به منظور انتقال اين تركيبات به Roy ،1984و  Lepeage( مي كنندها، رنگدانه ها استفاده ها، هورمون 
جانور شكارچي و بهبود كيفيت لارو، افزايش بازماندگي و مقاومت آن در برابر تنش هاي محيطي و بيماريهاي 

اين قسمت به چندين مطالعه جديد  ). در2001و همكاران،  Bell ؛Roy ،1984و  Lepeageمختلف انجام مي شود (
  شبيه به مطالعه ما اشاره مي گردد.

يك و دو غني سازي شده  Stressolدر يك مطالعه، ناپلي آرتميا توسط دو محصول از گياهان دارويي به نامهاي 
خورانده شد و تاثير آن روي رشد ميگوها و مقاومت در برابر استرس شوري بررسي  31و به ميگوي سفيد هندي

  ).Chitra ،1995شده است (
چندين مطالعه روي آرتمياي غني سازي شده با گياهان دارويي و خوراندن آنها در مرحله پست لاروي ميگوها 

)، كنترل پاتوژنهاي باكتريايي در 2002و همكاران،  Citarasuبه منظورهاي متفاوت از جمله بهبود كيفيت لاروها (
                                                 

31 Fenneropennaeus indicus  
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تحريك سيستم ايمني به منظور پيشگيري در برابر بيماري ويروسي لكه  ) و2001و همكاران،  Citarasuهچري (
  ).2006و همكاران،  Citarasuشده است ( انجام 32)WSDسفيد (

از آرتمياي غني سازي شده با عصاره متانولي چند گونه گياه دارويي، به منظور كاهش بار آلودگي باكتريايي در 
  .)2003و همكاران،  Citarasuده است (مرحله پست لاروي ميگوي منودون استفاده ش

Babu ) از آرتمياي غني سازي شده به وسيله دو گونه گياه دارويي به نامهاي علمي 2008و همكارانش (Withania 

somnifera  وMucuna pruriens  به منظور بررسي وضعيت توليد تخم، شكوفايي تخم ها، كيفيت لاروهاي به دست
  مقايسه آنها با گروه شاهد مطالعه شده است.آمده در گروههاي تيمار و 

در غني سازي  Ulva lactucaو  Sargassum wightiiاز عصاره هاي چند گياه دارويي و دو جلبك دريايي به نامهاي 
آرتميا استفاده شده و سپس آرتمياي غني سازي شده در تغذيه بچه ميگوهاي سفيد هندي مورد استفاده قرار 

  ن در بهبود رشد و بازماندگي و كاهش بار آلودگي باكتريايي بررسي شده است.گرفته است و اثرات آ
نيز كه محصولي طبيعي از تعدادي گياه دارويي است در غني سازي آرتميا  Livolاز يك محصول گياهي به نام 

 استفاده شد و آرتمياي غني سازي شده به منظور بهبود هضم مواد غذايي و بهتر شدن وضعيت رشد مراحل
  ).Euphrasia ،1996و  Jayaprakas؛ Uinkrishnan ،1995لاروي ماهيان مختلف مورد استفاده قرار گرفته است (

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
32 White Spot Disease  
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  مواد و روش كار -3
  وسايل و مواد مورد نياز -1-3
  مواد مورد نياز جهت بررسي فعاليت آنتي باكتريايي -1-1-3

، مولر MHA(35آگار (، مولر هينتون 34)TSBبراث (، تريپتيك سوي 33)TSAآگار (محيط كشت تريپتيك سوي 
(كليه محيط هاي كشت محصول  37)TCBS، تيوسولفات سيترات بايل سوكروز آگار MHB(36)هينتون براث (
آلمان)، اتانول، متانول، كلروفرم، نمك سديم كلرايد، سوآپ، پليت پلاستيكي استريل، پنبه،  -شركت مرك 

فويل آلومينيومي، آمپول ليوفليزه گونه هاي باكتري (سازمان پژوهشهاي  آب مقطر، آب ديونيزه، ميكروتيوب،
  صنعتي قارچ و باكتري ايران)

 
  مواد مورد نياز جهت بررسي اثرات آنتي اكسيداني-2-1-3

(محصول شركت سيگما كشور ايالات متحده)، حلالهاي اتانول، متانول، كلروفرم (هر  DPPH38، پودر Cويتامين 
  ك آلمان)سه ساخت شركت مر

  
  مواد مورد نياز جهت بررسي فعاليتهاي رشد و بقاي بچه ميگو و چالش با باكتري -3-1-3

ميلي متر)، سيست آرتميا  2/0و  1/0سايز  -غذاي ميگو (غذاي تجاري از شركت هووراش، بوشهر، ايران
  )، آب درياي فيلتر شدهPTCC 1755)، باكتري ويبريو هاروه اي (INVE, Belgium(شركت 

  
  تجهيزات و وسايل مورد نياز-2-3

تجهيزات نمونه برداري، آماده سازي و عصاره گيري از جلبكها (قايق صيادي، چنگك، چاقو، دستگاه سوكسله، 
تجهيزات  )،، بشر، ويال، لوله آزمايش، پتريديش و ساير ظروف شيشه اي39دستگاه تبخير كننده چرخان

هاي هواده، سنگ هوا، هاي پلاستيكي، دستگاه، آكواريومتانك هاي نگهداري ميگو و آب( يگومنگهداري 
شكوفايي و غني سازي آرتميا (مخازن مخروطي شكل، ظروف پلاستيكي،  سرب)، تجهيزات مورد نياز جهت

(يخساران،  گراددرجه سانتي -20فريزر  و گراددرجه سانتي 4يخچال سنگ و شلنگ هوا، لوپ، ميكروسكوپ) 
، تجهيزات مورد نياز جهت تستهاي )آلمان ،Julaboبن ماري (حمام آب يا  ،آزمايشگاهي ترازوي ديجيتال، ايران)

 JSBI-250C, JSRباكتري شناسي و سنجش اثرات آنتي اكسيدان جلبكها (دستگاه انكوباتور يخچال دار مدل 

Korea دستگاه انكوباتور شيكر دار مدل ،JSS-200-CL JSR Inc. Korea مدل ، دستگاه كوليس ديجيتال
                                                 

33 Tryptic Soy Agar 
34 Tryptic Soy Broth 
35 Muler Hinton Agar 
36 Muler Hinton Broth 
37.Thiosulfate Citrate Bile Sucrose Agar  
38.  2,2’-diphenyl-1-pricryl hydrazyl 
39. Rotary  
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GB/T14899-94 16-3، دستگاه سانتريفيوژ يخچال دار مدلPK, Sigma Inc كوليس ديجيتال مدل ،Guanglu, China ،
، Astell ، اتوكلاو مدلEngland، Uv-Vis SpectropHotometer 6800 Jenwey Incدستگاه اسپكتروفوتومتر مدل 

، پيپت، لوله آزمايش، سوزنر، توري و سه پايه، انگلستان، ارلن، بشر، لوله آزمايش، راك، سر سمپلر زرد، پوا
  )پنس، لوپ سيمي، محلول استاندارد مك فارلند، لوله فالكن، ظروف شيشه اي درب دار، مگنت

  
  روش كار -3-3
  تهيه و آماده سازي جلبكها -1-3-3
  نمونه برداري و شناسايي جلبكها-

مدي و يا پايين جزر و مدي سواحل استان بوشهر و به در فاصله زماني ماههاي آذر و اسفند از مناطق بين جزر و 
طور خاص مناطق بندرگاه، ريشهر، كنار اسكله هاي جلالي و جفره، پارك دانشجو، پارك ساحلي مرجان اقدام 

به منطقه علفدون واقع در شد، يا با رفتن به وسيله قايق  تازه از دريا جلبكهاي پرسلوليدستي به جمع آوري 
(شكلهاي  جمع آوري شدند يجلبكگونه هاي توسط چنگك تعدادي ديگر از  عباسك يف وش جزايرمجاورت 

به همراه مختصات جغرافيايي آنها آورده شده  1-3). مناطق جمع آوري گونه هاي مختلف در جدول 2-3و  3-1
  .است

چندبار به خوبي  آب شيرين باجلبكها برداشته و قسمتهاي نكروزه  جمع آوري و حمل آنها به آزمايشگاه،پس از 
از تميز شدن ، پس )4-3و  3-3تا گل و لاي و موجودات اپي فيت آنها كاملا تميز شود (تصاوير  شسشو شدند

مبادرت به خشك كردن آنها شد در روز  10به مدت با پهن كردن آنها در محوطه آزمايشگاه كامل جلبكها، 
(قرنجيك و  % نگهداري شد5ي در فرمالين ضمن قبل از خشك شدن نمونه هايي از هر جلبك براي شناساي

؛ 1389به منظور شناسايي جلبكهاي جمع آوري شده از رفرنسهاي معتبر (قرنجيك و روحاني . )1390همكاران، 
Borgesen ،1939و كمك كارشناسان مركز تحقيقات آبهاي دور (چابهار) و مركز تحقيقات منابع طبيعي  )؛؛

  استان بوشهر استفاده شد.
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  جمع آوري جلبكها به وسيله چنگك :1 -3 شكل

  
  جمع آوري جلبكهاي دريايي در منطقه بين جزر و مدي به وسيله دست :2 -3شكل 

  

  
  شستشوي اوليه جلبكهاي دريايي با آب شيرين :3 -3شكل 
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  شستشوي ثانويه جلبكهاي دريايي با آب شيرين :4 -3شكل 

  
  عصاره گيري از جلبكها-

جلبكهاي خشك شده توسط آسياب برقي به قطعات به منظور عصاره گيري از جلبكهاي مختلف دريايي، ابتدا 
  د.) تا براي عصاره گيري آماده شون5-3(شكل  به وسيله هاون پودر شدندسپس و تبديل شده ريز 

  

  
  پودر جلبكهاي خشك شده توسط آسياب برقي :5 -3شكل 

  
استفاده شد  ) با كمي تغيير در حجم حلالها2005و همكاران،  Choudhury( 40براي تهيه عصاره از روش خيساندن

) حلال اضافه 5:1ليتر (ميلي  1000گرم پودر از هر نوع جلبك و در سه تكرار به  200به اين صورت كه مقدار 
ساعت در دماي آزمايشگاه  72براي تهيه عصاره هاي اتانولي، متانولي و كلروفرمي، مخلوط حاصل به مدت  ،شد

اما عصاره آبي با حرارت دادن ؛ نگهداري شد و هر چند ساعت يكبار بوسيله يك ميله شيشه اي هم زده مي شد

                                                 
40. Soaking  
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- 7و  3-6ساعت انجام شد (شكلهاي  8له سوكسله و مدت زمان دقيقه حاصل شد و يا به وسي 40مخلوط به مدت 
3.(  

  
  تهيه عصاره جلبكها به روش خيساندن :6 -3شكل 

  

  
  : تهيه عصاره جلبكها به روش سوكسله7 -3شكل 

  
بور از كاغذ صافي (كاغذ واتمن شماره پس از مدت ذكر شده محلول رويي با دقت جمع آوري شده و پس از ع

درجه سانتيگراد استفاده  45) جهت حذف حلال از دستگاه روتاري (تقطير در خلاء) در دماي 8-3(شكل  )1
ساعت بود. در  2ساعت و براي ساير عصاره ها  6براي عصاره آبي  شد. مدت زمان استفاده از دستگاه روتاري

يديش هاي تميز، زير هود لامينار قرار گرفت تا بقيه حلال باقيمانده نيز نهايت عصاره هاي بدست آمده در پتر
  تبخير شود.
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  : صاف كردن عصاره هاي توليد شده به روش خيساندن يا سوكسله توسط كاغذ صافي8 -3شكل 

   
براي توزين عصاره ها، ابتدا  ميزان عصاره به دست آمده به منظور تعيين درصد آن مورد توزين قرار گرفت.

خشك شده كامل عصاره ها در زير هود لامينار كم  پتريديشهاي خالي توزين شده و از وزن پتريديش ها پس از
شد تا وزن خالص و خشك هر عصاره به دست آمده حاصل شود. براي همه حلالها از سه تكرار استفاده شد و 

در حلال  mg ml-150هم مخلوط مي شدند. عصاره ها به ميزان  قبل از روتاري كردن تكرارهاي هر تيمار با
  ).9-3درجه سانتيگراد نگهداري شدند (شكل  -20مربوطه حل شده و تا استفاده بعدي در فريزر 

  

  
  : برگرداندن عصاره هاي توزين شده به حلال خود جهت نگهداري 9 -3شكل 

  راددرجه سانتيگ - 20 زريفردر 
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  بررسي اثر ضدباكتريايي عصاره ها -4-3

به منظور بررسي اثرات ضدباكتريايي عصاره هاي مختلف از جلبكهاي دريايي نمونه گيري و شناسايي شده از سه 
) و حداقل غلظت MIC42، حداقل غلظت بازدارندگي (41روش آزمون حساسيت ضدميكروبي (آنتي بيوگرام)

  شد.) استفاده MBC43( ييايباكتركشندگي 
  
  باكتريهاي مورد آزمون -1-4-3

) و با PTCC 1337( استافيلوكوكوس اورئوس)، 1023PTCC( باسيلوس سوبتيليساز باكتري هاي گرم مثبت 
) با شناسه ثبت در بانك جهاني 1755PTCC(ويبريو هاروه اي )، 1397PTCC(اشريشيا كولي كتريهاي گرم منفي 

شكده ميگو جداسازي و خالص سازي گرديده بود و از سازمان ) كه پيش تر توسط پژوه)GU 974342, 1ژن 
از مورد استفاده در اين بررسي  آلژينوليتيكوس ويبريو پژوهشهاي صنعتي قارچ و باكتري ايران تامين شدند.

آزمايشگاه بهداشت و بيماريهاي پژوهشكده ميگوي كشور واقع در استان بوشهر تهيه شده و مورد استفاده قرار 
  خي از باكتريهاي مورد استفاده در اين مطالعه پاتوژن و تعدادي نيز غير پاتوژن بودند.گرفت. بر

  46در شرايط برون تن 45يا روش چاهك 44تعيين اثر عصاره جلبكها به روش انتشار در آگار -2-4-3
انتقال  TSBآمپول ليوفليزه باكتريهاي تامين شده زير هود لامينار در شرايط استريل باز شده وبه محيط كشت 

درجه سانتيگراد قرار داده شد. از اين كشت باكتري به عنوان منبع  30ساعت در  24يافت و سپس به مدت 
  باكتري در همه آزمونها استفاده شد.

 TSBساعته باكتري در محيط كشت  18به منظور انجام تست ضدباكتريايي به روش ديسك ديفيوژن از كشت 
مك فارلند تهيه شد و با استفاده از لوپ بر سطح مولر هينتون آگار، كشت سوسپانسيون باكتريايي معادل نبم 

 50ساخت شركت پادتن طب) كه با  -ميلي متر 4/6يكنواختي از باكتريها انجام شد. سپس ديسك هاي بلانك (
ميكروليتر از عصاره هاي مختلف از جلبكهاي دريايي (طي چندبار به نحوي كه حداكثر عصاره ممكن به ديسك 

) DMSO) و حلال (3-10ميكرون) آغشته شده بود (شكل  45/0ها منتقل شود) استريل (بوسيله فيلتر ميكروبي 
 30آنها خشك شده بود به وسيله پنس استريل در جاهاي مناسب پليت قرار داده شد. در ابتدا پليت ها به مدت 

ساعت در  24ن مرحله به انكوباتور منتقل و ) نگه داشته شد و بعد از ايc˚4دقيقه براي پيش انتشار درون يخچال (
استريل شده به  DMSOدرجه سلسيوس گرماگذاري شدند. براي هر عصاره سه تكرار انجام شد و از  30دماي 

) تهيه شده از شركت ايران دارو به عنوان كنترل µl/disk 20عنوان كنترل منفي و ديسك اكسي تتراسايكلين (

                                                 
41 Antimicrobial Susceptibility Testing (Antibiogram) 
42 Minimum Inhibitory Concentration 
43 Minimum Bactricidal Concentration 
44 Disk Diffusion 
45 Well Mathod 
46 Invitro 
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دم رشد اطراف ديسكها با كوليس اندازه گيري و به صورت ميانگين گزارش شد مثبت استفاده شد. هاله هاي ع
)Kandhasamy  وArunachalam ،2008.(  

  

  
  : روش تهيه ديسكهاي حاوي عصاره هاي جلبكي10 -3شكل 

  
شت يكنواختي از در روش چاهك نيز پس از آماده كردن سوسپانسيون باكتريايي معادل نبم مك فارلند، ك

باكتريها در محيط كشت مولر هينتون آگار انجام گرفت. سپس به وسيله ميله شيشه اي استريل چاهك هايي به 
هر عصاره در چاهك ها ريخته  mg ml-150ميكروليتر از غلظت  100ميلي متر در سطح پليت ها ايجاد شد و  6قطر 

د گرماگذاري شدند. به منظور كنترل مثبت نتايج آزمون درجه سانتيگرا 30ساعت در دماي  24شدند و به مدت 
از اكسي تتراسايكلين به عنوان كنترل مثبت و از حلال به عنوان كنترل منفي استفاده شد. هاله هاي عدم رشد 

  ).Arunachalam ،2008و  Kandhasamyاطراف ديسكها با كوليس اندازه گيري و به صورت ميانگين گزارش شد (
  
  )MBC) و حداقل غلظت كشنده (MICين حداقل غلظت مهار كننده (تعي  -3-4-3

جهت تعيين حداقل غلظت بازدارندگي رشد باكتريها از روش رقت هاي متوالي در لوله استفاده شد (جلالي و 
شد و براي استريل شدن از فيلتر  ساخته DMSO در حلال mg/ml 64). ابتدا از هر عصاره غلظت 1386همكاران، 
تايي لوله  12براي هر عصاره به ازاي هر ميكروارگانيسم از يك سري  ؛ وميكروني گذرانده شد 45/0 ميلي پور

هاي آزمايش استريل شده استفاده شد ده لوله براي غلظتهاي مختلف هر عصاره و يك لوله به عنوان كنترل مثبت 
ه و فاقد باكتري) در نظر گرفته شد. (واجد باكتري و فاقد عصاره) و يك لوله به عنوان كنترل منفي (واجد عصار

 125/0-64همراه با غلظت معيني از عصاره ( MHAميلي ليتر از محيط كشت  9به هر كدام از لوله ها به ميزان 
ميلي گرم در ميلي ليتر) در لوله هاي شماره يك تا ده و يك ميلي ليتر از سوسپانسيون كشت يك شبه باكتري 

ميلي گرم در ميلي ليتر به  125/0تا  64به ترتيب  10صاره در لوله هاي يك الي اضافه شد. بدين ترتيب غلظت ع
درجه سانتيگراد انكوبه شدند. پس از طي زمان انكوباسيون لوله  30ساعت در  18-24دست آمد. لوله ها به مدت 
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بود به  ها از نظر كدورت ناشي از رشد باكتري بررسي شدند، كمترين غلظت عصاره كه باكتري رشد نكرده
  ).1386) انتخاب شد (جلالي و همكاران، MICعنوان حداقل غلظت بازدارنده (

) يك ميلي ليتر از لوله هايي كه باكتري در آنها رشد MBCبه منظور تعيين حداقل غلظت كشندگي باكتري (
درجه سانتيگراد گرمخانه  35ساعت در  24كشت داده شد و به مدت  MHAنكرده بود، روي محيط كشت 

گذاري شد. پس از طي زمان انكوباسيون كمترين غلظتي از عصاره كه باكتري در پليت رشد نكرده بود، به 
  ).1386عصاره براي ميكروارگانيسم خاص در نظر گرفته شد (جلالي و همكاران،  آن MBC عنوان غلظت

  
  تعيين اثر آنتي اكسيداني عصاره جلبكهاي دريايي در شرايط برون تن-5-3

انجام شد. اندازه گيري  DPPH•47نتي اكسيداني عصاره هاي مختلف جلبكهاي دريايي به روش آزمون فعاليت آ
و به روش فتومتري تعيين شد  •DPPH يريگفعاليت برداشت راديكالهاي آزاد عصاره هاي جلبكي به وسيله اندازه 

)Kuda  ،استفاده از راديكال پايدار 2005و همكاران .(DPPH•يت آنتي اكسيداني اسانس ها و ، براي بررسي خاص
عصاره هاي گياهي، كاربرد زيادي دارد. حركت الكترون در سرتاسر مولكول سبب مي شود كه راديكال آزاد 

نتواند به صورت دايمر درآمده و توليد رنگ بنفش كند. اين راديكال آزاد چربي دوست بوده و  ،•DPPHپايدار 
ميلي ليتر محلول عصاره جلبكي با همين حجم اتانول  2/0متر است. نانو 517داراي بيشترين جذب در طول موج 

به آن اضافه شد، پس از نيم  DPPHميلي ليتر از محلول متانولي يك هزارم مول  025/0مخلوط شده و سپس 
ستگاه طيف نورسنج دنانومتر با استفاده از  517ساعت انكوبه شدن در دماي اتاق، مقدار جذب در طول موج 

د. آزمايش در سه تكرار انجام شد و از حلال مربوطه هر عصاره به عنوان كنترل يا بلانك و از اسيد خوانده ش
يا فعاليت برداشت راديكال آزاد به صورت  RSA48به عنوان نمونه استاندارد استفاده شد.  Cاسكوربيك يا ويتامين 

  د:و از روش فرمول زير محاسبه ش DPPHدرصد و براساس بي رنگ شدن محلول 
RSA(%) = (Ablank - Asample) / Ablank x 100 

ميزان جذب كنترل مي باشد. به منظور بررسي  Ablankميزان جذب نمونه پس از نيم ساعت،  Asampleدر اين رابطه 
EC50دقيق تر فعاليت آنتي راديكالي عصاره جلبكها و مقايسه آنها با هم از فاكتور 

استفاده شد كه بيانگر  49
) موجود در محيط را خنثي كند (شكل DPPHدرصد از راديكال آزاد ( 50صاره است كه قادر است مقداري از ع

 •DPPHابتدا نموداري از رابطه ميان مقادير غلظتهاي عصاره و درصد جذب  EC50). براي محاسبه فاكتور 10-3
بدست آمد  •DPPH درصد 50رسم شد و با توجه به نمودار حاصل غلظتي از عصاره كه قادر به خنثي كردن 

)Rastian  ،2007و همكاران.(  

                                                 
47 2,2’-diphenyl-1-pricryl hydrazyl 
48 Radical Scavenging Activity 
49 50% Extract Concentration 
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  و نحوه غير فعال شدن آن DPPH: فرمول راديكال آزاد 11 -3شكل 
  
  تهيه و غني سازي آرتميا -6-3
  تهيه و تفريخ سيست آرتميا -1-6-3

وشهر تهيه شد. سيست خشك آرتميا ) از يك مركز تكثير در استان بINVE, Belgiumسيست آرتميا فرانسيسكانا (
پي پي ام  200تفريخ شد. ابتدا سيستهاي آرتميا با محلول  )2001و همكاران،  Sorgeloos(طبق روش استاندارد 

دقيقه ضدعفوني شده و سپس با آب شيرين به خوبي شستشو شدند تا باقيمانده  20هيپوكلريت سديم به مدت 
 يايدرليتر آب  10در گرم سيست آرتميا  70گرم و  50اشته شود. ماده ضدعفوني كننده به طور كامل برد

)ppt35(  28- 30اتوكلاو شده، در دماي ) 2000درجه سانتيگراد و هوادهي شديد و مداوم و يك رژيم نوري 
ساعت در دو ظرف استوانه اي مخروطي تفريخ شدند. پس از تفريخ، ناپلي هاي  24لوكس) مداوم در مدت 

با استفاده از خاصيت نورگرايي مثبت آنها از پوسته ها جداسازي و جمع آوري شدند و با استفاده  I ينستارامرحله 
  ميكروني و آب شيرين شستشو و براي آزمونهاي بعدي آماده شدند. 120از صافي 

  بررسي اثر سميت عصاره هاي مختلف جلبكهاي دريايي براي آرتميا - 2-4- ب
و همكاران  Coldwellي مختلف تهيه شده از جلبكهاي مختلف طبق روش به منظور بررسي اثر سميت عصاره ها

 9بوسيله پيپت پاستور در ويال حاوي  1 نستارياعدد ناپلي زنده و فعال مرحله  10شد.  اقدام) با كمي تغيير 2003(
ي انتخاب ) قرار داده شد و به هر ويال يك ميلي ليتر عصاره جلبكهاppt35 ميلي ليتر آب درياي استريل (شوري

ميلي گرم در ميلي ليتر حل شده بود اضافه شد.  8و  4، 2، 1، 5/0، 1/0، 05/0، 0با غلظتهاي  DMSOشده كه در 
سميت غلظتهاي مختلف از عصاره هاي متفاوت جلبكهاي دريايي انتخاب شده (بر اساس نتايج اثرات 

داد ناپلي هاي مرده و مقايسه آنها با ساعت و از طريق شمارش تع 24ضدباكتريايي و آنتي اكسيداني) پس از 
بود محاسبه شد. هر گروه داراي سه تكرار بود و نتيجه ارزيابي سميت عصاره  DMSOگروه شاهد كه فقط داراي 

و با كمك روش  LC50(50% جمعيت (50هاي مختف جلبكها نسبت به ناپلي آرتميا به صورت غلظت كشنده 
  بيان شد. 51آماري آناليز پروبيت

                                                 
50 50% Lethal Concetration 
51 Probit Analysis 
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  غني سازي ناپلي آرتميا -2-6-3

) پديدار مي گردد كه در اين مرحله به I نستارياساعت پس از انكوباسيون سيست آرتميا، ناپلي مرحله اول ( 24
ساعت بعد لاروها پوست اندازي كرده و وارد مرحله دوم  12اما ؛ دليل بسته بودن مخرج قادر به تغذيه نيستند

ميكرون را مورد  50ين مرحله تغذيه شروع شده و قادرند ذرات كوچكتر از ) مي شوند كه در اII نستارياناپلي (
) در غني 52تغذيه قرار دهند. لذا اين مرحله از ناپلي به عنوان حامل عصاره جلبكهاي دريايي (بيوانكپسوليشن

) انجام Kulasekarapandian ،1984و  Sorgeloosسازي مورد استفاده قرار گرفت. غني سازي طبق روش استاندارد (
و  mg ml-10 ،200 ،400(شد. عصاره جلبك هاي انتخاب شده (بر اساس نتايج مراحل قبل) به نسبتهاي مختلف 

  ) در اتانول خالص حل شدند و از اين محلول ها به عنوان ماده غني ساز استفاده شد.600
اوي يك ليتر آب درياي استريل ليتري استفاده شد. اين بطريها ح 1.5به منظور غني سازي از بطريهاي پلاستيكي 

ميلي ليتر از ماده غني سازي نيز به آن اضافه مي  2ناپلي در ميلي ليتر بود كه  100-120با تراكم  II ينستاراو ناپلي 
شد داراي هوادهي ملايم بود به نحويكه ضمن حفظ ميزان اكسيژن مورد نياز، انتشار مواد غذايي هم در حد 

ساعت بود.  8داشته باشد. هر تيمار داراي سه تكرار و طول مدت غني سازي مناسب در محيط كشت وجود 
ميكروني شستشو شده و مستقيما مورد استفاده ميگوها قرار مي گرفتند  120ناپليوسها پس از غني سازي در الك 

   درجه سانتيگراد با هوادهي ملايم قرار مي گرفتند. 4يا اينكه تا استفاده بعدي در دماي 
  
  هيه و نگهداري بچه ميگوهات -7-3

PL12روزه ( 12 53عدد پست لارو ميگوي سفيد غربي 10000به منظور اجراي تحقيق تعداد 
) از يك مركز تكثير 54

كيلومتري محل آزمايش) در استان بوشهر خريداري و به سالن آزمايش كه  30تجاري واقع در شهرستان دلوار (
وها از كيسه هاي نايلوني دوجداره حاوي يك سوم رانتقال پست لا قبلا آماده سازي شده بود منتقل شدند. جهت

  قسمت در هزار و در يونوليت هاي حاوي يخ و خاك اره استفاده شد. 35آب و دو سوم اكسيژن با شوري 
لاروها به سالن پرورش، به منظور پيشگيري از استرس پس از عمليات سازگاري پست لاروها پس از انتقال پست

ها بدون اينكه باز ها با آب شيرين ابتدا تمامي پلاستيكمنتقل شدند. پس از شستن لايه بيروني پلاستيكبه تانكها 
ها با آب تانك، دقيقه قرار داده شدند تا دماي آب درون پلاستيك 30شوند در درون آب تانك ذخيره به مدت 

دون اينكه آب موجود در آن خالي ). سپس در كيسه هاي حاوي بچه ميگو كه باز شده و ب3-2يكي شود (شكل 
شد تا پست لاروها كم كم شود، هر چند دقيقه يكبار مقداري از آب تانك به آب موجود در پلاستيك اضافه مي
ليتري خالي شد. پس  500به آب جديد عادت كنند، پس از چند دقيقه تمامي محتويات پلاستيك در دو تانك 

  آزمايش ترك و از غذا دهي به پست لاروها خودداري شد.ساعت سالن  8از تنظيم هوادهي، به مدت 

                                                 
52 Bioencapsulation 
53 Litopenaeus vannamei 
54 Post Larvae 12 
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  سازگارسازي پست لاروهاي خريداري شده قبل از ذخيره سازي :12 -3شكل 

  
روز در اين تانكها سازگاري پيدا كردند. طي شرايط سازگاري روزانه  10تا شروع آزمايش بچه ميگوها به مدت 

 2ميلي متر)، استفاده مي كردند و هر  1/0سايز  -شهر، ايران بو پلت تجاري (شركت هووراش، سه وعده از غذاي
درصد تعويض و سيفون مواد غذايي باقيمانده و مدفوع انجام مي شد. در  30روز يكبار، آب تانكها به ميزان 

زگاري و طي زمان ) بود به نحوي كه در پايان دوره ساppt40درصد آب دريا (شوري  30ضمن آب جايگزين 
 29 ±5/1آزمايش از آب دريا استفاده مي شد. سعي شد دماي آب طي زمان دوره سازگاري و آزمايش در دامنه 

  حفظ شود.
  
  55تعيين اثر عصاره جلبكهاي منتخب بر كاهش بار آلودگي باكتريايي در شرايط درون تن -8-3

وبي داشتند و همچنين براي موجود زنده نيز عصاره هاي جلبكهايي كه در آزمايشگاه اثرات بازدارندگي خ
سميت كمي داشتند (نتايج آزمون سميت عصاره ها براي آرتميا) براي اين قسمت كار انتخاب شدند. از باكتري 

V.harveyi  نيز كه در شرايط طبيعي قادر به ايجاد مشكل در سيستم تكثير و پرورش ميگو است به عنوان عامل
  ربي انتخاب شد.آلوده كننده به صورت تج

  
  تهيه و آماده سازي باكتري-1-8-3

%) توسط لوپ استريل به ويالهاي 2نمكي ( TSAساعته روي محيط  V.harveyi، 18 يباكتراز كلني هاي تكي 
عدد يك به دست بيايد، اين  OD540ميكرون) اضافه شد تا در  2/0ميلي ليتر آب درياي فيلتر شده ( 10حاوي 

). سپس اين سوسپانسيون Arunachalam ،2008و  Kandhasamyمي باشد ( CFU ml-1 10956برابر غلظت تقريبا 
دقيقه) آنگاه مايع رويي دور ريخته شد و سلولهاي باكتري ته  10دور به مدت  5000شد ( باكتريايي سانتريفيوژ

                                                 
55 Invivo  
56 . Colony Forming Unit 
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لظتهاي كمتر ميلي ليتر آب درياي فيلتر شده حل شد و با روش رقت سازي سريالي غ 10نشين شده دوباره در 
  ) مورد نياز تهيه و براي آلوده كردن بچه ميگوها استفاده شد.105و  106، 107، 108(
  
  براي ميگوي وانامي V.harveyiباكتري  LD50(57% (50تعيين دز كشنده  -2-8-3

تحت در آكواريوم حاوي ميگو و در آزمايش اصلي، به منظور رسيدن به دز  V.harveyiقبل از استفاده از باكتري 
و  Aguirre-Guzmanباكتري مذكور براي ميگوهاي مورد استفاده طبق روش  58حاد باكتري، ابتدا پاتوژنيسيتي

گرم) كه در آكواريومهاي  02/0-0 03/0عدد بچه ميگوي سالم ( 30) بررسي شد. تعداد 2005همكاران (
 )مي شدند، به سطلهاي (شكلدرجه سانتيگراد) نگهداري  28±1و دماي  ppt40پلاستيكي (با هوادهي، شوري 

ساعت در اين  2) منتقل شده و به مدت 105و  CFU ml-1109،108 ،107 ،106حاوي باكتري با دزهاي مختلف (
شرايط نگهداري شدند. بعد از اين مدت ميگوها پس از شستشو با آب استريل شده دريا به آكواريومهاي قبلي 

ثبت شد. هر دز داراي سه تكرار بود و طي دوران پايش،  ساعت پايش و 96برگردانده و ميزان تلفات طي 
ميگوها روزي دوبار توسط غذاي تجاري تغذيه شده و روزانه تلفات هر آكواريوم جمع آوري و ثبت مي شد، 

با كمك روش آماري آناليز پروبيت و رسم نمودار مربوطه  LD50 در اين زمان هيچ تعويض آبي انجام نشد.
  دز و محور عمودي مربوط به ميزان تلفات) محاسبه شد. (محور افقي مربوط به

 

  
  باكتريهاي شستشو شده و سانتريفيوژ شده :13 -3شكل 

  
  شرايط و روش آزمايش -3-8-3

براي آلوده سازي بچه ميگوهاي مورد پرورش  CFU/ml107 از دز ويبريو هاروه ايباكتري  LD50بر اساس نتايج 
ميلي گرم و ميانگين  6 ± 88/0روزه ميگوي وانامي با ميانگين وزني  25عدد پست لارو  3600ه شد. تعداد استفاد
عدد پست لارو بود، طبق جدول  100تكرار كه هر تكرار داراي  36تيمار و  12ميلي متر در  6/10 ± 4/2طولي 

                                                 
57 .50% Letal Dose 
58 Pathogenicity 
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نهاي تعيين اثرات ضدباكتريايي، آنتي شدند. بر اساس نتايج آزمو تغذيهدر آكواريومهاي پلاستيكي  1-3شماره 
جلبك انتخاب شده، با غلظتهاي  4اكسيداني و تعيين سميت عصاره هاي جلبكي، تنها عصاره هاي اتانولي 

  جهت ادامه مطالعه در شرايط درون تن انتخاب شدند. 1-3به شرح جدول  mg/l600 - 200مختلف از 
  

  بندي بچه ميگوهاي تحت آزمايشتيمار :1 -3جدول 
  شرايط آزمايش  تعريف  نام گروه

C+ ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي نشده +   كنترل مثبت  
C- آرتمياي غني سازي نشده، بدون ويبريو هاروه اي  كنترل منفي 

S )200(  ) سارگاسومmg/l200(   + ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي شده 

S )400( ) سارگاسومmg/l400(  آرتمياي غني سازي شده + ويبريو هاروه اي 

S )600( ) سارگاسومmg/l600(   + ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي شده 

L )200( لورنسيا )mg/l200(   + ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي شده 

L )400( ) لورنسياmg/l400(   + ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي شده 

L )600( ) لورنسياmg/l600(   + ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي شده 

G )300( يلارياگراس )mg/l300(   + ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي شده 

G )600( يلارياگراس )mg/l600(   + ويبريو هاروه ايآرتمياي غني سازي شده 

K )300( يكوسكاپاف )mg/l300(  روه ايآرتمياي غني سازي شده + ويبريو ها 

K )600( يكوسكاپاف )mg/l600(  آرتمياي غني سازي شده + ويبريو هاروه اي 

  
 42±5/1درجه سانتيگراد، شرايط شوري  29±2روز نگهداري تحت شرايط دمايي  30تيمارهاي فوق به مدت  

ظ كيفيت غذادهي انجام شد و به منظور حف 2-3طبق جدول  22و  14، 8بار در ساعات  3نگهداري شد و روزانه 
  % آب تعويض مي شد.20آب پرورش هر دو روز يكبار 

  
  برنامه زماني و مقدار غذادهي گروه كنترل و ساير تيمارهاي مورد آزمون. :2 -3جدول 

  درصد غذادهي  نوع غذا  ساعات غذادهي
  % جيره كل25  غذاي تجاري پلت  صبح 8
  % جيره كل50  ني نشدهآرتمياي غني شده/غ  بعد از ظهر 2

  % جيره كل25  غذاي تجاري پلت  شب 10
  

به منظور ايجاد آلودگي مصنوعي در محيط پرورش، ميگوي همه تيمارها به جز تيمار كنترل منفي، در روز اول 
قرار گرفته، سپس به محل پرورش  ويبريو هارويباكتري  CFU/ml107دقيقه در ظرف حاوي  30پرورش به مدت 

ميلي ليتر از همين دز باكتري به آب پرورش ميگوهاي مورد  10شدند و پس از هر تعويض آب برگردانده 
  ).2004و همكاران،  Immanuelآزمون (به جز كنترل منفي) اضافه مي شد (
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  روش نمونه برداري و تعيين بار آلودگي-4-8-3

رت تصادفي نمونه گيري شد. عدد از هر تكرار) به صو 5روز از تعدادي از ميگوهاي مورد آزمايش ( 10هر 
پي پي ام فرمالين به منظور از بين بردن باكتريهاي سطحي بدن ميگوها  50نمونه ها پس از غوطه وري در محلول 

ميلي ليتر محلول  5و سپس شستشوي با آب استريل (جهت از بين بردن باقيمانده محلول ضدعفوني كننده) در 
رقيق شدند. نيم ميلي ليتر از اين نمونه رقيق شده به  10 -5هاي متوالي تا نرمال سالين هموژن شده و به روش لوله 

 30ساعت گرمخانه گذاري ( 24اضافه شد و سپس به مدت  TCBSوسيله پيپت استريل برداشته و به محيط كشت 
به  درجه سانتيگراد) شد. هر تيمار داراي سه تكرار بود. پس از انكوباسيون كلونيهاي باكتريهاي رشد كرده

كمك شمارشگر ديجيتال شمارش شده و طبق فرمول زير ميزان باكتريهاي موجود در هر گرم بافت ميگو 
  محاسبه شد.

  )CFU g-1تعدادكلونيهاي شمارش شده = تعداد باكتري ( ×) / فاكتور رقت gنمونه (وزن 
  
  تعيين درصد بقاي بچه ميگوها و فاكتورهاي رشد -9-3

) درصد 2001و همكاران،  Immanuelمارش ميگوهاي زنده و بر اساس روش (روز پرورش با ش 30در پايان 
) محاسبه شد. شاخص هاي رشد در هر تيمار با اندازه گيري طول و وزن نهايي 1بازماندگي ميگوها (فرمول 

ميگوها محاسبه شد. ميزان وزن كسب كرده طي دوران پرورش از طريق كم كردن وزن اوليه از وزن نهايي به 
 محاسبه شد. 2) و از طريق فرمول 2001و همكاران،  Immanuelآمد و نرخ رشد ويژه به روش (دست 

 %)( يبازماندگ= (تعداد ميگوي زنده ثانويه)  × 100/  : تعدادميگوي اوليه1فرمول  

 نرخ رشد ويژه لگاريتم طبيعي وزن ثانويه) = -(لگاريتم طبيعي وزن اوليه  × 100/  : روزهاي پرورش2فرمول 
)SGR(%)(  
  
  )V.harveyiتعيين ميزان مقاومت ميگوها در برابر عامل پاتوژن (-1-9-3

و  به صورت تصادفي انتخاب كردهعدد از ميگوهاي باقيمانده هر تكرار را  10پس از پايان دوره آزمايش قبلي 
رورش و تغذيه در آكواريومهاي ضد عفوني و شستشو شده، با همان نام تيمار قبلي ذخيره سازي شد، شرايط پ

ويبريو روز كليه تيمارها با دز كشنده  10روز ديگر ادامه پيدا كرد. پس از اين  10بدون افزودن باكتري به مدت 
داده شدند، سپس به آكواريومهاي مورد پرورش برگردانده  59ساعت مواجهه 2به مدت  )cfu/ml108×3( هاروي

و ثبت شد، طي اين مدت ميگوها همچنان با جيره  ساعت و طي يك هفته پايش 12شدند و ميزان تلفات هر 
غذايي سابق مورد تغذيه قرار مي گرفتند و هر دو روز يكبار تعويض آب و سيفون مدفوع، پوسته ها و مواد 

  ).2012و همكاران،  Manilalغذايي باقيمانده انجام مي شد. درصد تلفات از فرمول زير محاسبه شد (

                                                 
59. Challenge  
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100 × )A-هتعداد ميگوهاي اولي () /A -  (تلفات تجمعي (%)تعداد ميگوهاي مرده = 

مساوي تعداد ميگوهاي مرده در روز اول چالنج مي باشد كه اين تلفات معمولا بر اثر استرس  Aدر فرمول بالا، 
 PRP(60). با استفاده از فرمول زير درصد محافظت كننده نسبي (2012و همكاران،  Manilalوارده اتفاق مي افتد (

  هر عصاره در برابر عامل بيماري نيز محاسبه شد. مربوط به
= %PRP )100 × 1-در گروه كنترل/ تلفات در گروه تيمار%) % تلفات  

  
  آناليز آماري داده ها -10-3

نرم  18و از نسخه  61بررسي نتايج آزمونها و مقايسه ميانگين داده ها از آزمون تجزيه و تحليل واريانس يك طرفه
 LSD(62دار (شد. مقايسه ميانگين داده ها در اين آزمون نيز از روش حداقل تفاوت هاي معني استفاده  SPSSافزار 

به عنوان اختلاف معني دار در نظر گرفته شد. براي تجزيه و تحليل داده هاي فعاليت  >P 05/0استفاده شد و 
 Microsoftبا نرم افزار  ) استفاده شد. رسم نمودارهاTucky HSDضدباكتريايي و ضداكسيداني از آزمون توكي (

Office Excel 2007 .انجام شد  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
60 .Percent Relative Protection 
61 One Way ANOVA 
62 Low Significant differentiation (LSD)  
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  ي درياييها جلبكي ساز آمادهنتايج شناسايي و -4
  ي درياييها جلبكنتايج شناسايي  -1-4
 ها جلبكايستگاه در اطراف شهر بوشهر به دست آمد كه اين  5ي از ريگ نمونهمرحله  10گونه مختلف، از  4

 ,Gracilaria, Laurenciaي قرمز (ها جلبك)، Codium(ي سبز ها جلبككه در سه گروه عمده،  جنس بود 6شامل 

Kapaphycus)  ي (ا قهوهي ها جلبكوSargassum, Padina نام گونه و مختصات جغرافيايي محل گرفتند يم) قرار .
  است. شده دادهنشان  1-4در جدول  ها جلبكي هر يك از ريگ نمونه

  
  هاي مختلف از سواحل شهرستان بوشهر يستگاهاي جداسازي شده در فصول و ها گونه :1 -4جدول 
  يريگ نمونهفصل   مختصات جغرافيايي يريگنمونهمحل نام گونه  نام كلاس

Cholorophyta 
  جلبك سبز

Codium 
iyengarii  

  N˝49´51 ˚28 شهرير
E ˝36 ´51 ˚50  

  زمستان

Rodophyta 
  قرمز جلبك

Gracilaria 
corticata  

  N˝43´57 ˚28 اسكله جفره
E ˝49 ´51 ˚50  

  زمستان

  Laurencia 
snyderiea  

  N˝49´51 ˚28 شهرير
E ˝36 ´51 ˚50  

  زمستان

  Kappaphycu
s alvarezii  

  N˝49´51 ˚28 شهرير
E ˝36 ´51 ˚50 

  زمستان

Phaeophyta 
  يا قهوهجلبك 

Sargassum 
ilicifolium  

  N˝42´58 ˚28 عباسكجزيره
E ˝36 ´50 ˚50 

  پاييز

  Sargassum 
angustifoliu

m 

  N˝42´58 ˚28 جزيره عباسك
E ˝36 ´50 ˚50 

  پاييز

  Padina 
borgesseni 

  N˝16´50 ˚28 هليله
E ˝57 ´52 ˚50  

  زمستان

  

 لهيوس بهكه  دهد يمرا نشان  ها آنبه همراه نام علمي  شده ييشناساي ها جلبكتصاوير  7-4الي  1-4ي ها شكل
تحقيقات منابع طبيعي استان بوشهر  مركزكليدهاي شناسايي معتبر و كارشناسان خبره مركز تحقيقات چابهار و 

  است. شده انجام
  
  ها جلبكشرح مختصري از خصوصيات مورفولوژي  -1-1-4
  Sargassum angustifolium(Agardh 1948) مشخصات جلبك -

ي متعدد آن در سراسر ها گونهي است كه ا قهوهي ها جلبك، در رده ها لبكماكرو جسارگاسوم يك جنس از 
 ها يخشكي اين جنس بيشترين شباهت به گياهان عالي ها گونهمناطق معتدله و گرمسيري جهان گسترش دارند. 

ي يا سبز تيره بوده و از يك ا قهوه عمدتا ها جلبكدارند و ممكن است به طول چند متر برسند، رنگ اين 
). 1389(قرنجيك و روحاني،  اند شده ليتشك)، يك ساقه كوتاه و تشكيلات برگ مانند Hold fast( دارنده گاهن
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 3-5ي، كوتاه، محكم و به قطر ا استوانهي متمايل به زرد است، محور اصلي، ا قهوه S. angustifoliumرنگ گونه 
ي، صاف، كشيده و ا استوانهاست. انشعابات اوليه بوده و داراي چندين انشعاب اوليه برخاسته از قاعده  متر يليم

). برخي از 4-8(شكل  باشند يمگرد  رأسبا  دار هيپاي كروي ها كوليوز) و داراي mm 5/1-1(قطر باريك 
 لهيوس بهي جلبك گونه نياي كوتاه و نامنظم بوده و ها دندانهبرگهاي انشعابات فرعي بسيار كوتاه و باريك و داراي 

  ).Dawes ،1989و  Hamdy( چسبد يمي ا صخرهبه بسترهاي  ارندهد نگاهصفحات 
  

  

  جداسازي شده از سواحل شهر بوشهر Sargassum angustifoliumجلبك  :1 -4شكل 
  
  Sargassum ilicifolium)(Agardh 1948) (جلبك مشخصات  -

آن گرد و با چندين انشعاب اوليه است. ساختار ساقه  ي متمايل به زرد است. محور اصليا قهوه گونه نيارنگ 
 ها برگ. هست ها برگ، داراي چندين انشعاب از كنار هستي ا گوهي و صاف با صفحه كوچك ا استوانهمانند 

كه حدود دو تا سه سانتيمتر طول  باشند يمي تيز در حاشيه ها دندانهدر انشعابات اوليه مستطيلي شكل و كشيده، با 
اي روي انشعابات فرعي، برگهظريف و نازك بوده اكثرا پيدا نيستند،  ها رگبرگ. پهنادارند متر يليم 4-5و 

ي كوچك و پراكنده ها روزنهو واجد  متر يليم 3-4ي با طول يك تا دو سانتيمتر و عرض ا زهينمستطيلي تا اندكي 
فشرده  هيپا ككه روي ي متر يليم 2-3با قطر  زيت نوكي هوايي كروي، ها كوليوز. باشند يم ها برگدر سطح 

ي پاييني و اعماق كم منطقه ها قسمتدر  ها جلبك. اين رسد يم متر يسانت 30-40به  ها آنقرار دارند، ارتفاع تال 
  ).1389(قرنجيك و روحاني،  نديرو يمي ا صخرهجزر و مدي و روي سطوح 
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  جداسازي شده از سواحل شهرستان بوشهر Sargassum ilicifoliumجلبك : 2 -4شكل 

  
  Laurencia snyderiae (Dawson 1966) مشخصات جلبك-
ي تيره تا ارغواني است و بافت آن غشايي، ا قهوه گونه نيا. رنگ رديگ يمي قرمز قرار ها جلبكدر رده  گونه نيا

ي پستانك مانند در ها يبرجستگي داراي تعداد زياد گونه نياسفت و اندكي شكننده است. انشعابات افراشته 
برخاسته  دارنده نگاه). محور اصلي نيز مشخص و مجزا بوده كه از صفحه 4- 9(شكل  هستطول محور اصلي 
است. محل رويش جلبك در ناحيه پايين محدوده بين  متر يسانت 5-10(اندام ساقه مانند)  63است و ارتفاع تال

  ).1389ت (قرنجيك و روحاني، ي اسا صخرهجزر و مدي و روي سطح بسترهاي 
 

  
  جداسازي شده از سواحل شهرستان بوشهر Laurencia snyderiae: جلبك 3 -4شكل 

                                                 
63 . Tallus 
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 Gracilaria corticata (Agardh 1948) مشخصات جلبك-

جنس ي قرمز است كه به دليل وجود ميزان زيادي آگار در اين ها جلبكگراسيلاريا نيز يك جنس از 
در  اكنون هم كه يطور بهغذاي انسان واجد اهميت اقتصادي زيادي است،  عنوان به(آگاروفيت) و مصرف 

 شود يمي آسيا، آمريكاي جنوبي، آفريقا و اقيانوسيه كشت ها قارهدر  توسعه درحالبسياري از كشورهاي 
  ).1385(رضوي شيرازي، 

است و به شكل واقعي مشخص نشده ولي چيزي كه  شفاف ريغهنوز  Graciarialesي راسته ها جلبكي بند طبقه
است كه عمدتا  قرارگرفته Gracilariaگونه از اين گروه فقط در جنس  100مشخص است اين است كه بيش از 

ي است. ا قهوهمتمايل به ارغواني تا  G. corticataدر نواحي معتدله و نيمه استوايي پراكنده هستند. رنگ گونه 
بادبزني با تقسيمات دوتايي نامنظم وجود  صورت بهي و ا بوتهغضروفي است و نماي آن  رتصو بهبافت جلبك 

). اين جلبك 4-10(شكل  گردد يمدر قاعده فشرده بوده و چندين محور اصلي از قاعده منشعب  گونه نيادارد. 
ي در ا صخره يها حوضچهبيشتر  گونه نيا، محل رويش چسبد يمي به صخره ا صفحه دارنده نگاه لهيوس به

  .)1389(قرنجيك و روحاني، ي مياني و پاييني محدوده بين جزر و مدي است ها قسمت
  

  
  جداسازي شده از سواحل شهرستان بوشهر Gracilaria corticata: جلبك 4 -4شكل 

  
 Padina boergeseni (Alender & Kraft 1939) مشخصات جلبك-

به  Padina boergeseni. گونه كند يمي رشد ا بوته صورت بهي است كه ا قهوهي ها جلبك پادينا يك جنس از
. باشند يمي عميقي شكافهاكه واجد  بودهي تيره است، داراي چندين لوب شكننده بادبزني شكل ا قهوهرنگ 
در محدوده  ). محل رويش اين جلبك معمولا5-4شكل ( شوند يمدر قاعده باريك و به سمت بالا پهن  ها لوب

 دارنده نگاهي است. براي چسبيدن به اين سطوح از صفحات ا صخرهمنطقه بين جزر و مدي روي سطح بسترهاي 
  ).1389(قرنجيك و روحاني،  شوند يمطي فصول پاييز و زمستان ديده  فارس جيخل. در كنند يمخود استفاده 
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  جداسازي شده از سواحل شهرستان بوشهر Padina borgesseni: جلبك 5 -4شكل 

  
  Kappaphycus alvarezii (Tony 1897) مشخصات جلبك- 6-1-1-الف

و همكاران،  Paeula( شود يم به رنگ سبز يا زرد ديده معمولاي قرمز است كه ها جلبكي از ا گونهاين جلبك 
، اين رسند يمي به طول دو متر ). داراي ساختارهاي ساقه مانند محكم، گوشتي و نرمي است كه گاه2002

 گونه نيا. شود يمكم  ها آنكه در قاعده تعداد  باشند يمسانتيمتر)  1-2ساختارها داراي انشعابات كوتاهي (
كاراگينان، چند سالي  توجه قابلكه به خاطر رشد سريع و ميزان  شود يمجلبك بيشتر در مناطق گرمسيري ديده 

  ).2002و همكاران،  Paeulaاست ( رفتهقرارگ موردتوجهاست كه پرورش آن 
  

  
  جداسازي شده از سواحل شهرستان بوشهر Kappaphycus alvarezii: جلبك 6 -4شكل 
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  Codium iyengarii (Borgessen 1947)مشخصات جلبك -

داراي بافتي گوشتي به  سبز تيره بوده و Codium iyengarii. گونه هستي سبز ها جلبكجنس كوديوم از رده 
داراي صفحه  گونه نيا. شود يم دوشاخهمنظم  طور بهكه هر انشعاب  هستي با انشعابات گرد ا استوانهشكل 
(قرنجيك و  هست متر يليم 3-7و قطر آن  متر يسانت 15-25 گونه نيا. ارتفاع تال در هستكوتاه  دارنده نگاه

ي مياني تا پاييني محدوده جزر و مدي و بر روي ها قسمت ). محل رويش اين جلبك بيشتر در1389روحاني، 
  ي است.ا صخرهبسترهاي 

  

  
  جداسازي شده از سواحل شهرستان بوشهر Codium iyengarii: جلبك 7 -4شكل 

  
  ي درياييها جلبكنتايج عصاره گيري از  -2-1-4

كه مشاهده  طور هماناست.  شده دادهنشان  2-4جدول  ي دريايي درها جلبكي مختلف ها عصارهدرصد وزني 
درصد وزن خشك جلبك مربوط به  7/7به مقدار  آمده دست به، بيشترين درصد وزني ميزان عصاره شود يم

درصد وزن عصاره خشك مربوط  54/2كمترين مقدار آن با ميزان  ؛ وiyengarii Cسبز عصاره كلروفرمي جلبك 
  بود. .snyderiae Lقرمز به عصاره آبي جلبك 
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ي ها جلبكها  نسبت به وزن خشك دست آمده و درصد آنخشك به عصارهميزان  :2 -4جدول 
  دريايي مورد آزمون

  %)عصاره (  وزن عصاره خشك (گرم) وزن خشك جلبك (گرم) حلال نام علمي جلبك
C. iyengarii 56/4  13/9 200 اتانول  

  17/6  34/12 200 متانول
  7/7  41/15 200 كلروفرم
  11/3  23/10 200 آب

G. corticata  89/5  56/23 400 اتانول  
  08/6  33/24 400 متانول
  79/4  18/19 400 كلروفرم
  54/2  16/18 400 آب

L. snyderiae  53/6  12/26 400 اتانول  
  4/5  6/21 400 متانول
  11/6  45/24 400 كلروفرم

K. alvarezii 22/4  76/14 350 اتانول  
S. ilicifolium 85/3  49/13 350 متانول  

  65/4  28/16 350 كلروفرم
S. 

angustifolium  
  06/7  31/35 500 اتانول
  84/6  19/34 500 متانول
  43/7  14/37 500 كلروفرم
  09/3  47/30 500 آب

P. borgesseni 70/3  75/8 200 اتانول  
  37/4  41/7 200 متانول
  8/4  6/9 200 كلروفرم

  
  يشناس يباكترهاي نتايج آزمون -2-4
  هاي حساسيتنتايج آزمون -1-2-4

(باكتريوسيد و  ييايضد باكتري دريايي اثرات ها جلبكي مختلف ها عصارهنتايج نشان داد كه اكثر 
يي هم ايضد باكترت ي گرم مثبت و هم گرم منفي داشتند، همچنين اثراها يباكترخوبي هم بر  باكتريواستاتيك)

يي از اشكال اثرات آنتي ها نمونهديده شد،  زا يماريبي غير ها يباكترو هم  زا يماريبي ها يباكتردر مورد 
ي انتشار در ديسك يا انتشار در چاهك ها روشآزمون آنتي بيوگرام و به  صورت بهي جلبكي ها عصارهباكتريال 
  .شود يمديده  8-4در شكل 
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  فارس يجخلي جداسازي شده از سواحل ها جلبكي ها عصارهيايي برخي از ضد باكتر: اثر 8 -4شكل 

  
ي ها عصارهتمامي  شود يمكه مشاهده  طور هماناست.  شده درج 3-4خلاصه اين نتايج در جدول شماره 

بودند و  مؤثري مورد آزمون ها يباكتري ي تمامرو P.borgesseni و S.angustifoliumي ا قهوهي ها جلبك
ي مورد آزمون داشت. از ميان ها يباكتريي روي ايضد باكتركمترين اثر  C. iyengarii ي جلبك سبزها عصاره
ي بودند و تر يقويي ايضد باكتري كلروفرمي داراي اثرات ها عصاره، رسد يمي مختلف نيز به نظر ها عصاره
يي و يا در برخي موارد داراي اثرات بسيار كمي بود، لذا از ايضد باكتراقد اثرات ف ها جلبكي آبي اكثر ها عصاره

  شده است. نظر صرفدر همه جداول  ها آندرج 
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  فارس يجخلي دريايي ها جلبكي مختلف ها عصارهفعاليت ضد باكتريايي  :3 -4جدول 
  فعاليت ضد پاتوژن  حلال  جلبك دريايي

V.harveyi V.alginolyticusE.coli B.subtilis  S.aureus 
S. angustifolium  اتانول  ++ ++ _  ++  ++  

  +  ++  _ ++ ++  متانول
 ++  +++  + ++ +++  كلروفرم

S. ilicifolium اتانول  -  _ _  NT ++  
  -  +  NT _  -  متانول

  ++  +  + +  -  كلروفرم
C. iyengarii اتانول  -  _ +  ++  +  

  _  NT  + _  -  متانول
  _  _ NT +  -  كلروفرم

K. alvarezii اتانول  +++ _  NT  ++  
  NT  ++  + + ++  متانول

 +++  +  _  ++ +  كلروفرم

L. snyderia اتانول  ++ ++ ++  +  +  
 NT  NT  ++ ++ +++  متانول

  ++  ++  NT ++ +++  كلروفرم
G. corticata اتانول  ++++++ _  ++  NT  

  NT  NT  _ ++ ++  متانول
  NT  NT  _ ++  +++  لروفرمك

P. borgessni اتانول  -  _ _  ++ +  
  ++  ++  _ NT  -  متانول

  ++  ++  NT +  -  كلروفرم
 7-10يت ضد باكتريايي متوسط (قطرهاله = ) فعالقطرهاله)، (++ >7 متر يلي(ميي، (+) فعاليت ضد باكتريايي اندك ايضد باكتر) بدون فعاليت -( 
  ) آزمايش نشده.NTقطرهاله)، ( <10 متر يليمباكتريايي بالا ( )، (+++) فعاليت ضدمتر يليم

  
و با  تر كامل صورت بهي دريايي را ها جلبكي مختلف ها عصارهيي ايضد باكترفعاليت  10-4تا  4-4جداول 

 شود يمكه در جداول ديده  طور همان. كنند يمجزئيات بيشتر، بر اساس اندازه قطرهاله عدم رشد بيان 
با قطر هاله  G.corticataپاتوژن ميگوها بيشترين حساسيت نسبت به عصاره اتانولي جلبك  عنوان به ويبريوهاروي

با هاله عدم  L.snyderiae عصاره كلروفرمي جلبك ازآن پساز خود نشان داده و  متر يليم 9/16±8/2عدم رشد 
تتراسايكلين اكسي كيوتيب يآنتنسبت به  ها تيحساساين  كه يطور بهقرار دارد،  متر يليم 7/16±3رشد 

در برخي موارد در اكثر مواقع اثر بازدارندگي بر رشد  جز بهي آبي ها عصاره) نيز بيشتر بود. از طرفي 4/0±3/13(
 نيتر ياصلي آبي كم اثرترين عصاره بر ها عصاره جز به). 10-4تا  4-4ي مورد آزمون نداشتند (جداول ها يباكتر
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ي ها عصارهبود. اثر ساير  5/3±5/0با هاله عدم رشد  C. iyengariiره متانولي جلبك ) عصاV.harveyiپاتوژن ميگو (
  .شود يمديده  10-4تا  4-4ي مورد آزمون در جداول ها يباكترجلبكي بر 

  
  ) mm) قطر هاله مهار رشد (SDانحراف معيار ( ±: ميانگين 4 -4جدول 

  هاي مختلف يباكتربر  S. angustifoliumي جلبك ها عصاره
  V.harveyi V.alginolyticus E.coli  B.subtilis  S.aurues  عصاره
  a8/1±4/9 a3/1±9 a0 a 8/0±2/9  a 6/0±8/8  اتانولي
  a1/2±2/8 a 4 /2±1/7 a0 a9/0±2/8  b7/1±5/6  متانولي

  a4/1±4/9 a 4 /0±3/8  b 2/1±7/7  b 7/1±2/12  a 6 /2±5/9  كلروفرمي
  b0  b2 /0±4/0  a0 c 1/0±2/0  c 3/0±2/1  آبي

OTC c4/0±3/13 c5/0±4/15 c 3/0±7/19  d4 /1±4/23  d8 /0±6/24 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه      
  

  ي ها صارهع) mm) قطر هاله مهار رشد (SDانحراف معيار ( ±ميانگين : 5 -4جدول 
  هاي مختلف يباكتربر  S. ilicifoliumجلبك 

  V. harveyiV .alginolyticus E. coli B. subtilis  S. aurues  عصاره
  a 0  a 0 a 0 NT a6/1±8/9  اتانولي
  a 0 a0 NTa8/0±5  0  متانولي

  a 0 b4/0±3/4  a1±7/6  a 3/1±2/4  a3/2±5/9  كلروفرمي
  a 0 a 0 NTb1/0±5/0  NT  آبي

OTC b 4 /0±3/13 c5/0±4/15 b3 /0±7/19  c4/1±4/23  b8 /0±6/24 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه      
  

  ي ها عصاره) mm) قطر هاله مهار رشد (SDانحراف معيار ( ±ميانگين : 6 - 4جدول 
  هاي مختلف يباكتربر  C. iyengriiجلبك 

  V. harveyiV. alginolyticus E. coli  B. subtilis  S. aurues  عصاره
  a 0  a 0 a1/2±5/6  a 8/1±5/9  a 6/0±8/3  اتانولي
  a 0 a 0 a 8/0±2/5  NT b0  متانولي

  a 0 a 0  a 6/0±2/5  NT b 0  كلروفرمي
  a 0 a 0  NT b3/0±5/1  NT  آبي

OTC b 4 /0±3/13 c5/0±4/15 b3 /0±7/19  c4/1±4/23  b8 /0±6/24 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه        
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  ي ها عصاره) mm) قطر هاله مهار رشد (SDانحراف معيار ( ±ميانگين  :7 - 4جدول 
  هاي مختلف يباكتربر  K. alvareziiجلبك 

  V. harveyiV. alginolyticus E. coli  B. subtilis S. aurues  عصاره
  a 5/1±5/9 a 2±5/5 a 0 NT a 9/0±9  اتانولي
  a 7/1±5/8 a 2/1±6 b1±5/3  a 8/0±5/7  NT  متانولي

  a 1/1±7/6  a 7/0±3/7  c 9/1±5/14  a 5/2±5/7  b 5/1±1/14  كلروفرمي
  b 1±5/1 b1  NT b 2/0±6/1  NT  آبي

OTC c 4/0±3/13 c 5/0±4/15 d 3/0±7/19  c 4/1±4/23  c 8/0±6/24 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه         
  

  يها عصاره) mm) قطر هاله مهار رشد (SDانحراف معيار ( ±ميانگين  :8 - 4جدول 
  هاي مختلف يباكتربر  G. corticataجلبك  

  V. harveyiV. alginolyticus E. coli  B. subtilis  S. aurues  عصاره
  a8/2±9/16 a 3/3±17 a 0  a8/0±2/9  NT  اتانولي
  b1/2±2/9 b4/2±1/7 a 0  NT NT  متانولي

  ad 4/3±4/14 b 4/0±3/8  a 0  NT NT  كلروفرمي
  c1±5/1 c 1  a0 b3/0±2/2  NT  آبي

OTC d4/0±3/13 a5/0±4/15 b 3/0±7/19  c4/1±4/23  a8/0±6/24 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه       
  

  ي ها عصاره) mm) قطر هاله مهار رشد (SDانحراف معيار ( ±ميانگين  :9 - 4جدول 
  هاي مختلف يباكتربر  L. snyderiaeجلبك 

  V. harveyiV. alginolyticus E. coli B. subtilis  S. aurues  عصاره
  a8/1±6/9 a1±8/8 a2/1±4/8 a 5/1±5/6 a 6/0±5  اتانولي
  b 8/2±5/14 a5/1±8 a1±5/7 NT  NT  متانولي

  c 3±7/16 a8/0±3/9  NT a 1/2±5/8 b9/1±9  كلروفرمي
  d1±5/2 b1/1±2  b1±4/1  b0  NT  آبي

OTC e4/0±3/13 c5/0±4/15 c3/0±7/19  c4/1±4/23 c 8/0±6/24 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه        
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  ي ها عصاره) mm) قطر هاله مهار رشد (SDانحراف معيار ( ±: ميانگين 10 - 4جدول 
  هاي مختلف يباكتربر  P.borgeseniجلبك 

  V. harveyiV. alginolyticus E. coli  B. subtilis  S. aurues  عصاره
  a 0  a0 a 0 a 3/1±5/9  a 5/0±5/4  اتانولي
  a 0 NTa 0 a 1/2±3/8  b 6/1±5/7  متانولي

  a 0 b8/0±3/4  NT a 1/2±8  b 3/1±7  كلروفرمي
  NTNTNT NT NT  آبي

OTC b 4/0±3/13  c 5/0±4/15 b3/0±7/19  b4/1±4/23  c 8/0±6/24 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعنر همنام در هر ستون نشانه *حروف لاتين غي       
  
  MBCو  MICنتايج  -2-2-4

و  را دارامي باشد) باكتري MICيي از هر عصاره كه توانايي مهار رشد (ها غلظتكمترين  17-4تا  11-4جداول 
كه  طور همان. دنده يم) را نشان MBC( شود يم ها يباكتر% 99كمترين غلظت هر عصاره كه موجب كشته شدن 

ي مورد آزمون شده ها يباكتركه موجب مهار رشد  ها عصاره، كمترين غلظتي از شود يمدر اين جداول ديده 
 و روي باكتري P.borgesseniو  L.snyderiaeي ها جلبكي روفرملكي ها عصارهو مربوط به  mg/ml25/0 است برابر
B. subtilis  باكتري  عنوان به ويبريو هارويكه موجب مهار رشد باكتري  ها عصارهبود. از طرفي كمترين غلظتي از

و  G.corticataو  L.snyderiaeي ها جلبكي اتانولي و كلروفرمي ها عصارهپاتوژن ميگوها شده است مربوط به 
و بيشترين آن مربوط به عصاره اتانولي  mg/ml2 غلظت S.angustifoliumهمچنين عصاره كلروفرمي جلبك 

K.alvarezii با غلظت mg/ml8  17-4تا  11-4بود (جداول.(  
ي ها جلبكي كلروفرمي ها عصارهي مختلف مربوط به ها جلبكي متفاوت ها عصارهاز بين  MBCكمترين ميزان 

S.angustifolium، G.corticata ،L.snyderiae  و همچنين عصاره اتانولي جلبكL.snyderiae با غلظت mg/ml4  بود و
  بود كه نسبت به ساير موارد از مقدار بيشتري برخوردار بود. mg/ml32 با غلظت K.alvareziiعصاره اتانولي 

  
) جلبك MBC) و حداقل غلظت كشندگي (MICي (مهاركنندگحداقل غلظت  :11 -4جدول 

S.angustifolium  برحسبهاي مورد آزمون  يباكتربراي mg/ml  
  عصاره كلروفرمي  ره متانوليعصا  عصاره اتانولي  باكتري

MICMBC MIC MBC MIC  MBC  
V. harveyi 4  8  8  8  2  4  
V. alginolyticus 8  8  4  8  4  4  
E. coli -  -  -  -  5/0  5/0  
B. subtilis 1  2  1  1  5/0  1  
S. aurues 5/0  1  2  4  1  1  
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ي جلبك ها عصاره) MBCاقل غلظت كشندگي () و حدMICي (مهاركنندگغلظت  حداقل :12 -4جدول 
S.ilicifolium  هاي مورد آزمون يباكتربراي  

  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي  عصاره اتانولي  باكتري
MIC MBC MIC MBC MIC  MBC  

V. harveyi -  -  -  -  -  -  
V. alginolyticus -  -  -  -  8  16  
E. coli 2  4  NTNT 4  4  
B. subtilis NT NT4 8  2  4  
S. aurues 4  4  -  -  1  2  

  
 C.iyengarii) جلبك MBC) و حداقل غلظت كشندگي (MICي (مهاركنندگحداقل غلظت  :13 - 4جدول 

  هاي مورد آزمون يباكتربراي 
  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي  عصاره اتانولي  باكتري

MIC MBC MICMBC MIC MBC  
V. harveyi -  -  -  -  -  -  
V. alginolyticus - --- -  -  
E. coli 4  8  4  1  2   
B. subtilis 1  2  NTNT NT  NT  
S. aurues 2  4  -  -  -  -  

  
 K.alvarezii) جلبك MBC) و حداقل غلظت كشندگي (MICي (مهاركنندگحداقل غلظت  :14 - 4جدول 

  هاي مورد آزمون يباكتربراي 
  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي  صاره اتانوليع  باكتري

MIC MBC MIC MBC MIC MBC  
V. harveyi 8  32  16  32  8  8  
V. alginolyticus 32  32  8  8  16  16  
E. coli -  -  -  -  5/0  1  
B. subtilis 4  4  2  4  4  8  
S. aurues NT NT2  4  1  1  

  
 G.corticata) جلبك MBC) و حداقل غلظت كشندگي (MICي (ركنندگمهاحداقل غلظت  :15 - 4جدول 

  هاي مورد آزمون يباكتربراي 
  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي  عصاره اتانولي  باكتري

MIC MBC MICMBC MIC MBC  
V. harveyi 2  8  8  8  2  4  
V. alginolyticus 8  8  4  8  4  16  
E. coli -  -  -  -  -  -  
B. subtilis 2  4  NT NT NT  NT  
S. aurues NT NT NT NT  NT  NT  
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 L.snyderiae) جلبك MBC) و حداقل غلظت كشندگي (MICي (مهاركنندگحداقل غلظت  :16 - 4جدول 
  هاي مورد آزمون يباكتربراي 

  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي  عصاره اتانولي  باكتري
MICMBCMIC MBC MIC  MBC  

V. harveyi 2  4  4  32  2  4  
V. alginolyticus 16  16  8  8  8  16  
E. coli 5/0  2  1  4  NT  NT  
B. subtilis 1  2  NT NT 25/0  1  
S. aurues 5/0    NT NT  2  2  

  
 P.borgessenii) جلبك MBC) و حداقل غلظت كشندگي (MICي (مهاركنندگحداقل غلظت  :17 - 4جدول 

  هاي مورد آزمون يرباكتبراي 
  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي  عصاره اتانولي  باكتري

MICMBCMIC MBC MIC MBC 
V. harveyi -  -  -  -  -  -  
V. alginolyticus -  -  NT NT 4  16  
E. coli -  -  -  -  NT  NT  
B. subtilis 1  2  4  4  25/0  1  
S. aurues 2  4  8  16  4  8  

  
  يدانيساكيآنتي ها يبررسنتايج  -3-4

ي دريايي از طريق برداشت راديكال آزاد و به ها جلبكي مختلف ها عصارهاكسيداني بررسي اثرات آنتي
 7عصاره آبي، اتانولي، متانولي و كلروفرمي  4انجام شد، نتايج فعاليت برداشت راديكال آزاد در  DPPHروش 

 4-4تا  1-4در نمودارهاي  DPPHزان ميانگين درصد كاهش مي صورت به mg/ml 2جلبك مورد آزمون با غلظت 
با غلظت  G.corticata، جلبك قرمز شود يمديده  4-4تا  1-4كه در نمودارهاي  طور هماناست.  شده دادهنمايش 
mg/ml 2  ي (از طريق برداشت راديكال آزاددانياكس يآنتدر اكثر موارد داراي بيشترين اثر DPPH) و كمترين  بود

بود  دار يمعنبود كه اختلاف بين اين دو گروه داراي تفاوت  P.borgesseniي ا قهوهاثر مربوط به جلبك 
)01/0P< برخي  ها اختلافدر برداشت راديكال آزاد بين اين دو جلبك قرار داشتند كه  ها جلبك). قدرت ساير

  ).>05/0Pنبودند ( دار يمعنآماري  ازنظرو بعضي  دار يمعن
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عصاره آبي  برداشت راديكال آزاد)( اكسيداني يآنت: مقايسه فعاليت 1-4 نمودار :1 -4نمودار 

  . بارها نشانگر اختلاف معيار است.DPPH ي مختلف به روش ها جلبك
  

ي دانياكس يآنتدر اكثر موارد اثرات  ها جلبكعصاره آبي  شود يمديده  4-4تا  1-4كه در نمودارهاي  طور همان
% 75±4/6با  mg/ml2 داشتند و بيشترين درصد برداشت راديكال آزاد در غلظت ها عصارهبه ساير بيشتري نسبت 

% قرار داشت 69±4 با S.angustifolium عصاره آبي ازآن پسبود و  G.corticataبه عصاره آبي جلبك قرمز  مربوط
  ).1-4ي وجود نداشت (نمودار دار يمعنآماري اختلاف  ازنظركه 

  

  
ي مختلف به ها جلبكاكسيداني (برداشت راديكال آزاد) عصاره اتانولي  يآنتمقايسه فعاليت  :2 - 4نمودار 

  باشند. يم. بارها نشانگر انحراف معيار DPPHروش 
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ي مختلف به ها جلبكه متانولي اكسيداني (برداشت راديكال آزاد) عصار يآنت: مقايسه فعاليت 3 - 4نمودار 

  باشند. يم. بارها نشانگر انحراف معيار DPPHروش 

  
ي مختلف به ها جلبكاكسيداني (برداشت راديكال آزاد) عصاره كلروفرمي  يآنتمقايسه فعاليت  :4 - 4نمودار 

  دهند. يم. بارها ميزان انحراف معيار را نشان DPPH•روش 
  

و  DPPHدر برداشت راديكال آزاد  ها جلبكي مختلف ها عصارهغلظت  ريتأث 11-4تا  5-4ودارهاي نم
در تمامي  شود يمكه مشاهده  طور همان، دهد يمقوي و شاهد نشان  دانياكس يآنت عنوان به Cمقايسه آن با ويتامين 

  .شود يمميزان برداشت راديكال آزاد نيز بيشتر  ها عصارهموارد با افزايش غلظت 

  
ي مختلف عصاره آبي، اتانولي، ها غلظتاكسيداني (برداشت راديكال آزاد)  يآنت: مقايسه فعاليت 5 - 4نمودار 

  DPPHبه روش حذف  Cبا ويتامين  S.anguistifoliumمتانولي و كلروفرمي جلبك 
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، ها عصارهنسبت به ساير  ها جلبك، عصاره آبي همه شود يممشاهده  11-4تا  5 -4نمودارهاي  در كه طور همان
)، >01/0Pبود ( دار يمعنآماري  ازنظربود كه اين نتيجه  DPPHداراي قدرت بيشتري در برداشت راديكال آزاد 

ي بيشتري برخوردار بود و سپس اتانولي يا در دانياكس يآنتدر بيشتر موارد عصاره متانولي از قدرت  ازآن پس
نبود  دار يمعن ها اختلافصاره كلروفرمي قدرت برداشت راديكال آزاد بيشتري داشت كه اين برخي موارد ع

)05/0P<.(  

  
ي مختلف عصاره آبي، اتانولي، ها غلظتاكسيداني (برداشت راديكال آزاد)  يآنتمقايسه فعاليت  :6 - 4نمودار 

 DPPHحذف به روش  Cبا ويتامين  S.ilicifoliumمتانولي و كلروفرمي جلبك 

  

  
ي مختلف عصاره آبي، اتانولي، ها غلظتاكسيداني (برداشت راديكال آزاد)  يآنت: مقايسه فعاليت 7 - 4نمودار 

  DPPHبه روش حذف  Cبا ويتامين  G.corticataمتانولي و كلروفرمي جلبك 
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ي مختلف عصاره آبي، عصاره ها غلظتاكسيداني (برداشت راديكال آزاد)  يآنت: مقايسه فعاليت 8 - 4نمودار 

  DPPHبه روش حذف  Cبا ويتامين  C.iyengariاتانولي، متانولي و كلروفرمي جلبك 
  

  
ي مختلف عصاره آبي، اتانولي، ها غلظتزاد) اكسيداني (برداشت راديكال آ يآنت: مقايسه فعاليت 9 - 4نمودار 

  DPPHبه روش حذف  Cبا ويتامين  K.alvareziiمتانولي و كلروفرمي جلبك 



 ٥٥بررسی اثرمکمل جلبکهای دريايی برافزايش بازماندگی، رشد و .../  
 

  
ي مختلف عصاره آبي، عصاره ها غلظتاكسيداني (برداشت راديكال آزاد)  يآنت: مقايسه فعاليت 10 - 4نمودار 

  DPPHبه روش حذف  Cبا ويتامين  P.borgesseniمي جلبك اتانولي، متانولي و كلروفر
  

ي جلبكي وابسته ها عصارهي تمامي دانياكس يآنتفعاليت  دهند يمهمچنين نشان  11-4تا  5-4نمودارهاي 
  .شود يمنيز بيشتر  DPPHو با افزايش غلظت توانايي حذف راديكال آزاد  هست ها آنبه غلظت 
  

  
ي مختلف عصاره آبي، اتانولي، ها غلظتاكسيداني (برداشت راديكال آزاد)  يآنت: مقايسه فعاليت 11 - 4نمودار 

  DPPHبه روش حذف  Cبا ويتامين  L.snyderiaeمتانولي و كلروفرمي جلبك 
  

ي متفاوت از اه عصاره) براي EC50% از راديكال آزاد برداشت كند (50نتايج غلظتي از عصاره كه بتواند به ميزان 
است.  شده دادهميانگين و انحراف معيار نمايش  صورت به 18-4ي مختلف محاسبه و در جدول شماره ها جلبك

را از  DPPHدرصد راديكال آزاد  50كه كمترين ميزاني از عصاره كه قادر است حداقل  دهند يمنتايج نشان 
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متعلق به  ازآن پسو  mg/ml 2/0 ± 1با ميانگين  K. alvareziiمحيط حذف كند مربوط به عصاره آبي جلبك قرمز 
ي ا قهوهو در رتبه سوم عصاره آبي جلبك  mg/ml 1/0 ± 2/1با ميانگين  G.corticataعصاره آبي جلبك قرمز 

S.angustifolium  با ميانگينmg/ml 2/0 ± 3/1  ي نداشتند دار يمعنقرار داشت كه اين سه مورد با همديگر اختلاف
)05/0P< (دار يمعنداراي تفاوت  ها جلبكنسبت به نتايج ساير  كه يالدرح ) 05/0بودندP< از 18-4) (جدول .(

بود كه  mg/ml 25/1± 12مقدار  با C. iyengarii به عصاره متانولي جلبك سبز مربوط EC50 طرفي بيشترين ميانگين
 در C. iyengarii ي مختلف جلبك سبزها عصاره EC50 ). ميانگين>05/0Pبا ساير موارد بود ( دار يمعنداراي تفاوت 

ي كمتري نسبت به دانياكس يآنتداراي فعاليت  رسد يمبيشتر بود و به نظر  ها جلبكهمه موارد نسبت به ساير 
ي آلي هر جلبك كمتر بود و اين ها عصارهنسبت به ساير  ها جلبكي آبي همه ها عصاره EC50سايرين باشد. ميزان 

) نيز Vit. Cاسيداسكوربيك ( EC50). ميزان >05/0Pبود ( دار يمعنداراي تفاوت  ها جلبكنتيجه براي همه 
mg/ml006/0  01/0داشت ( دار يمعنتفاوت  ها گروهبود كه با همهP<.(  

  
 mg/mlبه  •DPPHي مختلف جلبكي براي حذف راديكال ها عصاره EC50ميزان  :18 - 4جدول 

  عصاره آبي  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي  يعصاره اتانول  جلبك
S. angustifolium ad6/0 ± 8/1  ea 3/0 ± 7/1 a4/0 ± 2 a 2/0± 3/1 

S.ilicifolium b4/0 ± 5/5  b 33/0 ± 6 b3/0 ± 1/4 b 5/0± 5/3 

C. iyengarii c 3/1 ± 1/11  c 25/1± 12 c8/0 ± 11 c 5/0±10 

K. alvarezii a 28/0 ± ½  a 4/0± 2 a3/0 ± 2/2 a 2/0± 1 

G. corticata d 2/0 ± 3/1  e 3/0 ± 4/1 d25/0 ±4/1 a 1/0± 2/1 

L. Snyderia b1/1 ± 7  a 25/0 ± 2 e8/0 ± 2/6 e 2/0± 8/1 

P. borgesseni c1/1 ± 5/10  d 65/0 ± 5/9  f5/0 ± 9  d 7/0 ± 8/8  
Vit. C g mg/ml006 /0 

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه 
  
  بر ناپلي آرتميا ها جلبكعصاره  LC50نتايج  -4-4
ي الكلي (اتانولي و متانولي) در غلظت برابر ها عصارهنسبت به  ها جلبكي كلروفرمي ها عصارهميانگين  طور به

و  K. alvarezii جلبك). بيشترين سميت عصاره كلروفرمي 19-4ناپلي آرتميا داشتند (جدول  برايسميت بيشتري 
% ناپلي آرتميا داشتند كه به ترتيب در 50كشندگي  باقدرت G. corticataكمترين سميت عصاره اتانولي جلبك 

 ازنظرو  شدند يمساعت  24باعث تلفات نيمي از جمعيت ناپلي آرتميا طي  8/3 ± 2/0و  4/0 ± 18/0ي ها غلظت
ي مختلف براي ناپلي آرتميا ها جلبكي اتانولي و متانولي ها ارهعص). سميت >05/0Pبودند ( دار يمعنآماري نيز 

بيشترين سميت و عصاره اتانولي  S.ilicifoliumي اتانولي، عصاره اتانولي جلبك ها عصارهمتفاوت بودند، در بين 
ك نيز بيشترين سميت عصاره متانولي جلبالكلي ي ها عصارهكمترين سميت داشتند. در بين  G. corticataجلبك 
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S.ilicifolium عصاره اتانولي جلبك  و كمترين سميتG. corticata  آماري با ساير تيمارها داراي  ازنظرداشتند كه
) تصميم به انتخاب 19-4ي مختلف (جدول ها عصاره). با بررسي نتايج سميت >05/0Pبودند ( دار يمعنتفاوت 

  ي آرتميا گرفته شد.ساز يغنعصاره اتانولي براي 
  

 mg/ml برحسبي مختلف جلبكي براي ناپلي آرتميا ها عصاره LC5024ميزان  :19 -4جدول 

  عصاره كلروفرمي  عصاره متانولي عصاره اتانولي  جلبك
S.  angustifolium a13/0±8/0 a3/0±9/0 a 23/0 ± 5/0 

S. ilicifolium b24/0±58/0 b33/0±68/0 a 3/0 ± 45/0 

C.  iyengarii c28/0±32/1 c25/0±4/1 a 15/0 ± 44/0 

K.  alvarezii c28/0±2/1 ab21/0±8/0 a 18/0 ± 4/0 

G. corticata d2/0±8/3 d32/0±3/2 c 25/0 ±1/1 

L. Snyderia c24/0±47/1 ac25/0± 1 b 23/0 ± 73/0 

P. borgesseni c1/1±5/1 ab15/0±87/0  b5/0 ± 7/0  
     بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه                        

  
  نتايج بار آلودگي -5-4

ميزان بار آلودگي ويبريويي در بافت هموژن شده بچه ميگوي سفيد غربي در گروه كنترل منفي (بدون عصاره 
بود كه در  CFU/g Tissue 103×02/0± 2/0رض باكتري) در روز دهم پرورش جلبك و بدون قرار گرفتن در مع

 CFU/g Tissueو  CFU/g Tissue 103×02/0± 4/0 ي افزايش به ترتيب بهباكمپرورش  ام يسروزهاي بيستم و 
طبيعي در محيط پرورش  طور به .Vibrio sppي ها يباكتركه  دهد يمرسيد، اين نتيجه نشان  5/0 03/0±×103
) در گروه كنترل مثبت (بدون عصاره جلبك .Vibrio sppگوها (آب دريا) وجود دارد. بار آلودگي باكتريايي (مي

 دهد يمبيشتر بود. اين نتيجه نشان  ها گروهي از همه ريگ نمونهموقع  3و با قرار گرفتن در معرض باكتري) در هر 
ي تيمار معمولا با ها گروهدر محيط را كاهش دهند. در ميزان بار آلودگي باكتريايي  اند توانسته ها عصارهكه همه 

بار آلودگي باكتريايي كمتر شده است، هرچند اين مطلب در همه موارد صدق  ها جلبكافزايش غلظت عصاره 
توانسته بود  لورنسيا اسنيدريادر ليتر عصاره  گرم يليم 600ي تيمار غلظت ها گروه). در بين 20-4(جدول  كند ينم

غلظت پايين همين  كه يدرحال) CFU/g Tissue 104×03/0± 6/0يي ايجاد كند (ايبار باكتر دراهش بيشترين ك
). ميزان كاهش CFU/g Tissue 105×01/0± 5/0عصاره كمترين قدرت در كاهش بار آلودگي باكتريايي داشت (

عدد قرار گرفت كه اين  در محدوده بين اين دو ها جلبكي اتانولي ساير ها عصارهبار آلودگي باكتريايي توسط 
كه در جدول مذكور  طور هماناست.  شده ارائهانحراف معيار)  ±ميانگين ( صورت به 20-4نتايج در جدول 

  است. داكردهيپافزايش  ها گروهميزان بار آلودگي با افزايش روزهاي پرورش تقريبا در تمام  شود يممشاهده 
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انحراف معيار) در بافت هموژن شده بچه ميگوهاي  ±( CFU g-1برحسب باكتريايي بار  :20 -4جدول 
  در فازهاي مختلف دوره آزمايش. V.harveyiيافته در محيط فاقد يا واجد باكتري  پرورش
  30روز  20روز 10روز  گروه

C- 103×02/0±2/0 103×02/0±4/0  103×03/0± 5/0 

C+ 105×06/0±2/3 105×07/0±8/2 105×05/0± 4/3 

S  )200(  104×03/0±2/1 104×07/0±5/1 104×02/0± 1/2 

S  )400(  104×05/0±4/1 104×04/0±6/1 104×03/0± 7/1 

S  )600(  104×02/0±2/1 104×05/0±5/1 104×07/0± 4/1 

L  )200(  105×01/0±5/0 104×03/0±4/1 104×02/0± 2/3 

L  )400(  104×05/0±5/1 104×03/0±3/2 104×04/0± 5/2 

L  )600(  104×03/0±6/0 104×05/0±9/0 104×06/0± 1/2 

G  )300(  104×05/0±3/1 104×03/0±8/1 104×05/0± 6/1 

G  )600(  104×02/0±7/0 104×04/0±1/1 104×05/0± 5/1 

K  )300(  104×02/0±6/1 104×04/0±4/1 104×07/0± 8/1 

K  )600(  105×01/0±3/0 104×03/0±1/1 104×05/0± 9/1 

  
  نتايج رشد و بازماندگي-6-4

در محيط فاقد  افتهي پرورشي نشده و ساز يغنبا آرتمياي  شده هيتغذ) L.vannameiبچه ميگوهاي سفيد غربي (
 جز به ها گروه%) كه با ساير 86.6 ± 3/4روز پرورش داراي بيشترين درصد بقاء بودند ( 30) پس از -Cباكتري (

بود  دار يمعندر ليتر گراسيلاريا) داراي تفاوت  گرم يليم 600ي شده با غلظت ساز يغن(آرتمياي  G) 600گروه (
)01/0 P<( ي نشده استفاده كرده بودند و در محيط داراي باكتري ساز يغناما ميگوهايي كه از آرتمياي ؛

V.harveyi بودند ( قرارگرفتهC+ كه 3/33 ± 6/6روز پرورش داراي كمترين درصد بقاء بودند ( 30)، پس از (%
در آب درياي واجد  افتهي پرورش). ميگوهاي >P 01/0بود ( دار يمعنآماري  ازنظر ها گروهاين تفاوت با تمام 

ي مورد ها جلبكي ها عصارهي مختلف ها غلظتي شده با ساز يغنبا آرتمياي  شده هيتغذو  V.harveyiباكتري 
) همگي داراي درصد بقاء كمتر از كنترل منفي K. alvareziiو  S. angustifolium،L. Snyderia، G. corticataآزمون (

و بعضي غير  دار يمعندر برخي موارد  ها آني ها اختلاف) كه 4-12نمودار و بيشتر از كنترل مثبت بودند (
ي كمتر باعث افزايش بقاء ها غلظتي بالاتر هر جلبك در تمامي موارد از ها غلظت)، اما >P 05/0بود ( دار يمعن
  ).>P 05/0نبود ( دار يمعندر مورد جلبك گراسيلاريا  جز به ها اختلاف هرچندچه ميگوها شده بود ب
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شده با  يغني غني نشده و  ياآرتمشده با  يهتغذ: درصد بقاء بچه ميگوهاي سفيد غربي 12 -4نمودار 

يافته در محيط فاقد يا واجد باكتري  پرورشآزمون،  ي موردها جلبكي اتانولي ها عصارهي مختلف ها غلظت
V.harveyi  نشانگر انحراف معيار هستند. بارها روز دوره پرورشي. 30پس از  

  
ي شده با ساز يغندر بچه ميگوهايي ديده شد كه علاوه بر غذاي پايه از آرتمياي  شده كسببيشترين مقدار وزن 

 ها گروهنيز استفاده كرده بودند كه اين تفاوت با همه  كورتيكاتا گراسيلارياي مختلف عصاره اتانولي ها غلظت
قرار  V.harveyiبودند و در معرض باكتري  شده هيتغذي نشده ساز يغن) كه با آرتمياي -Cگروه كنترل منفي ( جز به

علاوه بر آمد كه  به دستنيز در بچه ميگوهايي  شده كسبكمترين وزن  ).>P 05/0بود ( دار يمعننگرفته بودند، 
 لورنسيا اسنيدريادر ليتر عصاره اتانولي جلبك  گرم يليم 200ي شده با غلظت ساز يغنغذاي پايه از آرتمياي 

آرتمياي غني  علاوه بهگروه كنترل مثبت يعني بچه ميگوهايي كه فقط از غذاي پايه  ازآن پساستفاده كرده بودند 
به روز دوران پرورش  30) كمترين وزن طي +Cبودند ( رفتهقرارگنشده استفاده كرده بودند و در معرض باكتري 

). عملكرد ساير >P 05/0بود ( دار يمعن ها گروهو با ساير  دار يمعنآوردند كه اين اختلاف بين دو گروه غير  دست
  آورده شده است. 21-4بر روي پارامترهاي رشد در جدول  ها عصاره
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 )SGR( ژهيشده و درصد نرخ رشد و ول و وزن اوليه، طول و وزن نهايي، وزن كسبط :21 -4جدول 
، مختلف يها جلبك اتانولي با عصاره شده يبا آرتمياي غني نشده و غن شده يهدر بچه ميگوهاي سفيد غربي تغذ
  ويبريو هارويدر محيط فاقد يا واجد باكتري  يافته پرورش

طول اوليه  گروه
)cm(  

وزن اوليه
)mg(  

طول نهايي
)cm(  

وزن نهايي 
)mg(  

وزن كسب 
  )mgكرده (

SGR%  

  a24/0±06/1 a88/0±2/6 a62/0±45/3 a 5/4 ± 186  a 8/2± 8/179 a 37/0± 3/11  كنترل منفي
  a24/0±06/1 a88/0±2/6 b54/0±38/2 b 4/6± 121 b 3/4± 8/113 b 24/0± 90/9  كنترل مثبت
  mg/l200(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 ab2/0±88/2 c 8/3 ± 166 c 1/3± 4/159 c 34/0± 9/10سارگاسوم (
  mg/l400(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 ab4/0±98/2 c3/5 ± 173 d 9/3± 8/166 c 22/0± 1/11سارگاسوم (
 mg/l600(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 b57/0±75/2 d 2/4 ± 153 e 7/2± 5/146 d 3/0± 68/10سارگاسوم (

  mg/l200(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 b34/0±35/2 b5/3 ± 115  b 3/3± 8/108  b36/0± 73/9( يانسلور
  mg/l400(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 a4/0±34/3 a 6/4 ± 181  a 7/4± 8/174  c 3/0± 26/11( يالورنس
  mg/l600(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 a24/0±55/3 c 2/5 ± 173  c 1/5± 8/162  c 5/0± 1/11( يالورنس
  mg/l300(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 ac55/0±82/3 e 8/5 ± 195  g 9/3± 8/184  a 4/0± 5/11( يلارياگراس
  mg/l600(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 ac32/0±80/3 e 7/3 ± 190  g7/4± 6/178  a 31/0± 4/11( يلارياگراس
  mg/l300(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 ac3/0±15/3 d 9/4 ± 153  e 5/4± 8/146  d 23/0± 7/10( يكوسكاپاف
  mg/l600(  a24/0±06/1 a88/0±2/6 a43/0±92/3 d8/3 ± 145  e 7/3± 8/138  d 15/0± 5/10( يكوسكاپاف

  بودن آماري نتيجه است. دار يمعن*حروف لاتين غير همنام در هر ستون نشانه       
  

با افزايش غلظت عصاره به دو برابر  كورتيكاتا گراسيلاريادر مورد  شود يمديده  21-4كه در جدول  طور همان
در ساير موارد هر موقع  كه يدرحالو همچنين نرخ ويژه رشد تغييري حاصل نشده است  شده كسبدر ميزان وزن 

در ليتر) باعث كاهش ميزان رشد بچه ميگوها شده  گرم يليم 400از حدي بيشتر شده است ( ها عصارهغلظت 
ي دار يمعن طور به آزمايشي ها گروهرشد كسب شده در گروه كنترل مثبت نسبت به اكثر ). 20-4(جدول است 

نيز تابع ميزان وزن  افتهي پرورش) L.vannamei( ). نرخ رشد ويژه بچه ميگوهاي سفيد غربي>P 05/0كمتر بود (
ترل منفي كه در محيط فاقد ي جلبك گراسيلاريا و گروه كنها عصارهي دار يمعن طور بهبود كه  شده كسب
). از طرفي بچه ميگوهاي >P 05/0بيشتر بود ( ها گروهروز پرورش از همه  30رشد كرده بودند پس از  باكتري

 افتهي پرورشنشده و جلبك لورنسيا و آرتمياي غني گرم يليم 200ي شده با غلظت ساز يغني  ياآرتمبا  شده هيتغذ
 روز دوره آزمايش بودند 30) داراي كمترين ميزان نرخ رشد ويژه پس از در محيط داراي باكتري (كنترل مثبت

  ).>P 05/0آماري بودند ( دار يمعنداراي تفاوت  ها گروهو با ساير  باهم دار يمعنكه اين دو گروه فاقد تفاوت 
 
  براي بچه ميگوها ويبريو هاروي LD50نتايج  -7-4

كلني در  3 × 108معيت بچه ميگوها در آزمون چالش، برابر با دز كشنده باكتري ويبريو هاروي براي نيمي از ج
  ليتر محاسبه شد. ميلي
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  V.harveyi هاي چالش با باكترينتايج آزمون -8-4

گروه  شود يمديده  كه طور هماناست.  شده دادهنشان  22-4تلفات تجمعي ميگوهاي تيمار و شاهد در جدول 
ه بود هيچ تلفاتي نداشت. در مقابل گروه كنترل مثبت كه بدون درمان كنترل منفي كه با باكتري چالش داده نشد

%). همه ميگوهايي كه با دزهاي 85/92بود داراي بيشترين ميزان تلفات بود ( قرارگرفتهدر معرض باكتري 
درصد  V.harveyi بودند در مواجهه با باكتري شده هيتغذ شده انتخابي دريايي ها جلبكمختلف عصاره اتانولي 

يي كه در معرض باكتري ها گروهلفات كمتري نسبت به گروه كنترل مثبت داشتند. كمترين ميزان تلفات در ت
مابين اين اعداد  ها گروهبود. ميزان تلفات در ساير  درصد 5/27 با G  )600گروه (بودند، مربوط به  قرارگرفته

يي كه از دزهاي بالاتر ها گروهدر  كه ميزان تلفات دهد يم). اين نتايج نشان 22-4قرار داشتند (جدول 
در مواجه با باكتري پاتوژن، كمتر بوده است. همچنين درصد  اند كردهي مختلف استفاده ها عصاره

ي است در تمام مواردي كه دز عصاره يك جلبك بيشتر شده است، تر مهمي نسبي كه فاكتور كنندگ محافظت
- 4و نمودار  22 -4ه دز در تمام موارد يكسان نيست (جدول هرچند كه افزايش نسبي وابسته ب داكردهيپافزايش 

17(.  
ي مختلف و ها جلبكي عصاره اتانولي كنندگ محافظتو درصد  تلفات تجمعي :22 -4جدول 

  ويبريو هارويي شاهد در مواجهه با باكتري ها گروه
تعداد بچه ميگو  گروه

  (عدد)
تلفات روز اول

  (عدد)
روز  7ات تجمعي پس از تلف

  (عدد)
  PRP%  تلفات%

C+ 30  2 27  85/92  -  
C- 30 2 2  -  -  

)200(S 30 0 18  60  37/35  
)400( S 30 1 15  27/48  48  
)600( S 30 2 15  42/46  50  
)200( L 30 2 19  7/60  6/34  
)400( L 30  2 12  7/35  5/61  
)600( L 30 0 11  6/36  5/60  
)300( G 30 0 9  30  6/67  
)600( G 30 1 9  5/27  38/70  
)300( K  30 0 15  50  14/46  
)600 (K 30 1 11  48/34  86/62  

  
  

پس از  V.harveyiچالنج شده با باكتري  L.vannameiتلفات تجمعي بچه ميگوهاي  15-4تا  12-4نمودارهاي 
ي شده با ساز يغنياي آرتم اضافه بهيا غذاي پايه  )+Cمثبت  و كنترل -C يمنفتغذيه با غذاي پايه (كنترل 

كه  طور همان. دهند يمواضح و طي يك هفته نشان  صورت بهي مورد آزمون ها جلبكي مختلف ها غلظت
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 ويبريو هارويي جلبكي موجب كاهش تلفات در برابر دز كشنده باكتري ها عصارهكليه  شود يممشاهده 
  .اند شده

  

  
پس از تغذيه  V.harveyiچالنج شده با باكتري  L.vannameiتلفات تجمعي بچه ميگوهاي  :12 -4نمودار 

يله وس بهسازي شده  يغنآرتمياي  اضافه بهيا غذاي پايه  )+Cمثبت  و كنترل -C يمنفبا غذاي پايه (كنترل 
  )200و  mg/l 600 ،400با دزهاي مختلف ( S.angustifoliumعصاره اتانولي جلبك 

  

  
پس از تغذيه  V.harveyiچالنج شده با باكتري  L.vannameiتلفات تجمعي بچه ميگوهاي  :13 -4نمودار 

يله وس بهسازي شده  يغنآرتمياي  اضافه بهيا غذاي پايه  )+Cمثبت  و كنترل -C يمنفبا غذاي پايه (كنترل 
  )200و  mg/l 600 ،400با دزهاي مختلف ( L.snyderiaeعصاره اتانولي جلبك 
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پس از تغذيه  V.harveyiچالنج شده با باكتري  L.vannameiتلفات تجمعي بچه ميگوهاي  :14 -4نمودار 

يله وس بهسازي شده  يغنآرتمياي  اضافه بهيا غذاي پايه  )+Cمثبت  و كنترل -C يمنفبا غذاي پايه (كنترل 
  )300و  mg/l 600با دزهاي مختلف ( G.corticataعصاره اتانولي جلبك 

  

  
پس از تغذيه  V.harveyiچالنج شده با باكتري  L.vannameiتلفات تجمعي بچه ميگوهاي  :15-4نمودار 

يله وس بهسازي شده  يغنآرتمياي  اضافه بهيا غذاي پايه  )+Cمثبت  و كنترل -C يمنفبا غذاي پايه (كنترل 
  )300و  mg/l 600با دزهاي مختلف ( K.alvareziiعصاره اتانولي جلبك 

  
ي مختلف در برابر ها غلظتبا  شده انتخابي ها جلبكي اتانولي ها عصارهي كنندگ محافظتدرصد  16-4نمودار 

جلبك قرمز  mg/l600دز  شود يمكه مشاهده  طور همان، دهد يم) را نشان V.harveyiباكتري پاتوژن ميگو (
ي بچه ميگوها در برابر باكتري مذكور نندگك محافظتدرصد بيشترين قدرت  38/70با  گراسيلاريا كورتيكاتا

با ميزان  K. alvareziiعصاره اتانولي جلبك  mg/l600همين جلبك و دز  mg/l300دز  ازآن پسداشت و 
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ي مربوط به دز كنندگ محافظتقرار داشتند و كمترين ميزان  درصد 86/62و  5/67ي به ترتيب كنندگ محافظت
  % بود.37/35با  S. angustifoliumپايين جلبك % و دز 6/34با  L. snyderiae يينپا
  

  
ي مورد ها جلبكي اتانولي ها عصارهي مختلف ها غلظتي كنندگ محافظتدرصد  :16 -4نمودار 

 V. harveyiآزمون در برابر باكتري 
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  گيريبحث و نتيجه-5
  فعاليت ضدباكتريايي -1-5

به منظور كشف تركيباتي هستند كه قادرند عليه بسياري از محيطهاي اقيانوسي و دريايي يك پتانسيل بسيار مهم 
). در اين مطالعه عصاره هاي خام اتانولي، 2002و همكاران،  Devienneانگلها و بيماريهاي عفوني موثر باشند (

جلبك دريايي مختلف جداسازي شده از آبها و سواحل خليج فارس به منظور  7متانولي، كلروفرمي و آبي 
كتريايي مورد ارزيابي قرار گرفت. در اين مطالعه تقريبا همه جلبكهاي مورد آزمون اثرات فعاليت ضدبا

 28ضدباكتريايي از خود نشان دادند و حداقل رشد تعدادي از باكتريهاي مورد آزمايش را مهار كردند. از ميان 
ترين اثر مهار كنندگي بر بيش L. snyderiaeو  G.corticataعصاره بدست آمده عصاره اتانولي جلبك هاي قرمز 

داشتند حتي اين ميزان بازدارندگي از آنتي بيوتيك استاندارد اكسي تتراسايكلين نيز بيشتر  V.harveyiپاتوژن ميگو 
بود. به نظر مي رسد جلبكهاي قرمز نسبت به جلبكهاي قهوه اي و سبز اثرات ضدباكتريايي قوي تري داشته باشند. 

ي كه روي فعاليت آنتي اكسيداني و آنتي بيوتيكي سه گونه از جلبكهاي كانال سوئز در مطالعات مشابه در پژوهش
، Shanabبيشترين اثرات ضد باكتريايي نسبت به ساير جلبكها نشان داد ( L.papilosaانجام شد، جلبك قرمز 

ام شده است، گونه از جلبكهاي پرسلولي سواحل مديترانه اي اسپانيا انج 82). در تحقيق ديگري كه روي 2007
مشخص شد جلبك هاي قرمز نسبت جلبكها هاي قهوه اي و سبز داراي بيشترين اثرات ضدباكتريايي بودند 

)Salvador  ،گونه از جلبكهاي دريايي سواحل  151). در پروژه بزرگ تحقيقاتي كه روي 2007و همكاران
مون داراي اثرات ضدباكتريايي قابل انگلستان انجام شد نيز تعيين گرديد كه تمامي جلبكهاي قرمز مورد آز

). همچنين در مطالعه ديگري نيز ديده شده Hide ،1974و  Hornseyملاحظه بر باكتريهاي تست شده داشتند (
 S.angustifoliumنمونه برداري شده از سواحل استان بوشهر نسبت به جلبك قهوه اي  L.Snyderiaeجلبك قرمز 

عصاره  5). در تحقيقي فعاليت ضدباكتريايي 1390درخشش و همكاران، اثرات ضدباكتريايي بيشتري دارد (
 U.lactutaو جلبك سبز  K.alvareziiاتانولي، متانولي، استوني، كلروفرمي و اتيل استات از دو جلبك دريايي قرمز 

 بر روي تعدادي از باكتريهاي پاتوژن انساني مورد بررسي قرار گرفت، فعاليت ضدباكتريايي جلبك قرمز

K.alvarezii  بسيار زياد و قابل مقايسه با جلبكU.lactuta  نبود، همچنين در اين مطالعه بيشترين فعاليت مربوط به
و همكاران،  Pushparajعصاره متانولي و كمترين فعاليت مربوط به عصاره بدست آمده از حلال اتيل استات بود (

شترين فعاليت ضدباكتريايي مربوط عصاره كلروفرمي ). در حاليكه به نظر مي رسد، در مطالعه حاضر بي2014
باشد. به هر حال بسياري از جلبكهاي دريايي در سواحل جهان جهت اثرات ضدباكتريايي مورد آزمون قرار 
گرفته اند كه در تعداد زيادي از آنها مشخص شده جلبكهاي قرمز داراي اثرات ضدباكتريايي بيشتري نسبت به 

). هر چند در برخي مطالعات ديگر Borowitzka ،1984و  Reichelt؛ Parekh ،1981و  Rao( ساير جلبكها مي باشند
مختلف  جلبك دريايي 8نيز نتايج متضادي بدست آمده است براي مثال در يك مطالعه كه عصاره هاي متانولي 

داراي  Cladophra glomerataاز سواحل هندوستان مورد بررسي قرار گرفته است، مشاهده شد جلبك سبز 
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و  Yuvarajبيشترين اثر مهار كنندگي نسبت به جلبكهاي قهو هاي و قرمز بر باكتريهاي پاتوژن ماهي مي باشد (
 Ulva lactuta). يا اينكه در تحقيق ديگري بيان شده بود از ميان جلبكهاي مختلف جلبك سبز 2011همكاران، 

). در هر صورت Arrunchalam ،2008و  Kandhasamyبود ( S.aureusداراي بيشترين اثر ضدباكتريايي عليه باكتري 
در اين مطالعه مشخص شد جلبكهاي قرمز داراي اثرات ضدباكتريايي قويتري نسبت به جلبكهاي سبز و قهوه اي 
هستند. از طرفي به نظر مي رسد جلبكها داراي اثرات شديدتري بر باكتريهاي گرم مثبت نسبت باكتريهاي گرم 

طوريكه در اين مطالعه حداقل يك عصاره از هر جلبك بر باكتريهاي گرم مثبت آزمون شده منفي باشند به 
؛ 2001و همكاران،  Taskinاثرات ضدباكتريايي داشتند. اين مورد در گزارشات ديگري نيز ديده شده است (

Tuney  ،يواره سلولي ). اين اثر بيشتر بر باكتريهاي گرم مثبت ممكن است به خاطر وجود د2006و همكاران
؛ Caram ،1984و  Pesandoپيچيده در باكتريهاي گرم منفي و عدم وجود اين ديواره سلولي در گرم مثبتها باشد (

Valchos  ،علاوه بر اين وجود مقاومت باكتريها در برابر عصاره هاي جلبكي ممكن است به 1997و همكاران .(
  ).Rao ،1994و  Sastryدر عصاره ها باشد (دليل حضور برخي تركيبات يا فاكتورهاي مهار كننده 

كه مربوط  MIC( mg/ml25/0در اين پژوهش كمترين غلظتي از عصاره كه موجب مهار رشد باكتري شده بود (
در مورد عصاره  mg/ml32و بيشترين آن  B.subtilisو بر روي باكتري  P. borgesseniو  L.snyderiaeبه جلبك قرمز 

بدست آمد. در مطالعات قبلي گزارش شده كه  V.alginolyticusو بر روي باكتري  K.alvareziiاتانولي جلبك قرمز 
شده  S.aureusو  B.cereusباعث مهار رشد باكتريهاي  C.glomerataعصاره متانولي جلبك سبز  g/mlµ75/0غلظت 
واحل شهر بوشهر نيز نمونه گيري شده از س L.snyderia). در مورد جلبك قرمز 2011و همكاران،  Yuvarajاست (

بود و بيشترين  S.typhiدر مورد باكتري  mg/ml 75/3كمترين غلظتي كه باعث مهار رشد يك باكتري شده بود 
. در تحقيق ديگري حداقل 1390بود درخشش و همكاران،  mg/ml15 با S.salivarisغلظت مربوط به مهار باكتري 

ذكر شده است  g/mlµ 200برابر  S.aureusباكتري براي  U. lactutaغلظت بازدارنده رشد جلبك سبز 
)Kandhasamy  وArrunchalam ،2008 در پژوهش ديگري ميزان .(MIC  جلبكS.latifolium  ويبريو هارويبراي 

و  Dashtiannasabمحاسبه شده بود ( mg/ml10جداسازي شده از ميگوهاي تلف شده در مراكز تكثير استان بوشهر 
رشهاي متفاوت و گاه متضادي در اثرات ضدباكتريايي جلبكهاي يكسان حتي بر روي ). گزا2012همكاران، 

باكتريهاي متفاوت و يا يكسان ديده مي شود كه وابسته به اختلاف فصل نمونه گيري جلبكها، روش عصاره 
كهاي مواد فعال زيستي فراواني در جلب گيري، حلالهاي ارگانيك مورد استفاده و روشهاي ارزيابي مي باشد.

از مهمترين تركيبات جلبكهاي  دريايي وجود دارند كه مي توانند باعث اثرات ضد ميكروبي جلبكها باشند،
دريايي كه داراي خواص ضد باكتريايي مي باشند مي توان به آلژيناتها اشاره كرد كه جزء پلي ساكاريدهاي 

% وزن خشك 47جلبكهاي قهوه اي تا  گياهان دريايي محسوب شده و در گياهان خشكي وجود ندارند، آنها در
). آلژيناتها مي Kraan ،2011و  Holdtمي توانند وجود داشته باشند، اما بيشترين حضور در جلبكهاي قرمز دارند (

توانند به اشكال اسيدي و نمكي يافت شوند، شكل اسيدي آن به اسم اسيد آلژينيك شناخته مي شود كه علاوه بر 
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دهندگي، نگهدارندگي (خواص عمومي كلوييدها)، داراي خواص قوي خواص سخت كنندگي، قوام 
  ).2010و همكاران،  Andriamanantoaninaهستند (ضدباكتريايي و ضد التهابي نيز 

از تركيبات ديگري كه خاصيت ضدباكتريايي دارند برخي از پروتئينهاي مهمي است كه فعاليت زيستي دارند و 
ي شده از جلبكهاي پرسلولي مي توان به لكتين ها اشاره كرد كه به از ميان اين پروتيين هاي جداساز

كربوهيدراتها باند مي شوند و در بسياري از مراحل بيولوژيك مثل ارتباطات درون سلولي شركت دارند. آنها 
 Cunninghamعلاوه بر خواص ضدباكتريايي، داراي خواص ضد ويروسي و ضد التهابي نيز مي باشند مي باشند (

) و يكي از مهمترين موادي هستند كه باعث تحريك سيستم ايمني ميگوها مي شوند (دشتيان 2010مكاران، و ه
  ).1388نسب و همكاران، 

مي باشند كه داراي خواص آنتي  3جلبكهاي دريايي همچنين داراي مقادير قابل توجهي اسيدهاي چرب امگا 
). در يك پژوهش ديده شده 2010و همكاران،  Plaza؛ Gross ،2004و  Pulzاكسيداني و ضد ميكروبي مي باشند (

بود  3كه حاوي سطوح معني داري از اسيدهاي چرب امگا  Gracillariopsis longissimaعصاره ليپيدي جلبك 
داراي خواص ضدباكتريايي عليه پاتوژنهاي آبزيان مي باشد، لذا از اين عصاره به عنوان مكمل غذاي ماهيان 

). همچنين مشخص شده است كه ساختارهاي ديگري نيز در 2012و همكاران،  Stabiliپيشنهاد شده است (
اسيدهاي چرب موجود در جلبكهاي دريايي شامل گليكوليپيدها، استروئيدها، اسيدهاي فنوليك، ترپنوئيدها، 

انسيل آنتي داراي خواص و پت اسيد لوريك، اسيد پالميتيك، اسيد لينولئيك، اسيد اولئيك و اسيد استئاريك نيز
  ).1971و همكاران،  Youngsbloodبيوتيكي هستند (

يكي از مهمترين عواملي كه در جلبكهاي دريايي وجود دارند و داراي خواص آنتي ميكروبي هستند، پلي فنولها 
-Abuو  Guptaمي باشند كه علاوه بر خواص آنتي اكسيداني قوي داراي خواص آنتي ميكروبي نيز مي باشند (

Ghannam، 2011مهمترين عامل آنتي باكتريايي است كه فقط در گياهان  64). از ميان پلي فنولها، فلوروتانن
  )2011و همكاران،  Liدريايي وجود دارد (

با توجه به ممنوع بودن استفاده از آنتي بيوتيك ها در مراحل تكثير وپرورش آبزيان شامل ماهي و ميگو، لازم 
جديد براي كنترل بيماريهاي عفوني آبزيان مشخص شود. تاكنون مشخص است كه روشهاي جايگزين يا مواد 

جداسازي شده از مراكز تكثير استان بوشهر نسبت به برخي  V.harveyi شده است كه حداقل برخي از سويه هاي
). هم اكنون كنترل اين پاتوژنها توسط برخي باكتريهاي 1392آنتي بيوتيكها مقاوم هستند (مقيمي و همكاران، 

). نتايج اين مطالعه 2003و همكاران،  Rengpipatپروبيوتيك يا ساير تركيبات فعال زيستي امكان پذير شده است (
نيز يك گزينه ديگر يعني عصاره هاي ارگانيك جلبك هاي دريايي براي درمان اين پاتوژنها پيشنهاد مي دهد هر 

  شتري است.چند براي اثبات كامل و جزييات استفاده نياز به مطالعات بي
  

                                                 
64 Phlorotannins  
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  فعاليت آنتي اكسيداني -2-5

راديكالهاي آزاد مولكولهاي بيش فعالي هستند كه يك الكترون منفرد در مدار خارجي خود دارند كه در اين 
) Xو  UVحالت به شدت واكنش پذير و بي ثبات مي باشند. راديكالهاي آزاد معمولا از طريق انرژي تابشي (اشعه 

يايي انجام شده طي فرآيندهاي متابوليسم طبيعي در بدن ايجاد مي گردند. راديكالهاي يا در اثر واكنش هاي شيم
آزاد سر منشا واكنش زنجيره اي تخريب و فروپاشي غشاي سلولي و تركيبات درون سلولها از قبيل چربيها، 

ربيها نيز مي پروتئين ها و اسيدهاي نوكلئيك هستند. علاوه بر تخريب سلولها، مهمترين عامل اكسيداسيون چ
باشند و از اين طريق باعث فساد و بوي نامطبوع مواد غذايي مي گردند. از اينرو استفاده از يك آنتي اكسيدان 

تازه ماندن توليدات غذايي شود، از طرفي تركيبات آنتي اكسيداني با يا اثرات درماني و باعث ايجاد ممكن است 
پراكسيدها و پيروكسيل هاي چربي باعث كاهش استرس خنثي كردن و حذف راديكالهاي آزاد مثل هيدرو

اكسيداتيو در سلولها شده و از اين طريق از بيماريهاي مرتبط با استرس اكسيداتيو در موجودات زنده پيشگيري 
نشان داده  65). بسياري از آنتي اكسيدانهاي مصنوعي، اثرات سمي و جهش زاVan Staden ،1997و  Stirkكنند (

و همكاران،  Khanر باعث تغيير جهت به سمت استفاده از آنتي اكسيدانهاي طبيعي شده است (اند كه اين ام
) 2009و همكاران،  Khanدر بسياري از جلبكهاي دريايي ( ). با توجه به تشخيص خواص آنتي اكسيداني2009

ي است كه سريعا پژوهش و كار شناسايي آنتي اكسيدانها از گياهان دارويي و جلبكهاي دريايي از عرصه هاي
رشد كرده است. سالانه تعداد زيادي از اين گياهان خشكي و دريايي به منظور ارزيابي پتانسيل آنتي اكسيداني و 

  با روشهاي بسيار متنوع مورد بررسي قرار مي گيرند.
DPPH برداشت  يك راديكال آزاد با نيتروژن پايدار در مركز است كه به طور موثري توسط آنتي اكسيدانها قابل

 به عنوان يك روش سريع، قابل اعتماد و ارزان، DPPH). از اينرو آزمون 2010و همكاران،  MacKinnonمي باشد (
فراواني براي ارزيابي پتانسيل آنتي اكسيداني تركيبات طبيعي شامل عصاره هاي گياهي و جلبكهاي دريايي  به

همچنين يك روش خوب و كارا براي بررسي  DPPH آزمون ).Molyneux ،2004مورد استفاده قرار مي گيرد (
  ).2012و همكاران،  Stabiliبرداشت راديكالهاي پراكسيل است (

با  DPPHدر اين مطالعه توانايي عصاره هاي مختلف جلبكهاي مورد آزمون در حذف و برداشت راديكال آزاد 
داد، همه جلبكهاي دريايي مورد نانومتر اندازه گيري شد. نتايج نشان  517كاهش جذب نوري در طول موج 

آزمون و جداسازي شده از سواحل خليج فارس داراي پتانسيل آنتي اكسيداني از طريق حذف راديكالهاي آزاد 
مي باشند. در اين پژوهش بيشترين فعاليت آنتي اكسيداني در بين عصاره ها مربوط به عصاره آبي آنها بود كه با 

)، جايي كه فعاليت آنتي اكسيداني عصاره هاي آبي و Hong ،2002و  Ismaeilمطالعات ديگر نيز مطابقت دارد (
) خريداري شده از Hijki69و  Nori66 ،Kumbu67 ،Wakame68جلبك دريايي خوراكي (به نامهاي تجاري  4اتانولي 

                                                 
65 motagenic  
66 Prophyra sp.  
67 Laminaria sp.  
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لي آنها سوپر ماركتي در مالزي با هم مقايسه شد و نتايج نشان داد عصاره آبي همه جلبكها نسيت به عصاره اتانو
 Himathalia elongataاثرات آنتي اكسيداني قويتري دارند. يا در مطالعه ديگري كه عصاره آبي جلبك قهوه اي 

جداسازي شده از سواحل ايرلند نسبت به عصاره متانولي همان جلبك داراي فعاليت آنتي اكسيداني قويتري بوده 
 S.boveanumاليت آنتي اكسيداني جلبك قهوه اي ). همچنين در بررسي فع2012و همكاران،  Rajauriaاست (

برابر اثر آنتي  10جداسازي شده از سواحل استان بوشهر ديده شده بود كه عصاره آبي جلبك مذكور حدود 
). همچنين در اين مطالعه ديده شد 2007و همكاران،  Rastianاكسيداني بيشتري نسبت به عصاره اتانولي آن دارد (

متانولي و اتانولي اثرات آنتي اكسيداني قويتري داشتند و در  ي در اكثر موارد عصاره هايپس از عصاره هاي آب
بيشتر مواقع اثر آنتي اكسيداني عصاره هاي كلروفرمي از بقيه عصاره ها كمتر بود. برخي پژوهشگران دليل آنرا به 

متابوليتهاي موثرتري از نظر  ) كه در حلالهاي قطبيYu ،2004و  Zhouميزان قطبيت حلال وابسته مي دانند (
فعاليت آنتي اكسيداني استخراج مي شوند. در برخي موارد هم گزارش شده كه بر عكس عصاره هاي جلبكي 

اثرات آنتي اكسيداني موثرتري نسبت به عصاره  71و هگزان 70بدست آمده در حلالهاي غير قطبي مثل اتيل استات
  ).Seenivasan ،2013و  Induاتانول داشتند (هاي جلبكي بدست آمده در حلالهاي قطبي مثل 

بيشترين  %75 ±% 4/6با  G.corticataعصاره هاي مختلف، عصاره آبي جلبك قرمز  mg/ml 2از طرفي در غلظت 
خاصيت آنتي اكسيداني نسبت به ساير جلبكهاي مورد آزمون از خود نشان داد و پس از آن عصاره آبي جلبك 

% راديكال آزاد در رتبه دوم قرار داشت هرچند كه اختلاف آماري 69 ± 4مهار % با S.angustifoliumقهوه اي 
% فعاليت راديكال 94توانسته بود  mg/ml 3در غلظت  S.boveanumوجود نداشت. در پژوهش قبلي عصاره آبي 

بود در ثابت باقي مانده  mg/ml10 ) و اين عدد تا غلظت2007و همكاران،  Rastianرا مهار كند ( DPPHآزاد 
% فعاليت 98توانسته بودند تا  mg/ml 8در غلظت  S.angustifoliumو  G.corticataحاليكه عصاره آبي جلبكهاي 

ديده شد فعاليت آنتي  4-4تا  1-4را مهار كنند، ساير جلبكها همانطور كه در نمودارهاي  DPPHراديكال آزاد 
اير عصاره هاي جلبكهاي مورد مطالعه كمتر از عصاره اكسيداني كمتري داشتند. فعاليت برداشت راديكال آزاد س

در  S.angustifoliumو  G.corticataآنها بود كه البته ميزان آنها نيز قابل توجه بود مثلا عصاره متانولي جلبكهاي  آبي
با % از راديكال آزاد را حذف كنند كه در مقايسه 58 ± 3% و %72 ± 5توانسته بودند به ترتيب % mg/ml 2غلظت 

مطالعات قدرت آنتي اكسيداني خوبي محسوب مي شود. در پژوهشي در هند عصاره هاي اتانولي جلبكهاي 
S.wihgtii ،Gratolupia litophilia و Chaetomorpha linum با غلظت mg/ml1  باعث مهار 41% و 52%، 72به ترتيب %

  ).Seenivasan ،2013و  Induشده بودند ( DPPHراديكال آزاد 
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69 Hijkia sp.  
70 Ethyl asetate  
71 Hexan  
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اما در برخي از اين ؛ اي زيادي در مقايسه اثرات آنتي اكسيداني گروههاي مختلف جلبكها وجود نداردگزارشه
داشته است، چندين بررسي نشان داده اند كه جلبكهاي قهوه اي آنتي اكسيدانهاي  وجود بررسيها نتايج متفاوتي

) برخي 1997و همكاران،  Matsukawa؛ 2007و همكاران،  Sachindraقويتري نسبت به جلبكهاي قرمز مي باشند (
از مطالعات نيز اثر آنتي اكسيداني جلبكهاي قرمز را نسبت به ساير جلبكها بيشتر گزارش كرده اند 

)Anggadiredjal  ،؛ 1997و همكارانIsmaeil  وHong ،2002 عده اي هم اعلام كرده اند، جلبكهاي سبز اثرات .(
). ولي در اين مطالعه جلبك 2007و همكاران،  Mayalenوهها داشته اند (آنتي اكسيداني قويتري نسبت به ساير گر

كمترين اثر آنتي اكسيداني نسبت به ساير جلبكهاي قرمز و قهوه اي داشت همانطور كه در  C.iyengariiسبز 
و  Induپژوهشي بر روي خواص آنتي اكسيداني جلبكهاي جداسازي شده از سواحل اقيانوس هند ديده شده بود (

Seenivasan ،2013 جلبك هاي سبز پس از جلبكهاي قرمز كمترين اثر آنتي اكسيداني داشتند و جلبكهاي قهوه .(
  اي خواص آنتي اكسيداني بيشتري داشتند.

فعاليت آنتي اكسيداني در همه عصاره هاي جلبكي و آنتي  ،همچنين در اين پژوهش ديده شد، با افزايش غلظت
) فعاليت آنتي اكسيداني به طور معني داري افزايش پيدا مي كند كه با تحقيقات Cن اكسيدان استاندارد (ويتامي

  ).Hong ،2002و  Ismaeil ؛Yu ،2004و  Zhouپيشين مطابقت داشت (
% راديكال آزاد 50عصاره هاي مختلف جلبكي نشان مي دهد چه مقدار غلظتي از عصاره لازم است تا  EC50نتايج 

ن كمتر باشد بيانگر قدرت آنتي اكسيداني بيشتر است. در اين مطالعه كمترين حذف شود و هر چه مقدار آ
را از محيط حذف كند مربوط به عصاره هاي  DPPHغلظتي از عصاره ها كه توانسته بود نيمي از راديكال آزاد 

و در  K.alvarezii ،G.cortiacata ،S.angustifolium ،L.snydriae ،S.ilicium ،P.borgesseniآبي جلبك هاي به ترتيب 
بود كه به نظر مي رسد بيشترين فعاليت آنتي اكسيداني در اين مطالعه مربوط به  C.iyengariiآخر جلبك سبز 

جلبكهاي قرمز و كمترين آن مربوط به جلبك هاي سبز باشد. در اين مطالعه كمترين غلظتي از عصاره جلبكي 
و برابر  بود K.alvarezii ت كند متعلق به عصاره آبي جلبك قرمزرا برداش DPPHكه توانسته نيمي از راديكال آزاد 

بود، در پژوهشهاي پيشين  mg/ml 1/0± 2/1با  G.cortiacata بود و پس از آن نيز جلبك قرمز mg/ml2/0± 1 با
EC50  عصاره متانولي جلبكهايG.cornea  وG.birdiae  77/0و  76/0جداسازي شده از سواحل برزيل به ترتيب 
عصاره هاي اتانولي و متانولي  EC50). 2011و همكاران،  Bartolomeoيگرم در ميلي ليتر بدست آمده بود (ميل

ميلي گرم در ميلي  28/4و  03/3ي شده از سواحل اقيانوس هند به ترتيب برابر جداساز K.alvarezii جلبك قرمز
عاليت آنتي اكسيداني جلبكهاي خوراكي ). در حاليكه بررسي ف2008و همكاران،  Kumarليتر محاسبه شده بود (

). در اين مطالعه مشخص شد عصاره خشك متانولي 2010و همكاران،  Coxسواحل ايرلند نيز بررسي شده است (
در بين ساير عصاره ها به طور معني داري داراي ميزان تركيبات فنلي و  Laminaria digitata جلبك قهوه اي

غلظت  مي باشد به طوريكه DPPHشتري براي برداشت راديكال آزاد مولكول همچنين فعاليت آنتي اكسيداني بي
ميكروگرم در ميلي ليتر بود. در تحقيق ديگري نيز  125/0) عصاره متانولي EC50% راديكال آزاد (50برداشت 
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EC50 متانولي جلبك  -آبي  عصارهHemanthalia elongate ،پي پي ام بدست آمد 57/0 معادل )Rajauria  و
) كه اين ارقام پايين نشان مي دهد، جلبكهاي مناطق سرد و يا جلبكهاي جداسازي شده در 2012مكاران، ه

  فصول سرد از فعاليت بيواكتيوي بيشتري برخوردارند.
ي شده از سواحل خليج جداساز K.alvarezii عصاره هاي اتانولي و متانولي جلبك قرمز EC50در مطالعه حاضر 

 EC50ميلي گرم در ميلي ليتر بدست آمد. همچنين در اين مطالعه بيشترين  2 ± 4/0و  1/2 ± 28/0فارس به ترتيب 
بدست آمد. همان طور كه ملاحظه مي  mg/ml25/1± 12 با ميانگين C.iyengariiبراي عصاره متانولي جلبك سبز 

اشته باشند كمترين شود در برخي از موارد عصاره هايي كه انتظار مي رود فعاليت آنتي اكسيداني بيشتري د
داشتند كه اين مورد در پژوهشهاي قبلي هم ملاحظه شده است مثلا در يك مطالعه عصاره آبي  را فعاليت

از عصاره الكلي آنها اثرات آنتي اكسيداني بيشتري داشتند اما در همان مطالعه ديده  Kambuو  Nooriجلبكهاي 
اثرات آنتي اكسيداني قويتري نسبت به عصاره آبي آنها  Hijkiو  Wakameشده بود كه عصاره الكلي جلبكهاي 

و  Duffy). همچنين اين نتايج با نتايج پژوهش هاي ديگري نيز پشتيباني مي شود (Hong ،2002و  Ismaeilدارد (
Power ،2001 در گزارشي توصيف شده كه نمونه هاي مختلف جلبكي در حلالهاي مختلف اثرات آنتي (

  ن مي دهند.اكسيداني متفاوتي نشا
تاكنون مشخص شده كه چندين تركيب شيميايي در جلبكهاي دريايي نقش آنتي اكسيداني دارند كه از بين آنها 

، Duan( ي فنلها توسط اكثر گياهان از جمله جلبكهاي دريايي توليد مي شوندپل مي توان به پلي فنلها اشاره كرد.
با اتمهاي فلزي، از شكل گيري  72آنها از طريق چلاته شدن ). تركيبات فنلي آنتي اكسيدانهاي قوي هستند،1988

راديكالهاي آزاد پيشگيري كرده و باعث فعال سازي سيستم آنتي اكسيداني داخل بدن موجودات زنده مي شوند 
)Al-Azzawie  وMohammed-Saiel ،2006 عبارت تركيبات فنلي بيش از چند صد مولكول را توصيف مي كند .(

). از ميان 2004و همكاران،  Manachود يك حلقه بنزني و حداقل يك گروه كربوكسيل دارند (كه در ساختار خ
و ليگنانها قابل  73كيوركتين اسيد بنزوئيك، اسيد سيناميك، ايزوفلاوونها، فلاونوئيدها، پلي فنلها، اسيد فنوليك،

لبكهاي دريايي اين تركيبات را ). ج2011و همكاران،  Keyrouz ؛Abu-Ghannam ،2011و  Gupta( توجه مي باشند
). اكسيژن 2011و همكاران،  Li( براي محافظت ازخود در شرايط استرس و رهايي از گياهخواران توليد مي كنند

 باعث اخلال در عملكرد و مسموميت داخلي مي شود ) توليد شده طي متابوليسم داخلي موجودات،ROS( فعال
)Alviano  وAlviano ،2009جلبكي داراي مقادير مناسب از پلي فنلها هستند ولي اين ميزان قويا با  ). عصاره هاي

از جلبكهاي قهوه اي به ميزان معني داري بيشتر  .Ascophyllum sppروش استخراج عصاره وابسته است. گونه هاي 
و  Keyrouz( ميزان پلي فنلها در كمترين حد است .Ulva sppاز ساير گونه ها تركيبات پلي فنلي دارند و در 

  ).Craige ،2011 ؛2011همكاران، 

                                                 
72 Chelating 
73 Querectin  
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عصاره هاي مختلف براي ناپلي آرتميا، در آزمونهاي درون تن از عصاره اتانولي  74و سميت LC50با توجه به نتايج 
صي جلبكهاي مختلف استفاده شد. كلا در مقوله سمي بودن يا نبودن يك عصاره براي ناپلي آرتميا، دامنه مشخ

 g/mlµ 250-80به عنوان دز سمي شديد، دامنه  g/mlµ80-0در دامنه  LC50در نظر گرفته مي شود كه  LC50از 
). در 2009و همكاران،  Ramosبه عنوان دز سمي ضعيف اتلاق مي گردد ( g/mlµ 250سميت متوسط و بيشتر از 

 g/mlµ 3800-580ساعت، در گستره  24در عصاره اتانولي جلبكهاي مختلف براي ناپلي آرتميا  LC50اين مطالعه 
ساير  LC50بود.  G.corticataو  S.ilicifoliumبدست آمد كه كمترين و بيشترين آن به ترتيب متعلق به جلبك هاي 

 <S.ilicifolim> S.angustifoliumعصاره ها بين اين دو مقدار قرار داشت و در كل ترتيب سميت آنها به صورت 

K.alvarezii> C.iyengarii> L.snyderiae> P.borgesseni> G.corticata  بود. در مطالعات پيشين نيز سميت عصاره
جلبكهاي  LC50هاي گونه هاي سارگاسوم نسبت به گونه هاي ديگر قويتر بدست آمده بود، به طوريكه 

S.marginatum ،S.variable  وS.aspermum  ساعت حدود  24طيg/mlµ 100 ن دز گزارش شده بود و همچني
g/mlµ500  ساعت تلف شوند ( 24باعث شده بود همه ناپلي ها طيRashmi  ،در مطالعه 2011و همكاران .(

 Araبود ( S.asperumديگري نيز سمي ترين جلبك از بين چندين جلبك مورد مطالعه، براي ناپلي آرتميا جلبك 
 براي ناپلي آرتميا برابر G.fisheriعصاره اتانولي جلبك  LC50). در تحقيق ديگري ميزان 1999و همكاران، 

mg/ml3/4 ) بدست آمد كه به نتيجه مطالعه ما نزديك استKanjana  ،2011و همكاران.(  
همه عصاره ها براي ناپلي آرتميا وابسته به دز بود به نحوي كه با افزايش دز عصاره، ميزان تلفات  LC50همچنين 

  آرتميا بيشتر مي شد.
) موجود در بافت بچه ميگوهايي كه در محيط كشت حاوي باكتري پرورش پيدا .Vibrio sppتعداد باكتريهاي (

كرده بودند به ميزان قابل توجهي نسبت به گروه كنترل منفي كه در محيط فاقد باكتري تلقيح شده (به صورت 
چه ميگوهايي كه از نشان داد، ميزان باكتري در بافت ب 75اما شمارش ويبريوها؛ دستي) پرورش يافته بود، بيشتر بود

آرتمياي غني سازي شده توسط عصاره الكلي جلبكها تغذيه شده بودند نسبت به گروه كنترل مثبت كمتر بود. 
اين امر نشان داد كه عصاره هاي اتانولي همه جلبكها و در همه دزها قادر بوده اند نسبت به جيره غذايي گروه 

نتيجه با پژوهشهاي پيشين نيز مطابقت دارد. قبلا ديده شده بود، كنترل بر بيماري ويبريوزيس موثر باشند. اين 
) ميگوهاي منودون پرورش يافته در آب حاوي باكتري، ميزان بار باكتريايي در روده و PL1-25پست لاروهاي (

رويي ساير بافتهاي آنها افزايش يافته بود در حاليكه گروههايي از بچه ميگوها كه عصاره متانولي برخي گياهان دا
و (از طريق غني سازي آرتميا دريافت كرده بودند، بار آلودگي كمتري در روده و ساير بافتهاي خود نشان دادند 

Citrasu ،2010 در يك تحقيق مشابه با اين مطالعه نيز بچه ميگوهاي سفيد هندي در محيط واجد باكتري .(
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V.parahemolyticus ن داد بچه ميگوهايي كه از آرتمياي غني سازي شده پرورش داده شده بودند، نتايج مطالعه نشا
توسط چند گونه گياه دارويي و يا دو گونه جلبك دريايي در جيره غذايي خود استفاده كرده بودند نسبت به بچه 
ميگوهايي كه از آرتمياي غني سازي نشده استفاده كرده بودند به ميزان قابل توجهي آلودگي باكتريايي كمتري 

  ).2004و همكاران،  Immanuelكراس و ساير بافتهاي آنها ديده شده بود (در هپاتوپان
نتايج اين تحقيق نشان داد درصد بقاي بچه ميگوهايي كه در محيط فاقد باكتري تلقيح شده به محيط، پرورش 

بيماريزا يافته بودند بيشتر از گروههايي بودند كه در محيط حاوي باكتري پرورش پيدا كرده بودند و اين نشانگر 
بودن دز باكتري مورد استفاده بوده است. در اين مطالعه همچنين مشاهده شد كه نه تنها گروههاي تيمار ميزان بار 
آلودگي باكتريايي كمتري نسبت به گروه كنترل مثبت داشتند بلكه از بازماندگي بيشتري نيز به نسبت گروه 

كنترل موفقيت آميز ويبريوزيس توسط عصاره اتانولي  كنترل مثبت برخوردار بودند كه اين امر نشان دهنده
جلبكهاي دريايي مورد استفاده در آزمون بوده است. كنترل موفقيت آميز پاتوژنهاي ميگو مثل 

V.parahemolyticus  وV.damsela  پيش از اين نيز از طريق غني سازي آرتميا توسط عصاره بوتانولي گياه دارويي
W.samnifera ود (گزارش شده بCitrasu ،2010.(  

 ) باG )600در اين مطالعه پس از گروه كنترل منفي (محيط فاقد باكتري)، بيشترين درصد بقا متعلق به گروه 
درصد بود  6/70±6/6و  3/73±3/7) با ميزان به ترتيب 600( K) و S )300درصد و پس از آن گروه  6/6±4/79

نمودار اختلاف معني داري داشتند، همان طور كه در  3/33±6/6كه نسبت به گروه كنترل مثبت با درصد بقاي 
نشان داده شده ساير گروههاي آزمون نيز درصد بقاي بيشتري نسبت به گروه كنترل مثبت داشتند كه معني  12-4

دار بود. اين نتايج نشان از نقش درماني اين جلبكها در ويبريوزيس در شرايط درون تن دارد. همانطور كه در 
بدست آمده از سواحل هندوستان موقعي كه در جيره  .Asparagopsis spعصاره متانولي جلبك قرمز  پژوهشي

هفته استفاده شده بود، توانسته بود از تلفات ناشي از ويبريوزيس در  4غذايي ميگوهاي مونودون به مدت 
. همچنين در يك تحقيق )2012و همكاران،  Manilalميگوهاي گروه تيمار به نسبت گروه شاهد پيشگيري كند (

ميگوي مونودون  76ميلي گرم در ليتر در پرورش لاروي 200به ميزان  K.alvareziiاستفاده از عصاره جلبك قرمز 
باعث شده بود تلفات تجمعي پست لاروهاي گروه  ويبريو هارويو همراه با آلودگي مصنوعي ايجاد شده توسط 

و همكاران،  Sivakumarنسبت به گروه كنترل كمتر باشد ( درصد 7/29روز پرورش، به ميزان  30تيمار طي 
 Skeletonema costatum ،Ulav). در مطالعه قبلي اين گروه نيز موثر بودن عصاره هاي جلبكهاي دريايي 2014

fasciata  وK.alvarezii (ويبريوزيس) تاييد شده بود ( 77بر كنترل ويبريوهاي درخشانSivakumar  وKannappan ،
2013.(  
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در پژوهش هاي متعددي از جلبكهاي دريايي يا عصاره هاي آنها در مديريت و كنترل بيماريهاي باكتريايي 
  ).2009و همكاران،  Selvin؛ 2009و همكاران،  Lipton؛ 2008و همكاران،  Joseميگوها استفاده شده است (

محيط پرورش حاوي باكتري از طرفي نتايج اين تحقيق نشان داد كه ميزان تاثير عصاره هاي جلبكي در 
)V.harveyi وابسته به دز بود به طوريكه در اكثر موارد استفاده از دزهاي بالاتر جلبك موجب كاهش ميزان (

 Acrosiphonia ناشي از ويبريوزيس شده بود. در مطالعه مشابهي كه از عصاره متانولي جلبك سبز تلفات ميگوها

orientalis و  400،800،1200دزهاي مختلف ( باmg/kg feed1600 براي كنترل تلفات و بيماري در ميگوهاي (
) نسبت به 800و  400استفاده شده بود، ديده شد، در دزهاي پايين ( V.harveyiمنودون آلوده شده توسط باكتري 

گوهاي ) ميزان تلفات ميگوها بيشتر بود و همچنين ميزان بار آلودگي باكتريايي در بافت ميmg/kg1200دز بالاتر (
شدت عفونت و آلودگي به باكتري  mg/kg1600زنده مانده نيز نسبت به دز بالاتر، بيشتر بود. از طرفي در دز 

V.harveyi  ميگوهاي باقيمانده داراي آلودگي به باكتري بودند در حاليكه 52نسبت به بقيه بيشتر بود به نحويكه %
) 2012و همكاران،  Manilalي به باكتري مذكور داشتند (% ميگوهاي باقيمانده آلودگ31تنها  mg/kg1200در دز 

  و نويسندگان اين دز را به عنوان موثرترين دز معرفي كردند.
)، كاروتنوييدها، PUFAجلبكهاي دريايي منبع مهمي از تعداد زيادي از اسيدهاي چرب غير اشباع با زنجيره بلند (

). گزارش شده كه اين ليپيدها مي Chu ،2012مي باشند ( 79، پلي ساكاريدها و فيكوتوكسين78فيكوبيلي پروتئينها
و همكاران،  Bergssonتوانند طيف وسيعي از ميكروارگانيسم ها را از طريق تخريب غشاي سلولي مهار كنند (

). مشخص شده كه اسيدهاي چرب اشباع و غير اشباع مي توانند از چسبيدن اوليه باكتريها به سطوح 2011
). اساس كار اسيدهاي چرب با زنجيره بلند Marques ،2009و  Davisوفيلم ممانعت كنند (مختلف و تشكيل بي

اتم كربن) در تخريب باكتريها، اثر بر پروتوپلاسم سلول و شكستن اين ارگانل سلولي مي باشد. در  10(بيش از 
موثر خود را با افزايش شرايط بد محيطي در جاهايي كه تراكم جلبكهاي پرسلولي بالا باشد، اين جلبكها دفاع 

تركيبات بيواكتيو متنوع خود شامل پلي ساكاريدها، پلي فنل ها، اسيدهاي چرب و پپتيدها آغاز مي كنند 
)Tierney  ،2010و همكاران.(  

اين تحقيق نشان داد پارامترهاي رشد در همه گروههاي تيمار كه از عصاره اتانولي جلبكهاي مختلف با دزهاي 
كرده بودند نسبت به گروه كنترل مثبت بهتر بود يعني اينكه عملكرد رشد در گروههاي تيمار متفاوت استفاده 

بهبود پيدا كرده بود. بيشترين وزن كسب شده و همچنين بالاترين درصد نرخ رشد ويژه متعلق به گروهي از 
پس از آن تيمار غلظت  استفاده كرده بود و G.corticataتيمارها بود كه از غلظت پايين عصاره اتانولي جلبك 

بالاي همين عصاره قرار داشت و سپس گروه كنترل منفي قرار داشت كه تفاوت اين سه گروه با يكديگر معني 
دار نبود ولي با توجه به بالاتر بودن درصد بازماندگي (بقاء) پست لاروها در گروه غلظت بالاي جلبك 
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كه در شرايط فاقد باكتري و بدون استرس رشد كرده بود،  ، به نظر مي رسد پس از گروه كنترل منفيگراسيلاريا
تيمار غلظت بالاي عصاره جلبك گراسيلاريا از عملكرد بهتري نسبت به ساير تيمارها و گروه كنترل مثبت 

  برخوردار بوده است.
يا دو  مطالعات پيشين نيز تا حدودي اين مطلب را روشن مي كنند هرچند در بسياري از مطالعات تنها يك جلبك

و  Marinho-Soriano؛ Funge-Smith ،1996و  Briggsجلبك را با گروه كنترل مورد مقايسه قرار داده اند (
  ).2007همكاران، 

در يك مطالعه مشابه اين تحقيق نرخ رشد ويژه در بچه ميگوهاي سفيد هندي تغذيه شده توسط آرتمياي غني 
درصد بدست آمد كه نسبت  54/1درصد و  95/1به ترتيب  S.weihtiiو  U.lactutaشده با عصاره جلبكهاي دريايي 

  ).2004و همكاران،  Immanuelدرصد عملكرد بهتري داشتند ( 11/1به گروه كنترل با نرخ رشد 
براي ميگوهاي جوان وانامي و  G.cervicornisنتايج يك تحقيق كه به منظور بررسي ارزش غذايي جلبك قرمز  

% جيره توسط پودر اين جلبك موجب 50ر انجام شده بود، نشان داد كه جايگزيني عملكرد رشد ميگوهاي مذكو
رشد و بازماندگي مناسب اين ميگوها در شرايط آزمايشگاهي شده بود و محققين پي بردند، در صورتي كه جيره 

ت به درصد توسط پودر جلبك تامين شود به ميزان قابل توجهي رشد و بقاي ميگوها نسب 100غذايي به طور 
  ).2007و همكاران،  Marinho-Sorianoكاهش مي يابد ( درصد 50گروه كنترل و تيمار 

جلبك هاي مختلف  اتانولي همچنين اين مطالعه نشان داد كه افزايش وزن بدست آمده با استفاده از عصاره
بك هاي جلپايين مورد جلبكهاي مختلف نتايج متفاوت حاصل شده، مثلا دز در  كهوابسته به دز بوده 

G.corticata  وK.alvarezii در مورد جلبكهاي. ي ايجاد كردنسبت به دز بالاتر ميزان افزايش وزن بيشتر 
S.angustifolium  وL.snyderiae  كه از سه دز استفاده شده است، دز مياني نسبت به دزهاي پايين و بالا موثرتر واقع

دند كه استفاده از عصاره جلبكهاي مختلف يا پودر در مطالعات قبلي هم برخي محققين بيان كرده بوشد. 
در يك مطالعه كه از جلبكهاي دريايي مي تواند باعث بهبود رشد ميگوها شود كه وابسته به دز بوده است، مثلا 

گرم غذاي بچه ميگوي  100ميلي گرم در  300و  200، 100با دزهاي  S.wightiiعصاره متانولي جلبك قهوه اي 
ميلي گرم و  200%) و دز 6/96ميلي گرم بود ( 300و  100شده بود، بالاترين بقا مربوط به دزهاي  منودون استفاده

درصد بقاي كمتري نسبت به دو گروه قبلي داشتند. نتايج عملكرد  3/83درصد و  3/93گروه كنترل به ترتيب با 
بود در حاليكه در  21/1آن  ميلي گرم عملكرد بهتري داشت و ضريب تبديل غذايي 300دز رشد نيز نشان داد 

  ).Lipton ،2010و  Huxleyدر رتبه هاي بعد قرار داشتند ( 58/1و  32/1ميلي گرم و كنترل با  100گروه 
ميلي گرمي) كه از جيره  200) مشاهده شد كه ميگوهاي جوان وانامي (Golez )1996و  Penaflorida شهپژودر 

% پودر 10%) و گروه 0فاده كرده بودند نسبت به گروه كنترل (است K. alvarezii% پودر جلبك 5غذايي حاوي 
از پودر جلبك يك نوع سارگاسوم به ميزان در مطالعه ديگري  .جلبك مذكور بيشترين وزن بدست آورده بودند
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در جيره غذايي ميگوها استفاده  80% به عنوان همبند4) به ميزان Macrosystis pyriferaدرصد يا پودر كلپ ( 4-2

همچنين % آلژينات خالص) بدست آوردند. 3، نتيجه اي همانند گروه كنترل ()Suarez-Garcia ،2006( دكردن
% از پودر جلبك كلپ در آب حل كرده و روي 10موقعي كه  ،)2008و همكاران  Cruz-Suarezگزارش شده (

درصد موجب  20و  15جيره غذايي ميگو مي پاشند باعث افزايش رشد مي شود ولي با افزايش آن به ميزان 
به جاي آرد گندم و پودر سويا در جيره  G.cervicornisاثرات جايگزيني جلبك  كاهش رشد ميگو مي گردد.

)، آنها دريافتند كه جيره هاي حاوي Funge-Smith،1996و  Briggsغذايي ميگوي مونودون بررسي شده است (
د براي ميگوها ايجاد مي كند اما موقعي كه ميزان درص 9/7-8درصد پودر گراسيلاريا، نرخ رشد ويژه بين  15-0

درصد كاهش پيدا كرد. همچنين در يك  3/7درصد جيره افزايش يافت، نرخ رشد ويژه به  30پودر جلبك به 
به عنوان بايندر در جيره غذايي ميگوهاي جوان مونودون  G.heteroclada و K. alvarezii مطالعه ديگر از جلبكهاي

جلبك  %10 يحاو)، نتايج اين تحقيق نشان داد، جيره هاي Golez، 1996و  Penafloridaاستفاده شد (
G.heteroclada  ساعت بيشترين ماندگاري در آب داشت، اما اختلاف ميان جيره ها در حداقل بود. سطوح  4در

نرخ  ؛ ونكرددرصد) در ميزان بقاي ميگوها تفاوت معني داري ايجاد  15و  10، 7، 5، 3مختلف ميزان جلبكها (
 5درصد در جيره حاوي  21/5تا  G.heteroclada% جلبك 15درصد در جيره حاوي  3/3رشد ويژه ميگوها از 

  متغير بود. K. alvarezii درصد جلبك
نتايج اين مطالعه نشان مي دهد كه عصاره همه جلبكهاي مورد استفاده علاوه بر پيشگيري از ويبريوزيس، در 

 نيز موثر بوده است، يعني اينكه اين جلبكها داراي ارزش غذايي براي ميگوها مي باشند عملكرد رشد بچه ميگوها
نسبت به بقيه جلبكها اثرات موثرتري بر رشد ميگوها نشان داد. در  گراسيلاريا كورتيكاتاكه در اين ميان جلبك 

احل خليج فارس (سواحل جداسازي شده از سو گراسيلاريا كورتيكاتامطالعات پيشين، تركيبات شيميايي جلبك 
). نتايج 2013و همكاران،  Mohammadiاستان بوشهر) كه در تغذيه موثر هستند مورد بررسي قرار گرفته است (

% چربي بود 5% پروتيين و 12% كربوهيدرات محلول و 42اين بررسي نشان داد كه جلبك مذكور داراي حدود 
و در مورد  بك مورد بررسي از بيشترين مقدار برخوردار بودجل 8كه در موارد كربوهيدراتها و چربيها در بين 

  جلبك اول قرار داشت. 3پروتيين نيز بين 
تركيب شيميايي جلبكهاي مختلف و حتي يك جنس مثل گراسيلاريا ممكن است به دلايل تغييرات گونه و 

س گراسيلاريا غني از اما عموما جن؛ واريته، وضعيت فيزيولوژيك جلبك و شرايط مختلف محيطي متفاوت باشد
، Cheungو  Wong؛ Fluerence ،1993و  Mabeauپلي ساكاريدهاي غير نشاسته اي، ويتامين ها و مينرالها مي باشد (

% كربوهيدرات، 63اعلام شده كه داراي  G.cervicornis). در مورد تركيب شيميايي و ارزش غذايي جلبك 2000
شد كه گفته شده به عنوان مكمل مي تواند در جيره غذايي ميگوي درصد ليپيد مي با 5/0درصد پروتيين و  23

). 2004و همكاران،  Cuzonوانامي استفاده شود ولي به طور كامل همه احتياجات اين ميگو را برآورده نمي كند (
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 در هر صورت مطالعه حاضر نشان داد استفاده از عصاره هاي اتانولي تعدادي از جلبكهاي موجود در خليج فارس
در قسمتي از جيره غذاي مرحله پست لاروي بچه ميگوهاي وانامي مي تواند علاوه بر پيشگيري از آلودگيهاي 

  باكتريايي رايج در هچريهاي ميگو باعث بهبود شرايط رشد و بازماندگي نيز خواهد شد.
 
  مقاومت به ويبريوزيس -4-5

گ و مير و تلفات در صنعت پرورش ميگوي جهان همچنان يكي از مهمترين عوامل مر باكتريهاي خانواده ويبريو
مي باشد، بطوريكه طي چندسال اخير به مهمترين عامل خسارت و كاهش توليد ميگوي پرورشي جهان تبديل 

). استفاده از جلبكهاي دريايي يا متابوليتهاي آنها براي كنترل 2013و همكاران،  Tran؛،Flegel ،2012شده است (
، Chenو  Houا بخصوص ويبريوزيس توسط پژوهشگران متعددي گزارش شده است (پاتوژنهاي عفوني ميگوه

  ).2011و همكاران،  Selvin؛ 2005
قرار نگرفته بودند زنده ماندند،  V.harveyiدر اين تحقيق تقريبا همه بچه ميگوهاي شاهدي كه در معرض باكتري 

وسط عصاره جلبكها در معرض باكتري قرار درصد بچه ميگوهاي شاهدي كه بدون درمان ت 90در مقابل بيش از 
گرفتند طي يك هفته تلف شدند و كليه بچه ميگوهايي كه از طريق آرتمياي غني سازي شده غلظتي از عصاره 
اتانولي يكي از جلبكهاي دريايي دريافت كرده بودند در مواجهه با باكتري تلفات كمتري نسبت به گروه كنترل 

ط مطالعات زيادي پشتيباني مي شود، مثلا در مطالعه اي اثبات شده بود كه غذاي مثبت داشتند. اين نتايج توس
). يا 2011و همكاران،  Selvinقادر است آلودگي ويبريويي در ميگوي منودون را مهار كند ( Ulvaحاوي جلبك 

ازي اينكه در تحقيق ديگري مشخص شده بود اگر عصاره جلبكهاي دريايي به طور موثري (از طريق غني س
آرتميا) در جيره اضافه شود باعث افزايش مقاومت بچه ميگوي سفيد هندي در برابر ويبريوزيس شده و ميزان بقا 

تغذيه شده  81). ميگوهاي موزي2004و همكاران،  Immanuelو توليد را به ميزان قابل توجهي افزايش مي دهد (
). 2003و همكاران،  Leeنشان داده بودند ( مقاومت V.harveyiدر برابر آلودگي  S.plantensisتوسط جلبك 

از طريق  G.tenuistipitataهمچنين مشاهده شده بود ميگوهاي وانامي درمان شده توسط عصاره آب گرم جلبك 
  ).Chen ،2005و  Houمقاومت نشان دادند ( ويبريو آلجينوليتيكوستزريقي در برابر 

توانسته بود از ميگوهاي سفيد هندي در برابر  Cinnamomum kanehiraeبراساس كار ديگري عصاره آب داغ 
  ).2009و همكاران،  Yehمحافظت كند ( ويبريو آلجينوليتيكوس

كمترين تلفات متعلق به  G.corticataو  S.angustifolium ،L.snyderiae ،K.alvareziiاز بين عصاره اتانولي جلبكهاي 
اسنيدريا بود. همچنين نتايج  جلبك لورنسياين آن متعلق به و بيشتر گراسيلاريا كورتيكاتاعصاره اتانولي جلبك 

اين مطالعه مشخص كرد كه هرچند ميزان اثر عصاره جلبكها وابسته به دز بود اما هميشه دزهاي بالا موثرتر نبود 
ميزان محافظت كنندگي بيشتري نسبت به دز  L.snyderiaeميلي گرم عصاره اتانولي جلبك  400براي مثال دز 

                                                 
81 Fenneropenaeus merguiensis  
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 S.angustifoliumميلي گرمي جلبك  600و  400ميلي گرمي آن داشت و يا اثر محافظت كنندگي دزهاي  600
تقريبا بر هم منطبق بودند و اختلاف زيادي باهم نداشتند، لذا به نظر مي رسد دزهاي ميانه اين دو جلبك بتواند اثر 

ا كند. اين مورد نيز در پژوهشهاي پيشين مناسبي در كنترل ويبريوزيس در مرحله پست لاروي ميگوي وانامي ايف
ديده شده است، بازماندگي بچه ميگوهاي منودون تغذيه شده با جيره هاي غذايي حاوي مقادير مختلف عصاره 

نوع باكتري خانواده ويبريو قرار  4) كه در مواجهه با 1150و  Asparagopsis )mg/kg 285، 575 ،850جلبك قرمز 
جلبك بهترين اثر درماني در  mg/kg 850گرفت، در اين مطالعه مشاهده شد دز  گرفتند مورد بررسي قرار

هرچند باعث افزايش  575با گروه شاهد معني دار نبود، دز  285ويبريوزيس ايجاد شده دارد. اثر كنترلي دز 
اختلاف معني  با 1150و  850بازماندگي شده بود اما ميگوهاي باقيمانده داراي آلودگي به ويبريو بودند، دزهاي 

داري نسبت به ساير گروهها باعث افزايش بازماندگي بچه ميگوها در ويبريوزيس شدند اما ميزان آلودگي بچه 
% 37اين آلودگي تنها  850% بود در حاليكه در دز 55حدود  1150ميگوهاي باقيمانده نسبت به ويبريوها در دز 

  ).2012و همكاران،  Manilalگزارش شده است (
به نظر مي رسد دزهاي بالاتر مناسب تر باشند  K.alvarezii و G.corticata د عصاره هاي اتانولي دو جلبكدر مور

  هر چند تفاوت بين دز پايين و بالاي جلبك گراسيلاريا معني دار نيست. 



 ٧٩بررسی اثرمکمل جلبکهای دريايی برافزايش بازماندگی، رشد و .../  
 
  نتيجه گيري كلي-6

خليج فارس به منظور جلبك دريايي انتخاب شده از  4اين تحقيق بيان مي دارد كه نه تنها عصاره اتانولي 
پيشگيري ويبريوزيس در مراكز تكثير ميگو مفيد است، بلكه مناسب بودن آن در رشد و بازماندگي بچه ميگوها 

جلبك مورد آزمون براي درمان بيماري ويبريوزيس در مراكز تكثير  4هم تاييد شد. علاوه بر آن عصاره اتانولي 
  ميگو نيز قابل استفاده است.

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٨٠
 

  پيشنهادها
 هاي دريايي مختلف (ضدميكروبي، ضداكسيداني، محرك ناسايي و جداسازي مواد موثره مختلف جلبكش

 سيستم ايمني و...)

  استفاده از تركيبات موثره جداسازي شده به منظورهاي مختلف (ضدميكروبي، ضداكسيداني، تغذيه، تحريك
 سيستم ايمني و ...)

 ها در مراحل مختلف رشد ميگوهاآن هاي جلبكي يا ساير محصولاتاستفاده از عصاره 

  قيمت جيره غذايي ميگو و ساير آبزيان (براي مثال پودر ماهي) توسط جلبكهاي جايگزيني تركيبات گران
 دريايي

 كشت توام جلبكهاي دريايي با آبزيان  
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Abstract 
 
The use of antibiotics in aquaculture has been limited. Scientifics seeking for natural substitutes to prevent of 
aquatic animals diseases. Considering seaweeds are rich of nutritions and bioactive compounds, the propose of 
this study is: investigation the potential and use possibility of native seaweeds from Persian Gulf in shrimp 
aquculture industry to improve growth, survival of postlarvae and to resistance against pathogens such as 
vibriosis. For this propose 7 macroalgaes species from Bushehr province coast, inclouding: green algae 
(C.iyengarii), brown algae (S.angutifolium and S.ilicifolium) and red algae (L.snyderiae, K.alvarezii and 
G.corticata) were collected and identified. Then seaweed extracts abtained by Water, Ethanol, Methanol and 
Chloroform solvents by soaking method. In vitro antibacterial activity of extracts against Gr+ bacteria (S.aureus 
and B.subtilis) and Gr- bacteria (V.harveyi,V.alginolyticus and E.coli) was conducted by Agar diffusion, MIC 
and MBC methods. Antioxidant activity also by DPPH and EC50 methods was investigated. According to results 
of these two tests four seaweeds species (S.angutifolium, L.snyderiae, K.alvarezii and G.corticata) were selected 
for use in shrimp postlarvae (PL22) diets by Bio-Encapsulation (Artemia enrichment). Before of enrichment, 
toxicity effect of extracts to Artemia naplii were evaluated by determination of LC50 24 h method. From results 
of this section Ethanol extracts were selected to bioencapsulation. After encapsulation shrimp postlarvae divided 
to 12 groups in triplicate, namely: C-, C+, S (200), S (400), S (600), L(200), L(400), L(600), G(300), G(600), 
K(300) and K(600). During 30 days of reared period C- and C+ use of basal diet and unenriched Artemia, but the 
other groups use of basal diet and enriched Artemia. Except C-, the shrimps in first day of culture put in 107 
cfu/ml v.harveyi suspension for 30 minutes, and after water exchange 10 ml of this dose was added to reared 
aquaria. After 30 days survival percentage, obtained weight and SGR% were investigated. To evaluate vibrio 
loadind, every 10 days 5 postlarvae were sampled randomly for vibrio count. Results showed that vibrio count in 
C-  was less than the others and in C+ was more than the others. In treatments vibrio count in L(200) was the 
most and L(600) was the less. Survival rate in C- was the most and after that G(600) with 79.4±6.6% and then 
S(300) and K(600) were 73.3±7.3%  and 70.6±6.6%  respectively that were significantly compare the other (P < 
0.01). Also the C+ was the less with 33.3±6.6% that difference was significant (P< 0.01). In this study growth 
parameters of all groups that fed by enriched Artemia were better than C+ (P<0.05). After cultre period 10 
shrimp of every aquarium disinfected and reared for 10 days like before treatment. After 10 days the shrimps 
were challenged by 3×108 cfu/ml V.harveyi and mortality was recorded for 7 days. The all of animals in C- were 
survive but more than 90% of C+ were dead. And survival in all of treatments were better the C+ (P<0.05). the 
study showed the ethanol extracts of selsected seaweed from Persian Gulf is a good source for growth, Survival 
and disease control in shrimp larviculture.    
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