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  چكيده
 فيله دمي شاه ميگوي دراز آب شيرين  برشاخص هاي شيميايي) حمل زنده(اثرهندلينگ  جهت مطالعهن تحقيق يا

(بسته بندي و تغييرات شاخص هاي شيميايي و ميكروبي در نگهداري فيله دمي روز پس از صيد  7درطول 
صورت تكرار 3ن يك تيمار و در نظر گرفتماه با 6بمدت درجه سانتي گراد -18در دماي درمجاورت هوا)

نشان دهنده  اثر هندلينگ بر روي شاخص هاي آزمايش شده ) ±(خطاي استانداردميانگين نتايج مقايسه.گرفت
 )1/16±05/0(با روز صيد )85/13±07/0( 7دمي روز(وزن خشك)پروتئين فيله درصددار كاهش معني

زن در شرايط حصر ميزان پروتئين برحسب و بطوريكه با افزايش زمان هندلينگ ونگهداري ، >p )05/0بود(
هندلينگ تفاوت معني  طولدر  يكاهشروند با كربوهيدرات(وزن خشك)درصدخشك كاهش داشت.مقايسه 

معني رطوبت افزايش صد. در>p )05/0را نشان داد() 9/0±005/0( هفتمبا روز  )8/2±009/0اول (بين روز  يدار
تركيبات ميانگين  .بررسي>p )05/0()رانشان داد 84±41/0( 7اب)2/79±24/0(1دار درطول هندلينگ بين روز

با  )3/14±16/0() روز صيدميلي گرم در دسي ليترتري گلسيريد (نشان دهنده كاهش معني دار  شيميايي همولنف
 log( )  شمارش كلي باكتريايي±(خطاي استانداردهاي ميانگين مقايسه.<p ) 05/0( بود )7/11±13/0( 7روز 

CFU/g( درجه سانتي  -18دمي در دماي  نگهداري فيله مختلف درزمانهايباكتري هاي سرمادوست  و
 )86/6±85/0( 180روز نسبت به را ) 0/1±00/0()و 48/3±00/0(روزاول دار معني اختلاف بترتيب گراد

شاخص هاي شيميايي روزاول  )±استاندارد مقايسه ميانگين(خطاي .)<05/0p(داد نشان) 75/6±25/0و(
 45/1±25/0)و(19/0±07/0( )بركيلوگرم دي آلدئيد مالون گرم اسيد(ميلي تيوباربيتوريكبترتيب :180وزبار

 نيتروژني بازهاي مجموع )، 2/2±3/0)و(81/0±21/0چربي ) ( كيلوگرم در اكسيژن والان اكي )،پراكسيد (ميلي

)  55/6±05/0)و( 26/6±08/0( و اسيديته ) 6/26±40/1)و( 21/13±01/1(فيله)گرم 100گرم در يليم فرار(
 حداكثرنتايج شاخص هاي ميكروبي وشيميايي لذا باستناد ).p>05/0اختلاف معني داري را با يكديگرنشان دادند(

 از پس ماه 5 حداكثر بمدت هوا مجاورت در بسته بندي در شيرين آب دراز ميگوي شاه دمي فيله ماندگاري مدت

  اد مي شود.پيشنه  گراد سانتي -18 دماي در انجماد
  

  شاه ميگو ، كيفيت ، انجماد ،فيله،فساد : هندلينگ ، كلمات كليدي
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  مقدمه   -1
 ميان دراين شودكه مي صيدتجاري دنيا در) گونه 12 تقريبا ( شيرين ميگوي آب شاه انواع هزارتن 110 سالانه

 دراختيار شده فرآوري بصورت ار مانده باقي از بخشي هم واستراليا واروپا درصد 36 ،چين درصد 55 آمريكا

 دارا بعلت ),(A.leptodactylus شيرين آب دراز ميگوي شاه .(Martin et al., 2000)قرارمي دهند   كنندگان مصرف

 يكي بعنوان اسيد دوكوزاهگزاانوئيك و اسيد ايكوزاپنتاانوئيك مانند 3 امگا چرب اسيدهاي از بالايي مقادير بودن

 به متعددي دركشورهاي موجود اين .اردد مصرف كشورها از بسياري در اي گسترده طور به هاي تجاري گونه از

 راه آبي منابع به )فروش مراكز فرار از (ناخواسته بطور فرانسه و اسپانيا انگلستان، آلمان، ايتاليا، مثال لهستان، عنوان

 27 موجوددر اين امروزه .) ,2004Harlioğlu(اند ايجادكرده خود براي را مشخصي پيداكرده وجمعيت هاي

 Skurdal et al )است ميسربوده حضورآنها آبي منابع به معرفي بصورت كشور 14 در كه شود مي يافت كشورجهان

 مهم توليد يك عنوان به كه شده باعث اروپا، در شيرين آب دراز هاي ميگو شاه تجاري بالاي ارزش.2002) ,.

 هستندكه اسپانيا و فرانسه تركيه، ، روسيه .A.leptodactylus كننده توليد كشورهاي باشد مهمترين اقتصادي مطرح

  .(Nekuie Fard et al., 2011)دارند را اسكانديناوي و غربي اروپاي كشورهاي نيازهاي همه تامين توانايي تقريباً
 نسبت تر ارزش با اروپايي گونه يك كه را A.astacus دهند مي ترجيح اروپايي كنندكان مصرف

 مصرف دربين را مهمي و خاص جايگاه هميشهA.leptodactylus وليكن .كنند مصرف را است A.leptodactylusبه

هاي  در چند سال اخير  شيلات ايران فعاليت. ) ,2004Harlioğlu(است دارا اروپا در شيرين آب ميگو شاه كنندگان
چشمگيري در زمينه گسترش آبزي پروري و بويژه صيد و بهره برداري از ذخاير شاه ميگوي دراز آب شيرين 

تن شاه ميگو دراز  200بيش از بطوريكه .موجود در سد ارس و صادرات آن به خارج از كشور انجام داده است
صيدوبه خارج ازكشورصادرمي شودكه موجب ارز آوري متنابهي براي ،شركت صيادي 8آب شيرين توسط

  .كشورمي شود
كيفيت گوشت اين آبزي صادراتي ، ايجاد اشتغال در  هدف از طراحي و ترويج سيستم عرضه شاه ميگو  حفظ 

ازجمله موراردي كه در سيستم صيد . مي باشد... ز آوري  وبخش خصوصي و بكارگيري نيروهاي متخصص ، ار
وحفظ كيفيت محصول تا صادرات بايد مورد توجه دست اندركاران مربوطه قرار گيرد طراحي سيستم نظام مند 

تا مصرف كننده است از آنجائيكه اين روند زمانبر مي باشد شناخت تمامي عوامل دخيل در كاهش كيفي 
ي با تمام اين اوصاف،دستوالعمل مكتوبي در زمينه شرايط ونحوه نگهدار.د مدنظر گيردمحصول و رفع آن  باي

 مي لذا نتايج اين طرح ،براساس عملكرد سيستم صيادي كشور وجود ندارد فيله شاه ميگوي دراز آب شيرين
اهش با كتواند نقش مهمي در پيشرفت روشهاي نوين مديريت نگهداري و عرضه شاه ميگو دراز آب شيرين 

سود ي و به تبع آن افزايش ارزآوري و و ارتقا سطح سلامت مصرف كنندگان و توسعه صادرات كيفاسترس 
 وابسته آبزيان در فساد . ازآنجائيكهايفا نمايد كنندگان شاه ميگو دراز آب شيرين اقتصادي بهره برداران و  عرضه

 وجود كننده ودرخواست كننده فرآوري و توليد كشورهاي بين زيادي وپراكنش بوده زمان و حرارت درجه به
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 جهت كننده كمك هاي آوري فن بعنوان خلاء شرايط در ميگو شاه بندي بسته انجماد، ازسيستم استفاده دارد

 آنجائيكه از.(Gates, 2012)شود  مي محسوب ميكروبي و فسادشيميايي،اكسيداسيوناز و عمرماندگاري افزايش

 و  A.leptodactylus در خصوص اثرات هندلينگ بر كيفيت شاه ميگوي دراز آب شيرين ارس تحقيقي تاكنون
 درمجاورت هوا بندي بسته شرايط در گراد  سانتيدرجه  18-انجماد  دماي در دمي فيله  ماندگاري عمر تعيين

 كارخانجات و توزيع كنندگان صادركنندگان ، آن هاي يافته به تكيه تابا شد انجام تحقيق اين ، نگرفته صورت

 گونه هاي ويژگي برحسب خود فرآوري حمل و روشهاي سازي بهينه درجهت و دستگاههاي ذي ربط فرآوري

  .آورند بعمل را لازم برداري اي بهره
  
  كلياتي در مورد شاه ميگوي آب شيرين -1-1
  

  )A. leptodactylus)Fard et al., 2011 زآب شيرين درياچه مخزني ارسنماي پشتي شاه ميگوي درا - 1شكل 
  

  نام شاه ميگوي آب شيرين در زبانهاي مختلف به اشكال ذيل آمده است:
  Crawfishانگليسي: كراي فيش ، كراوفيش 

به معني سـاكن در   Ecrevisseكرويس يو احتمالاً نام اصلي آن از اصطلاح فرانسوي ا Crawdedآمريكايي: كراودد 
متصل به هم و شكم بندبندش كه به رنـگ  به كمك سر و سينه گرديده است.شاه ميگو آب شيرين شكاف مشتق 

                    سـانتي متـر اسـت    15زرد شني، سبز، سـفيد صـورتي يـا قهـوه اي تيـره اسـت، شـناخته مـي شـود. درازاي آن تـا           
(Holdich, 2002). طول دارد كه با نام علمي سانتي متر 5/2كوچكترين آنهاCambarellus diminutus     مـي باشـد و در

از تاسماني اسـت كـه طـول آن     Astacopsis gouldiايالات متحده زيست مي كند و بزرگترين آنها نيز  جنوب شرق
  ).Holdich, 2002( پوند است 8يا كيلوگرم  5/3و وزن آن حدوداً  cm40به 
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  جهان در زيستي شاه ميگوي دراز آب شيرين براساس تنوع جغرافيايي پراكنش -2-1
جنوب  قطب و هند آفريقا، بجز جهان سرتاسر در شيرين آب دراز شاه ميگو زا گونه 640 از بيش حالبه تا

 و آبگيرها، درياها ها،رودخانه در شيرين تا شور هايآب از هاآن جغرافيايي پراكنش. ندشداه مشخص و شناسايي
شاه  رافياييجغ پراكنش كنند.گرچهمي زيست جنوبي و شمالي نيمكره گرم تا معتدل مناطق در و بوده بندهاآب
 دراز شاه ميگو ايگونه تنوع ولي (Lowery & Holdich 1988) باشدمي زياد و وسيع ، اروپا در شيرين آب دراز ميگو

 گزارش شيرين آب دراز شاه ميگو گونه 500از بيش ميان از است. كمتر مناطق ساير به نسبت اروپا در شيرين آب

 Astropotamobius torretium , A. pachypus ، A.astacus, Astropotamobius torrentinus،, Astacusگونه5فقط شده

leptodactylus باشند.(معروفي شده مي هادر اروپا ساكن و بومي بوده وبقيه گونهHoldich 2002bهاي ).در طي سال
ها و گونه هاي مختلف آبزيان ايران صورت گرفته است. در اخير مطالعاتي در خصوص شناسايي جمعيت

نواحي شمال ايران  )1(جدول صوص شاه ميگو دراز آب شيرين مشخص شده است شاه ميگو دراز آب شيرينخ
  .كاسپين انتشار دارد -است كه در حوزه پنتو Astacu(pontastacus)BOTT.1950بطور يقين متعلق به زير جنس 

 
 .)1376(برادران نويري، ينبندي جانوري شاه ميگوي دراز آب شير طبقه1جدول  

KingdomAnimalia 

Phylum Arthropoda  
SubphylumCrustacea 

ClassCrustacea 

SubclassMalacostraca  
OrderDecapoda 

SuborderPleocyemata 

InfraorderAstacidea 

Super familyAstacoidea 

FamilyAstacidae  
GenusAstacus 

Species Leptodactylus (Eschscholtz, 1829) 

 
 
  پراكنش  شاه ميگوي دراز آب شيرين در ايران  -3-1

باشد، عمده پراكنش گونه اقتصادي شاه ميگوي دراز آب شيرين درياچه سد مخزني ارس و تالاب انزلي مي
هاي واقع در بخش غربي درياي خزر يافت از ايران گونه آن نيز در سواحل و رودخانههمچنين دو گونه و يا زير

شود. هرچند صيد و صادرات شاه ميگوي تالاب مي A. leptodactylus ه تعداد اندك ازب 1364به اروپا از سال 
باشدكه از سال انزلي شروع گرديده است، ولي در حال حاضر تنها منبع صيد و صادرات آن سد مخزني ارس مي
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ن گيرد.گرچه ميزاهاي خصوصي صورت ميهاي اروپايي توسط شركتصادرات آن به برخي از كشور 1376
هاي موجود در سد ارس به ها تا به امروز با نوساناتي همراه بوده است. در سالصيد و صادرات آن در طول سال

استان كشور  13اخير بر اساس اطلاعات غير رسمي شاه ميگوي ديگر در  A.leptodactylusبرخي از منابع آبي 
 مركزي، استان احمد، بوير و ، فارس،كهكوليههاي آذربايجان غربي، شرقي، اردبيل، زنجان، لرستانشامل استان

 گونه تنها) A. leptodactylusشيرين (  آب دراز ميگوي شاهشده معرفي كرمان گلستان و خراسان، ايلام، اصفهان،

 در.)(Nekuie Fard et al.,2011گردد مي صيد داخلي شيرين آبهاي منابع از باشدكه مي ايران در Astacus جنس از

 زيستگاه غربي آذربايجان استان توابع پلدشت از شهرستان در واقع ارس سد پشت مخزني ،درياچه آبي منابع بين

 Nekuie Fard)شود مي صادر اروپايي كشورهاي به آن تن 200 بيش از ساليانه كه است ايران در موجود اين اصلي

et al., 2011).  
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و  فرآورياز زماني كه جمعيت شاه ميگو در ايالت متحده افزايش يافت تلاش براي تدوين استانداردهايي براي 
. باكتريها ميكروارگانيسم هايي هستند كه ميتوانند بيشترين چالش موردعلاقه  از آن آغازگرديد توليد محصولات

 ,Moody(ميگو و نيز انتخاب نوع بسته بندي براي اين محصول را ايجاد كنند  شاه فرآوريرا در امر 

.خوشبختانه پيشرفت در امر علم و تكنولوژي در رابطه با شاه ميگو توانسته است بسياري از مشكلات ناشي )2000
يند طبخ كامل و نيز شده را كاهش دهد.فرآ فرآوريباكتري ها و نيز سموم توليدي توسط آنها در محصولات  از

از لحاظ كيفيت فرايندهاي بسته بندي و نگه داري به طور بالقوه اي ميتواند اطمينان خاطر در مصرف كنندگان 
 تن مي 110000دي در سال به ميزان به روش اقتصا شاه ميگو در جهان. جمعيت قابل صيدمحصول ايجاد كنند 

شاه د. البته اروپا و استراليا در توليد نكن درصد اين مقدار را توليد مي 36درصد ونيز چين  55باشد. ايالت متحده 
 70گونه اي است كه به تنهايي  Procambarus clarkiiگونه ي .)  ,1991Huner (آب شيرين نقش دارند. ميگوي

بيشترين حجم  . )Moody, 2000(مريكاي شمالي را تشكيل ميدهده ميگوهاي آشادرصد جمعيت اقتصادي 
 گوشت آن انجام مي گيرد  فرآوريشاه ميگو در آمريكاي شمالي در ايالت لويزيانا جهت استخراج و  فرآوري

)Moody, 1994(.  امروزه علاوه بر انجام كارهايي كه بر مبناي همان اعمال گذشته استوار است،  تكنيك هاي
  شاه ميگو متمركز گرديده است.  فرآورينيز پيشرفت نموده است. اين بخش روي مراحل مختلف  فرآوري

ي روند.رنگ از نواحي مورد استحصال گوشت در اين موجود بشمار م فيله بخش دمي و انبرك هاي شاه ميگو
 ,.Rutherford et al) ارهستندي بر روي طعم ومزه محصول تاثير گذاست.موارد مختلفسفيد روشن اين گوشت 

2007). 
 اين موجود مانند صيدمختلفي تغذيه نمايدشاه ميگو تقريبا همه چيز خوار بوده و ميتوانداز گياهان و حيوانات 

يكي صيد شاه ميگو وجود دارد .صيدباشد. به طور كلي دو منبع براي  غذاهاي دريايي وابسته به فصل ميساير
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 ,Lilley & Inglis(را پرورش مي دهند ازمنابع آبي وديگري مزارع پرورشي كه گونه هاي داراي رشد سريع 

1997(.  
  
   (زنده)انتقال شاه ميگوي صيد شده -1-2

و به صورت زنده با موفقيت ازآب بيرون كشيده شد بايددر جايي خنك و مرطوب با هواي زماني كه شاه ميگ
درجه  40تا  50تازه نگهداري و حمل گردد. بيشتر صيادان شاه ميگو را داخل سرد خانه هايي با درجه ي حرارت 

هش استرس ونيز . سيستم حمل و نقل سرد باعث كاشوددرجه سانتيگراد) نگهداري و حمل  4تا10ي فارنهايت (
در اوايل فصل صيد انباشتن بيش از .عمر آن را افزايش مي دهد كاهش سوخت وساز بدن شاه ميگو گشته ونيمه

بايد طوري روي هم چيده گردد.همچنين جعبه ها ممكن است باعث آسيب به شاه ميگو اندازه شاه ميگو روي هم
باشد. شاه ميگوها اگر در  دكه اين خود عامل مهمي ميشوند كه هوا بتواند داخل وبينابين آنها چرخش داشته باش

  .)Moody, 2000(بمانندزنده  فرآوريشرايط مناسب نگهداري شوندميتوانند چندين روز تا شروع فرآيند 
Mcclain  روز زنده نگه داشته و نتايج كار  6درجه سانتي گراد به مدت 4ا در دماي شاه ميگوها ر 1994در سال

در صد و  07/11و  88/6خويش را اين گونه گزارش نمود كه مرگ و مير طي نگهداري در شرايط سرد 
گيرند نيمه عمر كمتري  درصد براي گروه شاهد بود. شاه ميگوهايي كه طي استرس نگهداري قرار مي94/19

استرس ميتواند از چندين عامل ناشي گردد. صيد در روزي كه دماي هوا زياد باشد ميتواند مرگ ومير دارند. اين 
مي را افزايش ون را افزايش دهد. حمل ونقل با كاميون هايي كه در معرض هواي آزاد قرار دارند دهيدراتاسي

  .)McClain et al., 2004( دهد 
شاه ميگو در زماني كه داخل تله مي افتد ،اگر اكسيژن  ميزان اكسيژن پايين است.يكي ديگر از عوامل استرس زا 

درباره ي مرگ بر اثر تراكم داخل جعبه هاي حمل و نقل در  . يافته هاي اندكيميرد محلول در آب كم باشد مي
در بهار هر چه قدر تعداد و  .)Moody, 2000(دسترس است ولي ميتوان اين وضعيت را به راحتي كنترل نمود

كميت شاه ميگو افزايش يابد ، كيفيت آن نيز بهبود مي يابد. كيفيت شاه ميگو به وسيله ي چندين پارامتر ارزيابي 
گردد. در زمانهاي گذشته طول چرخه ي  زندگي شاه ميگو طولاني بود ولي در زمان حال اندازه ي شاه  مي

افزايش يافته است. طي اين مدت اسكلت خارجي شاه ميگو نرم تر شده  ميگو كوچكتر شده ولي ميزان رشد آن
. در زمانهاي گذشته اسكلت خارجي مي يابدوآسيب پذيري آن نسبت به نيروهاي وارد شده ي خارجي افزايش 

نموده است. بهترين زمان از لحاظ وضعيت اسكلت خارجي  شاه ميگو ضخيم بوده و فيله نمودن آن را سخت مي
كند  د شاه ميگو ماههاي مي و آوريل ميباشد. زماني كه اسكلت شاه ميگو شروع به سخت شدن ميبراي صي

  .)McClain et al., 2004( نشانگر آن است كه فصل صيد به اتمام رسيده است
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  شاه ميگوي آب شيرين  فرآوري -2-2
Moody  در باشد. غذاهاي دريايي در لويزيانا مي فرآوريپايه گذار اطلاعات مربوط به 1988در سال  و همكاران

عدد از آنها مربوط به شاه ميگو  130غذاهاي دريايي تعداد  فرآوريدستور العمل متعلق به  670از  اين ايالت
ار نمودن شاه ميگوي بخش هستند . بخش نگهداري و انب5شاه ميگو داراي  فرآوري.. بيشتر كارگاههاي است

هر يك از بخش ها در  .زنده ، اتاق پخت، اتاق فيله نمودن، اتاق بسته بندي و بخش انبار وانجماد محصول نهايي
  .(Moody, 2000) محل خود از ديگر بخش ها جدا شده اند

گيرد كه در مقابل هوا غير قابل نفوذ  طور معمول ، بسته بندي گوشت شاه ميگو داخل بسته هايي انجام مي به
. گوشت شوند باشند. گوشت هايي كه به صورت يخ زده نگهداري ميشوند با استفاده از خلاء بسته بندي مي

. زمان لازم براي گردند ته بند ي ميهايي كه به صورت تازه قرار است استفاده شونددر بسته هاي پلي اتيلني بس
درجه فارنهايت كمتر از دو 32از فرآيند پخت تا بسته بندي و نگهدار ي در شرايط  شاه ميگو پس فرآوري

نهايي بستگي به كيفيت خود شاه ميگو و شرايطي دارد نيمه عمر محصول  .)Moody, 2000(كشد ساعت طول مي
شده است . گفته  شده است كه گوشت با كيفيت ميكروبي خوب ميتواند  فرآوريكه شاه ميگو تحت آن شرايط 

  .)Moody, 2000(روز ماندگاري داشته باشد 12تا 7از 
Gerdes  تاثير دي اكسيد كربن ( 1989و همكاران در سالCO2 را روي نيمه عمر گوشت شاه ميگو  را در شرايط (

درصد هوا باعث كاهش  20 وCO2 درصد  80نگهداري مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه بسته بندي با 
 درصد  100تر از بسته بندي در شمارش ميكروبي شده و در اينگونه بسته بندي ساير پارامترهاي شيميايي به

CO2 ازه مورد مقايسه قرار گرفته است با كيفيت گوشت ت 20/80درصد هوا ميباشد. كيفيت بسته بندي  100ويا
  .)Flick et al., 1994(گردد محصول مي نامطلوبطعم وباعث جماد هپاتوپانكراس اكسيده شده طي فرآيند ان.

Moody و Moertle روي حل اين مشكل عمده تحقيقاتي را انجام داده اند. اين مهم است كه حالت 1986در سال
يد شاه ميگو شاه ميگو از كارخانه تا محل مصرف به طور يكسان حفظ گردد. طبق تحقيقات انجام گشته منبع ص

مطالعه  1988در سال  Marshall. استدر بهبود كيفيت گوشت منجمد شاه ميگو تاثيرگذار  و فصل صيد آن
مقايسه اي روي كيفيت ميكروبي ، روشهاي انجماد و درجه ي حرارت نگهداري در حالت انجماد گوشت شاه 

  .)Moody, 2000( استميگو و نيز قوام وميزان رطوبت آن انجام داده 
  
  ي آب شيرينشاه ميگو فرآوري در HACCP دستورالعمل هاي  -3-2

اصلي ترين دستورالعمل ها براي تمامي فرآورده هاي غذاهاي دريايي براي ارتقا كيفيت و سلامت آنها ارائه 
هايي كه براي غذاهاي دريايي آماده ي عرضه ارائه ميگردند نيز صدق مي  فرآوريگرديده است. اين براي 

بر پايه ي تنظيم سيستم هاي كارخانه اي و ديگر گروه هايي است كه تحت HACCPعمل هاي نمايد. دستور ال
معاونت غذا  1995اقدام به تائيد سلامت و حل مشكلات غذاهاي دريايي مي نمايند. در دسامبر  HACCPنظارت 
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را اجباري اعلام نمود. HACCP) اقدام به ارائه راه كار تازه اي نمود و رعايت قوانين FDAو داروي ايالت متحده ( 
 )21 CFR Part 123 (HACCP .  غذاهاي دريايي و در اين مورد به  فرآورياقدام به تنظيم انواع فرآيندهاي

خصوص در امر شاه ميگو نمود تا انواع فرآيندهاي بهداشتي و سلامت به طور كامل رعايت گردد. طي  دستور 
نترل را كه اين قوانين براي آنها تعيين نموده اند را رعايت بايد محدوده هاي ك فرآوري سيستم HACCPالعمل 

نيازمند استفاده از امكاناتي براي كنترل  CCPS) گفته ميشود. نظارت بر CCPSنمايند وبه كنترل اين محدوده ها (
گزارش FDAدما و زمان است. اين اطلاعات در زمان اندازه گيري بايد به طور كامل و دقيق ثبت گشته و به 

به مرحله ي اجرا در آمدند كارگاهها و  1997در دسامبر سال  HACCPردند. زماني كه دستورالعمل هاي گ
خود ايجاد نمودند. بعد از اجراي اين دستور  فرآوريشاه ميگو تغييراتي را در سيستم هاي  فرآوريكارخانه هاي 

ور جلوگيري از رشد كلستريديوم العمل ها ، كارخانه ها براي بسته بندي گوشت تازه ي شاه ميگو به منظ
بوتولينيوم از بسته هاي غير قابل نفوذاكسيژن استفاده نمودندو بسته بندي در شرايط خلاء همچنان در كارخانه ها 

نيز از  فرآوريانجام ميگيرد چون كلستريديوم بوتولينيوم نمي تواند در دماي انجماد رشد نمايد. بيشتر فرآيندهاي 
بعد از پختن استفاده مي كنند . زمان مورد تائيد براي سرد نمودن محصولات آبزي  ميگو سيستم سرد كردن شاه

شاه  فرآوريتعيين گرديده است .  FDAچه شاه ميگو و چه ديگر غذاهاي دريايي آماده ي عرضه به وسيله ي 
  .)Moody, 2000(ميگو همچنين بايد با رعايت كامل شرايط بهداشتي اداره ي استاندارد انجام گردد

  
 شاه ميگوي آب شيرين جمعيت ميكروبي -4-2

هايي كه از شاه ميگوي زنده جدا سازي ميشوند نشان دهنده جمعيت ميكروبي آبي هستند كه آن شاه  ميكروب 
نشان داد  P. clarkiaميگو ها از آن منطقه صيد ميگردند. مطالعات ميكروبي بر پايه ي سلامت روي شاه ميگوي 

 Coliforms(%100)Coagulase positive    شتند كه اين باكتريها عبارت بودند از :كه باكتريهايي در آنها حضور دا

staphylococci (%3/0)  -Escherichia coli (%92/6)–Fecal streptococci(%94/1)-  ونيز مطالعات نشان داد كه
داشت . استافيلو محل صيد گرديد حضور ن 22نمونه اي كه از  66در هيچ يك از Eكلستريديوم بوتولينيوم نوع 

كوكوس آرئوس و استرپتوكوكوس فكاليس و اشرشيا كولاي و سالمونلا تايفي موريوم در گوشت پخته ي دمي 
 5ارگانيسم ياد شده در  4درجه سانتي گراد به خوبي رشد كردند. هيچ يك از  37و 25شاه ميگو در دماهاي 

درجه و بعد از  30ساعت در دماي  72تا  48بعد از  Eبوتولينيوم نوع  درجه سانتي گراد رشد نكرد . كلستريديوم
در حالتي كه  55درجه سانتي گراد در گوشت دمي توكسين توليد نمود . توكسين تا روز  5روز در دماي  33

گوشت دمي در حالت بسته بندي و در كنار يخ نگهداري شد توليد نگرديد در مطالعات تكميلي بر روي گوشت 
 ,Moody)درجه ي سانتي گراد باكتريهاي ديگري نيز شناسايي شد  5تا صفرنگهداري شده در دماي 

درجه و آكروم باكتر ( كه به آنها موراكسلا  0.سودوموناس ها باكتريهاي عمده ي شناسايي شده در دماي (2000
  درجه بودند . 5نتو باكتر نيز گويند ) باكتريهاي عمده ي شناسايي شده در دماي و يا آسي
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 25تحت تاثير اتمسفر تغيير يافته نشان داد كه  فرآوريطي مطالعات بر پايه ي بسته بندي در شرايط خلا و نيز 
ريايي بيماري زا از هر گونه ي باكتريايي از اين محصولات قابل شناسايي و جدا سازي هستند  .تنها دو گونه باكت

دو نوع بسته بندي شناسايي گرديد كه يكي از آنها آئروموناس هيدروفيلا و ديگري استاف آرئوس ميباشد . به 
بوتولينيوم در گرم تلقيح گرديده و به دو روش  اسپور باكتري كلستريديوم 1000گوشت پخته ي دمي شاه ميگو 

روز بسته بندي و نگه داري گرديد . در هيچ  30به مدت بيش از  درجه سانتي گراد 10و 4ياد شده در دماهاي 
روز مطالعه شناسايي و جدا ساز ي نگرديد . در طي اين زمان تمامي نمونه ها  30يك از بسته بندي ها باكتري طي 

د به طور كامل فاسد گرديد . در مطالعه اي ديگر گوشت دمي شاه ميگو به وسيله كلرورين  وكلرورين دو اكساي
و بدون اين فشار شسته شدند . باكتريهاي استاندارد هوازي و  psi 600ميلي گرم در ليتر با فشار  40تا  10به ميزان 

نيز سيكرو تروفيك در اين گوشت ها جدا سازي و شناسايي گرديد. نمونه هاي شسته شده با كلرورين دو اكسايد 
 90وازي و سيكرو ترو فيك كمتري بودند . ميزان كاهش در حالت شسته شدن با و بدون فشار داراي باكتريهاي ه

% ونيز افزايش غلظت تركيبات كلرورين با هم رابطه ي معني داري دارند . فشار نيز خواص و تاثيرات 99/99تا 
  .)Gates, 2012(% افزايش ميدهد50مواد را حداقل تا 

ليستريا مونو سايتوژنز ميتواند در خانمهاي باردار باعث ايجاد ليستريوسيز و نيز پاسخ ها ي خود ايمن فردي و نيز 
در صدي گردد. باكتري را ميتوان از بيشتر محيط اطراف جدا سازي نمود مثل سبزيجات  30تا  20مرگ و مير 

اين باكتري مي  شود. از بين رفتن باكتري ميشسته نشده و نيز محيط هاي آبي . البته خوب پخته شدن باعث 
منتقل گردد. در مطالعه اي كه روي به گوشت آلوده  فرآوريبه به وسيله دستها و يا دستكشها و يا ابزار  تواند

عدد از آنها آلوده به ليستريا بودند. اگرچه گونه   31تعداد ي انجام شد عدد شاه ميگو 337گوشت پخته شده دمي 
L. innocua   عدد از آنها كه از سطح  3گونه ي غالب ليستريا هاي جداسازي شده بود ولي از آن تعداد نمونه

نمونه برداري شده بودند ونيز تعداد يك عدد از نمونه ي خود گوشت از لحاظ آلودگي به ليستريا مونو سايتوژنز 
 % از نمونه هادر  محيط فرآوري 4/4% از نمونه هاي شاه ميگوي  كامل و 5/29مثبت بودند . گونه ي ليستريا در 

در بين نمونه برداري از  .  مثبت گزارش نشدكاملا رديد ولي هيچ يك از نمونه هاي فرآوري شده مشاهده گ
% از دستكش هاي كارگران و خط 1/5% از نمونه هاي جمع اوري شده از سطح محيط و نيز 4/15 محيط فرآوري

ت گزارش گرديده ولي از سطح خود فراورده هيچ نمونه ي مثبتي يافت توليد از لحاظ آلودگي به ليسترياي مثب
نشد. در تحقيق  بعدي رشد و زمان ماندگاري ليستريا مونوسايتوژنز در گوشت دمي شاه ميگوي پخته در دماهاي 

   .)Gates, 2012(درجه ي سانتي گراد بررسي گرديده است 12و  6
روز نگهداري مشاهده شد . در  20درجه سانتي گراد طي  0توقف رشد ليستريا مونو سايتوژنز در دماي نگهداري 

درجه سانتي گراد رشد آهسته و تدريجي بدون افزايش لگاريتم  رشد مشاهده گرديد . زمان  12و 6دماهاي 
  .)Gates, 2012(سي گرديده است ساعت برر 9/6و  17و  2/72درجه طي مدت  12و 6تكثير باكتري در دماهاي 
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در مطالعه اي ديگر تاثيرات لاكتيك اسيد روي رشد و زنده ماني ليستريا مونو سايتوژنز تحت شرايط نگهداري  
يخچالي و نيز نگهداري در مجاورت گازهاي مختلف بررسي گرديده است . نمونه هاي مورد نظر در غلظت 

ته بندي با اتمسفر اصلاح شده ( % اسيد لاكتيك تحت شرايط بسته بندي باهوا و بسته بندي خلا و بس2/0هاي 
 20درجه سانتي گراد به مدت  4% نيتروژن) و نگهدار ي در 8/14% اكسيژن و 10/ 4% دي اكسيد كربن،  8/74

روز بررسي گرديده اند. نگهداري در شرايط بسته بندي با اتمسفر اصلاح شده بيش از نگهداري در خلا و نيز 
تيك از رشد ليستريا مونو سايتوژنز جلو گيري نمود . شمارش ميكروبي % اسيد لاك 1/0نگهداري در غلظت هاي 

% اسيد لاكتيك استفاده گرديده بود و هيچ تغييري در شرايط بسته بندي 2در حالتي كه در نگهداري از غلظت 
ي روز نگهداري در نمونه هايي كه در شرايط بسته بند 8ايجاد نگرديده بود انجام گرديد . فاز لگاريتمي طي 

% اسيد لاكتيك و نيز بسته بندي با اتمسفر اصلاح شده بسته بندي شده بودند بررسي شده و با نمونه هايي 1هاي 
كه در شرايط خلا و يا بسته بندي با هوا بسته بندي گرديده بودند مقايسه گرديد .مطالعه روي اثر اسپري كردن 

يتوژنز در گوشت دمي شاه ميگوي نگهداري شده در پتاسيوم سوربات و اسيد سيتريك روي رشد ليستريا مونو سا
درجه سانتي گراد نشان دهنده كاهش رشد اين باكتري در نمونه ها بوده و به هر حال فاز لگاريتمي در اين  4

  .(Thimothe et al., 2002)روز به تعويق افتاد 2مطالعه 
Azime Kuçukgul Gulec   تاثيرات حمل ونقل روي عوامل فيزيولوژيك آستاكوس 2012و همكاران در سال

لپتوداكتيلوس را مورد بررسي قرار دادند.هدف اصلي اين تحقيق بررسي تاثير عوامل استرس زاي محيطي مثل 
حمل و نقل روي پارامتر هاي همولنفي آستاكوس لپتوداكتيلوس به عنوان يك گونه بيو انديكاتور مي 

عدد  30لپتوداكتيلوس يك ساعت بعد از تحميل استرس حمل و نقل گرفته شد.تعداد  .همولنف  آستاكوسباشد
دقيقه دچار استرس حمل و نقل شدند.بعد از اين مدت همولنف هر كدام از نمونه ها (در  15از نمونه ها به مدت 

هاي استرس بر عليه استرس  )جمع آوري شد.عوامل فيزيولوژيكي اندازه گيري شده نشان از پاسخ4/0حدود 
وارد شده در آستاكوس لپتوداكتيلوس مي باشد.در شرايط تنش (استرس حمل و نقل)كه در اين تحقيق از آن 
استفاده شده است سطح تري گليسريد هاي همولنف با هم متفاوت بود و اين مطلب نشان دهنده آن است كه 

افزايش مي يابد در حالي كه پروتعين كل و گلوكوز  مقدار سطح تري گليسريد ها در طي استرس حمل و نقل
  .)Gulec et al., 2012(كاهش مي يابد

Yen-chang tseng استراليايي كه شاه ميگوبه بررسي كيفيت عضلات (گوشت) منجمد  2005همكاران در سال و 
.قسمت دمي خرچنگ در نددر نگه داري آن از آنتي اكسيدان هاي پيش انجمادي استفاده شده است پرداخت

و يا عصاره رزماري) و نيز داخل آب قرار گرفته و  propyl gallateو  tocopherols(درصد آنتي اكسيدان 0.06داخل 
  6و  3و  1و   0ر گرديد.در پايان ماه هاي در دماي زير بيست درجه سانتي گراد به صورت منجمد نگه داري و انبا

بعد ازشروع نگه داري نمونه عضله سفيد دمي به منظور بررسي اكسيداسيون ليپيدي و نيز براي قوام پروتئيني و نيز 
 TBARSهايي كه به وسيله آنتي اكسيدان نگه داري شده بودند  شاه ميگو ميزان پخت پذيري آناليز گرديد.
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ا نسبت به گروه كنترل كه در آب و بدون مواد آنتي اكسيدان نگه داري شده اند نشان ر p )>05/0(كمتري 
ماه نگه داري در هر دو گروه ديده شد.البته  6در طي  شاه ميگودادند.تغيير شكل در شكل ميوزين عضلات دمي 

است.بنابراين   بوده كمتر TBARSدر مقايسه با گروه كنترل در گروهي كه آنتي اكسيدان استفاده شده بود ميزان 
تاثير معنا داري  وامرا افزايش داده ولي روي ق شاه ميگونتيجه گرفته اند كه استفاده از آنتي اكسيدان ماندگاري 

  .ندارد
Lyon and Redmann درجه  10و  4به بررسي ميزان ماندگاري گوشت شاه ميگوي پخته در دماي  2000در سال

گونه باكتريايي   31ايط بسته بندي خلاء و غير خلاء  پرداخته و در نهايت روز در شر 30سانتي گراد به ميزان 
 ، Acinetobacter،  Aeromonasجدا سازي . شنااسيي شد.ميكرو ارگانيسم هاي شنايايي شده عبارت بودند از:

Flavobacterium،  Cornebacterium، Enterobacter  Pantoea ، Enterococcus،  Escherchia،  Peptostreptococcus ، 
Seratia ، Staphylococcus  ، Streptococcus . نيز به منظور بررسي اين كه آيا اسپور كلسترديوم بوتولينوم نوعE  در
كه در يخچال نگه داري مي شود مي تواند رشد كند يا نه تحقيق ديگري توسط اين افراد انجام شاه ميگوگوشت 

تلقيح  كهشاه ميگوبه گوشت  Eر در گرم كلسترديوم بوتولينوم نوع اسپو 1000گرفته است.بدين منظور تعداد 
شده و در دماي يخچال نگه داري شد.براي نگه داري از آن ها از دو نوع بسته بندي خلاء و غير خلاء استفاده 

ع روز نگه داري شدند. اسپور كلسترديوم بوتولينوم نو 30درجه سانتي گراد به مدت  10و  4گرديده و در دماي 
E  روز نگه داري جدا سازي نشد 30از هيچ يك از بسته بندي ها طي )Lyon et al., 2000(.  
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  موادو روش كار -3
  : مرحله انجام شدفاز يا  دوعمليات اجرايي پروژه در 

  
  فاز اول  -1-3
شاه ميگوي دراز آب شيرين طي حمل فيله دمي  اين مرحله شامل بررسي تغييرات فيزيكي، شيميايي و ميكروبي  

از شاه  )يآذربايجان غرب -سد ارس(در اين مرحله در محل صيد و نقل زنده از محل صيد تا مقصد است.
ميكال ماهي نمونه برداري گرديده و ميزان :  فرآوريميگوهاي دراز آب شيرين صيد وبسته بندي شده در مركز

و پروتئين  فيله دمي پروتئين، چربي، خاكستر، كربوهيدرات و رطوبت و همچنين سطح گلوكز، تري گليسيريد
. نمونه هايي از شاه ميگو در مبدا و مقصد نداندازه گيري شددر مركز تحقيقات آرتمياي كشور  كل همولنف 

 .ارسال گرديددرياي خزراكولوژي درپژوهشكده جهت بررسي تغييرات پروفايل اسيدهاي چرب طي هندلينگ 
 آزمايشمورد  تعداد نمونه هاي بررسي شده در قالب يك تيماردر سه تكرارنمونه برداري بطور تصادفي  بوده و 

  .)عدد، با سه تكرار ده قطعه اي بود 30ل شاه ميگوهاي مورد آزمايش در مجموع تعداد ك(قرار گرفت 
  
  شيميايي هايآزمون  -1-1-3

 اساس بر ساعت 3 مدت به گراد سانتي درجه 130 آون در نمونه كردن خشك از پس( خشك وزن مبناي بر نتايج

  .گرديد گزارش 10/925AOACاستاندارد
 
  ندازه گيري ميزان پروتئينا -1-1-1-3

انجام  25/6انديس گرفتن نظر در با AOAC 87/920استاندارد اساس بر كجلدال روش توسط پروتئين گيري زهاندا
  :مي باشد  ماكرو كجلدال اتوماتيك صورت گرفت كه شامل دو مرحله به شرح ذيل اين روش باشد.
درصد  96ور شامل گرم كاتاليز 8گرم از نمونه غذايي را به همراه  2مرحله هضم ماده غذايي: مقدار  -الف

دي اكسيد سلنيم را پس از توزين به همراه كاغذ صافي  5/0درصد سولفات مس و  5/3سولفات سديم خشك، 
سي سي اسيد سولفوريك غليظ به آنها اضافه مي كنيم. بالن را به  20- 25در يك بالن هضم منتقل و مقدار 

 3/1داخل حباب دستگاه به مقدار (ك گاز حرارت مي دهيم يدستگاه مخصوص هضم وصل كرده و توسط 
  .)درصد ريخته تا گازهاي متصاعد شده را جذب نمايد 50حجم آن سود 

حرارت را زياد مي  داخل بالن ديگر كف نكند. آنگاه حرارت در ابتدا بايد ملايم و كم باشد تا زمانيكه محتوي
 )ر اثر ماندن تقريبا بي رنگ مي شودآبي كمرنگ متمايل به سبز كه د(كنند تا زمانيكه مايع زلال و بي رنگي 

ساعت به طور مي انجامد. اين مرحله به دليل جلوگيري از انتشار گازهاي  2-3حاصل شود. اين مرحله اغلب 
  محرك و سوزاننده بايستي در زير هود شيميايي انجام شود.
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آب مقطر ريخته و حجم آن  3/2تقطير ماده هضم شده: پس از مرحله هضم و سرد شدن بالن، در حدود  -ب
 50درصد پر مي كنيم. مقدار  50را از سود  تعدادي سنگ جوش به آن مي ازاييم. سپس قيف سود ريز دستگاه

ريخته و پس از افزودن  )ميلي ليتر 300به حجم (ماير گيرنده  درصد را داخل يك ارلن 2ميلي ليتر اسيد بوريك 
دستگاه سرد كننده قرار مي دهيم. شير آب سرد كندانسور  قطره معرف برموكروزول در زير قيف متصل به 4تا  3

را باز مي كنيم و همزمان با حرارت دادن بالن تا زمانيكه محتوي بالن بجوش آيد از راه قيف سود ريز قطره قطره 
به آن سود مي افزاييم تا رنگ قهوه اي تيره حاصل شود. آنگاه اضافه كردن سود متوقف ميشود و حرارت دهي 

ميلي ليتر  200معمولا جمع آوري (امه مي دهيم تا تمام آمونياك متصاعد شده در ارلن گيرنده جمع شود را اد
 در اين حال رنگ محتوي ارلن گيرنده برنگ سبز روشن در مي آيد. )محلول تقطير شده اطمينان بخش است

تيتر مي كنيم تا مجددا رنگ  نرمال 1/0سپس ارلن گيرنده را از دستگاه تقطير جدا كرده و با اسيد سولفوريك 
  .صورتي باز گردد.پروتئين ماده غذايي از رابطه زير محاسبه مي شود 

P

INmeqNml
protein

100
%  

Ml نرمال 1/0= مقدار مصرف اسيد سولفوريك  
  meqN است 014/0= ميلي اكي والان ازت كه برابر با  

Nنرماليته محلول اسيد سولفوريك =  
Iضريب پروتئين =  
Pار نمونه= مقد  
  
  اندازه گيري خاكستر -2-1-1-3

دراين روش بوته هاي چيني و درب آن را تا صورت گرفت .45/942AOACاستاندارد  طبق گيري خاكستراندازه 
درجه سانتيگراد قرار مي دهيم. سپس آن را به داخل دسيكاتور منتقل و  550حصول وزن ثابت در داخل كوره 
گرم از نمونه را داخل كروزه  5لي تا سه رقم اعشار وزن مي كنيم. حدود پس از سرد شدن با ترازوي ديجيتا

منتقل نموده سپس بر روي شعله به قدري حرارت مي دهيم تا ديگر دودي متصاعدنگردد. سپس بوته ها را به 
برسد، درجه سانتيگراد  550داخل كوره منتقل مي نمائيم و درجه حرارت بوته ها را به تدريج افزايش داده تا به 

ساعت در اين دما نگه داشته در صورت بدست آمدن خاكستر سفيد كوره را خاموش كرده  12را  سپس نمونه ها
بوته ها را داخل دسيكاتور سرد نموده سپس با ترازو وزن مي نمائيم. درصد خاكستر با فرمول ذيل محاسبه مي 

  :گردد
   100وزن نمونه (گرم) ضرب در  تقسيم بر  وزن بوته  –درصد خاكستر = وزن بوته و خاكستر 
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  اندازه گيري رطوبت  -3-1-1-3
پليتهاي (ابتدا ظروف اندازه گيري رطوبت صورت گرفت. 08/952AOACاستاندارد  طبق گيري رطوبتاندازه 

درجه سانتيگراد قرار مي دهيم تا رطوبت آن به طور كامل  105نيم ساعت در آون به دماي  را به مدت )شيشه اي
است قرار مي دهيم تا  )سيليكاژل آبي(د. سپس آنرا داخل دسيكاتوري كه حاوي رطوبت گير مناسب گرفته شو

گرم از نمونه ماده  10در دماي محيط سرد شود و آن را با دقت حداقل يك ميلي گرم توزين مي كنيم. سپس 
نموده و وزن دقيق  غذايي را پس از خرد كردن در داخل ظرف رطوبت گير ريخته با ترازوي يك هزارم توزين

درجه  105ساعت در داخل آورن به دماي  6آن را يادداشت مي كنيم. پتري هاي محتوي نمونه را براي مدت 
سانتي گراد قرار مي دهيم. پس از اين مدت ظرفهاي محتوي نمونه را در داخل دسيكاتور سرد نموده توزين 

تا رسيدن به وزن ثابت تكرار مي كنيم.  صول اطمينانكرده و وزن آن را يادداشت مي كنيم. اين عمل را براي ح
  : شودبراي محاسبه ميزان رطوبت نمونه ماده غذايي از رابطه زير استفاده مي 

0

21 100
m

mm    = رطوبت %)(
m1وزن ظرف و نمونه قبل از خشك كردن =  
m2وزن ظرف و نمونه بعد از خشك كردن =  
m0وزن نمونه =  

  
  گيري چربياندازه   -4-1-1-3

گرم ماده  5در اين روش ابتدا . گرفت صورت 06/922AOACروش مطابق اسيدي هيدروليز روش به چربي
را دقيقا در كاغذ صافي توزين نموده و داخل كارتوش سوكسله گذاشته و سر  )خشك شده(غذايي آماده شده 

لن دستگاه را كه از قبل در آون آن را پنبه مي گذاريم و داخل قسمت استخراج كننده قرار مي دهيم. سپس با
خشك كرده و در دسيكاتور سرد نموده ايم به دقت وزن نمونه و وزن دقيق آن را يادداشت  درجه بخوبي 105

اتردوپترول ريخته و به دستگاه وصل مي كنيم. شير آب سرد  3/2مي كنيم. در داخل بالن دستگاه به ميزان 
پس از  )درجه سانتيگراد 50-60حرارت مي دهيم ( توسط هيتر پنج شعله دستگاه كندانسور را باز كرده و بالن را

ساعت بالن را از دستگاه جدا نموده و حلال آن را در بن ماري تبخير مي كنيم و تا حصول وزن ثابت آن را  8-6
اشت درجه سانتيگراد حرارت مي دهيم و پس از سرد كردن بالن در دسيكاتور وزن دقيق آن را يادد 105در اتو 

  . شودنموده و درصد چربي را از رابطه زير محاسبه مي 
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Fمقدار چربي در نمونه =  
Pمقدار نمونه برداشت شده =  
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  اندازه گيري كربوهيدرات  -5-1-1-3
از هيدروليز مقدار معيني  در اين روش صورت گرفت .51/3/32AOACاستاندارد  طبق اندازه گيري كربوهيدرات

به منظور انحلال تمام مواد تشكيل دهنده گوشت و  از نمونه با استفاده از اسيد كلريدريك به كمك حرارت
و افزودن مواد رسوب دهنده و صاف كردن و  pHهيدروليز كامل مواد نشاسته اي آن، خنك كردن و تنظيم 

  است. فاده از محلولهاي فهلينگقندهاي احيا كننده با است به ميزان متناسب و اندازه گيري pHتنظيم دوباره 
  سي سي مي رسانيم. 500مس را توسط آب مقطر به حجم  گرم سولفات A :639/34تهيه محلول فهلينگ  -
گرم تارتارات مضاعف سديم و پتاسيم را با آب  MERCK +173گرم سود خالص  B :50تهيه محلول فهلينگ  -
فيله دمي شاه ميگو را چرخ يا رنده يري كربوهيدرات  ابتدا سي سي مي  رسانيم .براي اندازه گ 500قطر با حجم م

سي  100سي سي مي ريزيم ،  500گرم وزن نموده و در بالن  10كرده تا نمونه همگن شود .از نمونه همگن شده 
درصد حجمي را توسط مزور به بالن اضافه كرده وسپس چند عدد پرل يا سنگ جوش  15سي اسيد كلريدريك 

كنيم . شير آب متصل به سرد كننده را باز كرده ، بالن را به مبرد آبي وصل كرده و روي اجاق  به آن اضافه مي
گاز قرارمي دهيم. اجاق را روشن كردن تا محلول درون بالن به جوش آيد،حجم محلول نبايد تا پايان آزمايش 

بجوشد. بعد ازجوش آمدن  تغيير كند، حداقل بايد محلول داخل بالن به مدت يك و نيم ساعت به صورت مداوم
اجاق را خاموش كرده تا بالن كاملا سرد شود . بالن را از سرد كننده جدا كرده و محتوي درون بالن را به بشر 

سنج را داخل محتوي درون بشر قرار داده و قطره قطره سود  pHسي سي منتقل مي كنيم . الكترود دستگاه  250
به محتوي درون بشر از محلولهاي استات روي  .برسد  5/6آن به  pHتا  به آن اضافه مي كرده و به هم مي زنيم

سي سي اضافه كرده و هم مي زنيم. به محتوي درون بشر چند  5سي سي الي  3فروسيانور پتاسيم به حجم مساوي 
مي رسانيم  5/8الي  3/8را به  pHسنج مجددا با سود،  pHقطره معرف فنل فتائلين مي ريزيم و با استفاده از دستگاه 

قيف  .سي سي منتقل كرده با آب مقطر به حجم رسانده و به هم مي زنيم  200محتوي درون بشر را به بالن ژوژه  .
محتوي درون بالن ژوژه را روي  ,سي سي گذاشته، كاغذ صافي را روي قيف مي گذاريم  250را روي ارلن 

 250سي سي ريخته  و در ارلن ماير  50بورت  محتوي صاف شده را در.كاعذ صافي مي ريزيم و صاف مي كنيم 
از  سي سي آب مقطر اضافه مي كنيم. 20سي سي ريخته و حدود  5به نسبت مساوي  Bو  Aسي سي از فهلينگ 

گذاشته و شعله را  سي سي به محتوي ارلن اضافه كرده و ارلن را روي سه پايه 5-6محتوي درون بورت حدود 
ارلن اضافه كرده و شير بورت را باز و قطره قطره به ارلن  ه معرف متيلن بلو بهزير آن قرار مي دهيم .چند قطر

رسوب قرمز آجري رنگ تشكيل شود .پس ازتشكيل شدن رسوبت قرمز آجري شير بورت را  اضافه مي كنيم تا
به  بسته و عدد مصرفي را مي خوانيم و بعد همين عدد مصرفي را در فرمول مي گذاريم تا مقدار كربوهيدرات

  دست آيد.
  Cمقدار نمونه = × 1000/ بر حسب گرم  mg )×100×Aعيار فهلينگ (× 9/0
A =200عدد مصرفي /  
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Cدرصد كربوهيدرات حاصل از مواد نشاسته اي =  
  
 آزمايشات بيوشيميايي همولنف -6-1-1-3

ياي كشور انجام در مركز تحقيقات آرتم اندازه گيري تري گليسيريد، گلوكز وپروتئين تام همولنف شاه ميگو 
ميليمتر ازقاعده  24×  4/0سي سي استريل با سر سرنگ به ابعاد 1همولنف توسط سرنگ شد. براي اين بررسي 

سريعا  سانتريفوژشده و 10300يقه در دوردق 1بمدت  گرديد سپسپاي پنج حركتي از سينوس پري كارديال اخذ 
  ) درجه سانتي گراد جهت انجام آزمايشات مربوطه انتقال داده شد 20ير به دماي ز ي استخراج شده پلاسما

Gulec et al., 2012).  
  
  اندازه گيري گلوكز -1

ميزان گلوكز همولنف را با استفاده از استاندارد و روش آنزيمي گلوكز اكسيداز اندازه گيري كرده و ميزان آن 
  .(Gulec et al.,2012  )بيان شد gr/dlرا بر حسب 

  
  اندازه گيري تري گليسيريد-

ميزان تري گليسيريد همولنف را نيز طبق استاندارد و با استفاده از روش آنزيمي گليسروفسفات دهيدروژناز 
  .(Gulec et al.,2012 )بيان شد gr/dlمحاسبه كرده و بدست مي آوريم، و ميزان آن را بر حسب 

  
  اندازه گيري پروتئين تام-

همولنف را نيز برابر استاندارد با استفاده از روش رنگ سنجي بيوره به وسيله دستگاه آناليز پروتئين تام موجود در 
   .(Gulec et al.,2012 )بيان شد gr/dl بيوشيمي خودكار بدست مي آوريم و ميزان آن را بر حسب

  
  (بررسي تغييرات در شرايط انجماد) دومفاز -2-3

اد شيميايي و ميكروبي آن در طول مدت نگهداري در فيله بسته بندي بررسي تاثير انجماد وتغييرات مربوط به فس
   . انجام شدآبزيان موسسه تحقيقات علوم  فرآوريدرمركزملي شده در مجاورت هوا 

وسريعا صيد ارس سدمخزني مخزني درياچه از گرم 10±50متوسط وزن با شيرين آب دراز ميگوي عددشاه 130
 دمي ،فيله ازشستشو پس و منتقل(يونيدو)ايران آبزيان فرآوري تحقيقات ملي زمرك به يخ با مجاورت دربطورزنده 

 هاي بسته در تصادفي صورت به ها فيله.شد محاسبه گرم 5/4±5/1دمي فيله متوسط هر وزن.گرديد آنهاخارج

 به ها نمونه .شدند بندي بسته هوا درمجاورت زني برچسب از وپس شده آميدقرارداده پلي جنس از گرمي20

 تيمار يك روزه) 30( آزمون دوره هر براي .شدند نگهداري سانتي گراد درجه18- دماي انجماددر ماه 6 مدت
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 ماه وهر ) تحقيق شروع( صفر روز در ميكروبي و شيميايي فساد تشخيص آزمونهاي.شد درنظرگرفته تكرار وسه

  . شد انجام مراحل اين اتمام از بعد ساعت 4 حدودا صفر زمان آزمايشات .گرفت انجام متوالي ماه 6 يكباربمدت
  
   pH  اسيديته گيري اندازه -1-2-3

دستگاه  توسط ثانيه 30 مدت به و اضافه مقطر آب ليتر ميلي 10 به تيمار هر از دمي فيله از گرم 2
 ,.Sallamet al(شد گيري اندازه Metrohm 713مترمدل  pH با ها نمونه اسيديته شد سپس يكنواخت سازيهموژنيزر

2007(.  
 ( TVB-N ) فرار نيتروژني بازهاي موعمج گيري اندازه -2-2-3

 ليترآب ميلي 300 و منيزيم اكسيد گرم 2 و داده قرار ليتري ميلي 1000 تقطير بالن يك در را دمي فيله گرم10

 15 مدت به تا شد داده حرارت بالن . شد افزوده آن به كف ضد كمي و جوش سنگ عدد چند همراه به مقطر

 ميلي 25 حاوي كه مايري ارلن داخل در مستقيما تقطير بالن از شده خارج ايبخاره. برسد جوش دماي به دقيقه

 و بوريك اسيد حجم كه اين تا گرديد جمع بود، رد متيل معرف قطره چند و درصد 2 بوريك اسيد محلول ليتر
 به ابتدا در كه رد متيل معرف حاوي بوريك اسيد رنگ. برسد ليتر ميلي 150 به آن داخل در يافته ميعان بخارهاي

 در .آمد در سبز رنگ به شده قليايي تدريج به تقطير از حاصل بخارهاي تجمع با بود، قرمز آن بودن اسيدي دليل

 پيازي رنگپوست به رسيدن تا نرمال 0.1 اسيدسولفوريك وسيله به تقطير بخارهاي تجمع از حاصل محلول پايان،

  .),Parvaneh 2011آمد( بدست نمونه گرم درصد گرم ميلي حسب بر فرار ازته مواد مقدار.گرديد تيتر
  
 ( TBARS )انديس تيوباربيوتوريك اسيد گيري اندازه -3-2-3

 وبه شد افزوده مقطر آب ليتر ميلي 97.5 ليتري يك تقطير يكبالن در موجود ميگو شاه دمي فيله نمونه گرم 10 به

 چند اضافه كردن از بعد .شد افزوده آن به مولار 4 كلريدريك اسيد ليتر ميلي 2.5 سپس .شد زده هم دقيقه 2 مدت

 آيد به دست تقطير مايع ليتر ميلي50 جوش زمان از دقيقه 10 مدت در تا داده حرارت را بالن كف، ضد قطره

 گرم0.288كردن  حل با معرف اين(اسيد تيوباربيوتوريك معرف ليتر ميلي 4 با تقطير مايع از ليتر ميلي 5 سپس.

يك  در )آيد مي دست به درصد 90گلاسيال استيك اسيد ليتر ميلي 100 در ربيوتوريك اسيدتيوبا معرف پودر
 30 مدت به شاهد لوله با همراه بودند معرف و تقطير مايع حاوي آزمايش كه هاي لوله . شد آزمايش مخلوط لوله

 جذب دقيقه، 10 مدت به ها نمونه شدن سرد از بعد. قرارگرفتند گراد سانتي درجه 100 دماي در ماري بن در دقيقه

 شد. مقدار نانومترخوانده 538 موج شاهددرطول محلول مقابل اسپكتروفتومتردر دستگاه آنهاتوسط

  .)Bottion et al., 1979(آمد  بدست نمونه كيلوگرم در مالونالدهيد گرم ميلي حسب بر تيوباربيوتوريكاسيد
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 (PV)پراكسيد انديس اندازگيري -4-2-3

 اسيداستيك نسبت (اسيداستيككلروفرم محلول از ميگو شاه شده استخراج روغن نمونه پراكسيد گيري اندازه براي
 ,.Egan et al )1990(تيترگرديد نرمال 01/0سديم تيوسولفات محلول با آزادشده مقداريد و استفاده )2به 3 كلروفرم به

.  
  
  )TBA( تيوباربيتوريك اسيداندازه گيري  -5-2-3

 1960Tardlarjis et(اين آزمايش بروش تقطير و رنگ سنجي با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومترانجام مي گردد

al,..(  
  
 بيوميكر هاي آزمون -6-2-3

 در گرم 85/0 (استريل نمك محلول ليتر ميلي 90سپس شد داده قرار استوميكر كيسه يك در دمي فيله از گرم 10

 10-10تا استوميكررقتي دستگاه از استفاده با دقيقه 1 مدت به كردن هموژنيزه از بعد. شد اضافه آن به) ليتر ميلي 100
 قرار آگار كانت پليت درمحيط پلت پور روش به باكتريها كشت براي رقت هر از ليتر ميلي يك . گشت تهيه

 انكوباسيون ساعت 48بعداز 1(Total viable counts) باكترها كل به مربوط شده داده كشت كانتهاي پليت .گرفت

2 سرمادوست باكتريهاي با مرتبط پليتهاي گراد سانتي درجه 37 دماي در
(Psychrothrophic counts) روز 10از بعد 

  .)Arashisar et al., 2004(شد شمارش گراد سانتي درجه6 دردماي انكوباسيون
  
   ها داده تحليل و شيوه تجزيه -4

 با ها داده بودن نرمال ابتدا .شد انجام13ورژن Medcalc افزار نرم از استفاده با  ها داده آماري تحليل و تجزيه

 براي . شد بررسي لون كمك آزمون با ها داده واريانس همگني و اسميرنوف-آزمون كولموگروف از استفاده

 زمان در تيمار هاي يك ميانگين بين تفاوت بررسي براي و طرفه يك آناليز واريانس از ها داده تحليل و تجزيه

 و مراحل تجزيه تمامي در . شد استفاده دانكن آزمون از زمان در يك مختلف يتيمارها بين و مختلف هاي
  .)Schoonjans, 2008(شد نظر گرفته در درصد5 صفر، فرض رد براي مجاز خطاي تحليل،

  
  
  
  
  

                                                           
1 PTC 
2 TVC 
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  ايج نت -5
  1فاز نتايج  -1-5

  
انحراف از معيار) نمونه هاي شاه ميگوي دراز آب ±فاكتورهاي مورفولوژيك ووزني(ميانگين   -2جدول  

 = تعداد)30شيرين مورد تحقيق به تفكيك روز(

ميانگين وزن خالص 
انحراف ±ميفيله د

 معيار(گرم)

 ميانگين وزن گوشت دم و
 انحراف معيار±پوسته

 (گرم)

انحراف ±ميانگين وزن
  (گرم) معيار

انحراف ±ميانگين طول
  (ميلي متر) معيار

 روز

0/913±2/945 1/868±7/740 7/49±35/05 13/39±106/6 1 

3/2 0± /984 8/66±/88 
39/26±3/84 107/4±4/04 2 

2/918 /0 ± 495 7/67±1/34 
34/74±1/49 105/6±7/03 3 

2/933±087 
7/708±0/69 

34/91±5/19 106/19±8/7 4 

2/938 0± /954 7/724±1/9 
34/98±5/02 106/41±11 5 

2/927 0± /198 7/693±1/647 
34/84±5/08 105/98±5/4 6 

2/955 0± /884 7/768±1/131 
35/18±6/57 107/02±4/1 7 

 
وزن خالص فيله  گرم و  39الي  35هاي صيد شده در محدوده وزني نمونه  طبق نتايج بدست آمده ميانگين

بود كه اختلاف معني  گرم 918/2±495/0و حداقل   2/3±913/0انحراف معيار) شاه ميگوها حداكثر ±دمي(
مشخصات بيومتري نمونه ) ±ميانگين (انحراف معيار.)p>05/0داري را بين روزهاي مختلف نگهداري نشان نداد(

  آورده شده است. 2جدول درهاي بررسي شده 
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٠

خطاي استاندارد) بافت فيله دمي شاه ميگوي درازآب شيرين  ±مقايسه تركيب شيميايي (ميانگين 3جدول  
  )30تحقيق(تعداد=ارس در روزهاي مختلف 

  
  
  
  
  
  
  
  

  )>0p/ 05حروف يكسان نشان دهنده غيرمعني داربودن وحروف غيريكسان نشان دهنده معني داربودن  است(
  قطعه اي 10 گروه3درتكرار 3،= روز صادرات7=روز صيد،1

  

 
خطاي استاندارد) بافت فيله دمي  ±مقايسه ميزان كربوهيدرات براساس درصد وزن خشك(ميانگين 1نمودار 

  )30شاه ميگوي درازآب شيرين ارس در روزهاي مختلف تحقيق(تعداد=
 

 ) نشان3مقايسه ميانگين درصد كربوهيدرات فيله دمي شاه ميگوي درازآب شيرين در طول هندلينگ(جدول 
در روز  8/2±009/0بوده بطوريكه از   )1(نموداردهنده روند كاهشي اين شاخص در تمامي روزهاي هندلينگ

  ).>0p/ 05(درصد كاهش يافت كه نشان دهنده اختلاف معني دار در تمامي روزها بود 9/0±005/0اول به 
  

 پروتئين
 (درصد وزن خشك)

 چربي
 (درصد وزن خشك)

  كربوهيدرات
  (درصد وزن خشك)

  رطوبت
 د)(درص
 

 روز

16.1±0.05 a 0.6±0.002a 2.8±0.009a 79.2±0.24a 1 
14.96±0.04b 0.56±0.001b 2.4±0.006b 81.06±0.21b 2 
14.5±0.06c 0.52±0.002c 2.03±0.008 c 82±0.34b 3 

14.41±0.04c 0.5±0.002d 1.85±0.006d 82.3±0.25b 4 
14.23±0.06d 0.49±0.002e  0.95±0.004e 83.41±0.37c 5 
14.1±0.05d 0.49±0.002e 0.9±0.003f 83.6±0.32c 6 
13.85±0.07e 0.43±0.002f 0.9±0.005f 84±0.41c 7 
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 سير) نشان دهنده 5گ(جدول فيله دمي شاه ميگوي درازآب شيرين در طول هندلين چربيمقايسه ميانگين درصد 
در روز اول به  6/0±002/0بوده بطوريكه از   )2(نمودارروزهاي هندلينگ درطولاين شاخص نزولي 

را نشان داد  ي هندلينگدرصد كاهش يافت كه نشان دهنده اختلاف معني دار در تمامي روزها 002/0±43/0
)05 /0p<.(  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

خطاي استاندارد) بافت فيله دمي شاه  ±مقايسه ميزان چربي براساس درصد وزن خشك(ميانگين2نمودار 
  )30ميگوي درازآب شيرين ارس در روزهاي مختلف تحقيق(تعداد=

  
  بادر نمونه هاي بررسي شده نشان دهنده اختلاف معني دار روز اول  )3(جدول مقايسه درصدميانگين رطوبت 

(نمودار  با يكديگر7الي 5و روزهاي   4الي  2مقايسه ميانگين اين  شاخص در روزهاي  ).>0p/ 05( سايرروزها بود
) . روند افزايشي رطوبت فيله در طول هندلينگ اختلاف معني p<05/0اختلاف معني داري را نشان نداد( )3

  ).>0p/ 05( را نشان داد  84±41/0با هفتم   2/79±24/0داري بين روزهاي يك
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خطاي استاندارد) بافت فيله دمي شاه ميگوي درازآب شيرين ارس  ±مقايسه ميزان رطوبت (ميانگين 3نمودار 
  )30در روزهاي مختلف تحقيق(تعداد=

  
) نشان دهنده 3فيله دمي شاه ميگوي درازآب شيرين در طول هندلينگ(جدول  پروتئينمقايسه ميانگين درصد 

در روز اول به  1/16±05/0بوده بطوريكه از   )4(نمودارروزهاي هندلينگ درطولخص اين شانزولي  سير
 ي هندلينگكاهش يافت كه نشان دهنده اختلاف معني دار در تمامي روزهادرصد ماده خشك  07/0±85/13

  ).>0p/ 05(بود 
خطاي استاندارد) بافت فيله دمي شاه  ±انگينمقايسه ميزان پروتئين براساس درصد وزن خشك(مي 4نمودار 

  )30ميگوي درازآب شيرين ارس در روزهاي مختلف تحقيق(تعداد=
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خطاي استاندارد)همولنف نمونه هاي ±مقايسه مقدارپروتئين كل ،گلوكز و تري گليسريد(ميانگين 4جدول  
  درروزهاي مختلف تحقيق  ( A. leptodactylus)شاه ميگوي درازآب شيرين

 تري گليسريد

 (ميلي گرم در دسي ليتر) 

 گلوكز

 (ميلي گرم در دسي ليتر)

 پروتئين كل

 (ميلي گرم در دسي ليتر)

 روز

0.16 a±14.3 0.47 a±10.1 0.08 a±17.8 1 

0.08 b±13.2 0.06 b±13.95 0.12 b±18.3 2 

0.21 b±12.9 0.35c±12.11 0.06 a±17.5 3 

0.09 b±12.8 0.17c±11.42 0.02 c±16.1 4 

0.36 b±12.5 0.07 a±9.75 0.09 c±15.8 5 

0.31 b±12.2 0.06d±805 0.06d±15.4 6 

0.13c±11.7 0.36d±7.8 0.02e±14.7 7 

  = روزصادرات7=  روزصيد،1قطعه)،  30(تعدادنمونه هرروز 
  )>0p/ 05داربودن  است( حروف يكسان نشان دهنده غيرمعني داربودن وحروف غيريكسان نشان دهنده معني

  
همولنف شاه ميگوي دراز آب شيرين در طول روزهاي  (ميلي گرم در دسي ليتر)مقايسه ميانگين پروتئين تام 

) بطوريكه >0p/ 05) با روند كاهشي اختلاف معني داري را با يكديگر نشان دادند (4مختلف هندلينگ(جدول 
  ).5بدست آمد (نمودار 7/14±02/0م و در روز هفت 8/17±08/0اين شاخص در روز اول 

  

خطاي استاندارد)همولنف نمونه هاي شاه ميگوي درازآب  ±مقايسه مقدارپروتئين كل(ميانگين  5نمودار 
  درروزهاي مختلف تحقيق  ( A. leptodactylus)شيرين
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  دراز ميگوي شاه هاي نمونه نفهمول)استاندارد خطاي±مقايسه مقدارگلوكز(ميانگين:  6نمودار 
  درروزهاي مختلف تحقيق  ( A. leptodactylus)شيرين آب

  
(ميلي گرم در دسي ليتر) همولنف شاه ميگوي دراز آب شيرين در طول روزهاي مختلف  گلوكزمقايسه ميانگين 

طوريكه اين ) ب>0p/ 05) با روند كاهشي اختلاف معني داري را با يكديگر نشان دادند (4هندلينگ(جدول 
  ).6بدست آمد (نمودار 8/7±36/0و در روز هفتم  1/10±47/0شاخص در روز اول 

) روز اول 4همولنف شاه ميگوي دراز آب شيرين(جدول  (ميلي گرم در دسي ليتر)مقايسه ميانگين تري گليسريد 
مقايسه ميانگين اين  .)>0p/ 05(اختلاف معني داري را بايكديگر نشان داد 7/11±31/0با روز هفتم  16/0±3/14

ولي روزهاي ذكر  )p <0/ 05(اختلاف معني داري بايكديگر نشان نداد  5الي 2) در روزهاي 7شاخص(نمودار 
  .)>0p/ 05(شده با روز اول وهفتم اختلاف معني داري را نشان دادند
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 درازآب ميگوي شاه هاي نمونه همولنف)رداستاندا خطاي±مقايسه مقدارتري گليسريد(ميانگين 6 نمودار
  درروزهاي مختلف  ( A. leptodactylus)شيرين

 
  2فازنتايج  -2-5
  آزمون هاي ميكروبي  -1-2-5

  
 درطول ميگو شاه منجمد فيله  ميكروبي كيفي انديسهاي )استاندارد خطاي ± ميانگين(تغييرات مقايسه 5جدول  

  آزمون دوره
    ماه 1 2 3 4 5 6
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 و ماه صفر زمانهاي در) p>05/0(دار معني اختلاف عدم نگهداري مختلف درزمانهاي TVC هاي ميانگين مقايسه

 ماه ششم در بطوريكه )p>05/0(داد نشان را تيمارها تمامي با دوره انتاپاي سوم ماه از دارآن معني اختلاف و اول

  .)8و نمودار 5(جدول رسيد )log CFU/g( 6.86±0.85مقداربه اين
 ماه و صفر زمانهاي در )p<05/0(دار معني اختلاف عدم نگهداري مختلف درزمانهاي PTC هاي ميانگين مقايسه

 ماه ششم در . بطوريكه)p>05/0(داد نشان را تيمارها تمامي با دوره ايانتاپ سوم ماه از دارآن معني اختلاف و اول

  .)9و نمودار  5(جدول ) رسيد( log CFU/g 6.75 ±0.25مقداربه اين

 شيرين آب دراز ميگوي شاه فيله )استاندارد خطاي ± ميانگين(شمارش كلي ميكروبي انديس تغييرات 7 نمودار

  آزمون تمد درطول
  

 شيرين آب دراز ميگوي شاه فيله )استاندارد خطاي ± ميانگين(باكتري هاي سرما گرا انديس تغييرات  8 نمودار

  آزمون مدت درطول
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  آزمون هاي شيميايي -2-2-5
  

 آزمون دوره درطول ميگو شاهمنجمد فيله  هاي شيمياييانديس )استاندارد خطاي ± ميانگين(تغييرات مقايسه  :6جدول  

   ماه 1 2 3 4 5 6 
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PV 
 O2ميلي اكي والان (

دركيلوگرم چربي 
  شاه ميگو)

  
 درشرايط نگهداري طول در شيرين دراز آب ميگوي شاه فيله اسيديته تتغييرا از آمده بدست نتايج مقايسه

 با را داري معني نگهداري اختلاف پنجم ماه صفرتا زمان دادكه ) نشان10انجماد(نمودار

 معني افزايش 6.57±0.5استاندارد) خطاي ± ميانگين( مقدار اين ششم ماه از ولي.)<05/0p(يكديگرنداشتند

  ).6داد (جدول نشان آزمون هاي دورهراباساير )p>05/0(داري
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

ماه

P
H

1 2 3 4 5 6

pH

  

 درطول شيرين آب دراز ميگوي شاه فيله )استاندارد خطاي ± ميانگين(اسيديته  انديس تغييرات -9 نمودار

  آزمون مدت
  
 مدت طي شده منجمد هاي نمونه در زمان گذشت با TBARS اسيد تيوباربيتوريك حاضرميزان تحقيق در

 آزمون هاي دوره ساير با را داري معني اختلاف صفر زمان در ميزان ). اين11نمودار(داشت  افزايش دارينگه
 .يكديگر با 3 تا 1 ماههاي دادكه نشان آزمون مختلف هاي دوره در TBARS نتايج مقايسه ).p>05/0(داد نشان

 يكديگرنشان با را داري نيمع اختلاف بعد به چهارم ماه از ولي)p>05/0(نداشتند داري معني اختلاف

دي  مالون گرم ميلي1.4 ±0.25استاندارد) خطاي± ميانگين(نگهداري به دوره پايان در بطوريكه ).p>05/0(دادند
  ). 6جدول( رسيد كيلوگرم بر آلدئيد
 معياردرطول اين افزايش دهنده )نشان (TVB-Nفرار  نيتروژني بازهاي مجموع ازآزمايشات حاصل نتايج بررسي

داري داشت  معني اختلاف زمانها صفرباتمامي زمان ). بطوريكه12انجمادبود(نمودار  دردماي دارينگه
)05/0<p( داري را معني اختلاف يكديگر با چهارم تا دوم درماههاي آمده بدست .نتايج )05/0نداشتندp>ماه ).از 

 ششم ماه در بطوريكه .شد شاهدهم آزمون هاي دوره ساير با  )p>05/0(داري معني اختلاف صعودي باروند پنجم

ميگورسيد  شاه گرم فيله 100در  گرم ميلي 26.6±1.4استاندارد) خطاي ± ميانگين( خود ميزان به بالاترين
  ).6(جدول
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   شيرين آب دراز ميگوي شاه فيله استاندارد) خطاي ± ميانگينTBA(انديس تغييرات -10 نمودار
  آزمون مدت درطول

  

 
 درطول شيرين آب دراز ميگوي شاه فيله )استاندارد خطاي ± ميانگين(TVB-Nانديس تغييرات -11 نمودار

  آزمون مدت
  

اين  ). 9جدول( داشت )p>05/0( داري معني تفاوت ها دوره ساير با صفر زمان در (PV) دپراكسي ميزان مقايسه
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چربي  كيلوگرم در اكسيژن والان اكي ميلي 2/2±03/0استاندارد) خطاي± خود( ميانگين ميزان بيشترين به ششم
  ).13نمودار(داشت آزمون هاي دوره تمامي با)p>05/0(داري معني اختلاف رسيدكه ماهي

  

 درطول شيرين آب دراز ميگوي شاه فيله )استاندارد خطاي ± ميانگين(پراكسيد  انديس تغييرات -12 ارنمود
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  بحث   -6
بالغ  ميگوهاي شاه در اما است، شده گزارش بدن كل وزن درصد 15 حدود در معمولاً ميگو شاه گوشت ميزان
 نابالغ نمونه هاي در گوشت ميزان البته .كند پيدا بدن تنزل وزن درصد 10 از كمتر هب آن مقدار است ممكن بزرگ

 مي جوان ترها از بالاتر مسن تر نمونه هاي اسكلت در وزن زيرا باشد، بدن وزن درصد 20 از بيش ممكن است

 شرايط لي نظيرعوام تأثير تحت ميگو شاه گوشت كيفيت و ميزان ).نرخ رشد،2014باشد(كريم زاده وهمكارانش،

 كه است شده بعلاوه مشخصيابد تغيير است ممكن اسكلت معدني شدن و سن جنسيت، جنسي، بلوغ محيطي،

  .)et al.,2007 pavasovicباشد( متفاوت ميتواند اندازي پوست ومراحل مختلف فصول در عضله كيفيت
 با .پيدامي كند افزايش چربي و فيبر خاكستر، ميزان ولي كاهش سن افزايش و با  Astacus جنس در پروتئين درصد

 موجب امر اين لذا كاهش مي يابد، آنها اندازي پوست نرخ آن تبع به و رشد شاه ميگوها سرعت سن افزايش

 شكم گوشت ميزان سن از افزايش با بعلاوه .مي شود موجودات اين بدن در چربي بيشتر و خاكستر فيبر، انباشت

 شكم پوست و و احشاء امعاء چنگال، وزني درصد ولي شده كاسته است اه ميگوش بدن در پروتئين اصلي منبع كه

  .)2014كريم زاده و همكاران ،گردد( مي افزوده هستند، چربي و فيبر توجهي خاكستر، قابل مقدار محتواي كه
ارانش وهمكدر تحقيق كريم زاده Astacus leptodactylus شاه ميگوي بدن شيميايي تركيب تقريبي تجزيه نتايج

 در شده مشاهده هاي حال تفاوت هر در .است بوده حاضر تحقيق نتايج مشابه چربي بدن درخصوص  2014

 نظير گوناگوني اثر عوامل از ناشي است ممكن مختلف مطالعات در شاه ميگو شيميايي بدن تركيب تقريبي تجزيه

(كريم زاده و  .باشد شرايط زيستگاه و غذا نوع اندازي، پوست وضعيت شاه ميگوها، نمونه برداري سن و زمان
 ).; 2014Silva et al.,1991همكاران ،

 Astacus شيرين آب شاه ميگوي در بدن چربي كاهش كه كرد گزارش 1385زحمتكش در سال در تحقيقي ،

leptodactylus رشد افزايش كه آنجايي از .داشته باشد اندازيارتباط پوست فراواني و رشد نرخ تغييرات با ميتواند 

باعث مي  احتمالا رشد و افزايش اندازي پوست فراواني لذا است، اندازي پوست مستلزم انجام موجودات اين در
 شاه در بدن چربي و ميزان نشده فراهم ميگوها شاه در بدن چربي ذخيره و جهت ساخت كافي فرصتشود 

 ميتواند نيز غذا نوع و) صيد فصل(زمان علاوهب.كند پيدا نقصان بودند، بالايي برخورداربتا نس رشد از كه ميگوهايي

   (Cortes-Jacinto et al., 2005) .باشد مؤثر بدن درصدچربي تغييرات بر
در تحقيقي كه بر روي كيفيت گوشت سنين مختلف شاه ميگوي دراز آب   2014كريم زاده وهمكارانش در 

مي  .انجام شود  گرم 20 بالاي اوزان از ميگوها شاه بدن پيشنهادكردندكه براي مطالعه تركيب شيرين انجام دادند
 استفاده شاه ميگوها مصنوعي غذايي فرمولهاي در مغذي مواد تعيين براي مبنائي عنوان به اطلاعات اين از توان

گرم باشند.همچنين  20لذا در اين تحقيق سعي براين شد كه نمونه هاي اخذ شده در ميانگين وزني بالاتر از .كرد
 رطوبت و چربي درصد  معكوس بين كه بيانگر رابطه2014اين تحقيق با نتايج كريم زاده وهمكارانش  يافته هاي 

  شاه ميگو است مطابقت دارد. ماده و نر جنس در بدن
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استرس ناشي از هندلينگ ( جابجايي )يكي از مهمترين استرسهاي محيطي محسوب مي شود كه مي تواند منجربه 
ژيكي مانند ميزان جذب اكسيژن ، مشخصه هاي همولنف وتركيبات آن  ( تغيير در متغيرهاي فيزيولو

 Lorenzon et al,.2007; Suneeth et al)گلوكز،لاكتات ،پروتئين تام ) هورمون ها ويونهاي سخت پوستان شود

,.2013;Sharshar et al ,.2009.(هورمون افزايش دهنده قندCHH   (Crustacean  hyperglycemic hormone) خانواده  در
سخت پوستان نقش مهمي رادر پاسخ به عوامل استرس با افزايش قندبا تنظيم سيستم هموستاتيك همولنف ايفا 

  مي كند
)Chang et al,.1997;Abramowitz et al ,.1944;Webster et al,.1996 .( افزايش ميزان هموسيتهاي كل همولنف

haemocyte count) (THC= total اسخ به استرس محسوب مي شود.برخي پژوهشگران در نيز فرم ديگري از پ
  CHHگزارشات خود از كاهش اكسيژن ،تغييرات درجه حرارت وشوري بعنوان عوامل محرك ترشح هورمون 

  ).Chang et al,.1997;Stentiford et al ,.2001( نام برده اند Hamarus americanusدر همولنف 

  Cancerدرخصوص نقش استرس برخرچنگ  2008سال  و همكارانش در Lorenz تحقيقاتي كه توسط

pagurus linnaeus  ،انجام شد مبين تغييردرميزان گلوكز، لاكتات، پروتئن كل، كلسترول، تري گليسيريد
بودكه توسط اعمال استرس در دو فرم متفاوت  THC) (و تعداد كل هموسيتها pHكلريد، غلظت كلسيم، 

يش يافته و خرچنگ را به بيماريهاي منجر به مرگ مستعد مي كند هندلينگ در همولنف اين موجود افزا
. مقابله با شرايط استرس زا نياز به توانايي حيوان به تامين انرژي به اندازه كافي براي بافتها به منظور مقابله 

 دارد. هيپرگليسمي و افزايش پروتئين و افزايش منابع چربي در همولنف جهت تامين Allostaticبا بار 
نيازهاي سوخت و ساز و انرژي براي مقابله با شرايط تحميلي است اين افزايش جهت ايفاي نقش گلوكز 

نيز در تنظيم اسمزي، احتمالا با كنترل يونهاي سديم و كلر  CHHو چربي در متابوليسم است. علاوه بر اين
   .(Ollivaux et al., 2002)است  ATPaseو يا تحت تاثير پمپ سديم پتاسيم 

وهمكارانش در  Gulec با نتايج تحقيقات نف و كاهش تري گلسيريد همولپروتئين تام فزايش گلوكز، ا
 تاثير هندلينگ بر روي تركيبات شيميايي همولنف شاه ميگوي دراز آب شيرينكه درتركيه   2012سال 

  . را بررسي كردند كاملا تطابق دارد
درجه سانتي  -18(آب شيرين ارس در شرايط نگهداري انجماد  تغييرات شيميايي فيله شاه ميگوي درازدر مطالعه 

 .با افزايش مدت نگهداري در انجماد سير صعودي را نشان داد TBARS اسيد تيوباربيتوريك ميزان گراد)

 ميلي4/1 ±25/0استاندارد) خطاي± ميانگين(بالاتر از حداستاندارد موردقبول به پس ازپايان ماه پنجم بطوريكه

 هاي گونه ساير روي بر محققان مطالعات نتايج باساير نتيجه بدست آمده.رسيد كيلوگرم بر دي آلدئيد مالون گرم

  .);Amr et al., 2000 Martin et al., 2000; Tseng et al., 2003(دارد  مطابقت پوستان وسخت شاه ميگو
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 ميزان فيله منجمد در طول زمان نگهداري روند افزايشي رانشان داد بطوريكه در ماه ششم (PV) پراكسيد  

 رسيد. اين چربي ماهي كيلوگرم در اكسيژن والان اكي ميلي 2/2±3/0خود ميزان بيشترين به ماه ششم  پراكسيددر

  شت.دا مطابقت بر روي فيله ميگوي آب شيرين 2002وهمكارانش در سال    Jeyasekaranبا تحقيقات افزايش
 معياردرطول اين افزايش دهنده )نشان (TVB-Nفرار  نينيتروژ بازهاي مجموع ازآزمايشات حاصل نتايج بررسي

 گرم فيله 100در  گرم ميلي 6/26±4/1خود ميزان به بالاترين ششم ماه در . بطوريكهانجمادبود دردماي نگهداري

 نروژي مطابقت لابستر روي بر 2008سال  در همكاران وMartínez بانتايج  آمده بدست. نتايج ميگورسيد  شاه

از ماه پنجم روند انجماد شرايط در نگهداري طول در شيرين دراز آب ميگوي شاه فيله اسيديته يراتتغي . داشت
 در همكاران و Martínez بانتايج  حاصل نتايجرسيد. 57/6±5/0مقدار اين ششم ماه افزايشي پدا كرده ودر

  .شتدا مطابقت نروژي لابستر روي بر 2008سال
 قبول قابل ميزان حداكثرمي توان بدين صورت بيان كردكه را يق حاضرپيروتحق ميكروبي هاي آزمونمطالعه 

 هاي ويژگي المللي بين كميته توسط شيرين آب آبزيان هوازي مزوفيل،گوشت هاي باكتري كلي شمارش

  )Reij et al., 2004(است پيشنهادشده  log CFU/g 7 غذاها ميكربي
از ماه سوم  فيله شاه ميگوي دراز آب شيرين    TVC (Total viable count)مزوفيل  هوازي هاي باكتري كلي شمارش

از حد استاندارد خود نگهداري در دماي انجماد روند افزايشي را نشان دادبطوريكه اين شاخص در ماه ششم 
در Gramو 2002وهمكارانش در سال  Tseng ، 1985در سال  وهمكارانTreece تحقيقات با افزايش اين.فراتر رفت

  اشت.د مطابقت سخت پوستان آبزي درساير  1996سال 
 زايشياف روند طول نگهداري در تحقيق دراينPTC (Psychrotrophic bacteria count)هاي سرماگرا باكتري شمارش

 تحقيقات با افزايش اين.در ماه ششم از حد استاندارد خود فراتر رفتبطوريكه اين شاخص داد. نشان را

Treece1985در سال  وهمكاران ، Tseng  و 2002وهمكارانش در سالGram سخت پوستاندرساير  1996در سال 

  اشت.د مطابقتآبزي 
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  نتيجه گيري كلي  -7
وتغييرات  در اثر هندلينگآب شيرين  فيله دمي شاه ميگوي دراز ركيبات شيمياييحقيق بر تغييرات تاين تنتايج 

شاخص هاي فساد شيميايي وميكروبي فيله دمي بسته بندي شده درمجاورت هوا و نگهداري در دماي 
مبين آن است كه با افزايش دوره حصر و  ، براي اولين بار انجام شده كه درجه سانتي گراد) -18انجماد(
آن كاسته شده و بر ميزان شيرين در شرايط هيپوكسي از ميزان پروتئين و چربي ري شاه ميگوي دراز آب نگهدا

منفي در صادرات محصول از  كه خود مبرهن ايجاد يك  شاخص مي شودرطوبت فيله افزوده 
وضعيت فعلي  لذا با توجه به نتايج بدست آمده تغيير سيستم جمع آوري ونقل انتقال از .استوبازارپسندي كشور

كيلوگرم شاه ميگو را در جعبه هاي يونوليتي در شرايط نامطلوب هنگام جمع آوري از تورهاي تله  30كه حداقل 
اي و صيد ضمني به كارگاه هاي بسته بندي و يا به همان صورت به مركز صادرات ارسال مي دارند بايستي 

باكتريايي در طول نگهداري شش ماهه فيله در  اصلاح گردد.با توجه به افزايش شاخص هاي فساد شيميايي و
با توجه اينكه تا ماه ششم تغييرات شاخص هاي اندازه گيري شده در محدوده قابل قبول مي باشد لذا دماي انجماد

بسته  در شيرين آب دراز ميگوي شاه دمي فيله ماندگاري مدت حداكثرمي توان به اين مهم اذعان داشت كه 
 .باشد مي گراد سانتي -18 دماي در انجماد از پس ماه 5 بمدت هوا مجاورت در بندي
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  هاپيشنهاد
o ماندگاري زمان ضد باكتريال جهت بالا بردن روي تاثير مواد ضد اكسيداسيون و انجام پژوهش هاي بيشتر بر

  در دماي انجماد ويخچالي فيله شاه ميگو
o  سه اي در رابطه با افزايش ماندگاري فيله به طور جداگانه و مقاي مختلف عصاره هاي گياهيبررسي تاثيرات

  شاه ميگو و مقايسه نتايج آن با نتايج مستخرج از تحقيق حاضر
o شاه ميگوميگوي دراز آب شيرين  در انواع بسته بندي  بررسي عوامل فساد در فيله شاه  
o  حاضر ماه با توجه به نتايج تحقيق 5عدم نگه داري فيله شاه ميگوبدون مواد نگه دارنده بيش از  
o از لحاظ  آب شيرين منجمد  مدون جهت بسته بندي و كنترل كيفي فيله شاه ميگوي تدوين دستورالعمل

  ميكروبي و شيميايي
o  در دماي انجماد  ي آب شيرينجهت افزايش ماندگاري فيله شاه ميگوروشهاي نوين بسته بندي ارائه  
o و بسته  فرآوريد هاي جهاني در رابطه با كنترل كيفي و رعايت استاندار دستورالعمل جامع روشهاي تدوين

  با توجه به دارا بودن  پناتسيل بالاي اين گونه محصولات براي صادرات  ي اب شيرين بندي شاه ميگو
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  تشكر و قدرداني
پژوهشكده آبزيان (يونيدو)، فرآورياز كليه پرسنل مركز تحقيقات آرتمياي كشور ، مركز تحقيقات ملي 

ديريت شيلات وآبزيان استان آذربايجان غربي و شركتهاي صيد وصادرات شاه ميگو م اكولوژي درياي خزر،
براي همكاري صميمانه اشان درحصول نتايج ، جناب آقاي دكتر شاه محمدي بخصوص ميكال ماهي  و باهوخزر 

  تشكر وقدرداني بعمل مي آيد.
  
  
  
  
  
  
 
  



 ٣٧نگهداری درشرايط منجمد بر روی .../   حمل ونقل و بررسی اثرات

  منابع
 

 وزني درخرچنگ درازدرياي خزر  –ي وطولي طول –. بررسي روابط طولي 1376برادران نويري،شهروز. .1

(A.leptodactylus) 9-17.صفحه 2،شماره 6منطقه بندرانزلي.مجله علمي شيلات ايران.سال. 

 شاه زيستي و پرورشي هاي شاخص بر فسفر جيره و كلسيم مختلف مقادير .تأثير 1385،.ع كومله، زحمتكش .2

  .مدرس تربيت ه دكتري، دانشگاه،پايان نام Astacus.leptodactylus شيرين آب ميگوي
). بررسي تغييرات تركيب بدن شاه ميگوي آب 2014. (،عولي پور .زحمتكش كومله, ع ك.كريم زاده,  .3

   .281-270), 2(27در سنين و اوزان مختلف. مجله پژوهشهاي جانوري, ) Astacus leptodactylus(ن شيري
4. Abramowitz, A. A., Hisaw, F. L., & Papandrea, D. N. (1944). The occurrence of a diabetogenic factor in the 

eyestalks of crustaceans. The Biological Bulletin, 86(1), 1-5. 
5. Amr, A. & Rutledge, J. 1980. Oxidative rancidity in whole-glazed frozen crawfish. FAO. 
6. Association of Official Analytical Chemists.( 2002). Official Methods of Analysis. 19th ed. AOAC, Arling-

ton, VA. 
7. Cha, Y. J., Baek, H. H., & Hsieh, T. C. Y. (1992). Volatile components in flavour concentrates from cray-

fish processing waste. Journal of the Science of Food and Agriculture, 58(2), 239-248. 
8. Chang, E. S., Chang, S. A., Keller, R., Reddy, P. S., Snyder, M. J., & Spees, J. L. (1999). Quantification of 

stress in lobsters: crustacean hyperglycemic hormone, stress proteins, and gene expression. American zoolo-
gist, 39(3), 487-495. 

9. Cortes-Jacinto, E., Villarreal-Colmenares, H., Cruz-Suarez, L.E.,Civera-Cerecedo, R.,Nolasco-Soria, H., 
and Hernandez-Llamas, A., 2005. Effect of different dietary protein and lipid levels on growth and survival 
of juvenile Australian redclawcray￠sh, Cheraxquadricarinatus (von Martens). Aquaculture Nutrition11, 
283-291. 

10. D. M. & R. S. Lowery (eds), Freshwater Crayfish: Biology, Management and Exploitation. Chapman & 
Hall, London: 83–113. 

11. Egan, H., Kirk, R. & Sawyer, R. 1990. Pearson Chemical Analysis of Foods. 8th. Longman Group and 
Technical, London. 

12. Fard, A. N., & Gelder, S. R. (2011). First report of Branchiobdella kozarovi Subchev, 1978 (Annelida: Cli-
tellata) in Iran, and its distribution in the Eastern Euro-Mediterranean subregion. Acta zoologica bulgarica, 
63, 105-108. 

13. Flick, G. J., Lovell, R. T., Enrequez‐Ibarra, L. G., and Arganoza, G. C. (1994). Changes in nitrogenous 
compounds in freshwater crayfish (Procambarus clarkii) tail meat stored in ice. Journal of Muscle Foods, 
5(2), 105-118. 

14. Gates, D. M. (2012). Biophysical ecology. Courier Corporation. 
15. Gates, K. W. 2012. The Seafood Industry: Species, Products, Processing, and Safety: Linda Ankenman 

Granata, George J. Flick, Jr., and Roy E. Martin (Editors). Oxford, United Kingdom. Wiley-Blackwell . 
Journal of Aquatic Food Product Technology, 21, 524-537. 

16. Gram, L., & Huss, H. H. (1996). Microbiological spoilage of fish and fish products. International journal of 
food microbiology, 33(1), 121-137. 

17. Gulec, A. K., & Aksu, O. (2012). Effects of Handling on Physiological Profiles in Turkish Crayfish, Astacus 
leptodactylus. World, 4(6), 684-688. 

18. Harlioğlu, M. M. (2004). The present situation of freshwater crayfish, Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 
1823) in Turkey. Aquaculture, 230(1), 181-187. 

19. Harlioglu, MM., 2004. The First Record of Epistylis niagarae on Astacus leptodactylus in a Crayfish Rear-

ing Unit, Cip, Tr. J. of Zoology 23, 13-15. 
20. Holdich, D. M., andLowery, R. S., 1988. Growth, Moulting and Reproduction. In Holdich, 
21. Holdich,D.M &Lowery,R.S.,1988.Freshwater crayfish (Biology, management and Exploitation) .Cambridge 

press . 14, 145–163. 
22. Holdich,D.M .,2002.Biology of fresh water crayfish .Blackwell science . 2, 10-35. 
23. Huner, J. V., Lindqvist, O. V., & Könönen, H. (1988). Comparison of morphology and edible tissues of two 

important commercial crayfishes, the noble crayfish, Astacus astacus Linné, and the red swamp crayfish, 
Procambarus clarkii (Girard)(Decapoda, Astacidae and Cambaridae). Aquaculture, 68(1), 45-57. 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٨

24. Huner, j.v.,Barr,J.E.,1991.Read Swamp crawfish biology and exploitation.Luisiana sea grant collage pro-
gram.Lsu-T-90-003 C3. 

25. Jeyasekaran  , G. & Ayyappan, S. 2002. Postharvest Microbiology of Farm reared, Tropical Freshwater 
Prawn (Macrobrachium Rosenbergii). Journal of food science, 67, 1859-1861. 

26. Lilley, J.H. and Inglis, V.,1997. Comparative effects of various antibiotics, fungicides and disinfectants on 
Aphanomyces invadens and other Saprolegniaceous fungi. Aquaculture Research 28, 461-469. 

 
 
27. Lorenzon, S., Giulianini, P. G., Martinis, M., & Ferrero, E. A. (2007). Stress effect of different temperatures 

and air exposure during transport on physiological profiles in the American lobster Homarus americanus. 
Comparative Biochemistry and Physiology Part A: Molecular & Integrative Physiology, 147(1), 94-102. 

28. Lyon, W. J., & Reddmann, C. S. (2000). Bacteria associated with processed crawfish and potential toxin 
production by Clostridium botulinum type E in vacuum packaged and aerobically packaged crawfish tails. 
Journal of Food Protection®, 63(12), 1687-1696. 

29. Marshall, D. L. (2004). 20 Processing. Developments in Aquaculture and Fisheries Science, 34, 585-600. 
30. Martin, R. E., Carter, E. P., Flick Jr, G. J., & Davis, L. M. (Eds.). (2000). Marine and freshwater products 

handbook. CRC Press. 
31. Martin, R. E., Carter, E. P., Flicker JR, G. J. and Davis, L. M. 2000. Marine and freshwater products 

handbook, CRC Press. 
32. Martínez‐Álvarez, Ó., Gómez‐Guillén, M. D. C., & Montero, P. (2008). Chemical and microbial quality 

indexes of Norwegian lobsters (Nephrops norvegicus) dusted with sulphites. International journal of food 
science & technology, 43(6), 1099-1110. 

33. McClain, W. R., & Romaire, R. P. (2004). Crawfish culture: a Louisiana aquaculture success story. World 
Aquaculture, 35(4), 31-35. 

34. Moody, M. (1994). Freshwater crayfish processing In: Huner JV (ed) Freshwater crayfish aquaculture in 
North America, Europe, and Australia: Families Astacidae, Cambaridae, and Parastacidae. 

35. Moody, M. W. (2000). Handling and processing crawfish. Marine and freshwater products handbook. Lan-
caster, PA: Technomic Publishing Co., Inc, 309-322. 

36. Moody, M. W., Moertle, G. M., & Hackney, C. R. (1985). Sensory and instrumental evelotion of differences 
between Red swamp and White river Crawfish  meat. In Proceedings of the... Annual Tropical and Subtrop-
ical Fisheries Conference of the Americas (p. 115). Texas A&M University, Sea Grant College Program. 

37. Nekuie Fard, A., Motalebi, A. A., Jalali Jafari, B., Aghazadeh Meshgi, M., Azadikhah, D., & Afsharnasab, 
M. (2011). Survey on fungal, parasites and epibionts infestation on the Astacus leptodactylus (Eschscholtz, 
1823), in Aras Reservoir West Azarbaijan, Iran. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 10(2), 266-275. 

38. Nekuie Fard,A.( 2010). Survey of parasitic and fungal infestation of Astacus leptodactylus in Aras reservoir. 
PhD dissertation, Tehran: Veterinary Science,Science and Research Branch, Islamic Azad University . [in 
Persian] 

39. Ollivaux, C., Dircksen, H., Toullec, J. Y., & Soyez, D. (2002). Enkephalinergic control of the secretory ac-
tivity of neurons producing stereoisomers of crustacean hyperglycemic hormone in the eyestalk of the cray-
fish Orconectes limosus. Journal of Comparative Neurology, 444(1), 1-9. 

40. Parvaneh, V. 2011. Food quality control and chemical testing[in persian], IRAN, Tehran University. 
41. Pavasovic,A., Anderson,A., Mather,P.B., andRichardson, N.A., 2007. Influence of dietary protein on diges-

tive enzyme activity, growth and tail muscle composition in redclaw crayfish, Cheraxquadricarinatus (von 
Martens).Aqaculture Research 38,644-652. 

42. Reij, M. W., Den Aantrekker, E. D., & ILSI Europe Risk Analysis in Microbiology Task Force. (2004). Re-
contamination as a source of pathogens in processed foods. International Journal of Food Microbiology, 
91(1), 1-11. 

43. Rutherford, T. J., Marshall, D. L., Andrews, L. S., Coggins, P. C., Schilling, M. W., & Gerard, P. (2007). 
Combined effect of packaging atmosphere and storage temperature on growth of Listeria monocytogenes on 
ready-to-eat shrimp. Food microbiology, 24(7), 703-710. 

44. Sallam, K. I., Ahmed, A., Elegazzar, M. & Eldaly, E. 2007. Chemical quality and sensory attributes of 
marinated Pacific saury (Cololabis saira) during vacuum-packaged storage at 4° C. Food Chemistry, 102, 
1061-1070. 

45. Schoonjans, F. 2008. MedCalc for windows. Software Manual. Mariakerke, Belgium: Medical Software. 
46. Sharshar, K. M., & Haroon, A. M. (2009). Comparative investigations on some biological and biochemical 

aspects in freshwater crayfish (Procambarus clarkii) Fed on Eichhornia crassipes, Echinochloa stagnina L. 
and Polygonum tomentosum L. American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Science, 
5(4), 579-589. 



 ٣٩نگهداری درشرايط منجمد بر روی .../   حمل ونقل و بررسی اثرات

47. Silva, J.L.,Marroquin, E., and Lai, Y.M., 1991. Yeild and textural properties of pond raised crayfish Pro-
cambarus clarkia during a harvest season. Program and Abstracts. 22nd Annual Conference and Exposition. 
World Aquaculture Society, San Juan, Puerto Rico.57-58. 

48. Skurdal, J.,Taugbøl, T., & Holdich, D. M. (2002). Astacus. Biology of freshwater crayfish, 467-510. 
49. Skurdal, J.,Westman, K., and Bergan, P.I., 1989. Crayfish culture in Europe. Report from the Workshop on 

Crayfish Culture, November 1987, Trondheim, Norway, 16-19. 
50. Stentiford, G. D., Bateman, K. S., Longshaw, M., & Feist, S. W. (2007). Enterospora canceri n. gen., n. sp., 

intranuclear within the hepatopancreatocytes of the European edible crab Cancer pagurus. Diseases of 
aquatic organisms, 75(1), 61. 

51. Thimothe, J., Walker, J., Suvanich, V., Gall, K. L., Moody, M. W., & Wiedmann, M. (2002). Detection of 
Listeria in crawfish processing plants and in raw, whole crawfish and processed crawfish (Procambarus 
spp.). Journal of Food Protection®, 65(11), 1735-1739. 

52. Tseng, Y.-C., Xiong, Y. L., Webster, C. D., Thompson, K. R. and Muzinic, L. A. 2002. Quality changes in 
Australian red claw crayfish, Cherax quadricarinatus, stored at 0 C. Journal of Applied Aquaculture, 12, 53-
66. 

53. Webster, S. G. (1998). Neuropeptides inhibiting growth and reproduction in crustaceans. In Seminar series-
society for experimental biology .Vol. 65, pp. 33-52. Cambridge University Press. 

 
 
  
  
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٠

Abstract  
Sampling for this study  was carried out  at the  freshwater crayfish fishing season (May to December ) from the 
selected packs made from one of the harvesting centers at  the first day ( harvesting and packing  ) until  the sev-
enth day ( the export time ) using registered number to determine the handling effect ( live ) and changes in  
chemical   and microbial indices in tail fillet stored at -18 ° C at days 1 and every 15 days considering 1 treat-
ment and 3 replicates.  
The comparison of results mean (±SE) of the effects of handling on tested indices showed a significant reduction  
of  protein  percentage (dry weight) of tail filet at day 7 (13/85 ± 0/07)  comparing with fishing day (16/1 ± 0/05) 
( (p < 0.05).  So that by increasing the handling and storage period, the amount of protein (dry weight) was re-
duced. Comparison of carbohydrate percent (dry weight) during handling showed a significant difference be-
tween the first day (2/8 ± 0/009) with the seventh day (0/9 ± 0/005 (p <0.05).   Percent of moisture showed a 
significant increase during handling between day 1 (79/2 ± 0/24) and 7 (84 ± 0.41) (p < 0.05). Mean chemical 
composition of haemolymph showed a significant reduction in triglycerides (milligrams per deciliter) at fishing 
day (14/3 ± 0/16) and day 7 (11/7 ± 0/13) (p < 0.05). Comparison the means of saturated and unsaturated fatty 
acid profiles and the ratio of DHA / EPA did not show significant differences (p>0.05). Comparison of  the mean 
(±SE) of  total bacterial count (log CFU / g) and psychrophilic  bacteria at different periods of tail fillet storage  
at - 18 °C  showed significant differences at day1 ( 3.48  ± 0.00 and 1.0± 0.00) compared to day 180 ( 6.86± 0.85 
and 6.75± 0.25) , respectively(p>0.05) .Comparison of  Mean (±SE)  of chemical indices for first day with day 
180 were  thiobarbituric acid ( mg malondialdehyde /kg ) (0.19/0 ± 0/07) and (1/45 ± 0/25), peroxide ( meq oxy-
gen/ kg fat ) (0/81 ± 0/21) and (2/2 ± 0/3), total volatile basic nitrogen ( mg per 100 g fillet ) (13/21 ± 1/01) and 
(26/6 ± 1 / 40) and acidity (6/26 ± 0/08) and (6/55 ± 0/05), respectively which showed significant differences 
with each other (p < 0.05). Therefore, cited to the results of microbiological and chemical parameters, maximum 
shelf life longetivity of freshwater crayfish tail fillets packaged in the air is recommended as 5 months after 
freezing at – 18 °C.   
Keywords: Handling, A.leptodactylus, quality, freezing, filet, spoilage 
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