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 چكيده

از مزارع پرورش ميگوي استان خوزستان در جنوب غربي   1381بيماري لكه سفيد ميگو نخستين بار در سال
سيستان و در استان 1387استان همسايه ، بوشهر ، آلوده شد و در سال 1384ايران گزارش شد. سپس در سال

همه مزارع پرورش ميگوي جنوب كشور بجز استان هرمزگان آلوده   1394بلوچستان نيز شيوع پيدا كرد. در سال
شده بودند. بيماري لكه سفيد براي سال ها فعاليت پرورش ميگو را در هزاران هكتار از مزارع پرورشي به حال 

  تعليق درآورد.
ن در استان هرمزگان ديده نشده است، سوال اين است كه عوامل با توجه به اينكه بيماري لكه سفيد تاكنو

  مديريتي و محيطي تا چه اندازه در پيشگيري از شيوع يا ايجاد اين بيماري نقش داشته اند؟
انجام شد، اثرات عوامل محيطي و مديريتي و نيز استرسورها كه باعث كاهش  1389-1391در اين مطالعه كه از

گو مي شوند، مورد بحث قرار مي گيرد. علاوه بر اين، نقش عامل بيماريزا به عنوان عامل فعاليت سيستم ايمني مي
  اصلي شيوع بيماري نيز بحث مي شود. 

هدف از اجراي اين تحقيق تبيين عوامل محيطي و اقدامات مديريتي مرتبط با شيوع بيماري لكه سفيد در 
  هرمزگان به اين بيماري مي باشد. استانهاي آلوده شده و يافتن دلايل عدم آلودگي استان

در اين مطالعه نقش عوامل محيطي و منطقه اي و استرسورهاي مديريتي در ايجاد آمادگي و حساسيت به ابتلاء به 
بيماري لكه سفيد تعيين گرديد. اثرات عوامل محيطي در آب استخرهاي پرورشي شامل: آمونياك كل، نيتروژن، 

يت، دما و نيز موارد مديريتي مرتبط با امنيت زيستي بررسي شدند. موارد ، شوري، شفافpHاكسيژن محلول، 
  مشتركي در مقدار عوامل فيزيكي و شيميايي كه در مناطق غير آلوده و آلوده بدست آمده وجود دارد.

نتايج بررسي هاي آماري نشان داد كه احتمال عدم وقوع بيماري لكه سفيد به رغم شيوع آن در استان سيستان و 
برابر بيشتر از وقوع بيماري بوده است . بنابراين، عوامل ديگري موثر در شيوع ويروس بيماري لكه  7بلوچستان 

در طول انجام اين مطالعه،  PCRسفيد در اين مناطق وجود دارند. در بررسيهاي هيستوپاتولوژيك و آزمايشهاي 
اهده نشد اما شيوع بيماري در آن مزارع رد پاي ويروس در پست لاروهاي مزارع پرورشي استان خوزستان مش

  اتفاق افتاد، لذا به اقدامات مديريتي از جمله غذا، آماده سازي استخرها و ناقلين بيماري بايد مشكوك شد.
مقادير درجه حرارت و شوري ثبت شده در بعضي ماهها در استان هرمزگان،  شرايط پر از استرس كه مي تواند 

سفيد شود را مشخص نمود. لذا، اين فرضيه كه شرايط فيزيكي و شيميايي آب دلايل منجر به وقوع بيماري لكه 
جلوگيري از وقوع بيماري در استان هرمزگان است رد مي شود. سياست مسئولين شيلاتي استان هرمزگان براي 

بيماري لكه ) ليتوپنئوس وانامي كه نسبت به بعضي SPFجايگزيني ميگوي اينديكوس با ميگوي عاري از بيماري (
سفيد مقاوم تر است ،  قبل از بومي شدن بيماري لكه سفيد در استان هرمزگان ، مزيتي براي اين استان نسبت به 
ساير استانهاي آلوده شده جنوبي كه ميگوي وانامي بعد از شيوع بيماري لكه سفيد به مزارع آنها معرفي شده بود، 

وند كنوني پاك ماندن مزارع استان هرمزگان از بيماري لكه سفيد به هرحال هيچ تضميني در حفظ ر ايجاد نمود .
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وجود ندارد.  بنابراين، بر برقراري اصول امنيت زيستي بشدت تأكيد مي شود. استراتژيهاي منظور شده توسط 
مي تواند مهمترين عامل در پيشگيري از بروز بيماري  SPFمسئولين متخصص در فراهم كردن مولدين ميگوي 

  د باشد.لكه سفي
با توجه به اصول امنيت زيستي، غذاهاي خريداري شده بايد عاري از پودر سر ميگو باشد و ساخت مزارع جديد 

  پرورش ميگو نيز بايد حتي الامكان از مناطق آلوده دور  باشد.
  

مزارع پرورش ميگو، بيماري لكه سفيد، همه گيري، امنيت زيستي، خوزستان، بوشهر،  كلمات كليدي:
  ان، سيستان و بلوچستانهرمزگ
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 مقدمه

1ويروس سندروم لكه سفيد
WSSV2عامل بيماري لكه سفيد

WSDباشد كه سبب مرگ و مير شديد در  مي
اي از تنها جنس  باشد. اين ويروس به گونه اي مي مربوط به ويروس دو رشته  DNAگردد. ميگوهاي ميزبان مي

Whispovirus  از خانوادهNimaviridae ) تعلق داردInouye et al., 1996   ترين  لكه سفيد يكي از خطرناك). بيماري
) تلقي OIE( گير دامي هاي همه بيماري هاي اخطار كردني سازمان جهاني هاي ميگو و در رديف بيماري بيماري

ميليونها  ).اهميت صنعت پرورش ميگو به ميزان توليد و جايگاه اقتصاد جهاني آن و(Flegel, 2006.  (شود مي
شايد    3باشد. بيماري لكه سفيد نفريكه بطور مستقيم و غيرمستقيم با آن صنعت در ارتباط هستند مربوط مي

).خسارت Oidtmann & Stentiford, 2010مهمترين بيماري آبزيان پرورشي از لحاظ اقتصادي در آبهاي گرم باشد (
شود. وجود بيماري لكه سفيد در  ميليارد دلار تخمين زده مي 6تا  4در آسيا به تنهايي 1992ناشي از آن در سال 

هاي متفاوتي از اولين محل وقوع بيماري،  آغاز در شرق، جنوب شرق و جنوب آسيا گزارش شده است. گزارش
ذكر شده است. در ساليان بعد منابع مختلف آلودگي بيماري لكه  1992ابتدا در تايوان، چين و ژاپن در سال 

صنعت پرورش  دركمتر از دو دهه سرمايه گذاري كلان  ط مختلف دنيا گزارش گرديد. در ايران،سفيد در نقا
 متاسفانه بروز.دادميگو اميد تحولي نوين در اقتصاد زير بخش كشاورزي در سواحل جنوبي ايران را نويدمي

. گرديد ستخوش تغييرداجتماعي منطقه -تحول اقتصادي ،بيماري مهلك لكه سفيد و ساير عوامل بيماريزاي ميگو
خصوص بيماري صعب العلاج بچنين بنظر ميرسد نيمي از عمر هر چند جوان صنعت به در گيري با بيماري ها و 

هاي خوزستان، بوشهر، سيستان و بلوچستان تنها استاني  . استان هرمزگان در بين استانلكه سفيد سپري شده است
در  81اين بيماري اولين بار در سال گو را تجربه نكرده است.مشكل بيماري لكه سفيد مي 1393است كه تا سال 

در اين سايت مجدداً  89و  87، 85، 83هاي  استان خوزستان مشاهده و پس از آن در سالدر  سايت چوئبده آبادان
از سايت گواتر  87از استان بوشهر و در سال  84درسال براي اولين بار  گزارش شد.ضمن اينكه بروز بيماري

اين بيماري خسارات بسياري را به  .)Pazir et al., 2010(گرديد  گزارشهم سيستان و بلوچستان  استان ار درچابه
 476به  1383تن در سال  5600ميزان توليد ميگو در استان بوشهر از  صنعت پرورش ميگو در كشور وارد كرد.

و در استان سيستان و  1381در سال  به صفر 1380تن در سال  2054، در استان خوزستان از 1384تن در سال 
). اگر چه 1390رسيده (سالنامه آماري شيلات  1387تن در سال  164به  1385تن در سال  2500بلوچستان از 

هاي درگير با بيماري باعث بهبود توليد پس از تغيير گونه ميگوي پرورشي شده  ورود ميگوي پاسفيد به استان
ها  فيد با بيماري نيز سبب افت مجدد توليد در سال هاي بعد در اين استاناست ليكن درگير شدن ميگوهاي پاس

هاي مختلفي بسته به شرايط، قوانين موجود و ملاحظات اقتصادي در مواجهه با بيماري  گرديده است. استراتژي
ي پاسفيد سازي در موارد بروز بيماري، وارد نمودن ميگو در كشور اتخاذ شده است. از جمله اين موارد، معدوم

                                                            
1.white spot syndrome virus 
2. white spot disease 
3.white spot disease 
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بوده است. استفاده از پست لاروهاي حاصل از مولدين وحشي،  در كنار بيماريميگو توليد به مناطق آلوده و نيز 
كند  زاي مهم مي ممانعت پايدار در عدم بروز بيماري نموده و مزارع را مستعد آلوده شدن به عوامل بيماري

)Pantoja&lightner, 2000مت بيشتري نسبت به ميگوي سفيد هندي در مقابل ).كشت ميگوي پاسفيد كه مقاو
بيماري لكه سفيد دارد نتوانسته است مشكلات پرورش ميگو در كشور را به صورت قطعي از پيش رو بردارد و 

گردد. لذا نياز به تدابير مكمل در كنار معرفي گونه پاسفيد جهت  كماكان بيماري در مناطق آلوده مشاهده مي
گردد. استفاده از مولدين ميگوي پاسفيد كه مقاوم و عاري از  در مزارع ميگو احساس مي احياي فعاليت پرورشي

هاي شاياني به  هاي صنعت ميگو كمك باشند در كنار برقراري اصول امنيت زيستي در حلقه هاي خاص مي بيماري
ش ميگوهاي پرور 1999بازگشت رونق به پرورش ميگو در جهان نموده است اين در حالي است كه تا سال 

 ويروس ).  Argue; Warren, 1999پنائيده در جهان، وابسته به پست لاروهاي حاصل از مولدين وحشي بوده است (

گرمي مشاهده  40ها از مراحل پست لارو ي تا ميگوي  گيري كند. همه لكه سفيد ميگوها را در هر سني آلوده مي
عدد در هر متر مربع در سيستم هاي پرورش سنتي  5ز ها در تراكم هاي مختلف پرورش ا گيري شده است. همه

ويروس لكه سفيد بشدت  .)  Chanratchakool et al., 1998عدد در هر متر مربع رخ داده است. ( 30تا بيش از 
  (Lo  et al., 1997;  et al., Felegel, 1996)باشد و داراي ميزبان هاي فراوان مي ( Nakano et al., 1994)زا بوده بيماري

. انتقال (Wongteerasupaya et al., 1995; Lo et al.,1997)و بافت هاي مختلف بدن ميزبان را مورد هدف قرار ميدهد
شود. جانور  افقي از طريق مصرف غذاي آلوده همانند شكار يا همجنس خواري جانور آلوده و غيره انجام مي

باشد. انتقال از طريق ناقلين به ظاهر سالم ميگو و خرچنگ و ده ها  مرده يا در حال مرگ ميتواند منبع آلودگي
تواند آن را در  تواند انجام گيرد. قرار گرفتن ميگوي سالم در كنار ميگوي بيمار مي نوع سخت پوست ديگر مي

  .Thai agricultural  standard, 2007)ساعت از طريق يك ناقل مكانيكي دچار بيماري نمايد ( 36- 48مدت 
 ,.et alو بعضي جلبك هاي ميكروسكوپي  Garza et al.,1997)پرندگان دريا و همچنين حشرات آبزي(

2007)(Liuتمام ميگوهاي پرورشي پنائيده از مراحل آخر پست لاروي تا  .ميتوانند منتقل كننده بيماري باشند
بر  .شود از طريق تخمدان انجام ميجواني و مراحل بلوغ شديداً مستعد به بيماري هستند. انتقال عمودي بيماري 

عامل پاتوژن، محيط منتقل كننده بيماري و ميزبان مستعد، سبب  3همپوشاني  Snieszko, 1974)  اساس مدل  (
بهره گيري شده است . مقادير دما ، Snieszko باشد. در تبيين دامنه اين پژوهش از مدل   توليد و شيوع بيماري مي

، نيتروژن آمونياكي و كدورت كه از عوامل مربوط به محيط بوده ، حدود استرس در pHشوري ، اكسيژن ، 
 محيط پرورش ميگو و استعداد ابتلاي ميزبان به بيماري را تعيين ميكند . بدين جهت در ايجاد همپوشاني 

Snieszko مديريتي يا بر هم خوردن آن تعيين كننده ميباشند.در اين طرح برخي شرايط فيزيكي ، شيميايي و
از جمله  عواملاهميت و تاثير برخي  موجود در مزارع اندازه گيري و با شرايط مطلوب مقايسه و بحث شده اند .

  Jiravanichpaisal (2005) و  Overstreel and Matthws  (2002) در بروز بيماري لكه سفيد توسط pHو شوري ، دما
را نشان مي بروز بيماري لكه سفيد ميگو  درعوامل محيطي اثير تو گرديده كه نتايج مطالعات آنان اهميت مطالعه 
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كند زيرا استرسورها سيستم ايمني  دهد.قرار گرفتن ميگو در حالت استرس، استعداد ابتلا به لكه سفيد را زياد مي
زا سبب تزايد سريع ويروس موجود  از سويي شرايط استرس ).  Takashi et al., 1995(ميگو را در خطر قرار ميدهند

. قرار گرفتن ميگو درحدود نهايي )Lo & kou, 1998  ;Doan et al.,2009( گردد در جمعيت و مرگ در ميگوها مي
تحمل فاكتورهاي شرايط محيطي ، سيستم ايمني ذاتي  شامل تعداد هموسيت ها، فعاليت سيستم پروفنل اكسيداز 

) Moullac & Hafner , 2000( كند يگانه خواري و آزاد سازي راديكال هاي اكسيژن را تضعيف مي، انديس ب
شرايط نامساعد محيطي اگرچه ممكن است روي عامل پاتوژن تاثير زيادي نداشته باشد ولي استعداد ابتلا به .

تشديد  يطي و فيزيولوژيكها به راحتي توسط استرس هاي مح كند. تزايد ويروس بيماري در ميزبان را زياد مي
و افزايش  pHسرعت شيوع لكه سفيد ممكن است به دليل همزمان شدن افزايش دما و  .)Lo et al., 1997(شود مي

 (2010Schuleet al., 2010)بر اساس يافته هاي  ).Corsin, 2001(آمونياك غيريونيزه در آب استخر، افزايش يابد 
ميلي گرم در ليتر قرار گيرد. در  1/0ميگو نبايد براي مدت طولاني در معرض آمونياك غيريونيزه با غلظت 

در صد به علت  28به  35مطالعه اي مشخص شده كاهش ايمني ميگوي مونودون با شاخص بيگانه خواري از 
مقادير ). Direkbusarakom&Danayadol, 1998(ميلي گرم در ليتر بوده است.  2الي  1/ 8به  6كاهش اكسيژن از 

 pHنوسان  ), 2011Prapaiwong (باشد مي mg/l 3ذكر شده براي توليد استرس ناشي از كمبود اكسيژن، كمتر از 
 ,Wyk and Scarpa) خيلي فراتر نرود 7-9زا است اگر چه درمحدوده تحمل ميگو باشد يعني از  براي ميگواسترس

1999) .pH  ميگو رشد  براي  تيمم  پ محدودها بهترين محدوده . (Wyk & Scarpa, 1999)باشد  مي 4/7 -8/7 در 
پاسفيد ميگوي  رشد  براي  pptشوري  اگر چه براحتي تا  .( Wyk and Scarpa, 1999) باشد  مي 5 - 40  

كند و شدت بيماري با  شرايط را براي بيماري فراهم مي 45نمايد. شوري هاي بالاي  را تحمل مي 45شوري 
درجه سانتي گراد، بروز  32الي  30در دماي بين . (Carreño, Mena, 2009) افزايش يافته است 54تا  افزايش شوري

. تلاش در جهت (Rahman, 2007) درجه به حداقل خود ميرسد.  32بيماري لكه سفيد به نسبت كم شده و در 
عدم ايجاد بيماري  حذف عامل پاتوژن بوسيله رعايت اصول امنيت زيستي سبب بر هم خوردن همپوشاني و

و  ميزان بروز بيماري را در استان بوشهر بررسي نمودند 2007افشار نسب و همكاران در تحقيقي در سال  ميگردد.
 2002در سال  و همكاران  Mohan.ميزان بروز بيماري را در مناطق مختلف استان بوشهر متفاوت گزارش كردند

در استخر هاي پرورش ميگو آنها را با بروز بيماري لكه سفيد  خطر ساز و ارتباط عواملنيز در تحقيقي جامع 
واژه  بسيار قوي يافتند.در بروز بيماري محيطي را  عواملبخصوص  عواملبرخي از اين  تاثيرجستجو نمودند و 

4بيوسكيوريتي
زا در بين  يا امنيت زيستي به معني ممانعت از معرفي، تماس و انتقال يا انتشار عوامل بيماري 

يگوهاست. محل احداث و نوع طراحي سيستم پرورش، كيفيت غذاي مصرفي، تراكم ذخيره سازي و مديريت م
باشند  جاري مزرعه نمادهايي كليدي از امنيت زيستي تاثير گذار در مولد سازي، تكثير و پرورش ميگو مي

)lightner & pantoja, 2000.(دين وحشي مشكلات وجود ويروس در بين سخت پوستان و بخصوص در بين مول

                                                            
4. Biosecurity 
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ه ميگوهاي مولد به عنوان ك ازآنجا.(Itami et al.,1996)زيادي را در استفاده از منابع وحشي ميگو پديد آورده است
براي مدت طولاني ويروس را در جمعيت هاي  مي توانندبه نظر مي رسد  ،حاملين بدون علامت عمل مي كنند

ميگوي مقاوم به بيماري و محرك هاي ايمني از استعداد ابتلاي استفاده از  ).1381(سلطاني  وحشي حفظ نمايند
ميزبان به بيماري مي كاهد و در نتيجه باعث برهم خوردن همپوشاني و كاهش احتمال ايجاد بيماري است . اولين 

در صدهمراه بوده  40تا  20با بازماندگي  TSVتلاش ها براي گزينش ميگوهاي پاسفيد مقاوم به سندروم تورا 
به سندرم تورا بسيار مقاوم بوده بطوريكه L. vannamei  بعضي از ميگوهاي انتخابي  ).Lightner et al.,1996( است

بروز . ) Wyban et al., 2000(اند  در صد در آزمايشگاه داشته 90در صد بقاي بيش از 5در آزمايشات مواجهه
ميليون تومان براي ضدعفوني  700اي بالغ بر  صرف هزينه و 1381در مزارع آبادان در سال لكه سفيد بيماري 

اي و وارد شدن گسترش جهاني ، بروز اپيدمي هاي منطقه و  Soltani et al., 2009)و  1381استخرها (سلطاني 
انجام اينگونه تحقيقات را اجتناب ناپذير مي نمايد. اندميك شدن اين خسارات سنگين به صنعت آبزي پروري 

بيماري از يك طرف باعث ضرر هاي اقتصادي پرورش دهندگان ميگو ، بيكاري مستقيم يا غير مستقيم بخش 
عمده اي از كارشناسان و كارگران حوزه آبزي پروري گرديده و بروز مشكلات عديده اجتماعي و اقتصادي از 

أمين معيشت در مناطق پرورش ميگوي كشور شده است. بديهي است مجموعه نتايج اين دسته از جمله ت
تحقيقات نيز مي تواند در راستاي كمك به حل معضلات عمل نمايد. پيش آگهي و اخطار دادن و توصيه هاي 

ز نتايج كاربردي مديريتي و محيطي، از جمله اعلام زمان پيشنهادي شروع و خاتمه پرورش ميگو در هر استان ا
هرمزگان، بوشهر، خوزستان و سيستان و بلوچستان در استان  4اين تحقيق است. اجراي عمليات ميداني طرح در 

    يك دوره دوساله برنامه ريزي و انجام گرديده است.

                                                            
5. Challenge 
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  فصل اول :
بررسي اپيدميولوژيك تاثير برخي عوامل محيطي 

ميگوي سفيد  در ومديريتي در بروز بيماري لكه سفيد
 و ميگوي پا سفيد )Fenneropenaeus indicus(هندي 

(Penaeus vannamei) در استان خوزستان  
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  مقدمه -1-1
در بين بيماري هاي ويروسي ميگو ويروس لكه سفيد بيماري زا ترين و ماندگارترين عامل ويروس بدون 

  ) Flegel, 2009اقدامات پيشگيرانه و كنترلي در بين عوامل بيماري زاي ميگو مي باشد . (
گردد كه موجب خسارت اقتصادي و  و كشور تايوان بر مي 1991به سال  (WSD)تاريخچه بيماري لكه سفيد 

  ).(Takahashi., et al, 1994; Flegel.,T.W,1997)مشكلات اجتماعي جدي در اين كشورگرديد
ظهور و گسترش بيماري لكه سفيد بعد از كشور تايوان، از كشور چين گزارش گرديد. سپس بيماري به ساير 

بيماري در تايلند ظاهر و بسياري از مزارع ميگوي  1994كره و هندوستان منتقل و در سال  كشورها از جمله ژاپن،
  ).1384اين كشور را نيز آلوده نمود(افشارنسب و همكاران، 

بيماري در بسياري از كشورهاي آسيايي از جمله بنگلادش، چين، هند، اندونزي، ژاپن، كره، مالزي، فيليپين، 
بيماري در آمريكا ( تگزاس) و  1995ند، ويتنام و ايران گزارش شده است.همچنين در سال سريلانكا، تايوان، تايل

در طول سواحل اقيانوس آرام از مكزيك تا پرو (شامل كلمبيا، كاستاريكا، اكوادور،  1999-2000هاي  در سال
  .(Mohan, 2003)گواتمالا، هندوراس، مكزيك، نيكاراگوئه، پاناما و آمريكا) گسترش يافته است 

مي باشد.  از موضوعات بسيار مهم درخصوص ويروس ايجادكننده اين بيماري دامنه بسيار وسيع ميزبانان آن يكي
ها  اين ويروس نه تنها باعث ايجاد عفونت در تعداد زيادي از ميگوها مي شود، بلكه در تعداد زيادي از خرچنگ

ت از طريق آب و غذا نيز ممكن است باعث ايجاد عفون المي گردد.انتق سبب عفونت و ساير سخت پوستان نيز
انتقال ويروس عامل بيماري از طريق مولدين به تخم و پست لاروها نيز تأييد گرديده  گردد،بيماري در محيط 

  ). Mohan et al, 1998; Lo et al, 1997.()Escobedo Bonilla et al 2008 , Small and pagenkopp 2011است (
اين بيماري از طرق مختلف از جمله تخم و پست لاروهاي توليدي و همچنين تعداد زيادي ناقل و حامل  ويروس

  گردد . به مزارع پرورشي وارد شده و باعث تلفات ميگوها مي
آلوده به اين ويروس خيلي سريع تمايل به غذا خوردن را از دست داده، بي حال شده و لكه هاي سفيد  ميگوهاي

 آنها نها ظاهر مي شود و براحتي كوتيكول آنها از لايه اپي درم جدا مي شود. اين لكه ها كه اندازهدر كوتيكول آ
ند. بروز اين نپوشاكليه بندهاي بدن را مي پسميلي متر مي باشد ابتدا در روي كاراپاس ظاهر شده و س 2تا  5/0

مي باشد. با مشاهده اين علائم ميگوها  لكه ها ناشي از رسوب غيرطبيعي نمك كلسيم به وسيله لايه اپي درميس
  ).1384% تلف مي شوند (افشارنسب و همكاران، 100تا  90روز به ميزان  10تا  3طي 

هاي  ها و ايجادگنجيدگي در مطالعات هيستوپاتولوژي اين بيماري هيپرتروفي شديد هسته، مهاجرت كروماتين
ه تعداد زيادي نقاط نكروز در مزودرم و اكتوردرم اغلب ، به همرا(intranuclear cowdry type- A)داخل سلولي 

ها از جمله آبشش، ارگان لنفاوي، بافت پيوندي، لايه اپي درم، معده و روده مشاهده مي شود (افشارنسب و  بافت
  ) .1384همكاران، 
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هاي مختلف از زايي اين ويروس در مناطق مختلف از جمله چين، هند، آمريكا، تايلند و همچنين در گونه  بيماري
مورد مطالعه قرار گرفته است و به نظر مي رسد  P. vannamei  ،P.chinensis  ،Crayfish  ،P. duorarmجمله ميگو 

حساسيت گونه هاي مختلف ميگو به اين بيماري به نوع گونه و مراحل زندگي ميگو كه در معرض ويروس 
  . (Wang et al., 1999)بيماري قرار مي گيرند بستگي دارد 

به دو صورت مشاهده مي شود. در حالت اول كه   براساس مطالعات صورت گرفته عفونت ناشي از اين بيماري
 P.pencillatusو   P.indicus  ،P.monodonمعمولاً حالت حاد ناميده مي شود در طي دو هفته و در گونه هاي 

و در حالت دوم كه به صورت مخفي  )Chou et al.,1995و  1382گزارش گرديده است (افشارنسب و همكاران، 
ها، ميگوي روزنبرگي و لابستــرها مشاهده  و غالباً بعنوان حامل ويروس مي باشد در گونه هايي شبيه خرچنگ

  .(Peng et al., 1998)مي شود كه معمولاً هيچ علائمي از بيماري لكه سفيد نيز نشان نمي دهند 
اين بيماري در نظر مي گيرند كه در حالت اول كه به صورت حاد در پاره اي ديگر از گزارشات سه حالت براي 

روز اتفاق مي افتد و  7-10يا تحت حاد مي باشد، شدت بيماري شديد تا متوسط بوده و مرگ و ميرطي 
هاي مختلف بالاخص كاراپاس از خود نشان مي دهند. در  ميگوهاي آلوده تعداد زيادي لكه هاي سفيد در قسمت

ناميده مي شود، ميگوها بصورت گسترده قرمز شده و شدت بيماري بسيار بالا و  (Paracute)لت حالت دوم كه حا
روز اتفاق مي افتد. در حالت سوم كه مزمن ناميده مي شود شدت  3تا  2% طي 100تا  70ميزان مرگ و مير 

ها به ندرت و در طي ها در ميگوها مشاهده نمي شود و مرگ و مير ميگو بيماري ضعيف وحالت  قرمز شدن اندام
  .(Sudha et al, 1998)روز اتفاق مي افتد  25تا  15

 Insitu، روش  PCRهاي مختلفي جهت تشخيص اين بيماري گزارش گرديده است كه از آن جمله روش  روش

hybridization  ،Dot blot hybridization  ،ELISA  و روش پاتولوژي مي باشد. امروزه جهت تشخيص سريع اين
كار مي كند و به صورت دو مرحله اي  PCRهاي تجاري مختلفي ساخته شده است كه با روش  ري كيتبيما

(Nested)  1384مي تواند در تشخيص سريع اين بيماري بسيار موثر و مفيد واقع شود (افشارنسب و همكاران.(  
ها و مطالعات مختلف  عوامل مختلفي مي تواند در غيرفعال كردن اين ويروس موثر باشند كه براساس بررسي

، اوزن، شوري و برخي از داروهاي شيميايي نظير سديم هيپوكلريت، پوويدن  pH، گرما،  UVعواملي مثل اشعه 
  آيوداين و بنزالكونيوم كلرايد مي توانند مؤثر باشند.

  
  وضعيت بيماري لكه سفيد در ايران -1-1-1

ميليون پست لارو را ذخيره سازي  120بالغ بر  مزرعه كه 36در منطقه چوئبده آبادان حدود  1381در بهار سال 
(افشارنسب و همكاران،  كرده بودند تلف شده و خسارت جدي به پرورش دهندگان اين منطقه وارد گرديد

  .)1385و  1384
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نيز مرگ و مير شديد در ميگوهاي پرورشي منطقه حله بوشهر گزارش گرديد كه علائم  1384در تابستان سال 
بيه علائمي بود كه در ميگوهاي چوئبده آبادان گزارش و بعد از بررسي باليني و آزمايشات ميگوهاي بيمار ش
هاي تشخيصي مشخص گرديد كه بيماري لكه سفيد در اين منطقه نيز به وقوع پيوسته و تلفات  مولكولي با كيت

ند. بدنبال وقوع اين سنگيني به ميگوهاي اين سايت وارد و كليه ميگوهاي ذخيره شده در استخرها از بين رفت
هاي پرورش ميگو در منطقه دلوار ،  بيماري در سايت حله بوشهر بيماري به سرعت به ساير مناطق از جمله سايت

ميليارد تومان به اين صنعت  15مند ، بويرات و بندرريگ سرايت و كليه ميگوها را از بين برد و خسارتي بالغ بر 
ميليون ريال پرداخت  700ه آبادان صرفاً جهت ضدعفوني هزينه ايي بالغ بر در استان بوشهر وارد گرديد. در منطق

  گرديد و در استان بوشهر اين ميزان بالغ بر دو ميليارد تومان گزارش گرديده است.
بيماري نتيجه واكنش بين ميگو ، محيط  اطراف و عامل بيماري زا است . در بعضي شرايط ميزبان و عامل 

با هم حضور داشته باشند اما آثار سوء بيماري ديده نشود و يا در حد ضعيف باشد زا ممكن است  بيماري
)Lightner & Redman 1998.(  

دستكاري فاكتورهاي محيطي سبب بازماندگي ميگوهاي آلوده بدون بروز بيماري در طول دوره پرورش 
زيان، مصرف اكسيژن، ميزان رشد، ترين فاكتورهاي محيطي است، زيرا دما متابوليسم آب شود.دما يكي از مهم مي

پوست اندازي و ميزان بقاء را در آبزيان به صورت مستقيم تحت تأثير قرار مي دهد.دما همچنين زماني كه با 
شود به صورت غير مستقيم بر روي آبزيان  ديگر فاكتورهاي محيطي مثل شوري و اكسيژن محلول تركيب مي

 Cheng and chen 2000 , Fisher et al 1987 Le Moullac and Haftner 2000  Truscott and whiteمؤثر خواهد بود (

1990 (.  
كه افزايش دما سبب محافظت ميگو وانامي در برابر بيماري  شود همچنان كاهش دما سبب افزايش بار ويروس مي

  .)Rahman et al 2006 , Reyes et al 2007 , Granja et al 2003لكه سفيد ميشود (
درجه سانتيگراد در مقايسه با  15گزارش كرده اند كه تراكم ويروس در دما ي  2003همكاران در سال گوآن و 

) Du et al 2006درجه سانتيگراد كمتر است و شايد اين امر به دليل كاهش تكثير ويروس در اين دما ( 23 - 28
  .باشد مي) Reyes et al 2007( و تغييردربيان ژن ويروس)  Granja et al 2003 , 2006( يسآپوپتوز

  ). Granja et al 2006درجه سانتيگراد كاهش مي يابد ( 32ويروس در ميگوهاي آلوده در دماي   DNAميزان 
درجه سانتيگراد ) سبب كاهش تلفات ناشي از لكه سفيد در ميگوهاي وانامي جوان و  32 – 33دماي بالاي آب ( 

  ) Rahman et al., 2006 , 2007درجه سانتيگراد ) ميشود ( 27بالغين در مقايسه با دماي پايين آب ( 
  نوسانات دمايي و كاهش دما به عنوان فاكتورهاي خطر براي بروز بيماري لكه سفيد مطرح هستند .

دماي مطلوب براي رشد و بقاء ميگو بر اساس مراحل مختلف زندگي و گونه متفاوت است.به طور مثال براي 
) بالاترين  Wyban et al 1995درجه سانتيگراد مي باشد . ( 30تا  27ميگوي وانامي دامنه دماي مطلوب از 

  درجه حاصل شده است . 30تا  20بازماندگي در وانامي جوان در دماي 
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Vidal ، درجه سانتيگراد ) يك روش عملي براي  32اعلام كرده اند كه شرايط دماي بالا (  2011و همكاران
 32تا  33در دماي بالا ( WSSVمي باشد.در مقايسه با دماي مطلوب تلفات ناشي از  WSSVكنترل تلفات ناشي از 

 Du et al 2006 , Guan et( متوقف مي شود درجه سانتيگراد كاهش يافته و يا كاملاً 15درجه سانتيگراد ) و كمتر از 

al 2003 , Jiravanichpaisal 2004  (.  
هاي ويروس گزارش شده  درجه سانتيگراد) تفاوت هايي در حدت استرين 26تا  27در شرايط دمايي مطلوب (

  )Rahman et al., 2006است (
استرس زا  عوامل)  2008al etMohan ,.(  باشد مي استرس سفيد لكه بروزبيماري خطردر يكي ديگر ازفاكتورهاي

استرس زا مي توانند با  عوامل معمولاً مرتبط با خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب و بستر استخرها مي باشد.
كاهش توان دفاعي ميگو سبب افزايش خطر بروز بيماري لكه سفيد شوند . بنابراين برخي شرايط فيزيكي و 

كثير سريع ويروس لكه سفيد و در نتيجه تلفات ميگوها شوند . نوسانات در شيميايي ممكن است سبب تحريك ت
شوري و دما سبب تضعيف سيستم ايمني ميگو شده و روي تكثير ويروس مؤثراست. در ميگوي ژاپني 

)Marsupenaeus japonicus(  ) 2003ميگو با افزايش شوري ضعيف ميشود a.,l etYu   تغييرات ناگهاني شوري (
 Feneropenueasقسمت در هزار در هر ساعت مي تواند سبب تكثير ويروس و كاهش مقاومت ميگوي  4بيش از 

chinesis  ) به بيماري لكه سفيد شودLiu et al., 2006(.  
در استخر  بالا و آمونياك غير يونيزه pHتعدادي از محققين گزارش كرده اند كه شيوع بيماري لكه سفيد با 

  .) Corsin et al., 2001همراه بوده است (
 بالا پس از پوست اندازي وجود داردpH گزارشي مبني بر محو شدن بيماري لكه سفيد به صورت باليني مرتبط با 

) Sahoo et al., 2005 (.  
از آن شوري و سختي پايين نيز فاكتورهاي استرس زا هستند كه ميگوها را به ويروس حساس كرده و پس 

بيماري لكه سفيد بروز مي كند. ميكروفلور آب نيز بر عفونت لكه سفيد مؤثر است . محققين گزارش كرده اند 
  ).Eleonor et al.,  2010( ها به بيماري لكه سفيد مي شود كه آلودگي به باكتري ويبريو سبب حساسيت آن

Phuoc  ربي در اثر بيماري لكه سفيد را پس از تسريع در تلفات ميگوي پا سفيد غ 2008و همكاران در سال
  گزارش كرده اند. V.Campbelliعفونت با 

 ,.Liu et al., 2007, yan et alپلانكتون ها از قبيل كلرلا و روتيفرها مي توانند به عنوان ناقل ويروس عمل نمايند (

. اما اثري بر روي تلفات نهايي مي تواند سبب تأخير در بروز علائم باليني شود  Spirulina) از سوي ديگر   2007
  ) Rahman et al., 2006ندارد (
Mohan  گزارش كردند كه ارتباط مستقيمي بين شرايط رسوب استخر و خطر بروز  2008و همكاران در سال

بيماري وجود ندارد با اين حال در مطالعات ديگر نشان داده شده است كه توليد رسوبات سياه و سمي كف 
  .بر سلامت ميگوها داشته و منجر به شيوع بيماري لكه سفيد يا بازماندگي ضعيف مي شود استخر اثر مضري
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شود  عفونت ها ميساير حذف لجن كف ، شخم زني و آهك پاشي سبب كاهش خطر بروز لكه سفيد و 
)Avnimelech and Ritvo, 2003 (.  

پرورشي را سبب ميشوند شامل شرايط فاكتورهاي مهم ديگري كه افزايش احتمالي شيوع بيماري در ميگوهاي 
محيطي، تركم بالاي ذخيره سازي، كمبودهاي تغذيه اي، هوادهي ضعيف يا تعويض كم آب، شكوفايي جلبكي 

ها،  زا مثل ويروس ها، ريكتزياها، باكتري شديد، زخم هاي فيزيكي و حضور تعداد زيادي از عوامل بيماري
  ) . Abraham and Sasmal, 2009قارچها و پروتوزوآها مي باشد (

با توجه به موارد ارائه شده به نظر مي رسد بررسي وقوع بيماري در مزارع پرورش ميگو همزمان با كنترل 
فاكتورهاي مختلف فيزيكي وشيميايي محيطي شايد بتواند در يافتن علت بروز بيماري و ارائه راهكاري مناسب 

  گردد.در جهت پيشگيري از بيماري لكه سفيد مفيد واقع 
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  مواد و روشها -2-1
  تعيين مزارع تحت پوشش طرح -1-2-1

طرح بر مبناي تعداد استخرهاي مورد مطالعه در اين سايت چوئيبده  انجام شد.  اين تحقيق در مزارع پرورشي 
  تعداد كانال آبرسان در سايت، تعيين شد.

چوئبده آبادان و در نظر گرفتن با توجه به تعداد مزارع فعال هر دوره پرورش در سايت پرورش ميگوي 
استخر  4مزرعه و در هر مزرعه  2پراكندگي مناسب استخرهاي مورد مطالعه در كل سايت از هر كانال آبرسان 

  كه پوشش دهنده تمام سطح مزرعه باشد انتخاب گرديد.
)و C4-11و  C4-02(  4C)دو مزرعه از كانال C3-19و  C  )C3-10 3مزرعه  از كانال 2، 1389به اين صورت در سال 

  )انتخاب گرديد.5C )C5-26يك مزرعه از كانال 
-C4و  C4-11( 4C) كانال 3C )C3-20نيز شبيه دوره پرورش سال گذشته مزارع انتخاب شدند.كانال  1390در سال 

  ).C5-26 و C5-24(5C) و كانال 17
اداره و با كسب مجوز هاي لازم از با همكاري مزرعه داران  ي طراحي شدهپرسشنامه هااز ابتداي دوره پرورش 

  .گرديدتكميل  خوزستانشيلات  اداره كل وكل دامپزشكي استان خوزستان 
  
  نمونه برداري بيولوژيك -2-2-1
  نمونه برداري از پست لاروها 1-2-2-1
 :آزمايش استرس شوري  

لازم تهيه گرديد. %حوضچه ها به صورت تصادفي پست لارو 10براي انجام آزمايش شوري با كمك يك بشر از 
در هزار قرار  3دقيقه در شوري  30عدد پست لارو ميگو آماده ذخيره سازي ابتدا به مدت  100در اين آزمايش 

در هزار قرار داده شدند.  ضمن ثبت تعداد تلف شده ها و زنده ها  36داده شد. سپس براي همين مدت در شوري 
ش) تعداد ميگو هائي كه به تحريك خارجي (مثلا ضربه به دقيقه پس از انجام آزماي 5-2(شاخص زنده ماني 

تشت حاوي پست لاروها) پاسخ ندادند (تلف شده ها) و آنهايي كه پاسخ داده و زنده بودند جدا شده، شمارش 
  گرديد.در ادامه درصد ميگوهاي تلف شده و زنده ثبت مي گردد.

 :وضعيت كيفي پست لاروها  
% را پست لاروهاي  50% = پست لاروهاي متوسط و زير 75-50لاروهاي مناسب، % =پست 80زنده ماني بالاتر از 

  ضعيف قلمداد  شدند.
 نمونه برداري از پست لاروها  

نمونه برداري و به آزمايشگاه ارسال شد.در اين  PCR% باقيمانده پست لاروها  نيز جهت اولين آزمايش   80از 
  صورت گرفت.  Nested-PCRه سازي ) آزمايشمرحله ابتدا از پست لاروهاي هچري(آماده ذخير
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  نمونه برداري از ميگو -2-2-2-1
بطور تصادفي از استخر هاي ميگوي انتخاب شده در مزارع در پايان ماه اول از بين ميگو هاي در حال تلف شدن 

سوم نمونه برداري صورت گرفت. در صورت منفي بودن حضور ويروس لكه سفيد، تكرار آزمايش در پايان ماه 
  انجام شد.

ها به وجود بيماري، بررسي  در صورت مشكوك شدن صاحب مزرعه و يا كارشناس تكميل كننده پرسشنامه
ميگو ها از نظر وجود ويروس لكه سفيد و آزمايشات فيزيكي و شيميائي صورت گرفت.انتخاب ميگو ها متناسب 

  ها و از بين ميگو هاي در حال مرگ يا بي حال بود. با شرايط آن
كد گذاري شده حاوي   ظروفدر  PCRمنظور انجام آزمايشاته ها ب بشش يك طرف آنآ پاي شناي ميگو ها و

نمونه ها در ويال هاي  حاوي محلول ديويدسون  ،%قرار داده و براي انجام آزمايشات هيستوپاتولوژي95اتانول
بوطه تزريق محلول تثبيت كننده در اده شدند.در مواردي كه ميگوها بزرگ بودند بر اساس دستورالعمل مرقرار د

  نقاط تعيين شده نيز صورت مي گرفت.
  
  ييشيميا-نمونه برداري فيزيكي -3-2-1

فيزيكي و شيميائي از آب تانك هاي هچري و استخرهاي  هاي در ادامه نمونه برداري بيولوژيك، جهت آزمايش
  مورد مطالعه در مزارع پرورشي نيز نمونه برداري انجام شد.

در اين مرحله در هچري ها و مزارع از وجود كارشناسان فني و همكاران اداره كل شيلات در جهت اندازه گيري 
، شوري و دربعضي موارد pHفاكتورهاي آب قابل اندازه گيري در سايت استفاده شد به اين صورت كه دما، 

ياز به اندازه گيري در آزمايشگاه بود اكسيژن محلول توسط دستگاه هاي پرتابل اندازه گيري شده و مواردي كه ن
نمونه آب بر اساس دستورالعمل آزمايش مربوطه اخذ و به آزمايشگاه آب شناسي بخش بوم شناسي پژوهشكده 

  منتقل گرديد.
  
  )IQ2000روش بررسي مولكولي ويروس ها (كيت  -4-2-1

پس از انتقال نمونه ها به آزمايشگاه از بافت هدف كه غالباً آبشش ها يا پاهاي شنا و بنابر اندازه ميگوها  در برخي 
موارد ازكل بدن ميگودر يك ميكروتيوب به قطعات بسيار ريز خردشده و مراحل استخراج ژنوم  يعني هضم 

شناسايي احتمالي ويروس هاي آلوده كننده  كلروفرم انجام گرفت.جهت -آنزيمي ، و خالص سازي به روش فنل
  استفاده گرديد. IQ2000از كيت تجاري 
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  نتايج -3-1
كانال آبرسان از رودخانه بهمنشير  3مزرعه از  10تعداد  1390و  1389در طول دو دوره پرورش سال هاي 

  انتخاب گرديد.
پس از برگزاري جلسات توجيهي با كارشناسان اداره كل شيلات خوزستان و اداره كل دامپزشكي استان برنامه 

  نه برداري و تكميل پرسشنامه هاي مربوطه صورت پذيرفت.ريزي در جهت نمو
در هيچ يك از مولدين و پست لاروهاي  PCRدر مراكز تكثير ميگو بر اساس نتايج به دست آمده از آزمايشات 

توليدي درچوئبده  ويروس بيماري لكه سفيد گزارش نگرديد. پست لاروهاي ارسالي از بوشهر مورد آزمايش 
تند.ضمناً در طول دوره پرورش نيز با انجام نمونه برداري هاي منظم نتايجي حاصل گرديد كه ويروسي قرار نگرف

  در جداول آتي ذكر شده است.
در  1390مزرعه در سال  4و  1389مزرعه در سال  3در خصوص آماده سازي مزارع قبل از ذخيره سازي 

  برداشت خاك سياه كف استخرها دچار مشكل بودند.
اكثر مزارع در روزهاي متفاوتي از دوره پرورش دچار بيماري شدند كه روند فعاليت هاي  1389در سال 

پرورشي دربعضي تا پايان دوره به علت شدت كمتر بيماري ادامه داشته و منجر به صيد اضطراري و معدوم سازي 
كل دامپزشكي استان درصد نيز رسيده و معدوم سازي از سوي اداره  100نشد و در بعضي از استخرها تلفات به 

  صورت پذيرفت.
تعداد مزارع كمتري دچار بيماري شدند و نسبت به سال گذشته خسارت كمتري به مزرعه داران  1390در سال 

  وارد شد.
استفاده شد كه به دليل  Iq2000ويروس شناسي از كيت هاي تشخيص مولكولي وارداتي  براي انجام آزمايش هاي
  يشات اداره كل دامپزشكي استان نيز بهره گيري شد.كمبود اعتبار از نتايج آزما
فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب استخرهاي مورد مطالعه نكته غير عادي را نشان  هاي نتايج حاصل از آزمايش

    نداد. 



 ٢۵بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  
  1389)درسال  C 3 – 10بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  غافل زاده ( -1جدول 

  
  اقدامشرح   شرح عمليات

  
  جمع امتياز يا درجه كيفي استخر  كيفيت كار

B 1B 4 C 1 C 5 

  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 5 5 5 5  امتياز) 5برداشت مناسب      (

  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

    
  آهك پاشي

 8 8 8 8  امتياز) 8(             مناسب     

  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

استخر قبل از رها  خشك بودن
  سازي

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                (

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

  -  -  5  -  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
    



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢۶
 

  1389) در سال  C  3 – 19بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه ديلمي  ( -2جدول 
 

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

  جمع امتياز يا درجه كيفي استخر  كيفيت كار
A 3A 5 C 2 C 5 

  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 5 3  3 5  امتياز) 5برداشت مناسب      (

  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

 8 8 8 8  امتياز) 8مناسب                  (

  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3(             ضعيف    

 5 3 5 5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از 
  رها سازي

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                (

  امتياز) 3(   متوسط             
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

  5  5  5  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
    



 ٢٧بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1389) درسال  C  4 –  0 2بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  موسوي (  -3جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

جمع امتياز يا درجه كيفي   كيفيت كار
  استخر

A 2A 5 C 1 C 5 
  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 1 1  1 1  امتياز) 5برداشت مناسب      (

  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

 8 8 8 8  امتياز) 8مناسب                  (

  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از 
  رها سازي

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                (

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

انجام نشده   امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
(پست لارو از 

  بوشهر )

5  5  
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
    



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٨
 

  1389)در سال  C  4 – 11بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  نصاري ( -4جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

  جمع امتياز يا درجه كيفي ستخر  كيفيت كار
A1A5 C1 C5 

  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 5 5 5 5  امتياز) 5برداشت مناسب      (

  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

 8 8 8 8  امتياز) 8مناسب                  (

  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از 
  رها سازي

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                (

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

  -  5  3  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
    



 ٢٩بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  
  1389)درسال  C 5 – 26بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  ميگو كشت جنوب  ( -5جدول 

  
  شرح اقدام  عملياتشرح 

  
  جمع امتياز يا درجه كيفي استخر  كيفيت كار

A4A 8 B 1 B 6 

  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 5 5 5 5  امتياز) 5برداشت مناسب      (

  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

 8 8 8 8  امتياز) 8مناسب                  (

  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از 
  رها سازي

 5 5 5 5  امتياز) 5مناسب                (

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

  -  -  -  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
    



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٠
 

  1390بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه مركز شهيد كياني در سال  - 6جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

جمع امتياز يا درجه   كيفيت كار
  كيفي استخر

BL5 BR2 
  
  
  
  

  آماده سازي استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

  5  5  امتياز) 5برداشت مناسب      (
  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

  8  8  امتياز) 8مناسب                  (
  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

  5  5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر 
  قبل از رها سازي

  5  5  امتياز) 5مناسب                (
  امتياز) 3متوسط                (

  امتياز) 1(        ضعيف       
بررسي كيفي پست 

لاروهاي آماده 
ذخيره سازي در 

  هچري

  
  تست شوري

  5  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
    



 ٣١بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1390) در سال  C  3 – 20بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  بركات ميگو ( -7جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

  جمع امتياز يا درجه كيفي استخر  كيفيت كار
A1A5 C1 C5 

  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

  5  5  5  3  امتياز) 5برداشت مناسب      (
  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

  8  8  8  8  امتياز) 8مناسب                  (
  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

  5  5  5  5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از رها 
  سازي

  5  5  5  5  امتياز) 5مناسب                (
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

  5  5  5  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
    



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٢
 

  
  1390)در سال  C  4 – 11بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  شركت اتحاد آبادان  ( -8جدول 

  
  شرح اقدام  شرح عمليات

  
  جمع امتياز يا درجه كيفي استخر  كيفيت كار

A1A5 C1 C5 

  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

  5  5  5  5  امتياز) 5برداشت مناسب      (
  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

  8  8  8  8  امتياز) 8مناسب                  (
  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

  5  5  5  5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1(ضعيف                

خشك بودن استخر قبل از رها 
  سازي

  5  5  5  5  امتياز) 5مناسب                (
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

  5  5  5  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
  

    



 ٣٣بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  
  1390)درسال  C  4 –17بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  خرم رود خرمشهر   ( -9جدول 

  
  شرح اقدام  شرح عمليات

  
  جمع امتياز يا درجه كيفي استخر  كيفيت كار

A1A5 C1 C5 

  
  
  
  

آماده سازي 
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

  5  3  5  5  امتياز) 5برداشت مناسب      (
  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

  8  8  8  8  امتياز) 8مناسب                  (
  امتياز) 5(  متوسط                

  امتياز) 3ضعيف                 (
  5  5  5  5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر

  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از رها 
  سازي

  5  5  5  5  امتياز) 5مناسب                (
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي 
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

  
  تست شوري

  5  5  5  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 

  
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣۴
 

  1390)در سال  C 5  – 24بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  ميگو كشت جنوب  ( -10جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

جمع امتياز يا درجه   كيفيت كار
  كيفي استخر

A1 A9 
  
  
  
  

  آماده سازي استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

  5  3  امتياز) 5برداشت مناسب      (
  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

  8  8  امتياز) 8مناسب                  (
  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

  5  5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از رها 
  سازي

  5  5  امتياز) 5مناسب                (
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي پست 
لاروهاي آماده ذخيره 

  سازي در هچري

  
  تست شوري

  5  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 
  
  
  

   



 ٣۵بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 
  

  1390)در سال  C  5 – 26بررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  ميگو كشت جنوب  ( -11جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

جمع امتياز يا درجه   كيفيت كار
  كيفي استخر

B1 B9 
  
  
  
  

  آماده سازي استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

  5  3  امتياز) 5برداشت مناسب      (
  امتياز)   3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

  8  8  امتياز) 8مناسب                  (
  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

  5  5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل از رها 
  سازي

  5  5  امتياز) 5(  مناسب              
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف               (

بررسي كيفي پست 
لاروهاي آماده ذخيره 

  سازي در هچري

  
  تست شوري

  5  5  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣۶
 

  1389) در طول دوره پرورش سال C 3 -10بررسي وضعيت استخرها ي مزرعه غافل زاده( -12جدول 
شرح
  عمليات

فاكتور مورد 
  بررسي

 29/6/89 14/6/89  31/5/89 كيفيت كار

B
1

 B
4

 C
1

 C
5

 B
1

 B
4

 C
1

 C
5

 B
1

 B
4

 C
1

 C
5

 

  
  آب

  رنگ آب استخر
               )Aسبز مايل به زرد   (

  B( B BB BB B B B B B B  Bسبز بسيار كمرنگ(
                     )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر 
استخر در 
  حواشي

 A(  AAAAA A AA A A A Aخاكي                 (

                       )Bكمي تيره             (

                       )Cسياه                     (

  تغذيه
بررسي روده 

  ميگو

 A(  AAAAA A AA A A A Aپر                        (

                      )Bكمي پر               (

                      )Cخالي                   (

علائم 
  بيماري

  وجود لكه سفيد

                      )Aزياد                     (

                      )Bمتوسط                (

                      )Cكم                      (

                 D DDD (D)عدم وجود لكه  

  
  1389) در طول دوره پرورش سال C 3 - 19بررسي وضعيت استخرها ي مزرعه ديلمي(  -13جدول 

فاكتور مورد  شرح عمليات
  بررسي

  14/6/89  31/5/89 كيفيت كار

A
3

 A
5

 C
2

  C
5

  A
3

 A
5

 C
2

  C
5

  

  
  آب

  رنگ آب استخر
         )Aسبز مايل به زرد     (

 B( BB B BB B B Bسبز بسيار كم رنگ(

               )Cبي رنگ                (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A( AA A AA A A Aخاكي                   (

               )Bكمي تيره              (
               )C(         سياه          

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  AA A AA A   Aپر                        (

    B(           Bكمي پر                (
                  )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

         )Aزياد                     (

               )Bمتوسط                (
               )Cكم                      (

 DD D DD D D D (D)عدم وجود لكه  



 ٣٧بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  
  1389) در طول دوره پرورش سال   C 4 -02 (بررسي وضعيت استخرها ي مزرعه موسوي -14جدول 

  
شرح
  عمليات

فاكتور 
مورد 
  بررسي

 29/6/89  15/6/89  1/6/89 كيفيت كار

A
2

 A
5

 C
1

 C
5

 A
2

 A
5

 C
1

 C
5

 A
2

 A
5

 C
1

 C
5

 

  
  آب

رنگ آب 
  استخر

  )Aسبز مايل به زرد   (

        A A 

شت
ردا

ب
  

  

  B( B B B B B B B B       Bسبز بسيار كمرنگ(
                     )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر 
استخر در 
  حواشي

 A(  A A A A A A A A A A   Aخاكي                 (

                          )B(        كمي تيره     

                          )Cسياه                     (

  تغذيه
بررسي 
  روده ميگو

 A(    A A   A A A A   Aپر                        (

             B(  B B     B Bكمي پر               (

                      )Cخالي                   (

علائم 
  بيماري

وجود لكه 
  سفيد

                      )Aزياد                     (

                      )Bمتوسط                (

                      )Cكم                      (

                     (D)عدم وجود لكه  

  
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٨
 

  1389) در طول دوره پرورش سال  4C - 11بررسي وضعيت استخرها ي مزرعه نصاري  (  -15جدول 
  

شرح 
  عمليات

فاكتور 
مورد 
  بررسي

 29/6/89 15/6/89  1/6/89  كيفيت كار

A
1

 A
5

 C
1

 C
5

 A
1

 A
5

 C
1

 C
5

 A
1

 A
5

 C
1

 C
5

 

  
  آب

رنگ 
آب 
  استخر

  )Aسبز مايل به زرد   (
A A A  A  A  A  A A A  

شت
ردا

ب
  

          B(    B       Bسبز بسيار كمرنگ(
                     )C(            بي رنگ

  
  بستر

  
رنگ 
بستر 

استخر 
در 

  حواشي

   A(  AAAAA A AA A A Aخاكي                 (

                      )Bكمي تيره             (

  )Cسياه                     (

                    

  تغذيه
بررسي 
روده 
  ميگو

   A(  AAAAA A AA A A Aپر                        (

                      )Bكمي پر               (

                      )Cخالي                   (

علائم 
  بيماري

وجود 
لكه 
  سفيد

                 )Aزياد                     (

                      )Bمتوسط                (

                      )Cكم                      (

   DDDD D D DD  D D D (D)عدم وجود لكه  
  
  

   



 ٣٩بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1389) در طول دوره پرورش سال  C 5 -26بررسي وضعيت استخرها ي مزرعه كوچك زاده ( -16جدول 
  

  16/6/89  2/6/89  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

A
4

 A
8

 B
1

 B
6

 A
4

 A
8

 B
1

 B
6

 

  
  آب

  رنگ آب استخر
  A( A  A  A  A  A  A  A  Aسبز مايل به زرد   (
                 )Bسبز بسيار كمرنگ(
                 )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A(  A A A A A A A Aخاكي                 (

                  )Bكمي تيره             (

                  )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A A A A A A A(       پر                 

                  )Bكمي پر               (

                  )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

                 )Aزياد                     (

                  )Bمتوسط                (

                  )Cكم                      (

                 (D)عدم وجود لكه  
  
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴٠
 

  1390در طول دوره پرورش سال C) 3– 20مزرعه بركات ميگو (  A 1بررسي وضعيت استخر -17جدول 
 

  تاريخ  كيفيت كار فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

12 /5/
90  

16 /5/
90  

23 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
     A(   Aسبز مايل به زرد   (

 B( B B   B B  Bسبز بسيار كمرنگ(

             )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A(  A A A A A Aخاكي                 (

              )Bكمي تيره             (

              )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A  A A A A(          پر              

         B(    Bكمي پر               (

              )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

        )Aزياد                     (

              )Bمتوسط                (

              )Cكم                      (

 D D D D D D (D)عدم وجود لكه  

 
  

   



 ۴١بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1390در طول دوره پرورش سال  C) 3– 20مزرعه بركات ميگو  (  A 5بررسي وضعيت استخر -18جدول 
  

فاكتور مورد   شرح عمليات
  بررسي

  تاريخ  كيفيت كار

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

12 /5/
90  

16 /5/
90  

23 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
     A(    Aسبز مايل به زرد   (

 B( B B    B  B Bبسيار كمرنگ(سبز

             )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر 

  در حواشي

 A(  A A A A A Aخاكي                 (

              )Bكمي تيره             (

              )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A   A A A Aپر                        (

          B(    Bكمي پر               (

              )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

        )Aزياد                     (

              )Bمتوسط                (

              )Cكم                      (

 D D D D D D (D)عدم وجود لكه  

 
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴٢
 

  1390)در طول دوره پرورش سال C 3 - 20مزرعه بركات ميگو  ( C 1بررسي وضعيت استخر -19جدول 
  

  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

12 /5/
90  

16 /5/
90  

23 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
    A(    A   Aسبز مايل به زرد   (
  B( B B   B    Bسبز بسيار كمرنگ(
              )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A(  A A A A A Aخاكي                 (

              )Bكمي تيره             (

              )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A   A A A Aپر                        (

          B(    Bپر               ( كمي

              )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

       )Aزياد                     (

              )Bمتوسط                (

              )Cكم                      (

 D D D D D D (D)فقدان  لكه  

 
  

   



 ۴٣بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1390)  در طول دوره پرورش سال C 3 -20مزرعه بركات ميگو(  C 5بررسي وضعيت استخر -20جدول 
  تاريخ  كيفيت كار فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 
/3/

90  

19 
/4/

9028 
/4/

90  

12 
/5/

90  

16 
/5/

90  

23 
/5/

90

  
  آب

  رنگ آب استخر
    A(    Aسبز مايل به زرد   (

 B(  B B   B B Bسبز بسيار كمرنگ(

              )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A(  A A A A A Aخاكي                 (

              )Bكمي تيره             (
              )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A  A A A Aپر                        (

              )Bكمي پر               (
              )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

        )Aزياد                     (

              )Bمتوسط                (
              )Cكم                      (

 D D D D D D (D)فقدان لكه  

  
  1390) در طول دوره پرورش سال C 4 - 11مزرعه اتحاد آبادان (  A 1بررسي وضعيت استخر -21جدول 

  تاريخ كيفيت كار فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
 A(  A   A   Aسبز مايل به زرد   (

    B(    B    Bسبز بسيار كمرنگ(
           )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

    A(   Aخاكي                 (

 B( B    B B Bكمي تيره             (

           )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A  A  A Aپر                        (

           )B( كمي پر            
           )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

      )Aزياد                     (

           )Bمتوسط                (
           )Cكم                      (

 D D D D D (D)فقدان  لكه  

 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴۴
 

  1390) در طول دوره پرورش سال C 4 - 11مزرعه اتحاد آبادان (  5Aبررسي وضعيت استخر  -22جدول 
  

  تاريخ كيفيت كار فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
 A(   A A   Aسبز مايل به زرد   (

    B(  B      Bسبز بسيار كمرنگ(
            )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

      A(   Aخاكي                 (

 B(  B    B    Bكمي تيره             (

    C(        Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه

 A(  A A  A  A Aپر                        (

            )Bكمي پر               (

            )C(        خالي           

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

       )Aزياد                     (

            )Bمتوسط                (

            )Cكم                      (

 D D D D D (D)فقدان لكه  

  
  

   



 ۴۵بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1390پرورش سال )در طول دوره C 4 -11مزرعه اتحاد آبادان   ( C 1بررسي وضعيت استخر -23جدول 
  

فاكتور مورد   شرح عمليات
  بررسي

  تاريخ  كيفيت كار

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
 A(  A A   Aسبز مايل به زرد   (

    B( B     Bسبز بسيار كمرنگ (
           )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر 

  در حواشي

 A(    A   B(                 خاكي

       B(  B Bكمي تيره             (

    C(        Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
   A(  A A  A  Aپر                        (

  B(          Bكمي پر               (

            )Cخالي                   (

  سفيدوجود لكه   علائم بيماري

       )Aزياد                     (

            )Bمتوسط                (

            )Cكم                      (

 D D D D D (D)فقدان لكه  

  
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴۶
 

  1390)در طول دوره پرورش سال C 4 -11مزرعه اتحاد آبادان   (C 5بررسي وضعيت استخر -24جدول 
  

  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
  A(   A  A   Aسبز مايل به زرد   (
    B( B      Bسبز بسيار كمرنگ(
           )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

     A(    A Aخاكي                 (

  B(  B        B(       كمي تيره      

    C(        Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A  A  A Aپر                        (

            )Bكمي پر               (

            )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

      )Aزياد                     (

            )Bمتوسط                (

            )Cكم                      (

 D D D D D (D)فقدان لكه  

  
  

   



 ۴٧بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  )C 4 – 17مزرعه خرم رود خرمشهر  ( A    1بررسي وضعيت استخر -25جدول 
  1390 در طول دوره پرورش سال

  
  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
 A(    A A  Aسبز مايل به زرد   (

       B( B Bسبز بسيار كمرنگ(
            )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

        )Aخاكي                 (

  B(  B B B   Bكمي تيره             (

    C(        C(             سياه        

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A  A A Aپر                        (

            )Bكمي پر               (

            )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

      )Aزياد                     (

            )Bمتوسط                (

            )C(                    كم  

 D D D D D (D)فقدان لكه  

 
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۴٨
 

  ) C 4 – 17مزرعه خرم رود خرمشهر   ( A 5بررسي وضعيت استخر  -26جدول 
  1390 در طول دوره پرورش سال

  
  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
 A(  A A A  A Aسبز مايل به زرد   (

           )Bسبز بسيار كمرنگ(
            )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

          )Aخاكي                 (

  B(  B B B    Bكمي تيره             (

    C(        Cسياه                     (

  روده ميگوبررسي   تغذيه
 A(  A  A  A A Aپر                        (

            )Bكمي پر               (

            )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

      )Aزياد                     (

            )Bمتوسط                (

            )Cكم                      (

 D D D D D (D)فقدان  لكه  

 
  
  

   



 ۴٩بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1390 )در طول دوره پرورش سالC 4 – 17مزرعه خرم رود خرمشهر   ( C 1بررسي وضعيت استخر -27جدول 
  

فاكتور مورد   شرح عمليات
  بررسي

  تاريخ  كيفيت كار

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
 A(     A A Aسبز مايل به زرد   (

      B(  B  Bسبز بسيار كمرنگ(
            )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر 

  در حواشي

         )Aخاكي                 (

  B(  B BB   Bكمي تيره             (

    C(        Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A A A A(پر                        

            )Bكمي پر               (

            )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

       )Aزياد                     (

            )Bمتوسط                (

            )Cكم                      (

 D DD D D (D)فقدان لكه  

 
  

    



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۵٠
 

  1390 در طول دوره پرورش سال)C 4 – 17(مزرعه خرم رود خرمشهر  C 5بررسي وضعيت استخر - 28جدول 
  

  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

19 /4/
90  

28 /4/
90  

11 /5/
90  

17 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
  A(  A   A A Aسبز مايل به زرد   (
       B(   Bسبز بسيار كمرنگ(
            )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

      A(   Aخاكي                 (

  B(  B   B    Bكمي تيره             (

    C(        Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A A A Aپر                        (

            )B(    كمي پر           

            )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

      )Aزياد                     (

            )Bمتوسط                (

            )Cكم                      (

 D DD D D (D)فقدان لكه  

  
   



 ۵١بررسی اپيدميولوژيک تأثير برخی عوامل محيطی و.../ 
 

  1390) در طول دوره پرورش سال C 5 -24(جنوبميگو كشت مزرعه  A 1بررسي وضعيت استخر -29جدول 
 

  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

30 /3/
90  

14 /4/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
      )Aسبز مايل به زرد   (
    B( Bسبز بسيار كمرنگ(
  C(    Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A(  A  A(   خاكي              

      )Bكمي تيره             (

      )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
  A(  A Aپر                        (

      )Bكمي پر               (

      )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

   )Aزياد                     (

      )Bمتوسط                (

      )Cكم                      (

 D D (D)عدم وجود لكه  

 
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۵٢
 

  1390)در طول دوره پرورش سال C 5 -24(ميگو كشت جنوب مزرعه  A 2بررسي وضعيت استخر -30جدول 
  

  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

29 /4/
90  

23 /5/
90  

  
  آب

  استخررنگ آب 
    )Aسبز مايل به زرد   (

 B( B Bسبز بسيار كمرنگ(

      )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A(  A  Aخاكي                 (

      )Bكمي تيره             (

      )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(    A(   پر                     

    B(  Bكمي پر               (

      )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

   )Aزياد                     (

      )Bمتوسط                (

      )Cكم                      (

 D D (D)عدم وجود لكه  
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  1390) در طول دوره پرورش سال C 5 -24(ميگو كشت جنوبمزرعه  A 9بررسي وضعيت استخر -31جدول 
  

فاكتور مورد   شرح عمليات
  بررسي

  تاريخ  كيفيت كار

30 /3/
90  

14 /4/
90  

29 /4/
90  

11 /5/
90  

16 /5/
90  

23 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
           )Aسبز مايل به زرد   (

 B(  B    B B B Bسبز بسيار كمرنگ(

          C(    C(      بي رنگ      

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر 

  در حواشي

 A(  A  A  A  A AAخاكي                 (

              )Bكمي تيره             (

              )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A     A AAپر                        (

        B(    B  Bكمي پر               (

              )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

        )Aزياد                     (

              )Bمتوسط                (

              )Cكم                      (

 D D D D DD (D)فقدان لكه  

 
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ۵۴
 

  1390)در طول دوره پرورش سال C 5 -24(ميگو كشت جنوب مزرعه  B 1بررسي وضعيت استخر -32جدول 
  

  تاريخ  كيفيت كار  فاكتور مورد بررسي  شرح عمليات

11 /5/
90  

16 /5/
90  

  
  آب

  رنگ آب استخر
     )Aسبز مايل به زرد   (
  B( B Bسبز بسيار كمرنگ(
      )Cبي رنگ              (

  
  بستر

  
رنگ بستر استخر در 

  حواشي

 A(  A A(            خاكي     

      )Bكمي تيره             (

      )Cسياه                     (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A Aپر                        (

      )Bكمي پر               (

      )Cخالي                   (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

   )A(زياد                     

      )Bمتوسط                (

      )Cكم                      (

 D D (D)فقدان لكه  



 ۵۵و .../  

  

بررسي اپيددميولوژيك تأثير برخي عووامل محيطي و
 

 



  

ش نهايی طرح ح تحقيقاتی / گزارش ۵۶
 



وامل محيطي و ۵٧و .../  

  

بررسي اپيددميولوژيك تأثير برخي عو
 

 



  

ش نهايی طرح ح تحقيقاتی / گزارش ۵٨
 

  



وامل محيطي و ۵٩و .../  

  

بررسي اپيددميولوژيك تأثير برخي عو
 

 



  

ش نهايی طرح ح تحقيقاتی / گزارش ۶٠
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  1389مرداد )C3-19(فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه ديلمي -1نمودار

  
  

  1389) شهريورC3-19فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه ديلمي( -2نمودار
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  1389مرداد) C3-10فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه غافل زاده( -3نمودار
  

  
  

  1389) شهريورC3-10فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه غافل زاده( -4نمودار
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  1389) مردادC4-02فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه موسوي( - 5نمودار 
 
  

  
  

  1389) شهريورC4-02فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه موسوي( - 6نمودار 
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  1389) مردادC4-11استخرهاي مزرعه نصاري(فاكتورهاي محيطي  -7نمودار 

  

  
  

  1389) شهريورC4-11فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه نصاري( -8نمودار 
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  1389اد

  

  1389ريور

A8

B1

A8

B1

ثير برخي عو

) مردC5-26ه(

) شهرC5-26ه(

دميولوژيك تأ

 كوچك زاده

 كوچك زاده

بررسي اپيد

  
خرهاي مزرعه

  

  
خرهاي مزرعه

  

 محيطي استخ
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-9نمودار
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  1390) خردادC4-11فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه نصاري( - 11نمودار

  
  

  
  

  1390) تيرC4-11فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه نصاري( - 12نمودار
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  1390) مردادC4-11فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه نصاري( -13نمودار
  

  
    

  1390) شهريورC4-11فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه نصاري( -14نمودار 
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  1390فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه شهيد كياني مرداد - 15نمودار

  
  

  
  

  1390فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه شهيد كياني شهريور -16نمودار
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  1390) خردادC5-24فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه كوچك زاده( - 17نمودار

  
  

  
  

  1390) تيرC5-24فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه كوچك زاده( -18نمودار
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  1390) مردادC5-24فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه كوچك زاده( -19نمودار 

  

  
  

  1390) شهريورC5-24فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه كوچك زاده( -20نمودار
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  1390) خردادC5-26كوچك زاده(فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه  -21نمودار 
  
  

  
  

  1390) تيرC5-26فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه كوچك زاده( -22نمودار
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  1390) مردادC5-26فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه كوچك زاده( - 23نمودار
  
  

  
  

  1390) خردادC4-17فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه خرم رود( -24نمودار 
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  1390) تيرC4-17فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه خرم رود( -25نمودار
  

  
  

  1390) مردادC4-17فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه خرم رود( -26نمودار
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  1390) خردادC3-20فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه بركات ميگو( -27نمودار
  
  

  
  

  1390) تيرC3-20بركات ميگو(فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه  -28نمودار
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 1390) مردادC3-20فاكتورهاي محيطي استخرهاي مزرعه بركات ميگو( -29نمودار 
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 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٧۶
 

  بحث و نتيجه گيري -4-1
ويروس لكه سفيد بيماري زا ترين و ماندگارترين عامل ويروس بدون اقدامات پيشگيرانه و كنترلي در بين عوامل 

  .)Flegel 2009( بيماري زاي ميگو مي باشد
صنعت آبزي پروري جهان از ديرباز تحت تأثير آثار مثبت و منفي حاصل از تنوع گونه اي قرار داشته است. 
ميگوي سفيد غربي به دليل برخورداري از امتيازهاي ويژه همچون رشد بيشتر، هزينه هاي پائين تر بدليل نياز 

ارگانيسم ها مورد توجه بسياري از كشورهاي شرق آسيا پروتئيني كمتر و تا حدودي مقاومت به بعضي از ميكرو
قرارگرفته و مقام نخست را در بين گونه هاي پرورشي كسب كرده است. اين گونه، بومي آب هاي سواحل 

از هاوايي بصورت رسمي وارد كشور تايوان و  1996تا مكزيك بوده كه در سال  غربي آمريكاي لاتين از پرو
ديد. در ايران نيز بدليل مشكلات بيماري بخصوص بيماري لكه سفيد و تنگناهاي ديگر كشورهاي آسيايي گر

موجود در پرورش اقتصادي ميگوي سفيد هندي، بنظر مي رسد كه ميگوي وانامي بعنوان يك گونه مكمل 
 ميگوي بومي مي تواند جايگاه مناسبي در صنعت آبزي پروري ايران داشته باشد. اما معرفي اين گونه به نقاط
مختلف جهان بعنوان يك گونه پرورشي جديد، پيامدهايي ناشي از آلودگي ويروسي را بدنبال داشته كه موجب 

 &Weyban, 2003- Krol et al, 1990; Jory & et al, 1999; Reantasoخسارتهاي زيادي به مزارع پرورشي شده است (

et al, 2005.(  
خروج خاك هاي سياه و پاكسازي استخرها از اصول اوليه مديريت يك  Chanratchacol (1995)براساس گزارش 

كارگاه پرورش مي باشد همچنين وجود بعضي لكه هاي سفيد و يا قرمزي در ميگوها را به كيفيت بد آب استخر 
و همچنين كف لجني استخر نسبت داده است. با تعويض آب اين علائم از بين رفته است. براساس گزارش 

MPEDA-NACA (2003)  هزار پست لارو يا بيشتر ذخيره دار مي شوند و داراي يك  500در مزارعي كه معمولاً با
  لايه خاك سياه در كف استخر مي باشند، بايد خاك كف استخر را بعد از هر برداشت كاملاً تعويض نمود.

ي ضعف در برداشت خاك نشان داد كه  استخرهاي دارا 1390و همچنين سال  1389نتايج اين مطالعه  در سال 
  سياه به بيماري مبتلا شدند.

اين بيماري از طرق مختلف از جمله تخم و پست لاروهاي توليدي و همچنين تعداد زيادي ناقل و حامل  ويروس
 Mohan et al, 1998; Leo et al, 1997.()Escobedoبه مزارع پرورشي وارد شده و باعث تلفات ميگوها مي گردد. (

Bonilla et al 2008 , Small and pagenkopp, 2011 (  در اين مطالعه با توجه به آزمايش پست لاروهاي وارد شده به
مزارع  نمونه مثبتي از مولدين و پست لاروها گزارش نشد در حالي كه ميگوهاي پرورشي در سنين مختلف دچار 

طقه پرورشي و حتي ميگوهاي وحشي بيماري شدند كه شايد ورود ويروس ناشي از غذا و يا ناقلين موجود در من
  وارد شده به مزارع بوده باشد.

كه افزايش دما سبب محافظت ميگو وانامي در برابر بيماري  شود همچنان كاهش دما سبب افزايش بار ويروس مي
  .)  Fahman et al., 2006 b , Reyes et al.,  2007 , Granja et al., 2003لكه سفيد ميشود (
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).  Granja et al.,  2006گراد كاهش مي يابد ( درجه سانتي 32ويروس در ميگوهاي آلوده در دماي   DNAميزان 
هاي ويروس گزارش شده  درجه سانتيگراد) تفاوت هايي در حدت استرين 26تا  27در شرايط دمايي مطلوب (

  ). Rahman et al ., 2006است (
استرس زا  عوامل)  Mohan  et . al 2008(  استرس استيكي ديگر ازفاكتورهاي خطردربروزبيماري لكه سفيد 

استرس زا مي توانند با   عوامل معمولاً مرتبط با خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب و بستر استخرها مي باشد.
كاهش توان دفاعي ميگو سبب افزايش خطر بروز بيماري لكه سفيد شوند . بنابراين برخي شرايط فيزيكي و 

سبب تحريك تكثير سريع ويروس لكه سفيد و در نتيجه تلفات ميگوها شوند . نوسانات در  شيميايي ممكن است
شوري و دما سبب تضعيف سيستم ايمني ميگو شده و روي تكثير ويروس مؤثراست. در ميگوي ژاپني 

)Marsapenaeus japanies ) افزايش شوري باعث ضعيف شدن اين گونه ميشود (Yu et al., 2003(.  تغييرات
قسمت در هزار در هر ساعت مي تواند سبب تكثير ويروس و كاهش مقاومت ميگوي  4ناگهاني شوري بيش از 

Feneropenueas chinesis  ) به بيماري لكه سفيد شودLiu et al., 2006(.  
بالا و آمونياك غير يونيزه در استخر  pHتعدادي از محققين گزارش كرده اند كه شيوع بيماري لكه سفيد با 

  .)Cor & in et al., 2001همراه بوده است (
شوري و سختي پايين نيز فاكتورهاي استرس زا هستند كه ميگوها را به ويروس حساس كرده و پس از آن 

ه اند بيماري لكه سفيد بروز مي كند. ميكروفلور آب نيز بر عفونت لكه سفيد مؤثر است. محققين گزارش كرد
  .ها به بيماري لكه سفيد مي شود كه آلودگي به باكتري ويبريو سبب حساسيت آن

شوند شامل شرايط  فاكتورهاي مهم ديگري كه افزايش احتمالي شيوع بيماري درميگوهاي پرورشي را سبب مي
جلبكي محيطي، تراكم بالاي ذخيره سازي، كمبودهاي تغذيه اي، هوادهي ضعيف يا تعويض كم آب، شكوفايي 

ها، قارچ  زا مثل ويروس ها، ريكتزياها، باكتري شديد، زخم هاي فيزيكي و حضور تعداد زيادي از عوامل بيماري
  ). Abraham and Sasmal, 2009هاو پروتوزوآها مي باشد (

با توجه به موارد فوق كاهش ناگهاني در دماي آب و يا شوري و تغييرات غير عادي در فاكتورهاي فيزيكي و 
ميايي آب استخرهاي پرورشي مشاهده نشد و تلفات بروز كرده در بعضي از استخرها را شايد به تركيبي از شي

  استرس هاي بوجود آمده ناشي از گرسنگي، كم شدن دما و تغيير در شوري نسبت داد.
وز بيماري در به هر حال مزارعي كه از مديريت خوبي برخوردار بوده و از هواده استفاده كرده بودند عليرغم بر

  منطقه داراي توليد خوبي نيز بودند.
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  مقدمه -1-2
توسعه صنعت پرورش ميگو مي باشد. در بين بيماريها، بيماريهاي بيماريهاي ميگو يكي از بزرگترين موانع در 

ويروسي و از ميان ويروسها، ويروس لكه سفيد بيماريزاترين و ماندگارترين عامل بيماريزاي ميگوهاي پرورشي 
در كشور تايوان بر ميگردد كه موجب  1991). تاريخچه بيماري لكه سفيد به سال Quang et al., 2008است (
ت اقتصادي و مشكلات اجتماعي جدي در اين كشور شد و اين كشور كه يكي از پيشگامان صنعت خسارا

كشور اول توليد كننده نامي ندارد. ظهور و گسترش بيماري لكه  20پرورش ميگو بود، هم اكنون حداقل در بين 
وستان، مالزي، تايلند سفيد بعد از تايوان از چين گزارش شد، سپس به ساير كشورها از جمله ژاپن، كره، هند

در ايالات متحده و سپس كشورهاي آمريكاي جنوبي بروز پيدا كرد و هم اكنون تقريبا در  1996رسيد و از سال 
الي  1992تمام كشورهاي صاحب ميگو حداقل يكبار بروز كرده است. خسارات ناشي از اين بيماري از سال 

در آمريكا به ميزان يك ميليارد دلار تخمين زده شده است  1999ميليارد دلار  و در سال  6تا  4در آسيا  1996
)Lightner et al., 2012.(  

از مزارع پرورش ميگوي استان خوزستان واقع در آبادان گزارش شد  1381در ايران اين بيماري اولين بار در سال 
ورش خوزستان شد. در سال نيز تكرار شد به طوريكه منجر به تعطيلي مزارع پر 83، 82و متاسفانه در سالهاي 

براي اولين بار در سايت رودحله بوشهر ديده شد و به سرعت به ساير سايتهاي استان كشيده شد و توليد  1384
ميليارد  15تن تقليل داد و خسارتي بالغ بر  500تن بود را به كمتر ا 6000استان بوشهر كه در سال قبل حدود 

ميليارد تومان توسط سازمان  2بالغ بر  84، همچنين گزارش شده در سال تومان به پرورش ميگوي استان وارد كرد
  ).1384دامپزشكي هزينه ضدعفوني مزارع پرورش ميگوي استان شده است (افشارنسب و همكاران 

ويروس لكه سفيد مرگبارترين ويروس در بين بيماريهاي ميگو است كه سريعا گسترش پيدا مي كند، اين 
 .Fauquet et alاست كه داراي پوشش خارجي مي باشد ( Nimaviridaeو خانواده  Vispovirusويروس از جنس 

آن  بيماري دامنه بسيار وسيع ميزبانان اين كننده از موضوعات بسيار مهم درخصوص ويروس ايجاد يكي). 2005
تعداد زيادي از  مي باشد. اين ويروس نه تنها باعث ايجاد عفونت در تعداد زيادي از ميگوها مي شود، بلكه در

و غذا نيز  ، رسوباتعفونت از طريق آب الانتق مي گردد. سبب عفونت ها و ساير سخت پوستان نيز خرچنگ
انتقال ويروس عامل بيماري از طريق مولدين به تخم و پست  گردد،ممكن است باعث ايجاد بيماري در محيط 

 Mohan et al., 1998; Lo et al,. 1997.()Escobedo Bonilla et al., 2008 , Small andلاروها نيز تأييد گرديده است (

pagenkopp 2011  .(ين و حامل ينناقل وجود از طريقتخم و پست لاروهاي توليدي  علاوه براين بيماري  ويروس
و باعث تلفات ميگوها ويروس كه ممكن است از سال قبل در استخرها باقي مانده باشند نيز به ميگوها منتقل 

  د .گرد مي
آلوده به اين ويروس خيلي سريع تمايل به غذا خوردن را از دست داده، بي حال شده و لكه هاي سفيد  ميگوهاي

 5/0در كوتيكول آنها ظاهر مي شود و براحتي كوتيكول آنها از لايه اپي درم جدا مي شود. اندازه اين لكه ها كه 
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كليه بندهاي بدن را ميپوشاند. بروز اين لكه ها  پسو س ميلي متر مي باشد ابتدا در روي كاراپاس ظاهر شده 2تا 
تا  3ناشي از رسوب غيرطبيعي نمك كلسيم به وسيله لايه اپي درميس مي باشد. با مشاهده اين علائم ميگوها طي 

  ).1384% تلف مي شوند (افشارنسب و همكاران، 100تا  90روز به ميزان  10
از جمله چين، هند، آمريكا، تايلند و همچنين در گونه هاي مختلف از زايي اين ويروس در مناطق مختلف  بيماري

مورد مطالعه قرار گرفته است و به نظر مي رسد P. vannamei  ،P.chinensis  ،Crayfish  ،P. duorarmجمله ميگو 
حساسيت گونه هاي مختلف ميگو به اين بيماري به نوع گونه و مراحل زندگي ميگو كه در معرض ويروس 

  . (Wang et al., 1999)بيماري قرار مي گيرند بستگي دارد 
مي شود. در حالت اول كه به دو صورت مشاهده   براساس مطالعات صورت گرفته عفونت ناشي از اين بيماري

 P.pencillatusو   P.indicus  ،P.monodonمعمولاً حالت حاد ناميده مي شود در طي دو هفته و در گونه هاي 
) و در حالت دوم كه به صورت مخفي و Chou etal.,1995و  1382گزارش گرديده است (افشارنسب و همكاران، 

ها، ميگوي روزنبرگي و لابستــرها مشاهده مي  هايي شبيه خرچنگغالباً بعنوان حامل ويروس مي باشد در گونه 
  .(Peng et al., 1998)شود كه معمولاً هيچ علائمي از بيماري لكه سفيد نيز نشان نمي دهند 

در پاره اي ديگر از گزارشات سه حالت براي اين بيماري در نظر مي گيرند كه در حالت اول كه به صورت حاد 
روز اتفاق مي افتد و ميگوهاي  7-10د، شدت بيماري شديد تا متوسط بوده و مرگ و مير يا تحت حاد مي باش

هاي مختلف بالاخص كاراپاس از خود نشان مي دهند. در حالت  آلوده تعداد زيادي لكه هاي سفيد در قسمت
بالا و ميزان  ناميده مي شود، ميگوها بصورت گسترده قرمز شده و شدت بيماري بسيار (Paracute)دوم كه حالت 

روز اتفاق مي افتد. در حالت سوم كه مزمن ناميده مي شود شدت بيماري  3تا  2% طي 100تا  70مرگ و مير 
تا  15ها در ميگوها مشاهده نمي شود و مرگ و مير ميگوها به ندرت و در طي  ضعيف وحالت  قرمز شدن اندام

  .(Sudha et al, 1998)روز اتفاق مي افتد  25
 Insitu، روش  PCRختلفي جهت تشخيص اين بيماري گزارش گرديده است از جمله روش هاي م روش

hybridization  ،Dot blot hybridization  ،ELISA  و روش پاتولوژي مي باشد. امروزه جهت تشخيص سريع اين
اي كار مي كند و به صورت دو مرحله  PCRهاي تجاري مختلفي ساخته شده است كه با روش  بيماري كيت

(Nested)  1384مي تواند در تشخيص سريع اين بيماري بسيار موثر و مفيد واقع شود (افشارنسب و همكاران.(  
) مي توانند از گسترش بيماري لكه سفيد در استخرها پيشگيري كند. Biosecurityدستورالعملهاي ايمني زيستي (

بهداشتي استخرها پيش روي صنعت موجود است چالشهاي بسياري در پيشگيري از اين بيماري و آماده سازي 
 Kanchanaphum etچرا كه ويروس مذكور قادر است از طريق ناقلين در اكوسيستم استخرها از جمله خرچنگها (

al., 1998) كرمهاي پرتار ،(Vijayan et al., 2005) روتيفر و تخمهاي خفته آنها ،(Yan et al., 2004 صدفهاي ، (
 Li et ) و آرتميا (Lo et al., 1996)، لارو حشرات (Vanpatten et al., 2004، پرندگان دريايي()OIE, 2012دريايي (

al., 2004; Zhang et al., 2010 ) و يا از طريق آب (Esparza-Leal et al., 2009.به ميگوها منتقل است (  
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  وضعيت بيماري لكه سفيد در ايران-1-1-2
ميليون پست لارو را ذخيره سازي  120مزرعه كه بالغ بر  36آبادان حدود در منطقه چوئبده   1381در بهار سال 

كرده بودند تلف شده و خسارت جدي به پرورش دهندگان اين منطقه وارد گرديد(افشارنسب و همكاران، 
  ).1385) (افشارنسب و همكاران،1384

بوشهر گزارش گرديد كه علائم نيز  مرگ و مير شديد در ميگوهاي پرورشي منطقه حله  1384در تابستان سال 
ميگوهاي بيمار شبيه علائمي بود كه در ميگوهاي چوئبده آبادان گزارش و بعد از بررسي باليني و آزمايشات 

هاي تشخيصي مشخص گرديد كه بيماري لكه سفيد در اين منطقه نيز به وقوع پيوسته و تلفات  مولكولي با كيت
يه ميگوهاي ذخيره شده در استخرها از بين رفتند. بدنبال وقوع اين سنگيني به ميگوهاي اين سايت وارد و كل

هاي پرورش ميگو در منطقه دلوار ،  بيماري در سايت حله بوشهر بيماري بسرعت به ساير مناطق از جمله سايت
صنعت  ميليارد تومان به اين 15مند ، بويرات و بندرريگ سرايت و كليه ميگوها را از بين برد و خسارتي بالغ بر 

ميليون ريال  700جهت ضدعفوني هزينه ايي بالغ بر  "در استان بوشهر وارد گرديد. در منطقه آبادان صرفا
  پرداخت گرديد و در استان بوشهر بالغ بر دو ميليارد تومان گزارش گرديده است.

ان و عامل بيماري نتيجه واكنش بين ميگو ، محيط اطراف و عامل بيماري زا است . در بعضي شرايط ميزب
زا ممكن است با هم حضور داشته باشند اما آثار سوء بيماري ديده نشود يا در حد ضعيف باشد  بيماري

)Lightner& Redman 1998.(  
دستكاري فاكتورهاي محيطي سبب بازماندگي ميگوهاي آلوده بدون بروز بيماري در طول دوره پرورش 

است، زيرا دما متابوليسم آبزيان، مصرف اكسيژن، ميزان رشد، ترين فاكتورهاي محيطي  شود.دما يكي از مهم مي
پوست اندازي و ميزان بقاء را در آبزيان به صورت مستقيم تحت تأثير قرار مي دهد.دما همچنين زماني كه با 

شود به صورت غير مستقيم بر روي آبزيان  ديگر فاكتورهاي محيطي مثل شوري و اكسيژن محلول تركيب مي
 Cheng and chen 2000 , Fisher et al., 1987 Le Moullac and Haftner 2000  Truscott and whiteبود. (مؤثر خواهد 

1990(  
كه افزايش دما سبب محافظت ميگوي وانامي در برابر  شود همچنان كاهش دما سبب افزايش بار ويروس مي

  )  Rahman et al., 2006 , Reyes et al., 2007 , Granja et al, 2003بيماري لكه سفيد ميشود. (
درجه سانتيگراد در مقايسه با  15گزارش كرده اند كه تراكم ويروس در دما ي  2003گوآن و همكاران در سال 

) Du et al., 2006درجه سانتيگراد كمتر است و شايد اين امر به دليل كاهش تكثير ويروس در اين دما ( 23 - 28
  .مي باشد ) Reyes et al., 2007( و تغييردر بيان ژن ويروس) Granja et al., 2003 , 2006( آپوپتوزيس

  ). Granja et al., 2006درجه سانتيگراد كاهش مي يابد ( 32ويروس در ميگوهاي آلوده در دماي   DNAميزان 
درجه سانتيگراد ) سبب كاهش تلفات ناشي از لكه سفيد در ميگوهاي وانامي جوان و  32 – 33دماي بالاي آب ( 

  ) Rahman et al., 2006 , 2007درجه سانتيگراد ) مي شود ( 27بالغين در مقايسه با دماي پايين آب ( 
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ثال براي دماي مطلوب براي رشد و بقاء ميگو بر اساس مراحل مختلف زندگي و گونه متفاوت است. به طور م
) بالاترين  Wyban et al., 1995درجه سانتيگراد مي باشد. ( 30تا  27ميگوي وانامي دامنه دماي مطلوب از 

  درجه حاصل شده است . 30تا  20بازماندگي در وانامي جوان در دماي 
Vidal ، ي براي درجه سانتيگراد ) يك روش عمل 32اعلام كرده اند كه شرايط دماي بالا (  2011و همكاران

 32تا  33در دماي بالا ( WSVمي باشد. در مقايسه با دماي مطلوب تلفات ناشي از  WSVكنترل تلفات ناشي از 
 Du et al., 2006 , Guanدرجه سانتيگراد كاهش يافته و يا كاملاً متوقف مي شود ( 15درجه سانتيگراد ) و كمتر از 

et al., 2003 , Jiravanichpaisal2004  درجه سانتيگراد) تفاوت هايي در  26تا  27يط دمايي مطلوب (). در شرا
  ). Rahman et al2006حدت استرينهاي ويروس گزارش شده است (

استرس زا عوامل )  et al.,Mohan 2008(  در بروز بيماري لكه سفيد استرس ميباشد خطر يكي ديگر ازفاكتورهاي
بستر استخرها مي باشد.عوامل استرس زا مي توانند با معمولاً مرتبط با خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب و 

كاهش توان دفاعي ميگو سبب افزايش خطر بروز بيماري لكه سفيد شوند . بنابراين برخي شرايط فيزيكي و 
شيميايي ممكن است سبب تحريك تكثير سريع ويروس لكه سفيد و در نتيجه تلفات ميگوها شوند . نوسانات در 

ف سيستم ايمني ميگو شده و روي تكثير ويروس مؤثراست. در ميگوي ژاپني شوري و دما سبب تضعي
)Marsapenaeus japanies  ) ميگو با افزايش شوري ضعيف ميشود (Yu et al., 2003  تغييرات ناگهاني شوري  (

 Feneropenueasقسمت در هزار در هر ساعت مي تواند سبب تكثير ويروس و كاهش مقاومت ميگوي  4بيش از 

chinesis  ) به بيماري لكه سفيد شودLiu et al., 2006 تعدادي از محققين گزارش كرده اند كه شيوع بيماري لكه .(
). گزارشي مبني بر محو  Corsin et al., 2001بالا و آمونياك غير يونيزه در استخر همراه بوده است ( pHسفيد با 

  ) .Sahoo et al.,. 2005بالا پس از پوست اندازي وجود دارد(pH شدن بيماري لكه سفيد به صورت باليني مرتبط با 
شوري و سختي پايين نيز فاكتورهاي استرس زا هستند كه ميگوها را به ويروس حساس كرده و پس از آن 
بيماري لكه سفيد بروز مي كند. ميكروفلور آب نيز بر عفونت لكه سفيد مؤثر است . محققين گزارش كرده اند 

  ).Eleonor et al., 2010ها به بيماري لكه سفيد مي شود( باكتري ويبريو سبب حساسيت آنكه آلودگي به 
Phuoc  تسريع در تلفات ميگوي پا سفيد غربي در اثر بيماري لكه سفيد را پس از  2008و همكاران در سال

ند به عنوان ناقل ويروس گزارش كرده اند . پلانكتون ها از قبيل كلرلا و روتيفرها مي توان V.Campbelliعفونت با 
مي تواند سبب تأخير در بروز علائم باليني  Spirulinaديگر  سوي) از   Liu et al 2007, yan et al., 2007عمل نمايند (

  ) Rahman et al., 2006شود . اما اثري بر روي تلفات نهايي ندارد (
Mohan  ن شرايط رسوب استخر و خطر بروز گزارش كردند كه ارتباط مستقيمي بي 2008و همكاران در سال

بيماري يا توليد وجود ندارد با اين حال در مطالعات ديگر نشان داده شده است كه توليد رسوبات سياه و سمي 
  كف استخر اثر مضري بر سلامت ميگوها داشته و منجر به شيوع بيماري لكه سفيد يا بازماندگي ضعيف مي شود.
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ي سبب كاهش خطر بروز لكه سفيد و ديگر عفونت ها ميشود حذف لجن كف ، شخم زني و آهك پاش
)Avnimelech and Ritvo 2003  نوسانات شوري به صورت مثبت با دما و .(pH علاوه افزايش دما به  مرتبط است ، به

  طور شديدي با شيوع بيماري لكه سفيد در ارتباط است .
درميگوهاي پرورشي را سبب ميشوند شامل شرايط فاكتورهاي مهم ديگري كه افزايش احتمال شيوع بيماري 

محيطي، تركم بالاي ذخيره سازي، كمبودهاي تغذيه اي، هوادهي ضعيف يا تعويض كم آب، شكوفايي جلبكي 
ها، قارچ  زا مثل ويروس ها، ريكتزياها، باكتري شديد، زخم هاي فيزيكي و حضور تعداد زيادي از عوامل بيماري

). با توجه به موارد ارائه شده به نظر مي رسد بررسي وقوع  Abraham and Sasmal, 2009(هاو پروتوزوآها مي باشد 
بيماري در مزارع پرورش ميگو همزمان با كنترل فاكتورهاي مختلف فيزيكي وشيميايي محيطي شايد بتواند در 

  فيد واقع گردد.يافتن علت بروز بيماري و ارائه راهكاري مناسب در جهت پيشگيري از بيماري لكه سفيد م
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ضربه به تشت حاوي پست لاروها) پاسخ ندادند (تلف شده ها) و آنهايي كه پاسخ داده و زنده بودند جدا شده، 
  شده و زنده ثبت مي گردد.شمارش گرديد. در ادامه درصد ميگوهاي تلف 

  
  وضعيت كيفي پست لاروها: -

% پست لاروهاي  50% = پست لاروهاي متوسط و زير 75-50% =پست لاروهاي مناسب، 80زنده ماني بالاتر از 
  ضعيف قلمداد  شدند.

  
  نمونه برداري از پست لاروها-

بودند از نظر وجود يا عدم وجود آلودگي تمامي پست لاروها  قبل از ذخيره سازي و موقعي كه در مراكز تكثير 
% توسط همكاران دامپزشكي طرح نمونه 95% و درجه اطمينان 2) با احتمال شيوع WSVبه ويروس لكه سفيد (

  شدند (نتايج نشان داده نشده است ولي همگي منفي بودند). PCRبرداري و آزمايش 
  
  نمونه برداري از ميگو: -

هاي منتخب در مزارع انتخاب شده به منظور بررسي وضعيت آلودگي مزارع بطور تصادفي از ميگوهاي استخر
% به آزمايشگاه ارسال و مورد آزمايش 95نمونه پاي شنا از هر ميگو اخذ و در الكل  10هفته يكبار  2پرورشي هر 
Nested-PCR  .قرار گرفتند 

در ويال هاي حاوي محلول  يگوهاي منمونه هاهمزمان سفالوتراكس  ،براي انجام آزمايشات هيستوپاتولوژي 
اده شد. در مواردي كه ميگوها بزرگ بودند بر اساس دستورالعمل مربوطه تزريق محلول تثبيت ديويدسون قرار د

  كننده در نقاط تعيين شده نيز صورت مي گرفت.
  
  ييشيميا-بررسي فاكتورهاي فيزيكي نمونه برداري آب جهت -3-2-2

سانتي متري هر دو  30مزارع منتخب در سمت خروجي استخرها و در عمق آب استخرهاي انتخاب شده در 
در صبح و بعد از ظهر به منظور بررسي پارامترهاي مختلف فيزيكي و شيميايي شامل اكسيژن  1390هفته در سال 

  ، مورد بررسي قرار گرفت. pHمحلول،آمونياك،
  
  پارامترهاي اندازه گيري شده -1-3-2-2

و شيميايي مورد اندازه گيري در اين طرح شامل: دما، شوري، اكسيژن محلول، آمونياك و پارامترهاي فيزيكي 
pH  بود كه همه موارد به جز آمونياك توسط دستگاه مولتي متر پرتابلHACH .مورد بررسي قرار گرفت  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٩۴
 
  روش اندازه گيري آمونياك -2-3-2-2

نظر در مزارع منتخب، بوسيله بطريهاي پلي اتيلني سانتي متري استخرهاي مورد  30نمونه گيري از آب در عمق 
انجام شد. با توجه به اينكه حلاليت و يونيزاسيون آمونياك در آب وابسته به دما مي باشد، بطري حاوي نمونه ها 
در مجاورت يخ و در فضاي سرد حمل و نگهداري شد، سپس تا زمان آماده سازي براي فيلتراسيون در فريزر 

داده شد. زمان آزمايش نمونه ها از انجماد خارج و توسط پمپهاي خلاء و با فيلترهاي ميلي پور درجه قرار  -20
  ميكرون فيلتر شده و توسط دستگاه اتوآنالايزر ميزان آمونياك محاسبه شد. 0.45

  
  )IQ2000روش بررسي مولكولي ويروس ها (كيت  -4-2-2

پس از انتقال نمونه ها به آزمايشگاه از بافت هدف كه غالباً آبشش ها يا پاهاي شنا و بنابر اندازه ميگوها  در برخي 
موارد ازكل بدن ميگودر يك ميكروتيوب به قطعات بسيار ريز خردشده و مراحل استخراج ژنوم يعني هضم 

راي شناسايي احتمالي ويروس هاي آلوده كلروفرم انجام پذيرفت. ب -آنزيمي ، و خالص سازي به روش فنل
  استفاده گرديد. IQ2000كننده از كيت تجاري 

  
  DNAاستخراج  -1-4-2-2

ميلي ليتر از  6/0ميلي ليتري قرار داده شده،  2يا  5/1) درون ميكروتيوب  PLمقداري از نمونه (آبشش، پاي شنا، 
اي يك بار مصرف نمونه درون آن خرد ) به آن اضافه مي شود. توسط گريندره5(تصوير  DTABمحلول 

دقيقه قرار داده شد و پس از آن اجازه داده  5درجه سانتي گراد به مدت  75گرديده، در حمام آب گرم با دماي 
 20ميلي ليتر كلروفرم اضافه نموده، همزني به مدت  7/0شد تا به دماي اتاق برسد. پس از يك همزني مختصر، 

ميكروليتر از فاز بالايي آن به يك  200سانتريفيوژ گرديد. به ميزان  rpm12000با دور  دقيقه 5ثانيه و بعد از آن 
به آن افزوده  ddH2Oميكروليتر  900و  CTABميكروليتر از محلول  100ميلي ليتري منتقل شده،  5/1ميكروتيوب 

  شد.
دقيقه قرار داده شد و  5 درجه سانتيگراد به مدت 75سپس همزني مختصر نموده، درون حمام آب گرم با دماي 

سانتريفيوژ انجام شد. با دقت   12000دقيقه با دور  10پس از آن اجازه داده شد تا به دماي اتاق برسد. به مدت 
 5پلت حاصله دوباره حل گرديده، به مدت   Dissolve solutionميكروليتر 150مايع رويي بيرون ريخته شده و با 
درجه سانتي گراد قرار داده شد. بعد از آن تا رسيدن به دماي اتاق، خنك  75ي دقيقه درون حمام آب گرم با دما

ميلي ليتري  5/1دقيقه، محلول شفاف روئي  به ميكروتيوب  5به مدت  12000شد. پس از سانتريفيوژ با دور 
مختصر، با دور % به آن اضافه گرديد. مجدداً بعد از همزني 95ميكروليتر اتانول  300جديد منتقل شده، به ميزان 

ميكروليترشستشو گرديد، سپس آن را  200% به مقدار 70دقيقهسانتريفيوژ شده، پلت با اتانول  5به مدت  12000
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اسپين نموده،  تا پلت خشك شود ( محلول فوقاني را بيرون ريخته و اجازه داده مي شود پلت موجود در كف 
  درون آن ريخته شد. ddH2Oميكروليتر  50ميكروتيوب خشك شود).  در نهايت حدود 

  PCRمرحله  -2-4-2-2
به كارگرفته شده در همه آزمايش ها، با كمك يك دستگاه  DNAبه منظور يكسان سازي اثر مقدار كمي 

) غلظت هر يك از نمونه هاي به دست آمده اندازه گيري شده و به تجربه مشخص Genova MK2اسپكتروفتومتر (
مي باشد. لذا براي هر نمونه در مرحله  ng/μl 150مورد استفاده  DNAلظت گرديد كه بهترين مقدار براي غ

  ).8و 7، 6غلظت متناسب تهيه و به كار گرفته مي شد (تصاوير PCRواكنش 
  
  آسيب شناسي بافتي -5-2-2

رديابي ويروس  PCRهمزمان با نمونه گيري ميگوها براي آزمايشات مولكولي جهت تائيد نمونه هايي كه با روش
ها انجام مي گرفت از بافت آبشش و هپاتوپانكراس همان ميگوجهت انجام آزمايشات بافت شناسي نمونه برداري 
بعمل آمد. نمونه هاي بافت با وسايل استريل جداسازي و در محلول ديويدسون نگهداري شدند. پس از گذشت 

درجه نگهداري شدند. نمونه ها با دستگاه  75الكل  ساعت نمونه هاي بافتي از محلول ديويدسون خارج و در 24
) آبگيري و سپس قالب گيري و بعد از آن توسط دستگاه برش بافت Tissue processorعمل آوري بافت (

)Microtome ميكرون برش تهيه و بر روي لام فيكس گرديدند. لام ها با رنگ هماتوكسيلين 5) با ضخامت -
  ونت گرديدند.ائوزين،فلوكسين رنگ آميزي و م

  
  يت استخرها و ميگوها بررسي وضع -6-2-2

به صورت هفتگي كيفيت آب،رنگ بستر استخر(در حواشي)، وضعيت غذاي داده شده،بررسي روده هاي ميگو 
از نظر تغذيه، تلفات و سلامت ظاهري ميگوها به خصوص كاراپاس براي وجود يا عدم وجود لكه هاي سفيد 

مورد بررسي قرار گرفت. اين موارد به علاوه وضعيت استفاده از هواده،غذادهي،آماده ناشي از بيماري لكه سفيد 
سازي ابتداي دوره و غيره به عنوان شاخصهاي مديريت بهداشتي محاسبه و نمره دهي شد كه در مجموع 

  استخرهاي پرورشي به سه گروه مديريت خوب،متوسط و ضعيف دسته بندي شدند.
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  نتايج -2 -3
كانال آبرسان انتخاب گرديد. پس از برگزاري جلسات  2مزرعه و از  4تعداد  1390در طول دوره پرورش سال 

توجيهي با كارشناسان اداره كل شيلات بوشهر و اداره كل دامپزشكي استان برنامه ريزي در جهت نمونه برداري 
  و تكميل پرسشنامه هاي مربوطه صورت پذيرفت.

در هيچ يك از مولدين و پست لاروهاي  PCRدر مراكز تكثير ميگو بر اساس نتايج به دست آمده از آزمايشات 
توليدي درمراكز تكثير استان بوشهر ويروس بيماري لكه سفيد گزارش نگرديد. ضمناً در طول دوره پرورش نيز 

بررسي آلودگي به ويروس لكه سفيد اخذ با انجام نمونه برداري هاي منظم هر دو هفته يكبار نمونه ميگو جهت 
  شد كه در همه موارد نتايج آزمونها منفي گزارش شد.

  در خصوص آماده سازي مزارع قبل از ذخيره سازي در مزارع منتخب نتايج در جداول مربوطه ذكر شده است.
ت حله و حتي طي دو سال بررسي اين پروژه هيچكدام از مزارع تحت پوشش طرح و هيچ مزرعه ديگري در ساي

  استان بوشهر  به بيماري لكه سفيد درگير نشد.
استفاده شد كه به دليل  IQ 2000براي انجام آزمايشات ويروس شناسي از كيت هاي تشخيص مولكولي وارداتي 

  كمبود اعتبار از نتايج آزمايشات اداره كل دامپزشكي استان نيز بهره گيري شد.
فيزيكي و شيميايي آب استخرهاي مورد مطالعه طي جداولي به صورت نتايج حاصل از آزمايشات فاكتورهاي 

هفتگي اندازه گيري مي شد كه در بسياري از موارد به دليل عدم استفاده از هواده ايجاد مشكلاتي كرده بودند و 
  و توليد نهايي با آزمونهاي آماري نشان داده شده است . FCRارتباط آنها با ساير فاكتورها،
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  1390)درسال  1C – 1تحقيقات ( Tبررسي وضعيت استخرها و ميگوهاي مزرعه  -1جدول 
  شرح اقدام  شرح عمليات

  
جمع امتياز يا   كيفيت كار

  درجه كيفي استخر
  ملاحضات

P1P6 
  
  
  
  

آماده سازي - 1
  استخر

 برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 5  امتياز)5برداشت مناسب      (

 

5 

 

  
  امتياز)   3برداشت متوسط     (

  امتياز) 1برداشت ضعيف     (
 

  آهك پاشي
 8  امتياز)8مناسب                  (

 

8   
  امتياز)5متوسط                  (
  امتياز)3ضعيف                 (

 5 5  امتياز)5مناسب                 ( شخم زني استخر

 

  
  امتياز)3متوسط                (
  امتياز)1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل
  از رها سازي

 5  امتياز)5مناسب                (

 

5   
  امتياز)3متوسط                (
  امتياز)1ضعيف               (

بررسي كيفي -2
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 
  سازي در هچري

 
  تست شوري

  5 5  امتياز)5% بقاء   (80مناسب= بالاي
  

  
  امتياز)3% بقاء   (80-50متوسط=

  امتياز)1% بقاء   (50ضعيف= زير
 )Bمتوسط(

 )Cكم(
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  1390) در سال  K )19 – 1 Cبررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  -2جدول 
 

  شرح اقدام  عملياتشرح 
  

جمع امتياز   كيفيت كار
يا درجه 

  كيفي استخر

  ملاحضات

K6 K9 
  
  
  
  

آماده سازي - 1
  استخر

 برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 45      امتياز)5برداشت مناسب      (

 

  
  امتياز)  3برداشت متوسط     (
  امتياز) 1برداشت ضعيف     (

 
  آهك پاشي

 8 8  امتياز)8مناسب                  (

 

  
  امتياز)5متوسط                  (
  امتياز)3ضعيف                 (

 5 5  امتياز)5مناسب                 ( شخم زني استخر

 

  
  امتياز)3متوسط                (
  امتياز)1ضعيف                (

بودن استخرخشك
  قبل از رها سازي

 5  امتياز)5مناسب                (

 

5 

 

  
  امتياز)3متوسط                (
  امتياز)1ضعيف               (

بررسي كيفي -2
پست لاروهاي 
آماده ذخيره 

سازي در 
  هچري

 
  تست شوري

  -  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي
  

-  
  

  
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط=

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير
 )Bمتوسط(

 )Cكم(

  
   



 ١٠١بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  
 

 

  1390) در سال  R  )2 – 2 Cبررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  -3جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

جمع امتياز يا درجه   كيفيت كار
  كيفي استخر

 ملاحضات

R5 R9 
  
  
  
  

آماده سازي -1
  استخر

  برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

   5 4  امتياز) 5برداشت مناسب      (
  امتياز)  3برداشت متوسط     (
  امتياز)  1برداشت ضعيف     (

  
  آهك پاشي

 8 8  امتياز) 8مناسب                  (

 

  
  امتياز) 5متوسط                  (
  امتياز) 3ضعيف                 (

 5 5  امتياز) 5مناسب                 (  شخم زني استخر

 

  
  امتياز) 3متوسط                (
  امتياز) 1ضعيف                (

خشك بودن استخر قبل 
  از رها سازي

 5  امتياز) 5مناسب                (

 

5 

 

  
  امتياز) 3(     متوسط           

  امتياز) 1ضعيف               (
بررسي -2

كيفي پست 
لاروهاي آماده 
ذخيره سازي 
  در هچري

  
  تست شوري

  -  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي 
  

-  
  

  
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط= 

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير 
 )Bمتوسط(

 )Cكم(

  
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٠٢
 

  1390) در سال  S14  )11 – 2 Cبررسي وضعيت استخرها و پست لارو هاي مزرعه  -4جدول 
  

  شرح اقدام  شرح عمليات
  

جمع امتياز يا   كيفيت كار
درجه كيفي 

  استخر

ملاحضا
  ت

S14 S15 
  
  
  
  

آماده سازي - 1
  استخر

 برداشت خاك سياه
  پس از آيش تابستانه

 5 5  امتياز)5برداشت مناسب      (

 

  
  امتياز)  3برداشت متوسط     (
  امتياز) 1برداشت ضعيف     (

 
  آهك پاشي

 8  امتياز)8مناسب                  (

 

8 

 

  
  امتياز)5متوسط                  (
  امتياز)3ضعيف                 (

 5  امتياز)5مناسب                 ( شخم زني استخر

 

5 

 

  
  امتياز)3متوسط                (
  امتياز)1ضعيف                (

خشك بودن استخر
  قبل از رها سازي

 5  امتياز)5مناسب                (

 

5 

 

  
  امتياز)3متوسط                (
  امتياز)1ضعيف               (

بررسي كيفي -2
لاروهاي پست 

آماده ذخيره 
 سازي در هچري

 
  تست شوري

 -  امتياز) 5% بقاء   (80مناسب= بالاي
  

-  
  

  
  امتياز) 3% بقاء   (80-50متوسط=

  امتياز) 1% بقاء   (50ضعيف= زير
 )Bمتوسط(

 )Cكم(

  
   



 ١٠٣بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  
 

 

  1390دوره پرورش سال در طول 1 –1(C(  (T1)مزرعه تحقيقاتp1بررسي وضعيت استخر  -5جدول 
 

شرح 
  عمليات

فاكتور 
مورد 
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  
  آب

رنگ آب 
  استخر

 A(    A A A A A Aسبز مايل به زرد (

سبز بسيار
  )Bكمرنگ(

BB  B       

                   )Cبي رنگ (

  
  بستر

  
رنگ 
بستر 

استخر در 
  حواشي

   A(  AAAA A Aخاكي (

 B(              B B Bكمي تيره (

  )Cسياه (
                  

  تغذيه
بررسي 
روده 
  ميگو

 A(  A AA A AA A Aپر (

              B(    Bكمي پر (

                    )Cخالي (

علائم 
  بيماري

وجود لكه 
  سفيد

           )Aزياد(

                    )B(متوسط 

                    )Cكم (
عدم وجود لكه 

(D)

DDDD D DD D D 

 
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٠۴
 

  1390در طول دوره پرورش سال C)1– 1مزرعه تحقيقات ( p6 بررسي وضعيت استخر  -6جدول 
 

فاكتور مورد   شرح عمليات
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  رنگ آب استخر  آب

سبز مايل به زرد
)A(  

  A  AA A A A 

سبز بسيار
  )Bكمرنگ(

BB  B       

                   )Cبي رنگ (

  بستر
رنگ بستر استخر 

  در حواشي

    A(  AAA A Aخاكي (

 B(            B  B B Bكمي تيره (

                    )Cسياه (

  تغذيه
روده بررسي 
  ميگو

 A(  A A  AA A A Aپر (

            B(    B  Bكمي پر (
                    )Cخالي (

  وجود لكه سفيد  علائم بيماري

           )Aزياد(

                    )Bمتوسط (
                    )Cكم (

عدم وجود لكه 
(D)

DDD D DD D D D 

  
   



 ١٠۵بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  
 

 

  1390دوره پرورش سال در طول K6  )12 –1(Cبررسي وضعيت استخر  -7جدول 
 

شرح 
  عمليات

فاكتور 
مورد 
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  آب
رنگ آب 
  استخر

 A(   A  A A  A Aسبز مايل به زرد (

سبز بسيار
  )Bكمرنگ(

BB  B    B   

                   )Cبي رنگ (

  بستر
رنگ بستر 
استخر در 
  حواشي

      A(  AAA Aخاكي (

 B(          B B B B Bكمي تيره (

                    )Cسياه (

  تغذيه
بررسي روده 

  ميگو

 A(  A A A A    Aپر (

    B(    B      B Bكمي پر (
   C(                Cخالي (

علائم 
  بيماري

وجود لكه 
  سفيد

           )Aزياد(

                    )Bمتوسط (
                    )Cكم (

 DDD D D D D D D (D)عدم وجود لكه 

  
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٠۶
 

  1390در طول دوره پرورش سال  K9  )12 –1(Cبررسي وضعيت استخر  -8جدول 
 

شرح 
  عمليات

فاكتور مورد 
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  آب
رنگ آب 
  استخر

 A(   A  A A A A Aسبز مايل به زرد (

       B( BB  Bسبز بسيار كمرنگ(

                   )Cبي رنگ (

  بستر
رنگ بستر 
استخر در 
  حواشي

    A(  AAA A AAخاكي (

 B(              B B Bكمي تيره (

                    )Cسياه (

  تغذيه
بررسي روده 

  ميگو

    A(  A A A Aپر (

 B(    B          B Bكمي پر (

     C(            C Cخالي (

علائم 
  بيماري

وجود لكه 
  سفيد

           )Aزياد(

                    )Bمتوسط (
                    )Cكم (

 DDD D DD D D D (D)عدم وجود لكه  

  
   



 ١٠٧بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  
 

 

  1390در طول دوره پرورش سال R5  )2 –2(Cبررسي وضعيت استخر  -9جدول 
 

شرح 
  عمليات

فاكتور مورد 
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  
  آب

رنگ آب 
  استخر

 A(   A  AA A A Aسبز مايل به زرد (

       B( BB  Bسبز بسيار كمرنگ(

                   )Cبي رنگ (

  بستر
 رنگ بستر
استخر در 
  حواشي

    A(  AAA A AAخاكي (

 B(              B B Bكمي تيره (

                    )Cسياه (

  تغذيه
بررسي روده 

  ميگو

    A(  A A A Aپر (

  B(    B      B      Bكمي پر (

   C(              C Cخالي (

علائم 
  بيماري

وجود لكه 
  سفيد

           )Aزياد(

                    )Bمتوسط (
                    )Cكم (

 DDD D DD D D D (D)عدم وجود لكه  

  
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٠٨
 

  1390در طول دوره پرورش سال R9  )2 –2(Cبررسي وضعيت استخر  -10جدول 
 

شرح 
  عمليات

فاكتور مورد 
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  رنگ آب استخر  آب
 A(   A  AA A A Aسبز مايل به زرد (

       B( BB  Bسبز بسيار كمرنگ(

                   )Cبي رنگ (

  بستر
رنگ بستر استخر 

  در حواشي

    A(  AAA A A Aخاكي (

 B(              B B Bكمي تيره (

                    )Cسياه (

  بررسي روده ميگو  تغذيه
 A(  A A A A A A A Aپر (

              B(    Bكمي پر (
                    )Cخالي (

علائم 
  بيماري

  وجود لكه سفيد

           )Aزياد(

                    )Bمتوسط (
                    )Cكم (

 DDD D D D D D D (D)عدم وجود لكه 

  
   



 ١٠٩بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  
 

 

  1390در طول دوره پرورش سال  S14  )11 –2(Cبررسي وضعيت استخر  -11جدول 
 

شرح 
  عمليات

فاكتور مورد 
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  رنگ آب استخر  آب
 A(   A  AA A A Aسبز مايل به زرد (

       B( BB  Bسبز بسيار كمرنگ(

                   )Cبي رنگ (

  بستر
رنگ بستر استخر 

  حواشيدر 

    A(  AAA A AAخاكي (

 B(              B B Bكمي تيره (

                    )Cسياه (

  تغذيه
بررسي روده 

  ميگو

    A(  A A A Aپر (

     B(    B      B Bكمي پر (
 C(                C Cخالي (

علائم 
  بيماري

  وجود لكه سفيد

           )Aزياد(

                    )Bمتوسط (
                    )Cكم (

 DDD D DD D D D (D)عدم وجود لكه  

  
   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١١٠
 

  1390در طول دوره پرورش سال S15  )11 –2(Cبررسي وضعيت استخر  -12جدول 
 

شرح 
  عمليات

فاكتور مورد 
  بررسي

        تاريخ  كيفيت كار

7 /3/
90  

16 /3/
90  

25 /3/
90  

12 /4/
90  

26 /4/
90  

03 /5/
90  

13 /5/
90  

23/5/
90  

13/6/
90  

  استخررنگ آب   آب
 A(   A  AA A A Aسبز مايل به زرد (

       B( BB  Bسبز بسيار كمرنگ(

                   )Cبي رنگ (

  بستر
رنگ بستر استخر 

  در حواشي

    A(  AAA A AAخاكي (

 B(              B B Bكمي تيره (

                    )Cسياه (

  تغذيه
بررسي روده 

  ميگو

 A(  A A A A   Aپر (

   B(    B        B Bكمي پر (
        C(            Cخالي (

علائم 
  بيماري

  وجود لكه سفيد

           )Aزياد(

                    )Bمتوسط (
                    )Cكم (

 DDD D DD D D D (D)عدم وجود لكه 

 
 

   



  /... ١١١ 

 شده

  

  پرورش

مل محيطي و

با هم مقايسه ش

  
ختلف پرورش

  
هاي مختلف پ

ير برخي عوام

دارهاي ذيل ب

ي روزهاي مخ

طرح طي روزه

)ppm(ش

يولوژيك تأثي

 پروژه در نمو

شش طرح طي

حت پوشش ط

طي دوران پرورش

ب طي دوران پرورش

بررسي اپيدمي

ت پوشش اين

لف تحت پوش
  

ي مختلف تح
  
  
  

رهاي مزارع منتخب ط

ي مختلف مزارع منتخب

ب

ستخرهاي تحت

تخرهاي مختل

ي در استخرها

در استخر  pH ميزان

ژن صبحگاهي استخرهاي

يميايي آب اس

در است  pHسه

ژن صبحگاهي

ميزان اكسيژ

ي فيزيكي وشي

: مقايس1مودار

: مقايسه اكسيژ

T1

T6

K6

K9

R5

R9

S14

S15

T1

T6

K6

K9

R5

R9

S14

S15

 

 

فاكتورهاي
  است:

  

نم

:2نمودار



  ش

 

  رش

  

مختلف پرورش

 مختلف پرور

طي روزهاي م

 طي روزهاي

)cm(

(PP

وشش طرح ط

 پوشش طرح

(ختلف مزارع منتخب 

(PT روزهاي پرورش 

  
ختلف تحت پو

  
 
 

  
مختلف تحت

 
  

ورش در استخرهاي مخ

ف مزارع منتخب طي ر

ستخرهاي مخ

ر استخرهاي م

دورت طي دوران پرو

 آب استخرهاي مختلف

رح تحقيقاتی

 كدورت در ا

شوري آب در

ميزان ك

شوري

رش نهايی طر

: مقايسه3ودار

: مقايسه ش4دار

T1

T6

K6

K9

R5

R9

S14

S15

T1

T6

K6

K9

R5

R9

S1

S1

/ گزا ١١٢
 

نمو

نمود

1

6

6

9

5

9

14

15



  /... ١١٣ 

  

 ش

  

 رورش

مل محيطي و

مختلف پرورش

هاي مختلف پر

ير برخي عوام

طي روزهاي م

طرح طي روزه

رم در ليتر

T1

 منتخب

يولوژيك تأثي

پوشش طرح ط

 تحت پوشش ط

رش بر حسب ميلي گر

T6 K6

رهاي مزارع

بررسي اپيدمي

  
ختلف تحت پ

  

  
خرهاي مختلف

لف طي روزهاي پرور

K9 R5

هي در استخر

ب

استخرهاي مخ

گاهي در استخ

اك در استخرهاي مختل

R9 S14

ارت صبحگاه

 آمونياك در

ه حرارت صبحگ

ميزان آمونياك

S15

درجه حرا

: مقايسه آ5دار

: مقايسه درجه6

T1

T6

K6

K9

R5

R9

S1

S1

 

 

نمو

6نمودار

1

6

6

9

5

9

14

15



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١١۴
 

  
  

  :روند كلي افزايش درجه حرارت استخرهاي پرورش سايت حله طي ماههاي مختلف پرورش7نمودار
  

  
  

  : روند كلي كاهش ميزان اكسيژن صبحگاهي در استخرهاي پرورش سايت حله طي ماههاي مختلف پرورش8نمودار
  

   

راد
يگ
انت
س

روند افزايش دماي آب در استخرهاي مزارع پرورش منتخب ٩٠/٣/٧

٩٠/٣/١۶

٩٠/٣/٢۵

٩٠/۴/٣

٩٠/۴/١٣

٩٠/۴/٢٢

٩٠/۵/۴

٩٠/۵/١۴

٩٠/۵/٢۴

٩٠/۶/٣

pp
m

روند نزول ميزان اكسيژن صبحگاهي در استخرهاي پرورشي منتخب
٩٠/٣/٧

٩٠/٣/١۶

٩٠/٣/٢۵

٩٠/۴/٣

٩٠/۴/١٣

٩٠/۴/٢٢

٩٠/۵/۴

٩٠/۵/١۴

٩٠/۵/٢۴

٩٠/۶/٣



 ١١۵بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  
 

 

  خلاصه شده است. 13اطلاعات توليد استخرها نيز در جدول شماره 
  

  :اطلاعات توليد در استخرهاي مختلف مزارع تحت پوشش طرح 13جدول شماره 
  

زمان ذخيره   استخر
  سازي

تراكم ذخيره 
سازي(قطعه 
  در مترمربع)

مساحت 
استخر 
  (هكتار)

FCR   ميانگين
  وزن (گرم)

توليد نهايي 
)Kg/ha(  

T1 23/2/90 25 0.4 1.5  19.66  4372.5  
T6  23/2/90 50 0.4 1.58  18.35  7545  
K6  26/2/90 35.7 0.7 1.55  17.5  3214  
K9  31/2/90 32 1.5 1.32  16  3200  
R5  14/2/90 22 1 1.57  16.8  3700  
R9  14/2/90 23.3 1.5 1.36  22.7  3533  
S14  20/2/90 24.3 0.7 1.6  15  3571  
S15 22/2/90 34.3 1.4 1.43  15  5000  

  
  

  نتايج آماري
ملاحظه مي شود بين فاكتورهاي اكسيژن صبحگاهي، آمونياك،شفافيت  14همانطور كه در جدول شماره 

نتايج به  18استخرها،دماي صبحگاهي و شوري آزمون همبستگي به عمل آمده است. با توجه به جدول شماره 
  شرح ذيل است:

) α=/01بين اكسيژن محلول آب اندازه گيري شده در صبح و ميزان آمونياك همبستگي معناداري وجود دارد(
  .اين همبستگي به صورت معكوس و نسبتا قوي است.

بين اكسيژن محلول آب در صبح و شفافيت اندازه گيري شده توسط سشي ديسك ارتباط معني داري وجود 
). اين همبستگي مستقيم بوده و افزايش شفافيت با بالا بودن اكسيژن محلول ارتباط مستقيم دارد. α=/01دارد (

) و اين α=/01دماي آب اندازه گيري شده در صبح نيز داراي ارتباط معني دار است ( ميزان اكسيژن محلول با
ارتباط منفي است يعني با افزايش دما ميزان اكسيژن محلول كاهش مي يابد. بين اكسيژن محلول با ميزان درجه 

آب  pHن محلول و )، اما بين دو فاكتور فيزيكي ميزان اكسيژα=/01شوري نيز ارتباط معني داري وجود دارد (
 ).P=/662همبستگي معني داري وجود ندارد (
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). بدين صورت كه α=/01بين ميزان آمونياك آب و شفافيت آب استخرها ارتباط معني داري وجود دارد (
افزايش يكي با كاهش ديگري همراه است. ميزان دماي آب با آمونياك محلول داراي رابطه مستقيم و معني 

  ).α=/01داري است (
  

  :رابطه همبستگي كلي بين فاكتورهاي فيزيكي وشيميايي در مزارع منتخب14جدول شماره 
 

Correlations 

 
O2 

Morning NH3 
transparenc

y 
Temp 

Morning 
pH 

Morning salinity 
O2 Morning Pearson Correlation 1 -.410** .549** -.666** -.048 .662** 

Sig. (2-tailed)  .000 .000 .000 .662 .000 
N 84 81 84 84 84 84 

NH3 Pearson Correlation -.410** 1 -.493** .409** -.123 -.546** 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .000 .276 .000 
N 81 81 81 81 81 81 

transparency Pearson Correlation .549** -.493** 1 -.380** -.055 .688** 
Sig. (2-tailed) .000 .000  .000 .620 .000 
N 84 81 84 84 84 84 

Temp 
Morning 

Pearson Correlation -.666** .409** -.380** 1 .113 -.568** 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000  .307 .000 
N 84 81 84 84 84 84 

 pH Morning Pearson Correlation -.048 -.123 -.055 .113 1 -.207 
Sig. (2-tailed) .662 .276 .620 .307  .058 
N 84 81 84 84 84 84 

salinity Pearson Correlation .662** -.546** .688** -.568** -.207 1 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000 .000 .058  
N 84 81 84 84 84 84 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

  
  نتايج حاصله به شرح ذيل است: 15بر اساس جدول شماره 

دسته خوب،متوسط و ضعيف تقسيم بندي شدند، در مزارعي كه  3مديريت بهداشتي مزارع مورد تحقيق به 
ارتباط معني دار و مستقيم وجود داشته  FCRمديريت بهداشتي ضعيف بوده است بين تراكم دخيره سازي و 

)، اين ارتباط بسيار قوي بوده و ضريب پيرسون برابر يك گزارش شده است، لذا با افزايش تراكم α=/01است(
افزايش يافته است. در صورتيكه بين تراكم ذخيره سازي و ميانگين وزن نهايي ميگو  FCRذخيره سازي ميزان 

اكم از حد مطلوب از ) كه نشان دهنده آنست كه با افزايش ترα=/01ارتباط معني دار معكوس وجود دارد(
ميانگين وزني ميگوها كاسته شده است اين در حالي است كه بين تراكم ذخيره سازي و توليد نهايي ميگو در 

  ).α=/01واحد سطح (هكتار) ارتباط مستقيم معني داري وجود داشته است(
نهايي رابطه معكوس  و ميزان توليد FCRدر استخرهاي با مديريت بهداشتي متوسط بين تراكم ذخيره سازي با 

  معني دار و مستقيم است. α=/01وجود داشته است و اين رابطه در سطح 
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و توليد نهايي در واحد   FCRدر استخرهاي با مديريت بهداشتي خوب بين تراكم ذخيره سازي بچه ميگوها با 
ميانگين نهايي وزن ) . همچنين بين تراكم ذخيره سازي و α=/05سطح ارتباط معني دار و مستقيم وجود دارد(

  ). α=/01ميگوها نيز ارتباط معني دار ديده مي شود(
: فاكتورهاي توليد در استخرهاي مزارع منتخب بر اساس رتبه بندي مزارع بر اساس 15جدول شماره 

 مديريت بهداشتي
Correlations

Management Density.m
3 FCR Mean.W prod.ha sapling.days Aeration

week Density.m3 Pearson Correlation 1 1.000** -1.000** 1.000** .000 .a 
Sig. (2-tailed)  .000 .000 .000 1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
FCR Pearson Correlation 1.000** 1 -1.000** 1.000** .000 .a 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .000 1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
Mean.W Pearson Correlation -1.000** -1.000** 1 -1.000** .000 .a 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .000 1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
prod.ha Pearson Correlation 1.000** 1.000** -1.000** 1 .000 .a 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000  1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
sapling.days Pearson Correlation .000 .000 .000 .000 1 .a 

Sig. (2-tailed) 1.000 1.000 1.000 1.000  . 
N 24 24 24 24 24 24 

Aeration Pearson Correlation .a .a .a .a .a .a 
Sig. (2-tailed) . . . . .  
N 24 24 24 24 24 24 

moder
ate 

Density.m3 Pearson Correlation 1 -1.000** 1.000** -1.000** .000 .a 
Sig. (2-tailed)  .000 .000 .000 1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
FCR Pearson Correlation -1.000** 1 -1.000** 1.000** .000 .a 

Sig. (2-tailed) .000  .000 .000 1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
Mean.W Pearson Correlation 1.000** -1.000** 1 -1.000** .000 .a 

Sig. (2-tailed) .000 .000  .000 1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
prod.ha Pearson Correlation -1.000** 1.000** -1.000** 1 .000 .a 

Sig. (2-tailed) .000 .000 .000  1.000 .

N 24 24 24 24 24 24 
sapling.days Pearson Correlation .000 .000 .000 .000 1 .a 

Sig. (2-tailed) 1.000 1.000 1.000 1.000  .

N 24 24 24 24 24 24 
Aeration Pearson Correlation .a .a .a .a .a .a 

Sig. (2-tailed) . . . . .  
N 24 24 24 24 24 24 
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good  Density.m3 Pearson Correlation 1 .377* -.500** 1.000** .000 .a  
Sig. (2-tailed)  .023 .002 .000 1.000 .

N 36 36 36 36 36 36 
FCR Pearson Correlation .377* 1 -.991** .398* .000 .a 

Sig. (2-tailed) .023  .000 .016 1.000 .

N 36 36 36 36 36 36 
Mean.W Pearson Correlation -.500** -.991** 1 -.520** .000 .a 

Sig. (2-tailed) .002 .000  .001 1.000 .

N 36 36 36 36 36 36 
prod.ha Pearson Correlation 1.000** .398* -.520** 1 .000 .a 

Sig. (2-tailed) .000 .016 .001  1.000 .

N 36 36 36 36 36 36 
sapling.days Pearson Correlation .000 .000 .000 .000 1 .a 

Sig. (2-tailed) 1.000 1.000 1.000 1.000  .

N 36 36 36 36 36 36 
Aeration Pearson Correlation .a .a .a .a .a .a 

Sig. (2-tailed) . . . . .  
N 36 36 36 36 36 36 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

a. Cannot be computed because at least one of the variables is constant. 

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

  
آزمونهاي همبستگي پيرسون بين پارامترهاي مختلف  فيزيكوشيميايي استخرها با هم به تفكيك هر استخر در 

ذكر شده است كه كم و بيش شبيه نتايج همبستگي اين پارامترها در كل سايت مي باشد(جدول  16جدول شماره 
  ).14شماره 

 در استخرهاي مختلف : ارتباط آماري بين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي16جدول شماره 

Farm Salinity pH Temperature Transp O2 
1 Salinity Pearson Correlation 1 .782** -.758** .264 .828** 

Sig. (2-tailed)  .003 .004 .408 .001 
N 12 12 12 12 12 

pH Pearson Correlation .782** 1 -.490 .360 .681* 
Sig. (2-tailed) .003  .106 .251 .015 
N 12 12 12 12 12 

Temperature Pearson Correlation -.758** -.490 1 -.136 -.645* 
Sig. (2-tailed) .004 .106  .673 .024 
N 12 12 12 12 12 

Transp Pearson Correlation .264 .360 -.136 1 .518 
Sig. (2-tailed) .408 .251 .673  .085 
N 12 12 12 12 12 

O2 Pearson Correlation .828** .681* -.645* .518 1 
Sig. (2-tailed) .001 .015 .024 .085  
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N 12 12 12 12 12 
2 Salinity Pearson Correlation 1 .925** -.821** .788** .879** 

Sig. (2-tailed)  .000 .001 .002 .000 
N 12 12 12 12 12 

pH Pearson Correlation .925** 1 -.777** .877** .792** 
Sig. (2-tailed) .000  .003 .000 .002 
N 12 12 12 12 12 

Temperature Pearson Correlation -.821** -.777** 1 -.593* -.835** 
Sig. (2-tailed) .001 .003  .042 .001 
N 12 12 12 12 12 

Transp Pearson Correlation .788** .877** -.593* 1 .704* 
Sig. (2-tailed) .002 .000 .042  .011 
N 12 12 12 12 12 

O2 Pearson Correlation .879** .792** -.835** .704* 1 
Sig. (2-tailed) .000 .002 .001 .011  
N 12 12 12 12 12 

3 Salinity Pearson Correlation 1 -.242 -.377 .820** .680* 
Sig. (2-tailed)  .449 .227 .001 .015 
N 12 12 12 12 12 

pH Pearson Correlation -.242 1 .121 -.108 .218 
Sig. (2-tailed) .449  .708 .738 .496 
N 12 12 12 12 12 

Temperature Pearson Correlation -.377 .121 1 -.377 -.305 
Sig. (2-tailed) .227 .708  .228 .336 
N 12 12 12 12 12 

Transp Pearson Correlation .820** -.108 -.377 1 .649* 
Sig. (2-tailed) .001 .738 .228  .022 
N 12 12 12 12 12 

O2 Pearson Correlation .680* .218 -.305 .649* 1 
Sig. (2-tailed) .015 .496 .336 .022  
N 12 12 12 12 12 

5 Salinity Pearson Correlation 1 -.725** -.670* .716** .852** 
Sig. (2-tailed)  .008 .017 .009 .000 
N 12 12 12 12 12 

pH Pearson Correlation -.725** 1 .392 -.266 -.465 
Sig. (2-tailed) .008  .208 .403 .128 
N 12 12 12 12 12 

Temperature Pearson Correlation -.670* .392 1 -.352 -.777** 
Sig. (2-tailed) .017 .208  .262 .003 
N 12 12 12 12 12 

Transp Pearson Correlation .716** -.266 -.352 1 .580* 
Sig. (2-tailed) .009 .403 .262  .048 
N 12 12 12 12 12 

O2 Pearson Correlation .852** -.465 -.777** .580* 1 
Sig. (2-tailed) .000 .128 .003 .048  
N 12 12 12 12 12 

6 Salinity Pearson Correlation 1 -.474 -.674* .831** .839** 
Sig. (2-tailed)  .120 .016 .001 .001 
N 12 12 12 12 12 

pH Pearson Correlation -.474 1 .458 -.193 -.390 
Sig. (2-tailed) .120  .134 .547 .211 
N 12 12 12 12 12 

Temperature Pearson Correlation -.674* .458 1 -.503 -.803** 
Sig. (2-tailed) .016 .134  .095 .002 
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N 12 12 12 12 12 
Transp Pearson Correlation .831** -.193 -.503 1 .655* 

Sig. (2-tailed) .001 .547 .095  .021 
N 12 12 12 12 12 

O2 Pearson Correlation .839** -.390 -.803** .655* 1 
Sig. (2-tailed) .001 .211 .002 .021  
N 12 12 12 12 12 

7 Salinity Pearson Correlation 1 -.467 -.742** .808** .937** 
Sig. (2-tailed)  .126 .006 .001 .000 
N 12 12 12 12 12 

pH Pearson Correlation -.467 1 .431 -.516 -.387 
Sig. (2-tailed) .126  .162 .086 .214 
N 12 12 12 12 12 

Temperature Pearson Correlation -.742** .431 1 -.339 -.814** 
Sig. (2-tailed) .006 .162  .281 .001 
N 12 12 12 12 12 

Transp Pearson Correlation .808** -.516 -.339 1 .617* 
Sig. (2-tailed) .001 .086 .281  .032 
N 12 12 12 12 12 

O2 Pearson Correlation .937** -.387 -.814** .617* 1 
Sig. (2-tailed) .000 .214 .001 .032  
N 12 12 12 12 12 

8 Salinity Pearson Correlation 1 -.284 -.700* .766** .863** 
Sig. (2-tailed)  .370 .011 .004 .000 
N 12 12 12 12 12 

pH Pearson Correlation -.284 1 .204 .157 -.077 
Sig. (2-tailed) .370  .525 .626 .812 
N 12 12 12 12 12 

Temperature Pearson Correlation -.700* .204 1 -.463 -.692* 
Sig. (2-tailed) .011 .525  .130 .013 
N 12 12 12 12 12 

Transp Pearson Correlation .766** .157 -.463 1 .679* 
Sig. (2-tailed) .004 .626 .130  .015 
N 12 12 12 12 12 

O2 Pearson Correlation .863** -.077 -.692* .679* 1 
Sig. (2-tailed) .000 .812 .013 .015  
N 12 12 12 12 12 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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  بحث و نتيجه گيري -4-2
سفيد بيماري زا ترين و ماندگارترين عامل ويروس بدون درمان در بين عوامل بيماري زاي ميگو مي  ويروس لكه

  )Flegel 2009باشد . (
تاثير استرسهاي مختلف به خصوص محيطي در كاهش توان دفاعي ميگو و بروز بيماريها بخصوص بيماريهاي 

، نوسانات شوري، اكسيژن pH). تغييرات سريع در دما و Takashi et al., 1995ويروسي به اثبات رسيده است (
ناكافي، بالا رفتن ميزان آمونياك، بار مواد آلي معلق و جامد، تراكم جمعيت، تغذيه ناكافي همگي از عوامل 
استرس زايي هستند كه مي توانند باعث تزايد ميزان كم ويروس عامل بيماري لكه سفيد در بافتهاي ميگوها شده 

روز بيماري بشوند، به اين خاطر طي اين پروژه با توجه و ثبت داده هاي فيزيكي و شيميايي در و باعث ب
روز يكبار وجود آلودگي در بافتهاي ميگو توسط كيتهاي تشخيص سريع و توسط  10استخرهاي مختلف هر 

 PCRزمونهاي انجام شد، كه خوشبختانه در تمامي موارد آلودگي ميگوها به ويروس مذكور توسط آ PCRروش 
منفي گزارش شد و بيماري نيز در سطح مزارع و استخرهاي مورد تحقيق بروز نكرد، اما استخرهاي مختلف 
داراي سطح مديريت متفاوتي بودند كه اين مهم  و ارتباط فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي در استخرها و مزارع 

  مختلف مورد بحث و بررسي قرار مي گيرد.
نتايج ذكر شد، بين اكسيژن محلول آب در صبح و آمونياك در استخرهاي پرورش ميگو  همانطور كه در بخش

همبستگي وجود داشت، به اين صورت كه با بالا رفتن ميزان يكي ميزان ديگري كاهش مي يافت، اين موضوع با 
يي از اكسيد شدن مواد آلي در استخرها همخواني داشته بطوريكه براي عمل نيتريفيكاسيون و سميت زدا

آمونياك يعني تبديل آمونياك توليد شده در استخرها به نيترات و نيتريت نياز به اكسيژن مي باشد.با توجه به 
مصرف اكسيژن توسط فيتوپلانكتونها در شب، ميزان اكسيژن محلول در صبح با كاهش روبرو شدكه اين 

كاهش ميزان شفافيت استخرها، اكسيژن  موضوع همانطور كه در نتايج نيز ديده شد نشان داده شده است كه با
محلول صبحگاهي نيز كاهش داشت كه براي جبران اين معضل برخي طي مدت شب به خصوص شبهاي شرجي 
كه باد وجود نداشت از هوادهي استفاده مي كردند اما بسياري از استخرها به دليل نداشتن هواده و يا برق با 

ساندند.كه اين استرس در صورت وجود ويروس هر چند به ميزان استرس كمبود اكسيژن شب را به صبح مي ر
). با توجه به مشاهدات Doan et al.,2009اندك مي تواند موجب بروز بيماري و خسارات جبران ناپذير گردد(

نسبت به اينكه اكثر مزارع موجود در سايت حله استان بوشهر امكانات استفاده از هواده ندارند و هواي شرجي به 
نشان داده شده است هر قدر كه از  8ص طي ماههاي مرداد و شهريور همانطور كه در نمودار شماره خصو

خردادماه دور و به شهريور ماه نزديك مي شويم اكسيژن محلول صبحگاهي كاهش يافته است و تنها همين يك 
وبرو كند.هرچند كه مورد در صورت وجود ويروس مي تواند مزارع پرورش ميگو را با بحران وجود بيماري ر

علاوه بر مسايل آب و هوايي، رشد ميگوها و متابوليسم آنها نيز طي دوران رشد و تجمع باقيمانده هاي 
مدفوع،غذاي خورده نشده و ساير مواد دفعي مثل پوست اندازي و تنفس سلولي ميگوها در صورتيكه هواده و 
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ازته بخصوص آمونياك و كاهش اكسيژن محلول آب  اكسيژن دهي وجود نداشته باشد قادر است با افزايش مواد
،ميگوها را با خطر بروز بيماري مواجه نمايد. از آنجاييكه به دليل خنكي آب در شب پرورش دهندگان درصد 
بيشتري از غذا را در اين زمان به ميگوها مي دهند و از آنجاييكه تقاضاي زيستي اكسيژن در شرايط استان بوشهر 

پس از غذادهي اتفاق مي افتد،لذا افت شديد اكسيژن محلول آب معمولا از نيمه هاي شب به  ساعت 3-2معمولا 
  بعد بيشتر خواهد شد.

در جداول و نمودارها ديده شد كه افزايش دماي آب استخرها نيز با كاهش ميزان اكسيژن رابطه داشت  سويي،از 
درجه اوايل دوره به  26اههاي پرورش از حدود ديده مي شود دماي آب طي م 7و همانطور كه در نمودار شماره 

درجه سانتيگراد در ماههاي مرداد و شهريور مي رسد اين در حالي است كه ميگوها به دليل رشد و  33حدود 
افزايش بيومس در اين ماهها كه ماههاي اواسط و آخر پرورش در شرايط استان بوشهر است به اكسيژن بيشتري 

د اكسيژن به دليل افزايش دما علاوه بر  دلايل متعدد ذكر شده قبلي خواهند شد كه در نياز دارند. با كاهش شدي
  صورت وجود ويروس عامل بيماري استعداد بالايي جهت بروز بيماري وجود دارد. 

علاوه بر موارد فيزيكي و شيميايي موارد مديريتي ديگري مثل افزايش تراكم نيز در كاهش ميزان اكسيژن سهيم 
مي تواند در بروز بيماريها نقش ايفا كند.از نتايج حاصله همبستگي بين پارامترهاي تراكم و ذخيره سازي با بوده و 

FCR  ميانگين وزن نهايي ميگوها و توليد نهايي در واحد سطح اين نكته به دست مي آيد كه هرچه ميزان تراكم،
يدا كرده است ولي سايز نهايي ميگوهاي ذخيره سازي از حدي بالاتر رود هرچند كه توليد نهايي افزايش پ

نيز بالا رفته است. با توجه به اينكه افزايش تراكم ذخيره سازي به دليل كاهش  FCRبرداشت شده كوچكتر و 
اكسيژن و بعضا مشكلات ديگر از عوامل مهم ايجاد استرس (به خصوص در شرايط سايت حله كه داراي 

دخيل مي باشد كه در صورت اتفاق، خسارات جبران ناپذير ايجاد امكانات هوادهي نيست) در بروز بيماري 
و كاهش وزن نهايي ميگوي برداشت  FCRخواهد كرد. در صورتي كه بيماري اتفاق نيفتد هم با توجه به افزايش 

شده كه هر دوي آنها روي بازده اقتصادي محصول اثر سوء دارند نمي تواند باعث افزايش درآمد شود، مي دانيم 
% هزينه پرورش ميگو به خود اختصاص مي دهد و همينطور باخبريم كه ميگوهاي با سايز 60غذا حدود كه 

درصد گرانتر از ميگوهاي با اندازه كوچكتر به فروش مي روند لذا به  40تا  10درشت تر بسته به ميزان سايز از 
ه و افزايش ريسك بروز بيماري ، كاهش سايز نهايي ميگوي برداشت شد FCRنظر مي رسد با توجه به افزايش 

در صورت افزايش تراكم ، افزايش توليد نهايي به دست آمده از اين طريق و افزايش سود احتمالي مختصر آن 
  قابل چشم پوشي باشد.

حذف لجن كف ، شخم زني و آهك پاشي سبب كاهش خطر بروز لكه سفيد و ديگر عفونت ها 
خروج خاك هاي سياه و  Chanratchacol (1995). براساس گزارش ) Avnime – lech and Ritvo 2003شود( مي

پاكسازي استخرها از اصول اوليه مديريت يك كارگاه پرورش مي باشد همچنين وجود بعضي لكه هاي سفيد و 
يا قرمزي در ميگوها را به كيفيت بد آب استخر و همچنين كف لجني استخر نسبت داده است. با تعويض آب 
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هزار  500در مزارعي كه معمولاً با  MPEDA-NACA (2003)ين رفته و نامبرده براساس گزارش اين علائم از ب
پست لارو يا بيشتر ذخيره دار مي شوند و داراي يك لايه خاك سياه در كف استخر مي باشند، بايد خاك كف 

د برخي از استخرها داراي استخر را بعد از هر برداشت كاملاً تعويض نمود. نتايج اين مطالعه نشان داد كه هر چن
ضعف در مديريت بودند و اين مديريت در توليد آنها نيز اثر داشت ولي به دليل عدم وجود ويروس دچار 

  بيماري نشدند.
اين بيماري از طرق مختلف از جمله تخم و پست لاروهاي توليدي و همچنين تعداد زيادي ناقل و حامل  ويروس

 Mohan et al., 1998; Leo et al., 1997.()Escobedoث تلفات ميگوها مي گردد. (به مزارع پرورشي وارد شده و باع

Bonilla et al., 2008 , Small and pagenkopp 2011 .(  در اين مطالعه با توجه به آزمايش پست لاروهاي وارد شده
به مزارع هيچ گونه نمونه مثبتي از مولدين و پست لاروها گزارش نشد در حالي كه ميگوهاي پرورشي در سنين 
مختلف دچار بيماري شدند كه شايد ورود ويروس ناشي از غذا و يا ناقلين موجود در منطقه پرورشي و حتي 

  ي وارد شده به مزارع بوده باشد.ميگوهاي وحش
كه افزايش دما سبب محافظت ميگوي وانامي در برابر  شود همچنان كاهش دما سبب افزايش بار ويروس مي

). گوآن و همكاران   Fahman et al., 2006 b , Reyes et al., 2007 , Granja et al., 2003بيماري لكه سفيد مي شود (
درجه  23 - 28درجه سانتيگراد در مقايسه با  15گزارش كرده اند كه تراكم ويروس در دما ي  2003در سال 

 ) آپوپتوزيسLightner et al., 2006سانتيگراد كمتر است و شايد اين امر به دليل كاهش تكثير ويروس در اين دما (
)Granja et al.,. 2003 – 2006 ( ويروس ژن در بيانو تغيير )Reyes et al., 2007( ميزان  .مي باشدDNA   ويروس در

 32 – 33). دماي بالاي آب (  Granja et al., 2006درجه سانتيگراد كاهش مي يابد ( 32ميگوهاي آلوده در دماي 
درجه سانتيگراد ) سبب كاهش تلفات ناشي از لكه سفيد در ميگوهاي وانامي جوان و بالغين در مقايسه با دماي 

) اما نوسانات دمايي و كاهش دما به  Rahman et al., 2006 , 2007 a.bدرجه سانتيگراد ) ميشود ( 27پايين آب ( 
 خطر در بروز بيماري يكي ديگر ازفاكتورهايهستند.  عنوان فاكتورهاي خطر براي بروز بيماري لكه سفيد مطرح

استرس زا معمولاً مرتبط با خصوصيات فيزيكي و  عوامل .) al etMohan.,  2008(  ميباشد استرس سفيد لكه
عوامل استرس زا مي توانند با كاهش توان دفاعي ميگو سبب افزايش  شيميايي آب و بستر استخرها مي باشد.

لكه سفيد شوند. بنابراين برخي شرايط فيزيكي و شيميايي ممكن است سبب تحريك تكثير خطر بروز بيماري 
سريع ويروس لكه سفيد و در نتيجه تلفات ميگوها شوند . نوسانات در شوري و دما سبب تضعيف سيستم ايمني 

وري باعث ) افزايش ش Marsapenaeus japaniesميگو شده و روي تكثير ويروس مؤثراست. در ميگوي ژاپني (
قسمت در هزار در هر ساعت  4) تغييرات ناگهاني شوري بيش از  Yu et al., 2003ضعيف شدن اين گونه ميشود ( 

 Liuبه بيماري لكه سفيد شود . (  Feneropenueas chinesisمي تواند سبب تكثير ويروس و كاهش مقاومت ميگوي 

et al., 2006 تعدادي از محققين گزارش كرده اند كه شيوع بيماري لكه سفيد با . (pH  بالا و آمونياك غير يونيزه
). شوري و سختي پايين نيز فاكتورهاي استرس زا هستند كه Corsin et al., 2001در استخر همراه بوده است . (
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ند. ميكروفلور آب نيز بر عفونت ميگوها را به ويروس حساس كرده و پس از آن بيماري لكه سفيد بروز مي ك
ها به بيماري  لكه سفيد مؤثر است . محققين گزارش كرده اند كه آلودگي به باكتري ويبريو سبب حساسيت آن

  .لكه سفيد مي شود
 شرايط شامل ميشوند سبب را پرورشي درميگوهاي بيماري شيوع احتمالي افزايش كه مهم ديگري فاكتورهاي

ذخيره سازي، كمبودهاي تغذيه اي، هوادهي ضعيف يا تعويض كم آب، شكوفايي جلبكي محيطي، تركم بالاي 
ها، قارچ  زا مثل ويروس ها، ريكتزياها، باكتري شديد، زخم هاي فيزيكي و حضور تعداد زيادي از عوامل بيماري

  ) . Abraham and Sasmal, 2009هاو پروتوزوآها مي باشد (
اني در دماي آب و يا شوري و تغييرات غير عادي در فاكتورهاي فيزيكي و با توجه به موارد فوق كاهش ناگه

شيميايي آب استخرهاي پرورشي مشاهده نشد و تلفات بروز كرده در بعضي از استخرها را شايد به تركيبي از 
  استرس هاي بوجود آمده ناشي از گرسنگي، كم شدن دما و تغيير در شوري نسبت داد.

ويروس طي تستهاي متعدد در دوران پست لاروي و پرواري ميگوها هيچ استخري دچار با توجه به عدم وجود 
بيماري نشد اما به هر حال مزارعي كه از مديريت خوبي برخوردار بوده و از هواده استفاده كرده بودند داراي 

  توليد بهتري نسبت به مزارع با مديريت ضعيف تر بودند.
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 SGC;سلولهاي گرانولار  GCبا ميكروسكوپ نوري .  Penaeus monodonي تصوير هماتوسيت هاي تثبيت شده از ميگو: 14شكل

  155  ....................................................................................    (Sung et al., 1999 )سلول هاي هياليني HC;سلولهاي سمي گرانولار 
كند. گرانولوسيت ها سيستم پروفنل اكسيداز و سلولهاي  بتا گلوكان ، ليپو پلي ساكاريد ها و آسيب بافتي هموسيت ها را فعال مي:   15شكل
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ممكن است وارد استخر شوند. پوشش كف استخر قابليت آن را براي ضد عفوني شدن افزايش داده و از احتمال  جايگير شدن 
  171  ......................................................................................................................................................  زا ميكاهد. اريعامل بيم
: توركشي در  كناره استخر و تور كشي در بالاي استخر و پوشش دهي كف استخر صيادان و حاملين بيماري را دور نگه 18شكل
  174  ............................................................................................................................................................................  .دارد مي

 مناطق سايه خورده نشاندهنده غيرفعال شدن كامل ويروس .:ارتباط بين زمان و دما براي غيرفعال سازي ويروس لكه سفيد 19شكل

  Chang et al., 1998  .(  .....................................................................................................................................  175باشد  ( مي
  178  ...........  هاي زرد) هاي پرورش ميگوي تياب شمالي و جنوبي (سنجاق : جانمايي مزارع مورد بررسي طرح در سايت 20شكل
  180  ..........................................................................................  :  نمونه برداري از آب استخر ها براي سنجش اكسيژن 21شكل
  180  .................................................................................  :   تثبيت اكسيژن نمونه آب استخر با اسيد سولفوريك غليظ 22شكل
  180  ......................................................................: اطمينان از صحت اندازه گيري دما با دستگاه پرتابل توسط دماسنج 23شكل
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  180 .................................................................... ودماي آب استخر ها با دستگاه پرتابل pH: اندازه گيري  24شكل
  181 ............................................................................ فيلتراسيون نمونه هاي آب استخرها با پمپ خلا  : 25شكل
  181 .................................................................. اندازه گيري آمونيوم در نمونه هاي فيلتر شده با فلو آنالايزر: 1شكل
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هاي مختلفي بسته به شرايط و  ). استراتژي2ها  گرديده است (جدول  سبب افت مجدد توليد در اين استان
سازي در موارد بروز  جهه با بيماري در كشور اتخاذ شده است؛ از جمله معدومملاحظات اقتصادي در موا

. كشت ميگوي پاسفيد كه مقاومت در كنار بيماريميگو توليد بيماري، ورود ميگوي پاسفيد به مناطق آلوده و نيز 
ه صورت قطعي بيشتري نسبت به سفيد هندي در مقابل بيماري لكه سفيد دارد نتوانسته است مشكلات پرورش را ب

گردد. لذا نياز به تدابير مكمل در كنار معرفي  از پيش رو بردارد و كماكان بيماري در مناطق آلوده مشاهده مي
 گردد.  گونه پاسفيد جهت احياي فعاليت پرورشي در مزارع ميگو احساس مي

 
  ساحلي  و گونه ميگوي پرورشيهاي  بيماري لكه سفيد به تفكيك استان : گزارش وقوع1جدول

)Pazir et al., 2010 (  

  استان
  گونه ميگوي پرورشي

L. vannamei  F. indicus  

  در مزارع 1387  خوزستان
 1385و  1383و 1381

  در مزارع

  مزارع 1384  در مركز تكثير 1389  بوشهر

  مزارع 1387  مزارع 1389و 1390  سيستان و بلوچستان

  گزارش نشده  گزارش نشده  هرمزگان
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(آمار توليد بر گرفته از سالنامه  1390الي   1379هاي  : توليد ميگوي پرورشي به تفكيك استان طي سال2جدول
  آماري شيلات ايران)(ارقام به تن).

  ميزانتوليد ميگوي پرورشي پس از درگيري با بيماري لكه سفيد†
  ميزان توليد ميگوي پرورشي در آغاز ورود ميگوي ليتوپنائوس وانامي به مزارع استان §
  

باشند وهمچنين برقراي اصول  هاي خاص مي استفاده از مولدين ميگوي پاسفيد كه مقاوم و عاري از بيماري  
هاي شاياني به بازگشت رونق به پرورش ميگو در جهان نموده  هاي صنعت ميگو كمك امنيت زيستي در حلقه

اي حاصل از مولدين وحشي بوده پرورش ميگوهاي پنائيده در جهان، وابسته به پست لاروه 1999است. تا سال 
. با توجه به اصول امنيت زيستي، استفاده از پست لاروهاي مولدين وحشي )  Argue & Warren, 1999( است

كند  زاي مهم مي ممانعت پايدار در عدم بروز بيماري نموده و مزارع را مستعد معرفي عوامل بيماري
)Pantoja & lightner, 2000(.  

بيماري لكه سفيد در استان هرمزگان مشاهده نشده، اين سوال وجود دارد كه عوامل محيطي و با توجه به آنكه 
  اند. مديريتي موجود استان در ممانعت از بروز اين پديده تا چه حدودي دخالت داشته

 و تعيين شدت ارتباطبيماري لكه سفيد در بروز محيطي و مديريتي  اثر برخي عواملعيين طرح مذكور با هدف ت 
در  1390و   1389هاي   لكه سفيد طي سال بررسي درصد شيوع و ميزان خطر بيماريبا بروز بيماري و نيز  آنها

  مزارع منطقه تياب استان هرمزگان اجرا گرديده است.
  

  ارزيابي احتمال بروز خطر  -3-1-3
تهديدها است. ارزيابي تعيين كمي يا كيفي ميزان خطر مربوط به وضعيت و تشخيص 7ارزيابي احتمال بروز خطر 

كمي خطر، نياز به محاسبه دو جزء بزرگي اندازه خسارت و احتمال وقوع آن دارد.  تحليل احتمال بروز 
روشي براي بررسي احتمال وقوع وقايع نامطلوب است. كشورهايي كه در حال حاضر عاري از آلودگي به 8خطر

                                                            
7.Risk assessment 
8. Risk analysis 

137استان/ سال
9  

1380  1381 1382 1383 1384 1385 1386  1387  1388  1389  1390  

  5151  3197  3000  2200  876 §1623  †476  5600  3585  3788  3334 1955  بوشهر
  247  215  † 68  377  70  §   17  0  21  26  † 0   2054  850  خوزستان

  س و 
  بلوچستان

355  1023  1300  2114  1278  1800  2500   16   164 †  1071§  1100  200 †  

  130  §  22  0  0  14  0  16  0  0  0  0  0  گلستان
  2297  1824  § 989  1631  1523  1560  1285  2004  1737  872  1213  850  هرمزگان

  8026  6359  5128  4372  2508  5700  3577  8903  7462  5690  7624 4010  جمع  
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نمايند.  ماري را در مرزهاي جغرافيايي خود بررسي ميلكه سفيد هستند، معرفي ويروس و احتمال جايگير شدن بي
هاي عفوني را در كنترل خود دارند  دامنه ميزبانان (ميزبانان گسترده،  از جمله عواملي كه بروز بعضي بيماري
 هاي انتقال (بوسيله جاندار، مواد بيجان ، انتقال افقي ويا عمودي ) است محدود يا تك ميزباني) و چگونگي روش

Rees, 1992) &Davies (.  
  
  مروري بر منابع -2-3
 ويروس عامل بيماري-1-2-3

9ويروس نشانگان لكه سفيد  
WSSV  10عامل بيماري لكه سفيد

WSD باشد كـه  سـبب مـرگ و ميـر شـديد  در       مي
اي از تنهـا جـنس    باشد. اين ويـروس  بـه گونـه    اي مي مربوط به ويروس دو رشته DNAگردد،  ميگوهاي ميزبان مي

Whispovirus  از خانوادهNimaviridae.1996( تعلق دارد Inouye et al.,  (هاي مختلفـي توصـيف    . عامل بيماري با نام
13در تايلند و بـنگلادش،   12(RV-PJ)، در ژاپن، چين و كره،11(HHNBV)شده است. درچين به عنوان 

 (SEMBV)  در
15و در تايوان 14(WSBV)اندونزي، ويتنام، مالزي، هند، كاروليناي جنوبي و تگزاس 

(PmNOB)    خوانده شـده اسـت
)Lightner, 1996(.       با توجه به اندازه، شكل، آسيب شناسي سلولي و اسـيد نوكلئيـك موجـود در ويـروس پيشـنهاد

قـرار  Baculoviridaeو خـانواده  Nudibaculovirinaeزيـر خـانواده    ،Non- occluded Baculovirusگرديد كـه در جـنس  
ــي رده   ــين المللـ ــه بـ ــرد. كميتـ ــروس  گيـ ــدي ويـ ــال   بنـ ــا  در سـ ــنس  1995هـ و  BaculovirusNon-occludedجـ

ــانواده ــد   Nudibaculovirinaeزيرخ ــذف نمودن ــنس     .(Murphy et al., 1995)را ح ــه ج ــروس ب ــن وي ــون اي ــم اكن ه
Whispovirus  از خانوادهNimaviridae  تعلق دارد اگر چه ويروس اين بيماري يكbaculovirus  نيست وليكن برخي

هاي مختلف لكه سفيد كه از نقاط مختلـف دنيـا جداسـازي     برند. بنابر اين ويروس نام را بكار مي مولفين هنوز آن
هـا در ايـن گـروه     شـوند. تمـام ويـروس    بنـدي مـي   طبقـه  Whispovirusاي از جـنس  شده است همگي در تك گونه

الـي   270نـانومتر قطـر و    150الي  120كنند. ويريون آنها  تكثير مي  مرفولوژي مشابه داشته و در هسته سلول مبتلا
اي تا بيضوي است و پوشش سه وجهي دارد . در انتهـاي ويريـون يـك     نانومتر طول دارد. شكل ويروس ميله 290

هـاي   . ويـروس لكـه سـفيد ژنـوم بسـيار پايـداري دارد. پـروتئين       (Wang et al., 1995)ضميمه دم مانند وجـود دارد  
بـا وزن   )VP19(و)VP28(ويروس بر اساس وزن شان نامگذاري شده اند. پوشش ويروس داراي پروتئينهاي  اصـلي 

ــاي  ــروتئين اصــلي 3و نوكلئوكپســيد داراي kDa19و kDa28ه ــاي ) VP15) و (VP24)و (VP26( پ ــا وزن ه و kDa 26ب
kDa24 و kDa15  .2002(است et al.,  Marielle ( س از كشـور هـاي چـين    از ايـن ويـرو    16.  سه سـويه)WSSV-CN(، 

                                                            
9.white spot syndrome virus 
10. white spot disease  
11. hypodermal and haematopoietic necrosis baculovirus 
12. rod-shaped nuclear virus of Penaeus japonicus 
13.systemic ectodermal and mesodermalbaculovirus 
14. white spot baculovirus 
15. Penaeus monodon non-occluded baculovirus 
16. strain 
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گونه ميگوي پرورشي و وحشي قادر به ايجاد  30اند. تاكنون مشخص شده كه بيماري به راحتي در بيش از  بوده
دامنه ميزباني   ميگوهاي سفيد هندي، ببري سبز و ميگوهاي موزي نيز از آن جمله هستند. تلفات بالايي است.

گيرد كه از آن جمله مي توان  ساير سخت پوستان دريايي و آب شيرين را نيز در بر مي سفيد،  لكه عامل بيماري
  .)Flegel, 2007 (ب شيرين اشاره نمود آهاي خرچنگ دراز  به انواعي از گونه

ختي بدون بروز علائم باليني بيماري در نزديكي مزارع ميگو، امر ريشه كني بيماري را با س ـها  ميزبان وسيع  دامنه
از آنجـايي كـه    .شـوند  اي بـراي ويـروس عامـل بيمـاري محسـوب مـي       هـا مخـزن عمـده    خرچنگكند.  مي مواجه

رسـد كـه ويـروس را در     كننـد بـه نظـر مـي     ميگوهاي مولد بـه عنـوان حـاملين بـدون علامـت ويـروس عمـل مـي        
بيمـاري بـه صـورت    دهـد كـه    نمايند. به علاوه شواهد نشان مـي  هاي وحشي براي مدت طولاني حفظ مي جمعيت

سـازد، ضـمن    تر مي كني بيماري را مشكل ) نيز قابل انتقال است كه اين موضوع خود ريشهاز طريق تخمعمودي (
روز در خارج از بدن  2-3دهد كه ويروس عامل بيماري قادر به ادامه حيات براي مدت  اين كه مطالعات نشان مي
  .(Baldock, 1999)ماري از طريق آب كمك زيادي مي نمايدباشد كه خود به انتقال بي ميزبان در ستون آب مي

هرمزگـان  در سـه منطقـه از آبهـاي اسـتان      ي بمنظور رديابي ويروس لكه سـفيد تحقيققره وي و مورد بررسيان در 
شامل اطراف جزيره قشم، جزيره هنگام و آبهاي ساحلي بندر جاسك بصورت فصلي بـه مـدت يكسـال و نـيم از     

و  ميگـوي سـفيد خنجـري    ميگوي سفيد هندي، ميگوي موزي، ميگوي ببـري سـبز   از 1387ر تا بها 1385زمستان 
 1080قطعـه ميگـو و    4320 "در طـول دوره نمونـه بـرداري مجموعـا    نمودند. هاي دريايي نمونه برداري  خرچنگ

ــايج آزمايشــات   قطعــه خرچنــگ جمــع آوري ــه هــاي جمــع آوري شــده نت ــه   PCRشــد. در تمــام نمون دو مرحل
افشارنسـب   منفي بودند و تا زمان اتمام پروژه شواهدي از وجود ويروس لكه سفيد مشاهده نشـد.  ) nestedPCR(اي

و مورد بررسيان به دنبال وقوع مرگ و مير شديد در ميگوهـاي پرورشـي منطقـه چوئبـده آبـادان پـروژه اي را در       
هـاي پرورشـي منطقـه آبـادان انجـام      در ميگو بيماري عببه منظور بررسي بيماري و تعيين من 1384-1385هاي  سال
ده اند. نمونه هاي جمع آوري شده شامل انواع ميگوها، خرچنـگ و مـاهي از رودخانـه هـاي بهمنشـير و كانـال       دا

نمونه هاي جمع آوري شده  PCRهاي ورودي سايت پرورشي بوده است. بر اساس نتايج حاصل از آزمايش هاي 
صيد شده از رودخانـه  Metapenaeus affinisو ميگوي سفيد Parapenaeus styliferaدر اين پروژه، ميگوهاي خنجري

انـد و در سـاير نمونـه هـاي جمـع آوري شـده علائمـي از وجـود          بهمنشير نسبت به ويروس لكه سفيد مثبت بـوده 
  .نشد ويروس لكه سفيد مشاهده

هاي وحشي وجود دارد كه نشان ميدهد كه ابتلا به لكه سـفيد در   اطلاعاتي در خصوص شيوع لكه سفيد در گونه
ميگوهاي وحشي، وقتي مزارع در كشورهاي مختلف به بيماري مبتلا شـدند امـري متـداول اسـت.  ويـروس لكـه       

گرمـي مشـاهده شـده اسـت.      40وي ها از پست لارو تا ميگ ـ گيري كند. همه سفيد ميگوها را در هر سني آلوده مي
عدد در هر متر مربع در سيستم هاي پرورش سـنتي تـا بـيش     5ها در تراكم هاي مختلف پرورش از كم  گيري همه

  .)  Chanratchakool et al., 1998( عدد در هر متر مربع رخ داده است  30از 
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 و انتقال آن علائم بيماري-3-2-3

علايم باليني در ميگوهاي آلوده شامل لكه هاي سفيد رنگ،  بي اشتهايي، كثيف بودن آبشش ها، سست بودن و 
جدا شدن كوتيكول، حجيم شدن هپاتوپانكراس وتغيير رنگ آن به سفيد مايل به زرد، متمايل شدن رنگ ميگو 

روز ميباشد.  7الي  3صد در طول مدت در  100به قرمز وجمع شدن آنها در حاشيه استخر و تلفات بسيار شديد تا 
  ).  Lo et al.,1997(  ممكن است ويروس را در طول زندگي حمل كنند و به نسل بعد از خود منتقل كنندبازماندهاي بيماري 

بشدت  سفيد  لكه  يماري  ويروس  فراوان و  (Nakano et al.,1994) بوده زا ب هاي  ميزبان  داراي 
 و بافت هاي مختلف ميزبان را مورد هدف قرار ميدهد (Lo  et al., 1997 ;  et al., Felegel, 1996) باشد مي

(Wongteerasupaya et al., 1995 ; Lo et al.,1997) بيماري لكه سفيد از طريق خوردن ميگوي آلوده به ظاهر .
كن است منتقل معمولي، در حال مرگ و مرده يا ناقلهاي سخت پوست آلوده ديگر از جمله كوپه پودا مم

. جانور مرده يا در حال مرگ ميتوانند منبع آلودگي باشد.  پرندگان ).Flegel et al.,1997 ; Lo et al., 1996(شود
ميتوانند  (Liu et al., 2007)و بعضي جلبك هاي ميكروسكوپي  Garza et al.,1997)(دريا و همچنين حشرات آبزي

تمام ميگوهاي پرورشي پنائيده از مراحل آخر پست لاروي تا جواني و مراحل بلوغ  .منتقل كننده بيماري باشند
  شديداً مستعد به بيماري هستند.

  
 ارزيابي در معرض ويروس بودن -4-2-3

هاي مستعد ميگو در رقابت غذايي با ديگر سخت پوستان و ماهيان هستند. احتمال اينكه در  در شرايط طبيعي گونه
ميگوي كه بصورت انفرادي مبتلا به ييماري گرديده،  به  ميزبان مستعد به بيماري معرفي شود  شرايط طبيعي بافت

باشد . چنانچه معرفي به محيط هاي طبيعي بصورت مداوم با مقادير كم صورت پذيرد اين احتمال افزايش  كم مي
هـا نمـودن پسـاب درمـان نشـده      خواهد يافت. چنانچه اين معرفي بصورت مداوم با مقادير به نسبت  زيـاد ماننـد ر  

هاي مستعد  مراكز صنعتي عمل آوري صورت بگيرد  اگر بافت ميگوي آلوده به استخر هاي پرورش ميگو با گونه
باشد.  با وجود ايـن احتمـال  ورود  بافـت ميگـوي آلـوده بـه        مي شود، احتمال پيدايش بيماري بالا به بيماري وارد

لكه سفيد بروز نكرده زياد نيست  وليكن در موقع بروز لكـه سـفيد انتقـال    استخر پرورشي در مزارعي كه بيماري 
ميگوهاي آلوده بسهولت بوسيله پرندگان و انسان و ديگر عوامـل ممكـن اسـت  صـورت بگيـرد. مشـخص شـده        

 ها مانند ويروس سندرم تورا پس از عبور از لوله گوارش پرندگان زنده باقي ميمانند. بنـا بـر ايـن    بعضي از ويروس
هاي فوق ممكن است از طريق تغذيه بافت هاي آلوده توسـط پرنـدگان و توليـد مـدفوع توسـط آنـان بـه         ويروس

تواند از طريق آب از ميگويي به ميگـوي ديگـر در سيسـتم     ميگوهاي پرورشي منتقل گردد.  آلودگي همچنين مي
باشد. درمـان   در محيط هاي طبيعي ميپرورش منتقل گردد.  پساب مزارع مبتلا به بيماري از موارد ايجاد آلودگي 

تواند تا حدي سبب كاهش تيتر  ويروس شود كه ايجاد بيمـاري را در ميزبـان مسـتعد در محـيط      مناسب پساب مي
طبيعي تا حدود زيادي غيرمحتمل سازد. در اين حالت چنانچه ميگـوي مبـتلا بطـور اتفـاقي و انفـرادي بـه محـيط        
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غيرمسـتعد خـورده شـود     طبيعي فرار نمايد احتمال اينكه تو بيشـتراز ميزبـان مسـتعد بـه      سـط ميزبـان 
   Thai agricultural  standard,  2007)   (. بيماري است

درجه سيلسيوس، حداقل  30ويروس در آب دريا در خارج بدن ميزبان در شرايط آزمايشگاه در درجه حرارت    
دقيقه غيرفعال شده است. چرخه  120درجه سيلسيوس به مدت  50روز زنده مانده است  و در شرايط  30به مدت 

سـاعت در حـرارت    20لاين تقريباً  تكرار تزايد ويروس در شرايط آزمايشگاهي در بدن پست لارو ميگو و سلول
  درجه سيلسيوس بوده است. 25

آلودگي به ويروس لكه سفيد به ميزان بسيار كـم و در طـول زنـدگي موجـود زنـده بصـورت غيرقابـل تشـخيص         
انتقال بيماري از طريق عمـودي از طريـق    .Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals, 2009)( متداول است

شـود. همچنـين    و انتقال افقي بيماري از طريق مصرف بافت آلوده هماننـد همجـنس خـواري انجـام مـي      تخمدان 
تواند انجام گيرد. مكانيسم  نوع سخت پوست ديگر مي 40انتقال از طريق ناقلين به ظاهر سالم ميگو و خرچنگ و 

توانـد آن را در   ي بيمـار مـي  دقيق آلوده شدن مشخص نگرديده است اما قرار گرفتن ميگوي سالم در كنار ميگـو 
  .Thai agricultural  standard, 2007)   ساعت از طريق يك ناقل مكانيكي دچار بيماري نمايد  48الي  36مدت 

 

  تشخيص ويروس لكه سفيد -5-2-3
بافت هاي با منشا اكتودرم و مزودرم مورد تهاجم ويروس قرار ميگيـرد بـدين جهـت بـراي نمونـه گيـري مناسـب        

باشند. نمونـه گيـري    بالعكس بافتهاي با منشا اندودرم درگير نشده و براي تشخيص لكه سفيد مناسب نمي هستند و
از آبشش ها، معده، ماهيچه هاي شكمي، پاهاي شنا  و همولنف توصيه شده است. هپاتوپانكراس و روده و چشـم  

س اپيتليـوم كوتيكـول و بافـت    باشند.ارگانهاي هدف بـراي ايـن ويـرو    ميگو براي تشخيص لكه سفيد مناسب نمي
  همبند زير كوتيكول ، بافت هماتوپويتيك و غدد آنتني محل هاي اصلي ويروس هستند.
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  بيماري مهم ويروسي ميگوهاي پنائيده 4تشخيص تفريقي مرگ و مير حاصل از    :3جدول
 

 
Yellow Head disease  

  P.monodonدر  
Taura 

Syndrome    در
L.vannamei  

IHHND   در 

L.vannamei    و
P.stylirostris 

White Spot 

disease    در همه
هاي  گونه

  پرورشي

  مراحل رشد
پس از هفته  10الي  7معمولاَ 

  ذخيره سازي

6الي2معمولاَ
هفته پس از ذخيره 

  سازي
  همه  همه

  مرگ و مير
در  100زياد، افزايش سريع تا 

  صد در عرض چند روز
معتدل در فازهاي 
  فوق حاد و حاد

افزايش سريع در 
P.stylirostris در

عرض چند روز اما 
 L.vannameiدر  

كندي رشد و  
معيوب شدن را به 

  همراه دارد

زياد، در شكل حاد 
در صد در  100به 

عرض چند هفته 
  ميرسد 

  تظاهرات خارجي
اغلب، سفالوتوراكس مايل به 

  زرد و معمولاً رنگ پريده 

در فاز حاد عموماً 
تغيير رنگ به قرمز 
خصوصاً پره هاي 

  دمي

لكه هاي سفيد فقط 
  بدن 6تا  3در بند 

معمولاَ لكه هاي 
سفيدي در 

كوتيكول مربوط به 
كاراپاس ميگو 

  شود. مشاهده مي

ارگان هايي كه  
نكروز ناشي از 
ويروس را نشان 

  ميدهند

اپيتليوم زير كوتيكول، آبشش، 
  لمفوئيد ارگان

اپيتليوم زير 
كوتيكول، بافت 
  همبند، آبشش

آبشش، لمفوئيد 
ارگان، اپي درم و 

هيپودرم، گانگليون، 
بافت همبند، روده، 

  اعصاب

اپي تليوم زير 
بافت  كوتيكول،

همبند، آبشش، 
  لمفوئيد ارگان

  بازوفيليك داخل سيتوپلاسمي  اينكلوژن بادي ها

در آغاز 
ائوزينوفيليك داخل 
سيتوپلاسمي سپس  

  بازوفيليك

ائوزينوفيليك درون 
 Cowdryهسته اي (

type A (  

در شروع 
ائوزينوفيليك درون 

 Cowdryهسته اي (

type A سپس (
  بازوفيليك

  M.Afsharnasab  . IFROاز  2007هاي ويروسي ميگو سال     و  بيماري  2005سال   AQUAVET PLANاقتباس از   
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 ميزبان مستعد به بيماري    -2-7-2-3

باشد. قابليـت ابـتلا بـه بيمـاري تـابع عوامـل وراثتـي و عوامـل          اي خاص به بيماري  مي بليت ابتلاي گونهبه معني قا
دهـد. عـواملي    زا استعداد ابتلا بـه بيمـاري را افـزايش مـي     باشد. حالت هاي استرس محيطي از جمله استرس ها مي

 باشد.  يچون خارج شدن انرژي از سيستم ايمني موجود زنده در اين موضوع دخيل م

  
 زا عامل بيماري -3- 3-7-2

زايي در بسياري از ارگانيسم هاي موجود در محـيط يافـت    زا اغلب بدون تاثير بيماري پاتوژن ها يا عوامل بيماري 
زا به خاطر فاكتور هاي متنوع مرتبط با ميزبـان يـا محـيط ممكـن اسـت سـبب بـروز         شود. وجود عوامل بيماري مي

از ايجاد بيماري توسط يك پاتوژن در ميزبان حساس به بيماري جلوگيري كرد كه  بيماري شود. تنها وقتي ميتوان
  زا به محيط ممانعت شود.  از ورود عامل بيماري

  
  انتقال بيماري -8-2-3

   (Chris Baldock, 1999).عوامل ذيل در انتقال بيماري از جانوري به جانور ديگر دخالت دارند  
 زايي و حدت ويروس قدرت  بيماري  •

 اندازه دوز آلوده ساز  •

 استعداد به ابتلا در گونه در معرض آلودگي  •

  درجه استرس گونه در معرض آلودگي  •
 

  زايي و حدت ويروس قدرت بيماري -3- 1-8-2
زايي نسـبت بـه    درجه بيماري 29شود و حدت قدرت پاتوژن براي توليد بيماري را تعريف مي 28زايي قدرت بيماري

تواند بوسيله زمان بـروز علايـم بـاليني، بـروز مـرگ ميـر و        باشد. حدت ويروس مي گروه يا يك گونه جاندار مي
مشـخص شـود. در    (LT50)  30در صد،  شدت آلودگي بافتي و نيـز زمـان نيمـه مـرگ و ميـر      100رسيدن تلفات به 

راكي ويروس، تغذيه با بافت جانور آلوده  يا همزيستي با جـانور  شرايط آزمايشگاهي تزريق عضلاني يا تلقيح خو
 آلوده در مرحله پست لاروي و پس ازآن سبب آلوده شدن و بيماري جانور سـالم بـه لكـه سـفيد گرديـده اسـت       

)Escobedo-Bonilla et al., 2006  (.  
شوند كه در آنهـا مـرگ    هاي طبيعي  در بيماري لكه سفيد به سه دسته فوق حاد، حاد و مزمن تقسيم مي گيري همه

تفـاوت درحـدت ويـروس     .,.Sudha et al) 1998( روز اتفاق مي افتـد   15-28روز و  7-10روز،  2-3و مير پس از 

                                                            
28. Pathogenicity 
29. virulence 
30. median lethal time 
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 ,.Marks et al( .آزمـايش شـود    (LT100) صـد  در 100و  (LT50)درصد  50تواند بر اساس زمان رسيدن به تلفات  مي

2005 (.  
و ميگوهاي جـوان   L. vannameiخلوص از  ويروس براي پست لاروهاي ميگوي پاسفيد  6در يك مطالعه حدت  

در صـد   100از طريق تلقيح دهاني انجـام گرفتـه اسـت، از طريـق زمـان لازم بـراي القـاي          F. duorarumدوراروم 
حـدت بيشـتري داشـت در    31مرگ در ميگوي پاسفيد تعيين گرديد. در اين مطالعه ويروس خـالص شـده تگـزاس   

ــين      ــرين  حــدت را داشــت. همچن ــروس خــالص شــده واشــنگتن از خرچنــگ آب شــيرين كمت  .Fحاليكــه وي

duorarum    مقاومت بيشتري در مقابل ويروس  لكه سفيد نشان داد. در اين گونه مجموع تلفات ايجـاد شـده توسـط
در صد  35در صد و در مورد ويروس خالص شده از خرچنگ آب شيرين برابر  60ويروس خالص شده تگزاس 

  .(Wang et al., 1999) پست لاروهاي ميگوي مورد آزمايش بود 
 WSSV- TH دت ويروس را به اندازه ژنوم ويروس مربوط نمـود بطوريكـه  ويـروس   مطالعه ديگري تفاوت در ح 

96-II با بزرگترين ژنوم(312 kbp)
روز  پس از تلقيح را نشان  14، كمترين حدت در ايجاد مرگ و مير نيمه يعني 32

 روز بـود  5/3ايـن زمـان معـادل     (kbp 292) بـا ژنـوم كـوچكتر    (WSSV-TH) در حاليكه   براي dpi)33 =(LT50 14داد
)(LT50 = 3.5 dpi هاي با ژنـوم كـوچكتر ممكـن اسـت از امتيـاز تكثيـر        . اين مطالعه اشاره بر آن داشت كه ويروس

  (Marks , 2005) سريع تر برخوردار باشند.
  
 اندازه دوز آلوده ساز -2-8-2-3

باشـد، كمتـرين دوز    زايي پاتوژن در ميزبانهاي مختلف مطرح مي از جمله  مباحث مهمي كه در خصوص بيماري 
بـه معنـي كمتـرين مقـدار مـاده       MIDبراي آن جنس و گونـه ميزبـان اسـت.   MID(34(عفونت زاي مربوط به پاتوژن

بـه   infectivedoseدوز عفونت زا  عفوني است كه بطور مرتب ( نه تصادفي) قادر به توليد عفونت در باشد. عبارت
زايي آنان، رابطـه وجـود دارد.    اين مطلب اشاره دارد كه بين تعداد ارگانيسم هاي پاتوژن موجود و قدرت بيماري

تواند كم و يا  زياد باشد كه اين مطلب به تزايد  با توجه به نوع پاتوژن و استعداد ابتلاي ميزبان، دوز عفونت زا  مي
در فواصـل زمـاني پـس از تلقـيح  قابـل  سـنجش        quantitative PCRن در بافت بستگي دارد و باويروس و تجمع آ

است . ميزان دوز عفونت زا با توجه به نحوه آلوده نمودن ميزبان هماننـد تجـويز دهـاني، تزريـق عضـلاني، حمـام       
ادند دوز قطعي براي مبتلا نمـودن  نشان د Escobedo-Bonilla et al.( 2005 ) باشد. بطور مثال دادن و غيره متفاوت مي

بار بيشتر است. اطلاعات مربوط بـه كمتـرين دوز    10ميگوي پاسفيد از طريق دهان در مقايسه با تزريق ماهيچه اي 
 هـاي سـخت پوسـتان    عفونت زا بنحوي مديون كشت لاين هاي سلولي براي ويروس لكه سفيد و ديگـر ويـروس  
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هاي حافظه اي وجود دارد. ايمني ذاتي شامل سد هـاي فيزيكـي، پاسـخ هـاي ايمنـي بـا واسـطه سـلولي و ايمنـي          
  هومورال است. 

  
  سد فيزيكي  -3- 1-9-2
پوسته سخت و داراي پوشش  واكس مانند كه كوتيكول سخت پوستان را پوشانده است يك سد فيزيكـي را در   

گزارشـاتي از توزيـع هموسـيانين و تركيبـات ترغيـب       .)  Lee & Soderhall,  2002(كنـد  مقابل پاتوژن ها فراهم مـي 
  ).  Adachi et al.,  2005 (كننده فنل به اكسيداسيون در اسكلت خارجي و داخلي در ميگو وجود دارد

  
  ايمني با واسطه سلولي -3- 2-9-2
سلول هاي خوني ميگوهاي پنائيده مشخصات و عملكرد بيولوژيكي مشابه ماكروفاژ ها، گرانولوسيت ها و سلول  

بافت خون ساز در سـخت پوسـتان  از شـبكه اي     .) Van de braak,   2002( هاي كُشنده عادي در مهره داران دارند
وسيع از لوبول ها در پشت و كناره هاي پشتي معده، نزديك به سرخرگ آنتني و در قاعده پاهـاي فكـي تشـكيل    

هموسـيت هـا در فاگوسـيتوز، انكپسـوله      .. سلول هاي حاصل از فعاليت اين بافت، هموسيت هـا هسـتند  است شده
كردن، توليد ندول، ترميم زخم، لخته نمودن و فعال سازي سيستم پروفنل اكسيداز دخالت دارند. همچنين  آن ها 

 Bachere et(كننـد      ،آگلوتينين ها و پپتيد هاي ضـد ميكـروب كمـك مـي    38به توليد مولكول هاي اتصال شونده

al.,1997 (آنزيم هاي ممانعت كننده مورد نياز بـراي تنظـيم آبشـار تجزيـه كننـده پـروتئين و        . هموسيت ها داراي
گرانولوسيت هـا  ). Johansson et al., 2000( باشند شود، مي بيش از حد آن كه منجر به تخريب بافت ميممانعت از ترشح 

ه بتاگلوكان هـاي قـارچ   بوسيل proPOهستند. سيستم 39مسئول سنتز و ذخيره سازي و ترشح سيستم پروفنل اكسيداز
شود. پروفنل اكسيداز در هنگام ترشح بوسيله گرانولوسـيت   ها و ليپوپلي ساكاريد ها و پپتيدوگلايكان ها فعال مي

ابند.  اين آنزيم سبب اكسيد شدن فنل هـا  ي ها غيرفعال بوده و بعد بصورت آنزيم پروفنل اكسيداز تغيير شكل مي
. ايجاد كينون سبب توليـد راديكـال هيدروكسـيل و    ) Hellio et al., 2007(شوند  ميو نيز ايجاد ملانين   40به كينون 

مهرگـان بـا اهميـت     گردد كه اثر ضد ميكروبـي دارنـد. ملانيزاسـيون در سيسـتم دفـاعي بـي       راديكال اكسيژن مي
شود و در پروسـه   باشدكه يك كپسول نازك بدون سلول متشكل از ملانين در اطراف جرم خارجي ايجاد مي مي

.كـاهش چشـمگير فعاليـت  فنـل اكسـيداز      ) Pais et al., 2008(ايجاد آن آنزيم هاي پروتئاز مختلفي دخالت دارند 
تي سيستم ايمني در ميگو باشد.  هنگام بروز استرس يا ممكن است اينديكاتور مناسبي براي بررسي وضعيت سلام

  .) Moullac et al., 1998( ها فعاليت اين سيستم كاهش پيدا كرده است آلوده شدن با ويروس

                                                            
38. adhesionmolecules 
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  ايمني هومورال -3- 3-9-2
ايمني هومورال به تركيبات غيرسلولي خون و مواد موجود در پلاسما اشاره دارد. فاكتور هاي هومورال در طـول   

شوند بطور كلي شـامل مولكـول هـاي شناسـايي، پپتيـد هـاي ضـد ميكـروب و آنـزيم هـاي            پاسخ ايمني آزاد مي
 شود. ليزوزمي مي

، 47، آگلوتيناسـيون 46هاي غيرآنزيمي و تركيبات اوليه شناسـايي هسـتند كـه در اپسونيزاسـيون     پروتئين 45لكتين ها 
كنند و فعاليت سيستم پروفنل اكسيداز را افزايش ميدهنـد.   كردن پاتوژن ها دخالت مي 49و انكپسوله 48فاگوسيتوز

 ).Wang et al., 2001(كننـد  فعـال مـي   لكتين ها قادر به تشخيص كربوهيدرات ها بوده و سيستم پروفنل اكسـيداز را 
لكتين هايي هستند كه مولكول هاي همانند ليپوپلي ساكاريد ها، پپتيدوگليكان  50هاي تشخيصي تخصصي پروتئين

 &2002(ويروسـي  را تشـخيص ميدهنـد.    RNAگلوكـان قـارچي و    3و 1باكتريـايي، بتـا    51و ليپوتئيكوئيـك اسـيد  

soderhall ,Lee  .(  
كنند.  زا عمل مي ديگرتركيبات مربوط به بي مهرگان  هستند كه بر ضد عوامل بيماري 52كروب پپتيد هاي ضد مي

هـا و حتـي سـلول هـاي سـرطاني  را سـوراخ        اين پپتيد ها ديواره باكتري ها، قارچ ها، انگل هـا، پوشـش ويـروس   
انند كاتيون هاي يـك  تواند در محيط زنده توسط بعضي تركيبات م كنند.  فعاليت پپتيد هاي ضد ميكروب مي مي

 يا دو ظرفيتي، پلي آنيون ها كاهش يابد. 

هيستون ها و آنزيم هاي ليزوزومي ديگر تركيباتي از سيستم ايمني هومورال هستند كه عليه باكتري هاي مهـاجم   
در هموسيت هـاي ميگـوي پاسـفيد بـا فعاليـت ضـد        H2A، H2B، H3،H4هاي هيستون شامل  كنند.  پروتئين عمل مي

 ميكروبي عليه باكتري هاي گرم مثبت شناسايي شده است. 

آنزيم هاي ليزوزومي تركيباتي هستند كه موكوپلي ساكاريد موجود در ديواره سلولي باكتري هاي گرم منفـي را  
  ننده را بدهد. كندكه اجازه شناسايي شدن بوسيله سلول هاي فاگوسيت ك به نحوي تخريب مي

  

                                                            
45. lectins 
46. opsonization 
47. agglutination 
48. phagocytosis 
49. encapsulation 
50. patternrecognition proteins 
51. Lipoteichoic acid 
52. antimicrobial peptides 
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ويروسكند.  مي توسط تزايد  راحتي   به  مياسترس   ها   تشديد  فيزيولوژيك   و  محيطي   شـود  هاي 

)1997 Lo et al., 1997(.  

 ) ( Liu  et al., 2009 استرسورهايي كه سبب فعال شدن نسخه برداري  ويروس  توسط  ژنie 1  درWSSV شـود   مي
و تقابل آن ها با ژن هاي ميزبان را مورد مطالعه قرار دادند. در اين مطالعه مشخص شد كه ويـروس لكـه سـفيد از    

انـواع   WSSVا ويـروس  كنـد.در آلـودگي ب ـ   استفاده مي ie 1به عنوان پيش برنده ژن  (STAT)53نوعي پروتئين ميگو
كند .اين  پروتئين به طور عـادي جزيـي از    را در ميگو فعال ميSTATاسترس هاي محيطي و فيزيولوژيك پروتئين

  باشد. سيستم ايمني ميگو مي
  
  اثر استرس آمونياك -3- 2-10-2
كه سمي است در استخر هاي پرورشي  NH3غيرسمي  و غيريونيزه  +NH4نيتروژن آمونياكي در دو شكل يونيزه   

وجود دارد. نيتروژن سـمي طـي فرآينـد معـدني سـازي بوسـيله بـاكتري هـا از تركيبـات نيتـروژن دار آلـي ماننـد             
گــردد.  مجمــوع فــرم هــاي ســمي و غيرســمي، نيتــروژن كــل  هــاي موجــود در غــذاي آبــزي توليــد مــي پــروتئين
TANآمونياكي

انـدازه گيـري    TAN تحـت عنـوان نيتـروژن كـل آمونيـاكي     شـود. آمونيـاك معمـولاً     ناميده مـي  54
آب بسـتگي داشـته و    pH شود.دو تركيب فوق در محيط آبي در حال تعادل بـوده و  غلظـت آن هـا بـه دمـا و      مي

تواند آسيب آبششي و كـاهش   بيشتر باشد غلظت نوع سمي بيشتر است. آمونياك سمي مي pHهرچه مقادير دما و
غلظت زياد آمونياك فيلامنـت هـاي آبشـش را     ). Lazur, 2007رد و استرس ايجاد كندرشد را در ميگو بوجود آو

شود. ميگوهـاي   ملتهب و در آبشش ايجاد هيپر پلازي و متعاقب آن سبب كاهش تبادل اكسيژن آبشش با آب مي
 جوان حساسيت بيشتري نسبت به آمونياك سمي دارند. سلامت و رشد ميگو وقتي غلظت آمونياك سـمي كمتـر  

باشد تحت تاثير قرار نميگيرد. سرعت شيوع لكـه سـفيد ممكـن اسـت بـه خـاطر همزمـان شـدن بـا           ppm  03/0از 
. بـر اسـاس يافتـه    )Corsin , 2001(و افـزايش آمونيـاك غيريـونيزه در آب اسـتخر،  افـزايش يابـد        pHافزايش دما و

ميلـي   1/0ميگو نبايد براي مدت طولاني در معرض آمونياك غيريونيزه با غلظت  (2010Schuler et al. , 2010)هاي
هـا جـذب    گرم در ليتر قرار گيـرد.  نيتـروژن آمونيـاكي بسـرعت توسـط فيتـو پلانكتـون هـا بـراي سـنتز پـروتئين           

خـي  و بدين طريق  مقدار آن در اسـتخر هـاي پـرورش كـاهش ميابـد. بعـلاوه بر      ) Boyd & Tacker., 1998(شود مي
  ).Boyd & Tacker, 1998( كنند  باكتري ها آمونياك را اكسيد و به نيترات تبديل مي

  
  اثر استرس اكسيژن - 3-10-2-3
ميلي گرم در ليتر به مدت چند سـاعت نرسـد تلـف     2الي  5/1اغلب آبزيان آبهاي گرم تا غلظت اكسيژن آب به  

ميلي گرم در ليتر بودن بمدت حتي كوتاه تر نيز سبب ايجاد استرس و  3شوند. با اين حال در معرض اكسيژن  نمي

                                                            
53. signal transducer and activator of transcription 
54. total ammonia nitrogen 
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پـايين بـودن     .)Boyd & Tacker., 1998 1998( شود. ها، كاهش اشتها و كاهش رشد مي مستعد شدن آبزي به بيماري
تواند بوسيله عوامل متعددي ايجاد شود. رايج ترين علت آن غنـي بـودن بـيش از حـد آب بـه       اكسيژن محلول مي

علت غذادهي زياده ويا انتقال مواد مغذي از طريق آب بـه اسـتخر اسـت كـه باعـث شـكوفايي شـديد جلبكـي و         
يژن است. پلانكتون هاي مرده سـبب افـزايش بـاكتري هـا شـده كـه خـود        متعاقب آن تنفس و مصرف شديد اكس

 ). lazur , 2007(گـردد  گردد. بطور طبيعي گرماي هوا نيز سبب كاهش اكسيژن مـي  باعث كاهش بيشتر اكسيژن مي
 ppmالي   8/1گروههاي  تيمار با اكسيژن محلول   P.monodonگرمي  15الي  10در يك مطالعه بر روي ميگوهاي 

درجه سيلسيوس بود همولنف  30الي  29و دما  1/8الي  pH 9/7كه در آن  ppm6و گروههاي كنترل با اكسيژن  2
تعيين گرديد. نتايج نشان داد كـه   55باكتري درخشنده نمونه گيري و فعاليت بيگانه خواري و تاثير آن در پاكسازي

در صد و در گروه هايي كه اكسيژن كـاهش يافتـه    7/34فعاليت بيگانه خواري بطور متوسط درگروههاي كنترل  
در صد بود. ميانگين پاكسازي موثر در گروه هاي با اكسيژن كاهش يافته حدود پنجاه در صد كمتـر از   3/28بود 

توانـد   نشان ميدهد كه ميزا ن استرس محيطي ناشي از كمبود  اكسيژن محلول ميگروه هاي كنترل بود. اين نتيجه 
اثر بسزايي بر سيستم ايمني ميگو داشته باشد. اكسيژن كم و شـوري پـايين خصوصـاً ميـزان كـم كلسـيم در بـروز        

  .)Aquaculture Asia , March 2011( بيماري  و شدت مرگ و مير موثر است.
  
  pHاثر استرس  - 4-10-2-3

ميزان ظر بسياري در حال حا كه  دارند  پاسفيد   pHعقيده  ميگوي  براي  ال    5/8الي   5/7ايده 
قرار ميگيرد تحرك  7كمتر از pHدر معرض Penaeus chinensisوقتي ميگوي   Allan & Maguire ),1992. ( است

ميزان تنفس در  چنينهم  Chen and Lin ),  (1995آن كم شده و بر روي پوست اندازي و رشد  تاثير ميگذارد
نشان دادندكه نوسان  Jiang& Pan )2002(محيط آبي در محدوده خاصي مرتبط است . pHسخت پوستان به ميزان 

pH  و  5/8به  7ازpH  ساعته  فعاليت ضد باكتريايي در دو گونه ميگوي  10در يك زمان كوتاه  5/9بالاي
بر سيستم  pHنحو چشمگيري افزايش ميابد.  تاثير پرورشي را كاهش ميدهد در حاليكه فعاليت فنل اكسيداز به 

 لازم براي بقاي ميگوست pHشودكه ارگان اصلي تنظيم يون براي حفظ  ايمني عمدتاَ به آبشش نسبت داده مي
)Allan & Maguire, 1992(. شود انرژي  در حاليكه حفظ تعادل يوني نياز به مصرف اكسيژن بيشتر را سبب مي

در يك  ). Miao , 2005( گردد نجر به كاهش ظرفيت ايمني در سطوح مختلف ميبيشتري مصرف شده كه م
 5/8الي  8از حدود ابتيمم  pHمطالعه بر روي ميگوي پاسفيد كاهش تعداد هموسيت ها در جواب به تغييرات

در روز اول بطور معني داري با  pH 7در سومين روز و در 9الي  pH5/7مشاهده شده است. تعداد هموسيت ها در
بالا بروز بيماري لكه سفيد را تشديد نموده است بطوريكه  اغلب  p<. (pH 05/0( گروه كنترل تفاوت داشت 

  .)Asia , 2011 Aquaculture(اند.  داشته 3/8بالاي  pHاستخر هاي آلوده  

                                                            
55. luminescent bacteria 
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) 2010( Gunalan et al.      در يك مطالعه كـاهش دمـا بـه همـراه افـزايشpH       را عامـل مـرگ دسـته جمعـي ناشـي از

گيري به علت عدم توانايي سازگاري پاسخ ايمني ميگوي مونودون به شرايط فـوق  دانسـته انـد. پـايين تـرين       همه
 25تيمم براي اين ميگو اپدرجه سيلسيوس بوده است. در حاليكه دماي  22دماي ثبت شده در مزارع مورد بررسي 

  باشد.  مي 7/8الي  8/6تيمم براي اين ميگو اپ pHدر حاليكه pH7/9باشد و بالاترين  مي 31الي 
 
  اثر استرس شوري - 5-10-2-3

 .) Jory &Cabrera , 2003(تواند بخوبي خود را با محدوده وسيعي از شرايط محيطي وفق دهد   ميگوي پاسفيد مي
شوري و حرارت  گرم برليتر را تحمل كنند وليكن  نوسانات 40الي  2ميگوهاي پاسفيد ميتوانند از شوري 

تواند سيستم ايمني ميگو را تضعيف وتزايد ويروس را تسهيل كند.در يك مطالعه اثر كاهش شوري بر تعداد  مي
سلول هاي خوني بررسي گرديد. نتايج مشخص نمود كاهش پيش رونده اي در تعداد هموسيت ها در پاسخ به 

. تعداد هموسيت ها در تمام گروه هاي كاهش شوري تا روز ششم در معرض قرار گرفتن وجود داشته است
تا پايان  6وليكن از روز  .)>p 05/0(ساعت متفاوت بوده است  12درمان بطور معني داري با گروه كنترل پس از 

درآزمايشات ثابت باقي ماند. تغيير  مهمي  ابوليك  مت تغييرات  لقاي  ا سبب  همولنف در شرايط  شوري 
ايمني آلودگي به ويروس شده و  يماريتوان  ب ديگر  به  استعداد  و  كاهش  ميدهد را  فزايش  ا را   ها 

(Joseph and Philip, 2007). ييرات شديد شوري در هنگام آلوده شدن به لكه سفيد ممكن است مرگ ومير را تغ
گرمي آداپته شده در  5. در مطالعه اي ميگوهاي پاسفيد )  (Peinado-Guevara & Lopez-Meyer, 2006افزايش دهد
ي مختلف كم تا زياد  با ويروس لكه سفيد مواجهه داده شدند و ميزان مرگ و مير براي ميگوهاي شوري ها

 ppt و  5آداپته شده در هر شوري مشخص گرديد. شوري در زمان مرگ تاثير داشته است. ميگو در شوري هاي 
 ppt 34 و 28، 15ط ساعت پس از تلقيح صد در صد تلفات داشته است و در شوري هاي متوس 43الي  41در  54

در ميگو مقاومت  ترتيب   ب و  داد  نشان  يشتري  لي،  50ب صد  61و  56ا در  صد  به  تلفات  ساعت 
  .)Carreño and Mena, 2009( رسيد
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ميـزان  )، et al., 1995 Wyban(رشـد و بازمانـدگي   ،)  2006et al., Allan( دماي آب اثر مستقيم روي ميزان متابوليسم
ميزان اكسيژن مورد نيـاز   )،  Tian et al., 2004(، ميزان احتياج به اكسيژن),.Vijayan  &  Diwan 1995 (پوست اندازي
)در Moullac & Haffner, 2000(و پاسخ ايمنـي )  Barajas , 2006(، تحمل به آمونياك) Zhang , 2006(براي زنده ماني

تغييرات  ناگهاني دمـا بـر    تواند موجود باشد. بطور كلي پاتوژن مي ميگو دارد. محيط محلي است كه در آن عامل
مرگ ومير را در ميگـوي مونـودون    كند و افزايش يا كاهش آن روي سيستم ايمني اثر گذاشته آن را تضعيف مي

كنـد، بهتـرين دمـاي     . ميگوي پاسفيد محدوده گسترده اي از دما راتحمل مـي )Gunalan , 2010(افزايش داده است 
درجـه   30درجه است. بهترين دماي رشد براي ميگوهاي كوچـك ( يـك گرمـي )     30الي  23شد براي آن بين ر
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 ).  Wyban et al , 1995(باشـد  درجـه سيلسـيوس مـي    27گـرم   5سيلسيوس و براي ميگوهـاي جـوان پاسـفيد بـالاي     
) گرم بهترين درجه حرارت است. ميگوهـاي پاسـفيد    18الي  12درجه براي رشد ميگوهاي بزرگتر ( 27همچنين 

درجـه تحمـل    33درجـه و افـزايش دمـا را تـا       15كنند آنها افت دمـا تـا    جوان بخوبي در آب هاي گرم رشد مي
خـاطر در فصـول سـرد آسـيا قابـل       . بـدين ) Sweeny&Wyban,  1991(شـود.  كنند وليكن از رشد آنها كاسته مي مي

دماي محيط در تزايد عامل پاتوژن نقش اساسي داشته و چرخه تكـرار تزايـد پـاتوژن را تحـت      .باشند پرورش مي
كنترل دارد.در بررسي هاي مختلف اظهارات متفاوتي از تاثيردما بر كاهش مرگ و مير بر اثر لكه سفيد ذكر شده 

ي بـه ويـروس، شـيوع  ويـروس و نيـز  صـورت بـاليني بيمـاري را زيـاد          تغييرات درجه حرارت آب، آلودگ.است
زائي لكه سفيد را كاهش و مرگ و ميـر را   درجه قدرت بيماري 21الي  11دماي بين ). Vidal et al. , 2001(كند مي

درجـه اجـازه تزايـد ويـروس لكـه       32درجه و زير  16دماي آب بالاي . ) Dupuy, 2004(در ميگو مهار نموده است
   ,.2006jiravavichpaisal et al(سفيد در ميزبان مستعد همانند ميگو، خرچنگ و خرچنگ آب شيرين را ميدهد.    

;Cortbel et al., 2001 (.    اين دما با محدوده دماي نرمال مناطق گرم كه ميگوهاي پنائيده بطور طبيعـي وجـود دارنـد
درجه سانتي گراد  32در بعضي مناطق گرم دماي آب به بالاي  ).(Dall et al.,1990 شود مطابقت دارد ويا كشت مي

درجه را براي كنترل مرگ و ميـر بخـاطر آلـودگي بـا لكـه       32ميرسد. اين مطلب استفاده از دماي برابر و يا بالاي 
كند.با توجه به اينكه بروز لكه سفيد بطـور كلـي در يـك يـا دو مـاه پـس از        سفيد در بعضي از كشورها فراهم مي

. پيشنهاد شده است كه دوره پرورش حدود يك مـاه قبـل از فصـل    )Otta et al.,   1999(يره سازي گزارش شدهذخ
گرماي بالا  شروع شود تا خطر بروز بيماري لكه سفيد كم شود.  اغلب ميگوهاي پنائيده بسـته بـه گونـه و مرحلـه     

به حد بالاي تحمل خود  دارند. مزارع زندگي خود بهترين رشد و ضريب تبديل غذايي را در  دماي آبي نزديك 
بايد بنحوي ساماندهي شود كه درجه حرارتي نزديك به حد تحمل ميگو را تامين نمايد و در مواقع طولاني شدن 

عنـوان نمـوده كـه حملـه بيمـاري لكـه         lightner & pantoja .( )2010(Taw, 2000( استرس دمايي قابل تصحيح باشد
دوره پرورش است و فاكتورهاي محيطي از جمله باران مداوم و خصوصاً دماي پـايين   روز اول 45سفيد بيشتر در 

درجه مزارع را مستعد شيوع لكه سفيد مينمايد  ، بيماري لكه سفيد در فصول سرد و  بـاراني بيشـتر شـايع     26تر از 
 .)Aquaculture Asia., 2011( درجه سيلسيوس بيماري بندرت ديده شده 32است وليكن در دماي 

Granja  ميگوهاي پاسفيد را  از طريق تلقيح دهاني سوسپانسيون خالص شـده ويـروس   2006و مورد بررسيان سال ،
درجـه   32درجـه و   26در مواجهه بـا ويـروس لكـه سـفيد قـرار دادنـد. ميگوهـا در دو گـروه تيمـار  بـا دو دمـاي            

سـاعت پـس از آلـوده سـازي      21الـي   6همولنف در زمان هاي  DNAسيليسيوس مورد بررسي قرار گرفتند. سپس 
اندازه گيري شده. تعداد واحد هاي ويروس در گـروه  real-time PCR بررسي شد. تعداد واحد هاي ويروس بوسيله

 32دماي درجه سيلسيوس افزايش چشمگيري داشت ولي در گروه نگهداري شده در دماي  26نگهداري شده در 
درجه  در بازداشتن از تكثير ويروس لكه سفيد در ميگـوي   32تاثير دماي  درجه عمدتاً بدون تغيير مانده بود كه از

  پاسفيد حكايت دارد.
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Huan Gao et al. (2010)   ميزان تزايـد ويـروس     2010و مورد بررسيان طي مقاله اي در سالWSSV    را در ميگـوي
Fenneropenaeus chinensis    در شرايط مختلف دما يي، شـوري وpH  بوسـيلهreal-time PCR     .انـدازه گيـري كردنـد

 25و  ،(P = 0.047)درجـه  25و  20، (P =0.044)درجـه  25و  15آناليز يافته ها نشان داد تفاوت معني داري بين دماي 
مشاهده نگرديد كه  pHوجود دارد.  تفاوت معني داري براي فاكتورهاي شوري و(P = 0.044)درجه سيلسيوس 35و

كه از بين سه پارامتر فوق الذكر، دما نقش حياتي در تزايد ويـروس لكـه سـفيد در بـدن      باشد بيانگر اين مطلب مي
بطـور چشـمگيري    35و  15درجـه بـوده و دماهـاي     25ميگو داشته است. بهترين دما براي تزايد ويروس در ميگـو  
راد تـاثير  درجـه سـانتي گ ـ   30شـود. حـرارت بـالاتر از     باعث كاهش تزايد ويروس لكه سفيد در ميگوي فـوق مـي  

  ).et al., 2007    Vidal(فراواني در بقاي ميگوهاي جوان پاسفيد آلوده به ويروس داشته است 

 )2007(Rahman.   درجه سيلسيوس را بر روي ميگوهاي جوان  33درجه به  27طي مقاله اي اثر افزايش حرارت از
پاسفيد در مراحل مختلف بيماري لكه سفيد ايجاد شده توسط دو سويه  ويروس تايلندي پر حدت و ويتنامي كـم  

يج نشـان داد رسـاندن   با دوز هاي تزريقي كم و زياد بررسي نمودنـد. نتـا   (WSSV Thai-1 and  WSSV Viet)حدت
درجه سيلسيوس منحصراَ در ابتداي  مرحله تلقيح،  مرگ و مير را در ميگوهاي جوان كـاهش   33دماي محيط به  

سـاعت پـس از تلقـيح،     96و  48و مانع تزايد ويروس گرديده است ولي رساندن به آن دما در تيمارهـاي  زمـاني   
 رخ نداده بلكه آنرا زيادتر كرده است. تغييري زيادي در تعداد تلفات براي هر دو سويه 

  
  اثر استرس تراكم ذخيره سازي-7-10-2-3
در بهترين تراكم ذخيره سازي تعداد ميگو در استخر هاي پرورشي در مقايسه با محيط هاي طبيعـي، بارهـا بيشـتر     

 .Gunalan et alشود كه محيط اسـتخر بطـور طبيعـي انتقـال دهنـده عامـل پـاتوژن باشـد.         است. اين مطلب سبب مي
تحت شرايط پرورش  Litopenaeus vannamei مورد ابتلا به لكه سفيد در ميگوي پاسفيد طي مقاله اي اولين )2010(

تراكم نيمه متراكم در هندوستان را مرتبط  استرس  ا  اسـتخر     62الي  50ب در  مربـع  متـر  در  هـاي   ميگـو 
  Penaeus monodonطي مقاله اي عنوان داشتند سيستم دفاعي بدن ميگوهاي Tsai et al., 1999) (  پرورش دانسته اند.

كه عامل بيماري لكه سفيد را از طريق تخم از مادران ميگو دريافت كـرده بودنـد، قـادر بـه مـديريت تعـداد كـم        
 عدد در متر مربع بـوده  كـه علـي رغـم اثبـات      24ويروس در شرايط كم استرس در تراكم ذخيره سازي كمتر از 

وجود ويروس در مراحل مختلف پست لاروي و پرورشي در اسـتخر،  شـيوع بيمـاري لكـه سـفيد  در ميگوهـاي       
ميگو بر متر مربع مـرگ وميـر بصـورت دسـته جمعـي       100الي  50پرورشي واقع نشده است در حاليكه در تراكم 

 1وحشي ميگو بسيار متفاوت و از هاي اهلي و  . ميزان شيوع بيماري لكه سفيد در جمعيت)  Lo et al., 1998( است.
.اين مطلب نشـاندهنده  )Lo & Kou, 1998(هاي اهلي متغير بوده است % در جمعيت100هاي وحشي تا  % در جمعيت

  باشد. هاي لكه سفيد مي گيري نقش استرس تراكم و قابليت انتقال پاتوژن توسط محيط در همه
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  اثر استرس غذا و تغذيه -3- 8-10-2
تواند مطرح باشد.  زا و هم به عنوان يك عامل پيشگيري از استرس مي هم به عنوان يك عامل استرسغذا و تغذيه 

در غذاهاي تجاري تمام مواد اوليه اساسي لازم با احتمال اينكه ممكن است از طريق مواد مغذي داخل اسـتخر بـه   
د كه اين مواد مغذي حد اكثر توانـايي  بدن ميگو نرسد، بايستي در نظر گرفته شود. با اين حال نمي توان مطمئن بو

زا در ميگـو   را در ميگو براي مقابله با استرس ها ايجاد كنند .  نه تنها كيفيـت غـذا، بـالقوه از مؤلفـه هـاي اسـترس      
توانـد بـه    باشد. در زمان عدم حضور غذاي طبيعي، ميزان غـذا دهـي مـي    باشند بلكه ميزان غذا دهي نيز مهم مي مي

محدود كننده در رشد و ايجاد استرس مطرح باشد. احتمـال كمـي وجـود دارد كـه ميگوهـاي      عنوان يك فاكتور 
بخوبي تغذيه شده با استرس هاي حاصل از نقصان غذا دهي روبرو شوند. در مقابل مطالعات نشان داده اسـت كـه   

 2007Thai(دارنـد.  هـا  انـد اسـتعداد ابـتلاي بسـيار بيشـتري بـراي ابـتلا بـه بيمـاري          حيواناتي كه ضعف تغذيه داشته

agricultural  standard.,(  
اخيراَ به نوكلئوتيدها به عنوان مواد اوليه حياتي غذا توجه خاصي شده است. اگر چه در خصوص آبزيان توجـه      

اند. منابع نوكلئوتيدها  از مخمرهاي غنـي   كمتري به آن شده است ولي در ديگر حيوانات آزمايش شده مفيد بوده
باشند. ميزان نياز به نوكلئوتيدها در زمـان   انسيون هاي باكتريايي و بافت هاي غدد جنسي متفاوت ميشده تا سوسپ

  ها  افزايش ميابد. استرس جهت سنتز اسيد هاي نوكلئيك براي توليد پروتئين
سلنيوم، كروم، بعضي عناصر نادر و  اسيد هاي چرب در  ،comlex   A,C, E ,Bاي   نياز به مواد معدني و ويتامين ه  

بـراي  Eو  Cمواقع استرس افزايش ميابد. اين مطلب بطور وسيعي دريافت شده اسـت كـه بعضـي ويتـامين هـا ماننـد      
باشند. مشخص شده است كه ديگر مواد مغذي مانند آستاگزانتين و اسيد هاي غيراشباع  تحمل استرسها حياتي مي

به استرس را كاهش ميدهند. مقاومت بيشتر به استرسورهاي كوتاه مدت مانند كـاهش شـوري و دمـا     استعداد ابتلا
56در ميگوها پس از غذا دهي با جيره حاوي ميزان بالاي اسيد هاي چرب باعوامل غيراشباع فراوان

HUFA  مشـاهده
  ) .Racotta & Civera, 2004(شده است

  
 ايمني و واكسن ها يها محرك-11-2-3

 هاي ايمنيمحرك  - 1-11-2-3

 57گلوكان ها 

(  كننـد.  زا مقاومـت ايجـاد مـي    مولكول هـاي محـرك غيراختصاصـي هسـتندكه در مقابـل بـاكتري هـاي بيمـاري        
1998Vargas-Albores et al.,(  گلوكان ها در صورت مصرف توامان با ليپو پلي ساكاريد ها بر عملكرد يكديگر اثـر

قابليـت تحريـك    LPSو هـم ليپـوپلي سـاكاريد هـا       BGهم بتا گلوكـان هـا   ).Newman ,1999(تقويت كننده دارند 
هماتوسيت هاي ميگو را در جهت آزاد كردن مواد ايمني زا دارند. بتـا گلوكـان هـا سيسـتم فعـال كننـده پروفنـل        

                                                            
56.highly unsaturatedfattyacids 
57. Glucans 
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كند در حاليكه ليپـوپلي سـاكاريد هـا     را در جهت آزاد كردن بعضي تركيبات سلولي تحريك مي proPOاكسيداز
 سيستم پروفنل اكسيداز و هم سيستم انعقادي را از طريق فعال نمودن انواع هموسيت ها تحريك نمايند.  هم 

 
 58پپتيدوگلايكان ها 

هاي  مجموعه اي از اسيدهاي آمينه و كربو هيدرات هاي ديواره سلولي باكتري ها هستند كه در مقابله با بيماري
استفاده شده اند و در مقايسه با ميگوهايي كه آن را مصرف نكرده اند  WSSVو لكه سفيد YHVويروسي سرزرد 

 . ( Lee et al.,  2004) باز ماندگي را افزايش داده اند

 

 59ليپو پلي ساكاريد ها
 

باشند و اولين مولكول هايي هستند كـه بوسـيله سيسـتم ايمنـي      قسمتي از ديواره سلولي باكتري هاي گرم منفي مي
شوند و بر روي ايمني اختصاصي و غيراختصاصـي ميزبـان اثـر گذارنـد. اسـتفاده از آنهـا        ميزبان تشخيص داده مي

 بيشتر در مقياس آزمايشگاهي بوده است. 

  
 60فوكوئيدان

 

د كه  از ديواره سلولي جلبك هاي تك سلولي تهيه گرديده اند و تـا حـدودي   نباش هاي سولفاته مي پلي ساكاريد
ــزايش داده          ــدگي را اف ــرده و بازمان ــل ك ــق عم ــفيد موف ــه س ــروس لك ــايي و وي ــاي باكتري ــاتوژن ه ــه پ ــر علي ب

انجام گرفت فوكوئيدان كه تا بخشـي   .Takahashi et al ) 1998(. در مطالعه اي كه توسط ),.2004Chotigeat et al(اند
اسـتخراج و در جيـره غـذايي ميگـوي كرومـا        Cladosiphon okomuranusاز جلبـك قهـوه اي     61خالص شده بود

Penaeus japonicus      روز پس از  4روز اضافه شد.  15ميلي گرم بر كيلو گرم وزن ميگو بمدت  100و  60بميزان
هاي مورد آزمايش به روش غوطه وري با ويروس لكه سـفيد مواجهـه داده   خوردن غذاي حاوي فوكوئيدان ميگو

روز پس از مواجهه پايش گرديد.  ميـانگين بازمانـدگي در ميگوهـايي كـه بـا غـذاي        10مير براي  و شدند. مرگ
در صـد   2/76ميلـي گرمـي    100در صد و در گـروه   77ميلي گرم  60حاوي فوكوئيدان غذادهي شدند در گروه 

ين دو مقدار بازماندگي بطور معني داري از مقدار صفر در صد در گروه كنترل غذا دهـي شـده بـا جيـره     بود كه ا
  ).>p 01/0( باشد. بدون فوكوئيدان بيشتر مي

 
 پروبيوتيك ها  

از روشهاي  پيشگيري بررسـي شـده      )Castex , 2008(استفاده از باكتري هاي پروبيوتيك بر اساس حذف رقابتي  
باشـد. سـويه هـاي جداشـده از آب در مـزارع پـرورش ميگـو و نيـز از روده در          در مقابل ويروس لكـه سـفيد مـي   

                                                            
58. Peptidoglycans 
59. Lipopolysaccharides 
60. Fucoidan 
61. partially purified fucoidan 
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. )Jiqiu et al., 2009(هاي مختلف ميگو مقاومت و يا تحمل به لكه سفيد را بطور معني داري افـزايش ميدهـد     گونه
است. بنظر ميرسد  توليد آنزيم هاي هضم  Thalassobacter utilis و گونه    Bacillusو  Vibrioاين جنس ها متعلق به 

  كننده در روده علت مقاومت نسبت به استرس و سالم ماندن ميگو است. 
  
 واكسن ها  

تزريـق عضـلاني يـا     .) Johnson et al., 2008( واكسيناسيون نيز يك روش پيشنهادي براي كنتـرل لكـه سـفيد اسـت    
هاي غيرفعال شده با فرمالين از طريق غذا، تاثيري معني دار در حفاظت در مقابـل ويـروس بمـدت     تجويز ويروس

هاي پوششي ويروس ساخته شده  روز پس از استفاده از واكسن داشته است. تراريخته هايي كه از بيان پروتئين 10
روز پس از تجويز آن ميگـو نشـان    14هاي مختلف تا  در گونه اند تحمل و حفاظت نسبت به ويروس لكه سفيد را

هـاي پوششـي ويـروس در پلاسـميد ،      تراريختـه كـه بيـان پـروتئين     DNAواكسن هاي ). ,.2007Rout et al( داده اند
روز پـس از   50سـفيد تـا   ÷بودند ، ميگوي پنـائوس مونـودون را در مقابـل ويـروس لكـه        VP281و  VP28هاي بنام

 Rout et(هيچ پاسخ ايمني حاصل نشـد V35و   V15هاي نوكلئوكپسيد  واكسيناسيون حفاظت نمودند ولي با پروتئين

al., 2007 .( 

  Melena et    al.( 2006 )ويروسثر حفاظتي ا )IHHNV(و ويروس )WSSV ( ال شده، بر روي پست لاروهـاي  فعغير
45)PL45(  دبا ويروس لكه مواجهه ميگوي پاسفيد در تعدا مطالعه  اين  در  نمودند.  بررسي  را   كپـي  سفيد 

روز از  10پـس از  در آن هـا كـه   و مواجهـه  پـس از  تلـف شـده بـه فاصـله كوتـاه      پست لاروها در هايي  ويروس 
روز همگي پست لاروها بجز آنهـايي كـه از پـيش در     10از آزمايش مواجهه  زنده مانده بودند  بررسي شد. پس 

 در آزمايشات مشـخص گرديـد  ).غذااز طريق  مواجهه هاي غيرفعال شده قرار گرفته بودند مردند( معرض ويروس
روز  10زياد بود در حاليكه در آنها كه به فاصله كوتاه پس از مواجهه تعداد ويروس در پست لاروهاي تلف شده 

 كم يا غيرقابل كشف بود.ويروس زنده مانده بودند تعداد  پس از مواجهه

  
  امنيت زيستي-12-2-3

زا در بـين   يا امنيت زيستي به معني ممانعت از معرفي، تماس و انتقال يا انتشار عوامـل بيمـاري   62واژه بيوسكيوريتي
اي از موضوعاتي را در بـر ميگيـرد كـه بـه كـاهش ضـرر و زيـان عوامـل          ميگوهاست. امنيت زيستي پهنه گسترده

امنيت زيستي اجـرا شـده و   زا بوسيله اصلاح در مزارع و نوع مديريت جاري آنها صورت ميگيرد تا اصول  بيماري
SPF زاي خاص تحقق يابد. امنيت زيستي شامل توسعه ميگوي عاري از عوامل بيماري

ممانعت از ورود عوامـل   ،63
زا در بين مولدين ميگو، مراكـز تكثيـر و مـزارع و ملاحظـات بهداشـتي مربـوط بـه آب، غـذا و كـارگران           بيماري

                                                            
62. Biosecurity 
63. specific pathogen free 
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ل حاضر معيار هاي بيوسـكيوريتي در شـرايط فيلـد بطـور وسـيعي      . در حا)Lightner, 2005( مشغول در مزارع است
 ). Schuur, 2003 (شود اگر چه در شرايط فيلد اين واژه مطلق نيست بكار گرفته مي

براي مثال موفقيت در ممانعت از معرفي ميگوهاي بيمار فقط به تشخيص و ممانعت از ذخيره سازي پست 
شود.   ونه گيري و آزمايشات تشخيصي در ارتباط با اين كلمه مطرح ميلاروهاي بيمار منحصر نبوده و خطا در نم

نمايد. محل احداث و  اجراي اصول امنيت زيستي صنعت ميگو را پايدارتر و در مقابل طبيعت و آينده مسئول مي
نوع  طراحي سيستم پرورش، كيفيت غذاي مصرفي، تراكم ذخيره سازي و مديريت جاري مزرعه نمادهايي 

  ).  lightner & pantoja, 2000(باشند از امنيت زيستي تاثير گذار در مولد سازي، تكثير و پرورش ميگو ميكليدي 
 

  سازوكارهاي امنيت زيستي-1-12-2-3
 .در دست داشتن روشهاي تشخيص پاتوژن  

هاي مختلفي از جمله مشاهده با ميكروسكوپ نوري، سنجش زيستي، ميكروسكوپ الكتروني گذاره  روش
64

TEM ،شود هاي  ايميونولوژي، مولكولي وآسيب شناسي بافتي براي تشخيص لكه سفيد استفاده مي روش 
Lightner & Redman , 1998)(هاي مولكولي كاربرد بيشتري  . روشهاي آسيب شناسي بافتي، ايمني شناسي و روش

 دارند. 

 
 كنترل مداوم ميگوهاي پرورشي  
از طريق كنترل و نمونه برداري از هچري ها و مزارع پرورشي صورت ميگيرد. بهترين  روش براي نمونه گيري   

باشد. در اين روش جمعيت  در هنگام وجود عفونت به ميزان كم در بدن ميگو، القاي استرس به ميگو مي
    . شرايط پر استرس قرار ميگيرد روز قبل از نمونه برداري در 30الي   10پرورشي مشكوك به بيماري به مدت 

)Lightner, 1997.( تواند شامل كاهش اكسيژن محلول در آب، دماي نامناسب آب،  استرس هاي اعمال شده مي
غذاي ناكافي يا وجود آمونياك غيريونيزه و نيتريت در آب باشد. در استان هرمزگان كنترل و نمونه برداري از 

سط طرح سروايلانس انجام ميگيرد. كارشناسان محترم اداره كل دامپزشكي مراكز تكثير و مزارع پرورشي تو
به بعد در تمام تانك هاي تكثير ميگو در  5استان،  بصورت تصادفي از مزارع هر دو هفته يكبار  و از پست لارو 

 & OSSIANDERبر اساس جدول [بيماري ويروسي مهم  وتعدادي از مولدين  2مراكز تكثير براي 

WEDEMEYER. (1973)  نمونه برداري  انجام ودر آن  ]بيماري ويروسي مهم  5%  براي 2بر اساس ميزان شيوع
OIEهاي اخطار كردني از سوي  وجود بيماري

شود. در اين طرح   دو مرحله اي مراقبت مي PCRتوسط انجام  65
انجام نمونه برداري هنگام وقوع يا بروز هر گونه گزارش تلفات غيرعادي پيش بيني شده است. در تمام  نمونه 

كند تشخيص دقيق و بموقع  برداري و آزمايشات فوق بايد توجه داشت، آنچه كه اين فعاليت ها را اثر بخش مي
 آلوده قبل از معرفي به مزارع وگسترش بيماري (در صورت وجود) است. و انهدام پست لاروهاي

                                                            
64. transmission electron microscope 
65.organization of international epizootics 
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 ممانعت از ورود پاتوژن ها  
  مهمترين عملكردهاي مخاطره آميز براي ورود عامل لكه سفيد بشرح زير است. 

 )Flegel & Aldaysanz, 1998(.ذخيره سازي با پست لارو مشكوك به آلودگي1

  ) Nakano et al.,1994(يويروس  آلودگي  .آبگيري استخر ها با آب مشكوك به2
 ) Lo et al., 1996(.وجود حاملين لكه سفيد در استخر و يا آب ورودي3

 ) Lo et al., 1996(زا   .حادث شدن عوامل استرس4

 ) Chou et al.,1996(يويروس  . غذا و ميگوي آلوده مشكوك به آلودگي 5

  
 (كنترل مولدين و تكثير) امنيت زيستي  
هاي ويروسي استفاده از پسـت لاروهـاي حاصـل از ميگـوي عـاري از       از مهمترين استراتژيها براي كنترل بيماري 

SPRهـاي خـاص    و مقاوم به بيمـاري SPF66هاي خاص  بيماري
در هنگـام ذخيـره سـازي اسـت.  ميگـوي پاسـفيد       67

هـاي   يه هاي عاري از بيمـاري هاي پرورشي دارد كه شامل در دسترس بودن سو چندين امتياز نسبت به ديگر گونه
هاي خاص، ميزان رشد بالاتر، مناسب بودن براي ذخيره سازي در تراكم بـالاتر، تحمـل    خاص  و مقاوم به بيماري

نسبت به محدوده دمـا و شـوري گسـترده تـر، نيـاز بـه ميـزان پـروتئين كمتـر در جيـره غـذايي، سـهولت تكثيـر و              
ميگوي تواند علت ترجيح پرورش  اين امتيازات مي .) Briggs et al., 2004(بازماندگي بالاتر هنگام توليد لارو است

زاي قابل شناسـايي بـوده و    عاري از عوامل بيماريSPFهاي ديگر را توضيح دهد. ميگوهاي پاسفيد  به نسبت گونه
از ميگوهـايي انتخـاب    ،از طريق بـه گزينـي   SPRتحت ملاحظات سخت گيرانه بهداشتي پرورش ميابند. ميگوهاي

زاي خاصـي دارنـد. از چنـين مولـديني پسـت لاروهـاي         شوند كه استعداد كمتري براي ابتلا به عوامل بيمـاري  مي
ميبايد   SPFزاي شناخته شده باشند بدست مي آيد. آنكه ميگوهاي  كه فاقد يا مقاوم به عوامل بيماريHH68سلامت

بيمـاري    8سرسيوم پرورش دهندگان ميگوي ايـالات متحـده امريكـا    عاري از چه پاتوژن هايي باشد، در ليست كن
69BMN , 70WSSV, 71YHV, 72TSV, 73IHHNV, 74HPV, 75BP, 76MBV,   ــروه ــامل گ ــوزوآ ش ــاي پروت و انگله

جهت كـار  cestodes , trematodes , nematodesو انگلهاي كرمي  microsporidians , haplospordians , gregarinesهاي
بـا بازمانـدگي    TSVتوژن ها آمده است. اولين تلاش ها براي گزينش ميگوهاي پاسفيد مقاوم به عاري سازي از پا

بـه سـندرم   L. vannamei   بعضـي از ميگوهـاي انتخـابي     ).Lightner et al., 1996( در صد همراه بوده است  40تا  20
                                                            

66.specific pathogen free 
67. specific pathogen resistant 
68.high health 
69. Baculoviral Midgut Gland Necrosis 
70. White Spot Syndrome Virus 
71. Yellow head Virus 
72. Taura Syndrome Virus 
73. Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus 
74. Hepatopancreatic parvovirous 
75. Baculovirus penaei 
76. Monodon baculovirus 
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در صــد در آزمايشــگاه  90در صــد بقــاي بــيش از  77تــورا بســيار مقــاوم بــوده بطوريكــه در آزمايشــات مواجهــه 
هيچگاه نبايد در مجاورت مزارع ميگو ويا خرچنگ ويا  SPF . مراكز توليد ميگوي). Wyban et al., 2000(اند داشته

  غيره احداث گردند.
در استان هرمزگان توسط اداره كل  1388پاسفيد از سال  SPFورود و استفاده از پست لاروهاي حاصل از ميگوي 

تغييـر كامـل گونـه  از      1390استفاده از آن گسـترش يافـت و در سـال     1389ز گرديد، در سال شيلات استان آغا
سفيد هندي به گونه پاسفيد انجام شد و ميگوهاي كشت شده در مزارع تمامـاً از گونـه پاسـفيد بودنـد. ايـن اقـدام       

سابقه در كشور بنـام سـندرم   مخالفت هايي را نيز به همراه داشت.نظر برخي  براين بود كه ممكن است بيماري بي 
شـود وارد كشـور گـردد همچنـين درگيـر شـدن        اي غيربومي محسوب مـي  تورا  همراه با ميگوي پاسفيد كه گونه

  ها مزيد بر علت بوده است. ميگوهاي پاسفيد با لكه سفيد نيز در ساير استان
 

هرمزگان  در استانLitopenaeus vannamei به Fenneropenaeus indicusتغيير كامل گونه پرورشي از :  6جدول
  1390الي  1387هاي  طي سال

  
  سال

تعداد دوره 
  برداشت    (كراپ)

  

سطح زير كشت 
ميگوي سفيد هندي 
در هر دوره برداشت 

  (هكتار)
  

سطح زير كشت 
  ميگوي پاسفيد 
در دوره هاي 

  برداشت (هكتار) 

مجموع 
  برداشت

  (تن)

1387  1 962 0  1630  
1388  1 6/447 169  989  
1389  2 0+4/14 4/184  +774  1824  
1390  2 0 2/162  +8/887  2297  

  )سركار خانم مهندس ضيايي(آمار از شيلات استان هرمزگان         
  

حساسيت بيشتر ميگوي سفيد هندي نسبت به ميگوي پاسـفيد در ابـتلا  بـه بيمـاري لكـه سـفيد، كشـت         به با توجه
در بين ميگوهـا ي سـفيد هنـدي و شـيوع آن  در       ميگوي سفيد هندي در كنار ميگوي پاسفيد خطر بروز بيماري 

شتي از اهميت ويژه اي در پي داشت.  لذا حذف كامل ميگوي سفيد هندي به لحاظ بهدا را بين ميگوهاي پاسفيد
  برخوردار بود.

هاي بيماري لكه سفيد ممكن است ويروس را در طول زندگي حمل و به نسل بعد از خـود منتقـل كننـد     ه بازماند
)Lo et al., 1997  (.  عـدد از ميگوهـاي مـزارع     200طي يك مطالعـه  از   2005افشارنسب و مورد بررسيان در سال

دو PCRهاي پرورش ميگوي  استان بوشهر كه آلوده به ويروس لكه سفيد بودند، نمونـه گيـري و آزمـايش     سايت
                                                            

77. challenge 
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ششـم شـكمي،    مرحله اي بعمل آورده و وجود علايم باليني شامل وجود لكه هاي سفيد رنگ در كاراپاس و بند
را در )Lightner et al., 1996(زردي و تورم در هپاتوپانكراس، خالي بودن روده و متمايل شدن رنگ ميگو به قرمـز 

ميگوهاي فوق  مورد بررسي قرار دادند.نتايج نشان دادند شيوع بيماري در بين كل ميگوهـاي نمونـه گيـري شـده     
 در صد نمونه هاي  مزارع بر اساس نتيجه آزمايش 92يانگين در صد بوده  در حاليكه بطور م 7/22بطور ميانگين 

PCR بيمـاري بـوده ولـي     78در صد از ميگوهاي به ظاهر سـالم حامـل   70اند، بنا بر اين، حدود  داراي ويروس بوده
د توان ـ اند. انتقال آلودگي مـي  علايم بيماري را نشان نميدادند در حاليكه بطور طبيعي در انتشار بيماري نقش داشته

دهد رخ  سالم  بظاهر  جانوران  سـفيد  .Lo et al., 1997;Chau et al.,1998 ) (بين  لكه  ويروس  به  آلودگي 
بسيار ميزان  اسـت      به  متـداول  تشـخيص  ابـل  غيرق بصـورت  زنده  موجود  زندگي  طول  در  و   كم 

2009)  (Manual of Diagnostic Tests  for Aquatic Animals, 
بنظر ميرسد اقدامات قبلي انجام شده درخصوص مولد سازي بـا اصـول  امنيـت زيسـتي تنـاقض دارد. اسـتفاده از        

مولدين وحشي يـا نسـل پديـد آمـده از آن چـه مسـتقيماً و چـه پـس از نگهـداري در اسـتخرهاي مولـد سـازي و             
گهـداري شـده در شـرايط    استخرهاي گلخانه اي با فرض وجود حتي يك ميگوي حامل آلوده در بـين مولـدين ن  

تواند ويروس را در محـيط پرتـراكم اسـتخر بـه      اسارت كه بدون علايم بيماري، حامل ويروس لكه سفيد باشد مي
ميگوهاي مولد ديگر و يا پست لاروهاي توليد شده منتقل نمايد. هر ميگوي مـاده بسـته بـه گونـه و انـدازه، بطـور       

كند و بدين ترتيب ويـروس را  بـه شـكل گسـترده اي بـين پسـت        متوسط از صد هزار تا يك ميليون تخم رها مي
نمايد. حوزه هاي اكولوژيك مرتبط كه بخشي از آن آلوده به ويروس است براحتـي   لاروها ي توليدي منتشر مي

تواند آلودگي را به نقاط مختلف خود و ميگوهاي وحشي منتقل نمايند اگر چه ممكن است به علت تعداد كم  مي
با توجه به آنكه حوزه هاي آبـي خلـيج فـارس و دريـاي عمـان بهـم       .دگي در بين ميگوها نهفته باشد ويروس، آلو
تواند منجر به آلـودگي ميگوهـاي منـاطق دور يـا      باشند آلوده شدن ميگوهاي يك منطقه و زيستگاه مي مرتبط مي

باشـد. اگـر چـه     رافيـايي نمـي  نزديك گردد و آلوده شدن يا آلوده نشدن به لكه سفيد تابع تقسيمات اسـتاني و جغ 
  .احتمال آلوده شدن در مناطق نزديك به منشاً آلودگي بيشتر است
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  . لكه سفيد موجود در آب هاي استان هرمزگانبالقوه ويروس بعضي از حاملين :    7جدول
  ( شناسايي از م.صفايي دانشگاه هرمزگان)

 توضيحات  جنس وگونه جاندار

Fenneropenaeus indicus

در كليه زيستگاه هاي مورد بهره برداري  ميگوي موجود           
 استان

F.merguiensis
 در كليه زيستگاه هاي مورد بهره برداري  ميگوي استانموجود 

Litopenaeus vannamei
 گونه وارداتي جهت تكثير و پرورش

ميگوهاي  
 خانواده پنائيده 

Metapenaeus ensis
 صيد گاه هاي شرق استانموجود در 

  Penaeus monodon
 استبطور موردي در منطقه جاسك مشاهده شده

  P.penicillatus
  در صيد گاه هاي شرق استانموجود 

  P.semisulcatus
 در كليه صيد گاه هاي ميگوموجود 

  Solenocera spp.
 اطراف قشم تا درگهانصيد گاه هاي ميگوي موجود در 

    
 ميگوهاي

Caridean Alpheus sp.
 در خوريات و صيد گاه هاي كم عمق ساحلي  موجود 

Palaemon sp.
 در خوريات و صيد گاه هاي كم عمق ساحليموجود 

 لابسترها
Panulirus homarus

 سواحل صخره اي استان بويژه شرق موجود در

  P. polyphagus
 سواحل صخره اي شرق استانموجود در  

  P. versicolor
 سواحل مرجاني استان موجود در

  Scyllarus sp.
 آبهاي ساحلي اطراف قشم تا درگهان موجود در 

 ها خرچنگ
Atergatis integerrimus

 آبهاي ساحلي غرب هرمزگانموجود در 

  Calappa spp.
 آبهاي ساحلي شرق هرمزگانموجود در 

  Charybdis annulata
 شودميبطور موردي در صيد ضمني ميگو ديده

  C.feriatus
 شود اغلب در صيد ضمني ميگو ديده مي

  C. lucifera
 در صيد گاه هاي غرب هرمزگانموجود در 

  Demania sp.

مشاهده شدهموردي در صيد گاه هاي غرب و شرق استان بطور 
 است

  Doclea sp.
 موجود در صيد گاه هاي شرق استان 

  Grapsus albolineatus
 استانسواحل صخرهاي مناطق بين جذر و مديمحل زيست در 

  Liagore spp.
 آبهاي ساحلي شرق استانموجود در

  Macrophthalmus sp.
 استانمناطق ساحلي و خوريات با بستر گليمحل زيست در 

  Matuta spp.
 شوددر آبهاي استان ديده ميهمراه صيد ضمني ميگو

  Metapograpsus sp.
 سواحل صخرهاي مناطق بين جذر و مديمحل زيست در 
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  Podophthalmus vigil

ديدههمراه با صيد ضمني ميگو در صيد گاه هاي شرق استان
 شود مي

  Portunus sp.
 شودديده مياستانهمراه با صيد ضمني ميگو دركل صيد گاه هاي

  Sesarma sp.
 سواحل صخرهاي مناطق بين جذر و مديمحل زيست  در 

  Scylla serrata
 ادر خوريات پوشيده از جنگل هاي حرمحل زيست  

  Thalamite danae
 استبطور موردي در صيد ضمني ميگو ديده شده

  Uca spp.
 شني و گليمناطق بين جذر و مدي با بسترمحل زيست  در 

    
ديگر موجودات 

Cirripedia
 كشتي چسب ( بارناكل ها )

  Stomatopoda
 مشهور به ميگوي مانتيس

  Copepoda
 پاروپايان

  Chaetognata
 پيكانيان

  Rotifera
 هاروتيفر

  Polychaeta
 كرم هاي پر تار

 
  

ناقلين ويروس به استخر هاي پرورشي تاكيد فراوان سيستم امنيت زيستي در خصوص ممانعت از ورود حاملين و 
ها و  مينمايد. بدين لحاظ بايد پيش از پر كردن آب استخر اقدام به فنس گذاري براي ممانعت از ورود خرچنگ

تور كشي براي ممانعت از ورود پرندگان گردد. مرغ هاي دريايي كه ميگو ميخورند و همچنين حشرات ممكن 
  (; Lightner, 1996).ها همانند ويروس لكه سفيد در بين مناطق عمل كنند در انتشار ويروس است به عنوان عواملي

(Garza et al.1997) شوند  و هر ارگانيسم  بايد مطمئن بود كه حيوانات ناخواسته تا حد ممكن به استخر وارد نمي
رزروار نيز بايد هر چند گاه زنده موجود در استخر بايد حذف گردد. كانال هاي آب ورودي و استخر هاي 

يكبار خشك و تميز شوند. آبرساني مستقيم به استخر نبايستي انجام شود و تنها آب درمان شده يا حد اقل، آب 
استخر هاي رزروار استفاده شود . همچنين آب ورودي به استخر هاي پرورش ميبايستي از يك فيلتر كيسه اي 

هاي مزاحم بايستي دوز صحيح ماده شيميايي  براي از بين بردن گونه چشمه ريز عبور نمايد. هنگام درمان آب
پايين  pHفعال براي آب استخر هاي با 87پودر كلر 30ppmبراي كشتن حاملين ويروس در استخر بكار رود همانند 

بالا استفاده شود. قايق و چكمه و  pHبراي آب استخر هايي كه داراي  88ماده تري كلروفن ppm  3الي  2و 
 ).    (Findlay, 2003ضد عفوني شود KMnO4 ستهاي پرسنل نيز بايدقبل از ورود به استخر با پرمنگنات پتاسيمد
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هاي استفاده از آفتاب و همچنين حرارت براي خشك كردن غذاي ميگوصرف نظر از منشاَ مواد اوليه،   روش
باشد. در يك آزمايش ويروس خارج  زاي ميگو كافي نمي احتمالاَ براي غيرفعال سازي تعدادي از عوامل بيماري

و  32درجه به مدت  20ب در دماي مشابه با شدت اشعه آفتا UVشده از بافت هاي آلوده در معرض تابش اشعه 
زايي را هنوز از دست  زايي آن كاهش يافته بود ولي قابليت بيماري ساعت قرار گرفت اگرچه قدرت بيماري 64

  .(Ignoffo et al ., 1989 ) نداده بود
 60مطالعه بر روي سوسپانسيون ويروس نيمه خالص شده نشان داد كـه ويـروس در مـدت يـك دقيقـه در دمـاي        

ها ميتوانند بـه دمـا مقـاوم     شود. اگر چه بافت هاي ميگو به خاطر تاثيرات حفاظت كننده پروتئين درجه غيرفعال مي
شـود.   درجه يـا بيشـتر غيرفعـال مـي     50دقيقه در حرارت  20تر باشند. ويروس لكه سفيد موجود در آب در مدت 

ايـن   .اطلاعات زيادي در مورد غيرفعال سازي ويروس، هنگامي كه بوسيله مواد آلي حفاظت شوند وجـود نـدارد  
درجـه در پلـت هـاي غـذاي ميگـو بخـاطر حفاظـت نمـودن توسـط           50دقيقه يا بيشتر در دمـاي   20ويروس براي 

با اينحـال زنـده مانـدن ويـروس در      .(Hung & Spann, 1999) انده استها، نمك ها وديگر تركيبات زنده م پروتئين
ها جهت حفاظـت از خـود از    درجه بعيد به نظر ميرسد. اگر چه ويروس لكه سفيد مانند بعضي ويروس 100دماي 

كند ( نوعي كريستال محافظ ويروس) ولي ممكن است بوسيله تركيبات آلي موجود  استفاده نمي 89پلي هدرين ها
 پيوسـت ) 2ذا محافظت شوند.درمان هاي مختلف براي غيرفعال سازي كامل ويروس لكه سفيد در جـدول (  در غ

  آمده است.
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مناطق سايه خورده نشاندهنده غيرفعال  .:ارتباط بين زمان و دما براي غيرفعال سازي ويروس لكه سفيد 19شكل

 ).  Chang et al., 1998( باشد  مي شدن كامل ويروس

   

                                                            
89. polyhedrin 
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 (كنترل عمل آوري و فراوري) امنيت زيستي  
هاي ميگو ميتوانند دربافت ميگوي منجمـد و محمولـه هـاي ميگـوي منجمـد بصـورت عفونـت زا بـاقي          ويروس  

هاي وحشي و ميگوي پرورشي از طريق مصرف   بمانند. بنا بر اين تهديد شيوع  انواع  بيماري ويروسي در جمعيت
 ).Andres Soto et al.,  2001 (سر، شكم و يا كل بدن ميگوي منجمد توسط ميگوهاي ديگر وجود دارد.

 Chou et al. ( 1995 )  در صد در ميگوهاي تغذيه شده با بافت هاي منجمد آلوده به ويروس لكه سـفيد   100تلفات
وجود ويروس لكه سفيد در بعضـي محصـولات توليـد شـده از  ميگوهـاي       (Nunan  et al, 1998)  ..را مشاهده كرد

شود پتانسـيلي   كه بوسيله ماهيگيران ورزشي به عنوان طعمه استفاده مياثبات كردند. ميگوهاي منجمدي  رامنجمد
. بسته بندي ميگوهـا در مراكـز عمـل    )(Humphrey, 1995)  ( بالقوه براي معرفي بيماري بين ميگوهاي وحشي است

 (شوند، همچنين زوائد آن مانند سر ميگو دفن ويا در آبهاي داخلي ريختـه شـده اسـت  .    آوري ميگو تعويض مي

(Overstreet et al., 1997.         گـواهي بـر منشـاً     1995مشاهده ويروس لكـه سـفيد در منطقـه خلـيج مكزيـك از سـال
  ). Lightner , 1996(باشد پيدايش ويروس لكه سفيد از طريق دور ريختن زوائد ميگومي

  
 ( عملكرد آزمايشات) امنيت زيستي  
پيشگويي احتمـال ورود حيوانـات ويـا محصـولات     آزمايشات براي 91و اختصاصي بودن90مباحثي چون حساسيت 

 .باشــد آلــوده بمنظــور تــدوين دســتورالعمل هــاي مختلــف واردات واتخــاذ تــدابير مختلــف در آن خصــوص مــي
حساسيت آزمايش بيانگر قدرت آن براي تشخيص افراد واقعاَ آلـوده اسـت و اختصاصـي بـودن آزمـايش بيـانگر       

  قدرت تشخيص افراد واقعاَ غيرآلوده است.
احتمال اينكه جانوري واقعاً آلوده بوده ولي در آزمايش منفي تشـخيص داده شـود(منفي كـاذب) از فرمـول زيـر       

  ). Msrchevsky , 1989 ( .گردد محاسبه مي
Pn =P(1-Se)/ P (1-Se)+(1- P)* Sp  

  
  اختصاصي بودن آزمايش است. Spحساسيت آزمايش و  Seشيوع واقعي  و Pدر فرمول فوق 

با توجه به موارد ذكر شده موارد عدم تشخيص بيماري توسط آزمايشات وجود داشته لذا خطر آنكه افرادآلوده  
توسط آزمايشات به اشتباه سالم تشخيص داده شوند وجود دارد (مثلاً در مورد  حاملين لكه سفيد ). احتمال اينكه 

  كند.  زايش شيوع بيماري در جمعيت افزايش پيدا مييك جانور كه آزمايش آن منفي بوده واقعاً آلوده باشد با اف
و  95/0احتمال آنكه يك جانور با نتيجه آزمايش منفي، واقعاً آلوده باشد در صورتيكه حساسـيت آزمـايش برابـر    

 باشد در شيوع هاي مختلف بيماري بشرح جدول ذيل است . 1اختصاصي بودن آزمايش برابر 

Mac Diarmid ,1991)( .  
  

                                                            
90. sensitivity 
91. specificity 
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  شيوع واقعي بيماري  (pn)خيص منفي كاذباحتمال تش
5.05*10-4 0.01  
2.63*10-3 0.05  
5.52*10-3 0.10  
1.23*10-2 0.20 

  
كـه  داردبراي جواب اشتباه وجـود    4-10*5.05جدول فوق، احتمال 0.01شود در كمترين شيوع  چنانچه ملاحظه مي
ها همانند لكه سفيد و نياز به تشخيص دقيـق مـوارد آلـوده، احتمـال قابـل       گيري بعضي بيماري با توجه به توان همه
شود.  لذا  در بهره گيري از آزمايشات همواره خطاي آزمـايش را بايـد مـد نظـر قـرار داد و        توجهي محسوب مي
يماري در حداقل خود باشد. در خصـوص ميگوهـا،   تواند سعي بر اين باشد كه ميزان شيوع ب براي كاهش خطا مي

شوند و يا پسـت   هاي خاص كه تحت تدابير شديد بهداشتي توليد مي عاري از بيماري SPFميتوان مولدين ميگوي 
  لاروهاي حاصل از آنان را نمونه اي از شيوع بيماري در حداقل خود در نظر گرفت.
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 )B1,B2,B3,B4 استخر 4.(14تعاوني آناميس.واقع در تياب جنوبي. كد مزرعه ) 4مزرعه شماره ( -

از آب و ميگوي آنان نمونه برداري صورت  1390مزارع مورد بررسي و شماره استخر هايي كه در سال 
  گرفته ست، شامل سه مزرعه زير بوده است.

 2استخر اول و  2شامل  استخر 4. (F2-17و تياب.واقع در تياب شمالي.كد مزرعه  جهان ميگ). 1مزرعه شماره ( -
 ) A2,B1,A7,B7استخر آخر فعال

استخر  2استخر اول و  2شامل  استخر 4. ( F3-44الغدير. واقع در تياب شمالي . كد مزرعه ).2مزرعه شماره ( -
 )A1, B1, A9 , B9 آخر فعال

 2شامل  A1,B1,A10,B10استخر 4. (11ع در تياب جنوبي. كد مزرعه كشت و صنعت. واق).3مزرعه شماره ( -
  )استخر آخر فعال 2استخر اول و 

  
  

  و سنجش پارامترها نمونه برداري از آبنحوه  -2-3-3
 2و  1389در سـال   هفتـه اي يكبـار  آب، سـانتيمتري   30در عمق  و در سمت خروجي  هر يك از استخر ها  آب 
يـك از  يكبـار در صـبح روز بعـد بـراي هـر      نيـز  در عصر قبل از غروب آفتاب و ، 1390هفته يكباردر سال  3الي 

نمونه برداري شد. در نمونه گيـري از  ، (نيتروژن آمونياكي كل) NH3و  +NH4(اكسيژن محلول) ، DOهاي  پارامتر
آغاز و آب و نيز سنجش پارامترها طي دو سال سعي گرديد  بازه زماني نمونه گيري از ابتداي يك دوره پرورش 

در انتهاي همان دوره ختم گردد بنا بر ايـن اطلاعـات بدسـت آمـده در هـر سـال مربـوط بـه يـك دوره پـرورش           
هفتـه   2هـر   1389باشد. فواصل زماني در نمونه برداري ها و سنجش فاكتورهاي فيزيكي و شـيميايي در  سـال    مي

 ررسي بوده است. هفته يكبار براي  مزارع مورد ب 3هر دو الي  1390يكبار و در سال 

 
 پارامتر هاي مورد اندازه گيري  و موارد نمونه برداري-3-3-3

ونيتـروژن آمونيـاكي    اكسيژن محلول ،pHدما، شوري، استخر هاي مورد بررسي شامل   پارامترهاي مربوط به آب
در  ATAGO) و شـوري سـنج   WTWترمـومتر   _متر  pHپارامتر اول بوسيله دستگاه پورتابل (  3كل بوده است كه 

از  1390از روش وينكلـر و در سـال    1389مزرعه اندازه گيري شده و براي انـدازه گيـري اكسـيژن آب در سـال     
نيتروژن آمونيـاكي كـل از آب اسـتخر هـا در      استفاده شد. براي اندازه گيري WTWدستگاه اكسيژن متر پور تابل 

  ي پژوهشكده اكولوژي منتقل گرديد. محل مزارع نمونه گيري شده و نمونه هاي آب به آزمايشگاه ها
  
  نمونه گيري  و سنجش ميزان اكسيژن محلول آب-3- 1-3-3
سـانتيمتري  آب هـر اسـتخر پـر شـد. از آنجـا كـه تـا رسـيدن نمونـه بـه             30بطري هاي شيشه اي وينكلر در عمق  

آزمايشگاه، ميزان اكسيژن آن تغيير مينمايد، جهت ثابت نگه داشتن مقداراكسـيژن محلـول آب،  آمـاده سـازي و     
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هـاي   براي نمونه هاي ارسالي بـه دامپزشـكي در طـول سـال     PCRنمودند.  با توجه به آنكه جواب تمام آزمايشات 
باشـد   كننـده مـي   اجراي طرح منفي بوده است، لزوم انجام بررسي هاي بافت شناسـي كـه جـزو آزمايشـات تاييـد     

كاهش ميافت. عليهذا به جهت كامل شدن بررسي هاي آزمايشگاهي موافق با شرح عمليات مندرج در سند طرح 
كه توامان براي استانهاي مبتلا و غيرمبتلا به بيماري تنظيم گرديده بود از تمـام اسـتخر هـاي مـورد بررسـي نمونـه       

رديد. بدين منظور ابتدا ميگو توسط تورهاي پرتـابي يـا از سـيني    هاي ميگو تهيه و از آنان لام بافت شناسي تهيه گ
هاي غذا دهي استخر در مزارع مورد بررسي بصورت زنده صـيد شـده و آبشـش هـاي آنهـا جـدا ميشـد و سـپس         

ساعت در محلول تثبيـت ديويدسـون قـرار ميگرفـت. پـس از آن بافـت هـاي آبشـش در غلظـت هـاي            48بمدت 
درمحلول گزيلول قرار گرفت. بافت هاي جدا شـده درپـارافين غوطـه ور شـده و از     صعودي اتانول و متعاقب آن 

ميكـرون بـرش    7الـي   5آنها قالب هاي پارافيني تهيه شد. قالب هاي پارافيني توسط دستگاه ميكروتوم با ضخامت 
ع رنـگ  رنگ آميزي شدند. سرانجام مقاط H&Eخورده و مقاطع بافتي حاصل در روي لام چسبانده شد و با روش

 آميزي شده بوسيله لامل پوشانيده شد و بوسيله ميكروسكوپ نوري بررسي گرديد. 

  اطلاعات مربوط به موارد ذيل جمع آوري گرديد.  1390و  1389هاي   در طول اجراي طرح در سال 
 ، شوري، دما )pHپارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب در مزارع  (آمونياك، اكسيژن محلول در آب،  -

بعضي پارامترهاي آب و هوايي منطقه ( بارش روزانه، حـد اقـل و حـد اكثـر دمـاي روزانـه، حـداقل و حـداكثر         -
  رطوبت روزانه )

اطلاعات مديريتي مزارع بر اساس موارد مندرج درسـند طـرح ( اطلاعـات مربـوط بـه آمـاده سـازي، اطلاعـات         -
  و غذا )مربوط به توليد و ضريب تبديل غذايي و نحوه تهيه پست لارو 

تايي از   7پول  64تعداد  1389بررسي وجود ويروس در نمونه هاي ميگوي جمع آوري شده از مزارع  ( در سال -
  نمونه از استخر هاي مورد مطالعه ) 140تعداد   1390استخر هاي مورد مطالعه  و در سال 

است. محدوده تغييرات مربـوط بـه   ) آورده شده  9تعداد ديتاي جمع آوري شده از موارد فوق در جدول شماره (
  )آورده شده است. 10بعضي از شرايط جوي  در منطقه اجراي طرح در جدول شماره (

  
  
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٨۴
 

  نتايج -4-3
  

 90و  89هاي  :كميت ديتاي حاصل طي سال 9جدول
  
  سال
  

داده هاي حاصل از 
بررسي پارامترهاي 
فيزيكي و شيميايي  

  آب در مزارع 
  مورد )( 

اطلاعات 
مديريتي 
  مزارع
  (مورد )

تعداد ميگوي آزمايش 
دو مرحله  PCRشده با 

ايي با نتيجه منفي 
 (عدد)

1389  3184 368 512  
1390  934 276 140  

  
  

  :    محدوده تغييرات روزانه برخي از پارامتر هاي هوا در منطقه در تاريخ هاي اعزام به ماموريت 10جدول
  

  دماي  هوا   
oC  

  بارش            
mm 

  رطوبت    
  در صد     

  16- 96  0- 2 10-36 1389سال
  1-97 0 8-42 1390سال

  1 - 97  0-2 8-42 زمان اجراي طرح
  
  

  هاي انجام طرح : محدوده تغييرات پارامترهاي اندازه گيري شده آب  استخرها طي سال 11جدول
  

  دماي آب  
oC  

  شوري
ppt  

pH  اكسيژن
  mg/lمحلول

  آمونياك كل
g/lµ  

  ND -31/1000  20/2-50/7  93/7-96/8 00/39-00/51 20/15-80/32  1389سال
  ND   -69/999  00/3-40/9  87/7-70/8 00/40-00/53 60/16-90/33  1390سال

  ND -31/1000  20/2-40/9  87/7-96/8 00/39-00/53 2/15-9/33  مجموع زمان طرح
  باشد.  مي 90و مهر الي آذر براي سال  89هاي انجام طرح در فصل پرورش، شهريور الي آذر براي سال  : ماه 1توضيح 

  مقادير آمونياك كل كمتر از  2توضيح : g/lµ 86/7 ) مقادير غيرقابل تشخيص با دستگاهND باشد.  )مي  
  

  تغييرات فاكتور هاي فيزيكو شيميايي -1-4-3
، شوري و دمـاي آب بدسـت آمـده در ايـن مطالعـه       PHمحدوده تغييرات ميزان آمونياك كل، اكسيژن محلول،  

 g/lµ  31/1000 –NDبترتيــب برابــر بــا     
93  ،lmg/ 4/9 – 2/2  ،96/8 – 87/7  ،ppt 53 –39  ، oC9/33 – 2/15    

                                                            
93. non detectable 
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 – g/lµ31/1000 –ND ،l mg/ 5/7برابـر بـا     89بوده است. در صورتيكه محدوده تغييرات اين پارامتر هـا در سـال   
2/2،   96/8 –93/7،ppt   51–39   وoC8/33 – 2/15    برابـر بـا     90و در سـالg/lµ69/999– ND ، mg/l4/9 –3  ،
7/8 – 87/7،ppt  53– 40   وoC 9/33 –6/16         بوده است.  رونـد تغييـرات ميـانگين مربـوط بـه آمونيـاك كـل در

)  39)، روند تغييرات ميانگين مربوط به اكسـيژن محلـول  در شـكل هـاي شـماره (     38) الي (35شكل هاي شماره (
)، رونـد تغييـرات ميـانگين    46) الـي ( 43در شـكل هـاي شـماره (     pH)، روند تغييرات ميانگين مربوط بـه  42الي (

) و روند تغييرات ميانگين مربوط به دما در شكل هاي شـماره  50) الي (47مربوط به شوري در شكل هاي شماره (
  )، به تفكيك ماه و مزرعه در نوبت هاي بعد از ظهر و صبح روز بعد ارايه گرديده است.54)  الي (51(
و همچنين در مطالعـه تغييـرات كلـي همـواره و در اكثـر مـوارد        90و  89نشان داد كه در سال t testون نتايج آزم  

مابين دو زمان صبح و بعد ازظهر مابين پارامتر هاي اندازه گيري شده در خروجي آب اسـتخر هـا اخـتلاف معنـي     
  ). P<0.05(داري وجود داشته است

) ارايه گرديده است. نتايج حاصل 12رد بررسي در جدول شماره  (نتايج آزمون همبستگي بين پارامتر هاي مو 
نشان ميدهد كه در بعضي موارد ما بين پارامتر هاي مورد مطالعه يك همبستگي معني دار  در طي دوره مطالعه 
وجود داشته است بطوريكه با توجه به آن جدول بيشترين همبستگي معني دار بين دماي آب استخر ها و حداقل 

) و دماي آب استخر ها و R2 =7/0) ، دماي آب استخرها و حد اكثر دماي روزانه هوا (R2 =8/0روزانه هوا (  دماي
  ).R2 =5/0حداقل رطوبت روزانه هوا بوده است (

نشان داد كه در اكثر مزارع پرورش ميگوي مورد مطالعه مابين صبح و بعـد از ظهـر از      tنتايج حاصل از آزمون   
. از طرفـي ايـن آزمـون     )>p 05/0(نظر هر يك از پارامتر هاي مورد مطالعه اختلاف معني داري وجود داشته اسـت  

) ميزان هر يك از  1390و  1389هاي مورد مطالعه (  هاي مورد بررسي در طي سال نشان داد كه در هر يك از ماه
داشـته     پارامترهاي مورد مطالعه در برخي از زمان ها بـين صـبح و بعـد ازظهـر      وجـود  داري  معنـي  اخـتلاف 

  ).16و 15داول شماره ج( است
هاي مورد مطالعه مابين مزارع پرورشي  نتايج حاصل از آناليز واريانس يكطرفه نشان داد كه در هر يك از سال

). از طرفي نتايج  17براي اكثر پارامتر هاي مورد مطالعه وجود داشته است ( جدول شماره اختلاف معني داري 
هاي  مربوط به آناليز واريانس يكطرفه نشان ميدهد كه در هر يك از مزارع مورد بررسي در طي هر يك از سال

متر هاي مورد مطالعه اختلاف هاي مختلف نيز در اكثر موارد از نظر ميزان هر يك از پارا مورد مطالعه ما بين ماه
  ). 19و  18معني داري وجود داشته است  ( جداول شماره 

نتايج مربوط به آزمون مقايسه درون گروهي توكي جهت بررسي وجود اختلاف يا عدم وجود اختلاف در ميزان 
ست. نتايج آمده ا 29الي  20در جداول  1390و  1389هاي  هر يك از پارامتر هاي مورد مطالعه در طي سال

هاي مختلف در هر  حاصل از اين آزمون نشان داده است كه در برخي از موارد ما بين مزارع پرورشي يا ما بين ماه
  يك از مزارع پرورشي از نظر برخي از پارامتر هاي مورد مطالعه اختلاف معني داري وجود نداشته است. 
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جهت مقايسه پارامتر هاي مورد مطالعه مابين صبح و بعد از ظهر در هر يك از   t  : نتايج آزمون 13جدول

  1389مزارع مورد بررسي در سال 
pH  شوري دما اكسيژن 

 محلول 

  آمونياك كل 

S S NS S NS  1مزرعه 

S S S S S  2مزرعه 

S NS NS S S  3مزرعه 

S S S S S  4مزرعه 

S  ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار است p<.(  
NS   ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار نيست>p.(  

  

جهت مقايسه پارامتر هاي مورد مطالعه مابين صبح و بعد از ظهر در هر يك از   t:   نتايج آزمون 14جدول
  1390مزارع مورد بررسي در سال 

pH  شوري دما اكسيژن محلول  آمونياك 
 كل 

 

S NS S S NS  1مزرعه 

S NS S S S  2مزرعه 

NS S S S NS  3مزرعه 

S  )  05/0: در سطح پنج در صد معني دار است p<.(  
NS ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار نيست p>.(  

  

جهت مقايسه پارامتر هاي مورد مطالعه مابين صبح و بعد از ظهر در هر يك از   t: نتايج آزمون 15جدول
  1389هاي  مورد بررسي در سال  ماه

pH  شوري دما اكسيژن محلول  آمونياك كل   

NS NS S S S  شهريور 

S NS NS S NS  مهر

NS S S S NS  آبان 

S S NS S NS  آذر 

S ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار است p<.(  
NS ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار نيست p>.(  
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جهت مقايسه پارامتر هاي مورد مطالعه مابين صبح و بعد از ظهر در هر يك از   t  :   نتايج آزمون 16جدول
  1390هاي  مورد بررسي در سال  ماه

pH  شوري دما اكسيژن محلول  آمونياك كل   

S NS S S S  مهر

S NS NS S S  آبان 

S NS NS S S  آذر 

S ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار است p<.(  
NS ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار نيست p>.(  

  
 

در : نتايج آزمون آناليز واريانس يكطرفه جهت مقايسه پارامتر هاي مورد مطالعه بين مزارع پرورشي  17جدول
  1390و  1389هاي  سال

 دما شوريpH اكسيژن محلول آمونياك كل 

  S S S S  S  1389سال 
  S S S NS  S  1390سال 

S ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار است p<.(  
NS ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار نيست p>.(  

  
  
  

هاي مختلف در  پارامتر هاي مورد مطالعه بين ماه: نتايج آزمون آناليز واريانس يكطرفه جهت مقايسه  18جدول
  1389هر يك از مزارع  در سال 

pH  شوري دما اكسيژن محلول  آمونياك كل   

S S S S S  1مزرعه 

S S S S S  2مزرعه 

S S S S S  3مزرعه 

S S S NS S  4مزرعه 

S ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار است p<.(  
NS ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار نيست p>.(  

  
  
  
  



 ٢٠٩بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  
 

 

هاي مختلف در  : نتايج آزمون آناليز واريانس يكطرفه جهت مقايسه پارامتر هاي مورد مطالعه بين ماه 19جدول
  1390هر يك از مزارع  در سال 

pH  شوري دما اكسيژن محلول    آمونياك كل 

S S S S S  1مزرعه 

S S S S S  2مزرعه 

S NS NS S NS  3مزرعه 

S ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار است p<.(  
NS ) 05/0: در سطح پنج در صد معني دار نيست p>.( 

  
 

:  نتايج آزمون مقايسه اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در خصوص آمونياك كل در  20جدول
  1389سال 

  4مزرعه   3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه   

      1 1مزرعه

     S 1 2مزرعه

    NS S 1 3مزرعه

  NSNSNS 1 4مزرعه

  
  

  :  نتايج آزمون مقايسه اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در خصوص  21جدول
  1390آمونياك كل در سال  

  3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه  

    1 1مزرعه

   S 1 2مزرعه

  S NS 1 3مزرعه



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢١٠
 

 
اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در خصوص اكسيژن محلول در : نتايج آزمون مقايسه 22جدول

  1389سال 
  4مزرعه   3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه   

      1 1مزرعه

     S 1 2مزرعه

    NS S 1 3مزرعه

  SNSS 1 4مزرعه

  
محلول :  نتايج آزمون مقايسه اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در خصوص اكسيژن  23جدول

  1390در سال  
  3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه  

    1 1مزرعه

   S 1 2مزرعه

  S S 1 3مزرعه

  
    pH : نتايج آزمون مقايسه اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در خصوص  24جدول

  1389در سال 
  4مزرعه   3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه   

      1 1مزرعه

     NS 1 2مزرعه

    NS NS 1 3مزرعه

  SSS 1 4مزرعه
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  pH:   نتايج آزمون مقايسه اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در خصوص  25جدول

  1390در سال  
  3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه  

    1 1مزرعه

   S1 2مزرعه

  SS 1 3مزرعه

  
  خصوص شوري: نتايج آزمون مقايسه اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در  26جدول

  1389در سال 
  4مزرعه   3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه   

      1 1مزرعه

     S1 2مزرعه

    SS1 3مزرعه

  SSS 1 4مزرعه

  
  :  نتايج آزمون مقايسه اي درون گروهي توكي مابين مزارع پرورشي در خصوص  شوري  27جدول

  1390در سال  
  3مزرعه   2مزرعه   1مزرعه  

    1 1مزرعه

   NS1 2مزرعه

  NSNS 1 3مزرعه
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: نتايج آزم 29

 

 1مزرعه
 2مزرعه
 3مزرعه

 PCR ش

رحله اي در س
 وجود ويروس
ي از سوي ادار

PCR   براي  تع
ي آزمايش ش
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: نتايج آز 28ل
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9جدول
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/ گزا ٢١٢
 

جدول

ن-2-4-3
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51شكل  



  /... ٢١٣ 

شخصات 
د بررسي 
ته اي  به 
شده با دو 

 
  سفيد

  
آبشش 

مل محيطي و

ي گرديد و مش
ك هاي مورد
ي داخل هست
س هاي تهيه ش

گوي سالم پاس

سلول ها در آ
x 1000  

ير برخي عوام

مختلف بررسي
 هسته و هستك

هايگنجيدگي 
هايي از عكس

ولي آبشش ميگ
x 400  

 عادي هسته س
    وي پاسفيد

يولوژيك تأثي

گنمايي هاي م
ت. سيتوپلاسم،
ايپرتروفي و گ
نمود. نمونه ه

: مقطع طو  54

:  ظاهر 56كل
ميگو

بررسي اپيدمي

 نوري در بزرگ
عه قرار گرفت
سفيد شامل ها
ت مشخص ننم

 
4شكل  سفيد

 
شكلشش

ب

 فتي

ميكروسكوپ
ش مورد مطالع
بيماري لكه س
ه بيماري است

  

وي سالم  پاس

اي انتهايي آبش
10    

ب  شناسي با
 از بررسي با م
ول هاي آبشش
ه علائمي از ب
ط كه مشخصه
ده شده است.

ضي آبشش ميگو
x   400  

هسته سلول ها
x 000   پاسفيد

نتايج آسيب 
هيه شده پس ا
يتوپلاسم سلو
ه و هيچگونه
حل حد واسط
ي در ذيل آورد

:  مقطع عرضي 

ظاهر عادي ه
ميگوي

 

 

3-4-3-
لام هاي ته
هسته و سي
طبيعي بود
همراه مراح
بزرگنمايي

  

53شكل  
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  بحث -5-3
زاي پارامترهاي فيزيكي و شيميايي براي ميگوي پاسفيد با مقـادير بدسـت آمـده در     در اين بررسي مقادير استرس

گـردد و بـه عنـوان     زاي پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي در مزارع مشخص مـي  اين مطالعه مقايسه و مقادير استرس
عوامل دخيل در ميزان استرس مدت زمان در معـرض  گردد. از  عوامل  مستعد كننده براي بروز بيماري مطرح مي

فيزيولوژيك موقتي است و اگر استرسـورها   باشد. اگر استرسورها خفيف يا كوتاه مدت باشد مداخلات بودن مي
از آنجـايي كـه    ). Hall & Van Ham, 1998( شـود.  شديد يا طولاني باشد تاثيرات مضر و آسيب زننـده آشـكار مـي   

شود، احتمال بروز بيماري افزايش ميابـد. چنانچـه اسـترس     صرف تطبيق با شرايط جديد ميمقداري از توان ميگو 
ها بصورت نوسان هاي مداوم در مدت طولاني به ميگو وارد شود توان زيادي از ميگو براي تطبيق با شرايط متغير 

مصـرف اكسـيژن بيشـتر را    تلف خواهد شد و احتمال بروز بيماري بسيار افزايش ميابد. حفظ تعادل يـوني نيـاز بـه    
 ,Miao( گردد شود كه انرژي بيشتري مصرف شده و منجر به كاهش ظرفيت ايمني در سطوح مختلف مي سبب مي

2005( 

   

  آمونياك كل-1-5-3
اندازه گيري شده است  و متشكل از دو تركيب  TAN آمونياك تحت عنوان نيتروژن كل آمونياكي 
)NH4+( غيرسمي) وNH3محيط آبي در حال تعادل بوده و  غلظت آن ها به دما و سمي) است كه  در pH  آب

زا نيز  بيشتر باشد غلظت نوع سمي بيشتر و در نتيجه اثرات مضر و استرس pH بستگي دارد. هرچه مقادير دما و
و افزايش آمونياك  pHبيشتر است. سرعت شيوع لكه سفيد ممكن است به خاطر همزمان شدن با افزايش دما و

ميگو نبايد براي  (Schule et al, 2010)بر اساس يافته هاي ).Corsin, 2001(زه در آب استخر،  افزايش يابدغيريوني
ميلي گرم در ليتر قرار گيرد. ميگوهاي جوان  1/0مدت طولاني در معرض آمونياك غيريونيزه با غلظت 

آمونياك سمي كمتر از حساسيت بيشتري نسبت به آمونياك سمي دارند. سلامت و رشد ميگو وقتي غلظت 
03/0ppm   ميانگين) ماهانه نيتروژن آمونياكي  ±باشد تحت تاثير قرار نميگيرد.مقادير ميانگين (خطاي استاندارد

در آبان ماه و در  g/lµ2/7±107در شهريور و  g/lµ 2 /0± 48/5در مزارع مورد بررسي بين 1389كل  در سال 
با توجه به  .)30جدولدر مهر ماه متغير بوده است ( g/lµ5/22± 8/154در آذر و  g/lµ4±3/66بين  1390سال 

هاي مختلف مقاديري  تاثيرات دما و شوري در كسر آمونياك غيريونيزه به آمونياك كل مقادير بدست در ماه
كند. اگر چه  مقادير ميانگين  زا را در ميانگين هاي ماهانه مشخص نمي فراتر از تحمل ميگو يا مقادير استرس

ميانگين) ماهانه در مزرعه ها گذر از حدود مجاز در يكي از مزارع را نشان ميدهد.  بر اساس  ±طاي استاندارد (خ
در g/lµ 8/18± 6/127حداكثر 1389نتايج بدست آمده در اين مطالعه ميانگين غلظت ماهانه آمونياك در سال 

 1390است و در سال  2ال در مزرعه در شهريور ماه همان س g/lµ2/0± 2/5و حداقل 3آبان ماه در مزرعه 
باشد كه هر دو  مي 2در مزرعه  g/lµ 3/3± 4/26و حداقل 1در مزرعه  g/lµ6/51± 3/276حداكثر ميانگين ماهانه 

ميانگين تغييرات روزانه آمونياك مزارع  نشان ميدهد حداكثر غلظت روزانه  .)33جدول باشد ( در مهر ماه  مي



 ٢١۵بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  

 

 

 g/lµ 2/68±برابر 1390و در سال  3در بعد از ظهر در مزرعه g/lµ9/30±5/194بربرا 1389آمونياك آب در سال 
از طرفي نسبت نيتروژن آمونياكي سمي به نوع  ).32و  31(جدول بوده است  3در هنگام صبح در مزرعه 215

هاي سال  در ماه pHباشد . با توجه به اينكه ميانگين ماهانه دماي آب و  ميpHغيرسمي آن وابسته به دو عامل دما و 
و جداولي كه نسبت نيتروژن  آمونياكي كل به نيتروژن آمونياكي غيريونيزه را ) 45و  41جدول ( 1390و  1389

كنند، ميتوان استنباط كرد در مقاطعي از سال تا يك چهارم از نيتروژن  هاي مختلف  معلوم ميpH در دما و
زا با غلظت  بان ماه آمونياك غيريونيزه محدوده استرسآمونياكي كل بصورت غيريونيزه و سمي بوده كه در آ

كند.  افزايش غلظت آمونياك به دو عامل غذادهي و  را براي ميگو را مشخص مي  2در مزرعه  g/lµ33تقريبي
براي كاهش آن برداشت خاك سياه،  .( Wyk & Scarpa ,1999) گردد  موادآلي موجود در بستر استخر برمي

يگو موجود در استخر جهت كنترل غذا دهي، كيفيت و ماندگاري مناسب غذا درآب و تخمين صحيح بيوماس م
بايستي رعايت گردد. اگر چه انتظار ميرفت بين مقدار آمونياك كل و اكسيژن آب بعلت  تعويض آب مناسب

ر نقش اكسيژن در اكسيداسيون آمونياك، يك همبستگي منفي معني دار باشد وليكن بنظر ميرسد به علت تاثي
باشد  تعويض آب بر مقدار آمونياك كل، مقادير همبستگي بين اكسيژن و آمونياك ضعيف بوده و معني دار نمي

)029/0 R 2  = ( جدول)12.(  
 

  اكسيژن محلول-2-5-3
از مهمترين عوامل موثر در ميزان اكسيژن محلول در آب استخر ها ميزان دماي آب، تناوب زماني تعويض آب،  

 2الي  5/1باشد. اغلب آبزيان آبهاي گرم تا غلظت اكسيژن آب به  ميزان غذادهي و مواد آلي محلول در آب مي
ميلي گرم در ليتر بودن بمدت  3كسيژن شوند. در معرض ا ميلي گرم در ليتر به مدت چند ساعت نرسد تلف نمي

يماريحتي كوتاه تر نيز سبب  ب به  آبزي  شدن  مستعد  و  استرس  كاهش  ايجاد  و  اشتها  كاهش  ها، 
مي در مطالعه اي مشخص شده كاهش ايمني ميگوي مونودون با شاخص .Boyd & Tacker, 1998 ) (شود رشد 

ميلي گرم در ليتر بوده است.  2الي  1/ 8به  6يژن از در صد را  به سبب كاهش اكس 28به  35بيگانه خواري از 
)Direkbusarakom & Danayadol, 1998.(  كه اين مقدار از ميانگين هاي روزانه و ماهانه اكسيژن بدست آمده در

تحقيق جاري  كمتر است.  نتايج بدست آمده ميانگين هاي ماهانه و روزانه در مطالعه  جاري از مقادير ذكر شده 
بيشتر بوده ونشان ميدهد مقادير بدست آمده  (Prapaiwong, 2011) .باشد  مي mg/l 3توليد استرس كه كمتر از براي 

 1389ميانگين) ماهانه اكسيژن محلول در آب  در سال  ±باشد. مقادير ميانگين  (خطاي استاندارد  زا نمي استرس
 mg/lبين 1390در آذر ماه و در سال  mg/l 07/0±1/5در شهريور mg/l 09/0± 4/4در مزارع مورد بررسي بين 

مقادير بدست آمده در طول تحقيق  . )34(جدول در آذر ماه متغير بوده است mg/l 1/0± 9/7در آبان و 5/5 1/0±
كند. كمترين مقادير ثبت شده اكسيژن نيز در  شرايط تحمل و حدود اپتيمم رشد براي ميگو را مشخص مي

) كه بطور موردي محدوده استرس 11جدولاند  ( بوده mg/l 3و mg/l 2/2رتيب برابربت 1390و  1389هاي   سال



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢١۶
 

 

ب در بروز استرس كنند.  با توجه به نقش كاهش اكسيژن محلول آ براي ميگوي بعضي از استخر ها مشخص مي
و نتايج بدست آمده ميتوان اين مطلب را استنباط نمود كه ميگوهاي بعضي از استخر هاي مورد مطالعه در مواقعي 

اند اگر چه اندازه گيري ها  نشاني از رسيدن  از دوره پرورش در معرض استرس ناشي از كمبود اكسيژن بوده
رد. كمترين ميانگين روزانه اكسيژن محلول آب در صبح در اكسيژن به محدوده خطر مرگ ومير براي ميگو ندا

باشد. مابقي ميانگين هاي  زا مي بوده كه بالاتر از حد استرس 4در مزرعه  mg/l08/0±2/3، برابر1389شهريور ماه 
 ميانگين ماهانه اكسيژن محلول در آب در سال). 35جدول روزانه در مواقع ديگر مقادير بالاتري را نشان ميدهد (

 4در شهريور ماه در مزرعه mg/l 25/0± 4 و حداقل 3در ماه آذر  در مزرعه  mg/l14/0± 6/5 از حد اكثر 1389
و حداقل  2در مزرعه شماره  mg/l 19/0± 8/7حداكثر اكسيژن آب در آذر ماه  1390متغير بوده است و در سال 

نتايج ميانگين ماهانه اكسيژن محلول  . ) 37(جدول  ثبت شده است 1در همان ماه در مزرعه mg/l16/0± 5 آن نيز
باشد و در اغلب  زا نمي در آب استخر هاي مزارع مورد بررسي همگي در محدوده تحمل ميگو بوده و استرس

  . )37(جدول كند هاي سرد اكسيژن اپتيمم را براي رشد حداكثري  ميگو تامين مي ماه
  
3-5-3- pH  

pH  باشد  زا مي براي ميگو استرس 9بالاتر از (Wyk and Scarpa, 1999 ) نوسان .pH زاست اگر  براي ميگواسترس
زا  براي ميگو استرس 7 -5/8بين  pHخيلي فراتر نرود. همچنين نوسان 7-9محدوده تحمل ميگو باشد يعني  چه در

براي pH .   (Allan & Maguire, 1992)عنوان گرديده است تيمم  پ محدوده ا در  ميگو   4/7 - 8/7رشد 
در محدوده تحمل ميگو از بروز بيماري لكه سفيد ممانعت   pHبا اينحال وجود  .(Wyk, Scarpa, 1999) باشد يم

در نكرده است  از   pHبطوريكه  الاتر  ب ليايي  بوده  3/8ق شديد  سفيد،  لكه  يماري  ب  است بروز 

Aquaculture Asia, 2011)( بدين لحاظ .pH زا براي رشد ميگو احتمالاً براي رشد و  ده هاي غيراسترسدر محدو
 1389آب  در سال  pHميانگين) ماهانه  ±باشد. مقادير ميانگين  (خطاي استاندارد  تكثير ويروس نيز مناسب مي

بين  1390در شهريور ماه و در سال  77/8±009/0در آذر و  2/8±004/0در مزارع مورد بررسي بين 
اگر چه مقادير بدست آمده ). 38جدول در آذر ماه متغير بوده است ( 33/8±017/0آبان و در  008/0±17/8

باشد. نتايج  كند ولي براي گسترش بيماري نيز مقادير مناسبي مي زا براي ميگو را مشخص نمي حدود استرس
در   mg/l007/0± 82/8 بين حداكثر 1389در سال  pHبدست آمده طي اين مطالعه نشان ميدهد ميانگين ماهانه 

در اواخر  1در آذر ماه در مزرعه   mg/l  006/0±17/8و حداقل  1ابتداي دوره پرورش در شهريور ماه در مزرعه 
در آذر ماه در   mg/l014/0± 35/8 حداكثر ميانگين ماهانه   1390دوره پرورش همان سال بوده است .  در سال 

. اگر چه ارقام فوق اغلب )41جدول بوده است ( 1در مزرعه  در مهر ماه  mg/l023/0± 12/8و حد اقل 3مزرعه 
كند .  نتايج  باشند وليكن در محدوده تحمل آن است و ايجاد استرس نمي در محدوده رشد اپتيمم ميگو نمي

در صبح و بعد از ظهر در مزارع مورد مطالعه اختلاف معني داري در  pHبراي مقايسه  1389در سال  t آزمون 
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استرسي تحمل  pHنشان نداده است بنا بر اين ميگوهاي اين مزارع در خصوص نوسان روزانه  3و 1ه مزارع شمار
مزرعه  3اختلاف در  1390اين اختلاف معني دار بوده است. در سال  4و 2نمي كرده اند در حاليكه در مزارع 

  ). >p 05/0مورد مطالعه معني  دار بوده است (
 
  شوري  -4-5-3
.اگر چه براحتي ( Wyk and Scarpa, 1999) باشد مي ppt40الي  5بهترين محدوده شوري براي رشد ميگوي پاسفيد  

نتايج مطالعه در اين تحقيق  .باشد  زا مي براي ميگو استرس ppt45را تحمل مينمايد. شوري بيش از 45تا شوري 
 1390اكثراً در شهريور ماه و در سال  1389در سال  ppt 45نشان داده است كه ميانگين ماهانه شوري بيش از 

گردد اين زمان نيمه اول  زا محسوب مي اكثراً در مهر ماه مشاهده گرديده است كه براي ميگوي پاسفيد استرس
 1389ميانگين) ماهانه شوري آب   در سال  ±گردد. مقادير ميانگين(خطاي استاندارد  دوره پرورش را شامل مي

و در  ppt11/0± 8/45و  ppt 18/0± 3/47  ،ppt 09/0± 45 مورد بررسي در شهريور، مهر و آذر بترتيب در مزارع 
كه از محدوده  )44(جدول بوده است   ppt17/0± 4/46 و  ppt 18/0± 3/48 در مهر و آبان بترتيب  1390سال 

ي را در صورت بروز آن زا و شرايط گسترش بيمار تحمل ميگوي پاسفيد بيشتر محسوب شده و حدود استرس
در   1389زا كه در سال  ميانگين ) شوري ماهانه استرس ±كند.بيشترين ميانگين (خطاي استاندارد  فراهم مي

و    3و2در شهريور ماه بترتيب در مزارع   ppt 32/0± 5/47و  ppt 13/0± 8 /48 مزارع مختلف ثبت شده برابردر 
زا كه در سال  بوده است. حداكثر ميانگين شوري ماهانه استرس 3رعه در آذر ماه در مز ppt12/0± 8/47 ميزان 
باشد. در اين  مي 2و  1در مهر ماه بترتيب در مزارع  ppt18/0± 4/49و ppt23/0± 5/49ثبت شده بترتيب   1390

هاي آبان و آذر، شوري كاهش يافته است . با توجه به آنكه شوري هاي  سال با افزايش زمان پرورش در ماه
 (2009افزايش يافته است 54كند و شدت بيماري با افزايش شوري تا  شرايط را براي بيماري  فراهم مي  45بالاي 

Mena,(Carreño& ميتوان نتيجه گرفت مقادير ثبت شده شوري در اوايل دوره پرورش، مزارع را در معرض بروز
استرس با گذشت زمان رو به كاهش ميرود  ها از جمله لكه سفيد قرار ميدهد اگر چه در مجموع ميزان  بيماري

  ).45جدول (
  
  دماي آب -5-5-3

درجـه سيلسـيوس    30تجربيات اخير در تايلند، اكوادر و ديگر نقـاط نشـان داده اسـت كـه افـت دمـا بـه كمتـر از         
سـفيد  . بيماري لكه )FAO, 2011 (هاي ويروسي مانند لكه سفيد و سندروم تورا را افزايش ميدهد مشكلات بيماري

          .اسـت  درجـه سيلسـيوس بيمـاري بنـدرت ديـده شـده       32در فصول سرد و  باراني بيشتر شـايع اسـت و در دمـاي    
)Mrch  Aquaculture Asia , 2011(  خطاي استاندارد) 1389ميانگين) ماهانـه دمـاي آب  در سـال     ±مقادير ميانگين 

 oC 23/0±بـين  1390در مهر ماه و در سـال   oC 06/0± 4/30در آذر و oC 10/0± 5/18در مزارع مورد بررسي بين 
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مقادير ثبت شده در آذر ماه در هر دو سـال  ). 46(جدول در مهر ماه متغير بوده است.  oC 11/0± 31در آذر و 8/19
كند همچنين مقادير ثبت شده در آذر  محدوده دمايي مناسب براي بروز و گسترش بيماري لكه سفيد مشخص مي

نتايج مطالعه در اين تحقيـق نشـان داده كـه در آذر مـاه     .باشد  زا مي گوهاي مزارع مورد بررسي استرسماه براي مي
ميگوهاي مزارع مورد  مطالعه  بيشترين استرس ناشي از كاهش دمـا را تجربـه كـرده انـد       1390و  1389هاي  سال

  oCالـي   4در مزرعـه   oC15/0± 8/17در ايـن مـزارع از   1389بطوريكه ميانگين ماهانه دماي آب در آذر ماه سـال  
درجه سيلسـيوس در   oC 30/0± 20الي  1در مزرعه  oC 35/0±6/19برابر   1390و در سال  3در مزرعه 19 17/0±

.ميـانگين  (Phuoc, 2008)باشـد  ). مقادير فوق در محدوده اسـترس ناشـي از دمـا مـي    49(جدول بوده است. 2مزرعه 
ثبـت   3در مزرعـه    oC26/0± 1/30الـي  2در مزرعه  oC 2/0± 6/29در محدوده   1389دماي آب در شهريور ماه  

گرديد دماهاي ثبت شده فوق در آغاز دوره پرورش، دماي اپتيمم براي رشد ميگوهاي جوان محسوب ميگردنـد  
(Lazur, 2007) برابر 1389مطالعه در مهر ماه سال . بالاترين ميانگين دماي ثبت شده در مزارع موردoC13/0± 8/30 

 32الـي   30). در دماي بين 49(جدول بوده است   3در مزرعه  oC15/0± 1/31دماي 1390و در سال   1در مزرعه 
. (Rahman, 2007) درجه به حداقل خود ميرسد. 32درجه سيلسيوس بروز بيماري لكه سفيد به نسبت كم شده و در 

شود دماي آغازين در شهريور ماه براي رشد اپتيمم ميگو دماي مناسبي بوده و ادامه آن نيز در  چنانچه مشاهده مي
هـاي آبـان و آذر در    مهر ماه دما براي ويروس لكه سفيد محدود كننده بوده است، وجـود اسـترس دمـايي در مـاه    

 3كوتاه ميگوي پاسفيد كه باشد، نبوده است. با توجه به دوره پرورش  مراحل حساس رشد كه مراحل آغازين مي
هاي اوليه پـرورش نسـبت بـه بيمـاري لكـه سـفيد، و آنكـه از پسـت          ماه است وحساسيت بيشتر ميگو در ماه 4الي 

هاوايي براي ذخيره سازي استخر هاي پرورشي استفاده شده است زمان لازم براي   SPFلاروهاي مولدين ميگوي 
وره پرورش يعني نيمه اول آن با محدوديت روبرو بوده اسـت. اگـر   بروز بيماري لااقل در حساس ترين زمان در د

شـود   چه بررسي هاي انجام شده در خصوص دما ميبايست براي كراپ اول پرورش كه از ارديبهشت ماه آغاز مي
  نيز بعمل آيد تا از ميزان استرس حاصل از دما در كل فصل توليد مطلع شد. 

 1390ام به معرفي ميگوي پاسفيد به مزارع تياب نموده است و تا سال شيلات استان هرمزگان اقد 1387در سال 
تمامي ميگوي كشت شده در مزارع تياب شمالي و جنوبي از گونه پاسفيد بوده است .  معرفي ميگوي پاسفيد به 

هاي جنوبي در زماني صورت گرفت كه علائمي از لكه سفيد در استان  استان هرمزگان بر خلاف ديگر استان
در مزارع خاكي خصوصاً   هده نشده بود . مشكلات ريشه كني بيماري ويروسي لكه سفيد پس از ظهور آنمشا

هاي جنوبي كشور  در سطح گسترده مزارع پرورش ميگو، منجر به بومي و جاگير شدن بيماري در مزارع استان
يد با زمينه فكري مقاومت نسبي به هاي  درگير با بيماري لكه سفيد اقدام به معرفي گونه پاسف گرديده است. استان

بيماري لكه سفيد نمودند كه به نوبه خود اقدامي مثبت و مهم بوده است وليكن به علت جاگير شدن بيماري در 
مزارع پرورشي ، پس از مدتي ميگوهاي پاسفيد نيز درگير بيماري شدند. مقاومت نسبي پاسفيد نسبت به بيماري 

يط كه ميگوي سفيد هندي را به لكه سفيد مبتلا مينايد، ميگوي پاسفيد بدون برخي شرا  بدين معني است كه  
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، براي بيمار نمودن ميگوي سفيد MIDابتلا سپري مي نمايد. به تعبيري ديگر كمترين دوز آلوده ساز ويروس
گردد در حاليكه با آن تعداد ويروس،  هندي از ميگوي پاسفيد كمتر بوده و با تعداد كمتري از ويروسي مبتلا مي

كند. وارد نمودن ميگوي پاسفيد در استان هرمزگان كه تا كنون بيماري را  بيماري در ميگوي پاسفيد ظهور نمي
هاي جنوبي كه در آنها بيماري  ي پيش روي استان قرار داد. برخلاف ساير استانتجربه نكرده بود ظرفيت جديد

لكه سفيد بومي شده بود و سبب تلفات در ميگوي به نسبت مقاوم  پاسفيد گرديده بود در اين استان منبعي از 
شده  بودن پست لاروهاي حاصل سبب HHبودن مولدين در ميگوي پاسفيد و SPFآلودگي شناسايي نشده بود. 

كه پست لارو ميگوي ذخيره سازي شده حداقل قبل از ورود به استخر هاي پرورشي با ويروس لكه سفيد در 
تماس نبوده و در شروع پرورش ميگو از عامل ويروسي پاك باشد . بديهي است ويروس لكه سفيد در چنين 

واهد داشت. اين مزيت مولدين شرايطي مجالي براي ازدياد و بروز بيماري حداقل در ابتداي دوره پرورش نخ
SPF باشد  ناشي از آن است كه از مهمترين راه انتقال ويروس كه انتقال عمودي از طريق تخم به پست لاروها مي

جلوگيري مينمايد. بدين ترتيب مقاوم تر بودن نسبي ميگوي پاسفيد و بومي نشدن بيماري در استان و حذف 
رش سبب مبتلا نشدن ميگوي مزارع به بيماري لكه سفيد تا كنون ميگوي سفيد هندي از چرخه توليد و پرو

در مزارع پرورشي مورد بررسي منفي بوده است وليكن نتايج  1390و  1389هاي  در سال PCRباشد. نتايج  مي
باشد و اين در حاليست كه ميگوهاي وحشي و ديگر ناقلين ويروس لكه سفيد  بدست آمده محدود به  مزارع مي

هاي همسايه آلوده به ويروس در چند سال اخير بررسي نشده  استان و خصوصاً آبهاي نزديك به استاندر آبهاي 
است. لذا با توجه به مشترك بودن حوزه اكولوژيك آبي استان با استانهاي آلوده به لكه سفيد و وجود حاملين 

، ابتلا به آن در آينده به علت عدم  بيماري در آبهاي استان و مهيا بودن فاكتورهاي محيطي بروز و شيوع بيماري
  باشد.  منتفي نمي  رعايت اصول امنيت زيستي مشروح 
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  نتيجه گيري -6-3
در بكار گيري تمهيدات بهداشتي و تدابير پيشگيرانه بايد به دو اصل اقتصادي بـودن و اسـتقبال دسـت انـدركاران     

همه جانبه ممكن است بسـتر مطمئنـي بـراي فعاليـت     صنعت توليد ميگو توجه نمود. اگر چه انجام تدابير بهداشتي 
هاي مرتبط با تكثير و پرورش ميگو فراهم نمايد وليكن در صورتي كـه ايـن تـدابير بخـاطر ملاحظـات اقتصـادي       
مورد اقبال تكثير كنندگان و پرورش دهندگان ميگو قرار نگيرد اصولي و واقع گرايانـه نخواهـد بـود. بنـا بـر ايـن       

نقاط بحراني و مخاطره آميز ترين عملكرد ها در اين صـنعت ونيـز در نظـر گـرفتن مقتضـيات      ميبايست با شناخت 
اقليمي كه برخي مخاطرات را كمرنگ و برخي را برجسته مينمايد به تخمين اهميت انـواع مخـاطرات پرداخـت و    

ايـد نمايـد. اگـر چـه      توان اقتصادي را در حساس ترين نقاط  بنحوي متمركز نمود كه بالاترين بهره بهداشتي را ع
تجهيز هزاران هكتار مزارع كشور به كف پوش هاي پليمري ( ژئوممبران ) و فنس كشي اطراف آن و تور كشـي  
در سقف و درمان آب استخر با مواد شيميايي يا اشعه ماوراي بنفش و بسياري تـدابير ديگـر غيرواقـع بينانـه اسـت      

قابل انجام اسـت و عملكـرد    F-1 و يا نسل  SPFز نگهداري مولدين ولي اين اقدامات با هزينه بسيار كمتر در مراك
باشد. نتايج بدست آمده در اين مطالعه نشان ميدهد كـه ميگـوي پرورشـي     بهداشتي آن كمتر از تجهيز مزارع نمي

زا ي ناشي از تغييرات دما همچنـين در   هاي مورد مطالعه تحت شرايط استرس مزارع مورد بررسي در بعضي از ماه
توانـد   باشند كه بر اساس منابع ذكر شده مـي  هاي مورد مطالعه تحت تاثير استرس ناشي از شوري بالا مي اغلب ماه

تاثيرات مضر بر روي سيستم ايمني ميگو داشته باشند و از اين طريق زمينه را براي بروز بيماري لكـه سـفيد فـراهم    
شـوري و دمـاي مناسـب بـراي      ، pHسـي نشـان ميدهـد كـه     نمايند و مقادير ميانگين ماهانه پارامتر هـاي مـورد برر  

گسترش  بيماري لكه سفيد در مزارع مورد بررسي وجود داشته است.  بدين ترتيب اين فرضيه كه شرايط محيطي 
شـود و  شـرايط    گيري  بيماري لكه سفيد در استان هرمزگان شده است رد مـي  و فيزيكي و شيميايي آب مانع همه

و نيـز انجـام ناخواسـته     پاسفيد پيش از ورود بيمـاري  لكـه سـفيد بـه اسـتان     SPFورود مولدين  مديريتي در تهيه و 
بعضي موارد مربوط به امنيت زيستي مانند جايگزين كردن غذاي دستي بجاي غذاي خارجي،  بعنـوان علـل عـدم    

زا ) در اسـتان پيشـنهاد    تشكيل مثلث ايجاد بيماري ( محيط مساعد بيماري،ميزبان مستعد به بيماري و عامل بيماري
گردد. اگر چه بنظر ميرسد مزارع پرورشي از لحاظ ميزان ميانگين ماهانه اكسيژن آب كه از بين عوامل بررسي  مي

گـردد، شـرايط بـه نسـبت مناسـبي داشـته و نبـود         شده مهمترين عامل در عملكرد سيستم ايمني ميگو محسوب مي
يفا نموده انـد ولـيكن در صـورت بـروز بيمـاري در اولـين اسـتخر،        استرس هاي قوي در عدم بروز بيماري نقشي ا

هاي تياب شمالي و جنوبي ( البته بـا سـرعتي كمتـر بـه      گيري در ميگوهاي پا سفيد در تمام مزارع سايت ايجاد همه
نسبت ميگوي سفيد هندي ) قابل پيش بيني است. وجود حاملين بالقوه ويروس لكه سفيد در آبهاي اسـتان محـرز   

گيـري در ايـن اسـتان كـاملاً      اشد و استانهاي شرقي و غربي مبتلا به ويروس لكه سفيد شده اند  لذا ايجـاد همـه  مبي
محتمل است و در صورتيكه اين استان پيش از ورود بيماري به معرفي ميگويي با مقاومت نسـبي بـه مـزارع اقـدام     

از مراكـز كـاملاً    SPFنـي ميگرديـد. تهيـه مولـدين     نمي نمود، احتمال بالايي از  بروز بيماري در اين استان پيش بي
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معتبر  و كنترل نسل بعد از آنها توسط افرادي آموزش ديده مركب ازموسسـه تحقيقـات شـيلات و دامپزشـكي و     
در يك استان شمالي كشور كه حوزه اكولـوژي   HHنگهداري  آن ها تحت عنوان مولدين ميگوي با سلامت بالا 

جداگانه از مناطق آلوده به ويروس لكه سفيد داشته باشد  ورعايت اصول امنيت زيستي كه بطور مشـروح در ايـن   
گزارش مورد بحث و تاكيد قرار گرفته ونيز اقدام به انجام پيشنهادات ارايه شده در اين گزارش كه مبتني بـر ايـن   

 م هايي اساسي در جهت ايجاد صنعتي پايدار در كشور است. باشد گا اصول مي

  
  توصيه براي مناطق آلوده-1-6-3
سرعت گسترش بيماري لكه سفيد ممكـن اسـت بسـياري از اقـدامات بـراي مقابلـه بـا ايـن بيمـاري را بـلا اثـر و              

از  SPF هاي  بهتر مقابله با بيماري پيشگيري از بيماري بوسـيله اسـتفاده از مولـدين    بلااستفاده نمايد بنا بر اين روش
در مزارع آلـوده  MIDن تر از كمترين دوز عفونت زا مراكز مطمئن وحذف يا كاستن از بار ويروسي تا حدود پايي

باشد. سلب فرصت تكثير ويـروس بـا ذخيـره     به شكلي كه سيستم ايمني ميگو توانايي مديريت آنرا داشته باشد مي
درجه و نيز كاهش زماني دوره پرورش همراه با استفاده از  30هاي گرم سال و در دماي بالاي  سازي ميگو در ماه

كند. در مناطقي كه بيماري اندميك  نيز از راهكار هايي است كه شرايط بروز بيماري را محدود مي SPFمولدين  
پاسفيد استفاده شود تـا از عـدم وجـود ويـروس در پسـت لاروهـاي        SPF و جايگير شده حتماً ميبايست از مولدين

بي اين گونه به بيماري بهـره  حاصل و عدم انتقال عمودي ويروس اطمينان پيدا كرد همچنين از مزيت مقاومت نس
برد.استفاده از كلر در استخر ها پس از برداشت محصول ميگو حتـي اگـر علامتـي از بيمـاري در اسـتخر مشـاهده       

هايي كه ممكن است با افزايش خود  در سال آتي مشكل ساز شود را تقليـل خواهـد داد .  بـا     نشود تعداد ويروس
تناژ حداكثري هنگام آماده سازي و آبگيـري اسـتخر و سـپس شستشـوي      استفاده از آهك ساختماني در استخر با

آن ميتوان سعي نمود ميزان ويروس در استخرهاي پرورشي آلوده به لكه سـفيد را  درهنگـام پـرورش بـه حـداقل      
خود رساند. در مناطق آلوده به ويروس ديگر موجودات آبزي مسـتعد بـه ويـروس در خـارج از مـزارع خصوصـاً       

ي مبتلا ميگردند .  استفاده از تورهـا و فيلتـر هـاي ميكرونـي در محـل ورودي آب مـزارع در منـاطق        آبهاي ساحل
شوند  آلوده جهت ممانعت از ورود جانوران سخت پوست كه حاملين اصلي براي ويروس لكه سفيد محسوب مي

شـوند ،   س بـه اسـتخر مـي   و به تعداد فراوان در مناطق آلوده به ويروس موجود و با آب ورودي باعث انتقال ويرو
باشـد. بايـد    اجباري است .  برداشت زود هنگام ميگو از ديگر تدابير ممانعت از بروز بيماري در مناطق آلـوده مـي  

سعي نمود در صورت وارد شدن ويروس به بدن ميگو قبل از ازدياد آن تا حد ايجاد علايم باليني وتوليد  بيمـاري  
ماهه ميگوي پاسفيد در مناطق آلوده به لكه سـفيد توصـيه    3رداشت حداكثر ميگوها را برداشت كرد بدين خاطر ب

گردد البته اين ميگو در مدت فوق به وزن مناسب براي فروش ميرسد در عوض ميبايست  در منـاطق آلـوده از    مي
 نگهداري بيشتر ميگو جهت افزايش قيمت در واحد وزن يا هر گونه فعاليت مولد سـازي جـداً جلـوگيري گـردد.    

باشد. در مواردي كه با وجـود   زايي مي چه اين عمل باعث قرار دادن فرصت تكثير بيشتر به ويروس تا حد بيماري
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چنين اقداماتي به علت مديريت ضعيف در مزرعه باز هم شاهد بروز بيماري باشيم بايستي گونه ميگو را با ماهي و 
تخر را دارند تعويض نمود. كشت ميگو در كنـار  يا انواع ديگر موجودات آبزي آب شور كه قابليت كشت در اس

هاي آلوده صرف نظر از ريسك هاي مربوط به توليد به معني توليد ويـروس در بـدن ميگوهـا  و     بيماري در استان
ها بوده  وتهديدي بالقوه براي استانهاي همسـايه كـه پـاك از ويـروس اسـت       استانانتشار به محيط اطراف و ساير 

ي مقابله با اين تهديد بالقوه  بايد گونه جديد غيرسخت پوست با ايمني طبيعي نسبت بـه لكـه   بحساب مي آيد. برا
در شـرايط اقليمـي    سفيد به مزارع آلوده معرفي شود . از جمله گزينه هاي جايگزين و قابـل تحقيـق بـراي كشـت    

شـانك اروپـايي ويـا    و استخرهاي پرورش در سواحل جنوبي كشور  به تيلاپيا، كفال، هـامور، سـي بـاس آسـيايي    
  بعضي جلبك هاي تك سلولي دريايي ميتوان اشاره نمود. 

  
 توصيه براي مناطق غيرآلوده -2-6-3

گـردد و صـحت    هاي خاص همراه با گواهينامه مربوط در هنگام فروش به خريدار ارايه مـي  عاري بودن از بيماري
 مقاومت نسبي به بيماري لكه سـفيد مربـوط  باشد. خصوصيت   آن بسته به اعتبار موسسه فروشنده مولدين ميگو مي

به گزيني ميگوهاي مقاوم  و كار ژنتيكي بوده كه نحوه و عمـق و گسـتردگي ايـن اقـدامات وابسـته بـه دانـش،         به
ميزان سرمايه گذاري و اقدام به تعهـدات ، از سـوي فروشـنده ميگـو بـوده بـدين لحـاظ اعتبـار موسسـه فروشـنده           

رين مسئله و ضامن سلامت و مقاومـت مولـدين ميگـو و تـوان آتـي بـراي تكثيـر و        مولدين ميگو در تهيه آن مهمت
گـردد مولـدين از موسسـات معتبـر      باشد. بدين لحـاظ توصـيه مـي    پرورش و حتي مولد سازي ميگو در كشور مي

هاوايي خريداري شود و در صورتي كه اين امر ميسر نباشد در خصوص اعتبار و توانـايي كانديـدهاي ديگـر كـه     
باشند عميقاً مطالعه صورت گيرد. بديهي است ابتدايي ترين امر در توليد مولدين عاري  وشنده مولدين ميگو ميفر

  هاي ويروسي است. از بيماري عدم ارتباط اكولوژيكي محل توليد مولدين با مناطق آلوده به بيماري
باشـد.   ممانعت از ايجاد بيماري مـي  حذف عامل پاتوژن بيماري لكه سفيد از مثلث توليد بيماري  بهترين روش در

كند. ورود  راهكارهاي حذف عامل پاتوژن را فراهم مي _چنانچه شرح آن داده شد _رعايت اصول امنيت زيستي
توليد كنندگان و عرضه كنندگان ميگو از مناطق آلوده به مناطق غيرآلوده همراه با  انتقال وسايل وادوات وسـايل  

شاغل از مناطق آلوده به مناطق فاقد آلودگي است. هر گونه جابجايي ميگو پـس از   نقليه، غذاي مصرفي و پرسنل
برداشت از مزارع آلوده به مناطق ديگر با انگيزه  فروش يا اختلاف قيمت  بين دو منطقه ويا جهت انجام عمليـات  

  فرآوري، بايد تحت كنترل دامپزشكي و  كسب مجوز از مراجع ذيربط باشد.
ه براحتي نميتوان غذاهاي خارجي كه بعضاً  مواد اوليه آلوده به لكـه سـفيد دارنـد را شناسـايي و از     با توجه به اينك

  ورود آنها به كشور ممانعت كرد و كنترل كاملي بر غذ
اهاي داخلي از نظر عدم استفاده از زوايد و پودر سر ميگو اعمال نمود، لذا غذاي ميگو قابليت ايجـاد آلـودگي را   

  دارد . 
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باشـند آلـوده شـدن ميگوهـاي يـك       توجه به آنكه حوزه هاي آبي خليج فارس و درياي عمان بهم مرتبط مـي با   
تواند منجر به آلودگي ميگو در مناطق دور يا نزديك گردد و آلوده شـدن يـا آلـوده     ميمربوطه منطقه و زيستگاه 

حتمال آلوده شدن به ويـروس در منـاطق   باشد، اگر چه ا نشدن به لكه سفيد تابع تقسيمات استاني و جغرافيايي نمي
كشور در مناطقي كه آلودگي   SPFنزديك به منشاً آلودگي بيشتر است. بدين لحاظ احداث مراكز توليد ميگوي 

مشاهده  گرديده و نيز  مناطقي كه ويروس با آب، باد و موجودات زنده اعم از حشرات، پرندگان، زئوپلانكتـون  
هستند، اين مراكز را بـا احتمـال ورود ناخواسـته     SPFها و حتي فيتوپلانكتون ها قابل انتقال به مراكز توليد ميگوي 

ن هاي شمال كشور كـه در آن هـا تـا كنـون شـواهدي از وجـود بيمـاري لكـه سـفيد          ويروس مواجه ميسازد.  استا
 HHو يـا   SPFمشاهده نشده نسبت به كليه مناطق جنوبي كشور براي توليـد مولـدين ميگـو و يـا پسـت لاروهـاي        

شـد.  با اصلح مي باشد. در مقابل احداث اين مراكز در مناطق آلوده همانند بوشهر خلاف اصول امنيت زيستي مـي 
انتقال ميگو يا پست لارو از جنوب به شمال كشور جهت مولد سازي و يـا پـرورش ميگـو نيـز بـر خـلاف اصـول        

توليد ميگوي پرورشي در جوار تاسيسات توليد يا نگهداري مولدين  بخاطر افـزايش دادن   .باشد امنيت زيستي مي
هـايي كـه از راه آب و    ي كنتـرل بيمـاري  گردد . از طرفي يكـي از راهكـار هـا    توصيه نمي  ريسك ايجاد بيماري 

شوند رساندن مقدار تعويض آب در حد صفر است. بـا توجـه بـه بـالا بـودن شـوري آب        موجودات آن منتقل مي
خليج فارس در مناطق جنوبي اين امر مقدور نيست در حاليكه در شمال كشور ميزان شـوري بـه نسـبت آب دريـا     

م ميكند. در هر حال كنترل مولد سازي ميگو به عنوان مـوثر تـرين و حسـاس    امكان اين اقدام را فراه بوده و پايين
ترين بخش از امنيت زيستي، بايستي در جايگاه مناسبي از دانش، بهداشت و فن آوري قرار گرفته و تحت كنتـرل  

ظـارت  و تابع اصول امنيت زيستي باشد و ارگانهاي مسئول  مانند تحقيقات شيلات، دامپزشكي و شـيلات بـر آن ن  
 د.  نداشته باش

زا براي  از مشخصات نمونه برداري مناسب در مراكز پرورش مولدين ميگو نمونه گيري در شرايط استرس
تشخيص مقادير كم آلودگي ويروسي است كه بنظر نميرسد در نمونه برداري هاي طرح سروايلانس براي 

ابليت مولدين ميگو در پراكنده نمودن مولدين، توسط مورد بررسيان دامپزشكي اجرا گردد. با توجه به  ق
باشد،  بيم آن ميرود كه نمونه برداري هاي حاضر كه  ويروس، شناسايي مقادير بسيار كم ويروس ضروري مي

شود براي مولدين كارايي كمي داشته باشد لذا حساسيت بيشتر  براي پست لاروها و ميگوي پرورشي انجام مي
  گردد و يا بايستي از مولدين در شرايط استرس نمونه گيري شود.  يبراي مولدين  توصيه مPCRآزمايشات 

هاي  در كشور همواره بايد توجه داشت كه توليد ميگوهاي با مقاومت نسبي به بيماري   SPFدر توليد ميگوهاي  
اري باشد و سازوكار لازم براي اين فعاليت ها بايستي همراه ع ويروسي از مختصات اصلي توليد اين ميگوها مي

ها فراهم آيد. در تلاش براي مولد سازي و جايگزين كردن مولدين داخلي بايد مطمئن بود  سازي از بيماري
مقاومت نسبي به لكه سفيد وجود دارد.  بدون داشتن دانش يا آموزش هاي لازم كه البته از سوي مراكز فعلي 

مولدين مقاوم به بيماري از سوي پرورش و SPFشود توليد مولدين  محرمانه نگهداشته مي   SPFتوليد ميگوي 
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تواند منجر به بروز بيماري در ميگوهاي مولد يا پرورشي شود. بنا بر اين بموازات  دهندگان يا بخش دولتي مي
 HHتلاش براي  دسترسي به دانش فوق استفاده از مولدين تهيه شده از مراكز معتبر براي توليد مولدين نسل بعد و 

 شود. توصيه مي

تواند اين صنعت را كه  حال حاظر توليد مولدين در كشور تابع كمترين ملاحظات بهداشتي بوده و براحتي ميدر 
تازه از افول نجات پيدا كرده با مشكلات جديد مواجه نمايد. هم اكنون مراكز توليد و نگهداري مولدين ميگوي 

فاقد تورهاي ميكروني جهت  ،UVا اشعه پاسفيد فاقد استخرهاي رسوب گير و  رزروار، فاقدآب درمان شده  ب
زا به استخر  باشد . شايد ممانعت از ورود عوامل بيماري آب ورودي و فنس در اطراف استخر هاي مولد سازي مي

هاي پرورش ميگو در مزارع كشور با هزاران هكتار وسعت، مستلزم صرف هزينه فراوان باشد وليكن برقراري  
كند. با توجه به  ش مولدين ميگو با وسعت كم، هزينه زيادي را طلب نميتدابير فوق در استخرهاي پرور

حساسيت مولدين در توفيق يا عدم توفيق صنعت تكثير و پرورش، لازم است استخر هاي عادي و استخرهاي 
  شود. HHگلخانه اي مولدين ميگو در كشور ما داراي تدابير فوق  براي توليد ميگوي  سالم 

بيشتر ميگوي سفيد هندي نسبت به ميگوي پاسـفيد در ابـتلا  بـه بيمـاري لكـه سـفيد، كشـت        با توجه به حساسيت 
ميگوي سفيد هندي در كنار ميگوي پاسفيد خطر بروز بيماري را در ابتدا در بين ميگوها ي سفيد هنـدي و شـيوع   

اشـتي از اهميـت   در پي دارد.  لذا حذف كامل ميگوي سفيد هنـدي بـه  لحـاظ بهد    راآن در بين ميگوهاي پاسفيد
خطرات  ،اگر چه در استخر هاي جداگانه ،باشد.در حقيقت كشت اين دو گونه در كنار هم ويژه اي برخوردار مي

بهداشتي را در پي دارد و كشت اين دو گونه در مزارع  مزيت مقاومت نسبي ميگوي پاسفيد را بطور چشـمگيري  
ميگوي مونودون ( ببري سياه ) صادق است. بـدين   كاهش ميدهد. اين مطلب در خصوص ميگوي ببري سبز و نيز

هاي بومي آنچنان كه از ديدگاه شيلاتي تا كنون مرسوم بوده است به هـيچ   لحاظ حمايت از توليد و پرورش گونه
هاي مقاوم بـه لكـه سـفيد . لـذا بايـد بـراي        گردد مگر با انجام اصلاحات ژني جهت ايجاد گونه عنوان توصيه نمي
  هاي بومي در آبهاي كشور تلاش نمود و نه پرورش آنها. حفظ ذخاير گونه

احداث سايت هاي جديد پرورش ميگو نبايد در مجاورت و يا نزديكي مناطق آلوده به بيماري لكـه سـفيد انجـام    
شود و سعي بايد بر آن باشد كه محل سايت هاي جديد ، از بين دورترين مناطق مستعد پرورش نسـبت بـه منـاطق    

شوند تا ميگو هاي پرورشي با حداقل تعداد ويروس ايجاد شده از اين مناطق در ارتبـاط باشـند . هـر    مبتلا انتخاب 
چه سايت هاي پرورش ميگو به مراكز آلودگي نزديك تر باشـد نيـاز بـه اقـدامات امنيـت زيسـتي بيشـتر احسـاس         

  ذخيره آب ميباشد .  ميگردد كه مصداق آن سيستم  فيلتراسيون آب ورودي و ايجاد استخر هاي رسوب گير و
هاي ويروسي همانند لكـه سـفيد، مـرز بـين قـاره هـا را درنورديـده انـد، هـر گونـه            با توجه به آنكه بعضي بيماري

هاي ويروسي خطرناك در همسـايگي كشـورمان تهديـدي جـدي بـراي پـرورش ميگـوي         گزارش وجود بيماري
در كشـورهاي   WSDمـاري ويروسـي خطرنـاك   گردد. گزارشاتي از پيش مبنـي بـر ابـتلا بـه بي     كشور محسوب مي

همسايه، كويت درهمسايگي غربي و كشور پاكستان در سايت گوادر  در همسايگي شرقي دريافـت شـده و پـس    
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از آن بيماري لكه سفيد در كشور مشاهده شده  است، بدين لحاظ مورد بررسي هاي بهداشـتي بـين كشـور هـاي     
هاي ويروسـي مهـم بمـوازات     همسايه پرورش دهنده ميگو و ايران با محوريت كنترل و  پيشگيري از بروز بيماري

  گردد. قوياً احساس مي  ) OIE( مورد بررسي با ارگان بين المللي ذيربط 
  
  موارد با اهميت ديگر-3-6-3

ها بوده است وليكن كمتر  قريب به اتفاق توجه دارند كه مسير حركت ويروس لكه سفيد در كشور از كدام استان
اين سوال مطرح است كه اين ويروس از كجا به كشور وارد شده است. اين مطلب كه  چه سويه هايي از ويروس 

رده اسـت، حـدت ايـن سـويه هـا چـه ميـزان بـوده اسـت و منشـاً ايـن            لكه سفيد، غرب و شرق كشور را آلوده ك ـ
  تواند مورد بررسي قرار گيرد.  ها از چه كشور هايي است از طريق آزمايشات ژنتيكي مي ويروس

مقاومت كمتر ميگوي سفيد هندي نسبت به پاسفيد در مقابل بيماري لكه سفيد به معني كمتر بـودن حـد اقـل دوز    
باشد. انجام آزمايشات مواجهه با ويروس براي تعيين ميزان حد  راي ميگوي سفيد هندي ميآلوده كننده ويروس ب
توانـد بـه شـناخت     ويروس لكه سفيد در ميگوهاي گونـه پاسـفيد و سـفيد هنـدي مـي       MIDاقل دوز آلوده كننده 

ايـن سـوال    خطرات كشت اين دو گونه با هم و يا در مزارع نزديك به يكديگر كمـك نمايـد و مـا را بـه جـواب     
نزديك كند كه پرورش دادن ميگوي سفيد هندي و ميگوي پاسفيد در مزارع و يـا اسـتخر هـاي مجـاور ابـتلا بـه       
بيماري را در گونه پاسفيد تا چه اندازه تابع بروز بيماري در ميگوي سفيد هندي مينمايد. چنانچه استعداد ابـتلا بـه   

شود لزوم تغيير كامل گونه از غيرمقاوم به گونه مقاوم مشخص لكه سفيد در ميگوي سفيد هندي با پاسفيد مقايسه 
  خواهد شد.
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  درمان هاي مختلف براي غيرفعال سازي كامل ويروس لكه سفيد:  2پيوست 
  

Treatment Reference 
Chang et al.(1998b) Nakano et al.(1998) Maeda et 

al.(1998b) 
NaCl  25% for 24 hr 12.5% for 24 hr 

    
Sodium hypochlorite 100 ppm for 10 min 1 mg.l-1 for 10 min 10 ppm for 30 min 
Benzalkonium 
chloride 

75 ppm for 10 min   

Trimethylammonium
methylene chloride 

 25 mg.l-1 for 10 min  

Sodium carbonate 
peroxyhydrate 

 5 g.l-1 for 60 min  

Formalin  5 g.l-1 for 10 min  
Povidone iodine 100 ppm for 10 min 2.5 mg.l-1 for 10 min 10 ppm for 30 min 
Ethyl alcohol  30% for 10 min  
Ozone 0.5 mg.ml-1   
UV 2.56 x 102 µW. cm-2 for 3600 S 

(9 x 105 µW.S.cm-2) 
1 x 102 µW. cm-2 for 
100 S 
(1 x 104 µW. S.cm-2) 

 

pH pH 1 & 12 within 10 min 
pH 3 within 60 min 
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  مقدمه -1-4
در جمعيت هاي تعريف شده است, كه شاملبررسي وضعيت هاي  اپيدميولوژي مطالعه وقايع مرتبط با سلامتي

بيماري ها سهيم هستند (مندل و همكاران   خاص و مواجهه ها و عوامل مربوط به ميزبان مي باشد كه در رخداد
)است كه سخت پوستان WSSV1بيماري ويروسي لكه سفيد يك بيماري ناشي از ويروس لكه سفيد ( ).2005
كند. در مراحل اوليه همه گيري، جامعه علمي يك تئوري را مفرض كرده است كه تعدادي از را مبتلا مي  2آبزي

عوامل بالقوه خطر كه اطلاعات آن از روي مطالعه ساير بيماريها مفرض گرديده در شيوع بيماري لكه سفيد 
)WSD3كنترل به پرورش دهندگان توصيه مي شود ( 4بر اين اساس استراتژيهاي  .) لازم استCorsin et al., 2005 .(

در اين تحقيق سعي شده ابتداء به معرفي و اهميت پرورش ميگو و سپس در مورد بيماري لكه سفيد ميگو كه در 
سالهاي اخير در كشورمان به يكي از موانع بالقوه و بالفعل تبديل شده بپردازيم و در پايان نقش فاكتورهاي 

اري فوق الذكر از نظر علم اپيدميولوژي مورد بحث و بررسي قرار فيزيك و شيمي محيط را در بروز و شيوع بيم
 دهيم.

 ,.Tendencia et al( نوسانات عوامل فيزيكي و شيميايي آب استخر مي توانند باعث ايجاد استرس در ميگوها شود 

2011 .(  
خدامي در تحقيق خود در سايت پرورش ميگو گواتر عنوان مي كند كه دما از جمله فاكتورهاي غيرقابل كنترلي  

در محدوده  "از محدوده خارج بوده است. شوري، ذرات معلق و شفافيت آب استخرها عمدتا "است كه گاها
براي كنترل آنها مي كند  مناسب نبوده است و كنترل آنها از اهميت خاص برخوردار است و توصيه هايي

  ). 1381(خدامي، 
ميباشند.نرم تنان خود شامل صدف 6و كروستاسه آ 5قبل از هر چيز بايد گفت،سخت پوستانشامل نرم تنان

كه در داخل يك لاك يا صدف سخت از كربنات 9و صدف هاي باريك 8، حلزون هاي دوكفه اي7خوراكي
 12،لابستر 11و بيحركت مي باشند . كروستاسه ها شامل ميگونقطه ثابت  زندگي كرده و اغلب در يك 10كلسيم

سخت پوشيده شده كه در سراسر بدن  14است وسطح خارجي بدن آنها از پوستكتيني13و خرچنگ (شاه ميگو) 

                                                            
1 -White Spot Virus Syndrome 
2-crustaceans 
3.White spot disease  
4-strategies 
5- Mollusks 
6- Crustaceans 
7- Oyster 
8. bivalveshellfish 
9. Thin-shell 
10. calciumcarbonate 
11. Shrimp 
12.Lobster 
13.Crab 
14.Ktyn 
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هاي سخت كه از طريق يك لايه خارجي نازك و قابل انعطاف كه به  ادامه داشته و بوسيله تعدادي از حلقه
  . رفته استشكل گ  يكديگر متصلند،

با محيط آبي دارد. درجه  ميگوها جانوراني خونسرد هستند كه مجموعه فعاليتهاي فيزيولوژيكي آنها مطابقت
 27بطور كلي ميگوها در آب هاي كم عمق درياها بين  . حرارت داخلي بدن با درجه حرارت محيط يكي است

ز نظر طبقات تحت الارضي سست ونرمباشند، متري ودرمناطقي كه ا 22تا  15متري ودر خليجفارس بين  180تا 
  . زندگي مي كنند

دقيقه  4بطور كلي ميگوها جانوراني ضعيف و كند ذهن مي باشند ودرخارج از آب بسرعت ودرظرف كمتر از 
تلف مي شوند . ميگودريايي نسبت به آب شيرين فوق العادهحساس بوده وادامه زندگي در آن برايش مقدور 

لارو  ، 4دياتومهها ، 3جلبك ها ، 2است وبرحسب مراحل رشد از فيتوپلانكتون1ئي همه چيزخوارنيست . از نظر غذا
ماه است و رنگ بدن ميگو در  25تا  12 ”تغذيه مي كند . عمر آنهامعمولا 5صدف ها و كرم هاي گرد نرم تنان ،
  :      يك گونه هم ثابتنبوده و بسته به شرايط محيط از قبيل  بين اعضاء

 حرارت درجه 

  درجه شوري 

 نوع غذاي مصرفي 

  رنگ محيط 

  به بيماريهاي مختلف ابتلاء  
  .ممكن است تغيير كند

ميلادي وبه كشور  1960 اما پرورش تجارتي آن به سالهاي نخست دهه طولاني است ، ”قدمت پرورش ميگو نسبتا
  سنگاپور،  اندونزي،  فليپين،  تايلند،: ندبال آن در كشورهاي آسياي جنوب شرقي از قبيلژاپن برمي گردد و به

پرورش ميگو رشد  8پرو و  7اكوادور  ،6كاستاريكا پاناما،  هند و حتي كشورهاي آمريكايي از قبيل: مكزيك، مالزي،
درايران نيز بيش از يك دهه است كه پرورش ميگو شروع شده و سايتهاي  بزرگي در استانهاي  . سريع يافته است

  . وجود آمده استبلوچستان و گلستان به سيستان و ،هرمزگان  ،بوشهر  خوزستان،
پرورش ميگو به عنوان يكي از فعاليتهاي مهم آبزي پروري در جهان وهمچنين در ايران در حال توسعه و 
گسترش مي باشد. در كشور ما با توجه به گستردگي سواحل جنوبي و شمالي و گسترش سريع صنعت و پرورش 

                                                            
1.Omnivorous 
2. phytoplankton 
3.Alga 
4.Diatom 
5.Nematode 
6-CostaRica 
7. Ecuador 
8.Peru 
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مناطق، تحقيق، بررسي و مطالعه در اين زمينه از شاخص ترين رسالت هاي محققين مرتبط با  ميگو در طول اين
به منظور  1امر تكثير و پرورش و بهداشت و بيماريهايĤبزيانساخته است. در اين بين استفاده از گونه هاي غير بومي

ه مي توان به پرورش ميگو ي افزايش توليدات غذايي در سطح جهان، تاريخچه اي بس طولاني دارد كه از جمل
ليپتوپنئوس وانامي اشاره نمود. ميگو وانامي بطور طبيعي در سواحل درياي مكزيك، مركز و جنوب آمريكا و 

ميگوي وانامي از مكزيك و پرو به سواحل آمريكاي  1980تا  1970جنوب پرو يافت مي شود. در اواخر سالهاي 
از  3منتقل شد و در سواحل شرقي آتلانتيك 2حل آمريكا و هاواييلاتين انتقال يافت سپس به شمال غربي سوا

و برزيل منتشر گرديد. اكثر اين كشورها هم  4كاروليناي شمالي و تگزاس در سرتاسر شمال مكزيك، نيكاراگوئه
اكنون در حال پرورش ميگوي واناميمي باشند. همچنين در آسياي جنوب شرق و كشورهايي مانند چين، تايوان، 

ند، فيليپين و مالزي اين گونه پرورش داده مي شود. با توجه به نتايج خيره كننده و مناسب ميگوي وانامي در تايل
آن، بلكه در ساير  5مرحله آزمايشي و پژوهشي، در زمان كوتاهي پرورش تجاري آن نه تنها در مناطق بومي

شرقي توسعه پيدا كرد. اين گونه كشورهاي داراي صنعت پرورش ميگو از جمله كشورهاي عمده آسياي جنوب 
جهت انجام كارهاي پژوهشي به ايران  1383براي اولين بار توسط موسسه تحقيقات شيلات ايران در تابستان 

 معرفي گرديد.

گونه هاي تجاري ميگو، مقاوم به دامنه  6ميگوي وانامي داراي توانايي متعددي از جمله جزء سريع الرشدترين
 8و در شرايط استخرهاي پرورشي 7و شوري، ماندگاري بالا در مراحل لاروي در هچري وسيعي از تغييرات دما
پايين نسبت به ساير گونه هاي ميگو، بازار مصرف شناخته شده، توليد لاين هاي مولد  9مي باشد. نياز پروتئيني

و نهايتا هزينه توليد پايين مي باشد. اين  SPF(11و لاين هاي مولد عاري از بيماري SPR(10 )مقاوم به بيماري (
خصوصيات مناسب، اين ميگو را به عنوان جايگزين خوبي براي ميگوهاي تجاري و پرورشي مناطق مختلف دنيا 

 توان توليد انبوه را از دست داده اند معرفي كرده است. 12كه به علت ابتلا به بيماري كشنده مانند لكه سفيد

   

                                                            
1. Exotic- 
2.Hawaii 
3. Atlantic 
4. Nicaragua 
5.Native 
6.Fastest growing 
7.Hatchery 
8.CultureFarms  
9.Protein 
10.Specific Pathogen Resistance 
11.Specific Pathogen Free 
12.White Spot 
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 1لمي ميگو وانامي. رده بندي ع 1جدول 

 

Arthropoda : شاخه     

Crustacea : رده    

Malacostraca زير رده : 

Eumolacostraca سري : 

Eucarida فوق راسته : 

Decapoda : راسته    

Dendrobranchiata زير راسته : 

Penaeidea دون راسته : 

Penaeoidea فوق خانواده : 

Penaeidae : خانواده    

Penaeus : جنس    

Litopenaeus : زير جنس    

L. Vannamei : گونه    

  
Snieszko )1973 براي اولين بار روابط متقابل بين ميزبان،پاتوژن ومحيط زيست دربيماري ماهي (وباگسترش به (

بيماري مطرح ميگو) را بيان كرد. براي يك بيماري، عوامل استرس زا در محيط زيست به عنوان فعال كننده روند 
هاي بالقوه درحال حاضر به عنوان ساكنان طبيعي اكوسيستم ميگو در مي باشند. ازآنجا كه بسياري ازپاتوژن

  زا بايد نقش مهمي درحساسيت بازي كنند.باشند، دليلي است كه عوامل استرسپرورش مي
عامل بيماريزاي قادر به ايجاد بيماري  اگر اين فرضيه را بپذيريم كه در حيوانات رابطه مستقيمي بين جثه و تعداد 

درمراحل اوليه ممكن است در محيط و ميزبان   در ميزبان وجود دارد. پس به حداقل رساندن عوامل بيماريزا 
خود عامل تحمل بيشتردر مواجهه هاي بعدي با همان پاتوژن شود همانند آنچه كه در واكسيناسيون انجام مي 

نند ميگو در سيستم دفاعي خود سلولهاي خاطره اي را ندارند و فاقد ايمني بي مهرگان ما هرچند پذيرد. 
  اما ايمني كوتاه مدت در ميگو ها به اثتبات رسيده است. اختصاصي هستند.

  
  

                                                            
1.Litopenaeus vannamei 



 

 سالم توليد
وژن هاي 

 ك ميزبان 
  وادمغذي

 يدتولها,  
تضعيف  
افزايش  ه

ناشي مي  
ل توجهي 

). 1386ب،
 و باعث 
بنگلادش 

 80رديد, 
 دلار شد 
د گرديد. 
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بيماريهاي ويروسي آسيب ديده و پرورش دهندگان در اين كشورها نيز متحمل خسارات فراواني گرديدند. در 
سايت چوئبده آبادان در استان خوزستانمشاهده شد و پس از آن در  در 1381ايران اين بيماري اولين بار در سال 

از استان  84بيماري لكه سفيد درسايت فوق الذكر, گزارش شد. ضمن اينكه درسال  89و  87و  83هاي  سال
از سايتگواتر چابهار در سيستان و بلوچستان نيز گزارش بروز بيماري را داشتيم و اينبيماري  87بوشهر و در سال 

  .)1389و عبدي،  1386خسارات بسياري را به صنعت پرورش ميگو در كشور وارد كرد(افشارنسب، 
عامل ايجاد كننده بيماري لكه سفيد يكي از بزرگترين ويروسهاي جدا شده از ميگو است. ويروس بيماري به  

ي خود است. ويروس متغير و داراي يك زائده دم مانند در يكي از انتها 2تا ميله اي شكل 1شكل تخم مرغي
) وجود دارد. ds DNAدو رشته اي (DNAبا يك  3داراي يك پوشش سه لايه اي است و درون آن يك كپسول

روز در محيط آزاد زنده مانده و اگر ميزباني پيدا نكند از بين  7-4ويروس عامل لكه سفيد مي تواند به مدت 
ثير قرار مي دهد، بطوريكه ويروس در شوري خواهد رفت. شوري و درجه حرارت به شدت ويروس را تحت تا

درجه سانتي گراد فعاليت آن افزايش مي  30-28فعاليت خود را از دست مي دهد و با درجه حرارت  ppt 20زير 
حساس بوده و از بين مي رود. تا مدتها اين ويروس را متعلق به  3و زير  12بالاي  PHيابد. ويروس بشدت به 

ويروس را در خانواده  2001مي دانستند ولي با مطالعات مولكولي انجام گرفته در سال  Baculoviridaeخانواده 
  ).1386رار داده اند(افشار نسب،  Wispovirusو جنس  Nimaviridaeجديدي به نام 

  تقسيم بندي كردند: 4عفونت حاصل از ويروس لكه سفيد را به دو تيپ 1997وانگ و همكاران او در سال  
ايجاد ميكند و موجب مرگ و مير بالائي در مدت دو هفته در گونه هائي مثل پنئوس  5حاد: عفونت 1تيپ  -

مي شود كه توسط چو و همكاران در سال 8و پنئوس پنسيلاتوس7، پنئوس اينديكوس6مونودن
  .شرح داده شده است 1994و همكاران در سال   Nakanoو1995

نشان دادند كه در گونه  1997ران در سال و همكا Parkايجاد مي كند، 9: كه عفونت نهفته2تيپ  -
اين ويروس بدون هيچ نشانه اي از  11خرچنگهاي وحشي و لابسترهاي دريائي 10ماكروبراكيوم روزنبرگي

  ) .12بيماري در بدن اين موجودات زنده باقي مي ماند (بعنوان حامل

                                                            
1.Oval 
2. rod-shaped 
3.Capsule 
4.Type 
5  - Acuteinfection 
39-Penaues monodon 
40-Penaeus indicus 
41-Penaeus pecillatus 
9latentinfection 
10.Macrobrachum rosenbergii 
11.Labester sea 
12.Carrier 
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ري را در ميگـوهاي پنائيده بر بطور جـداگانه شيـوع اين بيما 1998و همكاران او در سـال Mohan سويي،از  
  تيپ تقسيم بندي كردند: 3اسـاس تظاهرات كلينيكي به 

كه شدت عفونت در بافتها متوسط تا زياد است و مرگ و مير قابل  1به صورت حاد و يا تحت حاد :1تيپ -
ميگوهاي بيمار به  2روز ايجاد مي كند و لكه هاي سفيد مشخصي برروي كاراپاس 7-10توجهي در طي 

  .)Wang and et al. 1997عنوان علامت كلينيكي مشاهده مي شود(
به صورت فوق حاد كه ميگوهاي مبتلا به شدت قرمز ميشوند و عفونت در بافتهاي آلوده بسيار :2تيپ -

  .)Wang and et al. 1997روز اتفاق مي افتد ( 2-3بالاست و مرگ ومير دسته جمعي بين 
كه شدت عفونت در بافتهاي آلوده پائين است، لكه هاي سفيد يا قرمز در بدن 3مزمنبه صورت  :3تيپ  -

روز اتفاق مي افتد(در آزمايشات  15-28وجود ندارند و مرگ و مير به صورت پراكنده در مدت بيشتر از 
PCR

 .)Litts ,2000تيپ از ويروسهاي جدا از هم در بيماري لكه سفيد تائيد شد)( 3از ميگوهاي آلوده، 4

  
  عوامل محيطي تائير گذار بر بيماري لكه سفيد-1-1-4

در  5حداقل از بيست سال پيش به خوبي درك شده است كه بيماري آبزيان نتيجه وجود يك ميزبان حساس
محيطي سرشار از استرس و عوامل بالقوه بيماريزاست. بعنوان مثال وقوع و شيوع انگلهاي پوسته و آبشش مانند: 

  كه شرايط بد كف استخر منجر به وقوع آنها ميشود. 7و بيماري ويبريوز 6زئوتامنيوم

                                                            
1Sub acute 
2.Carapace 
3.Chronic 
4-Polymerase Chain Reaction 
5. susceptiblehost 
6..Zoothamnium 
7. Vibrios Disease 
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  1بيماريزايي-2-1-4
ماكروسكوپيبطور كلي اين علائم را به دو بخش كلي  مسلح 2ضايعات  غير  چشم  ا  ب كه  (ضايعاتي 

( ضايعاتي كه با چشم غير مسلح قابل مشاهده نيستند ) مي توان  3مشاهده اند) و ضايعات ميكروسكوپي قابل
  تقسيم كرد.

  
  ايعـات ماكروسـكوپي الف) ض

PL 15اين سندرم در تمام سنين ميگوها از. حالت عمومي:1
گرم در مزارع غير متراكم و متراكم  45تا وزن  4

 20-60مزارع تايلند ميگوهاي سنين ) طبق گزارشات از Litts ,2000 و Siddhi, 1996گزارش شده است.( 
روزگي بيشتر علائم اين بيماري را از خود بروز ميدهند، آنچه مسلم است ميگوها در مراحل جواني بيشتر 

 ,Siddhi , ,Litts ,1996روز ميباشد ( 3-5بيماري لكه سفيد  5)دوره كمونLitts,2000مستعد اين بيماري هستند(

 Wang etal. 1997,Siddhiگوها در نواحي حاشيه اي استخر همراه است ()، شروع عفونت با مشاهده مي2000

صبح خيلي زود ميگوهاي سايزهاي بزرگتر در حاشيه استخر قابل ") كه معمولا1376، مجدي نسب ، 1996,
مشاهده اند و با گذشت زمان به تعداد ميگوهاي بيمار شده مقيم كنارهاي استخر به سرعت افزوده مي شود و  

 .)Siddhi ,1996 پس از اولين يافته ها مي توان لاشه هاي بدنشان را در كنارهاي استخر مشاهده كرد ( سه روز
قابل ذكر است امكان دارد در روز هاي نخستين مشاهده ميگوهاي بيمار در حاشيه استخرها،ميگوها در توري 

ميگوهاي مبتلا حالت بي حالي و .)Setsako,1996هاي جمع آوري حالت طبيعي و اشتهاي خوبي داشته باشند(
).زيانبارترين علامت بيماري لكه سفيد وجود تلفات تا Itami ,2004را از خود نشان مي دهند ( 6سستي

روز پس از مشاهده ي اولين نشانه هاي باليني در  3-10درصد ميگوهاي آلوده به ويروس در طي 100
 ).Bower, 1996، Dawne Hard, 1998، Johnson, 1996 وWang & Walker &  Mohan, 2009,  1997مبتلايان است (

) ميگوهاي 2يكي از علائم مشهور اين عفونت وجود لكه هاي سفيد در زير كاراپاس است (تصوير. پوسته : 2
ميلي متر دارند كه بيشتر در قسمت  2-5/0نرم با لكه هاي سفيد به قطر  7بشدت عفوني اغلب يك كوتيكول

ي شوند. اين ميگو ها ممكن است به رنگ  سفيد، تا قهوه اي مايل به قرمز كه ناشي مركزي كاراپاس ديده م
از گسترش رنگدانه هاي وابسته به پوست است،همرا با كمي لكه هاي سفيد ديده شوند لكه هاي سفيد در 

 ,Johnson و Wang and etal., 1997, Bower, 1996، Dawne Hard, 1998ساير بندهاي بدن نيز گسترش ميابند(

1996.(  

                                                            
1.Virulence- 
2-MacroscopicLesions 
3.Microscopiclesions 
4.Post Larvae of stage 15 
5.Incubation 
6.Asthenia 
7.Cuticle  
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و پلانكتونهاوجود دارد كه نياز بهتحقيق و  2، حشرات1نقيضي در مورد مخازن اين ويروس در نرمتن صدف دار
  ).1390و باهنر، Siddhi, 1996 Changet al., 2011,بررسي بيشتري دارد(

  
  :WSDروشـهاي تشخيـص

 .)Dawne , 1998،   Karanasagar , 2002 ،   Wang et al.,1997   و Siddhi , 1996  ( هيستوپاتولوژي .1

)، كه اين روش از حساسيت و دقت خوبي Itami, 2004،Johnson ,1996 وPCR)Wang et al.,1997تست  .2
 بكار مي رود. WSDبرخوردار است و در حال حاضر در كشور ما نيز بعنوان يك روش تشخيص براي 

 )Itami,2004، Karanasagar, 2002 وWang et al.,1997(3روشهاي سرم شناسي .3

4هيبريداسيون .4
DNA )Wang et al.,1997( 

 )Dawne , 1998 وWang et al.,1997ميكروسكوپ الكتروني( .5

  )Dawne , 1998 وItami,2004 مشاهدات ماكروسكوپي(علائم كلينيكي)( .6
  

جايگاه رفيع و بسيار مهمي در جنبه هاي مختلف مهندسي ژنتيك، بيولوژي مولكولي،  PCRامروزه تكنيك 
  ، بيماريهاي ژنتيكي، بيماريهاي ويروسي و ... يافته است.5ميكروبشناسي، تشخيص سرطان

 PCRشايد بتوان گفت مهمترين سيستمي كه در آن مولكول هدف به تعداد زياد افزايش مي يابد، روش اولين و 
دارد ودر واقع برگرفته ازآن است. در اين  DNAاز نظر اصول علمي، تشابه زيادي به همانند سازي PCRاست. 

تشخيص بيماريهاي  در داخل سلول تقليد و تكرارمي شود. اين روش در DNAتكنيك، اصول همانند سازي 
سلول آلوده  10ميگو كاربرد وسيعي يافته است و براي تشخيص بيماري در ميگو با اين روش وجود حداقل 

كافيست كه بتوان مثبت بودن بيماري را گزارش نمود. اين روش در تشخيص اغلب بيماريهاي ميگو از جمله 
ه و در مزارع تكثير و پرورش استفاده و غيره در آزمايشگاBP6,IHHNV7, WSD, HPV8,MBV9بيماريهاي 

  ).1386ميشود(افشار نسب، 
  

   

                                                            
.1  Sellfish 

2.Insects 
3.Serology 
4. Hybridization 
5.Cancer 
6. Baculoviruspenaei  
7.Infectioushypodermalandhematopoieticnecrosisvirus  
8.HepatopancreaticParvovirus 
9.MonodonBaculovirus  
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هر چند كه در كشور ما تاكنون تحقيقي مبني بر تاثيرفاكتورهاي فيزيك و شيمي محيط بر روي اپيدميولوژي 
بيماري لكه سفيد انجام نگرفته است اما بررسي هاي در مورد وضعيت مديريت پرورش ميگو در نقاط مختلف 

ارش هاي نهايي اكبر صالحي در منطقه تياب كه بر روي پلانكتونهاي كشور انجام پذيرفته كه مي توان به گز
جانوري، وضعيت خاك استخرها، بنتوزها، آلودگي هاي باكتريايي، انگلي و قارچي، مديريت تغذيه، مديريت 
بهداشت، مديريت آب، مديريت هوادهي، مديريت صيد و برداشت و مديريت آماده سازي كار كرده اشاره 

بررسي جامع اكولوژي استخرهاي پرورش ميگو  " 1380-1379). همچنين خدامي در سال1379كرد(صالحي، 
تعيين بهترين تراكم ذخيره سازي "، صالحي  بر روي 1381و  1380را انجام داد. در سالهاي  "در منطقه گواتر

، حسين 1378 مطالعه اي انجام داد. در سال "ميگوي سفيد هندي در پرورش نيمه متراكم در استان هرمزگان
تحقيقي را انجام داد كه در آن  "بوشهر-بررسي وضعيت مديريت پرورش ميگو در سايت حله "خضري بر روي 

  وضعيت مديريت پرورش مطالعه شد.بر روي فاكتورهاي فيزيك و شيمي آب 
لكه  كاكولكي و همكاران بر روي تاثير فاكتورهاي شوري و دماي آب بر بروز و شيوع بيماري 2011در سال 

  سفيد مطالعاتي انجام داند.
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نيز در  1390نمونه ميگو از استخرها صيد و در سال  470در  89اري ماهي دوبار بود. در سال و زمان نمونه برد
نمونه صيد شد. نمونه ها در ماه اول توسط سيني غذادهي و در ماه هاي بعد توسط تور پرتابي  710كل  تعداد

درجه قرار داده و بعد از ثبت اطلاعات مربوط به هر نمونه به  96صيد شدند.  نمونه هاي اخذ شده در الكل 
  شبكه دامپزشكي چابهار منتقل شدند. PCRآزمايشگاه 

  
  1389هاي مورد بررسي در مجتمع غرب باهوكلات در سال : شماره مزارع و استخر3جدول 

  
  رديف  نام مزرعه  شماره استخر

P71&P82 C1-111  
P8 C1-13 2  

P4&P2 C2-5 3  
P1&p12 C2-30 4  
P4&P8 C2-33 5  

P9 C3-106  
  

  
  1390: شماره مزارع و استخرهاي مورد بررسي در مجتمع غرب باهو كلات در سال 4جدول 

  
  رديف  نام مزرعه  شماره استخر

P7&P10 C2-51  
P7&P9 C2-2 2  
P8&P10 C2-31 3  
P3&P5 C3-7 4  

P11+P12 C3-8 5  
P5+P10 C1-106  

                                                            
1Number of Pond- 
2Pond- 
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  PCRانجام آزمايشات -3-2-4
از پاي شنا (جفت پاي اول) ميگو ها استفاد گرديد. بعد از صيد ميگو از هر استخر  با  PCRبراي انجام آزمايشات 

قيچي فلزي استريل جفت پاي اول  شنا قطعه و در ظروف شيشه اي استريل مخصوص نمونه برداري حاوي الكل 
ر در هر بار نمونه ميگو از يك استخ 5درجه قرار داد شدند. قابل ذكر است، نمونه هاي تهيه شده از  96اتيليك 

نمونه به يك نمونه(همگن) تبديل شدند)  و كد دهي شد و  10برداري در يك شيشه نمونه برداري نگه داري(هر 
سپس براي انجام آزمايشات ويروس شناسي به آزمايشگاه تشخيص مولكولي شبكه دامپزشكي چابهار منتقل 

دومرحله اي) بود. كيت  Nested-PRC )PCRش گرديد. روش آزمايش براي تشخيص ويروس عامل لكه سفيد رو
و Farming Intelligence Tech Cropساخت كشور تايوان  WSSV(IQ2000TMاستفاده شده، كيت ويروس لكه سفيد(

، Lysis bufferبا روش  DNAدستوالعمل خاص كيت، براي رديابي آلودگي به ويروس لكه سفيد بود. استخراج 
PCR  با روش استانداردOie  كيتدرIQ2000TM  وNested 2000ام شد( انج ٪2و آگارز  100، الكتروفورز با ولتاژ 
Oie, .(  

  
  در آزمايشگاه PCRروش كار -1-3-2-4
محلول  µm 500ميكروليتري استريل كه حاوي  5/1ميلي گرم از نمونه درون ميكروتيوبهاي  100تا  50مقدار  

، پاي شنا خرد و هموژن گرديد. نمونه هاي 1بود قرار داده شد بعد با آسياب گر يكبار مصرف DNAاستخراج 
 g 12000دقيقه در  10دقيقه انكوبه شدند, سپس به مدت  10درجه سانتيگراد براي مدت  95آماده شده در دماي 

ميكروليتري ريخته شد و  5/1 ميكروليتر از محلول شفاف بالايي به داخل يك لوله 200سانتيرفيوژ گرديد. مقدار 
 5بهم زده شد و به مدت  2درصد اضافه گرديد. محتويات به آرامي در ورتكس 95ميكروليتر اتانل  400به آن 

سانتريفيوژ گرديد. سپس اتانل را دور ريخته و پلت پس از گذشت مدت زماني اندك خشك  g12000دقيقه در 
 نمونه ها استخراج شوند. DNAحل گرديد تا  TE3بافر  پليت در آب مقطر استريل يا "گرديد. نهايتا

استخراج شده از نمونه ها اقدام  DNA، نسبت به پليمريزه و تكثير نمودن PCRبا استفاده از دستگاه مخصوص 
از هم جدا شوند. با استفاده از پرايمرهاي اختصاصي در يك برنامه سيكل حرارتي و با  DNAگرديد تا دو رشته 

با برنامه حرارتي  Thermo cyclerتكثير ژن نيز صورت گرفت. در دستگاه  Taq polymeraseآنزيم به كارگيري 
در نظر گرفته شد. در زمان واسرشته    6و بسط 5، هم سرشتگي 4ويژه زمان هاي خاصي براي واسرشته سازي

در زمان خاص و حرارت خاص با حضور مواد عنوان شده از هم جدا و تك رشته اي  DNAسازي، دو رشته 
ها  DNAشدند. در مرحله بسط نهائي تكثير ژن كامل شد و رشته هاي ساخته شده در كنار هم قرار گرفتند و 

                                                            
1.Grinder 
2.Vortex  
3.Tris-EDTA Buffer 
4.Denaturation 
5.Annealing 
6.Extension 
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تري ميكرولي 5/7ميلي ليتري  2/0در يك لوله  PCRكامل گرديد. براي آماده كردن معرف واكنش مرحله اول 
PCR Premix  ميكروليتر  5/0باIQzyme DNA Polymerase  .ميكروليتر  14مخلوط شدNested PCR Premix  1با 

مخلوط شد. براي هر Nested PCRدر لوله ديگري براي تهيه معرف واكنش  IQzymeDNAPolymeraseميكروليتر 
 8) نيز نياز بود. به ddH2o, Yeast RNA() و يك كنترل منفي 103و  102،  101واكنش استاندارد مثبت ( 3مخلوط 

استخراج شده يا محلول استاندارد  DNAميكروليتر نمونه  2ميلي ليتري،  2/0ميكروليتر مواد آماده شده در لوله 
  اضافه شد.

  
  :شامل مراحل ذيل مي باشد PCRواكنش  -2-3-2-4
ثانيه در  30درجه سانتي گراد،  62ثانيه در  30درجه سانتي گراد،  94ثانيه در  30مرحله واسرشته سازي اوليه:  .1

 بار تكرار. 5درجه سانتي گراد،  72

ثانيه در  15سانتي گراد،  94ثانيه در  15مرحله واسرشته سازي نهايي و هم سرشتگي يا تكثير ژن و بسط اوليه:  .2
 بار تكرار. 15درجه سانتي گراد،  72ثانيه در  20درجه سانتي گراد،  62

 درجه سانتي گراد. 20ثانيه در  30درجه سانتي گراد،  72ثانيه در  30: مرحله بسط نهائي .3

به لوله اضافه شد.  Nested PCRميكروليتر معرف آماده شده واكنش  PCR ،15بعد از تكميل واكنش مرحله اول  
 62ثانيه در  20درجه سانتيگراد،  94ثانيه در  20نيز برنامه ريزي بدين ترتيب بود كه  Nested PCR براي واكنش

 30درجه سانتيگراد،  72ثانيه در  30بار تكرار سپس  25درجه سانتي گراد،  72ثانيه در  30درجه سانتي گراد، 
  درجه سانتي گراد چرخه نهائي بود. 20ثانيه در 

موجود در كيت به هر لوله واكنش اضافه Loading dye ×6ميكروليتر از رنگ Nested PCR 5بعد از تكميل واكنش 
  و خوب مخلوط شد. در پايان اين مرحله نمونه آماده الكتروفورز بود.

 مي تهيه الكتروفورز براي ٪2ساخته مي شد. سپس ژل آگاروز  TBEبراي آماده سازي ژل آگاروز، ابتدا بافر  
لي ليتر بافر الكتروفورز در ظرف شيشه اي دهان گشاد حل و سپس حرارت مي 100گرم پودر آگار در  2شد. 

درجه سانتي گراد سرد و در ظرف مخصوص  50داده تا محلول شفافي ايجاد مي شد. بعد از آن محلول تا حدود 
نتي سا 3/0-5/0ارتفاع ژل از كف حدود  "ژل ريخته شد. بسته به اندازه ظرف، ژل مورد نياز متفاوت بود. معمولا

  سانتي متر بود. در يك شانه پلاستيكي زده مي شد، جائي كه حباب نبود.  8/0متر در نظر گرفته و ضخامت آن 
براي الكتروفورز، ژل در ظرف مخصوص يا تانك طوري قرار داده مي شد كه محل قرار گيري نمونه سمت  

به تانك اضافه شد كه سطح ژل را ). محلول بافر الكتروفرز به گونه اي DNAقطب منفي باشد ( شارژ منفي 
  بپوشاند.  

به آرامي با سمپلر در چاهك ريخته مي شد(از هر گونه  PCRميكروليتر از محل آماده رنگ شده واكنش  10-5 
ماركر ريخته مي  DNAميكروليتر  5آلودگي در اين مرحله بايد اجتناب كرد). در يك سمت در يك چاهك نيز 
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 روش نمونه برداري فاكتورهاي فيزيك و شيمي آب -4-2-4

براي بررسي فاكتورهاي فيزيك و شيمي آب از استخرهاي انتخاب شده هر دوهفته يكبار نمونه برداري صورت 
اي آزمايش گرفته است، قابل ذكر است، نمونه هاي بررسي آب استخرها در همانروز اخذ نمونه هاي ميگو بر

PCR دما، 1انجام شده است. فاكتورهاي مورد بررسي در اين طرح شامل: سيليس ،pH) اكسيژن محلول ،DO2 ،(
، دماي هوا و شوري بوده است. جهت نمونه برداري از وفيتوپلانكتونها از ظروف 5، نيترات4، نيتريت3آمونياك

، C1پلاستيكي استفاده شد.   به غير از نمونه برداري از آب استخرها در طول دوره پرورش از كانالهاي آبرسان 
C2  وC3 ي فوق الذكر اقدام شد. (از ابتدا و انتهاي كانال) نيز نمونه برداري براي تعيين فاكتورهاي فيزيك و شيم

) و بعد از 4-5نمونه برداري از آب، به صورت دو هفته يك بار در دو نوبت صبح(قبل از طلوع آفتاب ساعت 
و شوري انجام شد. جهت اندازه گيري آمونياك،  pH) به منظور تعيين دما، اكسيژن محلول، 16-18ظهر(ساعت 

  بعد از ظهر نمونه برداري انجام گرديد.  نيتريت، نيترات در يك نوبت صبح و شفافيت آب در
و خواندن جذب نمونه ها  6اسيد كه با تشكيل كمپلكس فسفوموليبدات Koroleffميزان سيليس  بر اساس روش  

  ).MOOPAM,1998توسط  اسپكتروفتومتر اندازه گيري  و ثبت شد( nm 840در طول موج 
در آب با استفاده از بطري نمونه برداري  7و نوترينتها نمونه برداري آب جهت اندازه گيري پارامترهاي شوري 

در منطقه اندازه گيري شد. پارامترهاي  KRUSS-Sصورت گرفت. شوري توسط شوري سنج چشمي مدل  8روتنر
  ) در مزرعه اندازه گيري شد.WTW متر و ترمومتر pHتوسط دستگاه پرتابل ( pHدما و 

انجام گرديد كه در منطقه با افزودن كلريد  9ن با بطري وينكلرنمونه برداري آب جهت اندازه گيري اكسيژ 
 ).MOOPAM,1998فيكس شد( 11و يدور قليايي 10منگنز

به ترتيب تبديل شده و با تشكيل  12است كه نيترات توسط كادميم Grassoffاندازه گيري نيترات بر اساس روش  
خوانده  14اسپكتروفتومتر با دستگاه nm 540و اندازه گيري جذب آن در طول موج  13دي آزو

است كه با تشكيل يك تركيب دي آزو و اندازه  Gassoff). ميزان نيتريت بر اساس روش MOOPAM,1998شد(
). اندازه گيري MOOPAM,1998توسط اسپكتروفتومتر تعيين گرديد( nm 540گيري جذب آن در طول موج 

                                                            
1-Silica 
2-DissolvedOxygen 
3. Ammonia 
4-Nitrite 
5-Nitrate 
6  - Molybdatophosphoric acid hydrate 
7-Nutrient 
8-Sample BottleRuthner 
9-Winkler 
10-Manganese chloride 
11-Alkaline-Iodide 
12-Cadmium 
13-dioazo 
14- Spectrophotometer 
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 nm 630و تعيين جذب آن در طول موج  1استوار است. با تشكيل ايندوفنل Koroleffآمونياك بر اساس روش 
و  pHبا در نظر گرفتن  2) و سپس آمونياك غير يونيMOOPAM,1998توسط دستگاه اسپكتروفتومتر ثبت گرديد(

  ). 1374دما محاسبه گرديد(استكي،
درصد فيكس  4و با فرمالين  به منظور بررسي كمي و كيفي پلانكتونهاي گياهي يك ليتر آب برداشته شد 

گرديد. نمونه هاي پلانكتونهاي گياهي فيكس شده را در مدت يك هفته نگهداري تا نمونه ها ته نشين گرديد. 
سپس توسط سيفون آب رويي را خارج كرده و باقيمانده نمونه در شيشه هاي كوچك جهت بررسي جمع آوري 

ميلي ليتري نمونه را در لام سد ويك رافتر ريخته و با كمك  1برداشت  5تا  1شدند. به تراكم نمونه ها از 
و با استفاده از كتابهاي شناسايي موجود شمارش و  40و  20ميكروسكوپ نيكون و اينورت با بزرگنمايي 

). در نهايت تراكم آنها با استفاده از فرمول Newell & Neweel,1997;Habit,1976and Chares,1985شناسايي شدند(
  اساس سلول در ليتر تعيين گرديد:ذيل بر 

  ])mlتعداد لام ()× mlحجم تغليظ شده ([×1000
  در ليتر = تعداد                                                                                                         

  )mlمجموع حجم لامها ()×mlحجم نمونه (
  

 PASW Statistics)و جهت تجزيه وتحليل آماري از نرم افزار Excel(Ver. 2010)افزار براي رسم نمودارها از نرم

18)SPSS .استفاده گرديد  
  براي تعيين وضعيت مديريت استخرهاي پرورش ميگو  تعداد چهار شاخص در نظر گرفته شد:

  
   

                                                            
1-Indophenol 
2-Nonionic 
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  1389-90سالهاي . شاخص تعيين رتبه براي مزارع پرورش ميگو در سايت غرب باهوكلات براي 5جدول
  

  امتياز  رتبه  شاخص  رديف
1   

  
  

  آماده سازي استخر

  1آري =   برداشتن خاك سياه كف استخر
  0خير = 

  1آري =   شخم زدن
  0خير = 

  1آري =   آهك پاشي
  0خير = 

 تراكم ذخيره سازي   2
  (قطعه در هكتار)

200.000 ≤  1  
200.000 >  0  

3   
  مديريت غذادهي

  0  كمبود غذا
  1  مناسب

4   
  ناخواسته در استخر

  0  وجود دارد
  1  وجود ندارد

  6  جمع كل
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  نتايج -3-4
  ميزان ذخيره سازي پست لارو ميگو پا سفيد در استخرهاي مورد بررسي در اين طرح به ترتيب ذيل بود:

  
   1389. ميزان ذخيره سازي ميگو در استخرهاي مورد بررسي در سال 6جدول 

  )1391در سايت غرب باهوكلات(سندگل،
  

  قطعه / هكتار)(ميزان ذخيره سازي   شمارهاستخر  نام مزرعه  رديف
1  

  
C1-11*P7 298000 

*P8 
298000 

2  C1-13 P8 160000 
3  

  
C2-15 

 

*P5 176000 
P7 176000 

4  
  

C2-30 P1* 160000 

P12* 160000 
5  C2-33 *P4196000 

*P8196000 
6  C3-10 P2* 120000  

  (*)استخرهايي كه در نهايت به بيماري لكه سفيد ميگو آلوده شدند.            
 

  1390ميزان ذخيره سازي ميگو در استخرهاي مورد بررسي در سال  .7جدول 

 )1391در سايت غرب باهوكلات(سندگل،

  ميزان ذخيره سازي (قطعه / هكتار)  شماره استخر نام مزرعه  رديف
1  C2-5P7182000 

P10182000 

2  2C2- *7P 182000 

*8P 182000 

3  C2-31P8129000 

P10129000 

4  C3-7*P3141000 

*P5141000  
5  C3-8P11116000 

P12116000 

6  C1-10*P5308000 

*P10308000 

  شدند. آلوده ميگو سفيد لكه بيماري به نهايت در كه (*)استخرهايي                       
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), مديريت پرورش استخرهاي مزارع مورد بررسي 5براساس جدول تعريف شده مديريت در اين تحقيق(جدول 
 بشرح ذيل بودند: 1390و  1389در سال 

  
 در مجتمع غرب باهوكلات 1389كيفيت مديريت مزارع پرورش ميگو در سال  .8جدول 

  
  امتياز  شماره استخر  نام مزرعه  رديف

1 C1-11*P7 3  
*P8 3  

2 C1-13 P8 5  
3 C2-15 

 

P5 4  
P7 4  

4 C2-30 P1* 5  
P12* 5  

5 C2-33 *P44  
*P83  

6 C3-10 P2* 3  
  

  در مجتمع غرب باهوكلات 1390. كيفيت مديريت مزارع پرورش ميگو در سال 9جدول 
  امتياز  شماره استخر  نام مزرعه  رديف

1 C2-5P74  
P10 5  

2 C2-2 *P7 3  
*P9 3  

3  
C2-31 

P8 5  
P10 5  

4  
C3-7

*P35 
*P54 

5  
C3-8

P114  
*P123  

6 C1-10*P53  
*P104  
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-C1و استخرهاي مزرعه  1389قطعه در هكتار در سال  298.000با تراكم  C1-11بر اين اساس استخرهاي مزرعه 

  بعنوان مزارع با ذخيره سازي بالاتر از حد مطلوب ثبت گرديدند. 1390قطعه در هكتار در سال  308.000با  10
  ، در سايت غرب باهوكلات بشرح ذيل بودند:1389نتايج بررسي ها در سال 

 1لوردوزيس  و سايز اختلاف ميگوها ٪50در نيمه دوم ماه سوم پرورش ، در  C2-33در مزرعه  8در استخر شماره 
  ديده شد. قابل ذكر است، مزرعه با كمبود غذا نيز مواجه بود.

در نيمه اول ماه سوم پرورش، ميگوها اشتها نداشته و غذا در سيني غذادهي  C2-30در مزرعه  1در استخر شماره 
 باقي مانده بود.

كه براي چندين هفته بطول  در نيمه دوم ماه اول پرورش كمبود غذا ديده شد C3-10مزرعه   2در استخر شماره 
 انجاميد.

  در نيمه دوم ماه اول پرورش كمبود غذا ديده شد.  C2-33مزرعه  8در استخر شماره 
  وجود ناخواسته ها(ماهي) مشهود و غذاي مصرفي آن بيضاء بود. C2-5, مزرعه 2در استخر شماره 

  
  پارامترهاي زيستي -1-3-4
  فيتوپلانكتون-1-1-3-4

متعلق به دياتومه  2شاخه 3نكتونهاي استخرهاي پرورشي ميگو, كانال آبرسان در منطقه گواتر طي بررسي فيتوپلا
)Chrysophyta(, ) جلبكهاي قهوه ايPyrrhophyta (آبي –)و جلبكهاي سبزCyanophytaبيشترين  .) شناسايي شدند

و  8000 , 2000000 1390و در سال   1000000و3000000,50000بترتيب 1389مجموع فراواني مشاهده شدهدر سال 
  ).1 -8 هايعدددر ليتر بود(نمودار12000000

  
  
  
  

   

                                                            
1-Lordosis 
2  - Phylum 
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بررسي اپيدمييولوژيك تأثيير برخي عواممل محيطي و

 

 

 

 

 

ب

 

 



  

 

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٧٨
 

 

 



  /... ٢٧٩ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٨٠
 

 

 



  /... ٢٨١ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



طول دوره 

درجه  2-
در  1389

د مشاهده 
سانتيگراد 
سانتيگراد 

ماي آب در ط

-3 " و عموما
9ظهر در سال 
رجه سانتيگراد

درجه س 26ن 
درجه س 25آن 

 داده است. دم
   بوده است.

ح بالاتر بوده
صبح و بعدازظ

در 32و  29ب  
د و حداقل آن
اد و حداقل آ

رسي را نشان
روند كاهشي
ز دماي صبح
انگين دماي ص

ببترتي 1390ل
رجه سانتيگراد
درجه سانتيگرا

منطقه مورد برر
ر سال داراي ر
وره پرورش ا
ود  داشت. ميا
 ميزان در سال

در  31ي آب
د  31ماي آب

  

ماي آب در م
در ماه آخر "تا

 تمام طول دو
لاف دما وجو
نتيگراد و اين

 حداكثر دماي
بح حداكثر دم

رح تحقيقاتی

ي غيرزيستي
  ب

وند تغييرات دم
 است و عمدت
بعدازظهر در

عدازظهر اختلا
درجه سان 31و

در صبح 138
در صب  1390 

رش نهايی طر

پارامترهاي 
آبدماي  -4
رو 58تا  18ي 

راي نوساناتي
ي ها دماي بع
 بين صبح و بع

و 29ه ترتيب  
89. در سال 

زان  در سال 

/ گزا ٢٨٢
 

 

 

2-3-4-
1-2-3-

نمودارهاي
پرورش دا

طبق بررسي
سانتيگراد
استخرها به
شده است
بود.اين ميز



 ٢٨٣بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  

 

 

درجه   29درجه سانتيگراد و حداقل آن  34ظهر حداكثر دماي آب  در بعداز 1389مشاهده شده است. در سال 
درجه  27درجه سانتيگراد و حداقل آن  43در بعدازظهر حداكثر دماي آب   1390سانتيگراد و اين ميزان در سال 

سانتيگراد مشاهده شده است. دماي آب استخرها و كانالها به تفكيك صبح و بعدازظهر در نمودارهاي  شماره 
ميانگين دماي آب كانالهاي آبرسان در صبح و بعد از ظهر بترتيب 1389ارائه شده است. در سال  38-57و 37-18
درجه سانتيگراد ثبت شده است. در سال  30و  28بترتيب  1390درجه سانتيگراد  و اين ميزان در سال  30و  28

درجه  25يگراد و حداقل آن  درجه سانت 31در صبح حداكثر دماي آب كانالهاي آبرسان به ترتيب 1389
درجه سانتيگراد بوده است. در بعدازظهر حداكثر دماي  25و  31ميزان آن بترتيب   1390سانتيگراد و در سال 

درجه سانتيگراد مربوط به ماه اول  26درجه سانتيگراد مربوط به ماه سوم پرورش و حداقل   33آب كانال آبرسان 
  درجه سانتيگراد مربوط به ماه اول پرورش بوده است.  26و  33رتيب ميزان آن بت 1390پرورش و در سال 

  
  

   



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٨۴
 

 

: تغييرات دماي آب در استخرها و كانالهاي آبرسان در مزارع پرورش  18 - 37نمودارهاي 
  1389ميگو گواتر در سال 

C1-11; P7 

 
 
 

C1-11; P8 

  
 
 
  

  

  

٢٧; ١۴; دمای صبح ٢٧; ٢٨; دمای صبح

٣١; ١۴; دمای عصر

٣٠; ٢٨; دمای عصر

راد
يگ
انت
 س
جه
در

روزهای پرورش

دمای صبح دمای عصر

٢٨; ١۴; دمای صبح ٢٨; ٢٨; دمای صبح

٣١; ١۴; دمای عصر

٣٠; ٢٨; دمای عصر

راد
يگ
انت
 س
جه
در

روزهای پرورش

دمای صبح دمای عصر



  /... ٢٨۵ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی

 

/ گزا ٢٨۶
 

 



  /... ٢٨٧ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٨٨
 

 

 



  /... ٢٨٩ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٩٠
 

 

 



  /... ٢٩١ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٩٢
 

 

 



  /... ٢٩٣ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٩۴
 

 

 



  /... ٢٩۵ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٩۶
 

 

 



  /... ٢٩٧ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٢٩٨
 

 

 



  /... ٢٩٩ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٠٠
 

 

 



  /... ٣٠١ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٠٢
 

 

 



  /... ٣٠٣ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٠۴
 

 

  شوري آب  -2-2-3-4
 59 – 77در نمودارهاي 1389سال  تغييرات شوري آب استخرها و كانالهاي مورد مطالعه در طي دوره پرورش

شوري صبح و بعدازظهر تفاوت چنداني نداشته و بر هم منطبق بودند. تغييرات شوري در  "ارائه شده اند. عموما
 C2-33روند صعودي داشت و سپس تا پايان دوره داراي شيب نزولي بوده است. مزرعه  "ماه اول پرورش عمدتا

  ن و كمترين دامنه شوري را داشته اند.به ترتيب بيشتري) 8و  7(استخرهاي استخر هاي  C1-11 و   )8(استخر 
مي  ppt  49و ppt 47بترتيب  1390و در سال  1389در سال  ppt  48و عصر    ppt   47ميانگين شوري در صبح   

 1390و در سال  1389در مزارع در سال  ppt  56و   ppt  56باشد . حداكثر شوري در صبح  و عصر به ترتيب   
در سال شوري استخر را به تفكيك صبح و عصر78– 98مشاهده شده است. جداول ppt  56و   ppt 56بترتيب 

و  ppt 41 1390و در سال  1389در سال   ppt 44و بعدازظهر  ppt  42دهد. حداقل شوري صبح  ميرا نشان  1390
ppt  43  مشاهده گرديده است. ميانگين شوري آب كانال آبرسان در صبح و عصر بترتيبppt 41  وppt 42  در

، ppt  42و در ppt41 ميانگين شوري آب كانال آبرسان در صبح و عصر بترتيب  1390و در سال  1389سال 
و  ppt 45و  ppt 37بترتيب  ppt 43و  ppt 37بترتيب  1390و  1389حداقل و حداكثر شوري درصبح در سالهاي 

و در سال  1389در سال  ppt 45و ppt 37حداقل و حداكثر شوري آب در بعدازظهر در كانال آبرسان بترتيب 
1390 ppt 37  وppt  46  .بوده است  

  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 

   



  /... ٣٠۵ 

 
رورش 

 
 

مل محيطي و

در مزارع پر

 

ير برخي عوام

ي آبرسان د

 

يولوژيك تأثي

ها و كانالهاي
  1389ل

بررسي اپيدمي

ب در استخر
واتر در سال

ب

ت شوري آب
ميگو گو

: تغييرات 59 9 - 77هاي 

 

نموداره



 
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٠۶
 

 



  /... ٣٠٧ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٠٨
 

 



  /... ٣٠٩ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣١٠
 

 



  /... ٣١١ 

 

 
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣١٢
 

 



  /... ٣١٣ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣١۴
 

 



  /... ٣١۵ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣١۶
 

 



  /... ٣١٧ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣١٨
 

 



  /... ٣١٩ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٢٠
 

 



  /... ٣٢١ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٢٢
 

 



  /... ٣٢٣ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  

همان طور 
مي است. 
 حداكثر 

m  مزرعه )
  mg/l 0 
و  1389ل 

 

 شده است. ه
سانات نا منظم

است.034/0 
mg/l 0.18) و 

)و C3-3رعه 
برسان در سال

ارائه 136-99
وره داراي  نوس

mg/lو  03/0

در  مرداد ماه)
(بجزءمزر  0/

ي كانالهاي آب

  

6ر نمودارهاي 
تدا تا پايان دو

mg/l32بترتيب
د C3-3(مزرعه 

mg/l 01تيب
نياك غير يوني

ورد مطالعه در
غير يوني از ابت

1390و  13
 mg/l  2/0 )

بترت 1390و 
 ميانگين آمون

  ت.

NHمنطقه مو (
ت آمونياك غ

389 در سال
بترتيب 1390
1389ر سال

گرديده است.
بوده است 0.01

رح تحقيقاتی

ك غير يوني
3ك غير يوني (

 ميزان تغييرات
)NH3  يوني(

و 1389 سال
حداقل آن در

) مشاهده گ12
mg/l 2و 0.01

رش نهايی طر

آمونياك-4
رات آمونياك
نشان مي دهد

غيرمونياك 
غير يوني در س

) و ح7 استخر
C3  2در استخر

mg/l 2رتيب  

/ گزا ٣٢۴
 

 

 
3-2-3-

ميزان تغيير
كه شكل ن
ميانگين آ
آمونياك غ

C3-7  در
8-3(مزرعه

به تر 1390



  /... ٣٢۵ 

 
 پرورش 

 

   

مل محيطي و

در مجتمع 

ير برخي عوام

1389سال 

يولوژيك تأثي

 مزارع در

بررسي اپيدمي

 استخرهاي

ب

ونياك آب : ميزان آمو9
 ت.

99-116اي 
ب باهوكلات

 

نمودارها
ميگو غرب



 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٢۶
 

 

 



  /... ٣٢٧ 

 
 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٢٨
 

 

 



  /... ٣٢٩ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٣٠
 

 

 



  /... ٣٣١ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٣٢
 

 

 



  /... ٣٣٣ 

 
 

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثيير برخي عواممل محيطي و

 

 

 



     

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٣۴
 

 

  
 



  /... ٣٣۵ 

 

  
 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



     

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٣۶
 

 

  



  /... ٣٣٧ 

 

   

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



     

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٣٨
 

 

  
  



  /... ٣٣٩ 

 

   

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



     

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۴٠
 

 

  
  



  /... ٣۴١ 

 

   

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  

 شكل كه 
 استخرها 
ي گرم در 
ل ن محلو

ميلي گرم 
ن اكسيژن 

و  1389 

 

كطور همان. ت
 است. در بين

ميلي 8/5يتر و 
حداقل اكسيژن

م 8/5و  2/6ب 
m 5 و ميانگين

رسان در سال
  بوده است.  

است شده رائه
منظمينات نا

يلي گرم در لي
ر بوده است. ح
ر عصر بترتيب

mg/lو  mg/l 5ب 

ر كانالهاي آبر
mg/l 5/6و  6
  

ا 138–178ي
ره داراي  نوسا

مي 5/5ترتيب، 
ي گرم در ليتر
م در ليتر و در
ر صبح بترتيب

ژن محلول دري
mg/l 5/6رتيب

 در نمودارهاي
تا پايان دور دا

سيژن محلول بت
ميلي 9و  8يب

ميلي گرم 5/3
در 1390و  13

 ميانگين اكسي
و در عصر بتر

 مورد مطالعه
ابتد از محلول

رين ميزان اكس
ن محلول بترتي

و  2/4ترتيب
389ل  در سال

mg 6.9 .است
 mg/l 17/6و

رح تحقيقاتی

   محلول
 محلول منطقه

اكسيژن يرات
بيشتر 1390و  

 ميزان اكسيژن
در صبح بت 13

كسيژن محلول
g/lو  mg/l 7ب 

و mg/l 17/6ب  

رش نهايی طر

اكسيژن -4
رات اكسيژن

تغيير ميزان دهد
1389ر سال 

عصر بيشترين
390و  1380ي 

ت. ميانگين اك
 عصر بترتيب
صبح به ترتيب

/ گزا ٣۴٢
 

 

  

  
4-2-3-
ميزان تغيير 

د مي نشان
در صبح د
ليترو د ر ع
در سالهاي

در ليتر است
محلول در

در ص 1390



  /... ٣۴٣ 

 
138   

 

مل محيطي و

89 در سال 

ير برخي عوام

هاي مزارع
  لات

  

يولوژيك تأثي

 آب استخره
رب باهوكلا

بررسي اپيدمي

 محلول در
رش ميگو غر

  

ب

ان اكسيژن
مجتمع پرور

: ميز138 -1
در م

156ارهاي 

 

نمود

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۴۴
 

 

 



  /... ٣۴۵ 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۴۶
 

 

 



  /... ٣۴٧ 

 
 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۴٨
 

 

 



  /... ٣۴٩ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۵٠
 

 

 



  /... ٣۵١ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۵٢
 

 

 

 



  /... ٣۵٣ 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۵۴
 

 

 



  /... ٣۵۵ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۵۶
 

 

 



  /... ٣۵٧ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۵٨
 

 

 



  /... ٣۵٩ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۶٠
 

 

 



  /... ٣۶١ 

 

 pH  آب

هده شده 
8/8 ,2/5    

و  8/8ب 
 در عصر 

 

مل محيطي و

شان داده اند.

مشاه 8.5و  .8
8و  2/5,  7/8 

بترتيب pHميزان 
و 2/8و  3/8  

ير برخي عوام

ان بررسي نش

4.هر بترتيب  
بترتيب، pHن 

حداكثر مي 7.2
بح به ترتيب 

  

يولوژيك تأثي

را در طي زما

در بعد از ظه 
و حداقل ميزان

2و  7.2ترتيب 
در صبح 1390

بررسي اپيدمي

ها و كانالها ر
  وده است.

8.24و  8.13
حداكثر و 139
بتر pHيزان  ل م

و 1389 سال

ب

استخره pH ت
صبح بو pH از

بترتيب 1390
90و  1389ال

حداقل 1390
ي آبرسان در

نوسانات روند
د از ظهر بالاتر

0و  1389سال
در صبح در سا

و 1389 سال
pH در كانالهاي

  است.

4- pH:  
ر 179–219ي 

در بعد "عمدتا
pH صبح در سا

بين استخرها د
. در عصر در
 Hت. ميانگين 

بوده 3/8و  8/

 

 

  
  
  
5-2-3-

نمودارهاي
استخرها ع

Hميانگين 

است. در بي
بوده است.

بوده است 9
/4بترتيب  
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9ر در سال   ميگو گواتر

 

هاي پرورش pH استخرها ن تغييرات

رح تحقيقاتی

: ميزا179 -

 

رش نهايی طر

198ارهاي 

/ گزا ٣۶٢
 

 

نمودا

 



  /... ٣۶٣ 

 
 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۶۴
 

 

 



  /... ٣۶۵ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۶۶
 

 

 



  /... ٣۶٧ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣۶٨
 

 

 



  /... ٣۶٩ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٧٠
 

 

 



  /... ٣٧١ 

 

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثيير برخي عواممل محيطي و

 

 

 



 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٧٢
 

 

 



  /... ٣٧٣ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٧۴
 

 

 



  /... ٣٧۵ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٧۶
 

 

 



  /... ٣٧٧ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٧٨
 

 

 



  /... ٣٧٩ 

 
 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٨٠
 

 

 



  /... ٣٨١ 

 

 پيداست، 
لي داشته 
كثر ميزان 

 1390و  1

 

مل محيطي و

ه از نمودارها
 بعد روند نزو

است.  حداك 0
1389 در سال 

ير برخي عوام

. همانطور كه
م پرورش  به

mg/l0.67 و  0
زان سيليكات 

  

يولوژيك تأثي

ائه شده است
رع از نيمه دوم

mg/l 73.تيب

ت. حداقل ميز

بررسي اپيدمي

  

ارا 232-220
در تمام  مزارع

رتبت 1390و  1
mg/2بوده است

ب

 نمودارهاي  
 "ت ولي غالبا
389 در سال

 l/و mg/l2يب

  ت.

  ت
سيليكات  در
نوسانات است
ت در استخرها

بترتي 1390و  1
m1/0 بوده است

سيليكات -4
ند تغييرات  س
كات داراي نو
گين  سيليكات

1389در سال 
m1/0  وmg/l 

 

 

6-2-3-
ميزان رو  

ميزان سيليك
است. ميانگ
سيليكات د

g/lبترتيب 

  



وكلات 

 

 

باهوو غرب  پرورش ميگو

 

ستخرهاي پ
1  
يليكات در اس

389ر سال
 تغييرات سي
در

رح تحقيقاتی

: ميزان 220

رش نهايی طر

0-323هاي 

/ گزا ٣٨٢
 

 

نموداره

 



  /... ٣٨٣ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٨۴
 

 

 



  /... ٣٨۵ 

 
 

 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

 

  

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٨۶
 

 

 



  /... ٣٨٧ 

 

 

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثيير برخي عواممل محيطي و

 

 

 



 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٨٨
 

 

 



  /... ٣٨٩ 

 
 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٩٠
 

 

 



  /... ٣٩١ 

 
 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



 

 

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٩٢
 

 

 



  /... ٣٩٣ 

 
 

 

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

 



  ه است. 
 حداكثر 
ن شفافيت 

 

طالعه ارائه شده
است.يمتربوده

 حداقل ميزان

   

رسان مورد مط
سانتي47/33و3

است.متر بوده
  

  

و كانالهاي آبر
93/35بترتيب

سانتيم 55و  6
تر  بوده است.

در استخرها و 
1390و  138
0بترتيب  139

سانتيمتر 15و  1

249 -267ي 
89ادرسالهاي

90و  1389ي
15بترتيب   13

رح تحقيقاتی

  
 در نمودارهاي

استخرها آب 
خرها در سالها

390و  1389ي 

رش نهايی طر

شفافيت -4
ات  شفافيت 

شفافيت يزان
فيت آب استخ
رها در سالهاي

/ گزا ٣٩۴
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روند تغيير
مي ميانگين

ميزان شفاف
آب استخر

 



  /... ٣٩۵ 

 
  لات 

مل محيطي و

غرب باهوكلا

ير برخي عوام

ورش ميگو غ

يولوژيك تأثي

تخرهاي پرو

بررسي اپيدمي

فيت در است

ب

رات شفافتغيي : ميزان ت 24 49-267اي 
1389  

 

نمودارها
در سال 



   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٩۶
 

 

 



  /... ٣٩٧ 

 

   

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 



  
   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ٣٩٨
 

 

  



  /... ٣٩٩ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴٠٠
 

 

  

  



  /... ۴٠١ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  
  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴٠٢
 

 

  

  



  /... ۴٠٣ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  
  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴٠۴
 

 

  

  



  /... ۴٠۵ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  
  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴٠۶
 

 

  
  

  



  /... ۴٠٧ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  
  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴٠٨
 

 

  
  

  



  /... ۴٠٩ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  
  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴١٠
 

 

  
  

  



  /... ۴١١ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴١٢
 

 

  
  

  



  /... ۴١٣ 

 

  

 

ير برخي عواممل محيطي و

  

ببررسي اپيدمييولوژيك تأثي

 

  
  

  



  

   

رش نهايی طررح تحقيقاتی / گزا ۴١۴
 

 

  

  



  /... ۴١۵ 

 

  

عداد فيتو 
رگرسيون 

ع بيماري 
جام شده 
ها بررسي 
وطه نشان 
ي در اين 

α=0  براي
 R – 

ه از روي 
ت توسط 
ش دهند. 

 Mo 

1  - Logisti

مل محيطي و

خيره سازي، تع
ري از مدل ر

راي عدم وقوع
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ت كلي در انته
 و آزمون مربو
م بروز بيماري

0.01در سطح 

ي دهند كه
ت متغيير وابسته

% اين تغييرات3
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يولوژيك تأثي
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د، چنين به نظ

لا ولف مستق
 بر متغير وابست
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جهت بررس
پلانكتونها
1لجستيك

براساس نتا
لكه سفيد

درص 87.5
گرديدند.
دهنده براز

ب 7مطالعه 
5ضرائب 

agelkereke

يرهايمتغي
مدل قابل ب
حساسيت م
در خاتمه و
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 58/1) تغيير منفي، ppmبا توجه به نتايج فوق, تاثير گذاري اكسيژن غروب بسيار بالا بوده وتقريبا با يك واحد(
درجه  89/0برابر در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد مينمايد.درصورتي كه به ازاي هر يك درجه افزايش دما، 

درجه در ميزان بروز بيماري تاثير مي  08/0در بروز بيماري و به ازاي هر يك واحد افزايش شفافيت، 
 نمايد(افزايش مييابد).

 
  

   



 ۴١٧بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  

 

 

  بحث -4-4
OIE ي بيماري آبزيان، شيوع بيماري لكه سفيد را اينگونه توصيف مي كند: در راهنماي تشخيصي خود برا

سفيد، مدور بر روي  2با نقاط يا خال هاي 1مرگ و مير بالا و سريع همراه با علائم مختلف در ميگوي روبه مرگ“
 ).OIE, 2000( "كوتيكول ...

عوامل را در بر مي گيرد. در  استرس پاسخي فيزيولوژيك به تغيير شرايط محيطي است كه دامنه وسيعي از 
انرژي مصرف شده براي  عروقي، تنفسي،  -معرض استرس بودن منجر به تغييرات كوتاه مدت و بلند مدت قلبي 

متابوليسم انرژي، يون ها و مايعات و ايمني مي گردد. اگر استرسزا ها خفيف يا كوتاه مدت باشند اختلالات 
ها شديد يا طولاني باشد تاثيرات مضر و آسيب زننده آشكار مي شود فيزيولوژيك موقتي است و اگر استرسزا 

)Van Ham & Hall, 1998 به عبارتي ديگر استرس آبشار  (مستمر و پي در پي) حوادث فيزيولوژيكي است و .(
زماني اتفاق مي افتد كه ارگانيسم براي مقاومت در برابر مرگ يا بازگشت دوباره به هنجارهاي نرماتيك، در 

). اين مطلب كه آلودگي با ويرورس Schreck, 2000رت ايجاد حساسيت (فشار و ناراحتي) تلاش مي كند(صو
گاه توليد بيماري نموده و گاه سبب بيماري نمي شود بستگي به تحمل گونه اي و عوامل انگيزشي محيطي دارد 

)Lo et al.,1997ايبيماري دارد. استرس پديده روند نتيجه و بيماري ابتلابه دراستعداد بسيارمهمي نقش ). استرس 
 آن منجر به ومفيد دوستانه باشد. درشكل داشته وجود, است غيرممكن آن بدون است وزندگي وطبيعي نرمال

 ضعيف شده به آن حيوانات ومضر بد ماندن مي شود. درشكل زنده براي گونه توانايي وتقويت تكاملي پيشرفت
 بيماريزا دربرابرارگانيسمهاي طبيعي بدن ميزبان خودرا نميتواند 3دفيزيولوژيكي درآنجا رون اي مي رسند كه نقطه

 محافظت كند.

 تغذيه، كندي رشد، فعاليت آشكار شود ،مانند:بي حالي، عدمي ذيل ها استرسزا مي تواند بصورت هاي نشانه
 شوند.بيمار حيوانات كه تا پنهان مي مانداينكه نشانه ها   ،مرگ، يا4فعالي مشكلات پوست اندازي ،بيش

 است. يكيقرارنگرفته مطالعه مورد طورگسترده وبه است متنوع ميگو در, استرسزا عوامل عمل چگونگي
 گيري باشد. اندازه آن مي خون قند سطوح ميزان در برابر استرسزا ها در حيوان تغييرسازگاري  ازويژگيهاي

 استرس مفيد براي درك درجههاي ازشاخص ديگريكي است نيزممكن osmoregulatoryحجم (ظرفيت) 
  حيواناتي كه تحت فشار هستند، باشد.

   

                                                            
1-moribund shrimp 
2-inclusions 
3-physiological 
4  - hyperactivity 
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   زا استرس عوامل -1-4-4

استرسزا  ازعوامل كه بسياري است شوند. مشخصمي دچاراسترس حيوانات كه است اي وسيله استرسزا، عوامل
موثركنترل كرد و  طور با هزينه به و راحتي به اينها را ميتوان از پروري هستند. برخيآبزي تحت تاثيرعمليات

 هزينه هم كنترل نمود. بعضي ديگر را نمي توان با صرف حتي

 :از پروري عبارتند تأثيرگذار در آبزي استرسزا ازعوامل برخي

 دردما سريع . تغييرات1

  pH در سريع . تغييرات2
 شوري . نوسانات3

 معلق بالا جامد بارهاي . ميزان4

 . چگالي (تراكم)5

 ناكافي اكسيژن. 6

 CO2. غلظت7

 . نيتريت8

 غير يونيزه . آمونياك9

 سنگين . فلزات10

 . سموم (جلبكها،باكتريها،خوراك)11

 ها. آفتكش12

 ناكافي) . تغذيه (معمولا13

 . پوست اندازي14

 . دستكاري15

 . انگلي16

 پايين سطح . عفونتهاي17

 .  بيماري18

 . سولفيدهيدروژن19

  داوم.م هاي باران مانند وهوايي آب . شرايط20
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  مديريت -2-4-4
از آنجا كه ميگو موجودي كفزي است و بيشتر عمر خود را در كف استخر بسر مي برد، وضعيت مناسب كف 

ذخيره  از قبل محيطي شرايط و مديريت هاي ).اثرشيوهBoyd, 1992استخر باعث بقا و رشد مطلوب مي گردد (
 درمان استخر و خاك برداشتن كردن، قرار گرفته است. خشك بررسي مورد اپيدميولوژيك مطالعات سازي در

ميشود كه بهمراه  توصيه پرورش دهندگان روش مديريت به يك عنوان به ذخيره سازي از قبل مختلف مواد با
استفاده از كارشناسان و كارگران مجرب در مزارع به عنوان روش پيشگيرانه از بيماري ها در استخر هاست. 

 ميگو رقباي شكارچيان و بلكه در حاملين بيماري است، بيماريزا عوامل بردن بين از براينه تنها  ينااز  هدف
 بستر يا كردن خشك ميتواند توسط WSSV كه است داده نشان آزمايشگاهي پرورشي را از بين مي برد. مطالعات

غير عفونت زا  آب ورودي استخرها سورفكتانت اي دونيپوو سديم و هيپوكلريت مانند شيميايي بامواد درمان
شخم  بستر، لجن حذف كه داد نشان درهند شده انجام ). مطالعهChang et al., 1998; Maeda, et al., 1998شود(

 است. تصفيهبوده )همراهMPEDA / NACA, 2003( بيماريها به ابتلا خطر كاهش با واقع در وآهك خاك مرطوب
به شيوع بيماري لكه سفيد مي  خطرابتلا كاهش بهكه  است شده نيزمشخص از ذخيره سازي قبل وضدعفوني آب

). باتوجه به اينكه در اين تحقيق ما فاكتورهاي مديريتي آماده سازي استخرها را MPEDA / NACA, 2003( انجامد
بيماري  قبل از ذخيره سازي بررسي كرديم،نتايج آناليز آماري ارتباط موثري بين فاكتورهاي فوق الذكر و وقوع

لكه سفيد در سايت پرورش ميگوي گواتر نشان نداد. البته فاكتورهاي مديريتي ديگري مانند وجود ناخواسته 
هاي وحشي در استخرها, پرندگان, فيلتراسيون آب ورودي و حتي ميزان تحصيلات سركارگر مزارع مي تواند از 

 ;Lo et al., 1996; Flegel and Alday-Sanz, 1998عوامل بروز بيماري لكه سفيد در مزارع پرورش ميگو باشد (

Kanchanaphum et al., 1998; Corsin et al., 2001; Corsin etal., 2005;   Lawrence et al., 2001;  Maeda et al., 

  )1388و قروه ي،  1391,بكايي و همكاران، 1998
  
  تراكم -1-2-4-4

ميلي گرم  6.4تا  5.9درجه سانتيگراد، اكسيژن محلول در آب  30.6تا  30.2در شرايط ايران با ميانگين دماي آب 
عدد در  25قسمت در هزار (شرايط اقليمي استان بوشهر) اقتصادترين تراكم  37تا  36.1و شوري  pH 8.1در ليتر،  

و   25زماندگي ميگوي وانامي با تراكم ذخيره سازي متر مربع بوده است. همچنين با شرايط فوق الذكر درصد با
  ).1388بوده است(غريبي،  88.46و  97.96قطعه در هكتار به ترتيب   50

-C1و استخرهاي مزرعه  1389قطعه در هكتار در سال  298.000با تراكم  C1-11بر اين اساس استخرهاي مزارعه  

مزارع با ذخيره سازي بالاتر از حد مطلوب ثبت گرديدند. با بعنوان  1390قطعه در هكتار در سال  308.000با  10
اين وجود نتايج آناليز آماري نشان داد كه در سايت پرورش ميگو گواتر با تراكم هاي ذخيره سازي انجام گرفته 

  بر روي بروز بيماري لكه سفيد بر روي بروز بيماري لكه سفيد تاثير ندارد. 
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  تغديه-2-2-4-4
مكارران رابطه معني داري بين حضور ويرورس لكه سفيد در غذا و وقوع بيماري پيدا اگرچه كورسين و ه

اما اين واقعيت وجود دارد كه مسير دهان موثرترين روش براي انتقال بيماري لكه  (Corsin et al., 2002a)نكردند 
رورش ميگو گواتر يكي از . با توجه به اينكه كمبود غذا در مزارع پ(Soto and Lotz, 2001)سفيد در ميگو است 

عوامل مورد بررسي در اين تحقيق بود اما نتايج آناليز آماري ارتباطي بين كمبود غذا و بروز بيماري لكه سفيد 
  نشان نداد. هرچند كه كيفيت غذا و آلودگي غذا به ويروس لكه سفيد مورد ارزيابي قرار نگرفت.  

 
 فيتوپلانكتونها -3-2-4-4

، 3, اگلنوفيتا2آبي -، جلبكهاي سبز1فيتوپلانكتون) موجود در استخرها شامل جلبكهاي سبززي شناوران گياهي (
آبي و دياتومه ها  -هستند. جلبكهاي سبز، سبز 5و دينوفلاژله ها4جلبكهاي زرد، جلبكهاي قهوه اي، دياتومه ها

فراوان باشند. در آبهاي لب فراواني بالاتري دارند. اما گروه هاي ديگر ممكن است در بعضي از موارد  "معمولا
  ). Boyd,1998آبي فراواني كمتري نسبت به آبهاي شيرين دارند ( -شور جلبك هاي سبز

همان طور كه نتايج نشان مي دهد گروه غالب فيتوپلانكتوني در استخرهاي مورد  و شور در استخرهاي لب شور
) دياتومه ها نسبت به انواع ديگر جلبكها براي ميگو غذاي 1377مطالعه دياتومه ها مي باشند. به نظر بحري (

  د.  مناسب تري هستند و اغلب مديران ترجيح مي دهند كه جمعيت غالب در استخر ها دياتومه ها باشن
 درپلانكتون WSSV اند. تشخيصشده پيشنهاد WSD بيماري شيوع براي بالقوه علت يك عنوان پلانكتون  نيزبه 

). كورسين و Lo et al., 1996; Ruangsri and Supamattaya, 1999است (شده گزارش ازنويسندگان تعدادي توسط
 ٪10ازتقريبا  پلانكتون درنمونه PCR توسطرا   WSSV حضور هرچند كه توانستند همكاران در بررسي درهند،

 شد.  البته ايشان پيشنهاد مي كنند، لازمهداد تشخيص WSD وقوع با ارتباط ،اما آن بدون نشان دهند هاحوضچه 
). موجودات پلانكتوني و Corsin etal.,2005( شود انجام متراكم هاي درسيستم بيشتري و خاص مطالعات است

  ).Flegel and Alday-Sanz, 1998ناقل بيماري لكه سفيد مطرح هستند ( لارو حشرات هم بعنوان
متعلق به دياتومه  6شاخه 3طي بررسي فيتوپلانكتون استخرهاي پرورشي ميگو, كانال آبرسان در منطقه گواتر  
)Chrysophyta(, ) جلبكهاي قهوه ايPyrrhophyta (آبي –) و جلبكهاي سبزCyanophyta شناسايي شدند (جدول (
). با توجه به آناليز آماري ارتباط موثري بين وقوع بيماري لكه سفيد و ميزان وجود سه شاخه فيتوپلانكتون 8-1

  شناسايي شده بطور جداگانه در استخرهاي پرورش ميگو گواتر وجود ندارد.
  

                                                            
1-Chlorophyta 
2-Cyanophyta 
3  - Euglenophyta 
4- Chrysophyta 
5  - Pyrophyta 
6  - Phylum 
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  آمونياك كل-4-2-4-4
ونياك، نيتريت و نيترات بيشترين مقدار را به خود به طوركلي در آب استخرها، نيتروژن معدني بصورت آم

اختصاص مي دهد. نظر به اينكه آمونياك براي آبزيان بسيار سمي است، مقدار آن در استخرها داراي اهميت 
NH4در حال تعادل است. نسبت  "است، آمونياك با يون آمونيوم دائما

، افزايش و با بالا pHبا كاهش  NH3به +
و دما افزايش يابند فرم غير يوني آمونياك نيز افزايش خواهد يافت  pHبايد. در صورتي كه  ، كاهش ميpHرفتن 

)Boyd, 1992 .( 

آزمايشاتي كه براي تعيين اثر سميت آمونياك روي پنج گونه از ميگوهاي خانواده پنائيده انجام گرفته نشان داده  
درصد كاهش خواهد يافت.  50، ميزان رشد ميلي گرم در ليتر برسد 0.45به   N-NH3در صورتي كه غلظت 

ميلي گرم در ليتر است  كه رشد  N-NH30.1تخمين زده شده است كه بيشترين مقدار قابل قبول آمونياك و مقدار 
اندازه  TAN). آمونياك تحت عنوان نيتروژن كل آمونياكي ANCAP, 1978درصد كاهش خواهد داد ( 2تا  1را 

NH4تركيب  گيري شده است و متشكل از دو
سمي است كه در محيط آبي در حال تعادل بوده   NH3غير سمي و +

افزايش يابد غلظت نوع سمي بيشتر و در  pHآب بستگي دارد. هرچه مقدار دما و  pHو غلظت آمونياك به دما و 
نتيجه اثرات مضر و استرس زا نيز بيشتر است. سرعت شيوع لكه سفيد ممكن است به خاطر همزمان شدن با 

). بر اساس يافته هاي Corsin,2001و افزايش آمونياك غير يونيزه در آب استخر، افزايش يابد ( pHافزايش دما و 
Schule ميلي گرم در ليتر  1/0ايد براي مدت طولاني در معرض آمنياك غير يونيزه با غلظت و همكاران، ميگو نب

قرار گيرد. ميگوهاي جوان حساسيت بيشتري نسبت به آمونياك سمي دارند. سلامت و رشد ميگو وقتي غلظت 
آمونياك غير ).ميانگين Schule et al., 2010باشد تحت تاثير قرار نمي گيرد ( ppm 03/0آمونياك سمي  كمتر از 

است. حداكثر آمونياك غير يوني در سال  mg/l 034/0و  mg/l 032/0بترتيب 1390و  1389در سال  NH3يوني 
) ثبت 7در استخر C3-7( مزرعه mg/l  18/0در  مرداد ماه) و  C3-3(مزرعه    mg/l 2/0بترتيب   1390و  1389

مونياك آب استخر هاي پرورش ميگو مجتمع گواتر بر گرديد. نتايج آناليز آماري ارتباطي بين تاثير فاكتور آ
  بروز بيماري لكه سفيد  ميگو نشان نداد.

 
 كدورت آب-5-2-4-4

كدورت آب ناشي از مواد معلق مانند ذرات خاك، پلانكتون، مواد آلي و تركيبات آلي محلول در آب مي 
باشد مناسب بوده و در حالي كه حاصل باشد. در صورتي كه كدورت ايجاد شده ناشي از شكوفايي پلانكتوني 

). كدورت حاصل از مواد معلق سبب جلوگيري از نفوذ نور به اخل Boyd, 1990از مواد معلق باشد نامناسب است (
اظهار داشتند در  1980در سال  Liyelو Aibaster). 1375آب و كاهش فتوسنتز و توليد اوليه مي گردد (بحري، 

ميلي گرم در ليتر باشد دليلي بر مضر بودن كيفيت آب نيست. غلظت  25متر از صورتي كه غلظت مواد معلق ك
ميلي گرم در ليتر، را  80ميلي گرم در ليتر مواد معلق را براي كشت ميگو مناسب و غلظتهاي بالاتر از  80تا  25
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ماكروفيت ها  ). شكوفايي پلانكتون و كدورت حاصل از آنها رشد گياهان كفزي وBoyd, 1998مناسب ندانستند(
را در استخر محدود مي كند و سبب توليد اوليه بيشتر و حضور موجودات زنده براي تغذيه مي شود (بحري، 

). فيتوپلانكتون ها منبع توليد غذاي زنده بخصوص در زمان ذخيره سازي و علاوه بر آن، منبع توليد 1375
مم فيتوپلانكتون را توسط عمق قابل روئيت با سي اكسيژن در آب بوده و از اهميت خاصي برخوردار هستند. اپتي

سانتيمتر  45تا  35متر، بين  2/1تا  1شي ديسك مي سنجند. ميزان شفافيت آب استخرهاي پرورش ميگوبا عمق 
توصيه شده است. شفافيت بالاتر از ميزان ياد شده دليل بر جمعيت فيتوپلانكتوني نامناسب، كاهش موجودات 

 35طبيعي مورد تغذيه ميگو و همچنين هجوم ماكروفيت ها در استخر است. اما اگر ميزان شفافيت كمتر از 
توپلانكتون و آمادگي استخر براي مشكلات بعدي در اثر كمبود سانتيمتر باشد دليل بر رشد بيش از حد في

). آناليز نتايج نشان داد, به ازاي هر يك واحد افزايش شفافيت، 1376اكسيژن محلول در آب است (دنداني، 
يابد). بنابراين حفظ كدورت مطلوب در استخرهاي درجه در ميزان بروز بيماري تاثير مي نمايد(افزايش مي 08/0

ش ميگو مجتمع گواتر جهت جلوگيري از بروز بيماري لكه سفيد حائز اهميت است. لذا پيشنهاد مي گردد با پرور
 كود دهي مناسب در طول دوره پرورش به حفظ ذخاير پلانكتوني آب استخرها كمك گردد.

 
  اكسيژن محلول -6-2-4-4

گو است. منابع تامين كننده اكسيژن اكسيژن محلول در آب، مهمترين عامل محدود كننده در پرورش متراكم مي
در استخرهاي پرورشي: انتشار از هوا، فتوسنتز، هواده و تعوبض آب (آب ورودي) مي باشند و اكسيژن از طريق 
تنفس ميگو، پلانكتونها و ساير ميكروارگانسيم هاي كف استخر مصرف مي گردد. ميزان مصرف اكسيژن توسط 

اندازه ميگو، فعاليت، دماي آب و غلظت اكسيژن محلول دارد (بحري،  ميگو متغيير است و بستگي به گونه،
ميلي گرم در ليتر مرگ آور است كه اين محدوده بستگي به مدت آن دارد.  5/1). غلظت اكسيژن كمتر از 1375

ز ميلي گرم در ليتر تا حد اشباع است و غلظت فوق اشباع ني 5/3اپتيمم بازماندگي و رشد در غلظت اكسيژن بين 
). از مهمترين عوامل موثر در ميزان اكسيژن محلول در آب استخرها ميزان دماي آب، Boyd, 1992مضر مي باشد(

تناوب زماني تعويض آب، ميزان غذادهي و مواد آلي محلول در آب مي باشد. اغلب آبزيان آبهاي گرم تا 
ل مي كنند و تلف نمي شوند. در ميلي گرم در ليتر را به مدت چند ساعت تحم 2الي  1.5غلطت اكسيژن آب 

مدت حتي كوتاه نيز سبب ايجاد استرس و مستعد شدن آبزي به هميلي گرم در ليتر بودن ب 3معرض اكسيژن 
 ). در مطالعه اي ديگر ميگوي مونودونBoyd&Tacker, 1998بيماري ها، كاهش اشتها و كاهش رشد مي شود(

 نحلول در محيط زيست خود  كاهش اكسيژن بارا به  )درصد 28 به 35با شاخص  بيگانه خواري از (كاهش ايمني 
).  كاهش اكسيژن محلول در Direkbusarakom & Danayadol, 1998ميلي گرم در ليتر نشان داد ( 8/1الي  2به  6از 

و در نتيجه كاهش فتوسنتز, افزايش فعاليت ميگوهاي  , كاهش ميزان و شدت نورصبح بعلت مصرف پلانكتوني
بيشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب،  1390و  1389مي باشد. در بين استخرها در صبح در سال در شب  وانامي
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ميلي گرم  9و  8 و د ر عصر بيشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب ميلي گرم در ليتر 8/5ميلي گرم در ليتر و  5/5
ميلي گرم در ليتر  3.5و  4.2صبح بترتيب  در 1390و  1380در ليتر بوده است. حداقل اكسيژن محلول در سالهاي 

در  1390و  1389ميلي گرم در ليتر بوده است. ميانگين اكسيژن محلول  در سال  5.8و  6.2و در عصر بترتيب 
است. ميانگين اكسيژن  mg/l9/6و  mg/l7و ميانگين اكسيژن محلول در عصر بترتيب  mg/l 5و  mg/l5 صبح بترتيب

و در عصر بترتيب   mg/l6.17و    mg/l6.17در صبح به ترتيب   1390و  1389محلول در كانالهاي آبرسان در سال 
mg/l 6.5    وmg/l 6.5  .بوده است  

 زا استرس از عامل ننيست. يك سطح آسا ميباشد قبول قابل و نرمال زا استرس عوامل از سطح تعريف اينكه چه
تحت تاثير ديگر عوامل محيطي  است واقع گردد يا ممكن محيطي ازشرايط اي مجموعه يك ست تحتممكن ا

چند عامل  كه هنگامي خوشخيم است، ممكن استزمان خاصي  در كه استرسزاي ملاعيك قرار نگيرد . 
  د. نشومحسوب  بسيارمضر تهديد يكقرار گيرند   هم در يك تركيب بااسترسزا 

مورد بررسي و گزارش  سالم درحيوانات ,هستند استرسزا درواقع سطوحي كه تحمل محدوديتدر اغلب موارد  
) WSSVسفيد ( لكه بيماري مسئول مانندعامل ويروس يك حمل درحال كه درحيواناتي اما ،قرار گرفته است 

در بروز  جدي مشكل يك توانندميي تحمل فرض شده اند همان عوامل استرسزا كه در محوده هستند,MBVو
 شوند. محسوببيماري در ميزبانشان 

اما . هستند، وجود داردساز مشكل آب خاص شيمي ازپارامترهاي حيسط چه اينكه عنوان به بسياري مشاهدات 
 . باشند نمي حوضچه زيست محيط پيچيدگي وبازتاب داشته آزمايشگاهيپايه  مطالعات ازاين بسياريدر واقع 

هستند  باهم كه درتعامل ازعوامل هستند. بسياري درتعامل عوامل ازاين بسياري چگونه كه دهدمي نشان 1شكل 
  بيماري منجر مي شوند. فرايند گونه هر نتيجه تعيين به
بررسي و آناليز اطلاعات حاصل از اين تحقيق نشان داد, تاثير گذاري اكسيژن غروب بسيار بالا بوده وتقريبا با  

برابر در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد مينمايد. بنابراين  با استفاده از هواده  1.58) تغيير منفي،  ppmيك واحد( 
  بخصوص در عصر مي توان احتمال بروز بيماري لكه سفيد را به ميزان قابل توجه اي كاهش داد.

  
7-2-4-4- pH 

را  5/8تا  8ثابت بين  "آب دريا مقدار نسبتا pHبورات سيستم بافري تشكيل مي دهد و _آب دريا توسط كربنات
آب استخرهاي پرورش همان فرايند آبهاي طبيعي را دارد. اما فعاليتهاي بيولوژيك استخر  Boyd, 1998.(pHدارد (
براي رشد مناسب  pH). مناسبترين محدوده Boyd,1998آب مي گردد ( pHسبب افزايش  "فتوسنتز) غالبا "(عمدتا

, تغذيه و رشد كاهش يافته و در 9و بالاتر از  6هاي پائين تر از  pH). در Boyd, 1990و 1377است (بحري، 9-7
). در طول روز طي عمل فتوسنتز توسط فيتوپلانكتونها، دي اكسيد كربن Boyd, 1998صورت تداوم كشنده است (

. در شب با توقف مي گردد pHمصرف و اكسيژن توليد مي گردد كه منجر به كاهش اسيد كربنيك و افزايش 
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توليد شده با آب توليد اسيدكربنيك كرده، در نتيجه  Co2فتوسنتز و تداوم تنفس موجودات آبزي و پلانكتونها، 
داراي  pHنيز همانند  pHدر طول شبانه روز نوسان مي كند. نوسانات  pHمي گردد. بنابراين  pHسبب كاهش 

ي است اما افزايش نوسانات بيش از اين باعث كندي رشد و واحد طبيع 5/0اهميت است. نوسانات روزانه در حد 
  استرس در ميگو مي شود.  

براي  9بالاتر از  pHفراتر نرود.   7-9براي ميگو استرس زا است اگرچه از محدوده تحمل ميگو يعني  pHنوسان  
 & Allanست (براي ميگو استرس زا عنوان شده ا 7-8.5بين  pHميگو استرس زا مي باشد. همچنين نوسان 

Maguire, 1992 اپتيمم .(pH 7.8-7.4براي رشد ميگو در محدوده ) 9مي باشدWyk & Scarpa, 199 با اين حال.(
قليايي بالاتر از  pHدر محدوده تحمل ميگو از بروز بيماري لكه سفيد ممانعت نكرده است بطوريكه در  pHوجود 

در محدوده هاي غير استرس زا براي رشد ميگو  pHبروز بيماري لكه سفيد، شديد بوده است. بدين لحاظ  8.3
  ).Aquaculture Asia,2011براي رشد و تكثير ويروس نيز مناسب است( "احتمالا

مع پرورش ميگو گواتر تاثير در بروز بيماري لكه سفيد ميگو در مجت pHآناليز داده ها نشان داد كه تغييرات 
  ندارد.  

  
 شوري -8-2-4-4

عواملي مثل تغيير آب,  شوري آب استخر توسط منابع تامين كننده آن تعيين مي گردد. بعد از منبع تامين كننده 
). Boyd, 1998فصل، فرايندهاي فيزيكي مثل تبخير، سرعت باد و دماي هوا روي شوري استخر تاثير مي گذارند (

وارد  هاي آب رسان,ثبت شده در كانالپس از اينكه آب با محدوده شوري اد به توضيح فوق الذكر, با اشتن
مزارع گرديد بنا به عوامل فيزيكي (دما، تبخير، باد) و نوع مديريت در طول پرورش، شوري در هر يك از 

وري و جلوگيري از افزايش در منطقه گواتر، كنترل شمي توان نتيجه گرفت كه  استخرها تغيير كرد. بنابراين 
  ).1381امري دشوار است. (خدامي،  "شوري مسلما

). اگر چه براحتي Wyk & Scarpa, 1999مي باشد ( ppt40الي  5بهترين محدوده شوري براي رشد ميگوي وانامي   
زار به در ه 40براي ميگو استرس زا مي باشد. شوري  ppt 45را تحمل مي كند. شوري بيش از  ppt 45تا شوري 

عنوان شوري اپتيمم ميگوي وانامي در شرايط محيطي ايران نيز در كاهش شدت بيماري لكه سفيد ميگو بر 
). در تحقيقي ديگري در مكزيك كه بر روي 1390خلاف شوري هاي بالاتر و پائين  موثر است(كاكولكي، 

د با حدت بيشتر شده است.  در هزار نمك باعث بروز بيماري لكه سفي 15ميگوي وانامي صورت گرفت غلظت 
البته اين محقق معتقد است روش خوراكي روش مناسبي براي ايجاد آلودگي نيست و امكان تورش در نتايج 

). در تحقيقي در خوزستان تغييرات كم شوري Carbajal-Sanchez et al., 2008بسيار بالاست و غير قابل اتكا است (
). در مطالعه اي تجربي 1391ي را كاهش داد (بكايي و همكاران، ) شانس وقوع بيمارOR=0.16آب استخرها (

برابري ويروس لكه سفيد در گروه آزمايش نسبت  3باعث افزايش  ppt14به  ppt 22تغيير ناگهاني شوري آب از 
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 ). در مطالعه اي در فيليپين مشاهده شد كه شوري بالا شانس رخداد بيماريLiu et al., 2006به گروه كنترل شد (
).شوري و درجه حرارت به شدت ويروس را تحت تاثير قرار Tendencia et al.,2011لكه سفيد را افزايش مي دهد (

فعاليت خود را از دست مي  ppt20فعاليت آن ضعيف شده و زير  ppt30داده، بطوريكه ويروس در شوري زير
  ).Raghigh et al.,2006و  Guan et al.,2003دهد(

نتايج آناليز اطلاعات ثبت شده از مزارع گواتر نشان داد كه ميزان و تغييرات شوري آب استخرها در اين ناحيه  
  بر روي وقوع بيماري لكه سفيد تاثير ندارد.

 
  دماي آب-9-2-4-4

) 1992( Gaster). طبق نظر 1381درجه حرارت آب شايد مهمترين فاكتور موثر در آبزي پروري باشد (خدامي، 
 30تا  26در ميگوهاي پنائيده در دماي  "دماي آب اثر مستقيم روي ميزان رشد و متابوليسم ميگو دارد. معمولا

سريع و درصد بقا  "درجه سانتيگراد، حداكثر بازماندگي مشاهده شده و در اين محدوده دمايي، رشد نسبتا
درجه سانتيگراد گزارش  28-32يگو را ). در بيشتر منابع دماي ايده ال براي پرورش مANCAP, 1978بالاست (

درجه سانتيگراد،  25درجه سانتيگراد و يا كمتر از  32درجه حرارت بيش از  "). مشخصا1381نموده اند(خدامي، 
). تجربيات اخير در تايلند، 1376درصد كاهش مي دهد (مجدي نسب،  50تا  30رفتار تغذيه اي ميگو را به ميزان 

درجه سانتيگراد مشكلات بيماري هاي ويروسي  30ن داده است كه افت دما به كمتر از اكوادور و ديگر نقاط نشا
). بيماري لكه سفيد در فصول سرد و باراني بيشتر FAO, 2011مانند لكه سفيد و سندروم تورا را افزايش مي دهد(

در دماي بين  .)Aquaculture Asia, 2011درجه سانتيگراد بيماري بندرت ديده شده است( 32شايع است و در دماي 
درجه سانتيگراد به حداقل خود مي  32درجه سانتيگراد بروز بيماري لكه سفيد به نسبت كم شده و در  33الي  30

  ).  Rahman, 2007رسد(
درجه سانتيگراد بر خلاف دماهاي پائين تر  29كاكولكي طي مطالعه اي چنين استنباط كرد كه دماهاي بالاتر از  

). در تحقيق ديگري 1390ي را براي تكثير ويروس لكه سفيد ميگو فراهم مي كند(كاكولكي، امكان ضعيف تر
درجه سانتيگراد تعيين  30-29بهترين دماي پرورش از نظر رشد وزني براي ميگوهاي جوان دماي 

يگوي ). مشخص شده است كه بالا بودن دما نمي تواند از طريق القاء بيان ژن هاي مHoghooghipoor, 2006شد(
ميزبان باعث افزايش كنترل بيماري شود, ولي از طريق كاهش بيان ژن هاي ويروس لكه سفيد و در نتيجه كاهش 

  ).Reyes etal., 2007بار ويروس تاثير خود را خواهد گذاشت(
درجه  25درجه به  30ساعت از دماي  1درجه سانتيگراد(حتي اگر بمدت  5اگر نوسان دما به ميزان حدود 

 8ساعت  پس از مواجهه و تلفات كامل پس از  48اد اتفاق بيافتد) باعث شروع تلفات زودهنگام حدود سانتيگر
روز خواهد شد. مشخص شده است كه افزايش دما در بيان بيولوژيكي پروتئين هاي فعال ميگو از جمله پروتئين 
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ها  كه در ارتباط ميگو كه باعث افزايش ايمني ميگو مي شوند موثر است و سيتوكين HSP(1(هاي شوك حرارتي
).البته آنها به اين نتيجه رسيده اند كه Rahman et al., 2007bبا ايمني ذاتي هستند در همين شرايط فعال مي شوند(

توقف تكثير ويروس، تلفات و در  "اين تغيير دما در فاز حاد بيماري كه علائم بيماري بروز نكروز است, كاملا
كنترل بيماري موثر است ولي اگر بيماري به فاز تحت حاد يا مزمن كه در آن علائم بيماري ظاهر مي شوند, وارد 

). در تحقيقات ديگري ميگوهاي Rahman et al., 2007aشود امكان پيشرفت بيماري و تلفات بيشتر خواهد شد(
ه سانتيگراد، مواجهه داد شده با ويروس لكه سفيد كه به روش تزريق درج 25وانامي نگهداري شده در تيمار 

 31درصد ميگوهاي تيمار  92.5تلف شدند. در صورتي كه  "روز كاملا 12آلوده شده بودند، حداكثر پس از 
آزاد ،  WSVاست كه شده داده ). نشانFeder, 1999روز پس از مواجهه زنده بودند ( 40درجه سانتيگراد، تا 

 30حفظ كند, اما در دماي    )ºC 28 )Maeda et al., 1998bدر دريا روزدرآب 5حداقل  مدت به تزايي خود راعفون
 Momoyama et( حفظ كند  در آب دريابيماريزايي خود را روز 30 مي تواند تا  درجه سانتيگراد همان ويروس

al., 1998 .(  
درجه  2-3 "طبق بررسي ها دماي بعدازظهر در تمام طول دوره پرورش از دماي صبح بالاتر بوده و عموما 

در  1389سانتيگراد بين صبح و بعدازظهر اختلاف دما وجود داشت. ميانگين دماي صبح و بعدازظهر در سال 
درجه سانتيگراد ثبت  32و  29يب  بترت 1390درجه سانتيگراد و اين ميزان در سال   31و 29استخرها به ترتيب  
درجه سانتيگراد كه  26درجه سانتيگراد و حداقل آن  31در صبح حداكثر دماي آب  1389شده است. در سال 
 31در صبح حداكثر دماي آب 1390واين ميزان در سال   C1-11و  C2-33رع ااز مز 1و  8هايبه ترتيب در استخر

 C2-2و  C1-10رع ااز مز 7و  5هايانتيگراد كه به ترتيب در استخردرجه س 25درجه سانتيگراد و حداقل آن 
درجه   29درجه سانتيگراد و حداقل آن  34در بعدازظهر حداكثر دماي آب   1389مشاهده شده است. در سال 

درجه 27درجه سانتيگراد و حداقل آن   43در بعدازظهر حداكثر دماي آب   1390سانتيگراد و اين ميزان در سال 
هاي آبرسان در صبح و بعد از ظهر بترتيب  ميانگين دماي آب كانال 1389در سال . تيگراد مشاهده شده استسان
درجه سانتيگراد ثبت شده است. در سال  30و  28بترتيب  1390درجه سانتيگراد  و اين ميزان در سال  30و  28

درجه  25تيگراد و حداقل آن  درجه سان 31در صبح حداكثر دماي آب كانالهاي آبرسان به ترتيب 1389
درجه سانتيگراد بوده است. در بعدازظهر حداكثر دماي  25و  31ميزان آن بترتيب   1390سانتيگراد  و در سال 

درجه سانتيگراد مربوط به ماه  26درجه سانتيگراد  مربوط به ماه سوم پرورش و حداقل   33آب كانال آبرسان  
  درجه سانتيگراد مربوط به ماه اول پرورش بوده است.  26و  33ن بترتيب  ميزان آ 1390اول پرورش و در سال 

دماي آب نيز تابعي از دماي هواست و تحت تاثير تابش نور خورشيد است. دماي هواي گواتر در مقايسه با تمام  
در  "ريباسواحل جنوبي كشور متفاوت است. بالاترين دما و ميزان رطوبت در ارديبهشت و خرداد ماه بوده و تق

مردادماه كه اوج وزش بادهاي مانسون است، درجه حرارت هواي اين منطقه بر خلاف ساير نقاط كشور كاهش 

                                                            
1 Heat shock proteins  
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مي يابد. اين شرايط آب و هوايي خاص شهرستان چابهار و مناطق اطراف آن، سبب شده مجتمع پرورش ميگو 
در  Boyd). طبق نظر 1381شد (خدامي، گواتر نسبت به ساير مجتمع هاي پرورشي سواحل جنوبي كشور متمايز با

درجه سانتيگراد در طول شبانه روز باعث تغييرات ناگهاني  4تا  3اختلاف درجه حرارت آب بيش از  1990سال 
  در متابوليسم و شوك حرارتي خواهد شد. 

بروز درجه در  89/0بر اساس آناليز آماري در اين تحقيق مشخص شد, به ازاي هر يك درجه افزايش دما،  
  دارد.مثبت بيماري لكه سفيد در مجتمع پرورش ميگو گواتر تاثير 
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بادهاي موسمي و بارانهاي سنگين باعث وخامت بيماري مي شوند ( اين عامل در مزارع اطراف خليج تايلند  
و همكاران جهت  Hsu). با توجه به نتايج بدست آمده از بررسيهاي 1376مشاهده مي شود  ( مجدي نسب ، 

 ).Hsu et al., 1999قرار گيرند ( بعد از تخمريزي مورد آزمايش "رديابي ويروس لكه سفيد، مولدين بايستي قويا

ذخيره سازي پست لاروهاي لكه سفيد مثبت در شيوع  بيماري در استخر مهماست. حضور ويروس لكه سفيد در  
خرچنگ ها و پلانكتونها باعث افزايش ريسك شيوع بيماري محسوب نشد. يك وابستگي بين تعويض آب و 

رورشي مشاهده شد. غذاي لكه سفيد مثبت به عنوان يك فاكتور وقوع بيماري لكه سفيد در بعضي از سيستمهاي پ
خطر براي وقوع بيماري در مزرعه مهم است و از مصرف غذاهاي لكه سفيد مثبت در مزرعه پرورش ميگو بايد 

. محسوب مي شود بعنوان يك فاكتور خطر در وقوع و شيوع بيماري لكه سفيد اجنتاب كرد. ميگو ضعيف
براي شيوع بيماري لكه سفيد  يو آمونيم غير يونيزه فاكتورهاي مهم pHشي از فاكتورهاي همچنين استرس هاي نا

محسوب مي شوند. قوانين ميزان ذخيره سازي وجمع آوري ميگوهاي آلوده تلف شده در استخر در اپيدمي 
 penaeid مختلف هاي ازگونه )PLلاروها( درپست WSSV ). حضورCorsin et al., 2005بيماري تاثيرگذار است(

 Kim, 1998شده است( فرض عفونت يا احتمالي آلودگي ازمسيرهاي جغرافيايي گزارش وبعنوان تعدادي ومناطق
،,Mushiake, 1999e،Withyachumnarnkul, 1999Thakur, 2002,(. ويروس بوسيله موهان و همكاران عمودي انتقال 
 ميگو توليدمثل را دراندامهاي WSSV ديگرعفونت  تحقيق ويك )Mohan et al., 1997است(شده پيشنهاد  )1397(

تخم اين مولد  و تناسلي دراندامهايويورس فوق الذكر  حضور اينكلوژن بادياز  نشان  p.monodonگونه از مولد
مولدين  تخمدان به عفونت نمي تواند نظرميرسد به آلوده عفونت تخمهاي اگرچه ).Loet al., 1997( ه استبود

 باعفونتين درمولد WSSV عفونت كه شده است مشاهده ,ولي )Lo, et al., 1997،Lo and Kou 1998( منجر شود
).در اين تحقيق تمامي پست لاروهاي ذخيره Hsu et al., 1999, Peng et al., 2001(ه است بود همراهآنها  فرزندان در

آزمايش Nestead PCRيد به روش% از نظر آلودگي با ويروس لكه سف95% و احتمال 2سازي شده با احتمال شيوع 
شدند و در صورت عدم وجود آلودگي ذخيره سازي شدند. دورنگه داشتن ويروس لكه سفيد از سيستم پرورش 
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 ;Lotz, 1997)هنوز يكي از شايع ترين راهها براي پيشگيري از بيماريويروسي لكه سفيد محسوب مي شود 

Clifford, 1999). 

ويروس لكه سفيد از تعدادي از منابع وحشي مانند ميگوهاي وحشي، خرچنگ ها و ساير بندپايان شناسايي شده  
). علاوه بر ميگوها و خرچنگ ها، موجودات پلانكتوني و لارو حشرات هم بعنوان ناقل Lo et al., 1996است (

العه ي تجربي ديگري نشان داده شد كه ). در مطFlegel and Alday-Sanz, 1998بيماري لكه سفيد مطرح هستند(
 50عدد خرچنگ با  15انتقال بيماري لكه سفيد توسط خرچنگها ي آلوده امكان پذير است، اما با تراكم بالا (

. البته در طبيعت اين عفونت با تراكم بيشتر و عفونت Kanchanaphum et al., 1998)قطعه ميگو در يك متر مربع)(
مشاهده ) 2001().در مطالعه ي ديگري كورسين و همكاران Corsinetal., 2005ر است (شديد خرچنگها امكانپذي

در ميگوها نتيجه مثبت براي ويروس لكه سفيد ميگو) زمان برداشت در  (استخرهاي نزديك به دريا در كردند كه 
).هرچند كه در Corsin et al., 2001( بوده استنسبت به استخرهايي كه از دريا فاصله داشتند، بيشتر ي پرورشي 

ابتداء ايشان گمان كردند كه ميگوهاي وحشي، پلانكتون و خرچنگ ها منتقل شده از دريا عامل اين امر هستند، 
يك مرحله اي براي  PCRاما بعد از مطالعات گسترده تر دريافتند كه ناقلين وحشي موجود در آب ورودي با 

ناقلين وحشي نسبت به مثبت بودن به عامل بيماري لكه سفيد  ويروس لكه سفيد منفي هستند و اين افزايش ورود
). برعكس،حضورخرچنگها Corsin et al., 2001ميگوها ي استخر در زمان برداشت ارتباط معني داري ندارد (

(Hemigrapsus spp.) گلي ( خرچنگهاي در ماه اول توليد وميزانmud crabsبا برداشت درزمان شده آوري ) جمع 
). در مطالعه ديگري Corsin etal., 2001( در ميگوهاي پرورشي همراه بوده است WSSVطرازحضورخ كاهش يك

 پرورشي ميگوهاي سفيد، لكه ويروس به ازاستخر خارج شده صيد خرچنگهاي ٪10در هند، با وجود مثبت بودن 
).در تحقيقي در Corsin etal., 2005براي ويروس لكه سفيد منفي بودند ( PCRnested آزمايش با برداشت هنگام

ويتنام نشان داده شد حضور خرچنگها در دوره ي توليد و برداشت يك رابط معني داري با كاهش  فاكتور خطر  
و  1).در مطالعه اي ديگر بر روي ارتباط ناخوانده هاي غير سخت پوستCorsin et al., 2005دارد ( WSDشيوع 

در زمان  3در طول دوره پرورش و حضور عروس دريايي 2حضور بيماري لكه سفيد مشخص شد، حضور پرتاران
 است شده گزارش ). همچنينCorsin et al., 2005دارد( WSDبرداشت يك رابطه اي معني داري با افزايش خطر 

). Lawrence et al., 2001يابد(مي ازسيستمها كاهش دربرخي WSSV ورودي خطرآلودگي آب با فيلتركردن كه
 علت به "احتمالا باشد. ويروسي آزاد ذرات براي نقليه وسيله يك تواندنيزمي آب برزئوپلانكتون، علاوه

 آباز  WSSVشيوع  مطالعه اي در اين رابطه باخطربالقوه هيچ كنون تا ازآب، ويروسها دربرداشت مشكلات
 ي ه دوره با همزمان يا دنبال بهنشان داده شد كه  درويتنامدريك مطالعه در   است. ورودي صورت نپذيرفته

فوق  وقوع بيماري احتمال ،)كامل ماه بايك همزمان( خفيف جزرومد(تعويض آب زياد) و  بالا آب مصرف

                                                            
1-non-crustacean 
2-polychaetes 
3-jelly fish 
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 شيوع درگسترش را 2پوست اندازي و1قمري اثر چرخهمي تواند,  وقوع بيماري ايناز طرفي  ست.ا الذكر بيشتر
  ).Corsin et al.,2005دهد( نشان بيماري

-اشتراك به و  تجهيزات بيماري شيوع بين داري معني ارتباط اگرچه ،)2005( كورسين و همكاران درمطالعات 

 و گذارياشتراك به نشد، اما با وجود اين نتايج آنها باور دارند كه ازتجهيزات استخرها پيدا بين گذاري و پرسنل
لبته در تحقيقات ديگري ورود پاتوژن از طريق وسايل و ). اCorsin et al., 2005شود( اجتناب بايد استخر بين پرسنل

ادوات (ناقلين بي جان) ثابت شده است و بهبود امنيت زيستي مزارع به عنوان راهي براي كاهش اين خطر 
) 1391(در تحقيق ديگري كه توسط بكايي و همكاران  ).Lotz, 1997 and Mohanet al., 2002پيشنهاد شده است (

) ، تحصيلات كم OR=3.72خوزستان انجام پذيرفت، نشان داد مديريت ضعيف مبارزه با پرندگان (كه در استان 
) شانس رخداد بيماري لكه سفيد را به طور OR=3.42) و فيلتراسيون ضعيف آب ورودي (OR=3.29سركارگر (

بخصوص بين مزارع ). پرندگان دريايي با پرواز آزادانه 1391معني داري افزايش مي دهد(بكايي و همكاران، 
  ).1388آلوده و دريا مي توانند براحتي بيماري را به محيط طبيعي منتقل كنند (قروه ي، 

جيره غذايي مي تواند نقش مهمي در كاهش استرس داشته باشد. برخيازويتامينهاقادربه ايجاد 
وميزان بالاي astaxanthinانندو..  مي باشند. ديگرموادمغذيمE،ويتامينCمقاومتدربرابراسترسهستند كه شاملويتامين

اسيدهايچربغيراشباع و حتي نوكلئوتيدها بعنوان تامين كننده منابع پروتئين نيزمشخص شده است 
كهبرايكاهشحساسيتاسترس مفيد هستند. استفاده از محركهاي ايمني و استفاده از ويتامين باعث كاهش 

بالقوه تاثيرگذار  جزء يك غذا كيفيت تنها ). نهCorsinetal., 2005فاكتورهاي خطر بيماري لكه سفيد مي گردد(
 طبيعي، غذايي منابع درفقدان كميت غذاي مصرفي نيز بر روي استرس حيوانات موثر است. ميگوست، دراسترس

 خوبي به استرس باشد. حيواناتي كه به وكمك رشد محدود كننده عامل يك به تبديل تواندمي تغذيه ميزان
 را تجربه كنند. مشاهدات نشان ايتغذيه كمبود بيماريهاي دارد كه تجارب بسياركمتراحتمال تغذيه مي شوند

  هستند. بيماري ابتلابه بيشترمستعد خيلي گرسنه حيوانات كه دهدمي
تنش  تواند تحملمي پاتوژن بارهاي با محيط به در مورد ذخيره سازي پست لاروها بايد گفت ، معرفي ميگوسالم

 با كيفيت هاي فقيربيمحيط به شده قرارداده ديگرميگوسالم . ازسويباشدبيماري  عوارض وبدون درا افزايش ده
 درآن كه درمناطق كه دهدمي اخيرنشان علائم بيماريرا از خود بروز دهد. شواهد است ممكن بالا پاتوژن بارهاي
WSSV ميگودر داشتننگه با ميتوان را توجهي قابل سود است، بوميraceways قبل زمان از متغير هاي دوره براي 

بنابراين ايجاد نرسي پست لاروهاي سالم به همراه آب با كيفيت و  آورد. از ذخيره سازي دراستخر به دست
 همراه با بار ويروسي كم مي تواند در بازماندگي ميگوهاي پرورشي در طول دوره پرورش بيافزايد.

 

                                                            
1 lunar cycle- 
2moulting- 
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  پيشنهادها
جهت رفع استرس ناشي از كاهش اكسيژن عصر در استخرها پيشنهاد مي گردد حداقل در عصر در استخرها  -1

از هواده مكانيكي استفاده گردد. قابل ذكر است, پرورش دهندگان جهت كاهش دما در طول روز نيز مي 
 توانند از سيستم فعال هوادهي استفاده نمايند. 

دهي منظم ميزان باروري اد مي گردد در طول دوره پرورش با كودجهت كاهش شفافيت در استخرها پيشنه -2
 فيتوپلانكتون ها استخرها را در حد مطلوب حفظ كرد.

جهت حفط دما پيشنهاد مي گردد در طول دوره پرورش در صورت امكان از تعويض آب جهت پائين  -3
 آوردن دماي آب استخرها استفاده گردد.

كنترل فاكتورهاي موثر فيزيك و شيمي آب استخرها ميبايست بديهي ست كه پرورش دهندگان جهت  -4
 لوازم مورد نياز جهت سنجش فاكتورهاي مذكور را در مزرعه داشته باشند.

ايجاد نرسي و استفاده از پست لاروهاي سالم مي تواند از خسارت ناشي از وقع بيماري لكه سفيد در منطقه  -5
 گواتر بكاهد.

ن در منطقه بعلت وزيدن بادهاي موسمي مي تواند عامل افزايش شيوع و پرورش ميگو در فصولي كه مانسو -6
وقوع بيماري لكه سفيد در ميگوهاي پرورشي باشد. بنابراين پيشنهاد مي گردد, دوره پرورش ميگو در استان 

  سيستان و بلوچستان قبل از شروع فصل مانسون در منطقه آغاز و پايان پذيرد.
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  كليبحث 
ويروس لكه سفيد بيماري زا ترين و ماندگارترين عامل ويروسي، بدون اقدامات پيشگيرانه و كنترلي، در بين 

  ).Flegel 2009عوامل بيماري زاي ميگو مي باشد (
عامل در مثلث ايجاد بيماري شامل عامل بيماري زا، محيط منتقل  3همپوشاني  Snieszko) 1974بر اساس نظر ( 

باشد كه در تبيين دامنه اين پژوهش از اين نظريه  كننده بيماري و ميزبان مستعد، سبب بروز و شيوع بيماري مي
د بيماري مورد بررسي بهره گيري شده است و رابطه عناوين مورد بحث مندرج در ذيل، با عوامل موثر در تولي

، نيتروژن آمونياكي و كدورت از عوامل pHقرار مي گيرد. نوسانات و مقادير استرس زاي دما، شوري، اكسيژن، 
محيطي بروز بيماريهاي مختلف در ميگو از جمله بيماري لكه سفيد ميگو است، بدين جهت در مستعد نمودن 

  يين كننده ميباشند.تع Snieszkoميزبان به بيماري و ايجاد همپوشاني 
در اين طرح برخي شرايط فيزيكي، شيميايي و مديريتي موجود در مزارع اندازه گيري و با شرايط مطلوب مقايسه 

 در بروز بيماري لكه سفيد توسط pH از جمله شوري، دما و عواملاهميت و تاثير برخي  و بحث شده اند.
(Overstreet and Matthws, 2002)  و(Jiravanichpaisal, 2005)  تاثير و گرديده كه نتايج مطالعات آنان اهميت مطالعه

 بيماري فاكتورهاي استرس زاي ديگري شيوع را نشان مي دهد.بروز بيماري لكه سفيد ميگو  درعوامل محيطي 

ميشوند از جمله تراكم بالاي ذخيره سازي، كمبودهاي تغذيه اي، هوادهي ضعيف  پرورشي را سبب درميگوهاي
زا  تعويض ناكافي آب، شكوفايي شديد جلبكي، زخم هاي فيزيكي و حضور تعداد زيادي از عوامل بيمارييا 

  ).Abraham and Sasmal , 2009ها، قارچ ها و پروتوزوآها ( مثل ويروس ها، باكتري
تم ايمني ميگو كند زيرا استرسورها سيس قرار گرفتن ميگو در حالت استرس، استعداد ابتلا به لكه سفيد را زياد مي 

زا سبب تزايد سريع ويروس موجود در  ). از طرفي شرايط استرسTakashi et al., 1995را در خطر قرار ميدهند (
). قرار گرفتن ميگو درحدود نهايي Lo&kou, 1998  ; Doan et al.,2009گردد ( جمعيت و مرگ در ميگوها مي

ل تعداد هموسيت ها، فعاليت سيستم پروفنل اكسيداز، تحمل فاكتورهاي شرايط محيطي، سيستم ايمني ذاتي شام
). شرايط Moullac&Hafner , 2000كند ( انديس بيگانه خواري و آزاد سازي راديكال هاي اكسيژن را تضعيف مي

نامساعد محيطي اگرچه ممكن است روي عوامل بيماري زا تاثير زيادي نداشته باشد ولي استعداد ابتلا به بيماري 
در استخر هاي  خطر ساز عوامل در تحقيقي جامع ارتباط  et al Mohan) . 2002كند. ( را زياد ميدر ميزبان 

محيطي را  عواملبخصوص  عواملبرخي از اين  تاثيررا با بروز بيماري لكه سفيد جستجو نمودند و  پرورش ميگو
ها به راحتي توسط استرس هاي محيطي و فيزيولوژيكي تشديد  . تزايد ويروسبسيار قوي يافتنددر بروز بيماري 

 pH. سرعت شيوع بيماري لكه سفيد ممكن است به خاطر همزمان شدن با افزايش دما و (Lo et al., 1997)شود  مي
ماري زا . تلاش در جهت حذف عامل بي(Corsin.,2001)و افزايش آمونياك غيريونيزه درآب استخر، افزايش يابد 

با رعايت اصول امنيت زيستي سبب بر هم خوردن همپوشاني عوامل موثر در بروز بيماري و عدم ايجاد بيماري 



 ۴٣۵بررسي اپيدميولوژيك تأثير برخي عوامل محيطي و .../  

 

 

يا امنيت زيستي به معني ممانعت از معرفي، تماس با ميزبان، انتقال يا انتشار عوامل  1واژه بيوسكيوريتي .ميگردد
خصوص در بين مولدين وحشي مشكلات زيادي را در وجود ويروس در بين سخت پوستان و بزا است.  بيماري

ه ميگوهاي مولد به عنوان حاملين ك ازآنجا. (Itami et al.,1996)ت استفاده از منابع وحشي ميگو پديد آورده اس
براي مدت طولاني ويروس را در جمعيت هاي وحشي  مي توانندبه نظر مي رسد  ،بدون علامت عمل مي كنند

اين بيماري از طرق مختلف از جمله تخم و پست لاروهاي توليدي و  يروس. و)1381(سلطاني  حفظ نمايند
 ,.Mohan et alهمچنين تعداد زيادي ناقل و حامل به مزارع پرورشي وارد شده و باعث تلفات ميگوها مي گردد (

1998; Leo et al., 1997.()Escobedo Bonilla et al ., 2008 ; Small and pagenkopp, 2011 (.  استفاده از پست لاروهاي
سبب ممانعت از معرفي عامل بيماري زا به محيط پرورشي و استفاده از پست لاروهاي  (SPF)عاري از بيماري 
از استعداد ابتلاي ميزبان به بيماري مي كاهد و در نتيجه با دو شيوه مختلف، باعث برهم (SPR) مقاوم به بيماري

قدامات در راستاي امنيت زيستي همچون ممانعت از ورود ناقلين بيماري خوردن همپوشاني ذكر شده ميگردند. ا
مثبت به مزرعه و كارگاه هاي تكثير، استفاده از محرك  PCRبه استخر هاي پرورشي، ممانعت از ورود غذاي 

  عمل مي نمايند. Snieszkoهاي ايمني و واكسن ها در راستاي عدم ايجاد همپوشاني 
د مديريتي از طريق اثر گذاري بر مثلث عامل بيماري زا، محيط و ميزبان، بر انتخاب محل پرورش و موار

  همپوشاني يا عدم ايجاد آن موثر است.
وجود ناخواسته هاي وحشي در استخرها، پرندگان، عدم فيلتراسيون آب ورودي و حتي ميزان تحصيلات 

 Lo et al., 1996; Flegel) .رورش ميگو باشدسركارگر مزارع مي تواند از عوامل بروز بيماري لكه سفيد در مزارع پ

& Alday-Sanz, 1998; Kanchanaphum et al., 1998; Corsin et al., 2001; Corsin etal., 2005  Lawrence et al., 2001; 

 Maeda et al., 1998;,  ،1388، قروه ي،  1391بكايي و همكاران.(  
  

  بستر استخر
را در بستر استخر بسر مي برد، وضعيت مناسب بستر استخر باعث بقا و رشد از آنجا كه ميگو بيشتر عمر خود 

ذخيره  مختلف قبل از برداشتن خاك سياه و درمان استخربا مواد خشك كردن، ).Boyd, 1992مطلوب مي گردد (
سازي به عنوان يك روش مديريتي بهمراه استفاده از كارشناسان و كارگران مجرب در مزارع به عنوان روش 
پيشگيرانه از بيماري ها در استخر ها توصيه ميشود. هدف از چنين شيوه اي  نه تنها براي ازبين بردن عوامل 

مطالعه انجام شده دركشور هند نشان  .بيماريزا در حاملين بيماري، بلكه شكارچيان و رقباي ميگوي پرورشي است
از ذخيره سازي باكاهش خطر ابتلا  شخم خاك مرطوب وآهك پاشي و ضدعفوني قبل دادكه حذف لجن بستر،

  )MPEDA / NACA, 2003( همراه بوده است. به بيماريها

                                                            
1. Biosecurity 
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Mohan ) گزارش كردند كه ارتباط مستقيمي بين شرايط رسوب استخر و خطر بروز بيماري يا 2008و همكاران (
سياه و سمي كف  توليد آن وجود ندارد با اين حال در مطالعات ديگر نشان داده شده است كه توليد رسوبات

استخر اثر مضر بر سلامت ميگوها داشته و منجر به شيوع بيماري لكه سفيد يا بازماندگي ضعيف مي شود. حذف 
 – Avnimeشود ( لجن كف، شخم زني و آهك پاشي سبب كاهش خطر بروز لكه سفيد و ديگر عفونت ها مي

lech and Ritvo 2003 .(  
نشان داد كه استخرهاي داراي ضعف  1390و همچنين سال  1389در سال  نتايج مطالعه درمزارع استان خوزستان

در برداشت خاك سياه دچار بيماري گرديده اند. نتايج مطالعه در مزارع استان بوشهر نشان داد كه هر چند برخي 
وجود از استخرها داراي ضعف در مديريت بودند و اين مديريت در توليد آنها نيز اثر داشت ولي به دليل عدم 

انجام شد، كه در تمامي موارد آلودگي ميگوها به  PCRويروس دچار بيماري نشدند. طي اين تحقيق آزمايشهاي 
ويروس لكه سفيد منفي گزارش شد و بيماري نيز در سطح مزارع و استخرهاي مورد تحقيق بروز نكرد. درتحقيق  

به آماده سازي استخرها قبل از ذخيره سازي  انجام گرفته در سيستان و بلوچستان، فاكتورهاي مديريتي مربوط
بررسي شد. نتايج آناليز آماري ارتباط موثري بين فاكتور فوق الذكر و وقوع بيماري لكه سفيد در سايت پرورش 
ميگوي گواتر نشان نداد. در استان هرمزگان در سال هاي انجام پروژه تمام استخر هاي مورد بررسي شخم زني 

اتفاق آنها آهك پاشي انجام شده است و ليكن به علت رنگ عادي بستر برداشت خاك  شده است در قريب به
انجام گرديده است. با توجه به عدم ظهور و بروز بيماري لكه  1390استخر در سال  3سياه فقط در مناطقي از 

  ميسر نبوده است . سفيد ميگو در استان هرمزگان تعيين ارتباط بين نحوه آماده سازي استخر ها با ظهور بيماري 
  

  غذا ي مصرفي
) رابطه معني داري بين حضور ويروس لكه سفيد در غذا و وقوع بيماري پيدا a2002و همكاران ( Corsinاگرچه 

نكردند اما اين واقعيت وجود دارد كه مسير دهان موثرترين روش براي انتقال بيماري لكه سفيد در ميگو است 
(Soto and Lotz, 2001) عمده پودر سخت پوستان كه در تهيه بعضي غذاهاي خارجي ميگو استفاده . بخش

شوند از ميگوهاي پنائيده يا متاپنائيده است. در مناطقي كه عمل آوري ميگو براي مصارف انساني صورت  مي
شوند كه در صورت تهيه براي غذاي  ميگيرد انبوه سر و پوست ميگو براي توليد آرد سخت پوستان استفاده مي

هاي  يگو و وجود آلودگي به ويروس لكه سفيد، غذا را تهديدي بالقوه براي پرورش ميگو بدل ميسازد. روشم
استفاده از آفتاب و همچنين حرارت براي خشك كردن غذاي ميگو صرف نظر از منشاَ مواد اوليه، احتمالاَ براي 

دقيقه يا بيشتر در دماي  20ويروس براي  باشد. اين زاي ميگو كافي نمي غيرفعال سازي تعدادي از عوامل بيماري
ها، نمك ها وديگر تركيبات، زنده مانده  درجه در پلت هاي غذاي ميگو بخاطر حفاظت شدن توسط پروتئين 50

. در يك آزمايش، ويروس خارج شده از بافت هاي آلوده در معرض تابش اشعه , Hung & Spann)  (1999است
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UV ساعت قرار گرفت اگرچه قدرت  64و  32درجه به مدت  20ماي مشابه با شدت اشعه آفتاب در د
  ,. Ignoffo et al)  (1989زايي را هنوز از دست نداده بود زايي آن كاهش يافته بود ولي قابليت بيماري بيماري

  B comlexباشند. نياز به مواد معدني و ويتامين هاي براي تحمل استرسها حياتي مي Eو  Cبعضي ويتامين ها مانند 
A, C, E ,  سلنيوم، كروم، بعضي عناصر نادر و اسيد هاي چرب در مواقع استرس افزايش مي يابد. مشخص شده ،

است كه ديگر مواد مغذي مانند آستاگزانتين و اسيد هاي چرب غيراشباع استعداد ابتلا به استرس را كاهش 
و دما در ميگوها پس از غذا دهي با جيره ميدهند. مقاومت بيشتر به استرسورهاي كوتاه مدت مانند كاهش شوري 

 & Racotta,2004 مشاهده شده است ( HUFA 1حاوي ميزان بالاي اسيد هاي چرب باعوامل غيراشباع فراوان 

Civera.(  
در اين مطالعه كه دربخشي از آن در استان خوزستان انجام گرفت، آزمايش پست لاروهاي وارد شده به مزارع  

هيچ گونه نمونه مثبتي از مولدين و پست لاروها را نشان نداد، در حالي كه ميگوهاي پرورشي در سنين مختلف 
ين موجود در منطقه پرورشي و يا غذا را دچار بيماري شدند كه احتمال موارد ديگر ورود ويروس از جمله ناقل

تقويت مي نمايد. با توجه به اينكه كمبود غذا در مزارع پرورش ميگوي گواتر، چابهار، يكي از عوامل مورد 
بررسي در اين تحقيق بود، اما نتايج آناليز آماري ارتباطي بين كمبود غذا و بروز بيماري لكه سفيد نشان نداد. در 

ذاي دست ساز استفاده ميشده و كمبود آن نيز مشاهده نشده است. در استان بوشهر بررسي استان هرمزگان  غ
  هاي آماري  ارتباطي بين غذاي مصرفي و بروز بيماري مشخص نكرد . 

  
  تراكم ذخيره سازي

ر در بهترين تراكم ذخيره سازي، تعداد ميگو در استخر هاي پرورشي در مقايسه با محيط هاي طبيعي، بسيار بيشت
 Gunalan etشود كه محيط استخر بطور طبيعي انتقال دهنده عوامل بيماري زا باشد.  است. اين موضوع سبب مي

al., (2010) مورد ابتلا به لكه سفيد در ميگوي پاسفيد  طي مقاله اي اولين(Litopenaeus vannamei)  در هندوستان
طي et al., (1999)  Tsaiاستخر هاي پرورش دانسته اند.  ميگو در متر مربع در 62الي  50استرس را مرتبط با تراكم 

كه عامل بيماري لكه سفيد را از  (Penaeus monodon)مقاله اي عنوان داشتند كه سيستم دفاعي بدن ميگوهاي 
طريق تخم از مادران ميگو دريافت كرده بودند، قادر به مديريت تعداد كم ويروس در شرايط كم استرس در 

عدد در متر مربع بوده كه علي رغم اثبات وجود ويروس در مراحل مختلف  24ازي كمتر از تراكم ذخيره س
پست لاروي و پرورشي در استخر، شيوع بيماري لكه سفيد در ميگوهاي پرورشي اتفاق نيفتاده است، در حاليكه 

. ميزان  (Lo et al., 1998)ميگو در متر مربع مرگ ومير بصورت دسته جمعي بوده است 100الي  50در تراكم 
هاي وحشي تا  % در جمعيت1هاي اهلي و وحشي ميگو بسيار متفاوت و از  شيوع بيماري لكه سفيد در جمعيت

اين مطلب نشاندهنده نقش استرس تراكم و  ).Lo & Kou, 1998( هاي اهلي متغير بوده است % در جمعيت100
                                                            

1. Highly Unsaturated Fatty Acids 
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در بررسي هاي انجام باشد.  بيماري لكه سفيد مي هاي گيري قابليت انتقال عامل بيماري زا توسط محيط در همه
عدد ميگو در هكتار در  298000با تراكم  C1-11شده در مزارع پرورش ميگوي گواتر چابهار استخرهاي مزرعه 

بعنوان مزارع با ذخيره  1390عدد ميگو در هكتار در سال  308000با  C1-10و استخرهاي مزرعه  1389سال 
سازي بالاتر از حد مطلوب ثبت گرديدند. با اين وجود نتايج آناليز آماري نشان داد كه در سايت پرورش ميگو 

ر استان در گواتر چابهار، تراكم هاي ذخيره سازي انجام گرفته بر روي بروز بيماري لكه سفيد تاثير ندارد. . د
تن و عدم بروز بيماري در استخر هاي مورد بررسي ،  ارتباطي بين  7الي  3بوشهر با توجه به برداشت ميگو بين 

پست لارو  در  400000بيماري و تراكم وجود نداشته است . در استان هرمزگان تراكم ذخيره سازي بيش از 
رسي وجود داشته است وليكن به علت عدم وجود در بين استخر هاي مورد بر 1389استخر در سال  4هكتار در 

پاتوژن در منطقه ، بررسي اثر تراكم ذخيره سازي بروز بيماري لكه سفيد ميسر نبوده است.  در استان خوزستان 
عدد پست لارو  540000پست لارو در هكتار و حداكثر آن  120000حداقل تراكم ذخيره سازي  1389در سال 

عدد پست لارو در هكتار بوده  57/19گين تراكم ذخيره سازي در هكتار در اين سالدر هكتار بوده است .ميان
بعمل آمد نتيجه مثبت بوده وليكن بيماري در تراكم  PCRاست . در تمامي استخر هايي كه از آن ها آزمايش  

ي را در اين بروز يافته كه منجر به معدوم ساختن ميگو هاشده فلذا ظهور بيمار 200000و  170000هاي متوسط 
  استان ميتوان عمدتا به مواردي غير از تراكم نسبت داد.
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  استرس هاي محيطي
. بسياري ازعوامل استرس زا تحت )Mohan et al., 2008(از عوامل خطردر بروز بيماري لكه سفيد استرس ميباشد 

كرد.  كنترلهزينه به طور موثرتاثيرعمليات آبزي پروري هستند. برخي ازاينها را ميتوان به راحتي ويا با صرف 
، pHبرخي ازعوامل استرس زاي تأثيرگذار در آبزي پروري عبارتند از: تغييرات سريع در دما، تغييرات سريع در

، آمونياك غير يونيزه، CO2، تراكم، اكسيژن ناكافي، غلظت بالانوسانات شوري، ميزان بارهاي جامد معلق 
، شرايط آب وهوايي مانند )جلبكها، باكتريها، خوراك( ، سموم)لا ناكافيمعمو( نيتريت، سولفيدهيدروژن، تغذيه

  انگلي، فلزات سنگين و آفت كشها. بارانهاي مداوم، عفونتها، دستكاري، پوست اندازي،
باشد. اگر استرسورها خفيف يا  از عوامل دخيل در ميزان استرس، مدت زمان قرار گرفتن در معرض استرس مي

مداخلات فيزيولوژيك موقتي است و اگر استرسورها شديد يا طولاني باشد تاثيرات مضر و كوتاه مدت باشد 
. چنانچه استرس ها بصورت نوسان هاي مداوم در مدت )Hall & Van Ham, 1998( شود آسيب زننده آشكار مي

احتمال بروز طولاني به ميگو وارد شود توان زيادي از ميگو براي تطبيق با شرايط متغير صرف خواهد شد و 
بيماري بسيار افزايش مي يابد. جهت حفظ تعادل يوني نياز به مصرف اكسيژن بيشتر و انرژي بيشتري مي باشد و 

استرسهاي مختلف به خصوص  . تاثير(Miao, 2005)گردد  منجر به كاهش ظرفيت ايمني در سطوح مختلف مي
، بخصوص بيماريهاي ويروسي به اثبات رسيده  استرس هاي محيطي در كاهش توان دفاعي ميگو و بروز بيماريها

)، كه اين استرس در صورت وجود ويروس هر چند به ميزان اندك مي تواند موجب Takashi et al., 1995است (
). استرس مستمر و پي در پي زماني اتفاق مي افتد Doan et al.,2009بروز بيماري و خسارات جبران ناپذير گردد (

مقاومت در برابر مرگ و فشار يا براي بازگشت دوباره به هنجارهاي نرماتيك تلاش مي كند كه ارگانيسم براي 
)Schreck, 2000.(  

  
  آمونياك يونيزه، غير يونيزه و آمونياك كل

 +NH4اندازه گيري شده است و متشكل از دو تركيب TAN آمونياك تحت عنوان نيتروژن كل آمونياكي 
آب بستگي  pHمحيط آبي در حال تعادل بوده و غلظت آن ها به دما و  سمي) است كه در( NH3 غيرسمي) و(

زا  آمونياك بيشتر بوده و در نتيجه اثرات مضر و استرس بيشتر باشد غلظت نوع سمي pHدارد. هرچه مقادير دما و 
ميگو نبايد براي مدت طولاني در معرض آمونياك غير ،  Schule et al., (2010)نيز بيشتر است. بر اساس يافته هاي

قرار گيرد. ميگوهاي جوان حساسيت بيشتري نسبت به آمونياك غير يونيزه دارند.  mg/l 1/0يونيزه با غلظت 
باشد تحت تاثير قرار نمي گيرد. براساس  ppm03/0 سلامت و رشد ميگو وقتي غلظت آمونياك سمي كمتر از

آمونياك غير يونيزه براي لارو آبزيان و آبزيان جوان  g/lµ1290-480) غلظت 1999اران (و همك Saikiيافته هاي 
 Wyk)گردد  كشنده است. افزايش غلظت آمونياك به دو عامل غذا دهي و مواد آلي موجود در بستر استخر برمي

& Scarpa, 1999)هاي موجود . براي كاهش غلظت آمونياك، برداشت خاك سياه، تخمين صحيح بيوماس ميگو
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در استخر جهت كنترل غذا دهي، كيفيت و ماندگاري مناسب غذا درآب و تعويض آب مناسب بايستي رعايت 
بالا و آمونياك غير يونيزه در استخر  pHبعضي از محققين گزارش كرده اند كه شيوع بيماري لكه سفيد با  گردد.

  ).Cor & in et al., 2001همراه بوده است (
در مزارع مورد بررسي  1389ميانگين) ماهانه نيتروژن آمونياكي كل در سال  ±(خطاي استاندارد مقادير ميانگين 

بين  1390در آبان ماه و در سال  g/lµ2/7±107در شهريور و  g/lµ 2/0± 48/5در استان هرمزگان بين 
g/lµ4±3/66  در آذر وg/lµ5/22± 8/154  در مهر ماه متغير بوده است. ميانگين تغييرات روزانه آمونياك در اين

در بعد  g/lµ9/30±5/194برابر  1389مزارع  نشان ميدهد حداكثر ميانگين غلظت روزانه آمونياك آب در سال 
آمونياك  بوده است. مقادير 3در هنگام صبح در مزرعه شماره  g/lµ 2/68± 215برابر  1390از ظهر و در سال 

نشان ميدهد در اكثر ماه ها مقادير آمونياك كل، در مزارع مورد بررسي در استان  1390و  1389كل در سالهاي 
هرمزگان در صبحها از بعد از ظهر ها بيشتر بوده است. اگر چه انتظار مي رفت بين مقدار آمونياك كل و اكسيژن 

بستگي منفي معني دار باشد، ليكن بنظر ميرسد به آب بعلت نقش اكسيژن در اكسيداسيون آمونياك، يك هم
علت تاثير تعويض آب بر مقدار آمونياك كل، مقادير همبستگي بين اكسيژن و آمونياك ضعيف بوده و معني 

و  1389در سال  NH3در استان سيستان و بلوچستان، ميانگين آمونياك غير يوني ). =029/0R2دار نبوده است (
 g/Lµ 200بترتيب  1390و  1389است. حداكثر آمونياك غير يوني در سال  g/Lµ 034و g/Lµ 032بترتيب  1390

ثبت گرديد. نتايج آناليز آماري، ارتباطي بين  7) در استخرC3-7( مزرعه  g/Lµ 180در مرداد ماه C3-3(مزرعه 
  تاثير فاكتور آمونياك آب استخر هاي پرورش ميگو مجتمع گواتر، بر بروز بيماري لكه سفيد ميگو نشان نداد.

  
  اكسيژن محلول

در صد، به سبب  28به  35در مطالعه اي مشخص شده كاهش ايمني ميگوي مونودون با شاخص بيگانه خواري از 
كه اين مقدار  )،Direkbusarakom & Danayadol, 1998(ميلي گرم در ليتر بوده است  28/1-به  6كسيژن از كاهش ا

از ميانگين هاي روزانه و ماهانه اكسيژن بدست آمده در تحقيق جاري در مزارع استان هرمزگان كمتر است. 
در مزارع مورد بررسي  1389ميانگين) ماهانه اكسيژن محلول در آب در سال  ±مقادير ميانگين (خطاي استاندارد 

 mg/l 1/0±بين  1390در آذر و در سال  mg/l 07/0±1/5 در شهريور، mg/l 09/0± 4/4در استان هرمزگان بين 
تحمل و در آذر ماه متغير بوده است. مقادير بدست آمده در طول تحقيق، شرايط  mg/l 1/0± 9/7در آبان و  5/5

نيز حدود اپتيمم رشد براي ميگو را در مزارع مورد بررسي در اين استان مشخص مي نمايند. كمترين مقادير ثبت 
اند كه بطور موردي و در زمان  بوده mg/l 3و  mg/l 2/2بترتيب برابر  1390و  1389هاي  شده اكسيژن نيز در سال

كنند. با توجه به نقش كاهش اكسيژن  ها مشخص ميهاي محدود، حدود استرس براي ميگوي بعضي از استخر 
محلول در آب در بروز استرس و نتايج بدست آمده ميتوان اين مطلب را استنباط نمود كه ميگوهاي بعضي از 
استخر هاي مورد مطالعه در تياب هرمزگان در مواقعي از دوره پرورش در معرض استرس ناشي از كمبود 
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زه گيري ها نشاني از رسيدن اكسيژن به محدوده خطر مرگ و مير براي ميگو، ندارد. اند اگر چه اندا اكسيژن بوده
 4در مزرعه  mg/l08/0±2/3، برابر 1389كمترين ميانگين روزانه اكسيژن محلول آب در صبح در شهريور ماه 

الاتري را نشان ميدهد . باشد. مابقي ميانگين هاي روزانه در مواقع ديگر مقادير ب زا مي بوده كه بالاتر از حد استرس
و  3در ماه آذر در مزرعه  mg/l14/0± 6/5 از حد اكثر 1389ميانگين ماهانه اكسيژن محلول در آب در سال 

حداكثر اكسيژن آب در آذر  1390متغير بوده است و در سال  4در شهريور ماه در مزرعه  mg/l 25/0± 4 حداقل 
ثبت شده است.  1در همان ماه در مزرعه  mg/l16/0± 5 اقل آن نيز و حد 2در مزرعه شماره  mg/l 19/0± 8/7ماه 

نتايج ميانگين ماهانه اكسيژن محلول در آب استخر هاي مزارع مورد بررسي همگي در محدوده تحمل ميگو بوده 
ندازه كند. نمونه برداري و ا هاي سرد اكسيژن اپتيمم را براي ميگو تامين مي باشد و در اغلب ماه زا نمي و استرس

سانتيمتري آب بوده بنا بر اين انتظار ميرود كه در عمق هاي  40الي  30گيري اكسيژن آب استخر ها از عمق 
در مزارع بررسي شده در استان بوشهر بين اكسيژن محلول آب در بيشتر مقادير كمتري از اكسيژن سنجش شود. 

ه اين صورت كه با بالا رفتن ميزان يكي صبح و آمونياك در استخرهاي پرورش ميگو همبستگي وجود داشت، ب
ميزان ديگري كاهش مي يافت. اين موضوع با اكسيد شدن مواد آلي در استخرها همخواني داشته بطوريكه براي 
عمل نيتريفيكاسيون و سميت زدايي از آمونياك يعني تبديل آمونياك توليد شده در استخرها به نيترات و نيتريت 

. با توجه به مصرف اكسيژن توسط فيتوپلانكتونها در شب، ميزان اكسيژن محلول در صبح نياز به اكسيژن مي باشد
با كاهش روبرو شدكه اين موضوع همانطور كه در نتايج نيز ديده مي شود نشان داده شده است كه با كاهش 

طي  ميزان شفافيت استخرها، اكسيژن محلول صبحگاهي نيز كاهش داشت كه براي جبران اين معضل برخي
مدت شب به خصوص شبهاي شرجي كه باد وجود نداشت از هوادهي استفاده مي كردند اما بسياري از استخرها 
به دليل نداشتن هواده و يا برق با استرس كمبود اكسيژن، شب را به صبح مي رساندند. با توجه به مشاهدات نسبت 

استفاده از هواده ندارند و هواي شرجي به  به اينكه اكثر مزارع موجود در سايت حله استان بوشهر امكانات
نشان داده شده است هر قدر كه از خرداد  8خصوص طي ماههاي مرداد و شهريور همانطور كه در نمودار شماره 

ماه دور و به شهريور ماه نزديك مي شويم اكسيژن محلول صبحگاهي كاهش يافته است و تنها همين يك مورد 
د مزارع پرورش ميگو را با بحران بروز بيماري روبرو كند. بر اساس نتايج در صورت وجود ويروس مي توان

حاصل از تستهاي متعدد در دوران پست لاروي و پرواري ميگوها، هيچ استخري دچار بيماري نشد اما به هر حال 
ت به مزارع با مزارعي كه از مديريت خوبي برخوردار بوده و از هواده استفاده كرده بودند داراي توليد بهتري نسب

. در مطالعات انجام شده در   S15)در استخر  Kg  5000 و T6در استخر  Kg 7545  (مديريت ضعيف تر بودند 
 5/5بيشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب،  1390و  1389استان سيستان و بلوچستان استخرها در صبح در سال 

ميلي گرم در  9و  8يشترين ميزان اكسيژن محلول بترتيب ميلي گرم در ليتر و درعصر ب 8/5ميلي گرم در ليتر و 
ميلي گرم در ليتر و  5/3و  2/4در صبح بترتيب  1390و  1380ليتر بوده است. حداقل اكسيژن محلول در سالهاي 

  ميلي گرم در ليتر بوده است.  8/5و  2/6در عصر بترتيب 
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بسيار بالا بوده وتقريبا با  اكسيژن غروب تاثير گذاريبررسي و آناليز اطلاعات حاصل از اين تحقيق نشان داد, 
بنابراين مي توان با  نمايد. برابر در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد مي 58/1، منفي ) تغييرppm( يك واحد

استفاده از هواده بخصوص در عصر احتمال بروز بيماري لكه سفيد را به ميزان قابل توجه اي كاهش داد. در 
الي   46/3زستان مقادير اكسيژن محلول در اب استخر ها در صبح و بعد از ظهر در محدوده حداقل  استان خو
و  85/5ميلي گرم در ليتر در سالهاي انجام پروژه ثبت گرديده است و ميانگين اكسيژن صبح    27/9حداكثر 

تيمم براي رشد ميگو را نشان ميلي گرم در ليتر بدست آمده است كه مقادير اپ 7/6ميانگين اكسيژن بعداز ظهر 
و  25/1ميدهد . در مطالعات انجام شده در استان بوشهر  حداقل اكسيژن آب استخر ها را در طول تحقيق فوق  

ميلي گرم در ليتر مشخص نمود . ميانگين اكسيژن محلول در طول دوره پرورش از اواسط دوره  2/6حداكثر آن 
مده كه ميتوانسته سيستم ايمني ميگو را تضعيف و ميگو را مستعد به بيمارها ميلي گرم در ليتر پايين آ 3پرورش از 

  از جمله بيماري لكه سفيد ميگو نمايد .
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pH  
را  5/8تا  8ثابت بين  "آب دريا مقدار نسبتا pHبورات سيستم بافري تشكيل مي دهد و -آب دريا توسط كربنات

فرايند آبهاي طبيعي را دارد. اما فعاليتهاي بيولوژيك آب استخرهاي پرورشي همان  Boyd, 1998 .(pHدارد (
). در طول روز طي عمل فتوسنتز Boyd,1998آب مي گردد ( pHسبب افزايش  "فتوسنتز) غالبا "استخر (عمدتا

توسط فيتوپلانكتونها، دي اكسيد كربن مصرف و اكسيژن توليد مي گردد كه منجر به كاهش اسيد كربنيك و 
توليد شده با  Co2در شب با توقف فتوسنتز و تداوم تنفس موجودات آبزي و پلانكتونها، مي شود.  pHافزايش 

در طول شبانه روز نوسان مي  pHمي گردد. بنابراين  pHآب توليد اسيدكربنيك كرده، در نتيجه سبب كاهش 
 6هاي پائين تر از  pH. در  (Wyk& Scarpa, 1999) باشد  مي 4/7 -8/7اپتيمم براي رشد ميگو در محدوده  pHكند. 

نيز همانند  pH). نوسانات Boyd, 1998, تغذيه و رشد كاهش يافته و در صورت تداوم كشنده است (9و بالاتر از 
pH  واحد طبيعي است اما نوسانات بيش از اين باعث كندي رشد  5/0داراي اهميت است. نوسانات روزانه در حد

 ,Allan & Maguire)  زا عنوان گرديده است براي ميگو استرس 7-5/8بين  pHنوسان و استرس در ميگو مي شود. 

قليايي  pHدر محدوده تحمل ميگو از بروز بيماري لكه سفيد ممانعت نكرده است بطوريكه در  pH. وجود (1992
در محدوده هاي  pH. بدين لحاظ (Aquaculture Asia ,2011)بيماري لكه سفيد، شديد بوده است  3/8بالاتر از 

 باشد. زا براي رشد ميگو، احتمالاً براي رشد و تكثير ويروس نيز مناسب مي يراسترسغ

در مزارع مورد بررسي در استان  1389آب در سال  pHميانگين) ماهانه  ±مقادير ميانگين (خطاي استاندارد 
در آبان و  17/8±008/0بين  1390در شهريور و در سال  77/8±0/ 009در آذر و  2/8±004/0هرمزگان بين 

زا براي ميگو را مشخص  در آذر متغير بوده است. اگر چه مقادير بدست آمده حدود استرس 017/0±33/8
باشد. نتايج بدست آمده طي اين مطالعه نشان ميدهد  كند ولي براي گسترش بيماري نيز مقادير مناسبي مي نمي

در ابتداي دوره پرورش در شهريور  mg/l007/0± 82/8بين  1389در سال  pHحداكثر و حداقل ميانگين ماهانه 
در اواخر دوره پرورش همان سال بوده است. در سال  1در آذر در مزرعه  mg/l 006/0±17/8و  1در مزرعه 

در مهر در  mg/l023/0± 12/8و حد اقل  3در آذر در مزرعه  mg/l014/0± 35/8 حداكثر ميانگين ماهانه  1390
باشند وليكن در محدوده تحمل  ام فوق اغلب در محدوده رشد اپتيمم ميگو نميبوده است. اگر چه ارق 1مزرعه 

در صبح و بعد از ظهر در مزارع  pHبراي مقايسه  1389در سال  t كند. نتايج آزمون آن است و ايجاد استرس نمي
مزارع در نشان نداده است بنا بر اين ميگوهاي اين  3و 1مورد مطالعه اختلاف معني داري در مزارع شماره 

اين اختلاف معني دار بوده  4و  2استرسي تحمل نمي كرده اند در حاليكه در مزارع  pHخصوص نوسان روزانه 
آناليز داده ها نشان داد  ).>05/0pمزرعه مورد مطالعه معني  دار بوده است ( 3اختلاف در  1390است. در سال 

اندازه  pHپرورش ميگو گواتر تاثير ندارد.مقادير  در بروز بيماري لكه سفيد ميگو در مجتمع pHكه تغييرات 
در طول مدت انجام پروژه و در استان  7/8الي  7گيري شده در استخر هاي پرورش ميگوي  استان بوشهر بين 
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 pHقرار داشته است ولذا  در بخشي از طول مدت پرورش مقادير   9و حداكثر  13/7خوزستان مابين حداقل  
  ت كه شرايط قليايي مناسب براي تكثير ويروس لكه سفيد را فراهم نموده است . بوده اس 3/8بيش از   

 

  شوري
اگر چه براحتي تا   (Wyk and Scarpa, 1999) باشد مي ppt 40-5بهترين محدوده شوري براي رشد ميگوي پاسفيد 

و  ppt 45باشد. شوري هاي بالاتر از  زا مي براي ميگو استرس ppt45را تحمل مي نمايد. شوري بيش از 45شوري 
سبب تكثير سريعتر ويروس لكه سفيد ميگو و كوتاه شدن زمان آلوده شدن تا مرگ در ميگوي  ppt5 پايين تر از 

خصوص نقش شوري در بيماري نظرات بسيار متفاوتي ابراز شده است. زمان آلوده شدن تا  پاسفيد مي گردد. در
 ,Carreño & Mena)بيشتر  بوده است  ppt 54و  34و  28و  5درجه به نسبت شوري هاي  15در شوري  مرگ

 Yu et) افزايش شوري باعث ضعيف شدن اين گونه مي شود ( Marsupenaeus japonicus. در ميگوي ژاپني ((2009

al., 2003.(  شوري و درجه حرارت به شدت ويروس را تحت تاثير قرار داده، بطوريكه فعاليت ويروس در شوري
). Guan et al., 2003 ; Raghigh et al., 2006(مي دهد فعاليت خود را از دست  ppt20ضعيف شده و زير  ppt30 زير

ان نيز در كاهش شدت بيماري بر در هزار به عنوان شوري اپتيمم ميگوي وانامي در شرايط محيطي اير 40شوري 
  ). 1390خلاف شوري هاي بالاتر و پائين تر در كاهش شدت بيماري لكه سفيد ميگو موثر است (كاكولكي، 

نوسانات در شوري و دما سبب تضعيف سيستم ايمني ميگو شده و روي تكثير ويروس مؤثراست. تغييرات 
ي تواند سبب تكثير ويروس و كاهش مقاومت ميگوي قسمت در هزار در هر ساعت م 4ناگهاني شوري بيش از 

Fenneropenaeus chinensis  ) به بيماري لكه سفيد شودLiu et al., 2006 در مطالعه اي تجربي تغيير ناگهاني .(
برابري ويروس لكه سفيد در گروه آزمايش نسبت به گروه  3باعث افزايش  ppt 14به  ppt 22شوري آب از 

  ).Liu et al., 2006كنترل شد (
در مزارع مورد  1389ميانگين) ماهانه شوري آب در سال  ±در استان هرمزگان مقادير ميانگين (خطاي استاندارد 

در  1390و در سال  ppt11/0± 8/45و  ppt18/0± 3/47 ،ppt 09/0± 45 بررسي در شهريور، مهر و آذر بترتيب 
زا و شرايط گسترش بيماري  بوده است كه حدود استرس ppt17/0± 4/46 و  ppt18/0± 3/48 مهر و آبان بترتيب 

زا كه  ميانگين) شوري ماهانه استرس ±كند. بيشترين ميانگين (خطاي استاندارد  را در صورت بروز آن فراهم مي
در شهريور ماه  ppt 32/0± 5/47و  ppt13/0± 8 /48 در  مزارع مورد بررسي ثبت شده برابر  1389در سال 
بوده و حداكثر ميانگين شوري ماهانه  3در آذر ماه در مزرعه  ppt12/0± 8/47 ميزان  3و  2مزارع  بترتيب در
 ppt23/0± 5/49در مزارع مورد بررسي استان هرمزگان ثبت شده بترتيب  1390زا كه در سال  استرس

  باشد. مي 2و  1در مهر ماه بترتيب در مزارع  ppt18/0± 4/49و
بت شده از مزارع گواتر چابهار نشان داد كه ميزان و تغييرات شوري آب استخرها در اين نتايج آناليز اطلاعات ث

  ناحيه بر روي وقوع بيماري لكه سفيد تاثير ندارد.  
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بوده است كه در محدوده  بهترين   ppt 98/27ميانگين شوري در طول دوره پرورش در مزارع استان خوزستان 
را مشخص ميكند كه در آن فعاليت ويروس لكه سفيد   ppt30 شوري زيرشوري براي رشد ميگوي پاسفيد و نيز 

بوده است و ميانگين شوري در طول دوره  43و حداقل آن  61ميگردد . در استان بوشهر حداكثر شوري ضعيف ت
متغير بوده است كه محدوده تكثير سريع ويروس  ppt25/53 تا  ppt44 گيري از پرورش در فواصل ده روزه اندازه

  لكه سفيد را مشخص ميكند .
در استان بوشهر با توجه به عدم بروز بيماري در استخر هاي مورد بررسي، مقادير شوري ثبت شده اثري بر ظهور 

ود پاتوژن در منطقه و عدم وجود بيماري لكه سفيد ميگو نداشته است. در استان هرمزگان بعلت عدم وج
  اطلاعات از ظهور بيماري تعيين اثر شوري بر بروز بيماري ميسر نبوده است. 

  
 دماي آب

). 1381درجه سانتيگراد گزارش نموده اند (خدامي،  28-32در بيشتر منابع دماي ايده آل براي پرورش ميگو را 
درجه سانتي گراد، رفتار تغذيه اي ميگو را  25كمتر از درجه سانتيگراد و يا  32درجه حرارت بيش از  "مشخصا

). در تحقيق ديگري بهترين دماي پرورش از نظر 1376درصد كاهش مي دهد (مجدي نسب،  50تا  30به ميزان 
). نوسانات Hoghooghipoor, 2006درجه سانتي گراد تعيين شد ( 20-30رشد وزني براي ميگوهاي جوان دماي 

به عنوان فاكتورهاي خطر براي بروز بيماري لكه سفيد مطرح هستند. دماي مطلوب براي دمايي و كاهش دما 
رشد و بقاء ميگو بر اساس مراحل مختلف زندگي و گونه متفاوت است. بطور مثال براي ميگوي وانامي دامنه 

  ).Wyban et al., 1995درجه سانتيگراد مي باشد ( 30تا  27دماي مطلوب از 
درجه سانتيگراد  30تايلند، اكوادور و ديگر نقاط نشان داده است كه افت دما به كمتر از تجربيات اخير در 

). در تحقيقات FAO, 2011مشكلات بيماري هاي ويروسي مانند لكه سفيد و سندروم تورا را افزايش مي دهد(
ويروس لكه سفيد درجه سانتي گراد، مواجهه داد شده با  25ديگري ميگوهاي وانامي نگهداري شده در تيمار 

درصد  5/92تلف شدند. در صورتي كه "روز كاملا 12كه به روش تزريق آلوده شده بودند، حداكثر پس از 
 33). دماي بالاي آب (Feder, 1999روز پس از مواجهه زنده بودند ( 40درجه سانتي گراد، تا  31ميگوهاي تيمار 

سفيد در ميگوهاي وانامي جوان و بالغين در مقايسه با درجه سانتي گراد) سبب كاهش تلفات ناشي از لكه  32 –
) 1390). كاكولكي و همكاران (Rahman et al., 2006, 2007 a, bدرجه سانتيگراد ) مي شود ( 27دماي پايين آب ( 

درجه سانتيگراد بر خلاف دماهاي پائين تر امكان  29طي مطالعه اي چنين استنباط كردند كه دماهاي بالاتر از 
  تري را براي تكثير ويروس لكه سفيد ميگو فراهم مي كند. ضعيف

كه افزايش دما سبب محافظت ميگوي وانامي در برابر  شود همچنان كاهش دما سبب افزايش بار ويروس مي
موثرترين درجه ). Fahman et al ., 2006 b ; Reyes et al., 2007 ; Granja et al ., 2003بيماري لكه سفيد ميشود (

  ; Guan et al.,2003( درجه سانتيگراد مي باشد 23-28دماي آب بين لكه سفيد براي وقوع بيماري حرارت 
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Raghigh et al., 2006 مشخص شده است كه بالا بودن دما در بيان بيولوژيكي پروتئين هاي فعال ميگو از جمله .(
وند، موثر است و سيتوكينها كه پروتئين هاي مربوط به شوك حرارتي ميگو كه باعث افزايش ايمني ميگو مي ش

). دما نمي تواند از طريق Rahman et al., 2007bدر ارتباط با ايمني ذاتي هستند در همين شرايط فعال مي شوند (
القاء بيان ژن هاي ميگوي ميزبان باعث افزايش كنترل بيماري شود، ولي از طريق كاهش بيان ژن هاي ويروس 

و همكاران در  Reyes et al., 2007 .(Guanويروس تاثير خود را خواهد گذاشت ( لكه سفيد و در نتيجه كاهش بار
درجه  23 - 28درجه سانتيگراد در مقايسه با  15گزارش كرده اند كه تراكم ويروس در دما ي  2003سال 

 Granja( پتوز)، آپوDV et al., 2006سانتيگراد كمتر است و شايد اين امر به دليل كاهش تكثير ويروس در اين دما (

et al ., 2003 – 2006 (و تغيير در بيان ژن ويروس )Reyes et al., 2007 ( ميزان .مي باشدDNA   ويروس در ميگوهاي
  2011و همكاران در سال Granja et al., 2006 .( Vidalدرجه سانتي گراد كاهش مي يابد ( 32آلوده در دماي 

سانتيگراد) يك روش عملي براي كنترل تلفات ناشي از ويروس درجه  32اعلام كردند كه شرايط دماي بالا (
 32درجه سانتي گراد بروز بيماري لكه سفيد به نسبت كم شده و در  32الي  30لكه سفيد مي باشد. در دماي بين 

. تحقيقات نشان داده است كه تلفات ناشي از ويروس لكه سفيد در (Rahman ,2007 )درجه به حداقل خود ميرسد 
درجه سانتي گراد كاهش يافته يا كاملاً متوقف مي شود  15درجه سانتي گراد) و كمتر از  32-33بالا ( دماي

)DV et al.,  2006 , Guan et al.,  2003 , jirvanichpasial , 2004 .(  
مزارع ميگوهاي  1390و  1389هاي  نتايج مطالعه در اين تحقيق در استان هرمزگان  نشان داده كه در آذر ماه سال

مورد مطالعه بيشترين استرس ناشي از كاهش دما را تجربه كرده اند بطوريكه ميانگين ماهانه دماي آب در آذر 
 1390و در سال  3در مزرعه oC17/0± 19الي 4در مزرعه  oC15/0± 8/17در اين مزارع از 1389ماه سال 

oC35/0±6/19  الي 1در مزرعهoC 30/0± 20 بوده است. مقادير فوق در محدوده  2ه درجه سانتي گراد در مزرع
ميانگين دماي آب مزارع مورد بررسي در اين استان در شهريور ماه .  (Phuoc, 2008)باشد  استرس ناشي از دما مي

ثبت گرديد. دماهاي ثبت شده  3در مزرعه  oC26/0± 1/30الي 2در مزرعه  oC 2/0± 6/29در محدوده  1389
. بالاترين (Lazur, 2007)ي اپتيمم براي رشد ميگوهاي جوان محسوب ميگردند فوق در آغاز دوره پرورش، دما

و در سال  1در مزرعه  oC13/0± 8/30برابر  1389ميانگين دماي ثبت شده در مزارع مورد مطالعه در مهر ماه سال 
بوده است. در استان هرمزگان به علت عدم وجود ويروس در  3در مزرعه  oC15/0± 1/31دماي  1390

  منطقه،آناليز آماري براي بررسي اثر دما بر ظهور بيماري ميسر نبوده است .
در استان بوشهر كاهش ناگهاني در دماي آب و يا شوري و تغييرات غير عادي در فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي 
آب استخرهاي پرورشي مشاهده نشد و تلفات بروز كرده در بعضي از استخرها را شايد بتوان به تركيبي از 

نسبت داد.بررسي هاي ميانگين استرس هاي بوجود آمده ناشي از گرسنگي، كم شدن دما و تغيير در شوري 
كه دماي مناسب  oC 6/26حداقل و حداكثر دماي آب صبحگاهي  در طول پرورش در مزارع استان بوشهر از 

  كه تزايد ويروس به حداقل ميرسد را مشخص ميكند. oC 35 /32براي تكثير ويروس راشامل ميشود تا 
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درجه اندازه  oC 23و حداقل دماي  oC 2/33 ژه برابردر استان خوزستان حداكثر دماي آب  در دوره انجام پرو
ثبت گرديده است كه ميانگين  oC 66/27و ميانگين دماي عصر   oC 97/29گيري شده است. ميانگين دماي صبح 

مربوطه شرايط مساعد براي تكثير و تزايد ويروس لكه سفيد را مشخص ميكند. همچنين اختلاف دماي آب در 
بوده است كه  3/2درجه بيشتر و بطور ميانگين  4صاً در اواخر دوره پرورش بعضا ً از صبح و بعد از ظهر خصو

  استرس به ميگو وارد مينمايد و احتمال بروز  بيماري را افزايش ميدهد.
طبق بررسيهاي انجام شده در مزارع گواتر در سيستان و بلوچستان، دماي بعدازظهر در تمام طول دوره پرورش از 

درجه سانتي گراد بين صبح و بعدازظهر اختلاف دما وجود داشت. ميانگين  2-3 "تر بوده و عمومادماي صبح بالا
درجه سانتي گراد بوده و اين ميانگين  31و 29در استخرها به ترتيب  1389دماي صبح و بعدازظهر آب در سال 

 31بح حداكثر دماي آب در ص 1389درجه سانتي گراد ثبت شده است. در سال  32و  29بترتيب  1390در سال 
درجه  31در صبح حداكثر دماي آب 1390درجه سانتي گراد و در سال  26درجه سانتي گراد و حداقل آن 

 34در بعدازظهر حداكثر دماي آب  1389درجه سانتي گراد ثبت شده است. در سال  25سانتيگراد و حداقل آن 
درجه سانتي گراد و  34حداكثر دماي آب  1390سال درجه سانتي گراد و در  29درجه سانتي گراد و حداقل آن 

  درجه سانتي گراد ثبت شده است. 27حداقل آن 
دماي آب نيز تابعي از دماي هوا و تحت تاثير تابش نور خورشيد است. دماي هواي گواتر در مقايسه با تمام  

در  "داد ماه بوده و تقريباسواحل جنوبي كشور متفاوت است. بالاترين دما و ميزان رطوبت در ارديبهشت و خر
مردادماه كه اوج وزش بادهاي مانسون است، درجه حرارت هواي اين منطقه بر خلاف ساير نقاط كشور كاهش 
مي يابد. اين شرايط آب و هوايي خاص شهرستان چابهار و مناطق اطراف آن، سبب شده مجتمع پرورش ميگو 

 Boyd). طبق نظر 1381جنوبي كشور متمايز باشد (خدامي، در گواتر نسبت به ساير مجتمع هاي پرورشي سواحل 
درجه سانتيگراد در طول شبانه روز باعث تغييرات  4تا  3اختلاف درجه حرارت آب بيش از  1990در سال 

  ناگهاني در متابوليسم و شوك حرارتي خواهد شد.
بروز  دردرجه  89/0دما،  به ازاي هر يك درجه افزايشبر اساس آناليز آماري در اين تحقيق مشخص شد،  

  لكه سفيد در مجتمع پرورش ميگو در گواتر تاثير دارد. بيماري
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  نتيجه گيري نهايي
مطالعات انجام شده در خصوص نقش تراكم ذخيره سازي در بروز بيماري لكه سفيد، ارتباطي را بين تراكم هاي 

تان، در گواترِ چابهار نشان نداده است. در مختلف و بروز بيماري لكه سفيد در مزارع استان سيستان و بلوچس
 PCRخصوص وجود ويروس در غذاي ميگو و ورود آن از طريق غذا به مزارع، مطالعه اي بوسيله انجام آزمايش 

در استان هاي در گير انجام نشد و ليكن با توجه به عدم گزارش موارد مثبت در پست لاروهاي معرفي شده به 
اي ظهور بيماري در اين مزارع غذا مورد شك قرار گرفته است.  بررسي هاي انجام مزارع استان خوزستان، بر

 ,شاخه متعلق به دياتومه 3شده در خصوص فيتوپلانكتونهاي موجود در استخرهاي پرورش ميگو و كانال آبرسان، 
آبي را مشخص نمود. با توجه به آناليز آماري ارتباط موثري بين وقوع  –جلبكهاي قهوه اي و جلبكهاي سبز 

بيماري لكه سفيد و تعداد شاخه هاي فيتوپلانكتوني شناسايي شده در استخرهاي پرورش ميگو در گواتر يافت 
ده نشد. در استان هاي در گير با بيماري لكه سفيد نتايج مختلفي براي ارتباط خاك سياه با بيماري گزارش ش

است. در استان خوزستان استخر هاي داراي ضعف در برداشت خاك سياه دچار بيماري شدند در حاليكه در 
سيستان و بلوچستان ارتباط موثري بين فاكتور فوق الذكر و بيماري بدست نيامد. در استان سيستان و بلوچستان 

اي پرورش ميگو مجتمع گواتر بر بروز نتايج آناليز آماري ارتباطي بين تاثير فاكتور آمونياك آب استخر ه
در استان هرمزگان نتايج ميانگين ماهانه اكسيژن محلول در آب استخر هاي بيماري لكه سفيد ميگو نشان نداد. 

هاي سرد، اكسيژن  باشد و در اغلب ماه زا نمي مزارع مورد بررسي همگي در محدوده تحمل ميگو بوده و استرس
كند. در استان سيستان و بلوچستان حداقل مقاديراكسيژن اندازه گيري شده در  مياپتيمم را براي ميگو تامين 

اكسيژن  تاثير گذاري. بررسي و آناليز اطلاعات حاصل از اين تحقيق نشان داد، محدوده تحمل ميگو بوده است
. اگر چه مينمايد، در احتمال وقوع بيماري تغيير ايجاد منفي ) تغييرppm( بالا بوده وتقريبا با يك واحد غروب

زا براي ميگو را  آب در سال هاي انجام پروژه در استان هرمزگان حدود استرس pHمقادير ميانگين ماهانه 
باشد. آناليز داده ها در استان سيستان و  كند ولي براي گسترش ويروس بيماري مقادير مناسبي مي مشخص نمي

كه سفيد ميگو در مجتمع پرورش ميگوي گواتر تاثير نداشته در بروز بيماري ل pHبلوچستان نشان داد كه تغييرات 
است. بيشترين ميانگين شوري ماهانه در سال هاي انجام پروژه در مزارع مورد بررسي در استان هرمزگان حدود 

كند. نتايج آناليز اطلاعات ثبت شده از  زا و شرايط گسترش بيماري را در صورت بروز آن فراهم مي استرس
ر نشان داد كه ميزان و تغييرات شوري آب استخرها در اين ناحيه بر روي وقوع بيماري لكه سفيد تاثير مزارع گوات

نداشته است. نتايج مطالعه دما در اين تحقيق در استان هرمزگان نشان داده كه ميگوهاي مزارع مورد مطالعه در 
را تجربه كرده اند. در استان سيستان و  هاي انجام پروژه  بيشترين استرس ناشي از كاهش دما آذر ماه در سال

در مردادماه كه اوج وزش  "بلوچستان بالاترين دما و ميزان رطوبت در ارديبهشت و خرداد ماه بوده و تقريبا
بادهاي مانسون است، درجه حرارت هواي اين منطقه بر خلاف ساير نقاط كشور كاهش مي يابد. بر اساس آناليز 
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لكه سفيد در  بروز بيماري دردرجه  89/0به ازاي هر يك درجه افزايش دما، شد،  آماري در اين تحقيق مشخص
  مجتمع پرورش ميگوي گواتر تاثير دارد.

عامل شامل عامل بيماري زا، محيط منتقل كننده  3همپوشاني  Snieszko) 1974چنانكه در قبل آمده است، (
بنا بر اين به دلايل مختلف ايجاد همپوشاني در استان  د.بيماري و ميزبان مستعد را سبب بروز و شيوع بيماري ميدان

هاي درگير با بيماري شامل خوزستان، بوشهر، سيستان و بلوچستان انجام گرفته است در حالي كه در هرمزگان 
عامل همپوشاني، همپوشاني  3) اين همپوشاني انجام نشده است. در صورت عدم وجود هر يك از 1393(تا سال 

Snieszko رت نخواهد گرفت و بيماري ايجاد نخواهد شد. در معرفي عوامل بيماريزا به مثلث توليد بيماري، صو
استفاده از مولدين وحشي و پست لاروهاي حاصل از آن مولدين، استفاده از غذاي آلوده و انتقال از طريق محيط 

زايي آن و دوز لازم براي  ماريآلوده ميتواند موثر باشد. در خصوص نقش و عملكرد عامل بيماري زا، قدرت بي
. در استعداد ابتلاء ميزبان به بيماري، استرس هاي ضعيف (Chris Baldock, 1999) عفونت زايي اثر گذار است

  كننده سيستم ايمني و استعداد ژنتيكي ابتلاء گونه اي اثر گذار مي باشد.
در استان هرمزگان اگر چه ميانگين ماهانه اكسيژن آب كه از بين عوامل بررسي شده مهمترين عامـل در عملكـرد   

گردد شرايط به نسبت مناسبي داشته است. ميـانگين ماهانـه پـارامتر هـاي محيطـي       سيستم ايمني ميگو محسوب مي
ب براي گسترش  بيماري لكه سـفيد در  ، شوري و دماي مناسpHمورد بررسي در استان هرمزگان نشان ميدهد كه 

شـيلات اسـتان هرمزگـان اقـدام بـه       1387مزارع مورد بررسي در زمان هاي مختلف وجود داشته اسـت. در سـال   
به جاي ميگوي سفيد هندي به مزارع تياب نموده است و تا  (Litopenaeus vannamei)سفيد غربي  معرفي ميگوي پا

گونه پاسفيد بوده كه استعداد ژنتيكي ابتلا گونه اي به بيمـاري آن كمتـر    تمامي ميگوي كشت شده از 1390سال 
از ميگوي سفيد هندي است در حاليكه در استان هاي خوزستان، بوشهر و سيستان و بلوچستان، اولين مـوارد ابـتلا   

بـر   به بيماري لكه سفيد در ميگوي سفيد هندي گزارش شده اسـت. معرفـي ميگـوي پاسـفيد بـه اسـتان هرمزگـان       
هاي جنوبي در زماني صورت گرفت كه علائمي از لكه سفيد در مزارع اسـتان مشـاهده نشـده     خلاف ديگر استان

نشده و بنا بر اين مزارع استان هرمزگان از ويروس عامل بيماري پاك بوده است.  بود و در استان اندميك (بومي)
اسفيد با زمينه فكـري مقاومـت بـه بيمـاري لكـه سـفيد       درگير با بيماري لكه سفيد اقدام به معرفي گونه پ  سه استان

نمودند وليكن به علت جاگير شدن بيماري در مزارع پرورشي از پيش، ميگوهاي پاسفيد در محيط (مزارع) آلوده 
پرورش داده شده و سر انجام درگير بيماري شدند. بنا بر اين ميتوان نتيجه گرفت مقاوم تر بودن ميگوي پاسـفيد و  

بيماري در استان هرمزگان و استخر هاي پاك از بيمـاري، سـبب اصـلي مبـتلا نشـدن ميگـوي مـزارع         بومي نشدن
باشد و دلايل ديگر دلايل جنبي ميتواند محسوب شود. اسـتانهاي   استان هرمزگان به بيماري لكه سفيد تا كنون مي

گيـري در صـورت عـدم رعايـت      شرقي و غربي استان هرمزگان مبتلا به ويروس لكه سفيد شده اند لذا ايجاد همه
اصول امنيت زيستي و ورود ويروس به انحاء مختلف در اين استان نيز محتمل است. بدين ترتيب اين فرضـيه كـه   

گيري بيمـاري لكـه سـفيد در اسـتان هرمزگـان شـده اسـت رد         شرايط محيطي و فيزيكي و شيميايي آب مانع همه
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و اسـتفاده نكـردن از    SPFي زا به محيط بـا اسـتفاده از مولـدين    شود و مديريت درممانعت از ورود عامل بيمار مي
غذاي خارجي، استفاده از لارو هاي ميگوي پاسفيد به عنوان ميزبان بـه نسـبت مقـاوم پـيش از ورود بيمـاري لكـه       
سفيد را مي توان بعنوان علل عدم تشكيل همپوشاني در مثلث ايجاد بيماري (محيط مساعد بيماري،ميزبـان مسـتعد   

 زا) در استان هرمزگان منظور نمود. بيماري و عامل بيماري به
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Abstract:  

For the first time white spot disease (WSD) was reported in shrimp farms of khoozestan province, in southwest 

of IRAN in 2002. Then in 2005 the neighbor province, boushehr, was contaminated. In 2008 WSD outbreak 
reported in sistan-bloochestan province in southeast of Iran. In 2015 all of southern shrimp farms of country 
except Hormozgan, the middle southern province, which has remained free of WSD, are being contaminated. 
White Spot disease suspended shrimp culture in thousands hectares of shrimp farms. Considering that white spot 
disease has not been observed in Hormozgan province yet, the question is; to what extent environmental and 

management factors participated in preventing WSD outbreak or cause WSD outbreak. In this study (2010-
2012), the effects of environmental factors and management, stressors that decrease immune system function of 
shrimp are discussed. In addition, the role of pathogen as the main factor of outbreak is discussed. The goal of 
this study is to define environmental parameters and management practices associates with outbreak of white 
spot disease in affected provinces and discover reasons of being Hormozgan province free of this disease. In this 

study the role of the local environmental factors and management practice stressors in susceptibility to WSD was 
determine. Both the effects of environmental factors in water of ponds including total ammonia, nitrogen, 
dissolved oxygen, pH, salinity, transparency, and temperature and management issues related to biosecurity are 
studied. There were overlaps on physical and chemical parameter values obtained in clear areas with 
contaminated areas .Results of the data  analysis suggest that lack of association with WSD incidence was 7 

times greater than WSD incidence despite of disease outbreak in sistan-bloochestan province, so other sources of 
white spot disease virus incidence was suspected in affected areas. Histopathological examinations and 
polymerase chain reaction (PCR) tests during project performance did not reveal white spot disease virus 
evidences in post larvae examined from khoozestan province stocked in farms but disease outbreak was 
happened  in that farms , so we suspected to management practice include feed , pond preparation and carrier of 

disease . Recorded values of temperature and salinity in some months during inspection in Hormozgan province 
specified stressful condition that may lead to WSD outbreak, however the disease did not appear. Therefore the 
hypothesis that the water physical and chemical conditions are reasons to prevent disease outbreak in 
Hormozgan province is being rejected. The policy of Hormozgan’s fishery authorities, to replaced 
Fenneropenaeus indicus with specific pathogen free Litopenaeus vannamei, that is more resistant to some of 

diseases, before incidence of WSD in farms and to before being  endemic in the Hormozgan province, made an 
advantage compare to affected southern provinces that introduced  Litopenaeus vannamei after WSD prevalence 
to their farms. However it does not guarantee to maintain current trend of being Hormozgan province farms free 
of white spot disease.  Therefore establishing the principals of biosecurity are strongly emphasized. Strategies 
taken by the proficient authorities in preparation of SPF shrimp broodstock can be the most important factor in 

preventing WSD. Regarding biosecurity principals purchased feed must be free of shrimp head powder. 
Construction the new shrimp farms should be as far as it could be away from contaminated areas. 
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