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  چكيده 
پس از جداسازي و خالص سازي باكتريهاي جدا شده از در اين مطالعه كه براي اولين بار در ايران انجام گرفت 

در شرايط آزمايشگاهي با پروبيوتيكي آنها خواص،   (Oncorhynchus mykiss)دستگاه گوارش ماهي قزل آلا
يشگاهي مورد ارزيابي قرار ادر محيط آزم يهباكتري استرپتوكوكوس اينتزريق به ماهي سالم و رويارويي با 

باكتري لاكتيك، ويبريو و  9و  8،  7تيمار (لوگهاي  5تاثير باكتريهاي جدا شده در قالب بعد گرفت. در مرحله 
، ايمونولوژي و  هماتولوژي شاخص هاي برخي  هاي رشد و بقاء ،  سودوموناس) و يك تيمار شاهد بر شاخص

مقاومت ماهيان در در مرحله پاياني، مورد آزمايش قرار گرفته و در نهايت  روز 60 و 30روزهاي در    فيزيولوژي
نتايج نشان داد كه باكتريهاي جدا شده قادر به تقويت  برابر استرپتوكوكوزيس مورد ارزيابي نهايي قرار گرفت. 

ه پروتئيني) و رشد ( وزن، ضريب تبديل غذايي، ضريب چاقي، ضريب رشد ويژه و ضريب بازدشاخص هاي 
  . در ارزيابي بود  باكتري لاكتيك داراي اختلاف معني دار با ساير تيمارها و شاهد  8لوگ  تيمار  بقاء بوده و 

  تعداد گلبول قرمزو  هماتوكريت، هموگلوبين  اكثر تيمارها افزايش  در هماتولوژي مشخص شد كه هايشاخص
 MCV لاكتيك و ويبريو ، ميزان باكتريهاي  8هنگام استفاده از لوگ به . نبود ولي  اختلاف معني دار  دارد  وجود

 ،MCH  وMCHC   باكتري لاكتيك داراي  8لوگ استفاده از فاقد اختلاف معني دار بود. ولي   كاهش داشت
در اكثر  . بوده و داراي اختلاف معني دار با بقيه تيمارها بود C3 كمپلمانو  AST  ، IgM بيشترين اثر بر ميزان آنزيم

در  . دوم قرار داشته و در خصوص ساير تيمارها نيز نتايج ضد و نقيص بودرتبه موارد تيمار حاوي ويبريو در 
     با ديده شد. نتايج رويارويي ماهيان مورد بررسي  افزايش و در برخي از موارد نيز كاهش شاخصها برخي از 

) و ويبريو(  درصد 66/96(  8گي در تيمارهاي داراي لوگ بيشترين بازماند نشان داد كهاينيه  استرپتوكوكوس 
و و ساير تيمارها در مرحله بعد قرار داشته و تيمار شاهد نيز داراي كمترين بازماندگي ( ) بوده درصد 33/93
درصد) بوده است. نتيجه گيري كه از تحقيق حاضر حاصل ميشود آنست كه اولا باكتريهاي جدا شده از  38/25

آلا داراي خواص پروبيوتيك بوده و قادر به بروز تغييرات مختلف در شاخصهاي كيفي ماهي قزل آلا ماهي قزل 
باعث بروز تغييرات مثبت معني دار در شاخصهاي  8لوگ  با "باكتريهاي گروه لاكتيك خصوصا "ثانيا ميشوند

  مي كند.  ايمن رشد و ايمني شده و ماهي را در برابر استرپتوكوكوزيس 
  اينيه  توكوكوس پ: باكتري لاكتيك ، قزل آلا، شاخصهاي رشد، سيستم ايمني، استريديكلمات كل
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      مقدمه -1
  مضرات استفاده از آنتي بيوتيك ها و مواد شيميايي   -1-1

هاي عفوني به خصوص با منشا صنعت آبزي پروري را تهديد مي كند، بيماريكه   عواملي  عمده ترين  يكي از 
پرورش ميگو اين و گرمابي ، ماهيان سردابي از آبزي پروري اعم  در تمامي زمينه هاي صنعت . يايي است باكتر

در زمينه پرورش ميگو مصداق بيشتري پيدا مي كند به عنوان مثال در فيليپين  اگرچه اين امر .موضوع اهميت دارد
شده و بسياري  1996كشور درسال  توليد ميگوي اين شديد بيماري ناشي ازويبريوي درخشان باعث كاهش 

مزارع توليد خود را از دست دادند. گونه هاي بيماري زاي اين مزارع به هرنوع آنتي بيوتيك استفاده شده مقاوم 
در تايلند پرورش دهندگان با وجود اين كه از آنتي بيوتيكها در تمام غذاها استفاده مي كردند باز هم  .بودند

  . )Colorni et al., 2002; Sealy and Gatlin, 2001(يس بودندزبيماري ويبريوبعلت  مرگ و مير  شاهد افزايش 
اغلب دير تشخيص داده مي شوند و معمولاً به دليل شرايط زيستي  با توجه به اين كه بيماريهاي آبزيان به دليل 

د معمولاً تلفات سنگين تراكم بالا احتمال سرايت بيماري بيشتراست، هنگامي كه يك بيماري در مزرعه شايع ش
  ). 1383و اجتناب ناپذير است. به همين دليل در زمينه پيشگيري از بيماري بايد دقت كرد (قشقايي و لايق ، 

چنان مورد توجه قرار نمي گيرد و يا اگر كسي به آن توجه كند راه آن را  متأسفانه اين موضوع در كشور ما آن
كلي مواد شيميايي مي داند. هنگامي كه از آنتي بيوتيك ها و مواد شيميايي در استفاده از آنتي بيوتيك و به طور 

نرفته و يك گونه از بين  سويه هايد، بخصوص درهنگام عدم رعايت مقدار دوز مجاز، تمامي ناستفاده مي شو
به گونه تكثير خود ادامه داده و  و به سرعت به رشد وآنتي بيوتيك ايجاد شده نسبت به با گذشت زمان مقاومت 

  ). 1383غالب تبديل مي شوند (قشقايي و لايق، 
اين عمل نه تنها دراستخر هاي پرورشي خطرناك است بلكه ممكن است به مرور زمان باعث آلودگي  

  تحت تاثير قرار دهد. نيز اكوسيستم شود و آبهاي ساحلي را 
  
  رابطه عوامل محيطي و ميكرو فلور دستگاه گوارش  -2-1
موارد، زماني كه صحبت از ميكروارگانيسم ها مي شود، آنها موجوداتي مضر و زيانبار تصور مي شوند.  در اكثر  

چنين تصوري نمي تواند صحيح باشد، چرا كه تعداد باكتري هاي غير بيماري زا بمراتب بيش از باكتريهاي 
، بلكه براي ادامه حيات ضروري هستند. گونه هاي غيربيماريزاي باكتريها نه تنها مفيدند بيماريزا است و بسياري از

يك دسته از اين باكتريهاي سودمند، آنهايي هستند كه در دستگاه گوارش حيوانات زندگي مي كنند. اين 
تنشهاي محيطي، نوع جيره غذايي، داروها، سموم .ميكروارگانيسم ها تحت تاثير عوامل مختلفي قرار مي گيرند

يي از جمله عواملي هستند كه بر رشد ميكرو فلور روده تاثير گذارند (فولر، شيميايي و همچنين شرايط آب و هوا
1380     .(  
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واقع   طي سالهاي اخير استفاده از مواد افزودني در خوراك دام و طيور بشدت مورد توجه متخصصين تغذيه 
به مصرف مي رسند  شده است، يكي از مهمترين افزودني ها محصولاتي است كه به طور زنده و مستقيم در جيره

   .و در تجارت به نام پروبيوتيك شناخته شده اند
  
  تعريف پروبيوتيك   -3-1
مي باشد. طي ساليان متمادي بكارگيري اين » براي زندگي«واژه پروبيوتيك واژه اي يوناني است كه به معناي   

 Stillwellو   Lillyتوسط 1960بار در سال واژه، معناي آن همواره در حال تغيير بوده است . اين واژه براي نخستين
براي مواد مترشحه بوسيله ميكرو ارگانيسم ها بكار گرفته شد كه موجب تحريك رشد در ميكروارگانيسم هاي 

) معرفي شد. مطابق اين تعريف، پروبيوتيكها 1974درسال (  Parker. اين كلمه توسطشدندديگر مي 
  ). 1383ر تعادل ميكروبي روده شركت داشتند (قشقايي و لايق، موادي بودند كه د ميكروارگانيسم ها و

) پروبيوتيك مكمل غذايي ميكروبي زنده است كه با بهبود تعادل ميكروارگانيسم Fuller )1987براساس تعريف 
 Gramميزبان دارد. ديگر محققان تعريف گسترده تري را بكار مي برند. براي مثال  برهاي روده،اثرات سودمندي 

ميزبان به  ) پيشنهاد كردند كه پروبيوتيك مكمل ميكروبي زنده است كه اثرات مفيدي را بر 1999همكاران (و 
و   Salminen .وسيله بهبود توان ميكروبي، مي گذارد. دراين تعريف، تاثير مثبت به تغذيه منحصر نشده است

لزوماً زنده) يا اجزاي اين سلول ها با اثر  پروبيوتيك را به عنوان هر گونه مواد ميكروبي (اما نه 1999همكاران 
دراين تعريف نياز براي زنده بودن ميكروارگانيسم در ارتباط با تغذيه تعريف كردند. سودمند بر سلامت ميزبان، 

پيشنهاد كردند كه افزايش پروبيوتيك ها به محيط آبي سبب  1999و همكاران  Moriarناديده گرفته شده است. 
جزء مي شود. براساس بررسي هاي صورت گرفته ، پروبيوتيكها نمي توانند  رش آبزي مورد نظربهبود شرايط پرو

عوامل كنترل كننده بيولوژيك محسوب گردند زيرا كنترل بيولوژيك عبارت است از استفاده از دشمنان طبيعي 
روبيوتيكها يك جاندار مضر، به منظور كاهش آسيب هاي ايجاد شده بوسيله آن، اين درحالي است كه پ

ميكروارگانيسم هاي مضر و يا عوامل بيماريزا را مورد حمله قرار نداده و تنها منجر به كاهش آسيب هاي ايجاد 
يا اتصال به آنها مي و  شده توسط اين عوامل در ميزبان از طريق رقابت، توليد سوبسترا به منظور ممانعت از رشد

و از اين  شدهتور بهبود دهنده وضعيت سلامت آبزي محسوب د. بنابراين تعريف، پروبيوتيكها يك فاكنگرد
  ). Gomez-Gill etal., 2000(گردندمي موجود سيستم ايمني بدن باعث تقويت رشد و طريق 

) مورد استفاده قرار گرفتند وكاربرد آن ها Kozasa)1986 پروبيوتيكها نخستين بار در مزارع پرورش آبزيان بوسيله 
ي مورد استفاده در پروبيوتيكها پيدا كرده است.ر سالهاي اخير افزايش چشمگيري درمزارع پرورش ماهي د

شيميايي آب را  شرايط فيزيكوموجود ميگردند بلكه دستگاه گوارش باعث متعادل نمودن نه تنها آبزي پروري 
جهت  ). موجودات آبزي با موجودات خاكزي براي قبول پروبيوتيك ها1386بهبود مي بخشند (عسگريان،نيز 

زي در كيسه جنيني در داخل آمنيون رشد مي كنند در  متفاوت مي باشند. انسان و موجودات خشكي رشد كاملاً
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صورتي كه اشكال لاروي اكثر ماهي ها و نرم تنان در مراحل اوليه رشد در محيط خارج رها مي شوند. اين 
روده اي قرار مي گيرند، زيرا اگرچه  -عده لاروها به ميزان زيادي در معرض اختلالات مربوط به ميكروبيوتاي م

ولي در تماس مستقيم با ميكروبهاي مختلف آبي مي محيط گوارش و نيز سيستم ايمني آنها هنوز كامل نشده 
و  ها. ويبريو)Vadstein, 1997(بنابراين تيمار پروبيوتيكي خصوصاً در مراحل لاروي مطلوب مي باشد ،باشند

گوارش ماهي هاي دريايي مي باشند  دستگاهنه هاي باكتريايي موجود در ترين گو رايجسودوموناس ها 
)Gatasupe, 1999.( ، در ماهيان آب شيرين غالب هستند  سه هانتروباكترسودوموناس ها و اآئروموناسها
)Gatesoupe, 1999 .(  

  
  تقسيم بندي پروبيوتيك ها  -1-3-1
بندي مي نمايند. پروبيوتيك ها به طور عمده به سه گروه  پروبيوتيك ها را براساس معيارهاي مختلفي تقسيم   

  ) مخمري3) قارچي                  2) باكتريايي                   1   ي شوند.متقسيم 
قرار در بين اين گروهها پروبيوتيك هاي باكتريايي عمده ترين گروهي هستند كه در آبزي پروري مورد استفاده 

   ميگيرند.
  
  معيارهاي انتخاب پروبيوتيك ها  -2-3-1
اصلي از بكارگيري پروبيوتيكها ايجاد و برقراري رابطه و تناسبي مطلوب بين ميكروارگانيسم هاي  هدف اوليه و   

  مفيد و ميكروارگانيسم هاي بيماريزاي تشكيل دهنده فلور دستگاه گوارش مي باشد.   
  ويزگي هاي اختصاصي پروبيوتيكها شامل:  

  اريزا و مسموميت زا نباشد.     )بيم1
  )هدف اختصاصي و مشخص داشته باشد.  2
  )تأثير مشخص و واقعي داشته باشد.   3
  )پايداري داشته باشد.  4
  )قابليت تكثير و توليد در مقياس تجاري را داشته باشد.   5
  )توانايي اتصال به سلول هاي پوششي روده را دارا باشد.  6

   
  عمل پروبيوتيكها شيوه هاي -
با توجه به سابقه اندك استفاده از پروبيوتيكها در آبزي پروري، مكانيسم هاي فعاليت آنها هنوز به وضوح    

مشخص نشده است. اما با توجه به تحقيقات صورت گرفته بر روي پروبيوتيكهاي مورد استفاده در زمينه انساني و 
ويژگي هاي اختصاصي خود را  ،ر چه كه هر يك از شيوه هاكشاورزي چندين شيوه عمل مشخص شده است. اگ

دارند ولي مكانيسم هاي اكولوژيك ميكروبي در آنها يكسان بوده و همين موضوع امكان تعميم مدارك 
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آزمايشات به دست آمده را تا اندازه اي  بوجود مي آورد. موضوعي كه در اين جا اهميت دارد اين است كه 
حتي تحت شرايط حاكم  دارنده به ميزان كافي وزي توانايي ذاتي در توليد تركيبات باممكن است سويه اي دارا

سويه مورد نظر بوسيله ميزبان بلع شود اين توانايي بروز نمي كند (قشقايي و  بر روده باشد، اما با اين وجود اگر
د بعيد است كه اثرات قابل )، همچنين اگر پس از بلع، پروبيوتيكها قادر به تكثير در روده نباشن1383لايق، 

  توجهي اعمال نمايند مگر آنكه به طور منظم به جيره غذايي اضافه شوند. 
  
  مكانيسم عملكرد پروبيوتيكها  -3-3-1
در حالت اول با تغيير در تعادل مي باشد. مستقيم و غير مستقيم بر آبزيان به دو صورت پروبيوتيكها نحوه عمل    

باعث ايجاد مقاومت  ،آبزيموجود ر و تغيير فلور ميكروبي موكوس روده، پوست و آبشش ميكروبي روده جاندا
كمك به جذب مواد غذايي سبب رشد مي گردند  و با ترشح ويتامين و مواد مغذي وشده در برابر بيماري 
  ). 1383(قشقايي و لايق، 

كه خود  شدهباعث كاهش استرس  ( غير مستقيم )   در حالت دوم با بهبود كيفيت آب و محيط زيست آبزي 
مقاومت ميزبان، عوامل بيماري زا و محيط پرورش سه پارامتر بين  ماباعث كاهش احتمال بروز بيماري مي شود. 

  كه هر يك ديگري را تحت تاثير قرار مي دهد.  بودهرابطه اي سه گانه برقرار 
  به طور كلي روش عمل پروبيوتيكها شامل :  

  بي مفيد در دستگاه گوارش ) حفظ جمعيت ميكرو1
  رقابت براي اتصال به جايگاههاي موجود در سلولهاي بافت پوششي روده  -الف
  رقابت براي دريافت مواد مغذي يا سوبسترا (كربن، ازت، عناصر معدني)  -ب
  چسبيدن به ميكروارگانيسم هاي بيماريزا و كمك به حذف آنها از بدن ميزبان   -ج
  باكتريايي توليد تركيبات ضد  -د
  ) افزايش ميزان دريافت غذا و بهبود هضم آن 2

  متابوليسم مواد مغذي از قبيل كربوهيدرات ها، پروتئين ها و چربي ها  -الف
  افزايش ماندگاري مواد مغذي (چربي، ازت، كلسيم، فسفر، مس، منگنز)  -ب
  ساخت ويتامين ها  -ج
  تحريك اشتها  -د
  ي ) تغيير در متابوليسم باكترياي3

  فعاليت آنزيمهاي گوارشي  -الف
  فعاليت آنزيم هاي باكتريايي  -ب
  كاهش توليد آمونياك  -ج
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  ) تحريك سيستم ايمني 4

  تحريك توليد پادتنها  -الف
  افزايش سطوح پروتئين سرم و بالا رفتن نسبت گلبولين ها به آلبومين ها  -ب
  افزايش تعداد گلبولهاي سفيد  -د
  Tولوسيتهايافزايش فعاليت گران -ه
  ) خنثي نمودن انتروتوكسين ها 5
بعضي از سمومي كه بوسيله باكتريها توليد مي شوند، تحت تاثير مواد توليد شده پروبيوتيكها خنثي مي گردند  
)Verschuere, 2000 .(  

 متأسفانه، اطلاعات درباره روش عمل پروبيوتيكهاي استفاده شده در آبزي پروري، ناقص است. مكانيسم عمل
شامل بهبود تغذيه به وسيله مسموميت زدايي تركيبات مضر در غذا و دناتوره كردن مواد غير قابل هضم در رژيم 

بيوتين و ويتامين  يي نظيرغذايي بوسيله آنزيم هاي تجزيه كننده شامل آميلازها و پروتئازها و توليد ويتامين ها
12B)Roach et al., 1980ركيبات مهاري  و تحريك سيستم ايمني ميزبان)، توليد ت (Fuller, 1999)  مي باشد. بر طبق

تحريك  تغذيه با پروبيوتيكهاي گرم مثبت و گرم منفي منجر بهكه مشخص شد  2002در سال  Irantoمطالعات 
ولنفوسيتها  همچنين افزايش در تعداد گلبولهاي قرمز، ماكروفاژها .مي شود همورالبيشتر از ايمني سلولي ايمني 

افزايش يافته و پروبيوتيك مانند واكسن خوراكي هفته تغذيه با پروبيوتيك،  2ديده شده و فعاليت ليزوزيم در 
   عمل مي كند.

  
  معرفي پروبيوتيك ها  -4-1
  اثرات مثبت استفاده از پروبيوتيكها موجب شده است كه شركت هاي تجاري بزرگي به تهيه و ساخت   

ا بپردازند. به طوري كه امروزه بسته هاي تجاري اين محصولات توسط شركت هاي بزرگ تهيه پروبيوتيك ه
جنس مي شود. گونه هاي خاصي از باكتري ها براي اين صنعت قابل استفاده مي باشند كه از آن جمله ميتوان به 

 Streptococcus) استرپتوكوكوس ،(.Bifidobacterium sp)، بيفيد و باكتر(.Lactobacillus sp)لاكتو باسيلوس   هاي 

sp. )... 1383(قشقايي و لايق،      اشاره كرد و.(  
  
  اشكال و روش تجويز پروبيوتيك ها   -5-1

  . مورد استفاده قرار دادپروبيوتيكها را مي توان به طرق مختلف براي حيوانات 
  دادن ) حمام 2) افزودن به رژيم غذايي دستي          1
  ) افزودن از طريق غذاي زنده 4پرورش    محيط به آب ) افزودن 3
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تجويز خوراكي به اشكال قرص، كپسول، فراورده هاي تخميري شير و به صورت پودر مخلوط با جيره غذايي 
مي باشد. هر روش تجويز به روش ساخت  فراورده ها، مصرف كننده خاص و ويژگي هاي ميكروارگانيسم هاي 

پس از تجويز پروبيوتيك، ميكروارگانيسم ها بايد در برابر شرايط موجود در قسمت پروبيوتيكي بستگي دارد. 
 ،مورد نظر در بدن مقاوم باشند، به طور مثال ميكروارگانيسم هاي موجود در يك پروبيوتيك با مصرف خوراكي

 pHين و ليپاز) و در برابر آنزيم هاي موجود در محوطه دهاني (آميلاز و ليزوزيم)، آنزيمهاي معده (پپسستي باي
پايين و آنزيم هاي موجود در صفرا، شيره لوزالمعده و مخاط روده كوچك مقاوم باشند. بنابراين براي سويه هاي 
بكار گرفته شده در فراورده هاي پروبيوتيك با مصرف خوراكي، مقاومت در برابر آنزيم هاي دستگاه گوارش و 

  ). 1384ي باشد (تقوي، گزينش م دهان از مهمترين معيارهاي انتخاب و
ساده ترين و متداولترين روش استفاده، كاربرد پروبيوتيكها به صورت مخلوط با غذا يا آب استخر مي باشد. اين 

  ).   1383پروبيوتيكها به صورت تك گونه اي يا تركيبي از چند گونه عرضه مي شوند (قشقايي و لايق، 
  
 ورش آبزيان ت كاربرد پروبيوتيك ها در پرياهم -6-1

كنترل  تغييرات كيفيت آب، جلوگيري از  به منظور مبارزه با مشكلات موجود در آبزي پروري از جمله    
استفاده از پروبيوتيكها به عنوان راه حل ، بيماريها و افزايش فعاليت آنزيم هاي موجود در ماهي و ميگو

  ). 1384اضلي، كارآمدتري در مقايسه با ساير راهكارها انتخاب شده است (ف
، (Moriary, 1999)زي و انسانها تقريبا ثابت مي باشد  فلور ميكروبي موجود در دستگاه گوارش موجودات خشكي

ميكرو فلور دستگاه گوارش موجودات آبزي شامل تعداد زيادي از ميكروارگانيسم هاي مختلف مي باشد، 
   .)Verschuere, 2000حضور اين جمعيت به دلايل زير قابل توجه است (

  ) كمك به هضم مواد غذايي 1
  ) كمك به ساخت و جذب ويتامينها 2
  ) تحريك سيستم ايمني 3
   زيه سلولز و ساير پلي ساكاريد ها) تج4

دائماً در حال تغيير مي  ،اين فلور ميكروبي به علت خونسرد بودن و تبعيت دماي بدن از دماي آب محيط اطراف
تغيير فلور ميكروبي موجود در دستگاه گوارش آبزيان مي  باعثشوري نيز  و اتغييرات دم .)Fuler, 1999باشد (
آبزيان نيز قادر به تغيير فلور ميكروبي دستگاه  توسط. در كنار شرايط زيست محيطي، نوع غذاي دريافتي گردند

عوامل بيماريزا،  بنابراين استفاده از ميكروارگانيسم هاي آنتاگونيسم با ).Gatesoupe, 1999( ميشودگوارش آنها 
اين امر در نهايت منجر به افزايش توليد  ميگردد.تغييرات مناسب فلور ميكروبي دستگاه گوارش ماهي  باعث بروز

  ).   Gatesoupe, 1999و افزايش مقاومت ماهيان و ساير آبزيان در برابر استرسهاي رايج در آبزي پروري مي گردد (
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  پروري  كاربرد پروبيوتيكها در آبزي -1-6-1
در آبزي پروري اين صنعت به تازگي جايگاه خود را پيدا كرده و تقريباً در تمامي جنبه هاي آن كاربرد دارد    

  ). 1383(قشقايي و لايقي، 
  ) كاربرد در هچريها براي حفاظت تخم و لارو ماهيها 1
  ) كاربرد در مورد ماهيان پرورشي و مولدين 2
  ) كاربرد در هچريهاي ميگو 3
  كاربرد در مزارع پرورش ميگو  )4
  ) كاربرد در زمينه ماهيان زينتي و آكواريومي 5
  ) كاربرد در زمينه پرورش ديگر سخت پوستان از جمله خرچنگها 6
  ) كاربرد در زمينه پرورش دو كفه اي ها 7
  ) كاربرد در توليد غذاي زنده از جمله جلبكهاي تك سلولي، آرتميا و روتيفر 8
  
  پروبيوتيك هاي ارزيابي شده براي استفاده در آبزي پروري  -2-6-1
دامنه اي از پروبيوتيكها براي استفاده در آبزي پروري مورد آزمايش قرار گرفته اند كه شامل باكتريهاي گرم    

مثبت و گرم منفي، باكتريو فاژها، مخمرها و جلبك هاي تك سلولي مي باشند. امروزه پروبيوتيكها در غذاي 
آب  كيفيت )و در بهبودHaizevilli et al., 1999()، غذاي زنده آرتميا و روتيفر Robertson et al., 2000تي (دس

)Austin, 1990 .استفاده مي شوند (  
  
  باكتري هاي گرم مثبت  -
ارزيابي مورد ، به عنوان پروبيوتيك هاباكتري هاي گرم مثبت هوازي تشكيل دهنده اندوسپور، يعني باسيلوس   

 را شده و جمعيت هاي ميكروبهاي آب اعث بهبود كيفيت آباين باكتريها ب قرار گرفتند و نتايج نشان داد كه 
 .)Wang et al., 1999(بهينه مي كنند

 Moriary تجاري حاوي باسيلوس در حوضچه هاي حاوي گربه ماهي  پروبيوتيكهاياز 1999 و همكارانش در سال
بهبود  به منظورحاوي باسيلوس،  مخلوطكشت از  1998و همكارانش در سال  Hirataو ميگو استفاده كردند. 

لارو را بهبود ماندگاري   مورد استفاده، در آب استفاده كردند. باسيلوس Brachionus plicatilisعملكرد روتيفر
   رشد موجود ميگردد.در نتيجه باعث افزايش بالا  بردن سطوح پروتئاز افزايش داده و  اجذب غذا را ببخشيده و 
Chang,Liu  از2002 در سالEnterococcous faecium , Bacillus toyai)SF68به منظور كاهش محصولات تجاري  )در

)  SF68نشان داد كه( استفاده كردند. نتايج Anguilla anguillaدر مارماهي اروپايي  Edward siellosisبيماري 
E.faecium مي دهد.  هشرا در مار ماهي كا مرگ و مير E.faecium همچنين هنگامي كه در تغذيه گربه ماهي
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و  دادهميكروفلور روده را تحت تأثير قرار  باكتري مورد استفاده،استفاده مي شود باعث بهبود رشد مي گردد. 
گونه هاي  و  (Staphylococcus auerous)اورئوسو استافيلوكوكوس (Esherichia coli)شيوع اشرشياكلي 

  را كاهش مي دهد.  (.Clostridium sp)ومكلستريدي
Micrococcus luteus عث عفونت ايجاد شده توسطبا A.salmonicida  ميگردد.  در قزل آلاي رنگين كمان)Austin 

et al., 1993(.  
 ,Harzevili(ميشود  V.anguillumتحريك رشد روتيفرها و مهارباعث   Lactococcus lactisازهمچنين استفاده 

1998(.Joborn  كردند كه  گزارش 1997و همكارانش در سالCarnobacterium inhbenski  جدا شده از مجراي
شرايط پاتوژن هاي باكتريايي ماهي در مهار رشد باعث  Salmo salar روده اي ماهي آتلانتيك –معده اي 

   ميگردد.آزمايشگاه 
  
  باكتري هاي گرم منفي  -
  نفي كه به عنوان پروبيوتيك استفاده مي شوند: از انواع باكتري هاي گرم م   

Aeromonas hydrophilic, Aeromonas media, Pseudomonas sp, Pseudomonas flurescens, Photorhodobacterium 
sp, Alteromona Roseobacter sp, Vibrio anginolyticus , Vibrio fluvialis, Pseudomonas flurscens  براي مهار

A.salmonicida ) در پرورش ماهيان باله دار استفاده مي شودSmith et al., 1993 .(  
 1018ت گرفته و صور 2001و همكارانش در سال  Gramتحقيقات زيادي توسط V.anguillarumبراي مبارزه با 

ه كجدا شده   Oncorhyncus mykissي مخمري و باكتريايي از پوست، آبشش و روده قزل آلاي رنگين كمانگونه 
 بقاي Alteromonasنشان دادند كه  1994در سال  Langdon, Douillet. شدند V.anguillarumباعث مهار گونه  45

  را در آب افزايش مي دهد.  Crassostrea gigasصدف 
  
  باكتري هاي توليد كننده اسيد لاكتيك   -7-1

متحرك و بدون اسپور هستند. توليد اسيد  باكتريهاي توليدكننده اسيد لاكتيك جزء باكتريهاي گرم مثبت، غير
. اين باكتريها داراي (Ringo and Gatesoupe, 1998)باشد  لاكتيك در آنها محصول نهايي حاصل از تخمير مي

اي اختصاصي بوده و نيازمند به انواع كربوهيدراتها، اسيدهاي امينه، پيتيدها ، مشتقات اسيد  نيازهاي تغذيه
هاي مختلف سازگار  براي رشد در محيط لاكتيكهاي  هاي مختلف باكتري باشند. گونه نوكلنيك و ويتامين مي

)محصولات دريايي Sharp, 1981گرديده و عمدتاً در دستگاه گوارش موجودات خونگرم، محصولات لبني (
(Mouguin and Noval, 1994) دارند.وجود   

ها در موجودات خونگرم وجود دارد،  ت اين باكتريرغم وجود اطلاعات ارزشمندي كه در زمينه نقش و اهمي به
  تنها در مطالعات اندكي به حضور طبيعي اين باكتريها در دستگاه گوارش و بويژه روده ماهيان اشاره گرديده
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مطالعه فاكتورهاي تأثيرگذار بر جمعيت باكتريهاي توليدكننده اسيدلاكتيك در دستگاه گوارش آبزيان از  است.
  برخوردار است. اهميت بسياري 

  
  كاهش حضور باكتريهاي توليد كننده اسيد لاكتيك در زمان استرس  -1-7-1
هاي مصنوعي منجر به قرار گرفتن آنها در معرض فاكتورهاي  هاي متراكم و محيط پرورش ماهيان در سيستم  

 ;Nolan et al., 1999) وضعيت مشاهده نمي شوداين  ،كه در شرايط طبيعيشده  هاي مختلف زا و بيماري استرس

Weil et al., 2001)  . بروز استرسهاي مختلف فيزيكي، شيميايي، مديريتي و بيولوژيك منجر به تغيير و به هم
باكتريهاي  جمعيت شده و متعاقب آن نيزخوردن تعادل و فلور طبيعي باكتريايي دستگاه گوارش ماهيان 

  كاهش مي يابد.توليدكننده اسيدلاكتيك 
عنوان فاكتوري ارزشمند، منجر به ايجاد تعادل ميكروبي  يكها در اندمهاي گوارشي بويژه روده بهپروبيوت وجود

  (Ringo et al., 1997).گردد  مناسب در اين اندام مي
  
  سيستم ايمني در ماهيان   -8-1
اقتصادي و منبع  در بين گروههاي مختلف ماهيان، مطالعه بر روي ايمونولوژي ماهيان استخواني به دليل اهميت   

ايمني در ماهيان همانند ساير مهره  (Scapigliati et al 2002 ).باشد  غذايي بودن آنها از اهميت بالايي برخوردار مي
  شود. (غير اختصاصي) و ايمني اختصاصي ظاهر مي صورت ايمني ذاتي داران به دو

هاي ايمني  باشد. پاسخ بادي مي آنتي هاي آنها مانند ها و فراورده سيستم ايمني اختصاصي شامل لنفوسيت
  شوند كننده در پاسخ به دو گروه زير تقسيم بندي مي اختصاصي بر اساس اجزاء شركت

گيرند كه مسئول شناسائي اختصاصي  خون شكل مي هايي در هاي ايمني همورال كه با واسطه مولكول ) پاسخ1
  مسئول توليد آنتي بادي مي باشد.  Bلنفوسيت رند كه بادي نام دا باشند و آنتي ژن ها و انهدام آنها مي آنتي

  شود.  ايجاد مي Tهاي ايمني سلولار يا با واسطه سلولي كه با واسطه لنفوسيتهاي  ) پاسخ2 
و كاهش عفونت هاي ميكروبي باشد كه شامل توانايي محدود آن در  ايمني ذاتي داراي دو خصوصيت مهم مي

باشد. بدين معنا كه در برابر اكثر عوامل عفوني به شكل واحد و  ن ميديگر ماهيت تكراري و بدون تنوع آ
  .(Abbas et al., 2000)كند  يكنواختي رفتار مي

اجزاء اصلي سيستم ايمني ذاتي در ماهيان شامل سدهاي فيزيكي و شيميايي، پروتئينهاي خون (سيستم كمپلمان) و 
  باشند. ماكروفاژها مي

 
  سيستم كمپلمان  -1-8-1
هاي اختصاصي را به سطح  يستم كمپلمان يك سيستم بيوشيميايي پيچيده و چند جزئي است كه پروتئينس   

هاي مهاجم را منهدم كنند. اين سيستم نيز نقش ايمني  توانند ارگانيسم كند. اين پروتئينها مي ميكروبي متصل مي
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هاي  ارگانيسم و يا توسط ساختمانذاتي را به عهده دارد. سيستم كمپلمان يا با حضور آنتي بادي روي سطح 
هايي كه  شود. سيستم كمپلمان جزء اساسي دفاع بدن است. پروتئين ها فعال مي كربوهيدراتي روي سطح ارگانيسم

شوند البته بعضي از اجزاء را با حروف الفبا  مشخص مي  Cدهند، با عدد و پيشوند  سيستم كمپلمان را تشكيل مي
جزء دارد كه همگي پروتئين هاي سرمي هستند. اجزاء  19مپلمان دست كم نامگذاري مي كنند. سيستم ك

  شوند.  كمپلمان در سراسر بدن در اندام هاي مختلف ساخته مي
نه تنها باعث جداشدن پپتيد از اين  C4يا  C3شدن  از بقيه مهمترند. فعال C4و  C3از بين اجزاي سيستم كمپلمان 

بادي به  شكند. اين امر موجب اتصال آنتي ي بين سيستئين و گلوتامين را ميشود، بلكه پيوند استر بادي مي آنتي
  گردد سطح سلول هدف مي

. C3  .توسط سلولهاي كبدي و ماكروفاژها ساخته شده و بيشترين غلظت سرمي را در ميان اجزاي كمپلمان دارد
  ضروري است.  C3شدن  فعال ،كمپلمان راه كلاسيكبراي 

C4 باشد  شود و دومين ميزان غلظت مربوط به اين جزء، از سيستم كمپلمان مي ها ساخته مينيز توسط ماكروفاژ
  ). 1383(تيرزاد، 

  
  ايمونوگلوبولين  -2-8-1
 شوند (علامت اختصاري آنها بادي، گليكوپروتئين هايي هستند كه ايمونوگلوبولين ناميده مي مولكول هاي آنتي   

Ig  .(است  
  
- IgM  

IgM    شود و ايمونوگلوبولين غالب در پاسخ  توسط طحال، عقده هاي لنفاوي و مغز استخوان ساخته و ترشح مي
شوند و به دليل اندازه بزرگشان معمولاً  جزء ايمني اختصاصي محسوب مي IgMباشد. مولكولهاي  ايمني اوليه مي

ترشحات بدن حتي در محل التهاب در مايعات و  IgMدر جريان خون محصورند. احتمالاً اهميت مولكولهاي 
  ). 1383حاد، جزئي است (تيرزاد، 

زا اقدام به، بهگزيني ماهيان  منظور  در سالهاي اخير با توجه به شدت بروز پاسخ ماهيان نسبت به عوامل استرس
  شود. هاي سيستم ايمني و پروبيوتيكهاي طبيعي مي اهلي سازي و استفاده از انواع محرك

  
  لاي رنگين كمانقزل آ -9-1
رورش پقزل آلاي رنگين كمان ، نخستين گونه از خانواده آزاد ماهيان است كه به عنوان غذاي اصلي انسان   

يافت. در حال حاضر اين ماهي سهم با ارزشي در تامين غذاي انسان دارد. علت اين امر فقط ارزش غذايي بالاي 
طبيعت صيد مي شوند نيست، بلكه به اين دليل است كه  اين ماهي و كمياب و گران شدن ماهيان وحشي كه از
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اين ماهي غني از چربي هاي اشباع نشده اي است كه وجودشان براي داشتن تغذيه سالم ضروري است 
  ).1386(ساماني

نظر به اينكه ماهي قزل آلا يك ماهي گوشت خوار بوده و دستگاه گوارش آن براي هضم و جذب پروتئين 
و اين ماهي قادر به هضم و استفاده از تعداد بسيار محدودي از انواع فراورده هاي گياهي حيواني طراحي شده 

) ، اغلب، مواد اوليه با منشا جانوري نظير پودر خون، پودر ماهي، پودر امعاء و احشاء و روغن 1386است (ساماني
ن پرورش ماهي قزل آلا ، فرايند ). بنابراي1380ماهي براي تغذيه اين ماهي مورد استفاده قرار مي گيرد(صادقي 

  تبديل مواد كم ارزش به مواد با ارزش بالا است.
قزل آلاي رنگين كمان يك ماهي سازگار است، چرا كه به آساني تخم گذاري مي كند، سريع رشد مي كند، 

جانور ريز به طيف وسيعي از محيط ها و حمل و نقل مقاومت مي كند و نوزادان آن معمولاً از زئوپلانكتون ها (
  شناور در سطح دريا) تغذيه مي كنند.

  
  (Streptococcus)استرپتوكوكوس -10-1

باكتريهاي كروي يا تخم مرغي شكل گرم مثبت كه به صورت جفت يا زنجيره اي ديده مي شوند. قطر آنها   
وازي ميكرو متر بوده و بدون تحرك ،بدون تشكيل اسپور ،اكسيداز و كاتالاز منفي،ه 2تا  5/0

هستند. متابوليسم تخمير  CO2%5اختياري،شيميوارگانو تروف ،و نيازمند به محيط غذايي غني جهت رشد و گاه 
كننده دارند و توليد لاكتوز مي كنند اما گاز توليد نمي كنند.معمولا به گلبولهاي قرمز حمله ميكنند و هر دو 

درجه  37انتي گراد رشد كرده اما حرارت بهينه درجه س 45-25در آنها ديده مي شود . در دماي βوαهموليز 
  هستند و از لحاظ تبديل و كاهش نيترات،منفي هستند. F,O/F/glucose (Fermentative)از لحاظ .سانتي گراد است

مول مي باشد(  34 -46آنها برابر  DNAفست اند و درصد سيتوزين + گوانين در  –اين ارگانيسم ها غير اسيد 
  ). 1380سلطاني ، 

انتي ژنهاي پلي ساكاريد ويژه اي اند كه به گروهي هاي مشخص ( گروه  برخي گونه هاي استرپتوكوك محتوي
 O,A ,B ,C ,D ,E ,F ,G ,H ,K ,Lهاي لانسفليد) ، بر اساس حضور اين گروه هاي آنتي ژني مخصوص ( گروه هاي

,M ,N طبقه بندي مي شوند. كد گروه هاي (B  وD بيمار گزارش شده است . گروه  لانسفيلد در ماهيهاي
  ). Austin and Austin , 1993، كلني هايي شبيه استافيلوكوكسي توليد مي كنند (  Dاسترپتوكوكوسي 

) است Hemolyticمورداستفاده ترين مشخصه براي تشخيص استرپتوكوكسي فعاليت تجزيه گلبولهاي قرمز خون (
و يا غير هموليز باشند اين اطلاعات نيز اشاره  β- hemolytic , α- hemolytic. بطوريكه سويه هاي مختلف مي تواند 

 -βمي تواند هم سويه streptococcus agalactiae  به يكسان نبودن عوامل بيماريزا مي كند . اگر چه برخي مانند

hemolytic , a- hemolitic  زاي ماهي به را داشته باشند .و با اين حال مشخصه هاي زيادي در اكثر عوامل بيماري
  ).(Austin and Astin,1993صورت يكسان است اگر چه تفاوتهايي نيز در گروه هاي مختلف وجود دارد 
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كدام   گونه هاي زيادي از استرپتوكوكوس مي تواند در ماهي  بيماريزا باشند اما اطلاعات كافي براي تعيين اينكه
  ). (Floyd, 2002استرپتوكوكوس بيماريزايي بيشتري دارد وجود ندارد . 

در زمان هاي مختلف ، استرپتوكوكوس عامل بيماريزاي ماهي ميتواند متفاوت باشد پس مي توان فرض كرد كه  
يس سندرمي است كه به وسله بيش از يك گونه باكتري بوجود مي آيد . البته تفاوتهاي زاسترپتوكوكو

 ,.Eldar et alمتفاوتي عامل ايجاد بيماري اند ( جغرافيايي نيز در آن موثرند كه در نقاط مختلف جهان گونه اي 

1999 .(  
  

  كوكوزيساسترپتو- 11-1
  كوكوزيسپراكنش جهاني استرپتو - 1-11-1
آلودگي استرپتو كوكي در سطح وسيعي از جهان گزارش شده است و به عنوان يكي از مهمترين بيماريها در   

)است كه سبب مرگ و مير بالا (حتي بيش از Elder et al, 1999آبزي پروري در آفريقاي جنوبي،ايتاليا،اسرائيل (
يماري در كشورهاي ب). همچنين گزارشهايي از بروز اين ,.,.1999Elder et al%)مي شود(75

  ).,(Agnew and Barnes,2007ژاپن،تايوان،كانادا،بحرين،استراليا و چين نيز وجود دارد
مزارع پروش قزل آلاي رنگين كمان در ژاپن گزارش شد.سپس  كوكوزيس در ابتدا در تعداد زيادي ازاسترپتو

 Jacopever)Sebastesها بروز پيدا كرد و در آزاد ماهي كوهو،Yelowtailاين بيماري گسترش يافت و در 

schlegeli)1993)،مار ماهي ژاپني،ماهي آيو و تيلاپيا نيز شناسايي شدAustin and Austin,.(  
در مزارع پرورش قزل آلاي رنگين كمان در  (pop-eye)شم برآمده اين بيماري همچنين با نام چ

  ).Austin and Austin,،1993استراليا،اسرائيل،ايتاليا و آفريقاي جنوبي ديده شده است(
گزارش شده است  (Liza)و كفال  Red Sea breamيك همه گيري از اين بيماري در كشور كويت در بين ماهيان 

)2000Evans et al.l ايران نيز اين بيماري در بين مولدين ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان مازندران ) در
  )بروز يافته است.1382وماهي هامور در استان خوزستان(مظلومي ،

  
  كوكوزيسماهيان حساس به استرپتو - 2-11-1

) و ماهيان (Colorni etal.,  2002؛  ,,.1999Eldar et alدر بسياري از گونه هاي ماهيان دريايي(استرپتوكوكوزيس 
اين ماهيان در ) هم در ماهيان پرورشي و هم ماهيان وحشيگزارش شده است . اسامي  Floyed , 2002آب شيرين (

  آمده است 1-1جدول 
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   ماهيان حساس به استرپتوكوكوزيس -1-1جدول 
 منبع باكترينام علمي ماهي  نام ماهي

Wild mullet  Liza klunzingeriStreptococcus agalactiaEvans et al,2002 
Sea bream Sparus auratus Streptococcus agalactiaEvans et al,2002 

Red-Tail Black shark Epalzeorhynchos bicolor Streptococcus iniaeRusso et al,2006 
Rainbow shark Epalzeorhynchos erythrurus Streptococcus iniaeRusso et al,2006 
Rainbow trout Oncorhynchus mykiss Vagococcos salmoninaru Ruela et al.2005 

 Hyphessobrycon sp Streptococcus iniaeYanong and ماهيان تترا
FFloyd,2002 

 Ninbochromis spStreptococcus iniaeYanong and  سيچليدهاي آفريقايي
Floyd,2002 

 Oreochromis nilloticus Streptococcus iniaeBowser et al,1998  تيلاپياي نيل

Yellow tail Seriola quinqueradiata Streptococcus dysgalactiae Nomoto et al,2004; 
Kusuda et al,1976 

Amberjack Seriola dumerili Streptococcus dysgalactiae Nomoto et al,2004 
Red drum Sciaenops occellatus Streptococcus iniaeBaya et al.2005 

 Micropogon undulates Streptococcus SP. Baya et al.1990  كروكر آتلانتيك

Blue fish Pomatomus saltatrix Streptococcus SP. Baya et al.1990 
Golden shiner Notemigonous chrysoleuca Streptococcus SP. Baya et al.1990 

 Arius felis Streptococcus SP. Baya et al.1990  گربه ماهي دريايي

 Brevoortia patronus Streptococcus SP. Baya et al.1990  منهادن

Pin fish  Lagodon rhomboids Streptococcus SP. Baya et al.1990 
Stingray Dasyatis sp Streptococcus SP. Baya et al.1990 

 Moron saxatilis Streptococcus SP. Baya et al.1990 باس راه راه

 Moron chrysops X Morone  هيبريد باس راه راه
saxatilis 

Streptococcus SP. Bemaker etal.2001 

Spot  Leiostomus xanthurus Streptococcus SP. Baya et al.1990 

 Cynoscion regalis Streptococcus SP. Baya et al.1990 قزل آلاي دريايي

 Cynoscion nothus Streptococcus SP. Baya et al.1990  قزل آلاي نقره اي

 Mugil cephalus Streptococcus SP. Baya et al.1990  ه راهكفال را

 Inia geoffrensis Streptococcus SP. Yunrarti ,2005;George  دلفين آب شيرين آمازون
et al., 1999 

 Anguilla japonica Streptococcus SP. Russo et al.2006  مارماهي ژاپني

 Plecoglossus altivelis Streptococcus iniaeAgnew and  ماهي آيو
Barnes,2007 

 Oncorhynchus rhodurus Streptococcus iniaeAgnew and  ماهي آزاد آماگو
Barnes,2007 

Barramundi Lates calcarifer Streptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

Black marget Anisotrenus sp Streptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

Puffer fish Arothron hispidus Streptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

Snapper Ocyunus chrysurs Streptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

Parrot fish Sparisoma aurofrenatum 
S.viridae 

Streptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

 Paralichthys olivaceus Streptococcus iniaeAgnew and كفشك ژاپني
Barnes,2007 

Zebra danio Danio rerio Streptococcus SP. Russo et al.2006 

Pearl danio Danio albolineatus Streptococcus SP. Russo et al.2006 
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  ماهيان حساس به استرپتوكوكوزيس  - 1-1جدول ادامه 
يباكترنام علمي ماهي  نام ماهي  منبع 
 Botia macracanthus Streptococcus SP. Russo et al.2006 دلقك ماهي

Rosy barb Barbus conchonius Streptococcus SP. Russo et al.2006 

Brramundi cod Cromileptes altivelis Streptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

Gold spot cod Epinephalis tauvina Streptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

Rabbit fish Siganus spStreptococcus iniaeAgnew and 
Barnes,2007 

 Oncorhynchus mykiss Streptococcus SP. Agnew and قزل آلاي رنگين كمان
Barnes,2007 
Rauela et al,2005 

  
  در ماهيان :يس زعوامل باكتريايي بيماري استرپتوكوكو - 3-11-1
مي توانند  streptococcusو  Entrococcus , vagococcus , lactococcusگونه هاي مختلف باكتريها از جنس هاي   

  .)Floyd, 2002( عامل بروز استرپتوكوكوزيس مي باشد
  

  مهمترين باكتريهاي عامل استرپتوكوكوزيس  -2-1جدول 
(Austin and Austin ,1993) -Enterococcus faecalis 
(Austin and Austin ,1993) -Enterococcus faecium 

Pasnike et al,2006 Streptococcus agalactiae - 

(Austin and Austin ,1993) Streptococcus dysgalactia - 

(Austin and Austin ,1993) Streptococcus equi - 

(Austin and Austin ,1993) Streptococcus equisimilis- 

(Austin and Austin ,1993) Streptococcus pyogenes - 

(Austin and Austin ,1993) Streptococcus zooepidermicus- 

Austin and Austin ,1999)( Streptococcus iniae - 

(Yanong and Floyd,2002) Lactococcus piscium - 
Austin and Austin ,1999)(Lactococcus garvieae=Enterococcus 

seriolicida 

Austin and Austin ,1999)( Streptococcus milleri- 
Austin and Austin ,1999)(Streptococcus parauberis - 

Austin and Austin ,1999)(Streptococcus difficilis - 

(Yanong and Floyd,2002) Vagiciccus salmoninarum - 
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  ب شناسي ناشي از استرپتوكوكوزيس يعلائم كلينيكي و آس -12-1
ماهيان مبتلا  ممكن است يك يا بيشتر از يك علامت را نشان دهند ، با توجه به گونه  ماهي اين علائم شامل :   

شناي نامنظم ( چرخش يا مارپيچي) از دست دادن تعادل ، بيحالي ، تيرگي پوست ، بيرون زگي يا دو طرفه 
زي داخل يا اطراف چشم ها ، صفحه  آبششي ، پايه باله هاي شكمي و مخرجي ، ، كدورت قرنيه ، خون ريچشم

ز بالاي سر و يا جاهاي ديگر بدن ، آب آوردگي شكم .و زخم ، در برخي موارد ممكن است كه ماهي قبل ا
   .)Floyd , 2002( مرگ علائم آشكاري را نشان ندهد

مي شده و مواد نكروتيك ترشح  مي نمايند . اين نوع معمولاً جراحات همراه خونريزي به تدريج بزرگ و زخ 
جراحات داراي يك ناحيه تيره در اطراف خود مي باشند اين گونه جراحات در مقايسه با جراحات ناشي از 

  .)1380يبرويوزيس سطحي تر هستند ( سلطاني ، وفرونكلوزيس و 
ن و نواحي زير سرپوش آبشش از جمله ناحيه قدامي ساقه دمي در قسمت پشتي ، سرپوش آبششي ، اطراف دها

مناطقي است كه به طور متداول مبتلا به زخم هاي مذكور مي شوند . بعلاوه جراحات ناحيه مخرجي نيز متداول 
  است كه باله مخرجي را نيز در بر مي گيرد . 

 هم محدود بدر بسياري از گونه هاي ماهي ، چشم ها به ميزان زيادي مبتلا مي شوند .و جراحات اوليه چش
اگزوفتالمي است كه ناشي از پر خوني در پشت كره چشم و ادماي ناحيه است و اين وضعيت معمولاً منجر به 
آماس همراه با نفوذ سلولي و نكروز مشخص شده و عصب بينايي و مشيميه را نيز در بر گرفته و به داخل حدقه 

شبكه اي اتفاق افتاده ، نكروز عدسي چشم و  چشم نيز گسترش مي يابد . بتدريج پرخوني و خونريزي عروق
  ).1380بواسطه زخم قرنيه ادامه مي يابد (فولر،  حتي خروج مواد نكروتيك

آبشش ها دچار خونريزي همراه با نفوذ ماكروفاژ ها ، نكروز بافت آبششي و خونريزي وسيع شده كه منجر به 
  .)1380مرگ مي شود  ( سلطاني ، 

حضور مايع خوني كم رنگي را در محوطه شكمي نشان دهد ، بزرگ و قرمز شدن علائم داخلي ممكن است  
از  طحال ، رنگ پريدگي كبد و تا اندازه اي التهاب در اطراف قلب و كليه از ديگر علائم داخلي است . بسياري
در  استرپتوكوكها ، مغز و سيستم عصبي ماهي را نيز آلوده نمي كند به اين صورت كه شناي نامنظم مكرر

  .)Floyd , 2002 هاي آلوده به استرپتوكوكوس مشاهده مي شوند (ماهي
دستگاه روده اي نيز ممكن است پر خون شده و همراه با كنده شدن ميزان قابل توجهي از بافت مخاطي باشد . 

مولاً اندامهاي اصلي احشايي مبتلا به ترتيب عبارتند از طحال و كبد و با درجه كمتر قلب و كليه ، كبد مع
كمرنگ و حاوي مناطق فراواني از نكروز كانوني است در حالي كه طحال بزرگ و داراي لبه هاي گرد و به 
رنگ قرمز گيلاسي مي باشد . بيشترين قسمت بافت خونساز طحالي منهدم شده و ديوارهاي مويرگي طحال 

)Ellipsoidsتريايي است . اغلب قلب پريكارديت ) كاملاً مشخص ، متورم و معمولاً حاوي تعدادي سلولهاي باك
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واضحي را نشانم مي دهد . حفره صفاقي قلب متسع همراه با اكسوداي سروزي خوني كم رنگ بوده  كه به 
   .)1380ندرت داراي تركيبات فيبريني و در نتيجه چسبندگي هايي مي باشند ( سلطاني ، 

ياه شدن پوست و بي حالي و سستي جزء اولين علائم در كوسه سياه دم قرمز مبتلا به اين بيماري علائمي نظير س
بيماري است . خونريزي در پهلوي هاي شكمي  بدن ، روي سر و پاه باله  سينه اي و شكمي مشاهده مي شود . 

%) مشاهده مي شود . كوسه هاي در حال 10بيرون زدگي چشم در تعداد كمي از اين نوع كوسه ها ( در حدود 
را نشان مي دهند . مشاهدات بافت شناسي در اين ماهي ، نفوذ گلبولهاي  سفيد به مرگ حالت شناي چرخشي 

منطقه روده اي ، طحال و قسمتهاي ابتدايي كليه و مغز را نشان مي دهد . انعقاد و نكروز بافتها در همان اندامها و 
   .)Russo etal, 2006نيز تخريب لوله هاي كليه اي نيز مشاهده مي شود ( 

Russoتيلاپياي نيل ( 2006مكاران (و ه ، (Oreochromis niloticus( ) و گربه ماهي كاناليIctalurus punctatus را (
آلوده مي كردند و براي افزايش آلودگي ، سطح streptococcusدر شرايطي آزمايشگاهي به صورت غوطه وري به 

ند ، پاره كردند كه كدورت چشم و جانبي بدن ماهيان را از قبل براي اينكه در معرض باكتري قرار بگير
  خونريزي چشم را در برخي تيپلاپيا ها ديده شد .

قلب،كبد،طحال،تخمدان وكليه را نشان مي دهد. و گرانولوم كمي در  بافت شناسي اين ماهيان،مننژيت،التهاب
  طحال ،كليه و تخمدان برخي از تيلاپيا ها ديده شد.

ت چشم تيلاپيا ديده شد. مشكلات بافت شناسي ايجاد شده در گربه در گربه ماهي كانالي آلوده همان مشكلا
،تورم كم قلب،تورم طحال و تورم تخمدانها بوده اما خيلي سخت و Meningoencophalitisماهي كانالي شامل
  طاقت فرسا نبودند.

هاي مبتلا به استرپتو كوكوزيس بي حالي،بيرون زدگي چشم،آسيب ديدگي پوست ونكروز تارRed drumدر 
  .(Elder etal, 1999)عضلاني،مشخص ترين علائم ابتلا به اين بيماري است

Yellow tailرا نشان  ها نيز جراحاتي در كبد ،كليه،طحال،روده و نيز تجمع مايعات شكمي در حفره صفاقي  
  مي دهند.

  
  كوكوزيس ت و ضرر اقتصادي ناشي از استرپتوتلفا -13-1
 ,2002روزه ( 7تا  3%)طي يك دوره 50ي تواند سبب مرگ و مير بالايي (بيش از عفونتهاي استرپتوكوكي م   

Floyd, 1999% شود( 75)،و گاه حتي بيش از،Elder etal.(  
ميليون دلار در سال تخمين  100در آبزي پروري بيش از  Streptococcus iniaeضرر اقتصادي حاصله از تنها گونه 

   ).Xu et al، 2009است( شده زده
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  اهداف تحقيق -14-1
تأثير تعين ) 2 اثرات پروبيوتيك هاي استخراج شده از دستگاه گوار ش ماهي قزل آلا بر شاخصهاي رشدتعين ) 1

   بر سيستم ايمني همورال و سلولي   لي اپروبيوتيك هاي استحص
رپتوكوكوزيس و مقايسة آن با بازماندگي گروه هاي تيمار شده با پروبيوتيك در مقابله با است  ) بررسي  درصد 3

  گروه شاهد
  

  سوالات تحقيق -15-1
لاي رنگين كمان آفلورباكتريايي ماهي قزل  و پروبيوتيك هاي استخراج شده بر شاخصهاي رشدمصرف يا آ) 1

 تاثيرداردياخير؟

ين كمان لاي رنگآ بر سيستم ايمني همورال و سلولي ماهي قزل  لياپروبيوتيك هاي استحصمصرف يا آ) 2
  تاثيرداردياخير؟

چگونه استرپتوكوكوس  )درصد تلفات يا درصد بازماندگي گروه هاي تيمار شده با پروبيوتيك در مقابله با 3
  است؟
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  پيشينه تحقيق-2
  در داخل كشور مطالعات انجام شده -1-2
 ماهي گوارش دستگاه در لاكتيك اسيد هاي باكتري حضور مورد در ات زياديمطالع گذشته دهه دو طي در

 هاي بيماري از جلوگيري در لاكتيك اسيد باكتري هاي  اهميت زمينه مختلفي در  تحقيقات  .گرفت  صورت

  انجام گرفته است.  ماهيان
در ارتباط با استفاده از پروبيوتيك باكتريايي مطالعات متعددي در ايران انجام گرفته است نظير، توليد پروبيوتيك 

پرورش ماهيان گرمابي با تاكيد بر كاهش آمونياك و نيتريت در پژوهشكده كاربرد آن در  نظور باكتريايي به م
  )1383اكولوژي درياي خزر (صفري و همكاران 

- Askaria ) حضور باكتري هاي اسيد لاكتيك را به عنوان پروبيوتيك در دستگاه گوارش فيل 2007و همكاران (
از مري، معده و  Lactobacillus spقرار دادند. نتايج باكتريايي نشان داد كه ماهي و تاس ماهي ايراني مورد بررسي 

روده بزرگ فيل ماهي تحت شرايط هوازي و همچنين تحت شرايط بي هوازي علاوه بر بر بخش هاي مذكور از 
 .Enterococcus spاسيد لاكتيك، سويه  باكتري هاي روده كوچك نيز جدا سازي شد. در بين گونه هاي مختلف

 ® را فقط از روده بزرگ تحت شرايط هوازي جداسازي كرده و يك فراورده باكتريايي را تحت عنوان

Belugatex  به عنوان پروبيوتيك معرفي كردند. همچنين اين محققين طي بررسي روي باكتري هاي اسيد لاكتيك
ريايي در دو گونه مذكور مشابه در فيل ماهي و تاس ماهي ايراني نتيجه گيري كردند كه كلني قابل شمارش باكت

در اين نيستند و در فيل ماهي نسبت به تاس ماهي ايران شمارش كلني به طور معني داري بيشتر بوده است. 
از دستگاه گوارش فيل  .Streptococcus spو  Lactobacillus curvatus،  Lactococcus lactis، raffino lactisمطالعه

 بود. Lactobacillus curvatusمتعلق به ماهي جدا شد. بيشترين كلني 

به شناسايي باكتري هـاي اسـيد لاكتيـك موجـود روده تـاس ماهيـان ايرانـي         1388اسماعيلي و همكاران در سال 
لاكتـو باسـيل    L.plantarum جنس غالب شناسايي شده در روده اين ماهيان بود. همچنين. Entrococcus sp پرداختند

نيـز   Pediococcus spp و L. fermentumن ماهيان در اين تحقيق بوده است. علاوه بر آن برجسته جداسازي شده از اي
  در اين مطالعه جداسازي شدند.

 Ghanbari  لاكتوباسـيلوس در روده فيـل مـاهي و    باكتري هـاي  به جداسازي گونه هاي  2009و همكاران در سال
و باسـيلوس هـا در روده فيـل مـاهي و قـره بـرون بـه        قره برون پرداختند. در اين پژوهش ميانگين تعداد كلي لاكت ـ

بـــود. گونـــه هـــاي غالـــب لاكتوباســـيل جداســـازي شـــده از روده ايـــن   CFU/gr106.4و  CFU/gr 105.3ترتيـــب 
  بودند.  Lactobacillus plantarumو  Lactobacillus sakeiماهيان

رش بچه ماهيان انگشـت قـد فيـل    ) بر روي دستگاه گوا1390در بررسي صورت گرفته توسط دهقان و همكاران (
به عنوان كانديد  Saccharomyces cerevisiaeو مخمر  Bacillus lichenniformis ،Bacillus subtilisماهي، باكتري هاي 

  براي توليد پروبيوتيك جدا و خالص سازي شدند.
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هفته  12ك دوره عدد فيل ماهي يك ساله در ي 240) 1390در بررسي صورت گرفته توسط بينايي و همكاران (
ميلي گرمي به ازاي هر كيلوگرم وزن جيره با پروبيوتيك تجاري باكتوسل تغذيه  300و  100،200با دوزهاي 

 كه داد نشان قرار گرفتند. نتايج  بررسيمورد  پرورشي ماهي فيل ايمني و بيوشيميايي خوني، فاكتورهايشده و 

 شاهد با مقايسه در گرم ميلي 200 و 100 دوزهاي در وكريتهمات هموگلوبين و قرمز، ميزان گلبولهاي كل تعداد

 گرم افزايش ميلي 300 و 200 دوز در سفيد گلبولهاي ميزان است، ليكن بوده برخوردار داري معني افزايش از

تام سرم و نيز انفجار تنفسي  IGMآلبومين،  سرم، تام پروتئين ميزان همچنين داشت. شاهد با مقايسه در داري معني
 فقط ASTو  ALTآنزيم  دو ميزان آنزيمي ارزيابي داشت. در شاهد گروه با داري معني افزايش مصرفي دوز سه در

  داشت. ها گروه ساير به نسبت داري معني افزايش گرم ميلي 300 دوز در
 سـازي  غنـي ماگنـا   دافني در باسيلوس ه هايگون) 2011و همكاران (  Faramarziدر بررسي صورت گرفته توسط

 يهـا  باسـيلوس  بـا  شـده  هتغذي ـ هـاي لارو در هك ـ دادند نشان نتايج خورانده شدند. برون قره ماهي لارو هب و ندشد
 هـاي  باسـيلوس  چنين.هميافـت  افـزايش  كنتـرل  گـروه  بـا  همقايس ـ در ويـژه  رشـد  نـرخ  و هـايي ن وزن پروبيـوتيكي 

 و مـده آ بدسـت  وزن ميـانگين  ه،روزان ـ رشد ضريب ،هروزان رشد نرخ روي داري معني مثبت تاثيرات پروبيوتيكي
 گـروه  بـا ه مقايس ـ در آزمايشـي  يهـا تيمار در غـذايي  تبـديل  ضريب .داشتند كنترل گروه با همقايس در بازماندگي

 هتغذي ـ پروبيوتيـك  از خاويـاري  لارو اگر هك شد مشخص همطالع اين در. يافت شهكا داري معني طور هب كنترل
   .است بيشتري بازماندگي و رشد داراي كند

Askarian ) اثــرات 2011و همكــاران (Lactobacillus curvatus  وLeuconostoc Mesenteroide  ــه ترتيــب از را كــه ب
دستگاه گوارش بچه ماهيان انگشت قد فيل مـاهي و تـاس مـاهي ايرانـي جداسـازي شـده بـود را بـر روي رشـد،          

مـورد بررسـي قـرار داده و بـه انـدازه گيـري       بازماندگي و فعاليت آنزيم هاي گوارشي ( آميلاز، ليپـاز و پروتئـاز)   
باكتري هاي اسيد لاكتيك دستگاه گوارش آنها پرداختنـد. در ايـن مطالعـه در فيـل مـاهي بيشـترين ميـزان رشـد،         

را در هـر گـرم غـذا     L. curvatus 9× 109بازماندگي و فعاليت آنزيم هـاي گوارشـي مربـوط بـه گروهـي بـود كـه        
در هـر گـرم    Leu. Mesenteroides 2×109اين عمل را در تاس ماهي ايراني ميـزان   دريافت كرده بود. در حالتي كه

 غذا ايفا مي كند.

پروبيـوتيكي غنـي سـازي     باسيلوس هـاي  از سويه 5مخلوط  اثرات ارزيابي) به 1385،1386جعفريان و همكاران (
 مطالعات رو فيل ماهي پرداختند. اينماهي ايراني و لا تاس لارو بقاء و رشد اروميانا، بر روي شده به وسيله آرتميا

  ايرانـي  ماهي تاس در رشد عملكرد ارتقاء بر بالايي بسيار تأثيرگذاري قابليت باسيلي هاي پروبيوتيك كه داد نشان
 دارند. لاروي پرورش دوره و فيل ماهي در

غيـر   Saccharomyces cerevisiae var. ellipsoides) به بررسي اثرات پروبيوتيكي مخمر1389حسيني فر و همكاران (
شاخص هاي رشد، بازماندگي و ميكروبيوتاي روده بچه فيل ماهي پرداختند. نتايج بـه دسـت آمـده نشـان      فعال بر

درصد مخمر، به طور معني داري وزن نهايي، نرخ رشـد ويـژه    5داد كه بچه ماهي هاي تغذيه شده با جيره حاوي 
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درصد داشـته انـد.    1غذايي كمتري در مقايسه با تيمار شاهد و مخمر بيشتر، فاكتور وضعيت بهتر و ضريب تبديل 
درصـد   1درصد مخمـر و تيمـار    5بررسي تراكم كل باكتري ها و لاكتوباسيلوس ها مويد افزايش معني دار تيمار 

  شاهد بود.
ر تقويت رشد ب Bacillus licheniformisو  Saccharomyces cerevisiaeتاثير  1387جعفريان و همكارانش در سال 

مرحله لاروي ماهي قزل آلا را مورد ارزيابي قرار دادند. نتايج نشان داد كه استفاده تركيبي پروبيوتيك هاي 
  مذكور باعث افزايش معني دار رشد لارو مي گردد. 

 به منظورB. subtilis و  Bacillus licheniformisاز دو نوع پروبيوتيك و  1387جعفريان و همكارانش در سال 
استفاده نمودند. نتايج نشان داد كه به (Yersinia rukeri)افزايش مقاومت ماهي قزل آلا در برابر يرسينيا روكري 

هنگام استفاده از پروبيوتيك هاي مذكور تلفات به طور معني داري كاهش مي يابد كه دليل آن تشابه آنتي ژني 
  ميشود. Bو  Tيش تعداد لنفوسيت هاي يرسينيا و باسيلوس هاي مورد استفاده بوده كه باعث افزا

Bagheri  تاثير يك نوع باسيلوس تجاري را بر رشد، بقاء و تغييرات فلور ميكروبي  2008و همكارانش در سال
دوز)  4( 109و ضريبي هايي از  108ماهي قزل آلا مورد ارزيابي قرار دادند. لوگ مورد استفاده باكتري ضريبي از 

اد كه بازماندگي ماهي در نمونه هاي داراي پروبيوتيك بيشتر از نمونه كنترل بوده است. بوده است. نتايج نشان د
ميزان شمارش كلي باكتري ها در روده ماهيان مورد بررسي نشان داد كه نمونه هاي گيرنده پروبيوتيك داراي 

ماهي قزل آلا بوده  شمارش بيشتري از باكتري بوده كه اين حاكي از كلونيزه شده باسيلوس در دستگاه گوارش
است. شاخص هاي رشد در نمونه گيرنده پروبيوتيك بيشتر از گروه كنترل بوده و ضريب تبديل غذايي در 

  8/3*109تيمارهاي حاوي پروبيوتيك  كمتر از نمونه كنترل بوده است. نتايج همچنين نشان داد كه سطح 
ه داشته و باعث تحريك فعاليت آنزيمي در دستگاه باكتري در هر گرم از جيره غذايي بهترين پاسخ را به همرا

  گوارش ماهي قزل آلا مي گردد.
  
  مطالعات انجام شده در خارج از كشور -2-2
 كاد ماهي جمله از ماهيان روده اكوسيستم در دائم هاي باكتري عنوان به لاكتيك اسيد هاي باكتري حضور 

 Salvelinus) و چار قطبي (Oncorhynchus mykiss( )، قزل آلاي رنگين كمانGadus morhuaاقيانوس اطلس (

aplimus.ثابت شده است هر چند كه جز فلور غالب روده نمي باشند (  
در ارتباط با كاربرد باكتريهاي لاكتيك در  1994و  1991و همكاران در سالهاي  Gatesoupeنتايج مطالعات 

باكتريهاي مفيد بوده و ميتوانند بعنوان پروبيوتيك  مزارع پرورش ماهي نشان داد كه اكثر باكتريهاي لاكتيك جز
در آبزي پروري مورد استفاده قرار گيرند. اين باكتريها با توليد متابوليتهاي مختلف باعث تقويت سيستم ايمني 
شده ولي كارآيي آنها در آب شور كمتر از آب شيرين بوده زيرا ماندگاري آنها در آب شور كمتر مي باشد. 
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جز باكتريهاي بيماريزا  garvieaeو لاكتوكوكوس  iniaeكتريهاي گروه لاكتيك مثل استرپتوكوكوس برخي از با
  مي باشند.
Mahious ) طي بررسـي روي تنـوع تاكسـونوميك فلـور ميكروبـي روده تـاس مـاهي سـيبري و         2005و همكاران (

گروه باكتريايي را جـدا   450و انكوباسيون در دماي اتاق،  MRSو  NAكشت محتويات روده در دو محيط كشت 
%) و اعضـاي خـانواده   Bacillus subtilis )78/19نمودند كه از اين تعداد اكثريت باكتري هاي جدا شـده بـه گـروه    

Entrobacteriaceae شاملPlesimonas shigelliode )7/11 و (%Hafnia alvei )12 .تعلق داشت (% 

يابي دو باكتري انتروكوكوس و باسيلوس به منظور كاهش و همكارانش در ارتباط با ارز Changنتايج مطالعه 
ادواردسيلوز در مار ماهي اروپايي نشان داد كه باكتريهاي مورد استفاده باعث مهار ادواردسيلوز شده ولي 

  كارآيي باسيلوس بهتر مي باشد. 
در (Debaryomyces)در ارتباط با مخمر دباريومايسيس  2008 در سال  و همكاران Tovar  مطالعاتنتايج 
و فعاليت سوپر اكسيد  IgMنشان داد كه اين مخمر باعث افزايش آنتي بادي  Myeteroperea rosaceaماهي

  ميشود.  Amyloodinium ocellatumديسموتاز شده و همچنين باعث افزايش مقاومت ماهي به دينوفلاژل 
Mesalhy  لوس پومي ليس تاثير دو نوع پروبيوتيك باسي 2008و همكارانش در سال(Bacillus pumilis) و

را بر شاخص هاي رشد ، بقاء هماتولوژي و مقاومت در برابر آئروموناس  Organic Greenپروبيوتيك تجاري 
در هر گرم از ماده  1012و  106هيدروفيلا ماهي تيلاپيا مورد ارزيابي قرار دارند. باسيلوس پومي ليس در دوز 

گرم بر كيلوگرم از جيره مورد استفاده قرار گرفتند. نتايج نشان  2و  1در دوز  Organic Greenغذايي و پروبيوتيك 
داد كه ميزان فعاليت تترازوليوم نيتروبلو در تمام تيمارهاي داراي هر دو پروبيوتيك نسبت به نمونه كنترل افزايش 

داشته است. ميزان مقاومت داشته است. ميزان لنفوسيت و مونوسيت در تيمارهاي حاوي پروبيوتيك نيز افزايش 
%) بوده است. 5/62ماهي نسبت آئروموناس هيدروفيلا متفاوت بوده و متوسط بقاء پس از يك ماه رويارويي (

اثرات دو پروبيوتيك مورد استفاده در مقايسه با نمونه كنترل داراي اختلاف معني داري بوده ولي  نسبت به 
  يكديگر اختلاف چنداني نداشته اند. 

Son سيركولانس تاثير پروبيوتيك باكتريايي باسيلوس  2009همكارانش در سال وPB7 تغذيه اي و  را بر رشد، كيفيت
جدا شده   Catlaمورد بررسي قرار دادند. باكتري مذكور از دستگاه گوارش ماهي  Catla catlaسيستم ايمني ماهي 

استفاده قرار گرفت. ماهيان مورد بررسي به  گرم از غذاي ماهي مورد 100در هر  106و  105، 104و در سه دوز 
روز بوده است. نتايج نشان داد كه بهترين پاسخ مربوط به  60صورت انگشت قدي بوده و طول دوره آزمايش نيز 

شده است.  (PER)و افزايش نسبت كارآيي پروتئين   (FCR)بوده كه باعث كاهش ضريب تبديل غذايي  105دوز 
، اسپارتات آمينو نراسفراز   (ALP) آلكالين فسفاتازشاخص هاي فيزيولوژيكي نظير ،يباكتر 105در تيمار حاوي 

(AST)   و آنزيم پروتئاز به طور معني داري افزايش داشته است. بيشترين ميزان آلبومين و گلوبولين و كمترين
كه نسبت ميزان گلوكز نيز در اين تيمار مشاهده شد. در خصوص شاخص هاي ايمونولوژي مشخص گرديد 
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باكتري در مقايسه با دو تيمار ديگر  105فاگوسيتوزي، ايندكس فاگوسيتوزي و لوكوكريت در تيمار حاوي 
باعث افزايش مقاومت ماهي در  پروبيوتيك باكترياييافزايش بيشتري داشته است. همچنين نتايج نشان داد كه 

 ر به طور معني داري كمتر از نمونه كنترل بودهبرابر آئروموناس هيدروفيلا شده و مرگ و مير در تيمارهاي مذكو
  درصد گزارش شده است.  66/6به طوري كه ميزان بازماندگي نمونه كنترل  است.

Gopalakannan   فعاليت مهاركننده پروبيوتيك انتروكوكوس فسيوم در برابر   2011و همكارانش در سال
يابي قرار دادند. اين باكتري از دستگاه گوارش آئروموناس هيدروفيلا در ماهي كپور معمولي را مورد ارز

مارماهي جدا گرديد. در ابتدا اثر مهاركننده انتروكوكوس بر آئروموناس در شرايط آزمايشگاهي اثبات گرديد. 
ماه از پروبيوتيك  2به منظور جايگزين شدن باكتري در دستگاه گوارش، بچه ماهي كپور معمولي به مدت 

روز از نظر رويارويي با آئروموناس هيدروفيلا مورد آزمايش قرار  60و  30در زمان هاي  مذكور استفاده نموده و
و  30درصد در روزهاي  8/77و  75گرفتند. نتايج نشان داد كه ميزان بازماندگي ماهي عليه آئروموناس به ترتيب 

  بوده است.  60
Al-dohail  دوفيلوس استفاده از لاكتوباسيلوس اسي 2011و همكارانش در سال(Lactobacillus acjdophillus)  به

عنوان يك عامل كنترل كننده بيولوژيك در برابر باكتري هاي بيماريزا متداول و اثرات آن بر پارامترهاي 
هماتولوژي و هيستوپاتولوژي در گربه ماهي آفريقايي را مورد ارزيابي قرار دادند. باكتري هاي بيماريزا مورد 

و استرپتوكوكوس (Aeromonas hydrophyla)كوكوس، آئروموناس هيدروفيلا بررسي شامل استافيلو
در هر گرم از جيره  01/3*107بودند. ميزان مورد استفاده لاكتوباسيلوس  (Streptococcus agalactiae)اگالاكتيه

ن ، نسبت غذايي بوده است. نتايج نشان داد كه پارامترهاي هماتولوژيكي و هيستوپاتولوژيكي نظير هموگلوبولي
، پروتئين سرم، منيزيم ، كلسيم ، كلر ، شمارش گلبولهاي قرمز ، شمارش گلبولهاي سفيد رسوب اريتروسيتي ، 

توتال ايمونوگلوبولين و آنزيم هاي كبدي در نمونه هاي داراي پروبيوتيك بهتر بوده است.  –گلوگز ، كلسترول 
مقاومت ماهي در برابر باكتري هاي بيماري زاي ذكر  همچنين نتايج نشان داد كه لاكتوباسيلوس باعث افزايش

  شده مي گردد. 
Xu  تاثير پروبيوتيك هاي مختلف بر شاخص هاي رشد و سيستم ايمني ماهي تيلاپيا  2009و همكارانش در سال

را مورد بررسي قرار دادند. آنها در مطالعه خود از باكتري هايي نظير باسيلوس سوبتي ليس ، باسيلوس 
استفاده نموده و دوز نهايي باكتري ها (Rhodopseudomonas palustris)نس، رودوسودوموناس پالوستروس كوآولا

در هر ميلي ليتر بوده است. اضافه نمودن باكتري هر دو روز انجام مي گرفت. نتايج  107در آب حاوي ماهي ، 
ان داده و شاخص هاي رشد در نشان داد كه تيمارهاي حاوي كوآگولانس و رودوسوددموناس اثرات بهتري نش

گروه هاي مذكور به طور معني داري بهتر از نمونه كنترل و سوبتي ليس بوده است. ميزان پروتئين سرم در نمونه 
حاوي كوآگولانس بهتر از ساير تيمارها بوده است. غلظت آلبومين و نسبت آلبومين به گلوبولين در تيمارهاي 

ان ندادند. فعاليت سوپراكسيدديسموتاز و كاتالاز در نمونه هاي داراي مورد استفاده تغييرات خاصي را نش
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پروبيوتيك بيشتر از نمونه كنترل بوده است. ميزان انفجار تنفسي در نمونه هاي داراي پروبيوتيك خصوصاً 
 كوآگوانس بيشتر از ساير تيمارها بوده ولي ميزان ليزوزيم فاقد تغييرات معني داري در نمونه هاي داراي
پروبيوتيك و كنترل بوده است. نتيجه گيري كلي آن كه باسيلوس كوآگولانس و رودوسودوموناس مي توانند به 

  عنوان پروبيوتيك هاي شاخص مورد استفاده قرار گيرند. 
Taoka  از پروبيوتيك زنده و مرده در ماهي تيلاپيا استفاده نمودند. آن ها تاثير  2006و همكارانش در سال

مرده و زنده را بر شاخص هاي غير اختصاصي سيستم ايمني مورد ارزيابي قرار دادند. پروبيوتيك پروبيوتيك 
هاي مذكور به جيره غذايي ماهي اضافه شده و در خصوص پروبيوتيك زنده علاوه بر افزودن به ماده غذايي به 

ه باعث افزايش پارامترهاي آب پرورشي نيز اضافه مي گرديد. نتايج نشان داد كه پروبيوتيك هاي مورد استفاد
غير اختصاصي سيستم ايمني نظير ليزوزيم، مهاجرت نوتروفيل ها و فعاليت باكتري كشي پلاسما شده و همچنين 
باعث افزايش مقاومت ماهي در برابر باكتري بيماريزا ادوارسيلا تاردا مي گردد. بهترين نتيجه مربوط به افزودن 

  ده است. پروبيوتيك زنده به جيره غذايي بو
Brunt  تاثير باسيلوس به عنوان پروبيوتيك باكتريايي بر مقاومت ماهي قزل آلا در  2007و همكارانش در سال

برابر باكتري هاي بيماريزايي نظير آئروموناس سالمونيسيدا ، لاكتوكوكوس گارويه ، ويبريوآنگوئيلاروم، 
در هر  2*108ار دادند. دوز مورد استفاده باسيلوس استرپتوكوكوس اينيه و يرسينيا روكري را مورد ارزيابي قر

گرم از جيره غذايي ماهي بود. نتايج نشان داد كه باسيلوس باعث كاهش تلفات به هنگام رويارويي ماهي با 
 باكتري هاي مذكور مي شود. 

Brunt اثر مهاركننده باسيلوس سوبتي ليس  2007و همكارانش در سالAB1 ر ماهي بر عفونت آئروموناس را د
قزل آلا مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه اين باكتري باعث كاهش تلفات ناشي از آئروموناس شده و 

  درصد بقاء در ماهيان رويارو شده با آئروموناس را افزايش داده و باعث تقويت سيستم ايمني ماهي نيزمي شود. 
Abbas  تجاري و پروبيوتيك هاي جدا شده از دستگاه گوارش  تاثير پروبيوتيك هاي 2009و همكارانش در سال

ماهي را بر شاخص هاي رشد و مقاومت به بيماري را در ماهيان زينتي و ماهي دم شمشيري مورد بررسي قرار 
دادند. نتايج نشان داد كه اولاً باكتري هاي جدا شده از دستگاه گوارش داراي تاثير بيشتري نسبت به پروبيوتيك 

وده و در اين بين باكتري هاي جنس لاكتوباسيلوس و باسيلوس بيشترين تاثير را نشان داده اند. هاي تجاري ب
  همچنين باكتري هاي مذكور مقاومت هر دو گونه ماهي را در برابر بيماري هاي متداول افزايش مي دهند. 

Brunt  در برابر بيماري تاثير پروبيوتيك بر افزايش مقاومت ماهي قزل آلا  2005و همكارانش در سال
لاكتوكوكوس گاروپه و استرپتوكوكوس اينيه را مورد ارزيابي قرار دادند. آنها در مطالعه خود از آئروموناس 

درصد بوده  75-100استفاده نمودند. نتايج نشان داد كه در نمونه هاي كنترل ميزان تلفات بين  GC2سوبريا سوش 
درصد بوده است. پروبيوتيك مورد  0-6بيوتيك اين ميزان بين در صورتي كه در تيمارهاي دريافت كننده پرو
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استفاده باعث تحريك سيستم ايمني غير اختصاصي ، افزايش تعداد لوكوسيت ها، افزايش فعاليت فاگوسيتوز و 
  همچنين انفجار تنفسي مي گرد. 

Salinas  دلبروكي تاثير رژيم غذايي حاوي پروبيوتيك لاكتوباسيلوس  2005و همكارانش در سال(Lactobacillus 

delbrueckii) و باسيلوس سوبتي ليس به صورت منفرد و تركيبي را بر تقويت سيستم ايمني غير اختصاصي ماهي
سيم سر طلايي مورد ارزيابي قرار دادند. نتايج نشان داد كه استفاده تركيبي از پروبيوتيك هاي مذكور باعث 

  وزيم، شمارش مونوسيت و نوتروفيل مي گردد. تقويت سيستم ايمني غير اختصاصي نظير ليز
Nikoskelainen   تاثير پروبيوتيك لاكتوباسيلوس رامنوسوس 2003و همكارانش در سال(Lactobacillus 

ramnosus) .بر سيستم ايمني ماهي قزل آلا و افزايش مقاومت آن در برابر اشرشيا كلي را مورد بررسي قرار دادند
روبيوتيك باعث تحريك سيستم ايمني ماهي قزل آلا شده و پارامترهاي غيراختصاصي را نتايج نشان داد كه اين پ

به طور معني داري افزايش مي دهد. از طرف ديگر در رويارويي ماهي با اشرشياكلي ، ميزان تلفات در تيمارهاي 
  حاوي پروبيوتيك آلوده به اشرشياكلي به طور معني داري كاهش مي يابد. 

Mesalhy تاثير دو پروبيوتيك باسيلوس سوبتي ليس و لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس بر  2008رانش در سال و همكا
تقويت سيستم ايمني و مقاومت به بيماري را در ماهي تيلاپيا مورد بررسي قرار دادند. نتايج نشان داد كه باكتري 

ماهي تيلاپيا شده و مقاومت  هاي مذكور قادر به تقويت سيستم ايمني ، افزايش شاخص هاي رشد و بازماندگي
آن را در برابر باكتري هاي بيماريزايي نظير سودوموناس فلورسانس و آئروموناس هيدروفيلا به طور معني داري 
افزايش مي دهند. مقاومت در برابر باكتري هاي مذكور زمانيست كه دو نوع پروبيوتيك به صورت تركيبي مورد 

  استفاده قرار گيرند. 
Vendrell  مقاومت ماهي قزل آلا تغذيه شده با پروبيوتيك در برابر بيماري  2008همكارانش در سال و

لاكتوكوكوزيس را مورد ارزيابي قرار دادند. پروبيوتيك هاي مورد استفاده شامل لوكونوستوك مزونتروئيدس و 
ماده غذايي بود. نتايج نشان در هر گرم از  107لاكتوباسيلوس پلانتاروم بودند. لوگ مورد استفاده اين باكتر يها 

درصد بوده اين درحاليست كه در نمونه  46-56داد كه ميزان تلفات در گروه هاي دريافت كننده پروبيوتيك 
  درصد بوده است.  78هاي كنترل، ميزان تلفات 

Austin  تاثير پروبيوتيك تجاري  1993در سالKocuria  را در ماهي قزل آلا و مقاومت آن در برابر
ريوآنگوئيلاروم مورد ارزيابي قرار داد. نتايج نشان داد كه پروبيوتيك مورد استفاده باعث تقويت سيستم ويب

ايمني ماهي قزل آلا و همچنين افزايش ميزان پروتئين سرم و ليزوزيم شده و باعث كاهش تلفات در ماهيان 
  رويارو شده با ويبريو شده است. 

Abbass   ير پروبيوتيك آئروموناس سوبريا  سويه تاث 2009و همكارانش در سالGC2  و باسيلوس سوبتي ليس
به منظور كنترل باكتري بيماريزا يرسينيا روكري در ماهي قزل آلا مورد ارزيابي قرار دادند. نتايج نشان  JB1سويه 
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ه در نمونه درصد بوده اين درحاليست ك 80-100داد كه ميزان بهبودي ماهيان مبتلا به هنگام دريافت پروبيوتيك 
  درصد بوده است.  10فاقد پروبيوتيك ميزان بهبودي 

Panigrahi  تاثير پروبيوتيك لاكتوباسيلوس را منوسوس را بر تقويت سيستم ايمني  2005و همكارانش در سال
ماهي قزل آلا مورد ارزيابي قرار داده و نتايج نشان داد كه اين باكتري باعث تقويت سيستم ايمني خصوصاً آنتي 

  مي گردد.  IgMبادي 
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  مواد و روش كار-3
  مكان انجام تحقيق -1-3
ونيرو به ابعاد  12اين تحقيق در پژوهشكده اكولوژي درياي خزر واقع در ساري انجام شد. جهت انجام كار از   
  متر استفاده گرديد. آب مورد استفاده از چاه تامين گرديد. 5/0×2×2
  
  مواد -2-3 
  مصرفي مواد -1-2-3
، محيط كشت هاي بلاد آگار، اوره اينيهماهي قزل آلاي رنگين كمان، غذاي ماهي، باكتري استرپتوكوكوس   

آگار،نيترات براث، محلول تترامتيل پارافنيلن دآمين هيدروكلرايد، آب مقطر، اسيد سولفوريك، سرم 
ل يد، استون، محلول هپارين، اتانول، رنگ گيمسا، فيزيولوژي، لام هموسيتومتر،لامل، كريستال ويوله، محلو

. تمامي مواد شيميايي و محيط هاي ( شركت پارس آزمون) ، كيت آلبومينميلي ليتر 5مرسيون، سرنگ يروغن ا
  كشت مورد استفاده از شركت مرك آلمان تهيه گرديد. 

  
  مواد غير مصرفيتجهيزات و  -2-2-3
يبرگلاس، روپوش، ساچوك، دستكش، ارلن، پيپت، قيچي، پنس، اسكالپ، ترمومتر جيوه اي، حوضچه فا  

    .يخچال اتوآنالايزر،  اتوكلاو، انكوباتور، فور، سانتريفوژ،
  
  داراي خواص پروبيوتيك جداسازي باكتريهاي -3-3

شده و پس از بيهوش كردن ماهي، نسبت به خارج كردن روده اقدام كرده و از محتويات دروني آن نمونه گيري 
، پس از تهيه رقتهاي متوالي ، بالقوه پروبيوتيك. به منظور جداسازي باكتريهاي شدبه سرم فيزيولوژي انتقال داده 

 35ساعت در انكوباتور  48و نمونه ها به مدت  گرفتهانجام عمومي و اختصاصي  هاي مختلفكشت در محيط 
ابتدا خالص هاي رشد يافته بر روي محيط  كلني شدند.گرمخانه گذاري (بصورت هوازي و بي هوازي)درجه 

مورد  ، اكسيداز و پتاساز نظر ماكروسكوپي و ميكروسكوپي و تستهاي اوليه مثل كاتالازسازي شده و سپس 
  . (Chill 1990 )ندبررسي قرار گرفت

  
  ارزيابي تائيد خواص پروبيوتيكي باكتريهاي جدا شده -4-3
تريهاي جداشده از نظر خواص پروبيوتيكي ، ابتدا لوگ مشخصي از باكتريهاي به منظور تاييد يا عدم تاييد باك 

تزريق شده و ميزان بيماريزايي و تلفات احتمالي  ماهي قزل آلابصورت داخل صفاقي به بچه ) 7( لوگ جدا شده 
 . در كنار آزمايش مذكور، خواص ضدميكروبي باكتريهاي جدا شده برگرفتمورد بررسي قرار روز  14تا 

مورد بررسي قرار گرفته كه در  نيز  برخي از باكتريهاي بيماريزاي شايع در آبزي پروري در شرايط آزمايشگاهي
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بدين ترتيب كه لوگ خاصي از هر يك از باكتريهاي جدا شده و . شداين مرحله از روش لوله اي استفاده 
تهيه شده و پس از  سوي براث تريپتيك در محيط كشت  باكتريهاي بيماريزا نظير استرپتوكوكوس اينيه

دور در دقيقه، تغييرات رشد باكتريها با كشت در  150درجه و شيك كردن در دور  35انكوباسيون در دماي 
كاهش باكتري  ساعت مورد ارزيابي قرار گرفت. 48براي مدت  TSA ( Tryptic Soy agar)محيط آگار دار 

.  (Ringo et al., 1997 )ي جدا شده از دستگاه گوارش ماهي بودبيماريزا نشاندهنده اثرات ضد ميكروبي باكتريها
بعد از انجام دو مرحله مذكور، باكتريهاي جدا شده از تستهاي بيوشيميايي و مولكولي مورد بررسي نهايي قرار 

  .شدندگرفته و تعيين جنس و گونه 
  
  ماده سازي استوك باكتريايي جهت تلقيح به جيرهآ-5-3

تهيه كرده و پـس از انكوباسـيون    براثتريپتيك سوي سيوني از باكتريهاي جدا شده در محيط كشت ابتدا سوسپان
مرتبه با سرم فيزيولوژي  3ساعت ، عمل سانتريفوژ انجام شده و نمونه مورد نظر  18درجه براي مدت  30در دماي 

فيزيولوژي به آن اضافه كـرده و  شستشو داده ميشود. پس از دستيابي به رسوب حاصل از سانتريفوژ، مقداري سرم 
ي سوسپانسيون مذكور قرائـت شـده و بـر    رنانومتر ، جذب نو 540با استفاده از دستگاه اسپكتوفتومتر و طول موج 

  .شد، تعداد باكتري در يك ميلي ليتر تخمين زده ODاساس عدد 
  
  پروبيوتيك به جيرههاي اضافه كردن نمونه  -6-3

به غذاي مورد نظر   9و  8،  7در لوگهاي  تكرار) 2الب تيمارهاي مختلف ( هر كدام هاي جدا شده در قباكتري
با توجه به اينكه نمونه  در نظر گرفته شد.( پروبيوتيك تجاري آكوالاز) ه و يك نمونه نيز بعنوان شاهد شداضافه 

ن غذابا نمونه نيازي به اضافه كردن روغن جهت مخلوط كرد يه شده بود هتباكتري بصورت سوسپانسيون 
   .بودپروبيوتيك ن

قطعـه مـاهي     360قطعه  و در مجموع   30و تعداد آنها در هر ونيرو  بودهگرم  35تا  30وزن ماهيان موردآزمايش 
روز بـوده و نمونـه بـرداري جهـت انـدازه گيـري        60طول دوره آزمـايش   ونيرو مورد بررسي قرار گرفتند. 12در 

، لمفوسـيت،  MCV  ،MCH  ،MCHCريت، هموگلوبين، تعـداد گلبولهـاي قرمـز،    پارامترهاي هماتولوژي ( هماتوك
و ايمونولوژي شامل توتال پـروتئين ، آلبـومين، ،    ALTو   ASTشامل  نوتروفيل، مونوسيت، شاخصهاي فيزيولوژي

، ضريب چاقي، سـرعت رشـد روزانـه،    FCR ،PERشاخصهاي رشد (  وزن، و  IgM C3 ,C4راديكال اكسيژن آزاد، 
  . گرفتروز انجام  30در هر و بازماندگي   يب رشد ويژهضر
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  غذا دهي  -7-3
در اين تحقيق از خوراك اكسترود قزل  . شدبه منظور تغذيه ماهي قزل آلا از غذاي كنسانتره تجاري استفاده    

  آلاي پرواري استفاده گرديد كه آناليز اين خوراك در جدول زير آمده است :
  

  ي پرواري آلا خوراك اكسترودقزلليز آنا - 1-3جدول
  300gr  EXG2  trout-150  2خوراك اكسترود قزل آلاي پرواري 

  ماه پس از توليد 6  بهترين تاريخ مصرف 
  40±1  پروتئين خام 

  4300  انرژي قابل هضم( كيلو كالري بر كيلوگرم ) 
  3<  فيبر خام 
  10 <  رطوبت
  12 <  خاكستر

  
،  ي ، كنجاله سويا ، گندم ، روغن ماهي ، روغن گياهي ، گلوتن گندم ، پرميكس ويتامياين غذا حاوي پودر ماه

درصد وزن  5/1-2ميزان غذادهي با توجه به دماي آب و وزن ماهي  .بوده استپرميكس مواد معدني و مكمل ها 
  ين گرديد .ماهي مي باشد كه ميزان دقيق غذادهي براساس فاكتورهاي ذكر شده ، از روي جدول زير تعي
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ميزان غذادهي با توجه به دماي آب و وزن ماهي -2-3جدول 

 

بيش از

200گرم تا 200تا 143تا 91تا 62تا 40تا 23تا 12تا5تا1.5
دماي آب

سانتي گراد 
53.32.82.21.81.41.10.90.80.70.60.5

5.553.52.82.41.81.41.20.90.80.70.60.5
6.113.632.51.91.41.210.90.80.70.6
6.663.83.12.521.51.310.90.80.80.6
7.2243.32.72.11.61.31.110.90.80.7
7.774.13.42.82.21.71.41.210.90.80.7
8.334.33.632.31.71.41.210.90.80.7
8.884.53.832.41.81.51.31.110.90.8
9.444.73.93.22.51.91.51.31.110.90.8
105.24.33.42.721.71.41.21.110.9

10.555.44.53.52.82.11.71.51.31.110.9
11.115.44.53.62.82.11.71.51.31.110.9
11.665.64.73.82.92.21.81.51.31.11.11
12.225.84.93.932.31.91.61.41.31.11
12.776.15.14.23.22.421.61.41.31.11
13.226.35.34.33.32.521.71.51.31.21
13.886.75.54.53.52.62.11.81.51.41.21.1
14.4475.84.83.62.72.21.91.61.41.31.2

157.3653.72.82.31.91.71.51.31.2
15.557.56.35.13.932.421.71.51.41.3
16.117.86.55.34.13.12.521.81.61.41.3
16.668.16.75.54.33.22.62.11.81.61.51.4
17.328.475.74.53.42.72.11.91.71.51.4
17.778.77.25.94.73.52.82.21.91.71.61.5
18.3397.56.14.93.62.92.221.81.61.5
18.889.37.86.35.13.832.321.81.61.6

12.5-1515-17.517.5-2020-22.522.5-2525 cm 

23406291143

cm 2.5    12.5-1010-7.57.5-55-2.5زير

زير0.18وزن ماهي
0.181.5512

  
  
  شاخص هاي رشد  -8-3
ونيرو به طور  12روز يكبار انجام گرفت . در هر زيست سنجي از هر يك از  30زيست سنجي در طول دوره   

زن شدند . علاوه بر آن در آخرين و 1gعدد ماهي نمونه برداري شده و با ترازوي ديجيتال با دقت  10تصادفي 
زيست سنجي وزن كل تعيين شده و تلفات روزانه نيز يادداشت گرديد . براي كاهش استرس قبل از بيومتري 
ماهيها در آب محتوي عصاره گل ميخك قرار داده مي شدند و بعد از بيومتري نيز در مجاورت هواده قرار مي 

  ).(Rodas ,.et al,2002شدند  گرفتند و سپس به ونيروها برگردانده مي
  

  gميانگين وزن بر حسب  -1-8-3فرمول 
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  ضريب تبديل غذايي  -2-8-3فرمول 

 
PER عبارت است از نسبت مقدار افزايش وزن بدن به مقدار پروتئين مصرفي بر كيلوگرم سنجش هر دو پارامتر بر

  حسب گرم مي باشد .
  )GRسرعت رشد ( -3-8-3فرمول 

  :شديمار بر حسب گرم مطابق روش زير محاسبه رشد روزانه هر ت

 
 ميزان وزن ثانويه بر حسب گرم در زمان  بر حسب روز و  ميزان وزن اوليه بر حسب گرم در زمان  

روزهاي پرورش مي  بر حسب روز است . به عبارت ديگر سرعت رشد نسبت ميزان وزن اضافه شده به تعداد
  باشد 

  ) SGRضريب رشد ويژه ( -4-8-3فرمول 
  : گرديدبر حسب درصد از طريق زير محاسبه  SGRميزان 

 
مي باشند و ميزان وزن بر حسب گرم و  وزن ثانويه در زمان  و  وزن اوليه در زمان در رابطه فوق 

  ). ,2oo1)Kissil et alمان بر حسب روز در نظر گرفته مي شودميزان ز
  ) SRدرصد بقاء ( -5-8-3فرمول 

 
درصد بقاء براي روشن شدن اين نكته محاسبه مي شود كه چند درصد ماهياني كه به استخر معرفي شده اند در 

  پايان دوره هنوز زنده اند .
  
  نحوه بررسي هاي ايمونولوژي   -9-3
  نحوه اندازه گيري كمپلمان -1-9-3
  C3اندازه گيري  -
با آنتي بادي هاي پلي كلونال موجود در محلول تشكيل كمپلكس داده و باعث كدر شدن  C3 ،در اين آزمايش  

  ) Whicher , 1996رابطه مستقيم دارد (  C3محلول مي گردد . ميزان كدورت ايجاد شده با مقدار 
  ) ساخت شركت هوشمند فناور تهران استفاده گرديد .  Eurolyserستگاه اتولايزر (در اين تحقيق از د
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  C4اندازه گيري  -
با آنتي بادي هاي پل كلونال موجود در محلول تشكيل كمپلكس داده و باعث كدر شدن  C4 ،در اين آزمايش  

   .)Labor, 1996دارد (  رابطه مستقيمC4محلول مي گردد . ميزان كدورت ايجاد شده با مقدار 
  ) ساخت شركت هوشمند فناور تهران استفاده گرديد .  Eurolyserدر اين تحقيق از دستگاه اتولايزر (

  
  IgMاندازه گيري ايمونوگلوبولين  -2-9-3

IgM    نيز همانندC4 , C3 ن با آنتي بادهاي پلي كلونال موجود در محلول تشكيل كمپلكس داده و باعث كدر شد
) در اين تحقيق  Johnson etal ., 1999رابطه مستقيم دارد (IgMمحلول مي شود . ميزان كدورت ايجاد شده با مقدار 

  ) ساخت شركت هوشمند فناور تهران استفاده گرديد . Eurolyserاز دستگاه اتولايزر (
  
  ارزيابي انفجار تنفسي(اندازه گيري ميزان راديكال آزاد اكسيژن) –3-9-3

  :بود ذيل شرح به مراحل اكسيژن آزاد هاي راديكال سنجش براي
  آماده سازي نمونه  -الف 

  حجم اوليه رقيق گرديد 1/0ميلي ليتر از خون هپارينه با محلول هنكس تا  5/0 – 1
I -  تهيه محلول هنكس  

Nacl )Merck, Germany                                                       (80  يترگرم/ل  
Kcl )Merck, Germany                                                         (4    گرم/ليتر  

Glucose )Merck, Germany                                                 (10   گرم/ليتر  
KH2PO4 )Merck, Germany                                                (600  ميلي گرم/ليتر  

Na2HPO4 . H2O )Merck, Germany                                     (900  ميلي گرم/ ليتر  
تنظيم شد. محلول  6/7نرمال در  NaOH (1/0محلول با استفاده از محلول هيدرواكسيد سديم ( pHبعد از تهيه محلول، 

  رقيق شد.  1/0آب مقطر استريل به ميزان فوق بعنوان نمونه اوليه بوده و در زمان استفاده با 
II – تهيه محلول لومينول با فرمول زير  

KOH ),Merck Germany                                                    (             78/0 گرم  
Boric acid ),Merck Germany                                            (             618/0 گرم  

Luminol )5-amino-2, 3-dihydro-1, 4-pathalazinedione) (Sigma,USA    (         14  ميلي گرم  
  ميلي ليتر 10                                                                                             رطآب مق

III –  مول زيرمول با فر 10-4تهيه محلول ردامين با غلظت  
Rhodamin )(C28H31ClN2O3),Merck Germany(                                        0047/0 گرم  

  ميلي ليتر  100آب مقطر                                                                                           
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    انجام آزمايش   -ب 
  Lµ 100خون رقيق شده،  L µ 200د استفاده براي هر نمونه در آزمايش حاوي هر چاهك ميكرو پليت  مور

محلول ردامين بود. پس از قرار دادن نمونه ها در چاهك ميكروپليت بلافاصله در  Lµ 100محلول لومينول و 
مان ) قرار گرفته و دستگاه روشن گرديد. مدت زLuminoscan Ascent )Thermo, Finlandمحل خود در دستگاه 

  )Mathews, 1990دقيقه بود( 26/64نمونه هاي قزل آلا  63آزمايش هر  مرحله براي 
  

  ارزيابي فاكتورهاي بيوشيميايي  -10-3
كيت پروتئين تام سرم، آنزيمهاي كبدي و آلبومين با استفاده از شاخص هاي بيوشيميايي خون شامل  ارزيابي 

  )انجام گرديدEurolyser) و دستگاه اتوآنالايزر(اتريش، تجاري (كيت تجاري شركت پارس آزمون، ايران
) Whicher, 1996  ;   Shahsavani 2010 همكاران و( .  

  
  شاخصهاي هماتولوژي   -11-3

  روش برش ساقه اصلي دميخونگيري به  - 1-11-3
اسـت. زيـرا ماهيـان    گـرم) مناسـب    10اين روش براي جمع آوري خون از ماهيان كوچك تر (بـا طـول كمتـر از    
در بـدن آنهـا بسـيار كـم اسـت .      خون  كوچك با طول ياد شده داراي رگ هاي خوني نازك مي باشند و مقدار 

بايد توجه داشت كه گاهي اوقات بكار بردن اين روش براي جمع آوري مقـدار خـون مـورد نيـاز از يـك مـاهي       
  كاملاً مشكل مي باشد .

جانبي ساقه اصلي دمي (بخش نازك عقب تـر بـدن    -ش از قسمت پشتيبر، براي جمع آوري خون در اين روش 
ماهي جايي كه باله دمي به آن چسبيده است يا ناحيه بين قاعده باله و قاعـده آخـرين شـعاع بالـه مخرجـي) مـاهي       

  . شد .به دليل اتعقاد سريع خون ، جمع آوري نمونه هاي خوني بلافاصله پس از بريدن دم انجام گرفتصورت 
سـپس يـك لولـه     ،اجتناب از آلوده شدن خون با موكوس و آب ، ناحيه دمي با يك تنظيف جاذب خشـك  براي

جمع كننده آغشته شده به ماده ضد انعقاد خون (مانند هپارين) و يا يك لوله مويينه در انتهـاي رگ دمـي ، جـايي    
شـد  در انتخاب لوله مويينه دقـت   تا مقدار خون مورد نظر جمع آوري گردد.  شدكه بريده شده است ، قرار داده 

  تا براساس فنون خون شناسي ، خون جمع آوري شده بطور صحيح به خارج از كارگاه حمل گردد .
  
  قرمز  گلبولهاي  محاسبه تعداد -

پس از قرار دادن لامل روي لام هموسيتومتر، سه تا چهار قطره از مايع درون پيپت را تخليه كرده، نوك پيپـت بـه   
. پـس از  پيـدا كنـد.  تا خون رقيق شده در فاصله بـين آن دو جريـان    شدسطح مشترك بين لام و لامل تماس داده 

قـرار داه  هموسيتومتر در زير ميكروسكوپ نـوري  ره لام نئوبار و زير لامل، لام فتثبيت ياخته هاي خوني درون ح
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ميلـي متـر مكعـب (يـك      02/0مربع كوچـك مركـزي و مجموعـاً بـه وسـعت       5ياخته هاي قرمز موجود در شد. 
ميكروسـكوپ نـوري شـمارش     40ميلي متر مكعب در صورتي كه رقت يك پنجـاهم باشـد) بـا لنـز      1پنجاهم از 

ياخته قرمـز   40-500و ترجيحاً  200تعداد ياخته هاي قرمز ، دست كم  براي محاسبه و مطالعه آماري دقيق . شدند
بايد شمارش گردد . براي محاسبه تعداد ياخته هاي قرمز در هر ميلي متر مكعب خـون بـا رقـت يـك دويسـتم بـه       

  : گرديدشرح ذيل عمل 

   
 

   ميلي متر مكعب  1شمارش تعداد ياخته هاي قرمز شمارش شده در 
  (يك پنجم ميلي متر مربع) sمربع =  5(يك ديستم)، مساحت  dرقت خون در محلول رقيق كننده = 

 nمربع كوچك =  5ميلي متر) ، مجموع تعداد ياخته هاي قرمز شمارش شده در h )1 /0ارتفاع هر مربع = 

يلي متر مكعـب خـون وجـود    عدد ياخته قرمز در هر م در صورتي كه رقت يك پنجاهم باشد ، 
  خواهد داشت.

  سفيد خون  گلبولهاي   محاسبه -
ضـرب و تعـداد       50 خانه دو طرف لام هموسيتومتر با هم جمـع شـده ، ميـانگين آنهـا در عـدد       4مجموع اعداد 

لـي متـر مكعـب    گلبول هاي سفيد محاسبه شد . براي محاسبه تعداد محاسبه تعداد ياخته هاي سفيد خون در هـر مي 
  : گرديدخون با رقت يك بيستم به شرح ذيل عمل 

    
    

   Nميلي متر مكعب خون =  1مجموع تعداد ياخته هاي سفيد شمارش شده در 
  ميلي متر مربع) s )4مربع =  4(يك بيستم)، مساحت  dرقت خون در محلول رقيق كننده = 

   nمربع=  4يلي متر مربع ) ، مجموع تعداد ياخته هاي سفيد شمارش شده در م h )1/0ارتفاع هر مربع = 
  
  )PCVاندازه گيري هماتوكريت( -

. در ايـــن روش لولـــه هـــاي  شـــدبـــراي تعيـــين درصـــد هماتوكريـــت از روش ميكروهماتوكريـــت اســـتفاده  
.  شـد ده از خمير هماتوكريـت مسـدود   ميكروهماتوكريت را با خون حاوي هپارين پر نموده و انتهاي لوله با استفا

پـس از   شـدند.  سانتريفوژ  7000دقيقه با دور  5و به مدت  انتقال داده شدهداخل ميكروسانتريفوژ  بهسپس لوله ها 
اتمام ، گلبولهاي سفيد و پلاكتها بعلت برخورداري از وزن مخصوص كمتر نسبت به گلبـول قرمـز بصـورت لايـه     

گيـري  با استفاده از خط كش مربوطه ميزان هماتوكريت را بر حسب درصد اندازه  نازك روي آنها قرار گرفته و
  .  شدند
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  هموگلوبيناندازه گيري  -

اندازه گيري آن به روش سيان مت هموگلوبين يا سيانيد هموگلوبين به علت دقت ، راحتي انجام كـار و سـهولت   
سـي سـي    5آن  بـه اي هر نمونه يك لوله آزمايش انتخاب و . بر گرفتدسترسي به محلول استاندارد پايدار انجام 

ميلي گرم خون كاملاً مخلوط شده را در هر لوله به معرف اضافه نموده و  02/0. مقدار  اضافه شدمعرف درايكين 
دقيقه با معرف شستشو داده تا همه خون از پيپت وارد آن شـود . آنگـاه محلـول را خـوب مخلـوط       5تا  3پيپت را 
دقيقه در حـرارت آزمايشـگاه قـرار داده تاسـيان مـت هموگلـوبين تشـكيل شـود .          15تا  3سپس به مدت كرده و 

غلظـت   ،نـانومتر قرائـت كـرده و بـا اسـتفاده از فرمـول       540جذب نور مخلوط را در اسپكتروفتومتر با طول مـوج  
  .)1390( طبرستاني محاسبه شدهموگلوبين بر حسب گرم در دسي ليتر 

  
  اجهه سازيمو  -12-3

( با نمونه برداري تصادفي و  پس از انجام آزمايشات ميكروبي و اطمينان از عدم آلودگي ماهيان مورد بررسي  
به باكتري )Blood agarدر محيط كشت آگار خوندار يا  كشت از ارگانهاي داخلي مثل كبد، كليه و طحال

نه اوليه و خالص باكتري استرپتوكوك سوسپانسيون استرپتوكوكوس اينيايي، جهت انجام اين فرآيند ابتدا از نمو
مك  3درجه و رساندن باكتري به رشد لگاريتمي، با لوله   30ساعت انكوباسيون در دماي  18اوليه تهيه و پس از 

( بافر فسفات) استفاده گرديد تا رقت هاي مورد نياز تهيه و با  PBSفارلند مورد مقايسه قرار گرفت. براي اين كار 
). پس از يكسان شدن كدورت دو لوله مك فارلند (Rodas et al.,2002 مك فارلند مورد مقايسه قرار گيرد  3 لوله

ميلي ليتر به صورت  1/0از آن تهيه و تزريق به ماهيان قزل آلاي رنگين كمان  1/0و سوسپانسيون ميكروبي، رقت 
روز مورد بررسي قرار  14به مدت  وبيوتيك)( دريافت كننده پر داخل صفاقي انجام شد و ماهيان مورد آزمايش

  در نظر گرفته شد. 10 6 ماهيان، داخل صفاق گرفتند. غلظت باكتري جهت تزريق به
ساعت قبل از تزريق باكتري قطع شده و پس از آن باكتري مورد نظر در لگاريتم مشخص تزريق  24غذادهي 

 7-10بين ات، بيرون زدن چشم، حركت آهسته ماهي) ( انحناء در ستون فقرگرديد. پس از بروز علائم بيماري 
نمونه گيري شده و كشت در  )Austin)1987روز، از ارگانهاي مختلف نظير كبد، كليه و قلب با استفاده از روش 

ساعت، وجود يا عدم وجود كلني  48درجه به مدت  35محيطهاي تخصصي انجام و پس از انكوباسيون در دماي 
  كوس اينيايي مورد ارزيابي قرار گرفت.هاي مشكوك استرپتوكو

  براي تعيين ميزان بازماندگي ماهيان در مواجهه با باكتري بيماريزاي استرپتوكوك از فرمول زير استفاده گرديد: 
  100× بازماندگي = تعداد ماهيان باقيمانده / تعداد كل ماهيان اوليه 
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  تجزيه و تحليل آماري -13-3
به منظور آزمون نرمال بودن داده ها  Shapirowilkليل داده ها ابتدا از آزمون شاپيرو ويك براي تجزيه و تح  

جهت ارتباط معني داري  Anova استفاده شده و در صورت نرمال بودن داده ها، از آزمون آناليز واريانس يكطرفه 
ريانس استفاده گرديد. وجود يا جهت تائيد نهايي تست آناليز وا Duncanما بين داده هاي هر گروه و از آزمون 

تعيين  01/0و  05/0در محدوده  Pدرصد و ارزش  99و  95عدم وجود اختلاف معني دار با ضريب اطمينان 
 گرديد. 

 
  
  
  
  



 ٣٧.../  بررسی امکان توليد پروبيوتيک بمنظور افزايش سيستم ايمنی  
 

  نتايج-4
  ارزيابي خواص پروبيوتيكي باكتريهاي جدا شده  -1-4

بيمـاريزايي و  خـواص  به منظور ارزيابي خالص جدا گرديد. ايزوله  10پس از خالص سازي باكتريهاي جدا شده، 
يا عدم بيماريزايي باكتريهاي جدا شده، پس از رساندن باكتريها به فاز رشد لگاريتمي، سانتريفوژ، شستشو بـا بـافر   

بصورت منفرد، بصورت داخل  ،هر يك از كلني هاي جدا شده 7مك فارلند، لوگ  5/0فسفات و مقايسه با لوله 
 14تزريق شده و ماهيـان بـه مـدت    ) وانقطعه ماهي در هر  20گرمي از ماهيان قزل آلا(  35صفاقي به بچه ماهيان 

كلني مورد بررسي قـادر بـه    10روز از نظر علائم بيماري و مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج نشان كه هيچكدام از 
جـدا شـده بـر عليـه سـوش       كلني 10ايجاد بيماري در ماهي قزل آلا نبودند. در مرحله بعد خواص ضد باكتريايي 

بدين ترتيـب كـه ابتـدا كشـت     مورد ارزيابي قرار گرفته   )استرپتوكوكوس اينيه(بيماريزاي اجباري ماهي قزل آلا 
تهيه شده و پس از رساندن باكتريهـا بـه فـاز رشـد لگـاريتمي ،       TSBتازه اي از باكتريهاي مذكور درمحيط كشت 

)  بـه  log 7 cfu/mlي جـدا شـده از روده ( هـر كـدام بطـور مجـزا ) (       استرپتوكوكوس اينيه  بهمراه سوشها 7لوگ 
 10نتـايج نشـان داد كـه از    درجه قرار داده شـدند.   30ساعت در دماي  48اضافه شده و بمدت  TSBمحيط كشت 

ــايي  2بــه زيــر لــوگ اســترپتوكوكوس اينيــه  ســوش پتانســيل كــاهش  3ســوش مــورد بررســي،  را داشــته و توان
سوش از باكتريهاي جـدا شـده    3قوي را در محيط كشت آزمايشگاهي نشان دادند. در نهايت  ضدميكروبي بسيار

درجه قـرار   -20درصد و در دماي  30سازي مجدد، بصورت انبوه كشت داده شده و در گليسرول  پس از خالص
ه سـه جـنس   داده شده و در زمان اضافه نمودن به جيره غـذايي، مجـددا آمـاده سـازي شـدند. نتـايج نشـان داد ك ـ       

جدا شده از روده قزل آلا داراي خواص پروبيوتيك بوده و بعنـوان تيمـار    لاكتوباسيلوس، ويبريو و سودوموناس 
و بـراي   8در نظر گرفته شدند. مطابق مطالعات انجام گرفته ، دوز مورد استفاده براي سودوموناس و ويبريو لـوگ  

تكرار براي هر تيمار و در كنار نمونـه شـاهد مـورد ارزيـابي      2بوده كه در قالب  9و  8، 7لاكتوباسيلوس لوگهاي 
  قرار گرفتند.

  
  شاخصهاي رشد بچه ماهي قزل آلا برتيمارهاي مورد استفاده تاثير  -2-4
  برميانگين افزايش وزن جيره حاوي باكتري لاكتيك تاثير  -1-2-4
 8حاوي لوگ  رش مربوط به تيمارحداكثر وزن افزوده شده در طول دوره پرو 1-4 براساس جدول  

 9گرم) ، لوگ  04/82(  ويبريوهاي حاوي گرم) و پس ازآن به ترتيب تيمار 31/88(بوده  لاكتوباسيلوس
لاكتوباسيلوس  7گرم)، تيمار داراي لوگ  01/77( سودوموناستيمار داراي   ،گرم)  12/78( لاكتوباسيلوس

مطالعات آماري حاكي از وجود اختلاف معني دار بين    داشتند.قرار گرم) 98/66گرم) و نمونه شاهد(  24/75(
هيچگونه اختلاف معني داري ما بين  .) P>05/0( بوده است 60در روز  تيمار شاهد همچنين تيمارهاي مختلف و 

   وزن داده ها در زمان شروع آزمايش نبوده است.
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داراي باكتريهاي پروبيونت و مقايسه با مختلف : ميانگين وزن بچه ماهي قزل آلا در تيمارهاي 1-4جدول 
  در ابتدا و انتهاي دورهتيمار شاهد 

  سودوموناس  ويبريو لاكتيك 9لوگ  لاكتيك8لوگلاكتيك 7لوگ شاهد  زمان
  a33/38 a13/38 a12/37 a78/37  a88/37  a16/38  ميانگين   روز اول

  24/7  13/7  44/7 51/7 95/6 68/6 انحراف معيار

  d98/66 c24/75 a31/88 bc12/78  b04/82  c01/77  *گين ميان  روز 60

  72/15  57/13  84/13 54/15 41/13 77/12 انحراف معيار

  داده ها مي باشد. ختلاف معني دار مابيناحروف متفاوت در هر رديف نشان از 

  
  )FCR( تيمارهاي مختلف بر ضريب تبديل غذاييتاثير  -2-2-4
بهترين نتيجـه مربـوط بـه     نشان داده شده است. 2-4 يي در تيمارهاي مختلف در جدول نتايج ضريب تبديل غذا  

 9) ، لوگ 62/1هاي حاوي ويبريو ( ) و پس ازآن به ترتيب تيمار39/1(لاكتوباسيلوس بوده  8حاوي لوگ  تيمار
) و نمونه  75/1س ( لاكتوباسيلو 7)، تيمار داراي لوگ 72/1) ،  تيمار داراي سودوموناس ( 65/1لاكتوباسيلوس( 

 8مـا بـين تيمـار داراي لـوگ     مطالعـات آمـاري حـاكي از وجـود اخـتلاف معنـي دار       )قرار داشـتند.   13/2شاهد( 
. تيمارهاي ديگر نسبت به شـاهد معنـي دار ولـي بـين     )P>05/0( لاكتوباسيلوس با ساير تيمارها و شاهد بوده است

    خود فاقد اختلاف معني دار بودند. 
بچه ماهي قزل آلا در تيمارهاي مختلف داراي باكتريهاي  ضريب تبديل غذايي ميانگين : 2-4جدول 

  پروبيونت و مقايسه با تيمار شاهد 
 سودوموناس  ويبريو  لاكتيك 9لوگ   لاكتيك 8لوگ  لاكتيك   7لوگ  شاهد  تيمار

  c13/2  b75/1  a39/1  b65/1  b62/1  b72/1  ميانگين 

  09/0  25/0  01/0  07/0  23/0  12/0  انحراف معيار

 
 .حروف متفاوت در هر رديف نشان از اختلاف معني دار مابين داده ها مي باشد  

  
  )PERبازده مصرف پروتئين (تيمارهاي مختلف بر تاثير  -3-2-4
نشان داده شده است. بهترين نتيجه مربـوط بـه    3-4 نتايج بازده مصرف پروتئين در تيمارهاي مختلف در جدول   

 9) ، لوگ 43/1هاي حاوي ويبريو ( ) و پس ازآن به ترتيب تيمار64/1(لاكتوباسيلوس بوده  8ي لوگ حاو تيمار
) و نمونه  32/1لاكتوباسيلوس (  7)، تيمار داراي لوگ 33/1) ،  تيمار داراي سودوموناس ( 39/1لاكتوباسيلوس( 

 8داراي لـوگ    تيمـار مـا بـين   ار مطالعـات آمـاري حـاكي از وجـود اخـتلاف معنـي د      )قرار داشتند.  07/1شاهد( 
لاكتوباسيلوس با ساير تيمارها و شاهد بوده است. تيمارهاي ديگر نسبت به شـاهد معنـي دار ولـي بـين خـود فاقـد       

  اختلاف معني دار بودند. 
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بچه ماهي قزل آلا در تيمارهاي مختلف داراي باكتريهاي  بازده مصرف پروتئين: ميانگين 3-4جدول 

  سه با تيمار شاهد پروبيونت و مقاي
  سودوموناس  ويبريو لاكتيك 9لوگ  لاكتيك8لوگلاكتيك 7لوگ شاهد  تيمار

  c07/1 b32/1  a64/1  b39/1  b43/1  b33/1  ميانگين 

  07/0  22/0  06/0  08/0  18/0  06/0  انحراف معيار

 .حروف متفاوت در هر رديف نشان از اختلاف معني دار مابين داده ها مي باشد  
  

  )SGRرشد ويژه ( بر ميانگين ضريبتيمارهاي مختلف تاثير  -4-2-4
) و پـس ازآن بـه   52/1(لاكتوباسيلوس بـوده   8حاوي لوگ  تيماربهترين نتيجه مربوط به  4-4با توجه به جدول   

)، 26/1) ،  تيمـار داراي سـودوموناس (   29/1لاكتوباسـيلوس(   9) ، لـوگ  39/1هاي حاوي ويبريـو (  ترتيب تيمار
مطالعـات آمـاري حـاكي از وجـود     )قـرار داشـتند.   1) و نمونه شـاهد(   23/1لاكتوباسيلوس (  7راي لوگ تيمار دا

لاكتوباسيلوس با ساير تيمارها و شاهد بوده است. تيمارهـاي ديگـر    8داراي لوگ   ما بين تيماراختلاف معني دار 
  معني دار بودند.  نسبت به شاهد معني دار بوده و در برخي موارد نيز بين خود واجد اختلاف

  
: ميانگين ضريب رشد ويژه بچه ماهي قزل آلا در تيمارهاي مختلف داراي باكتريهاي پروبيونت و 4-4جدول 

  مقايسه با تيمار شاهد 
  سودوموناس  ويبريو لاكتيك 9لوگ  لاكتيك 8لوگ لاكتيك   7لوگ  شاهد  تيمار

  d01/1 c23/1  a52/1  bc29/1  b39/1  bc26/1  ميانگين 

  05/0  09/0  01/0  11/0  13/0  06/0  حراف معياران

 .حروف متفاوت در هر رديف نشان از اختلاف معني دار مابين داده ها مي باشد 

  
  SRميانگين درصد بقاء (بازماندگي) -5-2-4

باكتري لاكتيك بوده  9و  8داراي لوگ  مربوط به تيمارءبيشترين ميانگين درصد بقا،  5-4 با توجه به جدول
درصد) و تيمار شاهد  5/92و سودوموناس (  7درصد)، لوگ  5/97ويبريو(و پس از آن به ترتيب  درصد) 100(
 9،  8داراي لوگ   ما بين تيمارمطالعات آماري حاكي از وجود اختلاف معني دار درصد) قرار داشتند.  85(

 تيمار فوق اختلاف معني 3اين وجود بين  ولي با )P>05/0( لاكتوباسيلوس  و ويبريو با ساير تيمارها و شاهد بوده 
وجود نداشته است. تيمارهاي ديگر نسبت به شاهد معني دار بوده و در برخي موارد نيز بين خود واجد  داري

  ).P>05/0(اختلاف معني دار بودند 
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و مقايسه تيمارهاي مختلف داراي باكتريهاي پروبيونت در ماهي قزل آلا ميانگين درصد بقاء بچه :  5-4 جدول
  با تيمار شاهد

  سودوموناس ويبريو  لاكتيك 9لوگ   لاكتيك 8لوگ  لاكتيك   7لوگ  شاهد  تيمار
  c85  b5/92  a100  a100 a5/97  b5/92  ميانگين 

  54/3  54/3  0/0  0/0  54/3  0/0  انحراف معيار

 .حروف متفاوت در هر رديف نشان از اختلاف معني دار مابين داده ها مي باشد 

  
  نتايج آزمايشات هماتولوژي   -3-4
  مربوط به گلبول قرمز خوني هاينتايج فاكتور -1-3-4
ميــزان داده شــده اســت. نشــان  6-4آنــاليز پارامترهــاي همــاتولوژي مربــوط بــه گلبــول قرمــز در جــدول  نتــايج   

موگلـوبين  ، متوسـط ه  (MCV)هماتوكريت ، هموگلوبين، تعداد گلبول هاي قرمز، متوسط حجم گلبول هاي قرمز
ترتيـب  در ماه اول بـراي تيمـار ويبريـو بـه      (MCHC)و متوسط غلظت هموگلوبين سلولي  (MCH)گلبول هاي قرمز

پيكو گرم،  51/54فمتو ليتر،  81/351عدد در ميلي متر مكعب،  865/0×106گرم در دسي ليتر،  6/4درصد،  5/29
عدد در ميلي متـر   01/1×106گرم در دسي ليتر،  07/5درصد،  31 گرم در دسي ليتر بوده كه در ماه دوم به 55/15

برخـي از پارامترهـا   رسيده كه نشان دهنده آن اسـت كـه   درصد  43/14پيكو گرم،  36/51فمتو ليتر،  314مكعب، 
ولـي بـا ايـن وجـود      كـاهش داشـته انـد   نيـز   MCHCو  MCV  ،MCH ديگر مثل افزايش نسبي داشته و پارامترهاي 

    .)P<05/0( معني دار نبوده است MCVاختلاف مشاهده شده بجز 
 83/0×106گرم در دسـي ليتـر،    5/4درصد،  3/30در ماه اول به ترتيب لاكتوباسيلوس،  8براي تيمار حاوي لوگ 

گرم در دسي ليتر بوده كـه در مـاه دوم بـه     93/14پيكو گرم،  44/58فمتو ليتر،  23/296عدد در ميلي متر مكعب، 
پيكـو گـرم،    2/44فمتـو ليتـر،    67/305عدد در ميلي متر مكعـب،   15/1×106ليتر،  گرم در دسي 06/5درصد،  35
رسيده كه نشان دهنده آن است كه برخي از پارامترها افزايش نسبي داشته و پارامترهاي  ديگر مثـل  درصد  57/14

MCH  وMCHC  05/0(نيز كاهش داشته اند ولي با اين وجود اختلاف مشاهده شده معني دار نبوده است>P(.  
عدد در ميلـي متـر    03/1×106گرم در دسي ليتر،  9/4درصد،  3/30در ماه اول به ترتيب براي تيمار سودوموناس، 

 66/8درصـد،   67/36گرم در دسي ليتر بوده كه در مـاه دوم بـه    16 پيكو گرم، 78/47فمتو ليتر،  66/298مكعب، 
درصـد   77/23پيكـو گـرم،    123/75فمتـو ليتـر،    91/317عدد در ميلي متر مكعب،  16/1×106گرم در دسي ليتر، 

رامترهـا داراي رونـد صـعودي بـوده و اخـتلاف در بـين برخـي از        اتمـامي پ رسيده كه نشان دهنـده آن اسـت كـه    
  .)P>05/0(پارامترها نيز معني دار بوده است 

گـرم در دسـي ليتـر،     7/5درصـد،   5/30در ماه اول بـه ترتيـب   لاكتوباسيلوس، تغييرات  7براي تيمار حاوي لوگ 
گرم در دسي ليتر بـوده كـه در    68/18پيكو گرم،  97/57فمتو ليتر،  02/291عدد در ميلي متر مكعب،  04/1×106

فمتـو ليتـر،    75/295عـدد در ميلـي متـر مكعـب،      12/1×106گـرم در دسـي ليتـر،     08/8درصد،  67/32ماه دوم به 
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رامترها داراي رونـد صـعودي بـوده    اآن است كه تمامي پرسيده كه نشان دهنده درصد  08/25پيكو گرم،  06/72
  .)P<05/0(ولي با اين وجود اختلاف موجود معني دار نبوده است 

گـرم در دسـي ليتـر،     7/4درصـد،   3/33در ماه اول بـه ترتيـب   لاكتوباسيلوس، تغييرات  9براي تيمار حاوي لوگ 
گرم در دسي ليتر بـوده كـه در    95/13پيكو گرم،  52/44فمتو ليتر،  36/320عدد در ميلي متر مكعب،  05/1×106

فمتـو ليتـر،    38/363عـدد در ميلـي متـر مكعـب،      96/0×106گـرم در دسـي ليتـر،     74/5درصد،  67/34ماه دوم به 
گلبـول قرمـز   شـمارش  رسيده كه نشان دهنده آن است كه تمامي پارامترها بجـز   درصد 60/16پيكو گرم،  29/60

 در ماههـاي اول و دوم معنـي دار بـوده اسـت     MCHCو  MCV  ،MCHاختلاف ما بين داراي روند صعودي بوده و 
)05/0<P(.  

عـدد در ميلـي متـر مكعـب،      95/0×106گرم در دسي ليتر،  2/4درصد،  7/30به ترتيب اين روند براي تيمار شاهد 
گـرم   75/4درصـد،   67/34گرم در دسي ليتر بوده كه در ماه دوم به  81/13پيكو گرم،  47/45فمتو ليتر،  75/327

رسيده كه درصد  71/13پيكو گرم،  35/48فمتو ليتر،  33/352عدد در ميلي متر مكعب،  01/1×106در دسي ليتر، 
نشان دهنده آن است كه تمامي پارامترها روند بطور جزء افزايش داشته ولي اختلاف معني داري مابين داده هـاي  

  .)P<05/0( شته استوجود ندا مورد بررسي در ماههاي اول و دوم
  

  : تغييرات پارامترهاي مربوط به گلبول قرمز در تيمارهاي مختلف ماهي قزل آلا 6-4جدول 
 روز 60و  30در زمانهاي 

8لوگ ويبريو  تيمار
  لاكتيك  

 7لوگ  سودوموناس
  لاكتيك

 9لوگ 
  لاكتيك

  شاهد

 
 
 

HCT(gdl -1) 
 
 

  Mean 5/29 3/30 3/30  5/30 3/33  7/30  روز 30
SD 43/2 16/2 88/3 32/4 94/2 34/2 

  Mean 6/31 35 67/36  67/32  67/34  67/34  روز 60

SD 64/2 64/2 49/6  13/5  51/3  3/2  
 
 
 

HB(gdl -1) 

  Mean 6/4 5/4 9/4  7/5  7/4  2/4  روز 30
SD 4/0 4/0 7/0  5/0  6/0  5/0  

  Mean 07/5 06/5 66/8  08/8  74/5  75/4  روز 60
SD 07/0 41/0 11/1  315/0  46/0  37/0  

 
 

RBC  
  

10 6 ×  

  Mean 865/0 83/0 03/1  04/1  05/1  95/0  روز 30
SD 12/0 26/0 21/0  2/0  16/0  16/0  

  Mean 01/1 15/1 16/1  12/1  96/0  01/1  روز 60
SD 18/0 15/0 13/0  05/0  17/0  21/0  

 
 

MCV(fL)  

  Mean 81/351 23/296 66/298  02/291  36/320  75/327  روز 30
SD 59/88 23/29 02/34  88/29  27/38  69/53  
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 :  6-4ادامه جدول 
8لوگ  ويبريو  تيمار

 لاكتيك  

7لوگ  سودوموناس
 لاكتيك

 9لوگ 
  لاكتيك

  ويبريو  تيمار  شاهد

  Mean 75/314 67/305 91/317  75/295  38/363  33/352  روز 60  
SD 04/72 45/34 34/54  09/51  02/41  03/71  

  
  
  

MCH( pg)  

  Mean 51/54 44/58 78/47  97/57  52/44  47/45  روز 30
SD 8/12 70/17 59/5  12/6  39/5  31/9  

  Mean 36/51 2/44 123/75  06/72  29/60  35/48  روز 60
SD 4/9 34/4 48/9  33/4  13/7  08/10  

  
  
  

MCHC(%)  

  Mean 55/15 93/14 16  68/18  95/13  81/13  روز 30
SD 9/0 83/0 38/0  96/0  26/1  86/0  

  Mean 43/14 57/14 77/23  08/25  60/16  71/13  روز 60
SD 21/1 11/0 22/1  32/3  79/0  16/0  

n=6  ، ميانگين( Mean)  انحراف معيار ،(SD)  ،   ميـزان هماتوكريـت(HCT) هموگلـوبين ،(HB)    تعـداد گلبـول هـاي قرمـز ،(RBC)  متوسـط حجـم ،  
  (MCHC)و متوسط غلظت هموگلوبين سلولي  (MCH)گلبول هاي قرمز ، متوسط هموگلوبين (MCV)گلبول هاي قرمز 

 

  خوني مربوط به گلبول سفيدهاي شاخص نتايج  -2-3-4
تعـداد گلبـول     نشان داده شـده اسـت.   7-4نتايج آناليز پارامترهاي هماتولوژي مربوط به گلبول سفيد در جدول   

راديكال آزاد اكسـيژن   و (درصد)، تعداد نوتروفيل(درصد)هاي سفيد (عدد در ميلي متر مكعب)، تعداد لنفوسيت
 1/1807، 33/3،  66/96، 11767 و در مـاه دوم  3/1640و  1، 99، 19000در ماه اول براي تيمار ويبريو به ترتيـب  

ساير پارامترهـا كـاهش نشـان    ولي   )P>05/0(بوده است. ميزان راديكال اكسيژن و نوتروفيل روند صعودي داشته
و در مـاه   7/1450و  83/0،  2/99، 22717باكتري لاكتيك در ماه اول به ترتيـب   8اين مقادير براي لوگ  دادند. 

بوده است. تعـداد نوتروفيـل و راديكـال آزاد اكسـيژن بطـور معنـي داري افـزايش         4/2680و  5، 95، 15067دوم 
بـوده كـه در مـاه     1291و  5/0، 5/99، 23700داشته است. در تيمار سودوموناس در ماه اول، اين مقادير به ترتيب 

رسيده بود. مشابه نتايج دو تيمار قبل ، ميزان نوتروفيـل و راديكـل آزاد اكسـيژن     2/2310و  2، 98، 10933دوم به 
باكتري لاكتيك، شاخصهاي مربوط به سـلولهاي لوكوسـيتي در مـاه     7افزايش داشته است. در تيمار داراي لوگ 

رسيده بود. تعداد گلبول  2/2914و  2، 98، 15067بوده كه در ماه دوم به  3/1809و  2، 98، 21917اول به ترتيب 
در تيمار داراي لـوگ   .)P>05/0(سفيد روند كاهشي داشته ولي ميزان راديكال آزاد افزايش معني دار داشته است

بـوده كـه در    5/1270و  17/1، 8/98، 17433باكتري لاكتيك در ماه اول مقادير پارامترهاي شاخص به ترتيـب   9
رسيده بود. نتايج حـاكي از افـزايش معنـي دار نوتروفيـل و راديكـال       2/1965و  66/3، 33/96، 12733ماه دوم به 

و  17/1، 8/98، 15600. در تيمار شـاهد نيـز ايـن رونـد در مـاه اول بـه ترتيـب        )P>05/0(آزاد اكسيژن بوده است
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رسيده بود. كاهش و يا افزايش نسـبي برخـي از    9/1292و  33/1 ،66/98، 10267بوده كه در ماه دوم به  3/1371

  پارامترها در ماه دوم معني دار نبوده است.
  

  : تغييرات پارامترهاي مربوط به گلبول سفيد در تيمارهاي مختلف ماهي قزل آلا 7-4جدول 
 روز 60و  30در زمانهاي 

8لوگ ويبريو  تيمار
  لاكتيك  

7لوگ   سودوموناس
  لاكتيك

 9گ لو
  لاكتيك

  شاهد

 
 
 

WBC 
 

Cellml -1  

  Mean 19000 22717 23700  21917 17433  15600  روز 30
SD 3000 2641 7737 3968 3921 2/2100 

  Mean 11767 15067 10933  15067 12733  10267  روز 60

SD 5/387 3/694 503156  304221 103710  32/503  
 
 
 

Lym( %) 

  Mean 99 98 5/99  98  8/98  8/98  روز 30
SD 89/0 17/1 84/0  1/2  6/1  17/1  

  Mean 66/99 95 98  98  33/96  66/98  روز 60
SD 04/4 19/5 44/10  16/4 5/5  4/2  

 
 

Neut  
( %)  
  

  Mean 1 83/0 5/0  2  17/1  17/1  روز 30
SD 09/0 01/0 01/0  1/0  06/0  03/0  

  Mean 33/3 5 2  2  66/3  33/1  روز 60
SD 3/0 91/0 27/0  44/1 06/1  05/0  

 
 

Mono( 
%)  

  Mean 0 0 0  0  0  0  روز 30
SD 0 0 0  0  0  0  

  Mean 0 0 0  0  0  0  روز 60
SD 0 0 0  0  0  0  

 
  
  

O-RLUS -
1  

  Mean 3/1640 7/1450 1291  3/1809 5/1270  3/1371  روز 30
SD 54/383 55/475 01/371  66/206 06/374  06/252  

  Mean 1/1807 4/2680 2/2310  2/2914 2/1965  9/1292  روز 60
SD 94/526 71/267 92/171  13/161 65/728  51/187  

n=6 
، راديكـال   (Mono ) ، مونوسـيت  (Neut)، نوتروفيـل   (Lym )لمفوسيت، (WBC)تعداد گلبول هاي قرمز،  (SD)، انحراف معيار  (Mean )ميانگين 

  (-O)آزاد اكسيژن 

  
  يزيولوژيو ف يايشات ايمننتايج آزم -4-4

 ALTآنزيمهـاي كبـدي   ( گـرم بـر دسـي ليتـر)،       پروتئين توتال ،آلبوميننتايج آزمايشات انجام شده در خصوص 
نشـان داده   8-4جـدول   دردسـي ليتـر)   بر ، ( برحسب گرم  C3 ،C4 ، IgM  ( واحد بين اللملي بر ميلي ليتر)و ASTو
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، 7/1ترتيـب  ار حـاوي ويبريـو بـه    م ـتي مـاه اول بـراي  ذكور نتايج نشان مي دهد كه ميزان پارامترهاي مشده است. 
 37/133، 1/7، 3/50، 46/104، 23/2، 66/3، 2بـوده كـه در مــاه دوم    46/164، 63/8، 76/43، 4/27، 96/2، 33/3

كـاهش داشـته و سـاير     IgMولـي ميـزان    )P>05/0(در ماه دوم افرايش چشـمگيري داشـته   ASTميزان  رسيده بود.
، 33/2باكتري لاكتيك  به ترتيـب   8نتايج پارامترها در تيمار حاوي لوگ  غيير محسوسي نداشته اند.پارامترها نيز ت

ــه    73/167و  73/13، 11/29، 26/38، 36/3، 66/3 ــاه دوم ب ــه در م ــوده ك ، 167/54، 21/121، 06/2، 73/3، 4/2ب
ي سـاير پارامترهـا تغييـر چنـداني     معني دار داشته ول ـ افزايش IgMو  AST  ،C3بوده است. نتايج  25/185و  36/18

، 1/24، 56/30، 26/1، 6/3، 33/2نداشته اند. نتايج پارامترها در تيمار حـاوي سـودوموناس در مـاه اول بـه ترتيـب      
رسيده بود. نتـايج مشـابه    43/157و  63/7، 2/38، 36/81، 9/1، 56/3، 1/2بوده كه در ماه دوم به  23/150و  3/11

معني دار بـوده اسـت. نتـايج تيمـار داراي      AST تيك بوده با اين تفاوت كه فقط  مقدار باكتري لاك 8تيمار لوگ 
، 16/3، 1/5، 16/3باكتري لاكتيك نشان ميدهد كه مقادير فاكتورهاي مورد بررسي در ماه اول به ترتيب  7لوگ 

رسـيده   03/112و  3/10، 5/22، 86/97، 7/3، 63/3، 43/2بوده كه در مـاه دوم بـه    16/124، 16/12، 9/29، 3/38
، معني دار نبوده است. نتايج تغييرات فوق در تيمار حـاوي   ASTافزايش يا كاهش پارامترها در ماه دوم، بجز  بود.

، 22، 43/3، 56/3، 8/1باكتري لاكتيك در ماه اول نشان داد كه ميزان فاكتورهاي مورد بررسي به ترتيب  9لوگ 
رسيده بود.  3/121و  03/13، 53/22، 76/101، 36/4، 7/3، 76/2اه دوم به بوده كه در م 43/134، 66/14، 53/32

، معني دار نبوده است. در تيمار شـاهد، رونـد تيمارهـاي مـورد      ASTافزايش يا كاهش پارامترها در ماه دوم، بجز 
، 93/1بـه   بـوده كـه در مـاه دوم    7/132، 13/13، 56/32، 03/16، 93/2، 96/3، 4/2بررسي در ماه اول بـه ترتيـب   

رسيده بود. افـزايش يـا كـاهش پارامترهـا در مـاه دوم معنـي دار نبـوده         6/128و  7/10، 26/19، 43/25، 2/5، 3/3
  است.
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  : تغييرات پارامترهاي ايمني و فيزيولوژي در تيمارهاي مختلف ماهي قزل آلا 8-4جدول 
  روز 60و  30در زمانهاي 

8لوگ ويبريو  تيمار
  لاكتيك  

 9لوگ   لاكتيك 7لوگ   سودوموناس
  لاكتيك

  شاهد

 
 
 

Alb(gdl -1) 
 
 

30 
  روز

Mean 7/1 33/2 33/2 16/3 8/1  4/2  
SD 4/0 89/0 49/0 6/0 34/0 34/0 

60 
  روز

Mean 2 4/2 1/2 43/2  76/2  93/1  
SD 45/0 26/0 55/0 2/0  55/0  64/0  

 
 
 

TP(gdl -1) 
 

30 
  روز

Mean 33/3 66/3 6/3 1/5  56/3  96/3  
SD 86/0 5/0 15/0 6/0  55/0  05/0  

60 
  روز

Mean 66/3 73/3 56/3 63/3  7/3  3/3  
SD 35/0 05/0 05/0 1/0  36/0  4/0  

 
 

ALT(IUml-

1)  
  
  

30 
  روز

Mean 96/2 36/3 26/1 16/3  43/3  93/2  
SD 3/0 32/0 16/0 4/0  6/1  8/0  

60 
  روز

Mean 23/2 06/2 9/1 7/3  36/4  2/5  
SD 71/0 9/0 1/0 1/0  56/1  75/1  

 
 

AST(IUml-

1)  

30 
  روز

Mean 4/27 26/38 56/30 3/38  22  03/16  
SD 37/9 11/9 32/14 21/7  5/8  65/3  

60 
  روز

Mean 46/104 21/121 36/81 86/97  76/101  43/25  
SD 51/13 24/8 45/17 01/28  69/21  6/12  

 
 
 

C3(gdl -1) 
 
  

30 
  روز

Mean 76/43 1/29 1/24 9/29  32/53  56/32  
SD 86/9 3/9 29/3 98/5  5/7  6/4  

60 
  روز

Mean 3/50 16/54 2/38 5/22  53/22  26/19  
SD 73/4 65/3 11/4 1/3  43/7  77/3  

 
 
 

C4(gdl -1) 
  

30 
  روز

Mean 63/8 73/13 3/11 6/12  66/14  13/13  
SD 15/1 3/0 26/2 25/1  51/1  21/1  

60 
  روز

Mean 1/7 36/18 63/7 3/10  03/13  7/10  
SD 29/1 58/6 61/1 79/1  93/1  51/1  

 
  
  

IgM(gdl -1) 
  

30 
  روز

Mean 46/164 73/167 23/150  16/124 43/134  7/132  
SD 28/17 21/17 86/21 56/26  61/35  11/29  

60 
  روز

Mean 37/133 02/182 43/157  03/112 2/121  6/128  
SD 11/26 55/11 17/35 63/15  21/17  97/13  

n=6  
   ،(TP)پـروتئين توتـال  ،  (AST)، اسـپارتات آمينوترانسـفراز    (ALT)آلكالين آمينوترانسـفراز  ، (Alb)آلبومين،  (SD)، انحراف معيار  (Mean)ميانگين 

    M  (IgM)، ايمونوگلوبولين  (C4 )4، كمپلمان جزء  (C3) 3كمپلمان جزء 
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  (Challenge) رويارويي    -5-4
نشـان داد   اينيـه  اسـترپتوكوكوس  روز) با بـاكتري بيمـاريزا    60تايج رويارويي ماهي پس از پايان دوره ( پس از ن  

بـوده و تيمارهـاي ويبريـو ، سـودوموناس،      لاكتيك  8لوگ  ميزان بقاء ماهي در تيمار دريافت كنندهبيشترين كه 
. نتـايج آمـاري حـاكي از وجـود     )9-4ول ( جـد لاكتيك در مرحله بعد قـرار داشـتند    7و لوگ لاكتيك  9لوگ 

). P>05/0بـا تيمـار شـاهد بـوده اسـت(       8باكتريها خصوصا لوگ اختلاف معني دار بين تيمارهاي دريافت كننده 
مـاهي، بـه وان    20براي انجام آزمايشات رويارويي با باكتري استرپتوكوكوس اينيه، از هر تيمار و تكرار آن جمعا 

  تيمار مورد ارزيابي قرار گرفتند. 6قطعه ماهي در قالب  120اده شده و در مجموع هاي فايبر گلاس انتقال د
   

  : ميانگين درصد بقاء در تيمارهاي مختلف داراي باكتري و تيمار شاهد  9-4جدول
  )  SD ±در بچه ماهي قزل آلا  بعد از رويارويي با استرپتوكوكوس اينيه (ميانگين 

 درصد بقاء ماندهتعداد باقي تعداد تلف شده  تيمار
  33/93±11/3  56  4  ويبريو 

  66/96±41/2  58  2  لاكتيك 8لوگ 
  66/91±29/2  55  5  سودوموناس

  21/90±49/2  54  6  لاكتيك 7لوگ 
  66/91±68/2  55  5  لاكتيك 9لوگ 

  38/25±46/3  15  45  شاهد
    قطعه 20هر تيمار و تكرار آن = تعداد ماهي براي            
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  بحث-5
بعنـوان باكتريهـاي پروبيونـت در     خصـوص بـاكتري لاكتيـك    مطالعات مختلفي در خصوص استفاده از باكتريها  

ــها،          ــر لاكتوباسيلوس ــا نظي ــن باكتريه ــي از اي ــاي مختلف ــه ه ــت. گون ــه اس ــورت گرفت ــان ص ــذايي آبزي ــره غ جي
ــتوك ــاكتريوم (.Leuconostoc sp)لوكونوســـــ ، (.Carnobacterium sp)، اســـــــترپتوكوكوس، كارنوبـــــ

، شــوانلا (.Clostridium sp)، كلســتريديومها (.Pediococcus sp)، پديوكوكوســها(.Lactococcus sp)لاكتوكوكــوس
(Shewanella sp.)و باسيلوسها(Bacillus sp.)      داراي خواص پروبيوتيكي بوده جـايگزين شـدن در دسـتگاه گـوارش

 ,Fuller)ي و توليد متابوليتهاي مختلف نظير انواع باكتريوسينها و اسيدهاي آلـي ايـن عمـل را انجـام مـي دهنـد      ماه

1992) (Irianto,2002).  
،  7سه جنس جدا شده از ماهي قزل آلا شامل باكتري لاكتيـك ( در لوگهـاي   در تحقيق حاضر تأثير پروبيوتيكي 

)  مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه و بـا اضـافه نمـودن        8يك دوز( لـوگ   ) و ويبريو و سودوموناس هر كدام در9و  8
فاقـد  مصـرف جيـره   تيمار شاهد ( روز بهمراه  60در طول  ،بچه ماهي قزل آلاباكتريهاي جدا شده به جيره غذايي 

ــاكتري  ــابي قــرار گرفتــه و تغييــرات )  ب ــوژيشاخصــهاي رشــد،  مــورد ارزي و  پارامترهــاي همــاتولوژي، ايمونول
رويـارويي بـا   اسـترپتوكوكوزيس (  ژي مورد بررسي قرار گرفته و در نهايت نيـز مقاومـت مـاهي در برابـر     فيزيولو

  .  تمورد ارزيابي قرار گرف اينيه)استرپتوكوكوس 
 
 شاخصهاي رشد و بقاء -1-5

لاكتيك بوده ميانگين وزن  مربوط به تيمارهاي حاوي باكتري بيشترين نتايج آزمايشات انجام شده نشان داد كه   
باكتري لاكتيك،  9و تيمارهاي حاوي ويبريو، لوگ نتايج بهتري را بهمراه داشته  8كه در اين ميان لوگ 

مطالعات آماري حاكي از وجود اختلاف معني دار لاكتيك در مرحله بعد قرار داشتند.  7سودوموناس و لوگ 
. هيچگونه اختلاف معني داري ما ) P>05/0( ستبوده ا 60تيمارهاي مختلف و همچنين تيمار شاهد  در روز بين 

بهترين ضريب تبديل غذايي ، بازده مصرف پروتئين، بين وزن داده ها در زمان شروع آزمايش نبوده است. 
بوده  )باكتري لاكتيك 8سرعت رشد روزانه، ضريب رشد ويژه و بازماندگي در تيمارهاي حاوي باكتري ( لوگ 

رامترهاي اخير حاكي از انتايج آناليز آماري پ ي ديگر در مرحله بعد قرار داشتند.و مشابه نتايج وزن، تيمارها
لاكتيك با ساير تيمارها و شاهد بوده ولي ساير تيمارها داراي اختلاف معني باكتري  8لوگ  دار اختلاف معني

و همكاران در سال  Mesalhyدر مطالعه انجام گرفته توسط بوده اند. دار با شاهد و فاقد اختلاف ما بين گروه خود 
باعث رشد ماهي  Organic Greenمشخص گرديد كه تيمار حاوي باسيلوس پومي ليس و تيمار حاوي  2008

تيلاپيا شده ولي اين روند در دوزهاي بالاتر باكتري و ماده پلي ساكاريدي مشاهده شده و در مقادبر پائين تر فاقد 
 2008و همكارش در سال Mesalhyدر مطالعه انجام شده توسط  اختلاف معني دار با نمونه شاهد بوده است.

 5و  4در لوگهاي ) Catla catla كپور كاتلا( در ماهي SGRو  FCR  ،PERمشخص گرديد كه ميزان وزن نهايي، 
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گرم) ودر لوگ  48/6مشاهده شده ( وزن اوليه ماهيان مورد بررسي = (Bacillus circulans))باسيلوس سيركولانس 
ري ، نتايج رضايت بخش نبوده و در برخي از موارد نسبت به نمونه شاهد كمتر بوده است. نتايج مطالعه باكت 6

مي باشد مطابقت دارد. با توجه  به ساير تيمارها نسبت  8مذكور با نتايج اين تحقيق كه حاكي از موثر بودن لوگ 
 .مي رسد) لوگهاي انتخاب شده منطقي به نظر گرم 30به بالا بودن وزن اوليه ماهي قزل آلا مورد بررسي( بالاي 

مشخص گرديد كه دو باكتري رودوسودوموناس و  2009و همكاران در سال  Xuدر مطالعه انجام شده توسط 
ماهي  SGRو  FCR  ،PERباسيلوس كواگولانس نسبت به باسيلوس سوبتي ليس تاثير بيشتري بر ميزان وزن نهايي، 

نوع باكتري يكي از پارامترهاي اصلي در استفاده از پروبيوتيك بوده كه در اكثر داشته است. بنابراين انتخاب 
در مطالعه حاضر نيز مقالات به خواص باسيلوسها و باكتريهاي لاكتيك بعنوان باكتريهاي مفيد اشاره شده است. 
ق انجام شده در تحقيباكتري سودوموناس داراي تاثيرات مثبت بر شاخصهاي رشد ماهي قزل آلا داشته است. 

)در جيره 8/3باسيلوس ( 9مشخص گرديد كه با افزايش ضريب لوگ  2008و همكاران در سال  Bagheriتوسط 
) نسبت به تيمار شاهد و SGRو  FCR  ،PERغذايي ماهي قزل آلا ، شاخصهاي رشد ماهي ( وزن و طول نهايي، 

،  پارامترهاي  9دنبال افزايش بيشتر ضريب لوگ ساير تيمارهاي داراي مقادير كمتر باسيلوس افزايش يافته ولي ب
مشخص شد كه  2009و همكاران در سال   Sonدر تحقيق انجام شده توسط  ).1/6مذكور كاهش مي يابد ( 

ضريب تبديل غذايي بچه ماهي  Lactobacillus coagulansو S.cerevisiaeاستفاده از رژيم غذايي حاوي تركيب
  را بهبود مي بخشد.   Cirrhinus marigalمريگال كپور 

Jafarian ) گزارش كردند كه لارو قزل آلاي تغذيه شده با دافني غني شده از پروبيوتيك 2007و همكاران (
ميشود. بر اساس تحقيق انجام شده توسط عسگريان در سال  FCRو  PERباعث افزايش ميزان  Baccilusباكتريايي 

) CFU/g109×9 مربوط به تيمار دريافت كننده ( GRين بيشتر Huso husoماهيبر روي لارو فيل  1386
Lactobacillus curvatus  بوده است. همچنين  8بوده در صورتيكه در مطالعه حاضر بهترين نتيجه مربوط به لوگ

مربوط به GR بيشترين  persicus Acipenser   ) بر روي لارو قره برون1386در بررسي ديگر توسط عسگريان (
نتايج بررسي وي نشان داد كه مكمل  بود. CFU/g109×2 (Leuconostoc mesenteroidesكننده ( تيمار دريافت 

  باكتريايي در دوزهاي ذكر شده بر سرعت رشد ويژه نيز مؤثر بوده است.  
مرگ و مير بالا در آبزي پروري كه در اثر استرس و افزايش عفونت بوجود مي آيد ضرر اقتصادي جدي بدنبال 

. در شرايط استرس زاي حاصل از عفونتهاي باكتريايي كه باعث به خطر (Lovell, 1996; Amar et al., 2009)دارد 
 Burr)افتادن سيستم ايمني آبزيان مي شود، يكي از معمولترين روشهاي درماني استفاده از آنتي بيوتيكها مي باشد 

et al., 2005) موجودات آبزي  ،اما به عللي از جمله هزينه بالا و عوارض جانبي بر(Gatlin et al., 2006)  و سركوب
سيستم ايمني توسط برخي آنتي بيوتيكها و مستعد نمودن موجودات آبزي براي پذيرش بيماريهاي انگلي و 

) استفاده از آنها مورد انتقاد قرار گرفته است. امروزه استفاده از مكمل غذايي Burr et al., 2005ويروسي (
تيك)كه در بالا بردن سيستم ايمني و قدرت دفاعي بدن نقش دارند از جمله راه كارهايي (پروبيوتيك و پري بيو



 ۴٩.../  بررسی امکان توليد پروبيوتيک بمنظور افزايش سيستم ايمنی  
 

مي باشد كه علاوه بر تأمين مواد مغذي لازم در جهت بهبود رشد، مي توانند در افزايش سلامت، مقاومت به 
  ) Gatlin, 2006استرس و عوامل بيماريزا مفيد واقع شوند (

بر بازماندگي و سودوموناس و ويبريو  9و  8، 7لاكتيك در سه لوگ  هايكي باكتريبه منظور تعيين اثر پروبيوتي
بچه ماهيان قزل آلا در حوضچه هاي پرورشي، درصد بازماندگي آنها در انتهاي دوره آزمايش مورد بررسي 

بوط به درصد بوده ولي بيشترين درصد مر 90قرارگرفت. نتايج نشان داد كه بطور كلي درصد بازماندگي بالاي 
 2009و همكاران در سال  Xu. در مطالعه انجام شده توسط درصد) 100( بوده است  باكتري لاكتيك 9و  8لوگ 

باكتري باسيلوس سوبتي ليس، باسيلوس كواكولانس و  3تيمار (  4مشخص گرديد ميزان بقاء در هر 
و همكاران در سال  Bagheriوسط درصد بوده است. در تحقيق انجام شده ت 100رودوسودوموناس و نمونه شاهد) 

)در جيره غذايي ماهي قزل آلا ، درصد بقاي 8/3باسيلوس ( 9مشخص گرديد كه با افزايش ضريب لوگ  2008
و همكاران با   Bagheriماهي نيز افزايش مي يابد ولي با افزايش ضريب از درصد بقاء كاسته ميشود.نتايج مطالعه 

  اختصاص دارد. 8بيشترين درصد بقاء به لوگ  نتايج مطالعه حاضر مطابقت داشته و
  
 هماتولوژيشاخص هاي  -2-5

فاكتورهاي مورد بررسـي رونـد    اكثرنشان داد كه روز  60و  30نتايج پارامترهاي مربوط به گلبول قرمز در زمان   
 9و  7گ لـو  يـرات در تيمارهـاي حـاوي سـودوموناس ،    ياسـت. تغ  صعودي داشته ولي اين روند هميشگي نبـوده  

تغييرات خاصـي مشـاهده نشـده      8ولي در تيمارهاي داراي ويبريو و لوگ روند صعودي داشته  باكتري لاكتيك 
هـر   است. نتايج آناليز آماري حاكي از اختلاف معني دار مابين تيمارهاي مورد بررسي با نمونه شاهد بوده اسـت.  

در خـون   MCHCو  MCH پارامترهـايي نظيـر  افـزايش   چند كـه تيمـار شـاهد رونـد صـعودي جزئـي مشـاهد شـد.        
نشاندهنده افزايش هموگلوبين بوده كه افزايش اين فاكتور باعث انتقال بهتر و بيشتر اكسيژن به انـدامهاي مختلـف   
شده و در نتيجه متابوليسم سلولي با كارآيي بهتري صورت ميگيـرد. بنـابراين افـزودن پروبيوتيـك ميتوانـد باعـث       

هاي مذكور در خون شده و در نتيجه اثرات مفيدي براي ماهي داشته باشد. در مطالعـه انجـام   افزايش نسبي پارامتر
در ارتباط با تاثيرات باسيلوس سوبتي ليس بر مقاومت ماهي قزل آلا نسبت به  1390گرفته توسط كامكار در سال 

س سوبتي لـيس بودنـد   استرپتوكوكوزيس مشخص گرديد كه در تيمارهايي كه دريافت كننده پروبيوتيك باسيلو
مطالعـه مطابقـت    اينهماتوكريت، هموگلوبين و تعداد گلبولهاي قرمز بطور معني داري افزايش داشته كه با نتايج 

دارد. در تيمارهاي شاهد انجام گرفته توسط كامكار روند كاهشي در پارامترهاي مذكور مشاهده شده كه با تيمار 
در تحقيق انجام گرفته توسط  MCHCو   MCH  ،MCV). متوسط 1390ر،شاهد در اين مطالعه مطابقت دارد(كامكا

  8كامكار در تيمارهاي دريافت كننده پروبيوتيك نسبت به نمونه شـاهد رونـد نزولـي داشـته كـه بـا نتـايج لـوگ         
هـاي  مغايرت دارد. با توجه بـه نتـايج متنـاقص در تيمار   ساير تيمارها مطابقت داشته ولي با نتايج لاكتيك و ويبريو 

انتخاب شده در اين مطالعه نتيجه گيري ميگردد كه پروبيوتيك حاوي بـاكتري لاكتيـك تـاثيري معنـي داري بـر      
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و همكاران در  Mesalhyاين تغييرات معني دار بوده است. مطالعات  9تغييرات گلبول قرمز نداشته و فقط در لوگ 
در ماهي تيلاپيا باعث افزايش تعـداد   Organic Greenنشان داد كه استفاده از باسيلوس پومي ليس و ماده 2008سال 

( شـاهد  بـوده كـه نسـبت بـه نمونـه       Organic Greenبـراي   1/32براي باسيلوس و  31هماتوكريت شده و به ترتيب 
) افزايش نسبي داشته ولي اختلاف مذكور معني دار نبوده اسـت. در مطالعـه حاضـر ميـزان هماتوكريـت در      6/30

رات ديـده شـده   ي ـممكن است تغي البتهنسبت به نمونه شاهد نيز داراي افزايش بوده است.ريها باكت تيمارهاي حاوي
  يكي ماهي باشدوارتباط معني داري با پروبيوتيك اضافه شده وجود نداشته باشد.ژمربوط به دماوتغيرات فيزيولو

ــط     ــه توس ــام گرفت ــه انج ــوتيكي     Al-Dohailدر مطالع ــاثيرات پروبي ــوص ت ــاران در خص ــيلوس و همك لاكتوباس
اسيدوفيلوس بر تغييرات هماتولوژيكي گربه ماهي آفريقايي و همچنين رويارويي با چند باكتري بيماريزا از جملـه  
استرپتوكوكوس آگالاكتيه، استافيلوكوكوس گزيلوسوس و آئروموناس هيدروفيلا مشخص گرديد كه هـر چنـد   

يوتيك روند افزايشي داشـتند ولـي بـا ايـن وجـود رونـد       برخي از پارامترهاي هماتولوژي در تيمارهاي داراي پروب
مذكور معني دار نبوده است. در مطالعه حاضر نيز مشابه نتـايج فـوق مشـاهد شـده و رونـد صـعودي در برخـي از        

يـرات  يتغ ي خصوصـا ژدرخصـوص پارامترهـاي همـاتولو   تيمارهاي حاوي باكتري لاكتيك مشـهود نبـوده اسـت.    
رات ديـده شـده مربـوط بـه     ي ـه تـاثير مـاده افزودنـي اشـاره نمـود.ممكن اسـت تغي      توان هميشـه ب ـ  نمي گلبول قرمز

  وارتباط معني داري با پروبيوتيك اضافه شده وجود نداشته باشد. يكي ماهي باشدژدماوتغيرات فيزيولو
ي داشته در ماه دوم روند نزول ، نتايج تغييرات مربوط به گلبولهاي سفيد در تمامي تيمارها،  بجز تعداد نوتروفيل

و  نوتروفيلباكتري لاكتيك خصوصا تعداد  8 گلبولهاي سفيد در تيمار حاوي لوگ اند. بطور كلي ميزان
  9و  7تيمارهاي ديگر شامل ويبريو، سودوموناس، لوگ  راديكال آزاد اكسيژن نسبت به ساير تيمارها بيشتر بوده و

نشان داد كه با افزودن باسيلوس سوبتي  1390در سال  توسط كامكارشده مرحله بعد قرار داشتند. مطالعه انجام  در
ليس در جيره غذايي ماهي قزل آلا ، پارامترهاي مربوط به گلبول سفيد از جمله شمارش گلبول سفيد ، لنفوسيت، 
نوتروفيل افزايش مي يابد. در مطالعه حاضر نيز تعداد سلولهاي مذكور نسبت به تيمار شاهد افزايش داشته ولي از 

و همكاران  Bruntمطالعات انجام گرفته توسط  .(P<0.05)روز بجز نوتروفيل روند نزولي داشته اند 60تا  30 زمان
، نشان داد كه با افزودن پروبيوتيك باعث افزايش گلبولهاي سفيد ميشود. در مطالعه انجام گرفته  2007در سال 
باعث افزايش معني دار  12لوگ و همكاران مشخص گرديد كه باسيلوس پومي ليس در  Mesalhyتوسط 

شده ولي  9/0و  4/23،  85/11) نسبت به شاهد به ترتيب 41/1) و مونوسيت(11/26)، لمفوسيت(23/12نوتروفيل(
فاقد اختلاف معني دار با تيمار شاهد بوده است. نتايج مطالعه فوق حاكي از آن است  Organic Greenتغييرات در 

افزايش تعداد گلبولهاي سفيد خون ميشود ولي مطالعه حاضر نشان دهنده آنست  كه  لوگهاي بالاتر باكتري باعث
باكتري لاكتيك بوده است. بنابراين نوع باكتري مورد استفاده و ويژگيهاي  9باكتري بهتر از لوگ  8كه لوگ 

  آن تاثير متفاوتي بر تعداد گلبولهاي سفيد خواهند داشت. 
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لاكتيك باعث افزايش راديكال آزاد اكسيژن نسبت به تيمار شاهد تيمارهاي حاوي لوگهاي مختلف باكتري 
شدند. راديكال آزاد اكسيژن در ارتباط مستقيم با انفجار تنفسي در نوتروفيل ها مي باشد. بنابراين متعاقب افزايش 

ه گزارش ارائه شد  Nayakنوتروفيل ها  راديكال آزاد اكسيژن نيز افزايش مي باشد. در مطالعه مروري كه توسط 
شد كه پروبيوتيكهاي مختلف كه بصورت تركيبي و يا منفرد مورد استفاده قرار ميگيرند باعث افزايش انفجار 
تنفسي تونروفيلها، فاگوسيتوزيس شده و در حقيقت سيستم ايمني ذاتي را تحت تاثير قرار ميدهد. مطالعات 

پروبيوتيك نظير باسيلوسها و باكتريهاي گروه  مختلف نشان داد كه بدنبال استفاده از باكتريهاي داراي خواص
.  (Nikoskelainen et al 2003; Salinas et al 2005; Xu et al 2009)لاكتيك، فعاليت انفجار تنفسي افزايش مي يابد

نشان داد كه استفاده از لاكتوباسيلوس دلبروكي زير گونه لاكتيس  2006و همكاران در سال  Salinasمطالعه 
  سيستم ايمني ذاتي ماهيان استخواني خصوصا فعاليت انفجار تنفسي ميگردد. باعث تحريك

  
  سيستم ايمني -3-5
 نســبت بــه شــاهد حــاكي از افــزايش معنــي دار هــادامنــه تغييــرات ايمنــي همــورال در تيمارهــاي حــاوي باكتري   

AST     ــوگ ــا ل ــا خصوص ــي از تيماره ــوده و در برخ ــاكتري ، 8ب ــزايش ن  C3و  IgM ب ــز اف ــد.  ني ــان دادن ــايج ش نت
ــال  ــار در س ــه كامك ــان داد 1390مطالع ــك نش ــه پروبيوتي ــيلوس ك ــ باس ــث س ــيس باع ــي دار   وبتي ل ــزايش معن اف

IgM     ــايج ــا نت ــه ب ــده ك ــوگ ش ــك 8ل ــات    لاكتي ــايج مطالع ــت دارد. نت ــال   Panigrahiمطابق ــاران در س و همك
در ارتبـــاط بـــا  Al-Dohailدر خصـــوص اســـتفاده از لاكتوباســـيلوس رامنوســـوس در مـــاهي قـــزل آلا و   2005

اســـتفاده از لاكتوباســـيلوس اســـيدوفيلوس در گربـــه مـــاهي آفريقـــايي نشـــان داد كـــه پروبيوتيكهـــاي مـــورد   
ــار توليــد ايمونوگلــوبين كمپلمــان    افــزايش   C3 اســتفاده باعــث تحريــك توليــد ايمونوگلــوبين ميشــود. در كن

ــان   C4و  ــد. كمپلم ــي ياب ــورال و  يكــي از اجــزاي اصــلي تحريــك    C3 كــاهش م ــي هم ــده سيســتم ايمن كنن
ســلولي مــي باشــد. ايــن جــزء هــم از راه كلاســيك و هــم از راه آلترنــاتيو باعــث  تحريــك توليــد ســاير            
اجزاءكپلمــان ميگــردد. بــه هنگاميكــه كمپلمــان از راه كلاســيك فعــال شــود باعــث توليــد آنتــي بــادي نيــز شــده 

ارامترهــاي سيســتم ايمنــي همــورال در نظــر و بطــور اختصاصــي عمــل مــي كنــد و در حقيقــت بعنــوان يكــي از پ 
ــاتيو وارد شــود بصــورت ايمنــي ذاتــي عمــل كــرده و غيــر اختصاصــي مــي     گرفتــه ميشــود. زمانيكــه از راه آلترن

در خصـــوص اســـتفاده از لوكونوســـتوك مزانتروئيـــدس و  2007و همكـــاران در ســـال  Barnesباشـــد. مطالعـــه 
ــابي     ــزل آلا و ارزي ــاهي ق ــازئي در م ــيلوس ك ــان      لاكتوباس ــوزيس نش ــاري فرونكول ــر بيم ــت آن در براب مقاوم

داد كـــه اســـتفاده از باكتريهـــاي مـــذكور باعـــث افـــزايش اجـــزاء كمپلمـــان شـــده و سيســـتم ايمنـــي ذاتـــي و 
ــاكتري شــوانلا   2005و همكــاران در ســال Hobsهمــورال را فعــال مــي كنــد. مطالعــه   ــا اســتفاده از ب در ارتبــاط ب

ــذا    ــره غ ــرارت در جي ــا ح ــده ب ــال ش ــر فع ــان    غي ــزايش كمپلم ــتفاده از آن باعــث اف ــه اس ــان داد ك ــاهي نش يي م
در خصـــوص اســـتفاده از  2007و همكـــاران در ســـال  Newaj -Bruntانجـــام شـــده توســـط هميگـــردد. مطالعـــ
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باســيلوس ســوبتي لــيس در جيــره غــذايي قــزل آلا و افــزايش مقاومــت آن در برابــر آئرومونــاس نشــان داد كــه   
ــر    ــد اث ــتفاده فاق ــورد اس ــاكتري م ــه    ب ــوده اســت. مطالع ــون ب ــان خ ــزاء كمپلم ــي دار در اج و  Nikoskelainenمعن

ــال   ــاران در سـ ــه      2003همكـ ــد كـ ــخص گرديـ ــوس مشـ ــيلوس رامنوسـ ــتفاده از لاكتوباسـ ــوص اسـ در خصـ
ــات      ــردد. مطالعـ ــان ميگـ ــزاء كمپلمـ ــي دار در اجـ ــزايش معنـ ــتفاده باعـــث افـ ــورد اسـ ــاكتري مـ و  Panighariبـ

ــال    ــاران در س ــه  2005همك ــان داد ك ــاي      نش ــر از باكتريه ــي ديگ ــوس و برخ ــيلوس رامنوس ــتفاده لاكتوباس اس
ــه         ــود. مطالع ــان ميش ــزاء كمپلم ــزايش اج ــث اف ــزل آلا باع ــاهي ق ــك در م ــال   Sonپروبيوتي ــاران در س و همك

ــاهي        2009 ــان در م ــزاء كمپلم ــح اج ــزايش ترش ــث اف ــاروم باع ــيلوس پلانت ــتفاده از لاكتوباس ــه اس ــان داد ك نش
ــايج م  ــردد. نت ــزل آلا ميگ ــت      ق ــاي درياف ــان در تيماره ــزاء كمپلم ــزايش اج ــاكي از اف ــده ح ــاره ش ــات اش طالع

  اين مطالعه همخواني دارد.         باكتري لاكتيك  8لوگ كننده پروبيوتيك بوده كه با نتايج 
  
  استرپتوكوكوزيسعامل رويارويي با  -4-5
بيشترين درصد بقاء مربوط به ن داد كه نشا اينيهنتايج آزمايشات رويارويي ماهي در برابر استرپتوكوكوس   

) بوده و  93درصد /33) و ويبريو(  درصد 66/96(  8تيمارهاي دريافت كننده باكتري لاكتيك در لوگ 
ته قرار داشدر مرحله آخر ) 38/25تيمارهاي ديگر در مرحله بعد قرار داشته و تيمار شاهد با كمترين درصد بقاء( 

باكتريايي شايع در مزارع پرورش ماهيان سردآبي در ايران بوده كه گونه هايي . استرپتوكوكوزيس بيماري است
از استانهاي مختلف جدا شدند. بيماريزايي گونه  (S. faceium )، آگالاكتيه و فسيوم (S. uberis)نظير اينيه، اوبريس

ماريزايي كمتري برخوردار هاي جدا شده متفاوت بوده و بيشترين درصد مربوط به اينيه بوده و گونه اوبريس از بي
نشان داد كه در تيمارهاي دريافت كننده باسيلوس، ميزان تلفات  1390مي باشد. نتايج مطالعات كامكار در سال 

در بچه ماهيان قزل آلاي رويارو شده با استرپتوكوكوس اينيه كمتر از تيمار شاهد بوده است. در مقايسه مطالعه 
 بالايبوده و نشان از بيماريزايي  بيشتردد كه دامنه تلفات در مطالعه حاضر كامكار و مطالعه حاضر مشخص ميگر

مشخص گرديد كه در  2008و همكاران در سال  Mesalhyمي باشد. در مطالعه انجام شده توسط  اينيهگونه 
، درصد 8تيمارهاي دريافت كننده باسيلوس پومي ليس ، دررويارويي با آئروموناس هيدروفيلا در لوگ 

بوده كه  6در نظر گرفته شد لوگ  اينيهماندگي بطور معني داري افزايش داشته است. لوگي كه براي تزريق باز
مشخص  2009در سال  Sonدر مطالعه انجام شده توسط  باعث بروز تلفات در ماهي در تيمار شاهد شده است.

يركولانس استفاده نشود و در از باكتري باسيلوس س Catla كپورگرديد كه بهنگاميكه در جيره غذايي ماهي 
درصد رسيده اين در حاليست كه در  66/6روفيلا قرار داده شود درصد بازماندگي آن به دمعرض آئروموناس هي

درصد بود. نتايج تحقيق حاضر نيز حاكي از بازماندگي  100تيمارهاي دريافت كننده باسيلوس درصد بازماندگي 
مي باشد. باكتري لاكتيك و ويبريو  8دو تيمار لوگ در  اينيها گونه درصد ماهي قزل آلاي رويارو شده ب 100

و همكاران در سال  Al-Dohailبنابراين انتخاب دوز مناسب باكتري بسيار حائز اهميت مي باشد. نتايج مطالعات 
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مقاومت نشان داد كه بهنگام استفاده از لاكتوباسيلوس اسيدوفيلوس در جيره غذايي گربه ماهي آفريقايي،  2011
ماهي در برابر آئروموناس هيدروفيلا، استافيلوكوكوس و استرپتوكوكوس آگالاكتيه افزايش مي يابد. يكي از 
گونه هاي اشاره شده در تحقيق فوق استرپتوكوكوس آگالاكتيه بوده كه يكي از گونه هاي جدا شده از مزارع 

فاده از باكتريهاي لاكتيك به منظور افزايش ماهيان سردآبي ايران  مي باشد. مطالعات مختلفي در خصوص است
مقاومت ماهيان در برابر بيماريهاي شايع صورت گرفته و در اكثر موارد مشخص گرديد كه اين گروه از باكتريها 
داراي نتايج مثبت بودند.اين گروه از باكتريها بواسطه توليد متابوليتهاي مختلف از جمله باكتريوسين ها، اسيدهاي 

كسيژنه و ساير متابوليتها داراي خواص ضد ميكروبي بوده و مكانيسمهاي مذكور آنها را قادر مي سازد آلي، آب ا
  كه در براحتي در دستگاه گوارش ماهي جايگزين شوند.
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  نتيجه گيري -6
آلا اولا باكتريهاي جدا شده از دستگاه گوارش ماهي قزل نتيجه گيري كه از اين مطالعه حاصل ميشود آنكه   

داراي خواص پروبيوتيك بوده و بر پارامترهاي مختلف نظير رشد، بقاء ، هماتولوژي ، ايمونولوژي و فيزيولوژي 
باكتري لاكتيك بوده كه علاوه بر اثرات مثبت بر  8تاثير مثبت دارند اما بهترين پروبيوتيك مورد استفاده لوگ 

 C3و  AST  ،IgMفيل و راديكال آزاد اكسيژن و همچنين خوني  و ايمني مثل نوتروشاخص ها رشد و بقاء توانسته 
را افزايش داده و با تيمارهاي ديگر و همچنين نمونه شاهد داراي اختلاف معني دار بوده است. همچنين اين تيمار 

استرپتوكوكوزيس افزايش داده و از بروز تلفات احتمالي جلوگيري   توانسته مقاومت ماهي قزل آلا را در برابر 
  ايد.نم
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   دهاپيشنها
با توجه به دستاوردهاي اين بررسي پيشنهاد مي شود رژيم حاوي باكتري لاكتيك در ارتباط با ساير ماهيان نيز  -  

  مورد بررسي قرار گيرد. 
پيشنهاد ميگردد كه استفاده از باكتري لاكتيك در مراحل لاروي ماهي مورد استفاده قرار گرفته تا مرحله  -

  باكتري در كوتاهترين زمان انجام گرفته و تاثيرات مثبت در زمان كوتاهتر نمايان گردد. جايگزين شدن 
فيزيولوژيكي، ايمني غير اختصاصي و اختصاصي به هنگام استفاده از شاخصهاي  پيشنهاد ميگردد كه تمامي -

  سي قرار گيرد. نتايج بصورت جامع و كامل مورد برر  مورد بررسي قرار گيرد تا    هاي جدا شده باكتري
در كنترل بيماري حاصل باكتري استرپتوكوك  جدا شده خصوصا باكتريهاي لاكتيك با توجه به نقش باكتري  -

هاي استرپتوكوك و همچنين بيماريهاي شايع ميكروبي  مورد ه پيشنهاد مي شود اثر آن در برابر ساير گون
  بررسي قرار گيرد.  

با پروبيوتيكهاي تجاري مرسوم مورد مقايسه قرار گرفته و  جدا شده تيك پيشنهاد ميگردد كه همزمان پروبيو -
  نتايج مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد. 

 مورد بررسي قرار گرفته اند،براي اولين بار از ماهي قزل آلا در ايران  جدا شده  هايبا توجه به اينكه باكتري -
رمولاسيون بسته هاي پروبيوتيك مورد استفاده در ف patentپيشنهاد ميگردد كه محصول فوق بصورت يك 

  قرار گيرد.
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  183وتحقيقات، ص اسلامي واحد علوم 
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رشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي در جيره غذايي ماهي قزل آلاي رنگين كمان در مرحله رشد، پايان نامه كا
   4 -16واحد علوم و  تحقيقات، ص 

  ،.706، ايمني شناسي دامپزشكي، انتشارات دانشگاه تهران، ص 1383تيرزاد، ا.، ترجمه: رباني، م.، محزونيه، م- 
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  ،.گراديان   ، بررسي اثرات بازدارندگي لاكتوباسيلوس بر عليه هليكو پيلوري در شرايط 1387جعفريان، ا
، 19، شماره 5گلوكز و اكسيژن در سيستم ژلي تثبيت شده، مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان، جلد 
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  ،15- 18انتشارات سازمان شيلات ايران. صفحه  ,1389سالنامه شيلات ايران  
  ،.اي توليد پروبيوتيك در ، جداسازي، شناسايي و انتخاب باكتري هاي اسيد لاكتيك مناسب بر1386ساماني، م

  217تغذيه جوجه هاي گوشتي، پايان نامه دكتري تخصصي، دانشگاه تربيت مدرس، ص 
  ،.35، انتشارات نقش مهر با همكاري دانشگاه گيلان، ص 1، ماهي شناسي 1381ستاري، م  
  ،.پور نقره ، بررسي اثرات سمي كبالت بر برخي فاكتورهاي خوني و بافت آبشش در ماهي ك1380سلطاني، س
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  ،.رشد،بازماندگي و تغييرات آنزيم  ، تكثير باكتريهاي باسيلوس به عنوان پروبيوتيك بر1382ضيايي نژاد، س

، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهران Penaeus inidicusهاي گوارشي مراحل لاروي ميگوي سفيد هندي 
  188دانشكد منابع طبيعي ص 

  .950، ص 143،خونشناسي پزشكي، سازمان چاپ و نشر مشهد،ص 1390طبرستاني، مجتبي، -
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، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد اسلامي Acipenser persicusو تاس ماهي ايراني  Huso husoماهي 
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  ،.هداري و عمل آوري)، انتشارات مؤلف، ص تكنولوژي فراورده هاي دريايي (اصول نگ 1384عمادي، ح
38- 31 

  ،.غني سازي گونه آرتميا اروميانا با پروبيوتيك مخمري (تپاكس) و بررسي پايداري آرتميا 1384فاضلي، ز ،
غني سازي شده در دوره هاي مختلف غني سازي و انكوباسيون سرد، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد 

 183وتحقيقات، ص اسلامي واحد علوم 

  ،.كپسوله كردن مخمر ساكاروميسس سرويزيه، پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه آزاد 1385فقاني، ا ،
 اسلامي واحد علوم و تحقيقات. 

  ،.اثر ارگوسان و واكسن بر فاكتورهاي رشد، بازماندگي، تحريك سيستم ايمني و رويارويي با 1385فقاني، ط ،
  .111قزل آلاي رنگين كمان،ص  باكتري استرپتوكوك در
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  .354 -390انتشارات نوربخش، ص 
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Abstract: 
This study was conducted for the first time and the effects of probiotic bacteria isolated from the gut of Rainbow  
trout (Oncorhynchus mykiss). In the first step, after the purification of the isolated bacteria, probiotic properties 
in vitro was assessed with injection to healthy fish and challenge with three species of pathogenic bacteria in 
culture media. The second phase of the bacteria isolated in 5 treatments (log 7, 8 and 9 of the lactic bacteria 
(LAB), Vibrio sp and Pseudomonas sp) and a control treatment on growth and survival, hematological 
parameters (RBC and WBC cells), immunology and physiology parameters tested during the 60 days of the 
above parameters  after 30 and 60 days and finally at the end, the final assessment was Streptococcosis resistance 
in fish. The results showed that the isolated bacteria were able to enhance the growth parameters (weight, feed 
conversion, feed fat, protein efficiency ratio and specific growth rate) and survival. The results showed that log 8 
LAB was significant difference with other treatments and control. When using log 8 LAB and Vibrio, the MCV, 
MCH and MCHC were decreased with no significant difference. The log 8 has the greatest effect on the amount 
of liver enzyme (AST), IgM and complement component C3, and had significant difference with other 
treatments. The challenge examination to Streptococcus iniae showed the highest survival in treatments with log 
8 (96.66%), and Vibrio (93.33%) and then subjected to other treatments and control are also the least survival 
(25.38%). The conclusion of that study is the first probiotic properties of bacteria isolated from trout to changes 
in quality indicators are in particular the LAB bacteria and the second log 8 of LAB had significant positive of 
changes development and safety, and the fish are resistanted against   Streptococcosis. 
 
Key words: LAB, Rainbow trout, Growth performances, Immune systems, Streptococcosis 
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