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  چكيده 
( شامل گونه مختلف  11قطعه ماهي از  547 بطول انجاميد تعداد 91تا تابستان  90در اين بررسي كه از تابستان

اردك ماهي، كاراس، اسبله، كپور معمولي، تيزكولي، سيم نما، لاي ماهي، مرواريد ماهي، آمور، سرخ باله و 
گونه انگل مختلف از اين ماهيان  30مجموع مورد بررسي انگل شناسي قرار گرفت. درسس ماهي بزرگ سر) 

  اسامي انگل هاي جدا شده از ماهيان تالاب انزلي ارائه شده است:  1در جدول . جدا شد
  ) اسامي انگل هاي جدا شده از ماهيان تالاب انزلي1جدول

 شاخه/رده  نام انگل رديف شاخه/رده  نام انگل رديف
1 Dactylogyrus extensus 16  آ مونوژنه  Ichthyophthirius multifiliis مژه داران 

2 Dactylogyrus formosus 17 مونوژنه آ  Trichodina sp. مژه داران 

3 Dactylogyrus inexpectatus 18 مونوژنه آ  Acanthocephalus lucii خارسران 

4 Dactylogyrus arquatus 19 مونوژنه آ  Lernaea cyprinacea سخت پوستان 

5 Dactylogyrus dulkeiti 20 مونوژنه آ  Argulus foliaceus سخت پوستان 

6 Dactylogyrus baueri 21 مونوژنه آ  Orientocreadium siluri ديژنه آ 

7 Dactylogyrus anchoratus 22 مونوژنه آ  Asymphylodora tincae ديژنه آ 
8 Dactylogyrus sp. 23 مونوژنه آ  Diplostomum spathaceum ديژنه آ 
9 Dactylogyrus sp. 24 مونوژنه آ  Rhipidocotyle illense ديژنه آ 

10 Gyrodactylus kobayashii 25 مونوژنه آ  Eustrongylides excisus نماتودا 

11 Dactylogyrus 
ctenopharyngodonis 

 نماتودا Raphidascaris acus  26 مونوژنه آ

12 Silurodiscoides siluri 27 مونوژنه آ  Proteocephalus osculatus سستدا 

13 Silurodiscoides vistulensis 28 مونوژنه آ  Silurotaenia siluri سستدا 

14 Tetraonchus monenteron 29 مونوژنه آ  Bothriocephalus sp. سستدا 

15 Diplozoon sp. 30 مونوژنه آ  Caryophyllaeus fimbericeps سستدا 

 Raphidascarisررسي براي نخستين بار از كشور گزارش ميشوند. انگل هايبرخي از انگل هاي جدا شده در اين ب

acus, Orientocreadium siluri, Silurotaenia siluri, Acanthocephalus lucii , Argulus foliaceus   براي نخستين بار از
ب انزلي گزارش مي گردد. براي اولين بار از ماهي كاراس تالا  Dactylogyrus inexpectatusماهي اسبله و مونوژن

مقايسه آماري بين نواحي مختلف تالاب انزلي از لحاظ شيوع و شدت آلودگي هاي انگلي نيز صورت گرفت. 
و مونوژنهاي آبشش  Raphidascaris acus روده و نماتد Diplostomum spathaceumآلودگي به انگل هاي چشمي

ر معني داري بيشتر از نواحي مركزي و شرقي در اردك ماهيان صيد شده از غرب تالاب انزلي بطو
سال نيز در برخي موارد تفاوت هاي معني داري را نشان فصول مختلف آلودگي هاي انگلي در  ). p>05/0بود(

  دادند.
  تالاب انزلي، ماهي، انگل، آلودگي:  واژگان كليدي
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  مقدمه  -1
 37ْ  27'شمالي و طول  49ْ  23'رض جغرافيائي هكتار در ع 15000تالاب بين المللي انزلي با مساحتي در حدود 

شرقي در جنوب غربي درياي خزر در استان گيلان قرار دارد. اين تالاب كه در مجاورت شهر ساحلي بندر انزلي 
واقع شده ، از شمال به درياي خزر، از شرق به روستاي پيربازار ، از غرب به كپورچال و آبكنار و از جنوب به 

  ). 1369(منوري،  )1(تصويرمتي از شهرستان رشت محدود مي گرددصومعه سرا و قس

  
  ) بخش هاي مختلف تالاب انزلي1تصوير

  
تالاب انزلي از مناطق مهم تخمريزي و پرورش بسياري از گونه هاي ارزشمند ماهيان درياي خزر محسوب مي 

ه تركيب ماهيان ارزشمند تالاب متاسفانگونه ماهي در اين تالاب شناسائي شده است.  49تاكنون حدود گردد. 
بشدت دچار تغيير شده بطوريكه بسياري از گونه هاي ارزشمند اقتصادي نظير ماهي  گذشته نسبت به ساليان

سفيد، سوف سفيد، سوف حاجي طرخان، سيم و لاي ماهي جاي خود را به گونه هاي غير بومي و غير اقتصادي 
گونه د  شامل ناز تالاب صيد ميگردامروزه تنها ماهيان اقتصادي كه   .سيم نما داده اند و نظير كاراس، تيز كولي

براساس كنوانسيون رامسر تالاب انزلي داراي اهميت ميباشند. اسبله  و تا حديكپورمعمولي، اردك ماهي هاي 
 The Ramsar list of Wetlands of(بين المللي بوده و در زمره تالاب هاي در معرض خطر محسوب مي گردد 

International Importance,2013(  . .يكي از لذا توجه به وضعيت اكولوژيكي اين تالاب بسيار حائز اهميت است
راههاي پايش تغييرات كيفي محيط هاي آبي استفاده از فون انگلي ماهيان آن محيط آبي است. انگل ها 

د ميباشند و همچنين بخوبي شاخص موجوداتي هستند كه نشان دهنده بسياري از جنبه هاي بيولوژيك ميزبان خو
. از آنجائيكه برخي از انگل هاي ماهيان نسبت به (Galli et al., 2001)كيفيت محيط زيست ميزبانشان هستند
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تغييرات زيست محيطي حساس تراند، مي توانند بعنوان بيوماركرهاي سلامت محيط زيست، تنوع زيست 
. در گذشته (Khan, 2004)زبانشان مورد استفاده قرار گيرندمحيطي، تغييرات جوامع و نيز تغييرات ظريف مي

برخي از در ذيل به بررسي فون انگلي ماهيان درياي خزر و حوزه آبريز آن صورت گرفته كه  اي مطالعاتي بر
) به بررسي انگل هاي دستگاه گوارشي ماهي اسبله 1344سفيدكار لنگرودي (: اشاره مي گرددمهمترين آنها 

هاي ماهيان  انگل) 1359مخير( اي ماهيان خاوياري را بررسي نمود؛) انگل ه1352مخير( ؛پرداختتالاب انزلي 
اردك ماهي حوضه در هاي كرمي  انگلبه بررسي  )1972( اسلامي و همكارانكرد؛ حوضه سفيدرود را بررسي 

شمسي و  د؛بررسي نموخزر را   كيلكاي  كرمي  )  انگلهاي1374(  شمسي؛ پرداختندجنوبي درياي خزر 
 ؛ندنمـــــود  و شيرود را بررسي  گرگانرود، تجن، تنكابن  رودخانه ماهيان   كــــرمي  انگلهاي )1377همكاران(

الاب انزلي انگلي گونه هاي مختلف ماهيان صيد شده از ت هاي به بررسي آلودگي )1375ستاري و همكاران(
عصوميان و م لاي ماهي در تالاب انزلي پرداخت؛ ليبه بررسي آلودگي هاي انگ )1376دقيق روحي( پرداختند؛
؛ گزارش نمودند هاي گيلان و مازندران آ را از برخي ماهيان استان هاي ميكسوسپوره ) انگل1377( پازوكي
سواحل جنوبي درياي خزر در خاوياري ) به بررسي انگل شناسي ماهيان 1379) و حاجي مرادلو(1378ستاري(

بررسي ) آلودگي هاي انگلي ماهي كلمه را در جنوب شرقي درياي خزر 1380( كارانعصوميان و هممپرداختند؛ 
چندين مطالعه نيز در قالب پايان نامه هاي دانشجوئي بر روي گونه هاي مختلف ماهيان اين حوضه آبي  نمودند.

بررسي و اههاي يكي از ر ه هر صورتبدر دانشگاهها انجام پذيرفته كه اشاره به آنها در اين مقال نمي گنجد. 
شيوع آلودگي هاي انگلي آن ميباشد كه اين مطالعه نيز با پايش شدت و هاي آبي كنترل وضعيت اكوسيستم 

  همين هدف صورت پذيرفته است.
  

  اهداف پروژه (فاز اول):
 شناسائي آلودگي هاي انگلي ماهيان تالاب انزلي.  -1

 فصول مختلف، رده هاي سني و در انزلي  تالابغالب شدت و شيوع آلودگي هاي انگلي ماهيان  قايسهم -2
  .تالاب انزلي نواحي مختلف
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  مواد و روش كار-2
 1390در اين بررسي نمونه برداري از مناطق شرق، غرب و مركزي تالاب انزلي بصورت فصلي از تابستان سال 

يط زيست گيلان و با ت. نمونه برداري از ماهيان با هماهنگي اداره كل محادامه ياف 1391آغاز و تا تابستان 
و همچنين دستگاه  (Fyke Net)همكاري صيادان بومي منطقه با استفاده از دام هاي گوشگير، تله مخروطي

). در اين بررسي از منطقه سياكشيم (نواحي جنوبي) بدليل تحت حفاظت 2الكتروشوكر انجام گرفت(تصوير
  بودن اين نواحي نمونه برداري صورت نگرفت.

  

  
  )راست) و تله مخروطي (چپد در تالاب انزلي با دام گوشگير () صي2تصوير

گونه از ماهيان تالاب انزلي كه بيشتر در تركيب صيد قرار مي گرفتند مورد بررسي قرار گرفتند.  11در مجموع 
در جدول و همچنين تعداد نمونه هاي بررسي شده از هر گونه گونه هاي ماهياني كه در اين تحقيق بررسي شدند 

  ارائه شده است: 2
  ) گونه هاي ماهيان مورد بررسي در تالاب انزلي2جدول

 تعداد نام علمي نام فارسي رديف
 Esox lucius Linneus, 1758217 اردك ماهي 1
 Carassius gibelio(Bloch, 1783) 91 كاراس 2
 Silurus glanis Linnaeus,1758 86 اسبله 3
 Cyprinus carpio Linneus, 1758 54 كپور معمولي 4
 Hemiculter leucisculus (Basilewsky, 1855) 44 تيز كولي 5
 Blicca bjoerkna transcaucasica Berg, 1916 27 سيم نما 6
 Tinca tinca (Linneus, 1758) 12 لاي ماهي 7
 Alburnus charusini hohenackeri (Kessler, 1877) 8 مرواريد ماهي 8
 Ctenopharyngodon idella (Valenciennes,1844) 3 آمور 9

 Scardinius erythrophthalmus (Linneus, 1758) 3 سرخ باله 10
 Barbus capito (Guldenstadt, 1773) 2 سس ماهي بزرگ سر 11

تعداد كل ماهيان بررسي شده     547 
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اه انگل شناسي بخش كليه ماهيان صيد شده بصورت زنده با استفاده از ظروف پلاستيكي بزرگ به آزمايشگ
بهداشت و بيماريهاي آبزيان پژوهشكده آبزي پروري حمل و تا زمان بررسي به آكواريوم هاي مجهز به پمپ 

  هوا انتقال يافتند.
در آزمايشگاه ابتدا ماهيان به نوبت از آكواريوم خارج و پس از اعمال بيهوشي از طريق ضربه به سر، زيست 

(تعيين سن در اغلب گونه ها بوسيله فلس ودر ، طول كل، وزن، جنس، سن سنجي و مشخصات آنها شامل گونه
و ساير مشخصات ظاهري در فرم هاي مخصوصي ماهي اسبله با تهيه مقطع از استخوان باله سينه اي انجام گرفت)  

  كه به همين منظور تهيه شده بود ثبت گرديد.   
مورد بمنظور بررسي انگل هاي جلدي آنها ظاهري  سپس ماهيان در سيني هاي تشريح قرار گرفتند و وضعيت

پوست  % فيكس گرديد. از 4جدا و در فرمالين ماكروسكوپي بررسي قرار گرفت و در صورت مشاهده انگل 
گرفت. بمنظور بررسي  با ميكروسكوپ مورد بررسي قرار و تهيه (Wet mount)لام مرطوب  ماهيان مورد بررسي

گرفت. كروسكوپ نوري مورد بررسي قرار فحات آبششي لام مرطوب تهيه و با ميانگلهاي آبششي نيز ابتدا از ص
در ادامه صفحات آبششي جدا و بين شعاع ها وخارهاي آبششي و همچنين روي كمان آبششي از هر دو سطح 

گرفت. در صورت مشاهده انگل با استفاده از له ميكروسكوپ مورد بررسي قرار خارجي و داخلي بدقت بوسي
استور جدا و بر روي لام قرار داده مي شد. براي تثبيت مونوژن ها از گليسرين ژلاتين يا گليسرين الكل و پيپت پ

. براي چسباندن حاشيه لام هاي تهيه شده گرديد% استفاده 4براي فيكس كردن ساير نمونه هاي انگلي از فرمالين 
مي ابتدا عدسي چشم ماهي را با ايجاد برش بر شد. براي بررسي انگل هاي چشاز چسب كانادابالزام استفاده  نيز

 ,Stoskopf) دل چشمي توسط ميكروسكوپ بررسي گرديروي كره چشم خارج نموده و در ادامه وجود انگ

1993) .  
در مرحله بعد با استفاده از قيچي از نزديكي سوراخ مخرج بطرف آبشش هاي ماهي برش داده و پس از بررسي 

وله گوارش آنها را از ابتدا و انتها قطع كرده و داخل تشتك هاي كوچكي كه وضعيت محوطه شكمي ماهي، ل
شد. سپس لوله گوارشي را بصورت طولي باز و محتويات آن را بوسيله يك نظور تهيه شده بود، قرار داده بدين م

ولار بررسي اسكالپل بطور كامل در يك پتري ديش تخليه و پس از رقيق سازي در چند نوبت با استفاده از بينوك
درجه سلسيوس) در  60و در صورت مشاهده انگل آنها را جدا و پس از شستشو در سرم فيزيولوژي (با دماي 

. براي شناسائي انگل ها، نماتدها بوسيله لاكتوفنل شفاف شدند. (Stoskopf, 1993)% نگهداري شدند4فرمالين 
ترسيم و  Camera lucidaنمونه ها با استفاده از . آكانتوسفال ها و سستد ها توسط كارمن آلوم رنگ آميزي شدند

مجهز به دوربين عكس  Nikon Eclipse 50i از تمامي نمونه هاي انگلي با يك دستگاه ميكروسكوپ نوري مدل
 -Yamaguti, 1961;  Bykhovskaya)از كليدهاي شناسائي با استفاده برداري شد. تشخيص نمونه هاي انگلي 

Pavlovskaya  et al , 1962 ; Moravec, 1994)  انگل شناسي پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي و در آزمايشگاه
از ماهيان مورد بررسي تعداد  گونهبراي هر گروه شيلات دانشكده منابع طبيعي دانشگاه گيلان صورت گرفت.  
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مه ميانگين شدت انگل ها به تفكيك گونه يا جنس انگل شمارش و در فرم هاي تهيه شده ثبت گرديد. در ادا
آلودگي، ميانگين فراواني انگل، ميزان شيوع (درصد فراواني) هريك از انگل ها با استفاده از روابط ذيل محاسبه 

  شدند: 

 

 

 
و مقايسه ميانگين فراواني انگل ها نيز بوسيله آزمون SPSS 17.0 تجزيه و تحليل داده ها به كمك نرم افزار آماري 

  انجام شد. Mann-Whitneyو آزمون مقايسه اي Kruscall-Wallis Test ناپارامتريك 
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  نتايج-3
  انگل هاي مشاهده شده در ماهيان تالاب انزلي

   (Phylum: Ciliophora)مژه دارانشاخه  -1-3
  
   (Family: Ichthyophthiridae)خانواده -1-1-3

  (Genus: Ichthyophthirius)جنس ايكتيوفتريوس 
  ):Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876( تيوفتيريوس مولتي فيلئيسايكگونه 

اين انگل خطرناكترين انگل خارجي ماهيان آب شيرين بشمار مي آيد. تمام بدن آن بصورت نصف النهاري از 
تر و درواقع ميلي م 1تا  5/0مژه پوشيده شده و بافت خوار است. انگل به شكل كروي تا بيضوي و به قطر 

). انگل داراي يك هسته بزرگ  (ماكرونوكلئوس نعل 3بزرگترين تك ياخته اي انگلي ماهيان ميباشد(تصوير
). آلودگي به اين انگل در 1377اسبي) و حداقل يك هسته كوچك (ماكرونوكلئوس گرد) دارد(جلالي، 

%، اردك 65/54گل در اسبلهبسياري از ماهيان تالاب انزلي مشاهده گرديد. درصد آلودگي به اين ان
  % بود. 90/15% و تيزكولي11/31، ماهي كاراس74/40%، كپور معمولي30/49ماهي

  
   (Family: Trichodinidae)خانواده -2-1-3

  (Genus: Trichodina)جنس تريكودينا 
  (.Trichodina sp)تريكودينا گونه 

زبان براي چسبيدن استفاده كرده و از باكتريها، تريكودينيدها بطوركلي تك ياختگاني همزيست هستند. آنها از مي
مواد آلي آب و مواد پوسيده سلولي سطح بدن ماهي، تغذيه به عمل مي آورند و اغلب در سطح بدن ماهيان سالم 
به تعداد زياد ديده نميشوند. تريكويدنيد ها انگل خارجي در سطح بدن، آبششها ، محوطه آبششي يا درون بيني 

يشوند.  ماهيان تحت استرس و ضعيف شده، لاروها و يا بچه ماهيان كه قدرت دفاعي پوست و ماهيان محسوب م
آبشش آنها كافي نيست ، مژه دار به سهولت تكثير يافته و بخش اعظمي از پوست و آبشش را ميپوشاند و 

لالي، (جب مرگ ميزبان ميشودتحريك مستمر آنها و تخريب سلولي و بالاخره نقص در تعادل اسمزي موج
). درصد آلودگي به اين 3آلودگي به اين انگل در بسياري از ماهيان تالاب انزلي مشاهده گرديد (تصوير). 1377

% بود. 4/7%  و سيم نما56/15%، ماهي كاراس28/16%، اسبله70/44%، اردك ماهي14/48انگل در كپور معمولي
اما تفاوت آن  در بهار مشاهده شد،  Trichodinaآلودگي به انگلاگرچه در اغلب ماهيان بيشترين شيوع و شدت 

  .)P<05/0بين فصول مختلف معني دار نبود(
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  ) مژه داران جدا شده از ماهيان تالاب انزلي 3تصوير

  )راست(.Trichodina sp )   ب)چپ( Ichthyophthirius multifiliisالف) 
  
  (Phylum: Platyhelminthes)شاخه كرم هاي پهن -2-3
   (Class Monogenea)مونوژن ها رده -1-2-3

مونوژنيازيس يكي از شايعترين بيماري هاي ماهيان پرورشي ايران است.  اين بيماري بوسيله گونه هاي مختلف 
در آبشش و پوست ماهيان پرورشي و وحشي در تمام سنين ايجاد   Gyrodactylusو Dactylogyrusجنس هاي 

در بچه ماهيان و در مواردي ماهيان پرواري و مولدين هستند. مونوژن ميشود، مسئول بسياري از ضايعات و تلفات 
ميلي متر (در  20تا  15/0ها انگل هائي هستند كه بطور معمول از جهت پشتي شكمي پهن شده اند. طول آنها بين 

ان تالاب . از رده مونوژن ها گونه هاي مختلفي از ماهي)1377(جلالي، ميلي متر) مي باشد30برخي از گونه ها تا 
ارائه شده است. درصد  4و تصوير برخي از آنها در تصوير  2انزلي شناسائي شد كه اسامي آنها در جدول 

%، كپور 84/98%، اسبله100آلودگي اغلب ماهيان تالاب انزلي به مونوژنها زياد بود بطوريكه در سرخ باله 
%  از ماهيان بررسي شده به اين گروه از 48/81%، سيم نما 89/88%، كاراس86/89%، اردك ماهي 44/94معمولي

عدد لاي ماهي تالاب انزلي به هيچ وجه آلودگي به مونوژنها مشاهده  12انگل ها آلوده بودند. اما در بررسي 
نگرديد. ماهي سيم نما تنها در دو فصل پائيز و تابستان نمونه برداري شد. آلودگي اين ماهي به مونوژن ها در 

  ).P>05/0داري بيش از پائيز بود (تابستان بطور معني 
  ) مونوژن هاي شناسائي شده از ماهيان تالاب انزلي2جدول

ميزبانفارسي نام   گونه انگل رديف  نام علمي ميزبان 
1 Dactylogyrus extensus كپور معمولي Cyprinus carpio 

2 Dactylogyrus formosus كاراس Carassius gibelio

3 Dactylogyrus inexpectatus كاراس Carassius gibelio 

4 Dactylogyrus arquatus كاراس Carassius gibelio 

5 Dactylogyrus dulkeiti كاراس Carassius gibelio 

6 Dactylogyrus baueri كاراس Carassius gibelio
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7 Dactylogyrus anchoratus سس ماهي Barbus brachycephalus 

8 Dactylogyrus sp. خ بالهسر  Scardinius erythrophthalmus  

9 Dactylogyrus sp. مرواريد ماهي Alburnus charusini 

10 Gyrodactylus kobayashii كاراس Carassius gibelio

11 Dactylogyrus 
ctenopharyngodonis 

 Ctenopharyngodon idella آمور

12 Silurodiscoides siluri اسبله Silurus glanis 
13 Silurodiscoides vistulensis اسبله Silurus glanis 

14 Tetraonchus monenteron اردك ماهي ٍEsox lucius 

15 Diplozoon sp. كپور معمولي Cyprinus carpio 

  
  

  
  

  تعدادي از مونوژن هاي جدا شده از ماهيان تالاب انزلي                  ترسيم ) 4تصوير
)اندام جفتگيري در پ(اسبله)     S.siluriاندام جفتگيري در ب)   (اردك ماهي)   T.monenteronالف)

D.extensus    (كپور) ت) هاپتور درD.extensus    (كپور)س(  اندام جفتگيري درD. ctenopharyngodonis )آمور(  
  (آمور) D. ctenopharyngodonisج) هاپتور در 

 
 
 (Class Digenea)رده ديژنه آ  2-2-3

سانتي  3تا  1/0داراي بدن متقارن، طويل يا بيضوي بوده،  با توجه به سن و حالت انقباضي بدن بطور معمول بين 
  داراي بادكش هاي متفاوتي هستند. متر طول دارند.
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  spathaceum)  (Diplostomumگونه ديپلوستوموم اسپاتاسئوم-1-2-2-3
و داراي شكل خاصي است كه بخوبي قابل تشخيص  ميلي متر 5/0تا  4/0متاسركر اين انگل به اندازه 

). متاسركر اين انگل بعنوان عامل كوري انگلي در ماهيان شناخته ميشود. انگل در اطراف عدسي 5است(تصوير
چشم ماهيان بيمار قرار گرفته و با ايجاد ضايعات و كاتاراكت در چشم ، در حالت هاي شديد باعث كوري 

آب شيرين ايران در نقاط مختلف كشور داراي گزارش هائي از آلودگي به اين انگل  ماهيان ميشود. اغلب ماهيان
هستند. آلودگي به اين انگل به استثناي لاي ماهي در ساير گونه هاي بررسي شده از ماهيان تالاب انزلي مشاهده 

است. بيشترين شدت  ارائه شده 1). درصد آلودگي ماهيان تالاب انزلي به اين انگل در نمودار1گرديد (نمودار
 35/17±67/17آلودگي به اين انگل چشمي در بين ماهيان تالاب انزلي در گونه ماهي سيم نما با ميانگين شدت 

كرم در هر ماهي  5/2عدد كرم در هر ماهي آلوده و كمترين شدت آلودگي در كپور و اردك ماهي با ميانگين 
 8و بوزن  6/9ساله بطول  2بود كه از يك ماهي سيم نماي  عدد 53آلوده مشاهده شد. بيشترين تعداد متاسركر 

  جدا شد. 1390گرم در آذر ماه 
  

  
  

  Orientocreadium siluri)( گونه اورينتوكريديوم سيلوري.3.2.2.2
كرم هائي كوچك، با بدني بسيار كشيده اند. بدن بويژه در بخش قدامي پوشيده از خارهاي كيتيني است. 

ميلي متر ،  4/2تا  1ابتدائي بدن واقع شده است. طول بدن  و   چك در مرز بين يك بادكش شكمي نسبتا كو
ميلي متر،  2/0تا  12/0ميلي متر است. سايز بادكش دهاني  4/0تا  2/0بيشينه عرض در ناحيه بادكش شكمي 

ماهي اسبله در حوضه هاي درياي خزر،  ميلي متر است. اين انگل ديژن در روده 19/0تا  12/0بادكش شكمي 
 86از بررسي مجموع  (Bykhovskaya-Pavlovskaya et al., 1962). درياي آرال و رودخانه آمور مشاهده ميشود  

 ويراماهي در دستگاه گوارش خود به اين انگل آلوده بودند(تص 52قطعه اسبله بررسي شده در تالاب انزلي 
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عدد كرم بود. حد اقل تعداد كرم جدا شده از هر  06/4±95/2ماهيان آلوده  ). ميانگين شدت آلودگي در6و5
  عدد بوده است. 14ماهي آلوده يك و حداكثر 

  
   O. siluri ) ترسيم انجام شده با لوله ترسيم از انگل5تصوير

  جدا شده از اسبله تالاب انزلي
  

  Asymphylodora tincae)(گونه آسيمفيلودورا تينكه .3.2.2.3
ميلي متر است.  3/0-6/0ميلي متر و عرض آن  8/0-7/1ميباشد. طول آن بين  Monorchiidaeكرم از خانواده اين 

). قسمت 6قسمت راس بدن اين كرم در جلو بسيار متحرك بوده و تقريبا بصورت گردن درآمده است(تصوير
پوشيده شده و هرچه  خلفي بدن بنحو قابل ملاحظه اي باريك شده، كوتيكول توسط پولك هاي مثلثي شكل

بسمت انتهاي خلفي بدن مي رويم اين پولك ها كوچكر و پراكنده تر ميشوند اما بكلي از بين نمي روند. بادكش 
دهاني كوچكتر از بادكش شكمي ميباشد. حلق مشخص گرد و كوچك بوده و پيش حلق كوتاه نيز حضور دارد. 

خلفي بدن   لوله روده اي تقسيم ميگردد. بيضه در طويل بوده و در جلوي بادكش شكمي به دو "مري نسبتا
بصورت بيضوي امتداد يافته است. كيسه سيروس بزرگ و بصورت متراكم خاردار ميباشد. منفذ تناسلي در سمت 
چپ بدن و بموازات بادكش شكمي باز ميشود. زرده ازسطح فوقاني لبه جلوئي تخمدان آغاز شده و در آنسو به 

ضه نمي رسد. تخم ها بيضوي همراه با سرپوش كوچك مسطح، و بنحو محسوسي در انتهاي خلفي بدن وسط بي
كمياب ميباشند. اين انگل جزء انگل هاي اختصاصي لاي ماهي بوده و در داخل لوله گوارشي (روده) اين ماهي 

مي گيرد و ماهي ضمن استقرار مي يابد. مراحل اوليه توسعه انگلي بشكل سركاريوم در كبد نرمتنان صورت 
  . (Markevich, 1951)تغذيه از اين نرمتنان به انگل آلوده مي شود

 1391گرم در تير ماه  75ساله بوزن  2در بررسي ماهيان تالاب انزلي اين انگل از دستگاه گوارش يك لاي ماهي 
راواني آلودگي بترتيب % و ميانگين شدت و ف33/8جدا شد. درصد آلودگي لاي ماهيان بررسي شده به اين انگل 

  كرم در هر ماهي بود.  75/0±59/2و   9±0برابر 
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  Rhipidocotyle illense)(گونه ريپيدوكوتيل ايلنس .3.2.2.4
كرم هائي هستند پهن و برگي شكل، با بدني كشيده كه قسمت خلفي آن سيلندري است. داراي دو بادكش 

حالت نعل اسبي دارد و قسمت قدامي آن بصورت لاله  هستند. يكي بادكش قدامي و دوم بطني، بادكش قدامي
. سطح خارجي بدن، داراي كوتيكول خاردار است. مري رشد )6(تصويرگوش و با شكل بادبزني در آمده است

يافته و روده ساده و كوتاه است منفذ تناسلي در سطح شكمي و نزديك انتهاي خلفي بدن قرار دارد. تخمدان قبل 
 23/0-18/0است. بادكش قدامي 28/0-16/0در  08/1-8/0ه است. اندازه بدن اين انگلاز بيضه ها واقع شد

است. كرمهاي بالغ در روده اردك ماهي و متاسركرها روي آبشش ها، باله ها، عضلات، چشم ،  22/0-15/0در
رسي بر ). در بر1375مغز و بافت هاي زير جلدي گونه هاي مختلف بخصوص كپور ماهيان ديده ميشوند(ستاري، 

قطعه اردك ماهي  217عدد از  145روي ماهيان تالاب انزلي اين انگل از اردك ماهي تالاب انزلي جدا شد. 
). بعبارتي درصد آلودگي اردك ماهيان 6بررسي شده در دستگاه گوارش خود به اين انگل آلوده بودند(تصوير

گين شدت آلودگي در ماهيان آلوده حدود % بوده است. ميان82/66تالاب انزلي به ريپيدوكوتيل ايلنس برابر
  عدد كرم در هر ماهي بوده است.  54/16±35/163
  

  

  
  ) برخي از ديژن هاي جدا شده از ماهيان تالاب انزلي 6تصوير

  از روده لاي ماهي  A. tincae ب)     متاسركر انگل چشمي ديپلوستوموم    الف)
  از روده اردك ماهي R. illense ت) از روده اسبله               O. Siluri پ) 
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  (Class Cestoda) رده سستودآ.3.2.3
  (Caryophyllaeus fimbericeps)گونه كاريوفيله اوس فيمبريسپس .3.2.3.1

 7ويراميلي متر، داراي چينهاي مشخصي در ناحيه سر ميباشد(تص 5/1تا  8/0و عرض  15تا  5/13اين انگل بطول 
دادي از ماهيان كپور بومي و لاي ماهي تالاب انزلي يافت شد. آلودگي شديد به اين ). اين انگل در روده تع8و 

 100تا  70انگل باعث لاغري ماهيان شده و مستعد ابتلاء به ساير عفونت ها مي گردد. بچه ماهيان يك تابستانه با 
آنها كافي  انگل در روده 40تا 20انگل در روده تلف ميشوند و براي مرگ بچه ماهيان نورس وجود 

). در اين بررسي اين انگل از روده ماهي كپور معمولي و لاي ماهي تالاب انزلي جدا شد. 1377است(جلالي، 
% محاسبه شد. ميانگين  33/8% و در لاي ماهي 81/14درصد آلودگي ماهي كپور معمولي به اين نوع سستد 

عدد كرم در هر ماهي برآورد گرديد.  1 و  75/17±38/5شدت آلودگي در كپور معمولي و لاي ماهي بترتيب 
و  62/2±52/9ميانگين فراواني كاريوفيله اوس در جمعيت كپور معمولي و لاي ماهي بررسي شده بترتيب برابر

 53به تعداد  90عدد كرم در هر ماهي محاسبه شد. بيشترين تعداد كرم جدا شده در آبان ماه سال  28/0±083/0
  گرم بود. 630ن عدد از يك كپورمعمولي به وز

   
  (Bothriocephalus gowcongensis)گوكونژنسيس بوتريوسفالوس .3.2.3.2

استروبيلا داراي بندهاي مجزاست. بوتريديا بيضي شكل بوده و در جهت طولي امتداد دارد. لبه هاي ديسك در 
رش شده است كه ). از اين جنس گونه هاي متعددي در جهان گزا8و  7ويراناحيه بوتريديا نامشخص است (تص

). در بررسي ماهيان تالاب انزلي از مجموع 1377به عقيده مولفين تعدادي از آنها مترادف يكديگرند (جلالي، 
ماهي جدا گرديد. درصد آلودگي به اين سستد در   6عدد اسبله بررسي شده اين سستد از دستگاه گوارش  89

عدد كرم در هر  33/2±55/2به آن در ماهيان آلوده % و ميانگين شدت آلودگي 74/6جمعيت اسبله بررسي شده 
  كرم  به ازاء هر ماهي بود.  06/0±83/0ماهي بود. ميانگين فراواني اين گونه در جمعيت اسبله بررسي شده 

  
  با لوله ترسيمانزلي سستدهاي جدا شده از ماهيان تالاب برخي از ترسيم  )7تصوير

  اسبله)از  ( B. gowcongensisب)   )از كپور معمولي( C. fimbericepsالف) 
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  (Proteocephalus osculatus) گونه پروتئوسفالوس اسكولاتوس.3.2.3.4
سانتي متر بيشتر نميشود. ولي نمونه هائي بطـول يـك متـر     25-15طول اين انگل متفاوت بوده و به طور معمول از 

چهـار بـادكش تكامـل يافتـه و همچنـين      سـانتيمتر، سـر انگـل داراي     3-2نيز مشاهده شده است. عـرض حـداكثر   
). اسـتروبيلا داراي تعـداد   8بادكش هاي جانبي نيز بخوبي رشد يافته اندو به چهار قلاب كوچك مجهزند(تصـوير 

زيادي بند است كه بندهاي انتهايي دراز هستند. برخي بند هاي اين گونه واجد بادكش هائي هستند كه به تـازگي  
مـاهي اسـبله    89مـاهي از مجمـوع    22در اين بررسي نوع بالغ اين انگل در روده  ).1377تشكيل شده اند(جلالي، 

عدد كرم در ماهيان آلوده بود و  95/2±82/2بررسي شده  شناسائي گرديد. ميانگين شدت آلودگي به اين سستد 
  د. عدد جدا گردي 9گرم به تعداد  555از يك اسبله به وزن  91بيشترين تعداد اين انگل در ارديبهشت 

  
  (Silurotaenia siluri)گونه سيلوروتنيا سيلوري .3.2.3.5

 5/1ميلي متر و به پهناي  320تا  100اين سستد جزء انگل هاي اختصاصي ماهي اسبله بشمار مي رود. طول بالغين 
ميلـي متـر    13/0تا  11/0عدد گرد و بقطر  4ميلي متر، مكنده ها به تعداد  28/0تا  23/0ميلي متر، پهناي سر  5/2تا 

 Bykhovskaya-Pavlovskaya et).اشتباه مي شد Proteocephalus osculatus). در گذشته اين انگل با گونه 8اند(تصوير

al., 1962)  از ماهيان اسبله بررسي شده به ايـن انگـل آلـوده    74/6در بررسي ماهيان تالاب انزلي دستگاه گوارش %
كرم در هر مـاهي و ميـانگين شـدت     45/0±53/10اهيان بررسي شده بود. ميانگين فراواني اين انگل در جمعيت م

  كرم بود.  66/6± 07/3آلودگي در ماهيان آلوده
  

  

  
  (روده كپور) C. fimbericeps) سستد هاي جدا شده از ماهيان تالاب انزلي    الف) 8تصوير

  (روده اسبله) P. osculates (روده اسبله)  ت).Bothriocephalus sp (روده اسبله)   پ)S. siluri ب)



 ١٥ .../ بررسی شدت و شيوع آلودگی های انگلی در
 

 
 

  (Phylum Nemathelminthes)شاخه كرم هاي نخي .3.3
  (Class Nematoda) رده نماتودا

  (Raphidascaris acus)گونه رافيد آسكاريس آكوس.3.3.1
داراي بدني سيلندري و غير بندبند است كه با پوشش كوتيكولي پوشيده شده اسـت. ايـن كوتيكـول در سرتاسـر     

و در ناحيه قدامي، باله راسي آشكاري را بوجود مي آورد  (آسكاريس داراي خطوط عرضي استطول بدن رافيد
كه تا حدود سطح ونتريكول كشيده شده است. در انتهاي قدامي حفره دهاني قرار دارد كه توسط سه لـب احاطـه   

مري به كانال روده  شده است ولي لب هاي حدواسط وجود ندارد. اين لب ها فاقد دندان هستند.  در محل اتصال
از محـل اتصـال بـه سـمت قسـمت خلفـي بـدن اسـت. دم رافيـد          د و جهـت آن  اي، روده كور مري اي وجود دار

ميليمتـر   45و انگل مـاده بـه    33). طول انگل نر به 9آسكاريس تا حدودي به سمت شكمي خميدگي دارد(تصوير
ساير ماهيان شكاري ديده مي شود در حاليكه ). انگل بالغ در روده اردك ماهي، سوف و 1375مي رسد(ستاري، 

لاروها بصورت كيستيك در كبد، حفره بدن، ديواره روده و غدد جنسي كپورماهيان و ساير ماهيـان وجـود دارد.   
در بررسي انجام شده بر روي ماهيان تالاب انزلي ، انگل بالغ در روده اردك ماهي، اسبله و نوزاد انگل در جداره 

، لاي ماهي ، كپور معمولي ، تيز كولي و سيم نما مشاهده شد. ميانگين شدت آلودگي بـه فـرم   روده ماهي كاراس
عدد كرم بـوده   00/7±99/6عدد كرم و در دستگاه گوارش اسبله  84/26±83/36بالغ انگل در روده اردك ماهي

  ).3است(جدول
  R. acus  اتد) آمار توصيفي آلودگي ماهيان تالاب انزلي به فرم بالغ و نوزاد نم3جدول

درصد  گونه ماهي رديف
آلودگي

(%) 

 ميانگين شدت 
± 

انحراف معيار   

دامنه 
 تعداد

 ميانگين فراواني
 ±  

انحراف معيار   
55/87 اردك ماهي 1  83/36±84/26  316 - 1  58/35±50/23  
04/86 اسبله 2  99/6±00/7  42 - 1  92/6±02/6  
18/35 كپور معمولي 3  38/5±63/5  17 - 1  15/4±98/1  
66/91 لاي ماهي 4  70/6±18/8  19 - 2  81/6±50/7  
66/66 آمور 5  24/4±00/4  7 - 1  78/3±66/2  
27/27 تيزكولي 6  85/3±42/3  15 - 1  48/2±93/0  
53/18 سيم نما 7  84/0±8/1  3 - 1  78/0±33/0  

  
  (Eustrongylides excisus)گونه استرونژيليدس اكسيسوس .3.3.2

پاپيلا احاطه شده اسـت كـه    13تا  12يمتر ميرسد. دهان انگل شكاف مانند است و توسط ميل 27طول اين نماتد به 
در دو رديف قرار گرفته اند. اين پاپيلاها دهان رابه شكل توبركول احاطه كرده اند. لب وجـود نـدارد. كوتيكـول    

نـر داراي يـك   بصورت عرضي، مخطط ولي فاقد تار است. مري انگل بسـيار طويـل و فاقـد اتسـاع اسـت. انگـل       
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اسپيكول طويل است. دستگاه توليدمثل هم در جنس نر و هم در ماده بصورت منفرد ديده ميشـود. انگـل بـالغ در    
روده قره غاز و گاهي پليكانها وجود دارد و لاروها بصورت سيستيك (كيسه اي كل) در محوطه شكمي ، ديواره 

بيماريزا هستند. بدن لاروها توسط كپسول ضـخيمي بـه   روده و عضلات ماهي ديده ميشوند. فقط لاروها در ماهي 
رنگ قهوه اي احاطه ميشود. در تحقيقات انجام شده برروي ماهيان تالاب  انزلي، آلودگي بـه لارو ايـن انگـل در     

% از ماهيان اسـبله مـورد بررسـي مشـاهده شـد. ميـانگين شـدت آلـودگي بـه ايـن انگـل در ماهيـان آلـوده              77/69
كرم به ازاء هر ماهي بود. حداكثر تعداد  74/3± 60/4گين فراواني آن در جمعيت بررسي شده و ميان 65/4±37/5

 1391سانتي متر در ارديبهشـت   60گرم و بطول  1240اين كرم در ماهيان اسبله بررسي شده از يك ماهي به وزن 
ز مـاهي اسـبله معـادل    عدد جدا گرديد. شاخص غالبيت اين انگل از مجموع انگـل هـاي جـدا شـده ا     21به تعداد 

% بوده است. رنگ لارو اين كرم قرمز خوني است و به همين سـبب در بـين امعـاء و احشـاء و ديـواره روده      87/1
  ).9ماهي اسبله بخوبي قابل شناسائي است(تصوير

  
  (Phylum Acanthocephala) شاخه آكانتوسفالا.3.4

  (Acanthocephalus lucii)آكانتوسفالوس لوسي.3.4.1
). طول جنس نـر  9بدني استوانه اي ، خرطوم تقريبا استوانه اي تا حدودي پهن شده در بخش قدامي(تصوير داراي

ميلي متر است. قـلاب هـا بخـوبي     3/0و عرض آن  6/0ميلي متر. طول خرطوم حدود  1/1 -1و عرض آن  5-5/9
-2ميلـي متـر، عـرض     20 -12ل ماده هـا  توسعه يافته البته به استثناء قلابهاي در حال توسعه و قلابهاي انتهائي. طو

. در بررسـي ماهيـان   (Bykhovskaya-Pavlovskaya,1962)ميلـي متـر     4/0و بعرض  8/0ميلي متر. خرطوم بطول  2/2
تالاب انزلي اين آكانتوسفال از روده اردك ماهي و اسـبله تـالاب انزلـي بـه تعـداد محـدودي جـدا شـد. درصـد          

%  و ميــانگين شــدت آلــودگي بــه آن در ماهيــان مبــتلا 84/1ايــن انگــل  آلــودگي اردك مــاهي تــالاب انزلــي بــه
كرم به ازاء هر مـاهي بـود. امـا در     023/0±17/0و فراواني آن در جمعيت اردك ماهيان بررسي شده  5/0±25/1

جـدا شـد. لـذا     91سـانتيمتر در ارديبهشـت    73كيلوئي بـه طـول    5/2مورد ماهي اسبله اين انگل تنها از يك ماهي 
و ميــانگين شــيوع آن در كــل جمعيــت  16/1صــد آلــودگي مــاهي اســبله تــالاب در جمعيــت مــورد بررســي  در
 01/0كرم به ازاء هر ماهي بود. شاخص غالبيت اين انگل در جمعيت اسبله بررسي شده حتي كمتر  22/0±023/0

  .(Daghigh Roohi et al., 2014)درصد بود



 ١٧ .../ بررسی شدت و شيوع آلودگی های انگلی در
 

 
 

  (Phylum Arthropoda)شاخه بندپايان .3.5
  (Class Crustacea)ده سخت پوستانر

  (Lernaea cyprinacea)لرنه آ  .3.5.1
تنها جنس ماده اين انگل داراي زندگي انگلـي اسـت. بـدن انگـل مـاده بـالغ كـه بسـهولت بـر روي ماهيـان قابـل            
تشخيص است ، استوانه اي و طويل است و قدري بطرف قسمت خلفي پهن ميشود. ناحيه سـر انگـل داراي چهـار    

ميلـي   22تـا   9مورب بزرگ است. كيسه هاي تخم طويل و بطرف انتها كمي باريك ميشوند. طول آنهـا از   قلاب
درصد از ماده ها كوچكترند. طول كيسه تخم ممكن اسـت   25متر است. در مرحله آخر كوپه پودي، نرها حدود 

انگل شناسي ماهيان تالاب انزلي اين انگل از ماهيان كپـور  ). در بررسي 1377طول بدن برسد(جلالي،   تا    به
%، 19/2%، كـاراس  85/1. درصد آلودگي كپورمعمـولي )9(تصويرمعمولي، كاراس، اسبله و اردك ماهي جدا شد

% بود. در ماهي اسبله آلودگي به كرم قلابدار مشاهده نشد اما آلودگي به مرحلـه كوپـه پـودي    68/3اردك ماهي 
 64% از ماهيان بررسي شده مشاهده شد. بيشترين تعـداد كوپـه پودهـاي جـدا شـده از يـك اسـبله        30/59انگل در 

  كوپه پود جدا شد. 93به تعداد  91كيلو در تيرماه  1290سانتي به وزن 
  

  (Argulus foliaceus)شپشك ماهي . 3.5.2
). 9ناحيه دمي آنها قـرار دارد(تصـوير  پا بوده و اندامهاي تناسلي و تنفسي آنها در  8انگل ها ي متعلق به اين جنس 

نرها دو كيسه اسپرم بزرگ دارند در حاليكه ماده ها داراي اندام تناسلي مـاده بـوده كـه اسـپرماتوزوئيد را پـس از      
يكـي از خطرنـاكترين     A. foliaceusجفت گيري حفظ مي كنند. در ميان گونـه هـاي مختلـف ايـن جـنس گونـه       

انزلي اين گونه از ماهيان اسبله، كپـور معمـولي و اردك مـاهي بـه تعـداد يـك        آنهاست. در بررسي ماهيان تالاب
انگل از يك ماهي در كل جمعيت ماهيان بررسي شده جدا گرديد. لـذا شـدت ، شـيوع و غالبيـت آن در ماهيـان      

  مذكور قابل توجه نميباشد.  
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  ) برخي از انگل هاي جدا شده از ماهيان تالاب انزلي9تصوير

  درمحوطه بطني اسبله E.excisusب) نماتد       R. acus بخش خلفي جنس نر در نماتد الف) 
  )اسبله و اردك ماهي ( Acanthocephalus luciiت)انگل     E.excisus پ)انتهاي خلفي كرم نر

  ج) بادكشها و خرطوم در شپشك ماهي  )سطح شكمي اردك ماهي(L. cyprinaceaت) كرم قلابدار 
  
 تحليل آماريتجزيه و -6-3
  اهيان تالاب انزلي به تفكيك گونهآلودگي هاي انگلي م -1-6-3

شيوع آلودگي هاي انگلي و درصد  وشدت  ،نوع آلودگي هاي انگلي، دامنه تعداد هر انگل 9تا  4در جداول 
  غالبيت انگل ها در هر يك از گونه هاي ماهيان بررسي شده به تفكيك گونه ماهيان ارائه شده است.

 



 ١٩ .../ بررسی شدت و شيوع آلودگی های انگلی در
 

 
 

  انزليتالاب  H. lucisculus )و غالبيت انگل ها در ماهي تيز كولي( شيوع، ميانگين شدت، دامنه )4ولجد
درصد   انگل

 شيوع

انحراف ±ميانگين
 معيار

انحراف ±فراواني دامنه
 معيار

 درصد
 غالبيت

D. spathaceum
N=44

38.64 3.32±2.59 15-1 
 

2.39±1.00 21.27 

I. Multifiliis
N=19

15.91 2.50±2.71  8-1 1.37±0.43 9.18 

D. sphyrna
 N=1

2.27 0±1.00 1 0.15±0.02 0.48 

R. acus larvae 
N=41

27.27 3.85±3.42 15-1 
 

2.48±0.93 
 

19.81 

Posthodiplostomum sp. 
N=102

 
6.82 

 
27.71±34.00 

 
2 

 
0.43±0.09 

49.28 

  
داراي بيشترين غالبيت D. spathaceum و   R. acus، لارو .Posthodiplostomum spسه گونه انگل  4براساس جدول 

  بودند.در تالاب انزلي در بين ماهيان تيز كولي بررسي شده 
  

  )B. bjoerkna( ) شيوع، ميانگين شدت، دامنه، فراواني و غالبيت انگل ها در ماهي سيم نما5جدول
انحراف ±فراواني درصدغالبيت

 معيار

انحراف ±ميانگين دامنه
 معيار

 درصدغالبيت درصد شيوع

 
62.75  

 
16.98±12.85 

53-1 17.67±17.35 74.07 Diplostomum 
spathaceum
N=347 

1.09  0.97±0.22 5-1 2.83±3.00 7.41  Trichodina sp.
N=6 

0.36  0.27±0.07 1 0.00±1.00 
  

7.41 
  

L. cyprinacea*
N=2 

32.01  8.34±6.56 34-1 8.58±8.05 81.47  D. difformis
N=177 

1.63 0.78±0.33 
 

3-1 
  

0.84±1.8 18.52  R. acus larvae
N=9 

1.99  1.15±0.48 5-1 1.71±2.75 18.52  Posthodiplostomum 
sp.
N=11 

  
% مهمترين انگل شايع در بين ماهيان 62.75با غالبيت  Diplostomum spathaceumانگل چشمي  5براساس جدول

  ند.سيم نماي بررسي شده در تالاب انزلي بود
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  (C. gibelio)    ) شيوع، ميانگين شدت ، دامنه، فراواني و غالبيت انگل ها در كاراس6جدول
درصد 
 غالبيت

±انحراف معيار

  فراواني
±انحراف معياردامنه تعداد

  ميانگين
 انگل درصد شيوع

6.523.6 ± 1.9  27-14.1±3.358.9 D. spathaceum 
N=177 

12.713.5 ± 3.8  65-226.5±24.715.6 Trichoina sp. 
N=344 

5.54.3 ± 1.6  24-16.5±5.331.1 I. multifiliis 
N=149 

73.031.7 ± 22.0  150-132.6±24.888.9 Monogeneans 
N=1983 

0.10.2 ± 0.03  2-10.7±1.52.2 Lernaea cyprinacea 
N=3 

2.21.7 ± 0.6  12-12.5±2.327.8 Raphidascaris acus 
N=59 

  
درصد مهمترين انگل اين  73و غالبيت  88.9مونوژن ها در ماهي كراس تالاب انزلي با شيوع  6براساس جدول 

  ماهي محسوب ميشوند.
 (C. carpio) معمولي) شيوع، ميانگين شدت، دامنه، فراواني و غالبيت برخي از انگل ها در ماهي كپور7جدول

±انحراف معيار درصد شيوع  انگل

 يانگينم

±انحراف معيار دامنه تعداد

 فراواني

درصد 
 غالبيت

Diplostomum 
spathaceum
N=65

48.14  2.2±2.5 9-1 

 

1.9±1.2 2.05 

 
Trichodina sp.
N=494

48.14 29.3±19.0 150-3 22.3±9.1 15.61 

I. multifiliis
N=490

40.74 

 

58.7±22.3 

 

241-1 38.5±9.0 15.48 

Lernaea cyprinacea
N=246

46.30 8.5±9.8 31-1 7.6±4.5 7.77 

Argulus  foliaceus
N=1

1.85 -±1.0 1 0.1±0.01 0.03 

D. extensus
N=1458

92.59 38.4±29.1 191-1 37.6±26.0 46.07 

Raphidascaris acus  
N=108 37.04 5.3±5.4 42-1 4.1±2.0 3.41 

Caryophyllaeus 
fimbriceps 
N=142

14.81 19.5±17.7 53-1 9.5±2.6 4.49 

Diplozoon  
N=122

38.89 11.9±5.8 28-1  7.9±2.2 3.85 

Posthodiplostomum sp. 
(N=39)

11.11 4.8±6.5 12-2 2.5±0.7 1.23 

  
درصد از ماهيان به  46است كه   D. extensusغالب ترين انگل جدا شده از ماهي كپور معمولي  7براساس جدول
  ند.آن آلوده بود



 ٢١ .../ بررسی شدت و شيوع آلودگی های انگلی در
 

 
 

) درصد شيوع، ميانگين شدت ، دامنه تعداد ، فراواني و درصد غالبيت انگل ها در ماهي اسبله 8جدول  

 
درصد 
 غالبيت

 ± انحراف معيار
 فراواني

دامنه 
  تعداد

 ±انحراف معيار 
  ميانگين

درصد 
  شيوع

  انگل

1.22  7.58 ± 2.43  59- 1  6.53 ±11.39 37.21 D. spathaceum 
N=209 

14.53 105.87 ± 29.07  500 - 50  178.57  ± 210.96 16.28 Trichoina sp. 
N=2500 

7.22 28.35 ± 14.43  130-  1   34.08 ± 26.40  54.65 I. multifiliis 
N=1241 

3.78 16.17± 5.75  93 - 1  19.42± 12.76  59.30 Lernaea cyprinacea 
N=651 

66.10 212.82 ± 134.42  1756-4    212.79± 134.42  98.84 Monogeneans 
N=11426 

3.01  6.92± 6.02  42 - 1  6.99 ± 7.00  86.05 Raphidascaris acus 
N=518 

1.23  3.03 ± 2.45  14- 1  2.95 ± 4.06  60.47 O. siluri 
N=211 

0.69 3.53 ± 1.38  28- 1  5.01  ± 3.72  37.21 Cestodes 
N=133 

1.87 4.60 ± 3.74  21- 1  4.65 ± 5.37  69.77 E. exisus 
N=322 

0.01 0.22 ±  0.023  2 - ±2.00  1.16 Acanthocephalus lucii
N=2 

0.01 0.10 ± 0.01  1 - ±1.00  1.16 Argulus foliaceus 
N=1 

درصد و پس از آن مژه  66غالب ترين انگل در ماهي اسبله تالاب انزلي مونوژن ها با غالبيت 8 براساس جدول
  درصد بودند. 2/7و  5/14البيت داران تريكودينا و ايك بترتيب با غ

 (E. lucius) ) شيوع، ميانگين شدت، دامنه، فراواني و غالبيت برخي از انگل ها در اردك ماهي9جدول
±انحراف معيار دامنه تعداد ميانگين±انحراف معيار درصد شيوع  انگل

 فراواني

درصد 
 غالبيت

Diplostomum 
spathaceum
N=273

50.23  1.9±2.5 12- 1 

 

1.8±1.2 0.41 

Trichodina sp.
N=2402 

44.70  30.7±24.7 150- 5 23.9±11.0 3.66 

I. multifiliis
N=8672

49.30 322.2±81.0 3000- 1 229.3±39.9 13.22 

Lernaea cyprinacea 
N=226

21.65 9.1±4.8 8- 1 4.5±1.0 0.34 

Monogenean
N=25195 

90.32 232.0±127.5 1813- 1  223.7±115.2 38.42 

Raphidascaris acus  
N=5101 

87.55 36.8±26.8 316- 1  35.5±23.5 7.78  
Rhipidocotyle illense
N=23686 

66.82 883.1±163.3 10000- 1 725.2±109.1 36.12 

Argulus  foliaceus 
N=1

0.46  
 

0±1.0 1 0.06±0.004  0.00 

A. lucii
N=5 

1.84 0.5±1.2 2-1  0.1±0.02 0.00 

  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٢
 

داراي بيشترين درصد شيوع در اردك ماهيان تالاب انزلي مونوژن ها و رافيدآسكاريس آكوس  9س جدولبراسا
  مي باشند.

  
  آلودگي هاي انگلي در فصول مختلف مقايسه تفاوت-7-3

تفاوت آلودگي هاي انگلي در فصول مختلف سال براي برخي از گونه هائي كه بيشرين تعداد را در تركيب صيد 
  در ذيل ارائه شده است: 13تا  10 ه گرديد و در غالب جداول داشتند محاسب

  
ماهي كپور تالاب انزلي در فصول مختلف صيد  ) شيوع، ميانگين شدت، دامنه و فراواني انگل ها در10جدول

(Cyprinus carpio)  
 انگل

 
 
 
 
 
 
 

 فصل
 

Diplostomu
m 

 درصد شيوع
±ميانگين  

انحراف 
 معيار
  دامنه

±فراواني  
انحراف 

ارمعي  
  

Trichodina 
 درصد شيوع

±ميانگين  
انحراف 
 معيار
  دامنه

±فراواني  
انحراف 
 معيار

 

Ichthyophtir
ius 

 درصد شيوع
±ميانگين  

 انحراف معيار
  دامنه

±فراواني  
 انحراف معيار

 

Lernaea* 
 درصد شيوع

±ميانگين  
 انحراف معيار

  دامنه

انحر±فراواني
 اف معيار

 

D. extensus 
 درصد شيوع

±ميانگين  
انحراف 
 معيار
  دامنه

±فراواني  
انحراف 
 معيار

 

Raphidascar
is 

 درصد شيوع
±ميانگين  

 انحراف معيار
  دامنه

±فراواني  
 انحراف معيار

 

Caryophylla
eus 

 درصد شيوع
±ميانگين  

 انحراف معيار
  دامنه

±فراواني  
 انحراف معيار

 

Diplozoon 
 درصد شيوع

±ميانگين  
انحراف 
 معيار
  دامنه

±فراواني  
نحراف ا

 معيار
 

 
 بهار
(N=
21) 

42.86 

3.2 ± 4.1  

9-1  

2.9 ± 1.7  

57.14 

40.4±22.0  
150-4  

31.9±12.6  

42.9 

88.0 ± 48.0  

241-1  

60.7±20.6  

28.6 

4.3 ± 6.3  

13-1  

 3.6 ± 1.8   

85.7 

47.9±45.3  

191-3  

47.0±38.9  

28.6 

1.2±2.3  

4-1  

1.2±0.7  

14.3 

11.6±11.7  

24-1  

5.6±1.7  

38.1 

19.0±10.5  

57-1  

12.4±4.0  
 
تابس
 تان
(N=
20) 

 

52.17 

0.7±1.8  

3-1  

1.0±0.9  

39.1 

14.9±17.3  

50-5  

12.5±6.8  

43.48 

4.7 ± 5.4  

15-1  

4.0±2.3  

73.9 

9.1 ± 12.1  

31-1  

9.5 ± 8.9  

95.6 

32.2±18.9  

157-1  

31.9±18.0  

34.8 

6.5±6.9  
17-1  

5.0±2.4  

4.3 

-±1.0  

1 

0.2±0.04  

39.1 

1.2±3.2  

6-1  

1.2±1.3  

 
 پائيز
(N=
13) 

 

55.5 

0.4 ± 1.2  

2-1  

0.7 ± 0.6  

55.5 

19.9±14.8  

50-5  

15.4±7.4  

33.3 

0.6 ± 1.3  

2-1  

0.7 ± 0.4  

11.1 

- ± 11.0  

2-1  

0.4 ± 0.2  

100 

21.2±24.4  

39-7  

20.8±22.7  

66.6 

5.5±7.2  

17-2  

5.3±3.9  

33.3 
35.2±32.3  

5-1  

19.4±10.6  

44.4 

1.9±2.2  

5-1  

1.6±0.9  

 
اواني انگل لرنه آ در تابستان بطور معني داري در ماهي كپور تالاب بيشتر از ساير فصول فر 10براساس جدول 

  بطور معني داري بيشتر از فصول ديگر بود. Caryophyllaeus بود.  در فصل پائيز فراواني انگل 
 
 
 



 ٢٣ .../ بررسی شدت و شيوع آلودگی های انگلی در
 

 
 

  ) شيوع، ميانگين شدت، فراواني و دامنه تعداد انگل ها درفصول صيد 11جدول
 تالاب انزلي      (Carassius gibelio)در ماهي كاراس

Raphidascaris
 

Lernaea Monogeneans
 

I.multifilii
s 

 

Trichoina sp. 
 

Diplostomum 
 

انگل 
 ها

درصد شيوع
انحرا±ميانگين

 ف معيار
انحرا±فراواني

 ف معيار
 دامنه

 درصد شيوع
انحرا±ميانگين

 ف معيار
انحرا±فراواني

 ف معيار
 دامنه

درصد شيوع
انحرا±ميانگين

 ف معيار
انحرا±فراواني

 ف معيار

 دامنه

درصد شيوع
انحراف ±ميانگين

 معيار
انحراف ±فراواني

 معيار
 دامنه

 درصد شيوع
انحرا±ميانگين

 ف معيار
انحرا±فراواني

 ف معيار
 دامنه

 درصد شيوع
انحرا±ميانگين

 ف معيار
انحرا±فراواني

 ف معيار
 دامنه

 فصل

14.8 
2.0±2.0  
1.0±0.4  
5 -1  

 

3.7 
 -±2.0  

0.5±0.1  
2 

77.8
18.5±11.0  

16.9±8.6  
85 -1  

22.2
5.4±4.0  
2.9±0.9  

15 -1  

11.1 
22.8±19.0  
8.8±2.1  

45 -2  

40.7 
1.5±2.0  
1.4±0.8  
5 -1  

تابستا
 ن

N=27 

27.0 
1.6±1.9  
1.2±0.5  
6 -1  

2.0 
 -±1.0  
0.1±0.02  

1 

91.7
39.7±30.9  
38.9±28.3  

150-1  

41.7
7.1±5.8  
5.4±2.4  

24 -1  

8.3 
33.3±33.5  

12.6±2.8  
65 -4  

68.7 
5.0±4.0  
4.5±2.7  

27 -1  

 پائيز
N=48 

 

53.3 
3.7±3.2  
3.1±1.7  

12 -1  

0 
100

16.9±26.1  
16.9±26.1  

50 -1  

13.3
0.7±4.5  
1.6±0.6  
5 -4  

46.7 
26.6±21.8  
20.7±10.2  

65 -5  

60 
2.4±2.5  
2.1±1.5  
7 -1  

 زمستان
N=15 

تالاب (Silurus glanis)ر ماهي اسبله ) مقايسه درصد شيوع، ميانگين شدت و دامنه تعداد انگل ها د12جدول
  انزلي در فصول مختلف صيد

Eustr
ong

Cesto
de 

Oriento
cre 

Raphidas
caris 

Mongen Lernaea Ich Trichodi
na 

Diplosto
m 

 انگل

درصد
 شيوع
ميانگين

± 
انحراف 
 معيار
 دامنه

درصد 
 شيوع
ميانگين

± 
انحراف 
 معيار
 دامنه

درصد 
 شيوع
±ميانگين

انحراف 
 معيار

منهدا  

درصد
 شيوع
انح±ميانگين

 راف معيار
 دامنه

درصد
 شيوع
±ميانگين  

انحراف 
 معيار
 دامنه

درصد
 شيوع
±ميانگين  

انحراف 
 معيار
 دامنه

درصد 
 شيوع
±ميانگين

انحراف 
 معيار
 دامنه

درصد
 شيوع
±ميانگين  

انحراف 
 معيار
 دامنه

درصد 
 شيوع
±ميانگين  

انحراف 
 معيار
 دامنه

 فصل

67.6
4.0±4.7  

21-1  

32.4 
6.1±4.2  

28-1  

60.5 
3.1±4.1  

14-1  

87.3
7.2±7.6  

42-1  

98.6
226.7±

138.8 
1756-6  

50.70
16.6±10.5  

84-1  

54.9
34.6±

27.5 
130-1  

19.7 
210.9±

178.6 
500-50  

38.03 
12.3±7.3  
59-1  

 بهار

80
6.0±8.0  

18-1  

73.3 
2.3 -2.9  
9-1  

60 
2.0±3.8  

17-1  

80
5.1±3.9  

17-1  

100
123.2±114  
334-6  

100
24.6±18.3  

93-1  

53.3
33.1±

21.1 
100-1  

 
- 

33.33 
1.3±2.4  
4-1  

 تابستان
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تالاب انزلي  (Esox lucius)اردك ماهي) شيوع، ميانگين شدت، دامنه و فراواني انگل ها در13جدول
در فصول مختلف صيد 

  
  

تفاوت بين  شيوع و شدت آلودگي به انگل ها اگرچه در فصول مختلف سال متفاوت بود اما در اغلب موارد
). در ماهي سيم نما تنها در دو فصل تابستان و پائيز نمونه برداري صورت p<05/0فصول مختلف معني دار نبود (

نشان مي دهد كه شيوع و شدت آلودگي به مونوژن  گرفت و مقايسه تفاوت آلودگي هاي انگلي در اين دو فصل
  ).p>05/0ري در مقايسه با فصل پائيز بيشتر بود(در فصل تابستان بطور معني داD. spathaceum ها و انگل 

اگرچه در ماهي كپور معمولي در فصول مختلف معني دار نبود اما بيشترين ميانگين   .Trichodina spآلودگي به 
درصد و شدت آلودگي در فصل بهار در مقايسه با ساير فصول وجود داشت. در مورد اردك ماهي تفاوت 

). بيشترين آلودگي در اين ماهي در فصل پائيز p>05/0فصول مختلف معني دار است (آلودگي به تريكودينا در 
  مشاهده شد.

  
  نر و ماده در ماهيان مورد بررسي مقايسه تفاوت آلودگي هاي انگلي در دو جنس-8-3

يد تفاوت آلودگي هاي انگلي در دو جنس نر و ماده براي برخي از گونه هائي كه بيشرين تعداد را در تركيب ص
  ارائه شده است: 17تا  14داشتند محاسبه گرديد و در غالب جداول  

  



 ٢٥ .../ بررسی شدت و شيوع آلودگی های انگلی در
 

 
 

 دو جنس نر و ماده ماهي كپور     ) مقايسه شيوع، ميانگين شدت، دامنه و فراواني انگل ها در14جدول

(Cyprinus carpio) در تالاب انزلي  

  
  

وژيروس و كاريوفيله اوس در جنس شيوع و فراواني انگل هاي ديپلوستوموم، ايك، داكتيل 14براساس جدول 
  ).<05/0p(ماده كپور تالاب بيشتر از جنس نر بود، اما تفاوت بين آنها معني دار نبود

  
) شيوع، ميانگين شدت، فراواني و دامنه تعداد انگل ها دردو جنس نر و ماده ماهي 15جدول

   تالاب انزلي  (Carassius gibelio)كاراس
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  نگين شدت و دامنه تعداد انگل ها در دو جنس نر و ماده) درصد شيوع، ميا16جدول
 تالاب انزلي (Silurus glanis)ماهي اسبله 

  
  

 دو جنس نر و ماده اردك ماهي  ) مقايسه شيوع، ميانگين شدت، دامنه و فراواني انگل ها در17جدول

(Esox lucius) در تالاب انزلي  

  
  
  حي مختلف تالاب انزلينگلي در نوامقايسه تفاوت آلودگي هاي ا .9-3

از نواحي  صول در مقايسه با ساير ماهياننظر به اينكه در اين بررسي، تعداد مطلوبي از اردك ماهي در كليه ف
گرديد. لذا تفاوت آلودگي هاي انگلي در نواحي مختلف تالاب در اين گونه بعنوان مختلف تالاب انزلي صيد 

و  R. acus ، نماتدروده D. spathaceumدگي به انگل هاي چشمي يك گونه شاخص مورد مقايسه قرار گرفت. آلو
مونوژنهاي آبشش در اردك ماهيان صيد شده از غرب تالاب انزلي بطور معني داري بيشتر از نواحي مركزي و 



 ٢٧ .../ بررسی شدت و شيوع آلودگی های انگلی در
 

 
 

نيز اردك ماهيان غرب تالاب در گروهي مجزا از دو  Mann-Whitney). بر اساس آزمون p>05/0شرقي است(
  ار دارند. ناحيه ديگر قر

و نيز مرحله كوپه پوديت اين انگل، شيوع و شدت   Lernaea cyprinaceaدر مورد آلودگي به كرم قلاب دار
). p>05/0آلودگي در بخش شرقي و مركزي تالاب انزلي بطور معني داري بيش از ناحيه غرب تالاب انزلي بود(

  در گروهي مجزا از ناحيه غربي قرار گرفت. نيز ناحيه شرقي و مركزي تالاب Mann-Whitneyبر اساس آزمون 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٨
 

  بحث -4
در اين مطالعه اگرچه نمونه برداري از ماهيان تالاب انزلي در تمام فصول سال صورت گرفت و تلاش شد تا از  

كليه گونه ها در كليه فصول نمونه برداري صورت گيرد، اما بايد عنوان نمود كه وجود برخي از خصوصيات 
ژيك ماهيان مانع از آن گرديد كه بتوان آنها را در تمام سال صيد نمود. در فصل زمستان با زيستي و فيزيولو

توجه به زمستان خوابي ماهيان كپور معمولي و لاي ماهي اين ماهيان در تركيب صيد حضور نداشتند. بهترين 
مي باشد. اين در حاليست كه زمان براي صيد لاي ماهي در تالاب انزلي در ماههاي تابستان و بويژه تير و مرداد 

مناسب ترين زمان براي صيد اردك ماهي اواخر زمستان يعني نزديك به زمان تخمريزي آن (اسفندماه) است. 
براين اساس بالطبع مقايسه بين شيوع و شدت آلودگي هاي انگلي درفصول مختلف تنها بين فصولي انجام گرفته 

  ند. كه اين ماهيان در تركيب صيد وجود داشته ا
مقايسه تفاوت آلودگي هاي انگلي ماهيان صيد شده در تالاب انزلي در فصول مختلف اگرچه درصدهاي شيوع 

 ). در ماهي سيم نماp<05/0و شدت متفاوتي را نشان ميدهد اما اين تفاوتها در اغلب موارد معني دار نبود(

bjoerkna .B نشان داد كه شيوع و شدت آلودگي  پائيز مقايسه تفاوت آلودگي هاي انگلي در دو فصل تابستان و
در فصل تابستان بطور معني داري در مقايسه با فصل پائيز بيشتر  D. spathaceum به مونوژن ها و انگل 

عنوان نمود، شيوع كرم هاي مونوژن كه داراي چرخه زندگي  مي توان). در توضيح اين تفاوت p>05/0بود(
ه و درجه حرارت آب تاثير اساسي در درصد ابتلاء و شدت عفونت مستقيم هستند داراي ماهيت فصلي بود

درجه  24-28ماهيان به اين گروه از انگل ها دارد. اين گروه از انگل ها در تابستان در زماني كه دماي آب به 
يط البته در مورد نواحي جغرافيائي نظير تالاب انزلي با شرا). 1377سلسيوس مي رسد بشدت شيوع ميابند(جلالي، 

مشاهده ميشود  13تا 10همانطور كه در جداول  و لذا فصل چندان محسوس نميباشد  4آب و هوائي معتدل تمايز 
در ماهيان كپورمعمولي، اردك ماهي، اسبله و آلودگي به مونوژن ها تقريبا در تمام فصول بطور يكنواختي 

  ديده ميشود. كاراس 
% و ميانگين 74ماهي سيم نما بترتيب با شيوع ديده مي شود،  5و جدول  1همانطور كه در نموداردر اين بررسي 

بود. مطالعات تاج  D. spathaceumدر هر ماهي داراي بيشترين آلودگي به انگل  عدد كرم 35/17±67/17شدت 
% بود. به 7/98در تالاب انزلي  1387-88) نشان ميدهد درصد آلودگي ماهي سيم نما در محدوده 1388بخش(

ماهي غير بومي سيم نما (سيم پرك) از يك سو بدليل درصد و شدت آلودگي بالاي خود به انگل نظر مي رسد 
) و از سوي ديگر بدليل جثه ريز و ذخاير قابل ملاحظه خود در تالاب انزلي ميتواند 1چشمي ديپلوستوموم (نمودار

ه زندگي اين انگل وگسترش بسهولت مورد شكار پرندگان ماهيخوار قرار گرفته و  نقش بسزائي در تكميل چرخ
آلودگي ايفاء نمايد. در نقطه مقابل كمترين درصد شيوع و شدت آلودگي به انگل چشمي ديپلوستوموم در لاي 

را در لاي ماهي  D. spathaceum) ميزان شيوع آلودگي به انگل چشمي 1376ماهي ديده ميشود. دقيق روحي(
عدد متاسركر گزارش  03/0±17/0و  1±0/0ودگي را بترتيب % و ميانگين شدت و فراواني آل1/3تالاب انزلي 
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عدد لاي ماهي بررسي شده انگل ديپلوستوموم جدا نشد. بعقيده دقيق  12نمود. در اين بررسي نيز از  
زياد پوست لاي ماهي و ترشح زياد موكوس از پوست اين ماهي كه در استان  ") ضخامت نسبتا1376روحي(

ماهي بنام صابون ماهي گرديده از موانع اصلي نفوذ فوركوسركر ديپلوستوموم در  گيلان موجب وجه تسميه اين
) با استفاده از لاي ماهي كه داراي رژيم غذائي حلزون خواري است، 1384اين ماهي است. ميرهاشمي نسب(

نتايج مثبتي مطالعاتي بمنظور كنترل بيولوژيك انگل ديپلوستوموم در مزارع پرورش ماهيان گرمابي انجام داد كه 
  ). 1384نيز حاصل گرديده است(ميرهاشمي نسب، 

نشان  (Hemiculter leucisculus)) در مورد ماهي تيزكولي1388مقايسه نتايج اين بررسي با مطالعات تاج بخش(
ميدهد كه تنوع آلودگي اين ماهي نسبت به گذشته كاهش يافته و در مقابل شيوع آلودگي افزايش يافته است. 

بود. كه بترتيب ميزان  D. spathaceum ،Dactylogyrus sp. ،R. acus ،I. multifiliis جدا شده در اين بررسي انگل هاي
%)،  75/1% (27/2%)، 9/7% (64/38) عبارتست از: 1388شيوع آنها در اين بررسي در مقايسه با نتايج (تاج بخش،

با   Trichodina perforate) انگل هاي 1388(%) بعلاوه در بررسي تاج بخش 0/0% (91/15%)  و %88/0 (27/27
% مشاهده شد كه در بررسي حاضر جدا نگرديد. اين 53/10با شيوع  Pseudocapillaria tomentosa% و 19/27شيوع

  مي تواند گواه ديگري باشد بر افزايش يوتريفيكشن در تالاب انزلي باشد. 
گونه انگل را گزارش نمود كه در طي  7تالاب انزلي ) از دستگاه گوارش ماهي اسبله 1344سفيدكار لنگرودي(

گونه از آنها  6گونه انگل ديگر از ماهي اسبله گزارش شده كه تعداد  14اين بررسي مشاهده نشدند. اما در عوض 
 ,.R.acus , I. multifiliis, Trichodina spبراي نخستين بار از ماهي اسبله در كشور گزارش مي گردد. گونه هاي 

Silurotaenia siluri, Acantocephalus lucii, Argulus foliaceus   گونه هائي هستند كه براي نخستين بار از ماهي اسبله
 Sobecka et al. (2010)   18در كشور گزارش ميگردند. در ساير نقاط جهان نيز مطالعات مشابهي صورت گرفته 

 D. spathaceum, Trichodinaگزارش نمود كه هشت گونه گونه انگل را از ماهي اسبله در درياچه دابي در لهستان 

sp., S. vistulensis, R. acus, O. siluri osculates, A. lucii, A . foliaceus  P. با انگل هاي شناسائي شده در اين بررسي
ب گونه ) نشان ميدهد كه تركي1344مطابقت مي نمايد. مقايسه نتايج اين بررسي با مطالعات سفيدكار لنگرودي (

در ماهي اسبله  E. excisesشيوع آلودگي به لارو نماتد هاي انگلها در طول زمان دچار تغيير كلي شده است. 
است كه در مقايسه با ساير ماهيان اين حوضه از  37/5 ±65/4و ميانگين شدت آن   %77/69تالاب انزلي بالغ بر 

يراني، تاس ماهي روسي، شيپ و ماهيان استخواني نظير جمله ماهيان خاوياري ازون برون، فيل ماهي، تاس ماهي ا
اردك ماهي، سس بزرگ سر، ماش، گاو ماهي شني، گاو ماهي عمق زي ، گاو ماهي لكه دار و ... بيشتر 

  ) . 1383.، دقيق روحي، 1378.، ستاري، 1375است(ستاري، 
گونه انگل از 10خت و در مجموع به بررسي انگل شناسي اردك ماهيان تالاب پردا 1389جمالزادفلاح در سال 

از اردك ماهي تالاب انزلي E.excisus اين ماهي جدا كرد. در اين بررسي نيز همان گونه هاي انگلي به استثناي
) گزارش شده بود در 1389دفلاح(كه توسط جمالزا Corynosoma strumosumجدا شد. از گروه خارسران گونه 
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براي نخستين بار از اردك ماهي تالاب    A. luciiري از خارسران بنامبررسي حاضر مشاهده نشد اما گونه ديگ
اردك ماهي تالاب انزلي را بررسي  43) نيز در مطالعه اي 1375انزلي گزارش گرديد. ستاري و همكاران (

در اين  Triaenophorus crassusو  sp. Henneguya نمودند برخي از انگل هاي گزارش شده توسط ايشان نظير
را از يك اردك ماهي به وزن  T. crassus) انگل 1375ي به هيچ وجه مشاهده نشد. ستاري و همكاران (بررس

سانتيمتر جدا نمودند. در بررسي حاضر اغلب اردك ماهيان بررسي شده در دامنه طولي و  53گرم و طول  1170
سانتيمتر بود. اين  2/46گرم و  855وزني پائينتري بودند بنوعي كه بيشينه وزن و طول اردك ماهيان بررسي شده 

خود درواقع نشانه اي از فشار صيد بر روي جمعيت ماهيان تالاب ميباشد. مقايسه درصد آلودگي ها نيز در اغلب 
سال پيشتر از اين انجام شد، افزايش قابل  18) كه حدود 1375موارد در مقايسه با بررسي ستاري و همكاران (

ي را نشان ميدهد براي نمونه شيوع آلودگي به انگل مونوژن تتراانكوس، انگل ملاحظه شيوع آلودگي هاي انگل
چشمي ديپلوستوموم، انگل هاي گوارشي ريپيدوكوتيل ايلنس و رافيدآسكاريس آكوس در اردك ماهي در 

%  و در بررسي حاضر بترتيب 9/72% و 53/39% ، 58/36%، 72) به ترتيب برابر  1375گزارش ستاري و همكاران(
  % بوده كه در همه موارد افزايش آشكاري را نشان مي دهد.55/87% و %82/66، %2/50، 86/89

در واقع انگل ها بيانگر بسياري از خصوصيات بيولوژيك ميزبانشان ازجمله مهاجرت، تكثير و تكامل نژادي شان 
ي كيفي محيط زيست ). آنها همچنين ممكن است شاخص مناسبي براي ارزيابWilliams et al., 1992ميباشند(

  .Galli et al., 2001)باشند(
 Galli )عنوان مي كند كه تراكم انگل هاي داخلي و خارجي متناسب با سطوح مختلف 2001و همكارانش (

تروفي تغيير مي كند. براين اساس تراكم انگل هاي خارجي متناسب با افزايش يوتريفيكشن افزايش و انگل هاي 
در مكانهاي  A. tincae و  D. spathaceumدر بررسي خود مشاهده نمودند كه گونه هاي آنها  داخلي كاهش ميابند.

با آلودگي شديد مشاهده نمي شوند و در واقع اين گونه ها بهترين شاخص براي آلودگي متوسط مي باشند. لذا 
ي انگلي در اين بررسي مقايسه آماري بين نواحي مختلف تالاب انزلي از لحاظ درصد و شدت آلودگي ها

 .R و نماتدروده D. spathaceumصورت گرفت. همانطور كه در نتايج عنوان شد آلودگي به انگل هاي چشمي 

acus  و مونوژنهاي آبشش در اردك ماهيان صيد شده از غرب تالاب انزلي بطور معني داري بيشتر از نواحي
ماهيان غرب تالاب در گروهي  نيز اردك Mann-Whitney). بر اساس آزمون p>05/0مركزي و شرقي است(

مجزا از دو ناحيه ديگر قرار دارند. لذا براين اساس ميتوان نتيجه گيري نمود كه نواحي شرقي و مركزي تالاب 
انزلي آلوده تر از نواحي غربي آن مي باشند. بسياري از گونه هاي انگلي لازم است تا براي تكميل چرخه زندگي 

ره دار و بي مهرگان آبزي بعنوان ميزبان هاي واسط و قطعي استفاده كنند. اين در شان از انواع ارگانيسم هاي مه
حاليست كه آلودگي منابع آبي مي تواند موجب محدوديت رشد اين ارگانيسم ها شده و درنتيجه از شيوع 

ايط مطلوبي آلودگي كمتر ناحيه غربي تالاب انزلي شر "بسياري از انگل هاي داخلي جلوگيري نمايد. لذا احتمالا
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را براي رشد مهره داران و بي مهرگان آبزي (ميزبان هاي واسط) فراهم نموده و انگل هاي فوق الذكر در اين 
  ناحيه شيوع بيشتري يافته اند. 

و نيز مرحله كوپه پوديت اين انگل، شيوع و شدت   Lernaea cyprinaceaاما در مورد آلودگي به كرم قلاب دار
تالاب انزلي بطور معني داري بيش از نواحي مركزي و غرب تالاب انزلي آلودگي در بخش شرقي 

نيز ناحيه شرق تالاب در گروهي مجزا از دو ناحيه ديگر قرار  Mann-Whitney). بر اساس آزمون p>05/0بود(
در آبشش  Ergasilus sieboldi) درمورد شيوع انگل 1961) به مطالعات دوژيل(1377گرفت. مرحوم دكتر جلالي(

) از حالت اليگوتروف به يوتروف 1954-1935اردك ماهي و ساير ماهيان آب شيرين روسيه كه در طي دو دهه(
تبديل شده بودند اشاره نموده است. در آنجا با افزايش مواد بيوژن در درياچه ها شرايط براي گسترش اين انگل 

شدت زياد شيوع يافته بود و يكي از دلايل مساعد شده و در اكثر گونه هاي ماهيان درياچه هاي مورد بررسي با 
قطعي آن را وجود مواد آلي كافي در درياچه هاي يوتروف و شكوفائي زي شناوران دانستند كه غذاي فراوان را 
براي رشد اشكال آزاد انگل مذكور فراهم نموده و درصد بقاء را در مراحل دگرديسي افزايش داده بود. بنظر مي 

الاب انزلي كه انگل لرنه آ بطور معني داري شيوع و شدت بيشتري در مقايسه با نواحي رسد در نواحي شرقي ت
مركزي و غربي دارد نيز  چنين شرايطي حاكم بوده و تروفي و آلودگي بيشتر اين نواحي به مواد آلي از دلايل 

  باشد. .cyprinacea  Lاصلي شيوع بيشتر انگل 
ت انجام شده در گذشته نشان ميدهد فون انگلي ماهيان تالاب انزلي تا مقايسه نتايج اين پژوهش با ساير مطالعا

حدودي در طي زمان تغيير يافته درصد شيوع و شدت آلودگي هاي انگلي تاحدودي بيشتر شده است. اين 
ممكن است بدليل تغيير شرايط محيطي و افزايش ورود فاضلابهاي شهري، كشاورزي و صنعتي در سال هاي 

موجب يوتروف شدن بيشتر تالاب انزلي گرديده است. يكي از خصايص محيط هاي يوتروف  گذشته باشد كه
تنوع گونه اي كمتر ميباشد. اين وضعيت حتي در تركيب صيد ماهيان بخوبي ملموس بود. عدم صيد گونه هائي 

 Stizostedion)، سوف سفيد(Perca fluviatilis)، سوف حاجي طرخان(Abramis brama)نظير سيم معمولي

lucioperca) )نيز جزء تركيب صيد بودند خود اين موضوع را 1375كه حتي در مطالعات ستاري و همكاران (
گواهي مي دهند. كاهش تنوع و افزايش شدت و شيوع آلودگي هاي انگلي نيز بنوعي پيشروي يوتريفكاسيون 

در شرايط كنوني تالاب انزلي اصلا  در تالاب انزلي و بويژه در نواحي شرقي و مركزي تالاب را تائيد مي كند.
حال خوشي ندارد. بنظر مي رسد احداث موج شكن هاي جديد در محل خروجي آب تالاب به دريا موجب 
كاهش سرعت تخليه آب از تالاب و افزايش سرعت رسوبگذاري در تالاب گرديده بنوعي كه عمق آب در 

ه و موجب رشد بي رويه نيزار ها گرديده است. مجموع بسياري از نواحي تالاب به كمتر از يك متر تقليل يافت
  اين مطالعات گواهي است بر لزوم احياء هرچه سريعتر تالاب و حوضه آبريز آن. 
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  پيشنهادها
احداث تصفيه خانه هاي فاضلاب در شهرهاي رشت و انزلي با جديت بيشتري دنبال گردد و از ورود  -1

 ي شود.فاضلابهاي پالايش نشده به تالاب جلوگير

با شرايط كنوني بنظر نمي رسد بيشتر از يك تا دو دهه از عمر تالاب مانده باشد لذا بمنظور پيشگيري از زوال  -2
زودرس تالاب، طرح احياي تالاب انزلي اجرائي شود. اصلاح رودخانه ها و حوضه هاي آبريز منتهي به 

 است.ري بوده و حتي داراي اهميت بيشتتالاب نيز در همين راستا الزامي 

اجتناب از بخشي نگري و اقدامات اجرائي بدون مطالعات پايه و اكولوژيك در منطقه كه منجر به آسيب هاي  -3
 جبران ناپذير زيست محيطي مي گردد. 

مبارزه با گونه هاي هرز و غير بومي كه بسياري از آنها علاوه بر تنگ نمودن عرصه براي زيست گونه هاي  -4
 گونه هاي جديد انگلي ميباشند. بومي عامل شيوع بسياري از

پايش سالانه تالاب از طريق سنجش فاكتورهاي مختلف از جمله بررسي خصوصيات فيزيكو شيميائي آب،  -5
 بررسي درصد شيوع و شدت آلودگي هاي انگلي كه خود نماينده خصوصيات كيفي آب است.

و يا در معرض نابودي هستند نظير  بازسازي ذخاير گونه هاي بومي كه در دهه هاي اخير بكلي از بين رفته -6
 سوف سفيد، سيم ، سوف حاجي طرخان، لاي ماهي ، كلمه ، شاه ميگوي آب شيرين و ...

تلاش جهت فرهنگ سازي و تنوير افكار عمومي بمنظور حفظ تالاب انزلي بعنوان يك ميراث ملي و بين  -7
 المللي در رسانه هاي ملي.
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  داني  تشكر وقدر
يريت محترم اداره كل محيط زيست گيلان و محيط زيست انزلي بويژه آقايان مهندس رضا نژاد و مهندس از مد 

  ميغي بواسطه هماهنگي در اجراي هرچه بهتر پروژه قدرداني ميگردد.
ازمديريت پژوهشكده آبزي پروري سركار خانم دكتر فلاحي تقدير ميگردد. از معاونان وقت پژوهشكده آقايان   

، دانش و طرح و برنامه آقاي مهندس افشارچي،  امورمالي ، حسابداري وترابري دريائي آقاي  خداپرست
 روحباني كه هريك سهمي دراجرا، تداركات و پشتيباني اين پروژه داشته اند تقدير بعمل مي آيد .

پروژه  از مشاورين محترم پروژه بويژه جناب آقاي دكتر ستاري بخاطر همراهي و مشاوره در طول اجراي
 صميمانه سپاسگزاري مي نمايم.

ازهمكاران سخت كوش پژوهشكده آبزي پروري كه به نحو مطلوب علي رغم همه كاستي هاي موجود در    
اجراي پروژه همكاري نمودند و باعث فراهم نمودن اطلاعات پايه اي ارزشمندي در مورد آلودگي هاي انگلي 

ايت سپاس را دارم. اين همكاران عبارتند از: جناب آقايان سيد فخرالدين ماهيان تالاب بين المللي انزلي شدند، نه
ميرهاشمي نسب، مهرداد اصغرنياي، نعمت قربانپور، محمدرضا نهرور، رودابه روفچاهي، بابك رمضاني، عباس 

  موسوي ، كيوان عباسي، رجب راستين، فرشاد ماهي صفت، جعفر صياد دخت.
ان انزلي آقايان عبادي، پيل علي، پاغنده، افسرده ، پورحسين و بويژه آقاي از صيادان محترم و زحمتكش شهرست

عسكر قربان زاده بواسطه همكاري تنگاتنگ در جهت صيد و تهيه نمونه هاي ماهيان مورد نياز صميمانه 
  سپاسگزاري ميگردد. 
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Abstract: 
Tish survey prolonged from summer 2011 trough summer 2012. During this period 574 samples of different fish 
species were investigated for their parasites. Totally 30 species of parasites isolated of the fishes. Some of the 
isolated parasites are recorded for the first time in Iran. Rafidascaris acus Orientocreadium siluri, Silurotaenia 
siluri, Acanthocephalus lucii , Argulus foliaceus has recorded for the first time from European catfish, Silurus 
glanis, and Dactylogyrus inexpectatus has recorded for the first time from Gibel Carp, Carassius auratus gibelio, 
in Anzali wetland. Statistical comparison of parasites infections and intensity between the different area of 
Anzali wetland  were done. Infection of Pike, Esox lucius, to Diplostomum spathaceum, Raphidascaris acus and 
Monogenean in western parts of wetland were significantly different from the Eastern and Central areas 
(p<0.05). So based on the data have concluded the eastern and central regions of the wetland are more polluted 
than the western part. Comparing the results of the present study with before ones showed that the composition 
of parasite species has been changed over time, while the prevalence, intensity and abundance of parasites have 
been increased. It may be due to changing environmental conditions such as increasing discharge of effluent, 
eutrophication of the wetland. This results accents to necessity of reconstruction of Anzali wetland with 
preference of eastern and central regions.  
 
Key words: Anzali Wetland, Parasites, Fish, Infection, Intensity 
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