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   چكيده
يكي از بيماري هاي عفوني باكتريايي است كه در صنعت آبزي پروري (Streptococcosis)استرپتوكوكوزيس 

هاي اخير اين بيماري در درسال باشد.ناپذير ميماهيان سردآبي،عامل مرگ و مير و خسارتهاي اقتصادي جبران
  گزارش گرديده است.  رده وهاي كشور گسترش پيدا كتعدادي از مزارع ماهيان سردآبي  استان

تن ماهيان سردآبي در كشور مبادرت ورزيده وبه علت گزارش بيماري  7000استان فارس به توليد سالانه حدود 
و اقدامات انجام شده در طي ده سال وخسارات وارده در استان ارمحل اين بيماري  1381استرپتوكوكوز  در سال 

 بروز ا سترپتوكوكوزيس در اين استان در دستور كار قرار گرفت.  ل خطر درآلا، ارزيابي عوامبه توليد ماهي قزل

درصد)   24/39مورد ( 230قطعه ماهي پرواري بيمار (واجد علائم باليني) مورد بررسي،  586در اين مطالعه از 
 قطعه ماهي 754درصد)باكتريهاي گرم منفي جدا گرديدند.از  62/26مورد ( 156باكتري استرپتوكوك و  

 95/7مورد( 60درصد) به باكتري استرپتوكوك و  32/1مورد( 10پرواري و بچه ماهي سالم (فاقد علائم باليني) 
درصد) به باكتريهاي گرم منفي (يرسينيا راكري،پسودوموناس و انتروباكترياسه )آلوده بودند.باكتري 

ولي لاكتوكوكوس گارويه استرپتوكوك جداسازي شده  بر اساس تست هاي بيوشيميايي و آزمايشات مولك
)Lactococcus garvieae)و استرپتوكوكوس اينيائي(Streptococcus iniae  ) و استرپتوكوكوس(Streptococcus sp   (

گرديد وبرخي پارامتريهاي فيزيكوشيميايي وتعداد باكتريهاي هوازي آب مزارع منتخب اندازه گيري  شناسايي
  لجستيك بر بروز بيماري مورد ارزيابي قرار گرفت . وتاثير تغييرات آنان با روش رگرسيون 

  
  قزل آلاي رنگين كمان  –عوامل خطر –استان فارس  –استرپتوكوكوزيس  لغات كليدي :
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 كليات  - 1

  جايگاه قزل الاي رنگين كمان در صنعت آبزي پروري جهان و ايران 
  
  
  
 

  
  
  

  : ماهي قزل آلاي رنگين كمان 1شكل 
    ل آلاي رنگين كمانماهي قز-1-1

است.  Oncorhynchusو جنس   Salmonidae، ازخانواده  Oncorhynchus mykissبا نام علمي  قزل آلاي رنگين كمان
اين ماهي داراي يك نوار پهن  به صورت رنگين كمان در هر طرف بدن مي باشد. بر روي سر، بدن، پشت، باله 

گ ديده مي شوند. اين ماهي بومي سواحل غربي شمال آمريكاست چربي و باله دمي اين ماهي لكه هاي تيره رن
به ساير نقاط دنيا انتقال يافت. امروزه ماهي قزل آلاي رنگين كمان به صورت ماهي شماره يك  1880و از سال 

اكثر كارگاه هاي تكثير و پرورش ماهيان سردآبي در بيشتر نقاط جهان درآمده است. از خصوصياتي كه اين 
مورد توجه قرار داده، سازش خوب آن با شرايط پرورش متراكم است از طرف ديگر اين ماهي در ماهي را 

كند و از سرعت رشد خوبي انتخاب غذا زياد سخت گير نيست و به راحتي از غذاي دستي مصنوعي استفاده مي
محلول  CO2و  O2ر مقدار ). در برابر تغييرات محيطي نظير تغيير د1379نيز برخوردار مي باشد (وثوقي و مستجير،

در آب، آلودگي هاي كم و درجه حرارت، مقاوم و از سرعت رشد مناسبي برخوردار است ،در دهان اين ماهي 
بر روي فك ها، سقف و زبان، دندان هاي تيز و به عقب برگشته اي وجود دارد كه تنها براي گرفتن و هدايت 

  ). 5، 24، 53، 92طعمه به دستگاه گوارش كاربرد دارند (
   

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب زيستگاه ماهي قزل آلاي رنگين كمان  :
از نظر خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب ، براي ماهي قزل آلاي رنگين كمان ، مناسب ترين  درجه حرارت 

ماي قابل درجه سانتي گراد ، حداكثر د 9 – 14وتخم ريزي دامنه حرارتي  17-  14براي پرورش ، دامنه حرارتي 
وعمادي  1384، فرزانفر ، ,Klantz,1993,Hvet,1994درجه سانتي گراد ( 25تحمل براي ماهي قزل آلا حدود 

مناسب  pH), 1380ميلي گرم در ليتر ( لاوسون ،  9-11), حد مطلوب اكسيژن محلول آب در محدوده  1386،
 (ميلي گرم در ليتر  01/0رورش كمتر از ) ,  ميزان آمونياك در استخرهاي پRobert,2005 ( 5/6-8در دامنه 

Robert,2005  (ميلي گرم در ليتر 2- 3)، نيترات 1380ميلي گرم در ليتر (لاوسون ،  1/0)، نيتريت  كمتر از 
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Robert,2005 ،(CO2  10 -0محلول در آب بين  ) ميلي گرم در ليترBoyd,1982,Slickney, 2005 ،1386،  عمادي ،(
ميلي گرم در ليتر بر حسب  120–400ميلي گرم در ليتر،  دامنه سختي مناسب  400-10قليائيت تام در حدود 

قسمت در   3-6)، درجه شوري حدود 1384، فرزانفر، Slickney, 2005 ،Robert,2005كربنات كلسيم (
ثانيه سانتيمتر در  2-3)،  سرعت جريان آب در كانال ها 1384، فرزانفر ،  Slickney, 2005 ،Pillay,2005هزار(

)Slickney, 2005  ، مي باشد. 1386، عمادي ،  1384، فرزانفر (  
  
  فارسميزان توليد ماهي قزل آلا در جهان ، ايران و -2-1
خصوصا در اروپا و اخيراً در شيلي افزايش داشته  1950توليد قزل آلاي رنگين كمان بطور تصاعدي از دهه  

ينده اين ماهي در آبهاي داخلي در كشورهايي مانند فرانسه، ايتاليا، است. اين مسئله مي تواند مربوط به توليد فزا
دانمارك، آلمان و اسپانيا، ايالت متحده آمريكا، آلمان، بريتانيا و ايران جهت استفاده در بازارهاي محلي و  يا 

 700از  بيش 2010پرورش آنها در قفس در نروژ و شيلي براي صادرات باشد. ميزان توليد اين ماهي در سال 
). در صنعت 1) (نمودارhttp://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Oncorhynchus_mykiss/enبوده است ( هزارتن

ذشته ميزان توليد آن از رشد آبزي پروري ايران نيز اين ماهي اهميت به سزايي داشته و طي چند سال گ
نشان داده است كه توليد  1389تا  1377چشمگيري برخوردار بوده است، بطوريكه  آمار بدست آمده از  سال 

رسيده است و اين به  1389تن در سال  92000به  1377تن در سال  4994قزل آلاي رنگين كمان در كشور از 
  )1384، ذريه زهرا، 1389سال گذشته است (آمار شيلات ايران  12برابري توليد  طي  5/18معني يك افزايش 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
  در كشور 1377 – 1389مقايسه ميزان توليد قزل آلاي رنگين كمان طي سالهاي   – 2نمودار 

0
10000
20000
30000

40000
50000
60000
70000
80000
90000

100000

1379 1380 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 1389

تن



 رح تحقيقاتی / گزارش نهايی ط ٤
 

  مقدمه  -2
كه بيش از دو دهه موجب بروز خسارات اقتصادي فراوان در باكتريايي  يكي از مهمترين بيماريهاي عفوني

يكي از بيماريهاي اصلي سپتسمي دهنده صنعت آبزي پروري شده است، عفونتهاي استرپتوكوكوسي است كه 
عمده مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي در بسياري از كشورهاي دنيا  و از جمله در ايران معرفي شده است 

ميليون دلار در  150ير (بيش از و تخمين زده شده كه اين بيماري موجب خسارات اقتصادي شديد و جبران ناپذ
 Shoemaker, et al.,2006، Garcia, et ،2008و همكاران  Romald، 2006و همكاران   Beackگردد(سال) در دنيا مي

al.,2008 وRomalde, et al.,2008) اين بيماري اولين بار از كشور ژاپن گزارش گرديد .(Hoshina  و همكاران
و همكاران  Fooمتعددي از بروز آن در كشورهاي مختلف مانند: سنگاپور() ليكن بتدريج گزارشات 1958
و همكاران  Toranz)، اسپانيا (1993و همكاران  Carson)، استراليا (Broere 1986و  Bragg)، آفريقاي جنوبي (1985
و همكاران  Ghittion)، ايتاليا (1995و همكاران  Eldar)، اسرائيل (1994و همكاران  Perera)، آمريكا (1994
و همكاران  Beack( )،كره جنوبي2002و همكاران  Evans)، كويت (1997و همكاران  Michel( )، فرانسه1995
در  كفال و  Red Sea bream، در بين ماهيان )Elder et al 1997)، ايتاليا (2009و همكاران  Filho( )، برزيل2006

)، خليج چيساپيك در , Plumb et al 1974قع در خليج مكزيكو (ي وايماهيان دريادر   ،)Evans et al , 2002ويت (ك
)، Austin and Austin, 1993مارماهي ژاپني، ماهي آيو و تيلاپيا ( ،در آزاد ماهي كوهو ،,Baya et al) 1990آمريكا (

 درين بيماري ايران نيز ا و در) Bunch et al, 1997(در ماهي كپور معمولي ، ( Chang et al 1996) در گربه ماهي ( 
)، استان فارس، در ماهي 1379 بين مولدين ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان مازندران (قياسي و همكاران،

گزارش گرديده، و  شناسايي )1382)، ماهي هامور در استان خوزستان (مظلومي، 1376قزل آلا(آذري تاكامي، 
  يا است. كه نشان دهنده بروز اين بيماري در تمام قاره هاي دن

  
  تريايي استرپتوكوكوزيس در ماهيانعوامل باك -1-2

اصولاً استرپتوكوكوزيس ناشي از حضور عوامل باكتريايي كوكسي شكل گرم مثبت است كه آنها را به عنوان 
جنس استرپتوكوكوس مي شناسند. ليكن طي دهه گذشته تغييرات زيادي در طبقه بندي عوامل ايجاد كننده اين 

هاي تشخيصي جديد بر پايه خصوصيات ژنوتيپي، طبقه بندي جديد ايجاد  اده است. با ايجاد روشبيماري رخ د
شده و جنسهاي انتروكوكوس، لاكتوكوكوس، واگوكوكوس و كارنوباكتريوم به جنس استرپتوكوكوس افزوده 

 Yanong  and Floyd, 2002،( (Austin)، (2008و همكاران  Romalde)، (2006و همكاران  Venderellشده است (

and Austin, 1993) ، (Austin and Austin, 1999) ، pasnike et al, 2006).(  
- Enterococcus faecalis                                                 
- Entrococcus faecium                                                  
- Streptococcu agalactiae                                              
- Streptococcus dysgalactia                                          
- Streptococcus equi                                                      
- Streptococcus equisimilis                                           
- Streptococcus pyogenes                                              
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- Streptococcus zooepidermicus                                   
- Streptococcus iniae                                                    
- Lactococcus piscium                                                  
- Lactococcus garvieae = Entrococcus seriolicida      
- Streptococcus milleri                                                     
- Streptococcus parauberis                                           
- Streptococcus difficilis                                               
- Vagococcus salmoninarum                                        
-Streptococcus  phocae 
- streptococcus ictaluri 

  
  (ماهيان) حساس يزبانهايم -2-2

 ,Eldar et al,1999 ; Romalde et al,2000 Colorni et al(دريايي  ماهيان ياز گونه ها ياسترپتوكوكوزيس در بسيار

 Baya et(ي و هم ماهيان وحش ي) هم در ماهيان پرورشYanong and Floyed 2002,( ) و ماهيان آب شيرين2002

al.,1990 ; Zlotkin et al., 1998 ;  Colorni et al ,2002  .آمده  1اسامي اين ماهيان در جدول ) گزارش شده است
  است.

  : ميزبان هاي حساس (ماهيان) به استرپتوكوكوزيس1جدول 
 منبع باكتري نام علمي ماهي نام ماهي

Wild mullet Liza klunzingeri Streptococcus agalactiaEvans et al, 2002  
Sea bream Sparus auratusStreptococcus agalactiaEvans et al, 2002 
Red-Tail Black 
Shark 

Epalzeorhynchos bicolorStreptococcus iniae   Russo et al, 2006 
Rainbow Shark Epalzeorhynchos erythrurusStreptococcus iniae   Russo et al, 2006 

Rainbow trout Oncorhynchus mykissVagococcos 
salmoninarum

Zarauela et al,2005 

تترا ماهيان  Hyphessobrycon spStreptococcus iniae   Yanong and Floyd, 2002 
 Ninbochromis sp سيچليدهاي آفريقايي

Pelvicachromis sp
Streptococcus iniae   Yanong and Floyd, 2002 

ي نيلتيلاپيا  Oreochromis nilloticusStreptococcus iniae   Bowser et al , 1998 
Yellow tail Seriola quinqueradiataStreptococcus 

dysgalactiae 
Nomoto et al, 2004; 
Kusuda et al, 1976 

Amberjack Seriola dumerili Streptococcus 
dysgalactiae

Nomoto et al, 2004 
Red drum Sciaenops occellatusStreptococcus iniae    Shen et al., 2005 

وكر آتلانتيككر  Micropogon undulates Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Blue fish Pomatomus saltatrix Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Golden shiner Notemigonous chrysoleucaStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 

يدرياي يگربه ماه  Arius felisStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Brevoortia patronusStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 منهادن
Pin fish Lagodon rhomboidsStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Stingray Dasyatis spStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Morone saxatilisStreptococcus sp .  Baya et al, 1990   باس راه راه
 Morone chrysops x Morone باس راه راه   هيبريد

saxatilis
Streptococcus sp .  Shoemaker et al., 2001

Spot Leiostomus xanthurus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
يدرياي يقزل آلا  Cynoscion regalis Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
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ينقره ا يقزل آلا  Cynoscion nothus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Mugil cephalus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 كفال راه راه

دلفين آب شيرين 
  آمازون

Inia geoffrensis Streptococcus sp .  Yuniarti., 2005; George et 
al , 1999 

يژاپن يمارماه  Anguilla japonica Streptococcus sp . ،1375سلطاني  

آيوي ماه  Plecoglossus altivelis Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
آزاد آماگو يماه  Oncorhynchus rhodurus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 

Barramundi  Lates calcarifer Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Black marget Anisotrenus sp Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Puffer fish Arothron hispidus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Snapper Ocyunus chrysurs Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Parrot fish Sparisoma aurofrenatum 

 S. viridae 
Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 

سبز يخورشيد ماه  Lepomis cyanellus  Streptococcus sp .  ، 1377ستاري و روستايي  
 Trachurus japonicus Streptococcus sp .  Sako, 1998 جك ماكرل
 Paralichthys olivaceus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 ژاپني   كفشك
Zebra danio Danio rerio Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 

Pearl danio Danio albolineatus Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 

 Botia macracanthus Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 دلقك ماهي

Rosy barb Barbus conchonius Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 
Brramundi cod Cromileptes altivelis Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 
Gold spot cod Epinephalis tauvina Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 
Rabbit fish Siganus sp Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 

رنگين كمان يقزل آلا  Oncorhynchus mykiss Streptococcus sp .  Agnew and Barnes, 2007 
Eldar and Ghittino,1999 
Zarauela et al, 2005 

  
  عامل بيماريزا يها يويژگ -3-2
  ) Vagococcusواگوكوكوس ( -1-3-2

جفت و يا زنجيره  باكتريهاي گرم مثبت كروي، تخم مرغي و يا ميله اي كوتاه هستند كه به صورت منفرد،     
ميكرو متر بوده، بدون   5/0 – 2/1× 5/0 – 0/2ابعاد آنها   ).MacFaddin., 2000( اه ديده مي شوندهاي  كوت

 – 25تشكيل اسپوراند، از برخي از قندها توليد اسيد مي نمايند، كاهنده  نيترات نيستند و حرارت بهينه براي آنها 
 N گروه نسفيلدلا دراست. برخي گونه ها درجه سانتي گراد است. تحرك در آنها متغيير و معمولاّ مثبت  35

 ).MacFaddin., 2000هستند (

  
  ) Enterococcus( انتروكوكوس -2-3-2

باكتري هاي گرم مثبت كروي شكل كه در محيط مايع  به صورت جفت، زنجيره كوتاه و يا به صورت منفرد با 
وكاتالاز  بوده ). بدون تشكيل اسپورHolt et al., 1994( ميكرومتر ديده مي شوند 6/0 – 0/2× 6/0 – 5/2ابعاد 
). گاه داراي حركت به وسيله تاژكهاي كم هستند، بدون كپسولهاي واضح و MacFaddin., 2000اند (منفي
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 pH =9/6 ،NaCl= 6/5درجه سانتي گراد)،  37درجه سانتي گراد (دماي بهينه  45تا  10معمولا ّ در دماي  آشكاراند،

ppt كنند (رشد مي %40صفراي  وHolt et al., 1994ًمعمولا .( نسفيلد گروه لاD ) هستندMacFaddin, 2000(  مقدار
  ). Holt et al., 1994مي كنند( ندرت توليد نيترات و بهزيادي از قندها را تخمير كرده 

  
  )Lactococcus( لاكتوكوكوس -3-3-2

ميكرومتر بوده كه در محيط  5/0 – 2/1× 5/0 – 5/1باكتريهاي گرم مثبت كروي تا تخم مرغي شكل به ابعاد 
تعدادي از قندها اند، يك مايع به صورت جفت و يا زنجيره كوتاه ديده مي شوند. بدون حركت و بدون كپسول

 10درجه سانتي گراد است. در  30كنند. اكسيداز و كاتالاز منفي هستند. بهترين درجه حرارت را تخمير مي
  ).Holt et al., 1994درجه سانتي گراد رشد نمي كنند ( 45در امادرجه سانتي گراد رشد مي كنند 

  
  )Streptococcus( استرپتوكوكوس -4-3-2

 ,MacFaddinشوند (باكتريهاي كروي يا تخم مرغي شكل گرم مثبت كه به صورت جفت يا زنجيره اي ديده مي

ز و كاتالاز منفي، بي هوازي متر بوده، بدون تحرك، فاقد اسپور، اكسيدا ميكرو 2تا  5/0آنها ). قطر 2000
هستند. متابوليسم  CO2  % 5با  گاهاختياري، شيميوارگانوتروف و نيازمند به محيط غذايي غني جهت رشد و 

كنند كنند. معمولاّ به گلبولهاي قرمز حمله ميتوليد نمي SH2كنند، اما گاز تخمير كننده دارند و توليد لاكتوز مي
درجه سانتي گراد رشد  45 – 25دماي و بدون هموليز نيز  مي باشند . در   βو   α  و داراي  هموليز هاي نوع

 O/F glucose    ،F) .از لحاظ Holt et al., 1994سانتي گراد است ( درجه 37 براي آنها حرارت بهينهكرده اما 
)Fermentative( )هستند و از لحاظ تبديل و كاهش نيترات ، منفي هستندMacFaddin, 2000.(  

  
  
  
  
    
 
 
  
  

 شكل استرپتوكوكوسي و تخم مرغ يكرو يباكتر:  2شكل 
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(سلطاني،  باشديمول م 34 -46آنها برابر  DNAدرصد سيتوزين+گوانين در اند و اين ارگانيسم ها غيراسيدفست
1380(.  
-خص (گروهمش ياند كه به گروه هاياويژه يساكاريد يپل يژنها يآنتداراي استرپتوكوك  يگونه ها يبرخ

 ,Aي گروه هابه مخصوص  يژن يآنت يبر اساس حضور اين گروه هاكنند و ) اختصاص پيدا مي1ي لانسفيلد ها

B, C, D, E, F, G, H, K, L, M, N)وOيهاكه گروه شوند.يم ي) طبقه بند B  وD  بيمار  يهالانسفيلد در ماهي
 Austin and( كننديتوليد م يستافيلوكوكسشبيه ا يهاي ي، كلن Dيگروه استرپتوكوكس گزارش شده است.

Austin, 1993( .  
، كه بر ) استHemolyticقرمز  خون ( ياسترپتوكوك تجزيه گلبولها يكي از مهمترين خصوصيات باكتري 

گردند، كه يكي از تقسيم ميو يا غير هموليز   hemolytic – α ، hemolytic -βمختلف   يسويه ها به  اساس آن 
توانند هم سويه يم    Streptococcus agalactiaeمانند  ي. اگر چه برخآنهاست يينبودن بيماريزا يكسانعوامل 

hemolytic – α   و همhemolytic-β  را داشته باشند)Austin and Austin, 1993(.  
ين اينكه تواند در ماهي بيماريزا باشند، اما اطلاعات كافي براي تعيهاي زيادي از استرپتوكوكوس ميگونه   

  ).Yanong and Floyd, 2002كدام گونه از استرپتوكوكوس بيماريزايي بيشتري دارد وجود ندارد(

توان فرض كرد كه يم متفاوت باشد  پس  دتوانيم يماههاي استرپتوكو ييمختلف، بيماريزا يدر زمان ها   
 يجغرافياي ي. البته تفاوتهااست عامل آن ياست كه بيش از يك گونه باكتر يسندرم استرپتوكوكوزيس يبيمار

 ).Eldar et al., 1999( اند يعامل ايجاد  بيمار يمتفاوت ينيز در آن موثرند كه در نقاط مختلف جهان گونه ها

  
  ناشي از استرپتوكوكوزيس  يو آسيب شناس يعلائم كلينيك -4-2
ه به گونه ماهي اين علائم شامل : ماهيان مبتلا ممكن است يك يا بيشتر از يك علامت را نشان دهند، با توج 

شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه 
هاي شكمي و مخرجي، بالاي ها، صفحه آبششي، پايه بالهريزي داخل يا اطراف چشمچشم،كدورت قرنيه، خون

شكم و زخم در پوست، اتساع محوطه بطني، بزرگي و پر خوني طحال، سر و يا جاهاي ديگر بدن، آب آوردگي 
رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، پرخوني كليه و در مواردي بروز خونريزي در سطح كبد و قلب مشاهده مي 

 Floyedو  Yanongهاي خونريزي دهنده نيز در سطح بدن ممكن است مشاهده شود (شود. علاوه بر اينها زخم
2002 ،Salvador   در برخي موارد ممكن است كه ماهي قبل از مرگ علائم آشكاري را نشان   ).2005و همكاران
  ندهد.
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  : تلفات و علائم مختلف مشاهده شده در ماهيان مبتلا به استرپتوكوكوزيس 3شكل 
 
  

باشد. در ديگر اندامها ننژيت ميتغييرات عمده آسيب شناسي باكتري استرپتوكوك در ماهي شامل پانوفتالمي و م
  (Eldar and Ghittino, 1999). تغييرات آسيب شناسي ناچيز مي باشد 

  
  تلفات و خسارتهاي اقتصادي ناشي از استرپتوكوكوزيس -5-2

 Yanongروزه (  7تا  3 %) طي يك دوره 50تواند سبب مرگ و مير بالايي (بيش از عفونتهاي استرپتوكوكي مي

and Floyd., 2002 و گاه (شود مي % 75بيش از  يحت )al., 1997 Eldar et و(Bromage et al., 1999.(  
ميليون دلار در سال  100از  در آبزي پروري بيش Streptococcus iniae اقتصادي حاصله از تنها گونه خسارت 

و همكاران در  plumbسط ). گزارش بيماري از ايالات متحده آمريكا توXu et al. , 2007( تخمين زده شده است
% درسواحل فلوريدا و خليج مكزيكو صورت گرفت.  پس از آن بيماري بصورت 50با تلفات بيش از  1972سال 

گيري از ماهيان آب شيرين و دريايي در بسياري مناطق از جمله آفريقاي جنوبي، استراليا، انفرادي يا همه
). در Deok-Chan Lee,et al.,2001اتفاق افتاده است ( ايتاليا و كره نروژ، چين، تركيه، اسپانيا،  سنگاپور، انگليس و

 (Seriola quinqueradita)به بعد موجب بروز خسارات فراوان اقتصادي بر صنعت گيش دم زرد  1974ژاپن از سال 
 پرورشي شده است.  باكتري استرپتوكوكوس داراي قدرت تهاجمي بوده و در يك مطالعه آزمايشگاهي، ماهيان
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تا  2% ماهيان در عرض 100زينتي دانيوس راه راه را با غلظت زيادي از باكتري در آب وارد نموده و باعث مرگ 
  روز گرديدند.  4

در سالهاي گذشته اين بيماري در اغلب استانهاي كشور (لرستان، مازندران، فارس، چهار محال و بختياري، 
اهيان سردآبي پرورشي يك بيماري غالب بوده است و يكي از كرمانشاه، كهگيلويه و بوير احمد و گيلان) در م

 شد، اين بيماري بود  مشكلات جدي كه منجر به خسارتهاي سنگين اقتصادي در صنعت آبزي پروري مي

Akhlaghi and Keshavarzi2002,,; Soltani et al., 2005, 2008; Saeedi et al., 2009; Pourgholam et al., 2010   
يت بيماري استرپتوكوكوزيس در صنعت آبزي پروري ماهيان سردآبي و خسارتهاي اقتصادي ناشي به جهت اهم

از آن و گاه بسته شدن مزرعه به جهت انجام مقررات بهداشتي (قرنطينه) به وسيله واحدهاي بهداشتي و نظارتي 
و حدت هاي مختلف (سازمان دامپزشكي كشور) و گسترش و بروز آن در  همه اقليمهاي سطح كشور، با شدت 
هاي مازندران) يك ما را بر آن داشت تا در قالب يك طرح ملي (استانهاي فارس، مركزي، غرب و شرق استان

تصويري از عوامل تأثيرگذار بر  بروز اين بيماري داشته باشيم و با كنترل اين  عوامل بتوانيم نسبت به پيشگيري 
  اشيم. آن  و با حداقل خسارت بر نامه ريزي داشته ب

  
  استرپتوكوكوزيس در ايران تاريخچه -6-2

از يكي از مراكز تكثير و  S. feciumوجود بيماري استرپتوكوكوزيس در ايران براي اولين بار با عامليت باكتري 
) و  بعد 1379پرورش قزل آلاي رنگين كمان منطقه هراز در استان مازندران گزارش گرديد (قياسي و همكاران 

) و بتدريج نه تنها بروز 1381در استان فارس گزارش شد(اخلاقي و كشاورزي  S. iniaeبا عامليت  از آن بيماري
)، بروز 1386بيماري بلكه شيوع و تنوع عوامل ايجاد كننده آن نيز افزايش يافت. قلي پور كنعاني و همكاران (

ش كرده است. در مطالعه ديگري در از استان خراسان گزار  S. feciumاسترپتوكوكوزيس را با جداسازي باكتري  
). سلطاني و نيكبخت بروجني 1386گزارش شده است (قياسي و زاهدي S. feciumاستان مازندران جداسازي 

) طي يك مطالعه اپيدميولوژيكي دو ساله نشان دادند كه استرپتوكوكوس اينيايي و لاكتوكوكوس گارويه 1386(
پرورش قزل آلاي رنگين كمان استانهاي مطرح در توليد اين ماهي در دو باكتري بسيار مهم در برخي از مزارع 

مزرعه تكثير و پرورش ماهي قزل آلاي رنگين  12) طي يك بررسي يك ساله از 1386ايران هستند. موسوي (
كمان در استان مازندران مبادرت به شناسايي باكترهاي گرم مثبت بيماريزا پرداخت. در اين بررسي پس از انجام 

شناسايي شدند. در   S. milleri ،S. agalactiae ،S. iniae، Enterococcus fecalisمايشات بيوشيميايي باكتريهاي  آز
  600مزرعه   4اي دو ساله بر روي عوامل رايج استرپتوكوكوزيس و لاكتوكوكوزيس در استان فارس از مطالعه

پرگنه  480و كبد آنها كشت تهيه گرديد. در مجموع  عدد ماهي واجد علائم باليني نمونه برداري و از كليه، مغز
 Soltani & Tarahomiشناسايي شدند ( L. garvieaeنمونه  90و  S. iniaeنمونه  390بدست آمد كه از اين تعداد 

گرم واجد علائم باليني  از  150 – 200عدد ماهي با وزن  72). در بررسي تعداد ديگري در استان اصفهان 2009
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ورش قزل آلاي رنگين كمان نمونه برداري و در آزمايشگاه از كليه و كبد آنها كشت ميكروبي انجام مزرعه پر 6
). Moghadas 2009و Mohammadi Araniدادند. از تمام نمونه هاي فوق باكتري استرپتوكوكوس جدا سازي شد (

يم باليني مشكوك به در بررسي علل تلفات ايجاد شده در سه مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان با علا
استرپتوكوكوزيس در منطقه سندگان استان چهار محال و بختياري پس از كشت و خالص سازي باكتري با 

بوده است  L. garvieaeمشخص شد باكتري عامل بيماري   pLG2و  pLG1و دو پرايمر PCRاستفاده از روش 
)Fadaeifard  و تلفات در قزل آلاي رنگين كمان پرورشي ). در بررسي ديگري بروز بيماري 2009و همكاران

). هوشمند و Bayat 2009 و  Habibipourناشي از باكتري استرپتوكوكوس از استان همدان گزارش شده است (
) در بررسي علل تلفات يك مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان در غرب استان گيلان 1388حقيقي (

سازي و شناسايي نمايند. در تحقيق ديگري وضعيت بيماري را جدا S. disgalacteaeتوانستند باكتري 
مزرعه پرورش ماهيان قزل  102استرپتوكوكوزيس در استان كرمانشاه مورد بررسي قرار گرفت كه طي آن  از 

هاي باكتري شناسي مزرعه واجد ماهياني بودند كه علائم بيماري را داشته و در بررسي 22آلاي رنگين كمان 
  ).2010و همكاران  Shahbazianترپتوكوس اثبات شد (وجود باكتري اس
Heydarynezhad ) هاي ) در يك ارزيابي در بر پايه تكنيك2010و همكارانPCR  و هيستوپاتولوژي به شناسايي

عامل بروز استرپتوكوكوزيس در شهر ايلام پرداختند. در اين بررسي بر پايه متد مولكولي باكتري بيماريزا در سه 
شناسايي شد. در يك مطالعه اپيدميولوژي  L. garvieaeرش قزل آلاي رنگين كمان در اين شهرستان مزرعه پرو

نمونه كوكسي گرم  108استرپتوكوكوزيس/ لاكتوكوكوزيس در مراكز تكثير و پرورش قزل آلا در ايران تعداد 
جمع آوري گرديد. در  2008 – 2009استان كشور طي سالهاي  7مثبت از ماهيان بيمار قزل آلاي رنگين كمان 
 22 و L. garvieae%) 2/35نمونه( 37و  S. iniae%) 37/45نمونه ( 49بررسي اوليه از تستهاي تفريقي و بيوشيميايي 

براي يافتن باند  PCRنمونه نيز استرپتوكوكوس با گونه نامشخص شناسايي گرديد. ليكن در بررسي با روش 
 Haghighiشناسايي شدند ( L. garvieae%) 8/40نمونه( 44و  S. iniae%) 2/59نمونه( bp500  ،64اختصاصي 

Khiabania   2010و همكاران .(  
  محل اجرا: 

  استان فارس
دنياي امروز با سه چالش عمده يعني فقدان آب شيرين در جهان .كمبود غذا و تخريب محيط زيست مواجه 

و نرخ مرگ و مير ناشي از كمبود غذا با افزايش  است. روزانه هزاران نفر به واسطه كمبود مواد غذايي مي ميرند
جمعيت شدت مي يابد. براي مقابله بااين چالش بزرگ. بشر مي بايست شيوه هاي جديدي را بكار گيرد تا ميزان 

% سطح كره زمين را اشغال نموده اند و براساس گزارش 75توليد مواد غذايي را افزايش دهد. درياها در حدود 
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) صيد از درياها به حدي رسيده كه با شيوه هاي كنوني نمي توان FAOو كشاورزي ملل  متحد (سازمان خواربار 
  توليد بيشتري را انتظار داشت . 

استحصال آبزيان(ماهي ، سخت پوستان ، نرم تنان) از طريق صيد از درياها و آبزي پروري انجام مي شود . بر 
شان مي دهد كه توليد جهاني ماهي از طريق آبزي پروري ن 2010آبزي پروري جهان در سال   FAOاساس آمار 

ميليون تن رسيده است.  5/52ميليون تن به  4/32درصد رشد كرده و از  60بيش از  2008تا  2000بين سال هاي 
درصد مصرف ماهي جهان از طريق آبزي پروري  50بيش از  2012در اين گزارش پيش بيني شده است در سال 

ه به ركود صنعت ماهيگيري و افزايش جمعيت، آبزي پروري به عنوان صنعتي كه بيشترين تامين شود. با توج
پتانسيل را براي توليد ماهي و پاسخ به تقاضاي در حال رشد غذاي دريايي با كيفيت و سالم دارد، شناخته مي 

  رده است.شود و به طور آشكاري در بسياري از نقاط جهان به كاهش فقر و بهبود امنيت غذايي كمك ك
 30درصد مساحت كل كشور را تشكيل مي دهد و با  5/7كيلو متر مربع  123000استان فارس با مساحت 

هكتار منابع آبي  150000درصد جمعيت كشور را دارد . استان فارس داراي 3/6ميليون نفر،  4/4شهرستان حدود 
هكتار منابع آبي شيرين  23000همچنين شور و لب شور  شامل : درياچه هاي بختگان ، طشك، مهارلو، هيرم و 

شامل درياچه هاي كافتر ، پريشان ، سد درودزن ، هيرم و تالاب ارژن و . . .  بوده و عموماً جزء مناطق نيمه 
ميليارد متر مكعب است همچنين علاوه بر منابع آبي  40خشك محسوب مي گردد و حجم نزولات جوي بالغ بر 

ميليارد متر مكعب بوده كه در  5/7و منابع آبي زير زميني با حجم تخليه سالانه فوق استان داراي رودخانه ها 
  مجموع زمينه مساعدي در امر آبزي پروري با توان توليد بالايي را ايجاد ميكند . 

  
  
  

  
  
  
  
  

  )تن( 1379 -89هاي  سال طينمودار توليد ماهي قزل آلاي استان فارس 
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  مواد و روش كار -3
  آلاي رنگين كمان)خب (مزارع پرورش ماهي قزلهاي منتايستگاه

مزرعه  12مزرعه فعال ماهيان سردآبي مي باشد كه در اين بررسي   75داراي تعداد  91استان فارس در سال 
اي  مزارع و تصاوير ماهواره 2انتخاب شد، كه مختصات جغرافيايي آنها به ترتيب از بالا به پايين در جدول 

  ) به پيوست آمده است.10تا  1هاي الف (شكل
  

  ها: نام مزارع منتخب و مختصات جغرافيايي آن 2جدول 
  

 نام مزرعه
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ارتفاع از سطح 
 دريا (متر )

2118  
 

2322  
 

2132 
 

1705  
 

1705 1678 2078  
 

2159  
 

235
0  

 

1819  
 

1799  
 

2185  
 

طول 
 جغرافيايي

51.7924
 52.0647
 51.9104
 52.35769
 52.357059
 52.47015
 52.28791
 52.47762
 52.66671
 52.09696
 52.17749
 51.87599
 

عرض 
 جغرافيايي

30.3703
 30.245
 30.2105
 29.96213
 29.962069
 

29.8732
 30.66784
 30.49744
 30.65741
 30.20209
 29.54713
 30.19911
 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره مزارع

    
  نمونه برداري  -1-3
  نمونه برداري از ماهي  -1-1-3

قطعه و بچه ماهيان  1310گرم) به تعداد  50-300نمونه برداري از ماهيان پيش پرواري و پرواري با دامنه وزني (
قطعه كه شامل ماهيان بيمار (همراه با علائم)  1340عداد به ت "قطعه،جمعا 30گرم) به تعداد  10-50با دامنه وزني (

ماه)   12مزرعه پرورش ماهي سردآبي منتخب، به شكل ماهيانه (مدت  12و ماهيان به ظاهر سالم (بدون علائم) از 
عدد ) به شكل زنده و تصادفي جمع آوري شد و  مورد بررسيهاي  10عدد ماهي ( هر مزرعه  120و هر ماه 

  ( كشت باكتريايي ) قرار گرفت.  آزمايشگاهي
  
  انجام كشت  و تشخيص اوليه باكتري -2-1-3
پس از جمع آوري نمونه ها به شكل زنده، ماهيان از نظر علائم ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و در شرايط  

آنس استريل استريل كالبدگشايي و  پس از شكافتن محوطه بطني، علائم داخلي ثبت شدند و سپس با استفاده از 
) كشت خطي، جهت جداسازي باكتري انجام TSAهاي كبد وكليه در محيط تريپتوكيز سوي آگار (از بافت
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درجه  25ساعت در دماي  72الي  24) و پليت هاي كشت داده شده به مدت Austin ،1999و  Austinگرديد (
هاي باكتري استرپتوكوك  در پرگنه سانتيگراد در گرمخانه كاليبره شده، قرار گرفتند و پس از مشاهده رشد

محيط كشت، تشخيص اوليه و افتراقي آن از باكتري استافيلوكوكوس با استفاده از رنگ آميزي به روش گرم و 
ديدن كوكسي هاي گرم مثبت و سپس تست كاتالاز (آزمايش افتراقي باكتري استرپتوكوك از استافيلوكوك) 

  انجام گرديد. 
ها به شكل زنده، ماهيان از نظر علائم ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و در شرايط پس از جمع آوري نمونه 

استريل كالبدگشايي و  پس از شكافتن محوطه بطني، علائم داخلي ثبت شدند و سپس با استفاده از آنس استريل 
 Austinو  Austin) كشت خطي، جهت جداسازي باكتري انجام گرديد (BAاز بافت كليه در محيط بلاد آگار (

درجه سانتيگراد در گرمخانه  22ساعت در دماي  72الي  24) و پليت هاي كشت داده شده به مدت 1999،
هاي باكتري استرپتوكوك  در محيط كشت، تشخيص كاليبره شده، قرار گرفتند و پس از مشاهده رشد پرگنه

يزي به روش گرم و ديدن كوكسي هاي گرم اوليه و افتراقي آن از باكتري استافيلوكوكوس با استفاده از رنگ آم
  مثبت و سپس تست كاتالاز (آزمايش افتراقي باكتري استرپتوكوك از استافيلوكوك) انجام گرديد.

  استفاده شد . MacFaddin, J.F. 2000جهت تشخيص افتراقي استرپتوكوكهاي جداسازي شده از  روش 
  

 جداسازي شده مشخصات بيوشيميايي گونه هاي مختلف استرپتوكوك هاي

 St. faecium St. uberis St. 
agalactiae

St. 
dysgalactiae

St. iniae 
Gram - staining + + + + + 
Catalase production - - - - - 
haemolysis α - - + + 
Swarming v - - - - 
Production of ornithine decarboxylase - - - - - 
Production of lysine decarboxylase   -   
Production of arginine dihydrolase   -   
Motility test + + + + + 
Nitrate reduction   -  - 
Indole production -  -   
Citrate utilization -  -   
Urease production -   -  
Methyl red   +  - 
Vogesproskauer reaction + + + - - 
Aesculin hydrolases + + - v + 
Degradation of gelatin -  -  - 
Onpg production  + - -  - 
Oxidative-fermentative test F F F F F 
 Acid production from arabinose + - - - - 
Acid production from  glucose + + + + + 
Acid production from inositol - - -  - 
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 :ادامه جدول       

 St. faecium St. uberis St. 
agalactiae

St. 
dysgalactiae

St. iniae 
Acid production from maltose + + +  + 
Acid production from manitol + + - - + 
Acid production from mannose + + +  + 
Acid production from salicin + + - v + 
Acid production from sorbitol - + - - - 
Acid production from trehalose + + + + + 
Acid production from xylose - - -  - 
Growth at macconkey   -   
Temperature 10ºC -50ºC 10 ºC -37 ºC 25 ºC -37 ºC 25 ºC -37 ºC 10 ºC -37 ºC 
Growth on NaCl 0-%6.5 0-%6.5 0-%3 0-%4 2-%4 
Hipporatesudium + + + - - 

  
  
  انجام آزمايشات مولكولي  -3-1-3

   DNA استخراج
انجام گرديد.بدين  11796828001با درجه خلوص بالا با شماره    Rocheبا استفاده از كيت   DNAاستخراج 

 200ترتيب كه از كلوني هاي مشكوك به استرپتوكوك به اندازه يك لوپ كامل به درون ميكروتيوب حاوي 
استخراج    Roche) كيت     SOPهضم باكتريها توسط ليزوزيم و روش (       ريخته شد كه پس از  PBSميكروليتر  

DNA  .تكميل گرديد  
  

   PCR  مرحله
Master mix  ميكروليتر از  5تهيه شده به همراهDNA   استخراج شده به ميكروتيوب اضافه گرديده و سپس

كروتيوبهاي مذكور اضافه شد و به پرايمرهاي مربوط به استرپتوكوك گارويه و استرپتوكوك اينيائي به مي
درجه  94چاهكهاي دستگاه ترمال سايكلر منتقل گرديد. برنامه حرارتي شامل مرحله پيش حرارتي با دماي 

درجه  94با دماي   Denaturationسيكل حرارتي شامل مرحله واسرشته شدن 35دقيقه و  3سانتيگراد به مدت 
دقيقه و مرحله بسط   1درجه سانتيگراد به مدت  56با دماي Annealing  دقيقه و مرحله الحاق 1سانتيگراد به مدت 

Extension  دقيقه در نظر گرفته شد. 1درجه سانتيگراد به مدت  72با دماي  
 UVبر روي ژل اكريل اميد الكتروفورز برده شد كه پس از نيم ساعت در زير نور  PCRدر نهايت محصول 

  وسيله دوربين از ژل عكس تهيه شده و در كامپيوتر ثبت گرديد.باندهاي مورد نظر بررسي گرديد و ب
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  نمونه برداري از آب -4-1-3
  آزمايشات فيزيكي وشيميايي آب 

برداري از آب با استفاده از دستگاه ديجيتال آناليز آب، درجه حرارت، پ هاش و ميزان اكسيژن قبل از نمونه 
ماه از آب ورودي هر مزرعه  12شد. ماهيانه درطي بت ميگيري و ثمحلول آب ورودي مزارع منتخب، اندازه

سي سي اخذ و پس از ثبت اطلاعات اوليه (تاريخ، نام مزرعه و  250يك نمونه آب در ظرف پلاستيكي به حجم 
گرديد و پارامترهايي مثل نيتريت به روش برن اشنايدر و درجه حرارت)، در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل مي

هيدروكلرايد، يون   آمين دي فنيل) اتيلن دي -N- )1هاي سولفانيل آميد و  اضافه نمودن محلولرابينسون با 
نانومتر اندازه گيري شد.   543نيتريت موجود ايجاد كمپلكس رنگي نمود كه ميزان جذب آن در طول موج 

دا با عبور نمونه از ). ابت1968ريچادمو، –گيري شد (آرسترونگونيترات به روش ستون كاهشي كادميوم اندازه
گيري يون نيتريت، انجام و  ستون كاهشي كادميوم، يون نيترات به نيتريت تبديل گرديد و سپس طبق روش اندازه

متر پرتابل با الكترود pH اوليه كم شد. مقدار اسيديته آب، به كمك  NO2در انتها ميزان بدست آمده از غلظت 
). يون 1969سولورزانو، _به روش فنات اندازه گيري شد (سيرژي تعيين گرديد، آمونيوم WTW-320حساس مدل 

NH4+ هاي فنل و هيپو كلريت كلسيم ايجاد كمپلكس پايداري  موجود در نمونه مورد نظر با اضافه نمودن محلول
قرائت گرديد. كدورت (كل مواد جامد محلول  nm630نمايد كه جذب آن در طول موج  به رنگ آبي مي

)TDSتگاهي مدل ) به روش دسHACH  اندازه گيري شدو اكسيژن محلول به روش وينكلر اندازه گيري
هاي يدور  آوري گرديده و با افزودن محلول هاي وينكلر جمع گرديد.نمونه مورد نظر در محل و در داخل شيشه

 قليايي وكلرور منگان تثبيت شدند. سپس با انحلال رسوب حاصل توسط اسيد سولفوريك محلول توسط نمك
در مجاورت چسب نشاسته تيتر و اندازه گيري شد ودماي آب با استفاده از ترمومتر  جيوه اي    EDTAسديك  دي

  بر حسب سانتي گراد ا ندازه گيري شد. 
  

  شمارش كلي باكتريهاي داخل آب 
لي ليتر مي 70نمونه برداري از آب ورودي  هر مزرعه  با استفاده از ظروف پلاستيكي استريل درب دار با حجم 

) 10-3، 10-2، 10-1صورت گرفت. نمونه ها در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل گرديدند. بعد از تهيه رقتهاي سريالي(
 25ساعت در دماي  24-48آلمان) كشت به عمل آمد. پليتها به مدت  TSA )Merckبه روش پورپليت در محيط 

) . پس از اين مدت 17025ده  با استاندارد ايزو درجه سانتيگراد گرمخانه گذاري شدند (گرمخانه كاليبره ش
شمارش كلي باكتريها انجام گرديد. جهت تشخيص جنس باكتري استرپتوكوكوس در پليتهاي فوق، ابتدا از 

آلمان) كشت خالص  به  BA) (Merckبرداري و به روش خطي در محيط آگار خوندار (هاي تيپيك نمونهپرگنه
درجه سانتيگراد گرمخانه گذاري شدند و  25 – 30ساعت در دماي  48تا  24دت ها به معمل آمد. سپس نمونه

پس از طي اين مدت از كلني هاي تك بدست آمده رنگ آميزي گرم انجام گرديد. بعد از اين مرحله و تأييد 
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ز هاي استرپتوكوكسي و شباهت آن با استافيلوكوك ها  در نوع رنگ پذيري و شكل، تست افتراقي كاتالاكلني
  ).Buller 2004گذاشته شد و همه آنهايي را كه كاتالاز منفي بودند، به عنوان استرپتوكوك پذيرفته شد (

  
 
  روش تجزيه وتحليل داده ها -2-3

و براي مقايسه از آزمون  ANOVAتحليل و پردازش گرديدند. از آزمونهاي  SPSSها و آمار توصيفي با برنامه داده
ها نيز استفاده گرديد. ي نسبتهاي ناپارامتريك مثل آزمون كاي مربع، مقايسهدانكن استفاده شد. از تست

 P<0.05دار بودن در سطح استفاده شده است. ميزان معني Logestic Regresionو  Kruskal Wallisهمچنين از آزمون 
  .استفاده شد Excel 2007ارائه شد. براي رسم نمودارها از نرم افزار 
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  نتايج  -4
آلا) در استان فارس  به ارزيابي عوامل خطر در بروز استرپتوكوكوزيس در ماهيان سردآبي (ماهي قزل نتايج

برخي  -2علائم خارجي و داخلي مشاهده شده (قبل از باز كردن و بعد از باز كردن ماهي)  -1ترتيب به 
كلي باكتري هاي داخل آب تعداد  -3پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب (عوامل خطر) در بروز استرپتوكوكوزيس 

  گردد.ارزيابي عوامل خطر در بروز   استرپتوكوكوزيس اشاره مي  -4
  
   علائم مشاهده شده در ماهيان مورد بررسي -1-4

در ماهيان مورد بررسي تنوعي از علائم غير طبيعي مشاهده گرديد كه بعضاً اين موارد به صورت مشترك در 
ن علائم عبارت بودند از : شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن ماهيان بيمار ديده نشده است و اي

ريزي زدگي يك يا دو طرفه چشم، كدورت قرنيه، خونتعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بي اشتهايي، بيرون
هاي شكمي و مخرجي، بالاي سر و يا جاهاي ديگر بدن، آب آوردگي ها، صفحه آبششي، پايه بالهاطراف چشم

م و زخم در پوست، اتساع محوطه بطني، بزرگي و پر خوني طحال،  رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، شك
 ريزي در سطح كبد و قلب مشاهده شد. پرخوني كليه و در مواردي بروز خون

 
  

   
  
  
  
  
  
  

  آلاي رنگين كمانزدگي چشم در ماهي قزل : تيرگي و بيرون 5شكل 
  

 62/26عدد ماهي پرواري بيمار (واجد علائم)باكتري استرپتوكوك و  586درصد از  24/39از بافت كليه 
درصد  32/1درصد عاري از باكتري بودند. و  14/34درصد آنها باكتريهاي گرم منفي و بقيه نمونه ها يعني 

 95/7عدد ماهي پرواري و بچه ماهي سالم(بدون علائم) باكتري استرپتوكوك جداسازي گرديد و  754از 
درصد آنها عاري از باكتري بوده  73/90اكتريهاي گرم منفي جداسازي شد و باقيمانده يعني درصد آنها ب

  اند. 
 



 ١٩ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

 : درصد آلودگي بچه ماهيان سالم به استرپتوكوكوس 4جدول 

تعداد بچه  )30بچه ماهي سالم (
ماهي سالم 
 در هر مزرعه

تعداد بچه  )0بچه ماهي بيمار (
ماهي بيمار 
 در هر مزرعه

شماره 
درصد عدم   مزرعه

 آلودگي به استرپ

درصد آلودگي 
 به استرپ

درصد عدم
آلودگي به 

 استرپ

درصدآلودگي
 به استرپ

100.0 0 0 100.0 0 0 1 

100.0 0 10 100.0 0 0 2 

100.0 0 0 100.0 0 0 3 

100.0 0 0 100.0 0 0 4 

100.0 0 0 100.0 0 0 5 

100.0 0 10 100.0 0 0 6 

100.0 0 0 100.0 0 0 7 

100.0 0 0 100.0 0 0 8 

100.0 0 10 100.0 0 0 9 

100.0 0 0 100.0 0 0 10 

100.0 0 0 100.0 0 0 11 

100.0 0 0 100.0 0 0 12 

درصد  0 0 100.0 30 0 100.0
 كل

  
قطعه فاقد آلودگي به  30به تعداد  "جمعا 9و  6و  2بچه ماهيان سالم نمونه برداري شده از مزارع شماره 

  ي استرپتوكوك و باكتريهاي گرم منفي بودند.باكتر
  

 : درصد آلودگي ماهيان پرواري  بيمار و سالم به استرپتوكوكوس 5جدول 

 )724ماهي پرواري سالم (

تعداد ماهي 
پرواري سالم 
 در هر مزرعه

تعداد  )586ماهي پرواري بيمار (
ماهي 

پرواري 
بيمار در هر 

 مزرعه

شماره 
 مزرعه

درصد عدم 
 استرپ آلودگي به

درصدآلودگي به 
 استرپ

درصد عدم 
آلودگي به 

 استرپ

درصدآلودگي 
 به استرپ

100.0 0 80 100.0 0 40 1 

100.0 0 110 100.0 0 0 2 

100.0 0 70 100.0 0 50 3 

100.0 0 30 50 50 80 4 

100.0 0 0 83/34 16/66 120 5 

100.0 0 20 100.0 0 0 6 
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100.0 0 20 10 90 100 7 

100.0 0 120 100.0 0 0 8 

83/34 16/66 60 100.0 0 50 9 

100.0 0 84 100.0 0 36 10 

100.0 0 40 0 100.0 80 11 

100.0 0 90 100.0 0 30 12 

62/98  38/1  724             76/60  24/39  درصد كل 586 

                                                                                                                                                                 
 

 : درصد آلودگي ماهيان پرواري  بيمار و سالم به باكتريهاي گرم منفي 6جدول 

 )724ماهي پرواري سالم (

تعداد ماهي 
پرواري سالم 
 هدر هر مزرع

تعداد  )586ماهي پرواري بيمار (
ماهي 

پرواري 
بيمار در 
 هر مزرعه

شماره 
 مزرعه

درصد عدم 
آلودگي به 
باكتري گرم 

 منفي 

درصدآلودگي به 
 باكتري گرم منفي

درصد عدم 
آلودگي به باكتري 

 گرم منفي

درصدآلودگي به 
 باكتري گرم منفي

100.0 0 80 0 100.0 40 1 

90.91  9.09 110 100.0 0 0 2 

100.0 0 70 40 60 50 3 

100.0 0 30 100.0 0 80 4 

100.0 0 0 75 25 120 5 

100.0 0 20 100.0 0 0 6 

100.0 0 20 80 20 100 7 

100.0 0 120 100.0 0 0 8 

83.34 16.66 60 0 100.0 50 9 

5239 4761 84 27.78 72.22 36 10 

100.0 0 40 100.0 0 80 11 

100.0 0 90 100.0 0 30 12 

91/72  8/28  4/72  73/38  62/26  جمع كل 586 

  
درصد كه در  66.16،  50، 90،  100بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري بيمار به استرپتوكوك  به ترتيب   

مزرعه ديگر ديده نشد و بيشترين درصد آلودگي در ماهيان پرواري  8مشاهده گرديد و در  5، 4، 7، 11مزارع
  ).5ست و در ديگر مزارع مشاهده نشده است.(جدول ديده شده ا 9درصد بوده كه در مزرعه شماره  66.16سالم  

 20،  25،  22.72، 100،  100بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري بيمار به باكتريهاي گرم منفي  به ترتيب   
مزرعه ديگر ديده نشد و بيشترين درصد آلودگي در  7مشاهده گرديد و در  7،  5، 10، 9، 1درصد كه در مزارع



 ٢١ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

ديده شده   2و  9و  10درصد بوده كه در مزرعه شماره  09.9، 66.16،  61.47ي و بچه ماهيان سالم  ماهيان پروار
  ).6است و در ديگر مزارع مشاهده نشده است.(جدول 

  
جهت تشخيص گونه هاي باكتري هاي استرپتو  PCRنمونه هايي ازنتايج آزمايش هاي  -2-4

  كوك جداسازي شده از نمونه هاي ماهي
  

  1(مزرعه مارون) تصوير   28/2/92

 
    # - سه=ماركر     # -چاهك دو= كنترل مثبت اينيه -  =كنترل مثبت گارويه1چاهك 

  پنج= نمونه: اينيه مثبت #      چهار= نمونه: گارويه مثبت

  
-= نمونه فارس قزل: گارويه مثبت 4و3  #    -= كنترل مثبت اينيه  2   #    -= كنترل مثبت گارويه1چاهك 

  اينيه منفي –= نمونه تيراژه: گارويه مثبت  7و6  #   - = ماركر    5 #   - اينيه منفي
  اينيه منفي -= نمونه مارون: گارويه مثبت9و8  #

 )3تصوير  (مزرعه ني سايه     26/5/92

 

 
  = ماركر     3 #     - گارويه منفي -= نمونه: اينيه مثبت2و1چاهك

  = كنترل مثبت اينيه  5  #    - = كنترل مثبت گارويه    4 #
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  4مزرعه مارون    تصوير  3/4/92
 

 
  = كنترل مثبت گارويه 1چاهك 

  = كنترل مثبت اينيه   2 #
  = ماركر  3  #

  = نمونه: گارويه مثبت   4  #
  = نمونه : اينيه مثبت  5  #

  
 5تصوير  Strep.sp(unknown) –مزرعه نوري  6/92/

 
  

  يه= كنترل مثبت گارو 1چاهك 
  = گنترل مثبت اينيه 2چاهك 

  = ماركر5چاهك  ------ = نمونه : اينيه و گارويه هر دو منفي    4و3 #
  
 



 ٢٣ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

  : ميانگين تعداد كلي باكتريهاي هوازي در آب ورودي مزارع منتخب  7جدول 
  

  فصل
 مزرعه

زمستان پاييز تابستان بهار

F1 1000 1650 617 467 

F2 583 650 116 280 

F3 1133 967 128 360 

F4 1633 1200 448 273 

F5 1450 1727 887 567 

F6 0 450 550 0 

F7 1017 1467 533 617 

F8 697 413 280 100 

F9 800 410 400 607 

F10 1750 1283 153 170 

F11 1133 1367 74 270 

F12 2167 1243 176 377 

  
يابد به طوريكه در اييز، تابستان و بهار افزايش ميميانگين تعداد باكتريهاي هوازي به ترتيب از فصل زمستان، پ

،  0.887×  103و حداكثر 0.74×  102، فصل پاييز حداقل 0.617× 103و حداكثر  1× 102فصل زمستان حداقل 
×  104و حداكثر 0.0583× 104و فصل بهار حداقل 1.727×  103و حداكثر 0.41× 103فصل تابستان حداقل 

 ). 7ول شمارش گرديد (جد  0.2167
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   1: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   8جدول 
  

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

8 6/10  9/8  22/225  41/0  32/4  31/0  بهار 

8/7  12 9/8  1/227  35/0  9/2  08/0  تابستان 

8/7  1/11  7/8  63/154  01/1  16/2  007/0  پاييز 

1/8  2/12  7/8  28/201  29/0  31/3  007/0  زمستان 

9/7  2/11  8/8  05/202  51/0  17/0  1/0  
ميانگين كل 

 سال

  
در فصل پاييز و  007.0(اولين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  1در مزرعه شماره 

 4.32در فصل پاييز و حداكثر  2.16گرم در ليتر در فصل بهار ، نيترات حداقل  يميل 31.0زمستان و حداكثر 
گرم  در فصل پاييز ، مواد ميلي 1.01در فصل زمستان و حداكثر  0.29گرم در بهار ، يون آمونيوم حداقل ميلي

در  7.8حداقل ميلي گرم در فصل بهار ، اكسيژن  225.22در فصل پاييز، حداكثر  154.63جامد محلول حداقل 
گراد در بهار و درجه سانتي 6.10گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 9.8فصل پاييز و زمستان ، حداكثر 

در زمستان تعيين   1.8در تابستان و حداكثر  8.7حداقل    pHگراد در فصل تابستان و درجه سانتي 12حداكثر 
  ).8گرديد (جدول 

   
  2پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره  : ميانگين ميزان برخي  9جدول 

  

pH 
Temp. 
 (0◦C) 

DO 
(mg/l) 

TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.017 8.69 0.3 181.9 9.3 8.3 7.8

 تابستان 0.157 5.7 0.28 179.8 9.3 9.4 7.8

 پاييز 0.011 5.7 2.5 129.5 8.5 10 7.4

 زمستان 0.004 3.2 0.24 179.3 8.6 11.2 7.9

 ميانگين كل سال 0.047 5.8 0.8 167.6 8.9 9.7 7.7

  
 2در مزرعه شماره  2.5در فصل تابستان و حداكثر  0.24گرم در بهار ، يون آمونيوم حداقل ميلي 8.69و حداكثر 

گرم ميلي 157.0اييز و حداكثر در فصل پ 011.0(دومين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 
گرم  در فصل پاييز ، مواد جامد محلول در فصل زمستان ميلي 3.2در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  



 ٢٥ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

در فصل پاييز ،  5/8ميلي گرم در فصل بهار ، اكسيژن حداقل  181.9در فصل پاييز، حداكثر  129.5حداقل 
- درجه سانتي 11.2گراد در بهار و حداكثر درجه سانتي 3/8رارت حداقل گرم در ليتر، درجه حميلي 3/9حداكثر 

  ).9در زمستان تعيين گرديد (جدول   9.7در پاييز و حداكثر  4.7گراد در فصل زمستان و پ هاش حداقل  
  

  3: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   10جدول 
  

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

9/7  6/12  6/8  5/204  16/0  36/4  008/0  بهار 

8 13 1/8  4/203  13/0  1/6  011/0  تابستان 

7/7  6/12  9/7  3/136  6/2  57/6  008/0  پاييز 

8/7  12 1/8  205 22/0  32/5  005/0  زمستان 

8/7  55/12  1/8  4/238  77/0  58/5  008/0  
ميانگين 
 كل سال

  
در فصل بهار و پاييز  0.008(سومين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  3در مزرعه شماره 

- ميلي  6.57 در فصل بهار و حداكثر  4.36گرم در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  ميلي 011.0و حداكثر 

گرم  در فصل پاييز ، مواد جامد ميلي 2.6در فصل تابستان و حداكثر  0.13گرم در پاييز ، يون آمونيوم حداقل 
در فصل  7.9ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن حداقل  205در فصل پاييز، حداكثر 136.3محلول حداقل 
 12.6گراد در زمستان و حداكثر درجه سانتي 12گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.6پاييز، حداكثر 

در تابستان تعيين گرديد (جدول  8در پاييز و حداكثر  7.7گراد در فصل پاييز و پ هاش حداقل  رجه سانتيد
10.(  
  

  4: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   11جدول 

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

6/7  17 1/7  258 24/0  7/10  006/0  بهار 

6/7  2/17  1/7  8/239  14/0  55/10  006/0  تابستان 

5/7  3/17  6/7  3/185  61/3  57/10  009/0  پاييز 

6/7  17 1/7  3/239  21/0  47/8  023/0  زمستان 

6/7  1/17  2/7  1/244  05/1  07/10  011/0  ميانگين كل سال 
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در فصل بهار و  0.006ستان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل (چهارمين مزرعه ا 4در مزرعه شماره 
 در فصل زمستان  و حداكثر  8.47گرم در ليتر در فصل زمستان ، نيترات حداقل  ميلي 023.0تابستان و حداكثر 

فصل پاييز ، گرم  در ميلي 3.61در فصل تابستان و حداكثر  0.14گرم در بهار ، يون آمونيوم حداقل ميلي  10.7
 7.1ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  293.8در فصل پاييز، حداكثر 185.3مواد جامد محلول حداقل 

گراد در درجه سانتي 17گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 7.6در فصل بهار و تابستان و زمستان ، حداكثر 
در  7.6در پاييز و حداكثر  5.7فصل پاييز و پ هاش حداقل   گراد دردرجه سانتي 17.3بهار و زمستان و حداكثر 

  ).11بهار و تابستان و زمستان تعيين گرديد (جدول 
  

  5: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   12جدول 

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

5/7  2/17  4/7  2/258  25/0  3/11  007/0  بهار 

5/7  3/17  4/7  4/277  17/0  7/11  09/0  تابستان 

5/7  8/16  6/7  267 11/0  2/11  011/0  پاييز 

4/7  17 4/7  2/249  19/0  45/9  041/0  زمستان 

47/7  07/17  45/7  9/262  18/0  9/10  03/0  

ميانگين 
كل 
 سال

  
در فصل بهار و  0.007استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل (پنجمين مزرعه  5در مزرعه شماره 

-ميلي  11.7 در فصل زمستان  و حداكثر  9.45گرم در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  ميلي 09.0حداكثر 

، مواد جامد  گرم  در فصل بهارميلي 0.25در فصل پاييز و حداكثر  0.11گرم در تابستان ، يون آمونيوم حداقل 
در فصل  7.4ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  277.4در فصل زمستان ، حداكثر 249.2محلول حداقل 

گراد در پاييز و درجه سانتي 16.8گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 7.6بهار و تابستان و زمستان ، حداكثر 
در بهار و  7.5در زمستان و حداكثر  4.7و پ هاش حداقل  گراد در فصل تابستان درجه سانتي 17.3حداكثر 

  ).12تابستان و پاييز تعيين گرديد (جدول 
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  6: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   13جدول 
p
H 

Temp
. (0C) 

DO 
(mg/l) 

TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

  فصل

 بهار 0 0 0 0 0 0 0

 تابستان 0 0 0 0 0 0 0

9/7  18 5/7  85/387  08/0  6/11  009/0  پاييز 

 زمستان 0 0 0 0 0 0 0

 ميانگين كل سال 0 0 0 0 0 0 0

  
(ششمين مزرعه استان فارس)، به علت تعطيلي مزرعه بمنظور ساخت و ساز و مشكلات 6در مزرعه شماره 

  ).13ي به عمل آمد.(جدول مديريتي تنها در فصل پاييز نمونه بردار
  

  7: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    14جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.004 6.89 0.51 234.3 7.7 15.1 7.1

 ستانتاب 0.006 8.12 0.1 224 8 14 7.1

 پاييز 0.013 8.58 2.95 149.8 7.3 14 7.2

 زمستان 0.01 8.99 0.21 244.9 8.3 13.9 7.1

ميانگين كل سال 0.008 8.14 0.9 213.2 7.8 14.2 7.1

  
در فصل بهار و  0.004(هفتمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  7در مزرعه شماره 

گرم ميلي  8.99 در فصل بهار  و حداكثر  6.89م در ليتر در فصل زمستان ، نيترات حداقل  گرميلي0.01 حداكثر 
گرم  در فصل پاييز  ، مواد جامد ميلي 2.95در فصل تابستان  و حداكثر  0.1در زمستان ، يون آمونيوم حداقل 

در فصل  7.3سيژن حداقل ميلي گرم در فصل زمستان ، اك 244.9در فصل پاييز  ، حداكثر 149.8محلول حداقل 
 15.1گراد در زمستان  و حداكثر درجه سانتي 13.9گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.3پاييز  ، حداكثر 

در  پاييز تعيين  7.2در بهار و تابستان و زمستان  و حداكثر  1.7گراد در فصل بهار  و پ هاش حداقل  درجه سانتي
  ).14گرديد (جدول 
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  8: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    15جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.006 6.82 0.11 236.3 9.1 13.8 8

 تابستان 0.005 8.6 0.1 254.3 7.7 14.3 7.4

 پاييز 0.008 8.9 3.07 177.1 7.9 13.6 7.6

 زمستان 0.008 8 0.2 215.2 9.1 13.8 8.1

 ميانگين كل سال 0.006 8.08 0.8 220.7 8.4 13.8 7.7

  
در فصل تابستان و  0.005(هشتمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  8در مزرعه شماره 

  8.9 در فصل  بهار  و حداكثر  6.82ان ، نيترات حداقل  گرم در ليتر در فصل پاييز و زمستميلي 008/0حداكثر 

گرم  در فصل  پاييز  ، مواد ميلي 3.07در فصل  تابستان و حداكثر  0.1گرم در  پاييز ، يون آمونيوم حداقل ميلي
در  7.7ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  254.3در فصل پاييز  ، حداكثر 177.1جامد محلول حداقل 

گراد در پاييز و حداكثر درجه سانتي 13.6گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 9.1صل تابستان ، حداكثر ف
در زمستان تعيين  8.1در تابستان و حداكثر  4.7گراد در فصل بهار و زمستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 13.8

  ).15گرديد (جدول 
 

  9ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره : ميانگين ميزان برخي پارامترها   16جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.004 6.02 0.11 267.8 8 15.5 7.1

 تابستان 0.009 7.34 0.2 238.5 7.6 15 7.3

 پاييز 0.008 6.4 2.56 155 7.5 14.7 7.3

 زمستان 0.007 6.16 0.13 297.5 8 14.2 7.1

7.2 14.8 7.7 239.5 0.7 6.48 0.007 
ميانگين كل 

 سال

  
در فصل بهار و 0.004(نهمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  9در مزرعه شماره 

گرم ميلي  7.34 ر در فصل بهار  و حداكث 6.02گرم در ليتر در فصل پاييز  ، نيترات حداقل  ميلي 0.008حداكثر 
گرم  در فصل  پاييز  ، مواد جامد ميلي 2.56در فصل  بهار  و حداكثر  0.11در تابستان ، يون آمونيوم حداقل 

در فصل   7.5ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن حداقل  297.5در فصل  پاييز ، حداكثر 155محلول حداقل 
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 15.5گراد در زمستان  و حداكثر درجه سانتي 14.2ارت حداقل گرم در ليتر، درجه حرميلي 8پاييز  ، حداكثر 
در  تابستان و پاييز تعيين  7.3در  بهار و زمستان و حداكثر  1.7گراد در فصل بهار  و پ هاش حداقل  درجه سانتي

  ).16گرديد (جدول 
  

  10: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    17جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.005 4.97 0.2 261.6 8.1 13.3 7.4

 تابستان 0.008 3.96 0.12 281.6 8.4 11.9 7.6

 پاييز 0.007 6.4 1.3 182.3 7.9 11.7 7.8

 زمستان 0.006 3.9 0.18 241.15 8 10 7.1

7.4 11.7 8.1 241.6 0.45 4.8 0.006 
ميانگين كل 

 سال

  
در فصل بهار و  0.005(دهمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  10در مزرعه شماره 

گرم ميلي  6.4 در فصل زمستان  و حداكثر  3.9گرم در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  ميلي 0.008حداكثر 
گرم  در فصل پاييز  ، مواد جامد ميلي 1.3در فصل  تابستان  و حداكثر  0.12ون آمونيوم حداقل در پاييز  ، ي

در فصل   7.9ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  281.6در فصل پاييز  ، حداكثر 182.3محلول حداقل 
 13.3د در زمستان  و حداكثر گرادرجه سانتي 10گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.4پاييز ، حداكثر 

در پاييز تعيين گرديد (جدول  7.8در زمستان و حداكثر  1.7گراد در فصل بهار  و پ هاش حداقل  درجه سانتي
17.(  
  

  11: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    18جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.009 2.3 0.24 435.4 7.4 14.6 7.7

 تابستان 0.005 8.4 0.37 508.7 6.6 18.3 8.1

 پاييز 0.005 1.4 4.4 334 7.2 14.7 7.4

 زمستان 0.014 6.3 0.5 460.3 6.9 14.5 7.5

 ميانگين كل سال 0.008 4.6 1.3 434.6 7 15.5 7.6
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در فصل تابستان  0.005(يازدهمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل   11اره در مزرعه شم
  8.4 در فصل پاييز  و حداكثر  1.4گرم در ليتر در فصل زمستان  ، نيترات حداقل  ميلي 0.014و پاييز  و حداكثر  

گرم  در فصل پاييز  ، مواد ميلي  4.4و حداكثر  در فصل  بهار  0.24گرم در تابستان ، يون آمونيوم حداقل ميلي
در 6.6ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن حداقل  460.3در فصل پاييز ، حداكثر  334جامد محلول حداقل  

گراد در زمستان  و درجه سانتي 14.5گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي  7.4فصل تابستان ، حداكثر  
در تابستان تعيين  8.1در  پاييز و حداكثر  4.7گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  تيدرجه سان 18.3حداكثر 

  ).18گرديد (جدول 
  

  12: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    19جدول

pH 
Temperatur

e 
(0C) 

DO 
(mg/l) 

TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 صلف

 بهار 0.005 5.5 0.19 240.6 9.1 13.1 8.1

 تابستان 0.006 5.4 0.13 236.7 7.6 13.7 8.2

 پاييز 0.007 6.5 2.27 146.3 8.1 12.8 7.5

 زمستان 0.005 5.8 0.19 250.5 8.1 12.2 8.3

 ميانگين كل سال 0.005 5.8 0.6 218.5 7.9 12.9 8.02

  
در فصل بهار    0.005استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل (دوازدهمين مزرعه  12در مزرعه شماره 

  6.5 در فصل تابستان   و حداكثر  5.4گرم در ليتر در فصل پاييز  ، نيترات حداقل  ميلي 0.007و زمستان حداكثر 

م  در فصل پاييز  ، گرميلي  2.27در فصل  تابستان  و حداكثر  0.13گرم در  پاييز  ، يون آمونيوم حداقل ميلي
ميلي گرم در فصل زمستان  ، اكسيژن حداقل  250.5در فصل پاييز  ، حداكثر 146.3مواد جامد محلول حداقل 

گراد در زمستان  و درجه سانتي 12.2گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.1در فصل  تابستان ، حداكثر  7.6
در  زمستان  8.3در  پاييز  و حداكثر  7.5ان و پ هاش حداقل  گراد در فصل تابستدرجه سانتي 13.7حداكثر 

  ).19تعيين گرديد (جدول 
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ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزارع تكثير و پرورش ماهيان سردآبي  سالانه: ميانگين  20جدول 
  منتخب استان فارس 

Nitrite 
(mg/l) 

Nitrate 
(mg/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

DO 
(mg/l) 

Temperature
(0C) 

pH 
مزار
 ع 

0.1 3.17 0.51 202.05 8.8 11.2 7.9 1 

0.047 5.8 0.8 167.6 8.9 9.7 7.7 2 

0.008 5.58 0.77 238.4 8.1 12.5 7.8 3 

0.011 1.07 1.05 244.1 7.2 17.1 7.6 4 

0.03 10.9 0.18 262.9 7.45 17.07 7.47 5 

0.009 11.6 0.08 387.85 7.5 18 7.9 6 

0.008 8.14 0.9 213.2 7.8 14.2 7.1 7 

0.006 8.08 0.8 220.7 8.4 13.8 7.7 8 

0.007 6.48 0.7 239.5 7.7 14.8 7.2 9 

0.006 4.8 0.45 241.6 8.1 11.7 7.4 10 

0.008 4.6 1.3 434.6 7 15.5 7.6 11 

0.005 5.8 0.6 218.5 7.9 12.9 8.02 12 

 
آمونيوم، ، أثيرگذاري برخي از متغييرهاي كمي از جمله نيتريت، نيتراتدر بررسي آماري نتايج جهت بررسي ت 

ژن محلول، دبي آب، شمارش كلي باكتريهاي هوازي آب، بر بروز يا عدم بروز   كدورت، اكسي
   استرپتوكوكوزيس از مدل رگرسيون لجستيك استفاده گرديد.

  
 ( Logistic Regression (رگرسيون لجستيك    

ژن  بر   اري برخي از متغييرهاي كمي از جمله نيتريت، نيترات، آمونيوم، كدورت، اكسيجهت بررسي تاثيرگذ
   بروز يا عدم بروز بيماري از مدل رگرسيون لجستيك استفاده گرديد.

) براي عدم وقوع بيماري 0) براي وقوع بيماري و عدد (1براساس نتايج بدست امده و با استناد به اينكه عدد (
در نظرگرفته شده بود، چنين به نظر ميرسد كه طبقه بندي انجام   Backward ; Waldه بامدل استرپتوكوك همرا

درصد موارد را پوشش مي دهد. نتايج آزمون هاي مختلف مستقلا و نيز به صورت كلي در انتها  1.82شده 
داشته و آزمون  بررسي گرديدند. چنين بنظر مي رسد كه متغيرهاي مستقل تعريف شده بر متغير وابسته تاثير

از طرفي ديگر   .)Wald: 455.39 است  ( α=0.01مربوطه نشان دهنده برازش مناسبي از مدل در سطح معني داري 
گرديده  كه برازش مناسبي را نشان مي دهد. نتايج نشان مي دهند كه  73.174برابر با   α=0.01مربع كاي در سطح 

R – square Nagelkereke  گرديده است ، محتمل است تبيين تغييرات متغيير وابسته از 201 برابر با 4درمرحله  .
اين تغييرات 1.20درصد گردد. به عبارتي ديگر تنها    1.20روي متغييرهاي مستقل در رگرسيون لجستيك حدود 
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ش توسط مدل قابل بررسي است و احتمالا عوامل ديگر يا ديگري نيز دخيل هستند كه ميتوانند اين درصد را افزاي
  % است.1.82دهند. حساسيت مدل در تفسير تغييرات به صورت كلي 

  در خاتمه و با توجه به ضرايب بدست آمده معادله مدل لوجيت به شرح زير است:
  

ln    +11/12-   =  867/1  pH + 172/2  Yersinia + 300/0  TDS  
يس  در بروز استرپتوكوكوزيس بسيار بالا بوده وتقريبا با يك با توجه به نتايج قوق تاثير گذاري حضور يرسينيوز

به همين  برابر در احتمال وقوع بيماري استرپتوكوكوزيس تغيير ايجاد مي شود.  17.2بار مشاهده يرسينيوزيس، 
درجه در بروز بيماري و به ازاي هر يك واحد افزايش   pH  ،867.1ترتيب به ازاي هر يك درجه افزايش 

 درجه در ميزان بروز بيماري تاثير مي نمايد(كاهش مييابد). - 300.0 ،  شفافيت 

لذا به طور كلي به نظر ميرسد در بروز بيماري استرپتوكوك عوامل مديريتي و بهداشتي در سطح مزرعه از 
وزيس اهميت ويژه اي برخوردار بوده و البته ارزيابي اين فاكتورها نشان از اهميت بالاي حضور باكتري يرسيني

است كه به صورت تصادفي در تحقيق مشاهده شد. اين موضوع همستگي تنگاتنگ حضور يرسينيا راكري در 
معادله لوجيت استرپتوكوكوزيس را نشان مي دهد. به طوريكه با افزايش حضور يرسينيا بيماري 

  استرپتوكوكوزيس محتمل تر خواهد شد. 
  

توكوكوزيس عوامل مديريتي و بهداشتي در سطح مزرعه از اهميت رسد در بروز استرپلذا به طور كلي به نظر مي
  اي برخوردار بوده وارزيابي آنان بسيار مهم است.ويژه

بطور كلي نتايج بدست آمده مؤيد اين مطلب است كه عواملي از جمله ميزان نيتريت، درجه حرارت و اكسيژن 
% بروز 20شود به ميزان رجه حرارت مرتبط ميمحلول در آب و نيز ماههاي سال (فصول)  كه باز بيشتر به د

  دهند.استرپتوكوكوزيس  را تحت تأثير قرار مي
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  بحث -5
استرپتوكوكوزيس از بيماريهاي مهم باكتريايي است، هر چند كه در ليست بيماريهاي مهم اخطار كردني  

بيماري مهم صنعت آبزي پروري ) ولي از چالش هاي بهداشتي و  (Eldar and Ghittino, 1999نيست   OIEسازمان  
ماهيان سردآبي در سالهاي اخير بوده است بطوريكه در برخي مواقع سال (فصول گرم) موجب بروز تلفات 
دراغلب مراكز پرورش ماهيان سردآبي استانهاي صاحب اين صنعت (گيلان، مازندران، لرستان، فارس 

؛ سلطاني  1386؛ سلطاني و همكاران، 1381كشاورز، وكهگيلويه و بويراحمد و تهران) گرديده است (اخلاقي و 
گير در )  همچنين اين بيماري به شكل همهpourgholam et al.1389و   Soltani et al., 2008و 1387و همكاران، 

ماهيان آب شيرين و دريايي در اكثر نقاط دنيا و از كشورهاي مختلف شامل آفريقاي جنوبي، استراليا، سنگاپور، 
).  اين بيماري به ( Bromage& Owens 2002نروژ، چين، تركيه، اسپانيا، ايتاليا و كره گزارش شده است  انگليس،

درصد تلفات را در ماهيان مبتلا  70تواند تا عنوان بيماري ورشكستگي نامگذاري شده زيرا در فرم حاد مي
 & Bromage et al. 1999،Inlgis et al. 1993،Yanong،1389نامداري، سعيدي و همكاران 1381موجب گردد (

Floyd, 2002، Shoemaker, et al., 2006; Garcia, et al., 2008; Romalde, et al., 2008  طي اين تحقيق مشخص      .(
قطعه ماهي و بچه  754قطعه  از   10%) و  24.39قطعه  ماهي داراي علائم بيماري (  586قطعه  از  230شد كه 

عدد ماهي  586عدد از  156%)، آلوده به باكتري استرپتوكوك بودند و از طرفي 32.1(  ماهي  فاقد علائم بيماري
عدد ماهي پرواري و بچه ماهي فاقد علائم بيماري  754عدد از  60%) و   62.26پرواري داراي علائم بيماري (

لعاتي كه قبلا انجام شده است %)، آلوده به باكتريهاي گرم منفي بودند.مقايسه نتايج اين مطالعه با نتايج  مطا95.7(
، نشان مي دهد كه ميزان و در صد آلودگي بسيار بيشتر شده است. در يكي از اين مطالعات دكتر پورغلام 

درصد)  باكتري  7عدد ( 5عدد ماهي واجد علائم باليني، تنها از  72) در استان مازندران كه از 88و  87(سالهاي 
نمونه ماهي واجد علائم باليني تنها  240) در استان فارس كه از 1381اري (استرپتوكوك جدا كرد و دكتر  نامد

درصد) باكتري استرپتوكوك جدا كرد، يك  اختلاف درصدي بسياري را نشان مي  13عدد ماهي ( 28از 
ي دو ساله بر روي عوامل رايج دهد.ولي با تحقيق دكتر ترحمي و سلطاني همخواني دارد.( در مطالعه

- عدد ماهي واجد علائم باليني نمونه 600مزرعه  4وزيس و لاكتوكوكوزيس در استان فارس، از استرپتوكوك

پرگنه مثبت به استرپتوكوكوزيس بدست  480برداري و از كليه، مغز و كبد آنها كشت تهيه گرديد. در مجموع 
درصد) شناسايي شدند و از  18(  L. garvieaeنمونه  90%) و  82( S. iniaeنمونه   390%)  كه از اين تعداد  80آمد (

). در بررسي تعداد Soltani & Tarahomi 2009درصد ماهيان واجد علائم منفي بود  ( 20طرفي كشت باكتريايي 
-مزرعه پرورش قزل 6گرم واجد علائم باليني  از  150 – 200عدد ماهي با وزن  72ديگري در استان اصفهان 

درصد كليه و كبد آنها كشت ميكروبي انجام  100هاي آزمايشگاه از  بافتبرداري و در آلاي رنگين كمان نمونه
رسد اين ). به نظر ميMoghadas 2009و Mohammadi Araniدادند. باكتري استرپتوكوكوس جداسازي شد (

به دلايلي  92و  91اختلاف درصد حضور بيماري استرپتوكوكوزيس دراستان فارس در سالهاي قبل با سالهاي 
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شكسالي هاي چندين ساله ، درجه حرارت آب، برخي فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب، عدم تغيير و هر مثل ،خ
هاي ايمني غيراختصاصي و گونه اصلاح در كيفيت آب مورد استفاده ، عدم استفاده از عوامل پيشگيرانه (محرك

و ماهي پرواري و عدم اختصاصي، اصلاح جيره غذايي، عدم اصلاح مديريت جابجاي تخم، لارو، بچه ماهي 
قرنطينه مناسب و مديريت پرورش در بروز بيماري استرپتوكوكوزيس باشد و اختلاف درصد حضور بيماري 

رسد مربوط به درجه حرارت آب مورد هاي ديگر ، به نظر مياسترپتوكوكوزيس در استان  با مزارع استان
هاي مورد استفاده در فصول گرم هش دبي آب چشمهتوان به كااستفاده باشد. از عوامل اصلي ديگر اختلاف مي

). از 1381سال و به دنبال آن كاهش ميزان اكسيژن محلول در آب، تغييرات كيفي آب اشاره كرد (نامداري 
% درصد ماهيان پرواري واجد 62.26نتايج ديگر اين بررسي جداسازي يك باكتري باسيلي شكل گرم منفي از  

هي و بچه ماهيان فاقد علائم بيماري بود كه در شناسايي هاي بعدي جنس يرسينيا % ما95.7علائم باليني  و 
هاي باليني عوامل درصد ماهيان بيمار داراي علائم و نشانه 86.65جداسازي گرديد. نتيجه اينكه در مجموع از  

كشت باكتريايي آنها درصد ماهيان بيمار با علائم باليني مشابه،  14.34باكتريايي جداسازي شد در حاليكه از  
درصد ماهيان واجد علائم باليني كه كشت  86.65منفي بود. در مجموع با بررسيهاي كمي انجام شده از كل  

درصد آنها  مبتلا به استرپتوكوكوزيس بودند  و بيماري فوق به همراه  24.39باكتريايي آنها مثبت بود ، ميزان 
ننده كلي سلامت در مزارع آبزي پروري استان مي باشد. نكته بيماري يرسينيوزيس هنوز بعنوان يك تهديد ك

درصد ماهيان پرواري داراي  14.34ديگري كه بايد به آن اشاره كرد عدم جداسازي هر گونه باكتري بيماريزا از  
اول با  علائم باليني بود و اين امر بايد بيشتر مورد توجه دامپزشكان مسئول بهداشت مزارع قرار گيرد، زيرا در نگاه

مشاهده علائم باليني در ماهيان، ممكن است به اشتباه ما را در تشخيص به يك بيماري عفوني باكتريايي هدايت 
كند بلكه موجب افزايش كند كه نتيجه آن تجويز آنتي بيوتيك است كه اين كار نه تنها بيماري را كنترل نمي

نمايد. همچنين ي بيشتري به پرورش دهنده وارد ميمقاومت دارويي باكتريهاي محيطي شده و نيز ضرر اقتصاد
رويه از آنتي بيوتيكها و در پي آن باقي ماندگي دارويي در گوشت ماهي بهداشت انساني را نيز تهديد استفاده بي

ت ئم باليني حتماً اقدام به انجام آزمايشااين با توجه به نتايج بدست آمده ضروري است با مشاهده علاكند. بنابرمي
باكتري شناسي شده و نيز ساير  عوامل مثل كيفيت جيره مصرفي و يا فاكتورهاي محيطي  مورد بررسي قرار 

  گيرد.
،  50،  90،  100بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري واجد علائم باليني  به باكتري استرپتوكوك  به ترتيب   

  ). 5ديگر ديده نشد (جدول  مزرعه 8در  مشاهده گرديد و 5،  4،  7،  11درصد و در مزارع   6.16
استرپتوكوكوزيس در استان فارس در تمام مزارع منتخب مورد بررسي گرديده و تاثير گذاري حضور  -1

برابر  17/2يرسينيوزيس در بروز استرپتوكوكوزيس بسيار بالا بوده و تقريبا با يك بار مشاهده يرسينيوزيس ، 
زيس تغيير ايجاد مي شود. به همين ترتيب به ازاي هر يك درجه در احتمال وقوع بيماري استرپتوكوكو

  درجه در بروز بيماري تاثير دارد . PH  ،876/1افزايش  
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  آلاي  پرواري در مقايسه با بچه ماهيان حساسيت بيشتري نسبت به بيماري داشتند.ماهيان قزل -2
ه ماهيان به ظاهر سالم  بنظر ميرسد با توجه به مشخص شدن آلودگي به استرپتوكوك در ماهيان پرواري و بچ -3

كه اين گونه ماهيان به عنوان ناقل عمل كرده و مهمترين نقش را در انتقال بيماري از يك مزرعه به مزرعه 
كنند و متأسفانه اين جابجائيها بدون انجام هرگونه تمهيدات بهداشتي در استان به كرات اتفاق ديگر  بازي مي

 افتد.مي

  علائم باليني طيف متنوعي از علائم غيرطبيعي مشاهده گرديد كه شامل: در ماهيان واجد 
شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه 

هاي شكمي و مخرجي، اتساع ريزي در اطراف چشم، صفحه آبششي، قاعده بالهچشم،كدورت قرنيه، خون
ريزي در دهان، خونريزي در عضلات، كيسه شنا، پرخوني كليه و طحال ني، زخم در پوست، خونمحوطه بط

ريزي در سطح  روده، كبد و قلب آوردگي شكم و در مواردي بروز خونپريدگي و بزرگ شدن كبد، آبرنگ
ت زيرا در توان  به صراحت گفت كه علائم اختصاصي استرپتوكوكوزيس كدام بوده اسمشاهده شد. ليكن نمي

اين بررسي به غير از باكتري استرپتوكوك، باسيل هاي گرم منفي (يرسينيا) از بافت كليه جداسازي شد. همچنين 
درصد ماهيان واجد علائم از نظر كشت باكتري منفي بودند، كه بايد علل ايجاد  14.34بايد در نظر داشت كه  

د. هرچند علائم باليني مشاهده شده در بسياري از كننده اين علائم را در مديربت تغذيه و آب جستجو كر
؛  ,.1997Eldar et al؛  2005و همكاران،  Salvador؛ Yanong & Floyed 2002مطالعات ديگر نيز آمده است (

1999Bromage et al., 2002؛ Bromage & Owens, ؛Pourgholam et al.,2010 ؛Saeedi et al.,2009 ؛Soltani et al.2005-

؛ سلطاني و همكاران،  1386؛ سلطاني و همكاران، 1381. اخلاقي و كشاورز، Zamri-saad 2011و  Amal؛  2008
  توان صرفاً بر اساس علائم باليني به تشخيص قطعي استرپتوكوكوزيس رسيد. ) ليكن نمي1381؛ نامداري، 1387

درصد) و 24.39مورد ( 230رد بررسي،  قطعه  ماهي پرواري  بيمار (واجد علائم باليني) مو 586در اين مطالعه از 
درصد) به باكتري  32.1مورد( 10قطعه  ماهي پرواري و بچه ماهي سالم (فاقد علائم باليني)،  754از 

استرپتوكوك آلوده بودند. باكتري استرپتوكوك جداسازي شده  بر اساس تست هاي بيوشيميايي و آزمايشات 
  شناسايي گرديد.    Strep.spوس اينيائي و  مولكولي لاكتوكوكوس گارويه و استرپتوكوك

تواند ناشي از يكي از عوامل مهم و تأثير گذار در بروز بيماريهاي باكتريايي ماهي وجود استرس است كه مي
 PHتوان به درجه حرارت آب كه متأثر از درجه حرارت هواست و تغييرات شرايط محيطي باشدكه از جمله مي

)  كه در چهار فصل  مورد بررسي قرار گرفت 20ه حرارت آب مزارع منتخب (جدول اشاره كرد.  ميانگين درج
 11و  9و  7درجه سانتيگراد و مزارع شماره  17بالاتر از   5و  4كه ميانگين درجه حرارت آب در مزرعه شماره 

بروز  نيز در   PHدرجه سانتيگراد بوده و در كليه اين مزارع آلوده ميانگين تغييرات  2.14بيش از 
 PH   ،867.1 استرپتوكوكوزيس تاثير داشته است. و بر اساس مدل لوجيت به ازاي افزايش يك درجه افزايش 

درجه در بروز بيماري تاثير داشته است. همچنين مطالعات ديگر محققين  نيز نشان داده است كه  درجه حرارت 
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بيماريزايي باكتري  در انتشار و گسترش بيماري  تواند با افزايش تكثير و قدرتگراد ميدرجه سانتي 15بيش از 
نشان دادكه بين  1993درمطالعات خود در سال    Ghittino 1999.(Inglis et alو  Eldarمورد نظر نقش داشته باشد (

استرس هاي محيطي به ويژه درجه حرارت آب و فصل كه به درجه حرارت آب نيز مرتبط است و بروز 
و  Sepahiگردد . درصدي در ماهي مي 50معني دار وجود دارد بطوريكه باعث تلفات  استرپتوكوكوزيس، ارتباط

آلا در مواجهه با دزهاي در بررسي اثر درجه حرارت آب بر ميزان بازماندگي ماهي قزل 2013همكاران در سال 
روز علائم  3 – 2گراد نشان داد  كه پس از درجه سانتي 18مختلف باكتري استرپتوكوكوس آگالاكتيه در دماي 

درجه  12درصد گزارش كردند و حال آنكه در دماي  13باليني ظاهر شده و ميزان بازماندگي با افزايش دز را تا 
 3تا  2دار بود و بين گراد داراي اختلاف معنيدرجه سانتي 18گراد ميزان بازماندگي در مقايسه با دماي سانتي

گراد بيشتر است. درجه سانتي 12ماندگاري ماهي در درجه حرارت  برابر در شرايط يكسان (دز مساوي) ميزان 
Hamid  18گزارش كردند كه بين بروز و شيوع اين بيماري با درجه حرارت آب ( 2010و همكاران در سال 

دار وجود دارد. درجه حرارت آب نه تنها در ماهيان سردآبي موجب افزايش گراد) رابطه معنيدرجه سانتي
گردد، بلكه در ماهيان گرمابي نظير تيلاپيا نيز افزايش درجه حرارت و در ونت استرپتوكوكي ميحساسيت به عف

درجه  30گراد بروز بيماري و تلفات ناشي ازآن بسيار بيشتر از حرارت زير درجه سانتي 30حرارت بيش از 
  ).Clem 1992و  Blv. و 2011و همكاران  Rodkhumگراد است (سانتي

وامل مستعد كننده اين بيماري كه با حرارت نيز در ارتباط است، اكسيژن محلول در آب و ميزان يكي ديگر از ع 
نشان دادند كه بين استرس هاي   1993درمطالعات خود در سال    .Inglis et alنيتريت در آب نيز مهم مي باشد.

وجود دارد.، لذا به طور كلي به  دارمحيطي به ويژه كيفيت بد آب از نظر ميزان نيتريت و آمونياك رابطه معني
رسد در بروز استرپتوكوكوزيس عوامل مديريتي و بهداشتي (رقم بندي و يا سورتينگ، آمونياك نظر مي

غيريونيزه، تراكم، ميزان رسوب كف استخر، سرعت آب داخل استخر، كيفيت غذاي مصرفي، تعدا د باكتري 
نگهداري ماهي در دو اقليم متفاوت مثلاً دشت و  استرپتوكوك در واحد حجم آب، جابجايي بچه ماهي،

كوهستان با درجه حرارت و كيفيت آب متفاوت، استفاده از ابزار مشترك در جابجايي، وسايل حمل و نقل، 
نوعي بچه ماهي وتفاوت در نوع جمعيت ماهي پرورشي و اندازه ماهي، نظافت استخر، عدم قرنطينه بچه ماهي و 

اي برخوردار بوده است ،كه در مطالعه ما ان رها سازي) در سطح مزرعه از اهميت ويژه... خريداري شده در زم
با توجه به حجم كار و تغيير وضعيت موجود و عدم ثبات پارامتر هاي مذكور در طول زمان بررسي مد نظر قرار 

در حال حاضر در استان اينكه از نظر ارزيابي بسيار مهم بوده است. نتيجه آنكه استرپتوكوكوزيس  به رغمنگرفت 
  فارس به همراه بيماري يرسينيوزيس، يكي از چالشهاي مطرح در صنعت آبزي پروري استان فارس مي باشد.



 ٣٧ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

  پيشنهادها
درصد تلفات با نوع استرپتوكوك مشاهده شده در ديگر استانهاي شيلاتي مثل چهار محال، ياسوج،  -1

گردد، تا براساس اهميت نوع استرپتوكوك هرگونه برنامه كرمانشاه، لرستان و مازندران و آذربايجان بررسي 
  ريزي هاي كنترلي انجام شود. 

اجراي برنامه هاي مديريت هاي پرورش، مديريت بهداشتي به ويژه اجراي قرنطينه در اولويت كنترل اين  -2
 بيماري قرار گيرد. 

ي كنترل بيماري و جلوگيري از به نظر  مي رسد ، استفاده از پروبيوتيك ها و ديگر محرك هاي ايمني برا -3
 خسارتهاي احتمالي زياد ناشي از آن  مؤثر مي باشد. 

اي درصد، نه تنها استفاده 50بيوتيك حداقل تا به صرف مشاهده علائم باليني در ماهي، استفاده از آنتي -4
 نخواهد داشت، بلكه ضرر نيز دارد. 

تقال يافته هاي اين بررسي، براي كاربران اصلي برگزاري جلسات و يا برگزاري كارگاههاي آموزشي جهت ان -5
 (پرورش دهندگان ، كارشناسان شيلات و دامپزشكي استان فارس ). 
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Abstract 
 
Streptococcosis is an infectious bacterial disease that causes huge economic losses in cold water aquaculture 
industry.  Disease outbreak was experienced in some of provinces farms in recent years. Fars Province, has 
produced 7,000 tons of cold-water fish. According to Streptococcosis report in 1381 from the province and 
Proceedings have been performed during 10 years against disease and also economic losses impact of disease on 
rainbow trout production, risk assessment of Streptococcosis conducted on the plan.  In this study, of 586 sick 
fish (have symptoms) studied 230 fish (39.24%) Streptococcus and (26.62%) gram negative bacteria were 
isolated. Of 754 healthy grower fish and fry (with no clinical signs) 10 fish or fry (1.32%)infected with 
streptococcus and 60 fish or fry(7.95%) infected with gram negative bacteria (Yersinia ruckeri , Pseudomonas , 
entrobacteriaceae).According to biochemical tests and molecular examinations , isolated Streptococcus identified 
as Lactococcus garvieae , Streptococcus iniae and Streptococcus sp. Furthermore some physical and chemical 
parameters measured and aerobic bacteria of selected farm water counted. These factors effects on disease 
incidence and changes were evaluated by applying logistic regression.  
   
  Key words: Streptococcosis, Risk factors, Rainbow trout, Fars province  
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