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   چكيده
،نيتريت ونيترات ودرجه حرارت آب در بروز  PHپارامتر اكسيژن محلول، 5به منظور بررسي اثرات  در اين مطالعه

مزرعه با منابع آبي  8مزرعه با منابع آبي چاه ، 3مزرعه منتخب پرورش ماهي قزل آلا  12استرپتوكوكوزيس ،از  
ماه  12رود) در منطقه تنكابن ازغرب استان مازندران در طي مزرعه با منبع آبي رودخانه ازا 1رودخانه دو هزار و

عدد ماهي بطور تصادفي نمونه گيري  10،هرماه يكبار،ودر هر نوبت   30/3/1391تا  1/4/1390متوالي، از تاريخ 
عدد ماهي نمونه برداري شده تعداد  1350و  همزمان از آب ورودي مزارع  آب نمونه برداري گرديد. از مجموع 

  743سانتي متر در گروه بچه ماهيان و  59/12گرم و 04/22ماهي با ميانگين  وزني و طولي متوسط بترتيب  607
سانتي متر در گروه ماهيان پرواري قرار داشتند.  32/23گرم و 25/156عدد ماهي با ميانگين وزن و طول  بترتيب 

بچه ماهيان استرپتوكوكوزيس مشاهده استرپتوكوكوزيس تنهادر گروه ماهيان پرواري تشخيص داده شد ودر 
 44/19عدد از نطر  استرپتوكوكوزيس مثبت ( 14عدد ماهي داراي علائم باليني بيماري،  72نشد. ازمجموع 

عدد ماهي از ماهيان گروه  3درصد ).  55/80عدداز ماهيان از نطر استرپتوكوكوزيس منفي بودند (   58درصد) و 
 22/0اشتند، اما از نطر استرپتوكوكوزيس مثبت بودند وبه ظاهر سالم بودند(  پرواري علائم باليني بيماري ند

درصد از كل جمعيت ماهيان نمونه برداري شده).ماهيان داراي علائم باليني بيماري اما از نطر استرپتوكوكوزيس 
صدازجمعيت در45/94گرم قرار داشتند. 417گرم و 55/1منفي در محدوه حد اقل وحد اكثر متوسط وزن بترتيب 

ماهيان نمونه برداري شده بدون علائم باليني بيماري و از نطر استرپتوكوكوزيس منفي بودند(ماهيان سالم). نتايج 
 29/35درجه حرارت سانتي گراد و6/15درصد موارد استرپتوكوكوزيس در  07/47اين تحقيق نشان مي دهد كه 
درجه سانتي  4/18درصد استرپتوكوكوزيس در  64/17درجه سانتي گراد و 98/16درصد استرپتوكوكوزيس در

سانتي  99/16درصد موارد استرپتوكوكوزيس درميانگين درجه حرارت  100گراد آب اتفاق مي افتد بطوريكه 
گراد مشاهده گرديد. بعلاوه،بررسي آماري نتايج اين تحقيق نشان داد علي رغم مقادير نسبتا بالاي نيتريت در 

روب مي گردند ، ميزان نيتريت بربروز بيماري تاثير گذار نبوده است. بنظر ميرسد كه مزارعي كه از آب چاه مش
  حد مطلوب اكسيژن محلول در اب دركاهش ميزان تاثير گذاري نيتريت در بروز بيماري مؤثر بوده است. 

   است: ذيلبا توجه به ضرايب بدست آمده معادله مدل لوجيت به شرح 
ln   = 64/24  – 74/1  (pH) –  37./  ( Temperature )   

به سمت پايين به    pH  متناسب با مدل لوجيت چنين بنظر مي رسد كه به ازاي هر درجه تغيير درجه حرارت و
درصد از ماهيان نمونه برداري  56/80درصد ميزان بيماري زايي را تغيير خواهد داد.  همچنين  74/1/. و 37ترتيب

گرم(ماهي پرواري)  417گرم(بچه ماهي) و  5/1اليني بودند ،در محدوده ميانگين وزني  شده كه داراي علائم ب
،قرار داشتند كه با وجود داشتن علائم باليني بيماري از نظر استرپتوكوكوزيس منفي بودند با توجه به جداسازي 

شابه باعلائم باكتري استافيلوكوك وباسيل هاي گرم منفي  از نمونه ماهيان با علائم باليني كه م
استرپتوكوكوزيس بودند ،مبين دخالت داشتن  ساير عوامل ميكروبي در تظاهرات علائم باليني در ماهيان مي 

  باشد.
  ماهيان سردآبي  –عوامل خطر  –منطقه تنكابن  –استان مازندران  –استرپتوكوكوزيس  لغات كليدي : 
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 كليات  - 1
  پروري جهان و ايران  جايگاه قزل الاي رنگين كمان در صنعت آبزي

  
  
  
  
 

  
  
  

  : ماهي قزل آلاي رنگين كمان 1شكل 
  

    ماهي قزل آلاي رنگين كمان-1-1
است.  Oncorhynchusو جنس   Salmonidae، ازخانواده  Oncorhynchus mykissبا نام علمي  قزل آلاي رنگين كمان

مي باشد. بر روي سر، بدن، پشت، باله اين ماهي داراي يك نوار پهن  به صورت رنگين كمان در هر طرف بدن 
چربي و باله دمي اين ماهي لكه هاي تيره رنگ ديده مي شوند. اين ماهي بومي سواحل غربي شمال آمريكاست 

به ساير نقاط دنيا انتقال يافت. امروزه ماهي قزل آلاي رنگين كمان به صورت ماهي شماره يك  1880و از سال 
رش ماهيان سردآبي در بيشتر نقاط جهان درآمده است. از خصوصياتي كه اين اكثر كارگاه هاي تكثير و پرو

ماهي را مورد توجه قرار داده، سازش خوب آن با شرايط پرورش متراكم است از طرف ديگر اين ماهي در 
كند و از سرعت رشد خوبي انتخاب غذا زياد سخت گير نيست و به راحتي از غذاي دستي مصنوعي استفاده مي

محلول  CO2و  O2). در برابر تغييرات محيطي نظير تغيير در مقدار 1379برخوردار مي باشد (وثوقي و مستجير،نيز 
در آب، آلودگي هاي كم و درجه حرارت، مقاوم و از سرعت رشد مناسبي برخوردار است ،در دهان اين ماهي 

ارد كه تنها براي گرفتن و هدايت بر روي فك ها، سقف و زبان، دندان هاي تيز و به عقب برگشته اي وجود د
  ). 5، 24، 53، 92طعمه به دستگاه گوارش كاربرد دارند (

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب زيستگاه ماهي قزل آلاي رنگين كمان  : 
از نظر خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب ، براي ماهي قزل آلاي رنگين كمان ، مناسب ترين  درجه حرارت 

درجه سانتي گراد ، حداكثر دماي قابل  9 – 14وتخم ريزي دامنه حرارتي  17-  14نه حرارتي براي پرورش ، دام
وعمادي  1384، فرزانفر ، ,Klantz,1993,Hvet,1994درجه سانتي گراد ( 25تحمل براي ماهي قزل آلا حدود 

مناسب  pH), 1380ميلي گرم در ليتر ( لاوسون ،  9-11), حد مطلوب اكسيژن محلول آب در محدوده  1386،
 (ميلي گرم در ليتر  01/0) ,  ميزان آمونياك در استخرهاي پرورش كمتر از Robert,2005 ( 5/6-8در دامنه 
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Robert,2005  (ميلي گرم در ليتر 2- 3)، نيترات 1380ميلي گرم در ليتر (لاوسون ،  1/0)، نيتريت  كمتر از 
Robert,2005 ،(CO2  ميلي گر 10 -0محلول در آب بين ) م در ليترBoyd,1982,Slickney, 2005 ،1386،  عمادي ،(

ميلي گرم در ليتر بر حسب  120–400ميلي گرم در ليتر،  دامنه سختي مناسب  400-10قليائيت تام در حدود 
قسمت در   3-6)، درجه شوري حدود 1384، فرزانفر، Slickney, 2005 ،Robert,2005كربنات كلسيم (

سانتيمتر در ثانيه  2-3)،  سرعت جريان آب در كانال ها 1384، فرزانفر ،  Slickney, 2005 ،Pillay,2005هزار(
)Slickney, 2005  ، مي باشد. 1386، عمادي ،  1384، فرزانفر (  
  فارسميزان توليد ماهي قزل آلا در جهان ، ايران و -2-1
و اخيراً در شيلي افزايش داشته  خصوصا در اروپا 1950توليد قزل آلاي رنگين كمان بطور تصاعدي از دهه  

است. اين مسئله مي تواند مربوط به توليد فزاينده اين ماهي در آبهاي داخلي در كشورهايي مانند فرانسه، ايتاليا، 
دانمارك، آلمان و اسپانيا، ايالت متحده آمريكا، آلمان، بريتانيا و ايران جهت استفاده در بازارهاي محلي و  يا 

 700بيش از  2010قفس در نروژ و شيلي براي صادرات باشد. ميزان توليد اين ماهي در سال پرورش آنها در 
در صنعت ). 1) (نمودارhttp://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Oncorhynchus_mykiss/enبوده است ( هزارتن

آبزي پروري ايران نيز اين ماهي اهميت به سزايي داشته و طي چند سال گذشته ميزان توليد آن از رشد 
نشان داده است كه توليد  1389تا  1377چشمگيري برخوردار بوده است، بطوريكه  آمار بدست آمده از  سال 

رسيده است و اين به  1389ن در سال ت 92000به  1377تن در سال  4994قزل آلاي رنگين كمان در كشور از 
  )1384، ذريه زهرا، 1389سال گذشته است (آمار شيلات ايران  12برابري توليد  طي  5/18معني يك افزايش 

  
    

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  در كشور 1377 – 1389مقايسه ميزان توليد قزل آلاي رنگين كمان طي سالهاي   – 2نمودار 
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  مقدمه -2
كه بيش از دو دهه موجب بروز خسارات اقتصادي فراوان در باكتريايي  هاي عفونييكي از مهمترين بيماري

يكي از بيماريهاي اصلي سپتسمي دهنده صنعت آبزي پروري شده است، عفونتهاي استرپتوكوكوسي است كه 
است  عمده مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي در بسياري از كشورهاي دنيا  و از جمله در ايران معرفي شده

ميليون دلار در  150و تخمين زده شده كه اين بيماري موجب خسارات اقتصادي شديد و جبران ناپذير (بيش از 
 Shoemaker, et al.,2006، Garcia, et ،2008و همكاران  Romald، 2006و همكاران   Beackگردد(سال) در دنيا مي

al.,2008 وRomalde, et al.,2008ر از كشور ژاپن گزارش گرديد (). اين بيماري اولين باHoshina  و همكاران
و همكاران  Foo) ليكن بتدريج گزارشات متعددي از بروز آن در كشورهاي مختلف مانند: سنگاپور(1958
و همكاران  Toranz)، اسپانيا (1993و همكاران  Carson)، استراليا (Broere 1986و  Bragg)، آفريقاي جنوبي (1985
و همكاران  Ghittion)، ايتاليا (1995و همكاران  Eldar)، اسرائيل (1994و همكاران  Perera)، آمريكا (1994
و همكاران  Beack)،كره جنوبي (2002و همكاران  Evans)، كويت (1997و همكاران  Michel)، فرانسه (1995
كفال در  و  Red Sea bream)، در بين ماهيان Elder et al 1997)، ايتاليا (2009و همكاران  Filho)، برزيل (2006

)، خليج چيساپيك در , Plumb et al 1974)،  در ماهيان دريايي واقع در خليج مكزيكو (Evans et al , 2002كويت (
)، Austin and Austin, 1993در آزاد ماهي كوهو، مارماهي ژاپني، ماهي آيو و تيلاپيا ( ،,Baya et al) 1990آمريكا (

در ايران نيز اين بيماري  ) و درBunch et al, 1997(در ماهي كپور معمولي ، ( Chang et al 1996)در گربه ماهي (  
)، استان فارس، در ماهي 1379بين مولدين ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان مازندران (قياسي و همكاران، 

گزارش گرديده، و  ناسايي) ش1382)، ماهي هامور در استان خوزستان (مظلومي، 1376قزل آلا(آذري تاكامي، 
  كه نشان دهنده بروز اين بيماري در تمام قاره هاي دنيا است. 

  
  تريايي استرپتوكوكوزيس در ماهيانعوامل باك -1-2

اصولاً استرپتوكوكوزيس ناشي از حضور عوامل باكتريايي كوكسي شكل گرم مثبت است كه آنها را به عنوان 
ي دهه گذشته تغييرات زيادي در طبقه بندي عوامل ايجاد كننده اين جنس استرپتوكوكوس مي شناسند. ليكن ط

هاي تشخيصي جديد بر پايه خصوصيات ژنوتيپي، طبقه بندي جديد ايجاد  بيماري رخ داده است. با ايجاد روش
شده و جنسهاي انتروكوكوس، لاكتوكوكوس، واگوكوكوس و كارنوباكتريوم به جنس استرپتوكوكوس افزوده 

 Yanong  and Floyd, 2002،( (Austin)، (2008و همكاران  Romalde)، (2006و همكاران  Venderellشده است (

and Austin, 1993) ، (Austin and Austin, 1999) ، pasnike et al, 2006).(  
- Enterococcus faecalis                                                 
- Entrococcus faecium                                                  
- Streptococcu agalactiae                                              
- Streptococcus dysgalactia                                          
- Streptococcus equi                                                      
- Streptococcus equisimilis                                           
- Streptococcus pyogenes                                              
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- Streptococcus zooepidermicus                                   
- Streptococcus iniae                                                    
- Lactococcus piscium                                                  
- Lactococcus garvieae = Entrococcus seriolicida      
- Streptococcus milleri                                                     
- Streptococcus parauberis                                           
- Streptococcus difficilis                                               
- Vagococcus salmoninarum                                        
-Streptococcus  phocae 
- streptococcus ictaluri 

  
  (ماهيان) حساس يزبانهايم -2-2

 ,Eldar et al,1999 ; Romalde et al,2000 Colorni et al(دريايي  ماهيان ياز گونه ها ياسترپتوكوكوزيس در بسيار

 Baya et(ي و هم ماهيان وحش ي) هم در ماهيان پرورشYanong and Floyed 2002,( ) و ماهيان آب شيرين2002

al.,1990 ; Zlotkin et al., 1998 ;  Colorni et al ,2002  .آمده  1اسامي اين ماهيان در جدول ) گزارش شده است
  است.

  : ميزبان هاي حساس (ماهيان) به استرپتوكوكوزيس1جدول 
 منبع باكتري نام علمي ماهي نام ماهي

Wild mullet Liza klunzingeri Streptococcus agalactiaEvans et al, 2002  
Sea bream Sparus auratusStreptococcus agalactiaEvans et al, 2002 
Red-Tail Black 
Shark 

Epalzeorhynchos bicolorStreptococcus iniae   Russo et al, 2006 
Rainbow Shark Epalzeorhynchos erythrurusStreptococcus iniae   Russo et al, 2006 

Rainbow trout Oncorhynchus mykissVagococcos 
salmoninarum

Zarauela et al,2005 

تترا ماهيان  Hyphessobrycon spStreptococcus iniae   Yanong and Floyd, 2002 
 Ninbochromis sp سيچليدهاي آفريقايي

Pelvicachromis sp
Streptococcus iniae   Yanong and Floyd, 2002 

ي نيلتيلاپيا  Oreochromis nilloticusStreptococcus iniae   Bowser et al , 1998 
Yellow tail Seriola quinqueradiataStreptococcus 

dysgalactiae 
Nomoto et al, 2004; 
Kusuda et al, 1976 

Amberjack Seriola dumerili Streptococcus 
dysgalactiae

Nomoto et al, 2004 
Red drum Sciaenops occellatusStreptococcus iniae    Shen et al., 2005 

وكر آتلانتيككر  Micropogon undulates Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Blue fish Pomatomus saltatrix Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Golden shiner Notemigonous chrysoleucaStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 

يدرياي يگربه ماه  Arius felisStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Brevoortia patronusStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 منهادن
Pin fish Lagodon rhomboidsStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Stingray Dasyatis spStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Morone saxatilisStreptococcus sp .  Baya et al, 1990   باس راه راه
 Morone chrysops x Morone باس راه راه   هيبريد

saxatilis
Streptococcus sp .  Shoemaker et al., 2001

Spot Leiostomus xanthurus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
يدرياي يقزل آلا  Cynoscion regalis Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
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ينقره ا يقزل آلا  Cynoscion nothus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Mugil cephalus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 كفال راه راه

دلفين آب شيرين 
  آمازون

Inia geoffrensis Streptococcus sp .  Yuniarti., 2005; George et 
al , 1999 

يژاپن يمارماه  Anguilla japonica Streptococcus sp . ،1375سلطاني  

آيوي ماه  Plecoglossus altivelis Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
آزاد آماگو يماه  Oncorhynchus rhodurus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 

Barramundi  Lates calcarifer Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Black marget Anisotrenus sp Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Puffer fish Arothron hispidus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Snapper Ocyunus chrysurs Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Parrot fish Sparisoma aurofrenatum 

 S. viridae 
Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 

سبز يخورشيد ماه  Lepomis cyanellus  Streptococcus sp .  ، 1377ستاري و روستايي  
 Trachurus japonicus Streptococcus sp .  Sako, 1998 جك ماكرل
 Paralichthys olivaceus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 ژاپني   كفشك
Zebra danio Danio rerio Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 

Pearl danio Danio albolineatus Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 

 Botia macracanthus Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 دلقك ماهي

Rosy barb Barbus conchonius Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 
Brramundi cod Cromileptes altivelis Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 
Gold spot cod Epinephalis tauvina Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 
Rabbit fish Siganus sp Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 

رنگين كمان يقزل آلا  Oncorhynchus mykiss Streptococcus sp .  Agnew and Barnes, 2007 
Eldar and Ghittino,1999 
Zarauela et al, 2005 

  
  عامل بيماريزا يها يويژگ -3-2
  ) Vagococcusواگوكوكوس ( -1-3-2

جفت و يا زنجيره  باكتريهاي گرم مثبت كروي، تخم مرغي و يا ميله اي كوتاه هستند كه به صورت منفرد،     
ميكرو متر بوده، بدون   5/0 – 2/1× 5/0 – 0/2ابعاد آنها   ).MacFaddin., 2000( اه ديده مي شوندهاي  كوت

 – 25تشكيل اسپوراند، از برخي از قندها توليد اسيد مي نمايند، كاهنده  نيترات نيستند و حرارت بهينه براي آنها 
 N گروه نسفيلدلا دراست. برخي گونه ها درجه سانتي گراد است. تحرك در آنها متغيير و معمولاّ مثبت  35

 ).MacFaddin., 2000هستند (

  
  ) Enterococcus( انتروكوكوس -2-3-2

باكتري هاي گرم مثبت كروي شكل كه در محيط مايع  به صورت جفت، زنجيره كوتاه و يا به صورت منفرد با 
وكاتالاز  بوده ). بدون تشكيل اسپورHolt et al., 1994( ميكرومتر ديده مي شوند 6/0 – 0/2× 6/0 – 5/2ابعاد 
). گاه داراي حركت به وسيله تاژكهاي كم هستند، بدون كپسولهاي واضح و MacFaddin., 2000اند (منفي
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 pH =9/6 ،NaCl= 6/5درجه سانتي گراد)،  37درجه سانتي گراد (دماي بهينه  45تا  10معمولا ّ در دماي  آشكاراند،

ppt كنند (رشد مي %40صفراي  وHolt et al., 1994ًمعمولا .( نسفيلد گروه لاD ) هستندMacFaddin, 2000(  مقدار
  ). Holt et al., 1994مي كنند( ندرت توليد نيترات و بهزيادي از قندها را تخمير كرده 

  
  )Lactococcus( لاكتوكوكوس -3-3-2

ميكرومتر بوده كه در محيط  5/0 – 2/1× 5/0 – 5/1باكتريهاي گرم مثبت كروي تا تخم مرغي شكل به ابعاد 
تعدادي از قندها اند، يك مايع به صورت جفت و يا زنجيره كوتاه ديده مي شوند. بدون حركت و بدون كپسول

 10درجه سانتي گراد است. در  30كنند. اكسيداز و كاتالاز منفي هستند. بهترين درجه حرارت را تخمير مي
  ).Holt et al., 1994درجه سانتي گراد رشد نمي كنند ( 45در امادرجه سانتي گراد رشد مي كنند 

  
  )Streptococcus( استرپتوكوكوس -4-3-2

 ,MacFaddinشوند (باكتريهاي كروي يا تخم مرغي شكل گرم مثبت كه به صورت جفت يا زنجيره اي ديده مي

ز و كاتالاز منفي، بي هوازي متر بوده، بدون تحرك، فاقد اسپور، اكسيدا ميكرو 2تا  5/0آنها ). قطر 2000
هستند. متابوليسم  CO2  % 5با  گاهاختياري، شيميوارگانوتروف و نيازمند به محيط غذايي غني جهت رشد و 

كنند كنند. معمولاّ به گلبولهاي قرمز حمله ميتوليد نمي SH2كنند، اما گاز تخمير كننده دارند و توليد لاكتوز مي
درجه سانتي گراد رشد  45 – 25دماي و بدون هموليز نيز  مي باشند . در   βو   α  و داراي  هموليز هاي نوع

 O/F glucose    ،F) .از لحاظ Holt et al., 1994سانتي گراد است ( درجه 37 براي آنها حرارت بهينهكرده اما 
)Fermentative( )هستند و از لحاظ تبديل و كاهش نيترات ، منفي هستندMacFaddin, 2000.(  

  
  
  
  
    
 
 
  
  

 شكل استرپتوكوكوسي و تخم مرغ يكرو يباكتر:  2شكل 
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(سلطاني،  باشديمول م 34 -46آنها برابر  DNAدرصد سيتوزين+گوانين در اند و اين ارگانيسم ها غيراسيدفست
1380(.  
-خص (گروهمش ياند كه به گروه هاياويژه يساكاريد يپل يژنها يآنتداراي استرپتوكوك  يگونه ها يبرخ

 ,Aي گروه هابه مخصوص  يژن يآنت يبر اساس حضور اين گروه هاكنند و ) اختصاص پيدا مي1ي لانسفيلد ها

B, C, D, E, F, G, H, K, L, M, N)وOيهاكه گروه شوند.يم ي) طبقه بند B  وD  بيمار  يهالانسفيلد در ماهي
 Austin and( كننديتوليد م يستافيلوكوكسشبيه ا يهاي ي، كلن Dيگروه استرپتوكوكس گزارش شده است.

Austin, 1993( .  
، كه بر ) استHemolyticقرمز  خون ( ياسترپتوكوك تجزيه گلبولها يكي از مهمترين خصوصيات باكتري 

گردند، كه يكي از تقسيم ميو يا غير هموليز   hemolytic – α ، hemolytic -βمختلف   يسويه ها به  اساس آن 
توانند هم سويه يم    Streptococcus agalactiaeمانند  ي. اگر چه برخآنهاست يينبودن بيماريزا يكسانعوامل 

hemolytic – α   و همhemolytic-β  را داشته باشند)Austin and Austin, 1993(.  
ين اينكه تواند در ماهي بيماريزا باشند، اما اطلاعات كافي براي تعيهاي زيادي از استرپتوكوكوس ميگونه   

  ).Yanong and Floyd, 2002كدام گونه از استرپتوكوكوس بيماريزايي بيشتري دارد وجود ندارد(

توان فرض كرد كه يم متفاوت باشد  پس  دتوانيم يماههاي استرپتوكو ييمختلف، بيماريزا يدر زمان ها   
 يجغرافياي ي. البته تفاوتهااست عامل آن ياست كه بيش از يك گونه باكتر يسندرم استرپتوكوكوزيس يبيمار

 ).Eldar et al., 1999( اند يعامل ايجاد  بيمار يمتفاوت ينيز در آن موثرند كه در نقاط مختلف جهان گونه ها

  
  ناشي از استرپتوكوكوزيس  يو آسيب شناس يعلائم كلينيك -4-2
ه به گونه ماهي اين علائم شامل : ماهيان مبتلا ممكن است يك يا بيشتر از يك علامت را نشان دهند، با توج 

شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه 
هاي شكمي و مخرجي، بالاي ها، صفحه آبششي، پايه بالهريزي داخل يا اطراف چشمچشم،كدورت قرنيه، خون

شكم و زخم در پوست، اتساع محوطه بطني، بزرگي و پر خوني طحال، سر و يا جاهاي ديگر بدن، آب آوردگي 
رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، پرخوني كليه و در مواردي بروز خونريزي در سطح كبد و قلب مشاهده مي 

 Floyedو  Yanongهاي خونريزي دهنده نيز در سطح بدن ممكن است مشاهده شود (شود. علاوه بر اينها زخم
2002 ،Salvador   در برخي موارد ممكن است كه ماهي قبل از مرگ علائم آشكاري را نشان   ).2005و همكاران
  ندهد.
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  : تلفات و علائم مختلف مشاهده شده در ماهيان مبتلا به استرپتوكوكوزيس 3شكل 
 
  

باشد. در ديگر اندامها ننژيت ميتغييرات عمده آسيب شناسي باكتري استرپتوكوك در ماهي شامل پانوفتالمي و م
  (Eldar and Ghittino, 1999). تغييرات آسيب شناسي ناچيز مي باشد 

  
  تلفات و خسارتهاي اقتصادي ناشي از استرپتوكوكوزيس -5-2

 Yanongروزه (  7تا  3 %) طي يك دوره 50تواند سبب مرگ و مير بالايي (بيش از عفونتهاي استرپتوكوكي مي

and Floyd., 2002 و گاه (شود مي % 75بيش از  يحت )al., 1997 Eldar et و(Bromage et al., 1999.(  
ميليون دلار در سال  100از  در آبزي پروري بيش Streptococcus iniae اقتصادي حاصله از تنها گونه خسارت 

و همكاران در  plumbسط ). گزارش بيماري از ايالات متحده آمريكا توXu et al. , 2007( تخمين زده شده است
% درسواحل فلوريدا و خليج مكزيكو صورت گرفت.  پس از آن بيماري بصورت 50با تلفات بيش از  1972سال 

گيري از ماهيان آب شيرين و دريايي در بسياري مناطق از جمله آفريقاي جنوبي، استراليا، انفرادي يا همه
). در Deok-Chan Lee,et al.,2001اتفاق افتاده است ( ايتاليا و كره نروژ، چين، تركيه، اسپانيا،  سنگاپور، انگليس و

 (Seriola quinqueradita)به بعد موجب بروز خسارات فراوان اقتصادي بر صنعت گيش دم زرد  1974ژاپن از سال 
 پرورشي شده است.  باكتري استرپتوكوكوس داراي قدرت تهاجمي بوده و در يك مطالعه آزمايشگاهي، ماهيان
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تا  2% ماهيان در عرض 100زينتي دانيوس راه راه را با غلظت زيادي از باكتري در آب وارد نموده و باعث مرگ 
  روز گرديدند.  4

در سالهاي گذشته اين بيماري در اغلب استانهاي كشور (لرستان، مازندران، فارس، چهار محال و بختياري، 
اهيان سردآبي پرورشي يك بيماري غالب بوده است و يكي از كرمانشاه، كهگيلويه و بوير احمد و گيلان) در م

 شد، اين بيماري بود  مشكلات جدي كه منجر به خسارتهاي سنگين اقتصادي در صنعت آبزي پروري مي

Akhlaghi and Keshavarzi2002,,; Soltani et al., 2005, 2008; Saeedi et al., 2009; Pourgholam et al., 2010   
يت بيماري استرپتوكوكوزيس در صنعت آبزي پروري ماهيان سردآبي و خسارتهاي اقتصادي ناشي به جهت اهم

از آن و گاه بسته شدن مزرعه به جهت انجام مقررات بهداشتي (قرنطينه) به وسيله واحدهاي بهداشتي و نظارتي 
و حدت هاي مختلف (سازمان دامپزشكي كشور) و گسترش و بروز آن در  همه اقليمهاي سطح كشور، با شدت 
هاي مازندران) يك ما را بر آن داشت تا در قالب يك طرح ملي (استانهاي فارس، مركزي، غرب و شرق استان

تصويري از عوامل تأثيرگذار بر  بروز اين بيماري داشته باشيم و با كنترل اين  عوامل بتوانيم نسبت به پيشگيري 
  اشيم. آن  و با حداقل خسارت بر نامه ريزي داشته ب

  
  استرپتوكوكوزيس در ايران تاريخچه -6-2

از يكي از مراكز تكثير و  S. feciumوجود بيماري استرپتوكوكوزيس در ايران براي اولين بار با عامليت باكتري 
) و  بعد 1379پرورش قزل آلاي رنگين كمان منطقه هراز در استان مازندران گزارش گرديد (قياسي و همكاران 

) و بتدريج نه تنها بروز 1381در استان فارس گزارش شد(اخلاقي و كشاورزي  S. iniaeبا عامليت  از آن بيماري
)، بروز 1386بيماري بلكه شيوع و تنوع عوامل ايجاد كننده آن نيز افزايش يافت. قلي پور كنعاني و همكاران (

ش كرده است. در مطالعه ديگري در از استان خراسان گزار  S. feciumاسترپتوكوكوزيس را با جداسازي باكتري  
). سلطاني و نيكبخت بروجني 1386گزارش شده است (قياسي و زاهدي S. feciumاستان مازندران جداسازي 

) طي يك مطالعه اپيدميولوژيكي دو ساله نشان دادند كه استرپتوكوكوس اينيايي و لاكتوكوكوس گارويه 1386(
پرورش قزل آلاي رنگين كمان استانهاي مطرح در توليد اين ماهي در دو باكتري بسيار مهم در برخي از مزارع 

مزرعه تكثير و پرورش ماهي قزل آلاي رنگين  12) طي يك بررسي يك ساله از 1386ايران هستند. موسوي (
كمان در استان مازندران مبادرت به شناسايي باكترهاي گرم مثبت بيماريزا پرداخت. در اين بررسي پس از انجام 

شناسايي شدند. در   S. milleri ،S. agalactiae ،S. iniae، Enterococcus fecalisمايشات بيوشيميايي باكتريهاي  آز
  600مزرعه   4اي دو ساله بر روي عوامل رايج استرپتوكوكوزيس و لاكتوكوكوزيس در استان فارس از مطالعه

پرگنه  480و كبد آنها كشت تهيه گرديد. در مجموع  عدد ماهي واجد علائم باليني نمونه برداري و از كليه، مغز
 Soltani & Tarahomiشناسايي شدند ( L. garvieaeنمونه  90و  S. iniaeنمونه  390بدست آمد كه از اين تعداد 

گرم واجد علائم باليني  از  150 – 200عدد ماهي با وزن  72). در بررسي تعداد ديگري در استان اصفهان 2009
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ورش قزل آلاي رنگين كمان نمونه برداري و در آزمايشگاه از كليه و كبد آنها كشت ميكروبي انجام مزرعه پر 6
). Moghadas 2009و Mohammadi Araniدادند. از تمام نمونه هاي فوق باكتري استرپتوكوكوس جدا سازي شد (

يم باليني مشكوك به در بررسي علل تلفات ايجاد شده در سه مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان با علا
استرپتوكوكوزيس در منطقه سندگان استان چهار محال و بختياري پس از كشت و خالص سازي باكتري با 

بوده است  L. garvieaeمشخص شد باكتري عامل بيماري   pLG2و  pLG1و دو پرايمر PCRاستفاده از روش 
)Fadaeifard  و تلفات در قزل آلاي رنگين كمان پرورشي ). در بررسي ديگري بروز بيماري 2009و همكاران

). هوشمند و Bayat 2009 و  Habibipourناشي از باكتري استرپتوكوكوس از استان همدان گزارش شده است (
) در بررسي علل تلفات يك مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان در غرب استان گيلان 1388حقيقي (

سازي و شناسايي نمايند. در تحقيق ديگري وضعيت بيماري را جدا S. disgalacteaeتوانستند باكتري 
مزرعه پرورش ماهيان قزل  102استرپتوكوكوزيس در استان كرمانشاه مورد بررسي قرار گرفت كه طي آن  از 

هاي باكتري شناسي مزرعه واجد ماهياني بودند كه علائم بيماري را داشته و در بررسي 22آلاي رنگين كمان 
  ).2010و همكاران  Shahbazianترپتوكوس اثبات شد (وجود باكتري اس
Heydarynezhad ) هاي ) در يك ارزيابي در بر پايه تكنيك2010و همكارانPCR  و هيستوپاتولوژي به شناسايي

عامل بروز استرپتوكوكوزيس در شهر ايلام پرداختند. در اين بررسي بر پايه متد مولكولي باكتري بيماريزا در سه 
شناسايي شد. در يك مطالعه اپيدميولوژي  L. garvieaeرش قزل آلاي رنگين كمان در اين شهرستان مزرعه پرو

نمونه كوكسي گرم  108استرپتوكوكوزيس/ لاكتوكوكوزيس در مراكز تكثير و پرورش قزل آلا در ايران تعداد 
جمع آوري گرديد. در  2008 – 2009استان كشور طي سالهاي  7مثبت از ماهيان بيمار قزل آلاي رنگين كمان 
 22 و L. garvieae%) 2/35نمونه( 37و  S. iniae%) 37/45نمونه ( 49بررسي اوليه از تستهاي تفريقي و بيوشيميايي 

براي يافتن باند  PCRنمونه نيز استرپتوكوكوس با گونه نامشخص شناسايي گرديد. ليكن در بررسي با روش 
 Haghighiشناسايي شدند ( L. garvieae%) 8/40نمونه( 44و  S. iniae%) 2/59نمونه( bp500  ،64اختصاصي 

Khiabania   2010و همكاران .(  
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  مواد و روش كار -3
  انتخاب ايستگاههاي مطالعاتي ( مزارع)  -1-3

منطقه تنكابن قطب دوم توليد ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان مازندران مي باشد كه عمده مزارع متراكم 
هي درحاشيه رودخانه تنكابن واقعند.به موازات رشد صنعت آبزي پروري ،مزارع نيمه متراكم در منطقه پروش ما

  ). 5تنكابن رشد و توسعه يافته است كه هم اكنون نقش قابل توجهي در توليد ماهي قزل آلا دارند(جدول
  ر:مزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان منتخب در حاشيه رودخانه دو هزا –الف 

رودخانه دوهزاراز شاخه هاي رودخانه چشمه كيله كه در جنوب غرب مركز شهرستان تنكابن جريان دارد،دو 
كيلومتري جنوب غربي شهر تنكابن به هم پيوسته و اين  21رودخانه نوشا  و دريا سر در آبادي كليشم واقع در 

ادي پرده سربا رودخانه سه هزار كه رودخانه را تشكيل مي دهد، چند آبادي را مشروب ساخته و در شرق آب
شاخه ديگري از رودخانه چشمه كيله مي باشد، به هم پيوسته وبه رودخانه چشمه كيله مي ريزند. منبع تغذيه 

كيلومتر،شيب  11رودخانه نزولات جوي و در جهت جنوب غرب به شمال شرق جريان دارد.طول رودخانه 
ه سولفاته،بيكربناته در سازند هاي سيليكاته و بيكربناته كلسيك درصد و در مناطق بيكربنات3متوسط بستر ان 
درضلع جنوبي و حاشيه شاخه  1، كه مزرعه شماره 1،2،3،4،5،6،7مزرعه بترتيب مزارع  8جريان دارد.تعداد

در حاشيه شاخه نوشا ي رودخانه دو هزار واقع هستند وازيك  كانال متصل به  3و 2درياسر واقع است . مزرعه 
،مزارع پرورش ماهي 3، 1،2انه بطور مشترك براي هر دو مزرعه آبگيري مي شوند وبالا دست اين مزارع رودخ

به فواصل كم از هم واقعند بطوريكه  2و2در پائين دست  مزارع شمار 8و  7، 6،  4،5وجود ندارند. مزارع 
  خروجي آب مزارع بالادست پس از طي مسافت كم وارد مزارع پائين دست ميشوند. 

 )EZA  RUDمزرعه پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان منتخب در حاشيه رودخانه ازارود(    – ب

ازارود از رودخانه هاي مستقل زبر حوضه چالوس كه در جنوب شرق مركز شهرستان تنكابن جريان دارد،از  
لومتري جنوب شرقي شهر كي 40متر واقع در حدود  3648متر و گرده با ارتفاع  4339كوههاي پيت غار با ارتفاع 

تنكابن سرچشمه مي گيرد واباديهاي متعددي ازجمله دينارسرا ومعلم كوه را مشروب ساخته،در نهايت به درياي 
 40مازندران مي ريزد.منبع تغذيه رودخانه نزولات جوي و در جهت جنوب به شمال جريان دارد.طول رودخانه 

صد،در جلگه يك درصد و در مناطق بيكربناته كلسيك و در 11كيلومتر،شيب متوسط بستر ان در كوهستان 
،تنها مزرعه واقع در حاشيه رودخانه ازارود كه در روستاي دينار  9بيكربناته سولفاته جريان دارد. مزرعه شماره 

  سرا قرار داردبراي اجراي اين تحقيق انتخاب شد و در بالادست آن مزرعه ديگري وجود ندارد.  
  بخش خرم آباد:مزارع واقع در  - ج

بخش خرم آباد كه از -واقع درناحيه جلگه اي 12و 11، 10مزرعه مستقل از هم به شماره هاي  3در اين تحقيق 
چاههاي نيمه عميق براي پرورش ماهي استفاده مي شوند،انتخاب شدند مختصات جغرافيائي مزارع انتخاب شده 

  نشان داده شد.  4در اين تحقيق در جدول شماره 
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  ها: شماره مزارع منتخب و مختصات جغرافيايي آن 4جدول 
شماره 
 مزرعه

ارتفاع از سطح   طول و عرض جغرافيائي
  آبهاي آزاد

1   
 N3636.433E5044.092أأ

1015  

2   
N3637.421E5044.017

842  

3  N3637.440E5044.109 
 

811  

4  N3640.129E5049.245466  
5  -   
6  -   
7  -   
8  -   
9  N3640.231E5059.283190  

10  N3646.075E5053.0499  
  N3646.575E5053.138 6أ  11
  N3646.551E5051.172 35أ  12

  
  

در ناحيه  4،5،6،7،8و ايستگاههاي  1واقع در ناحيه  1،2،3: منطقه تنكابن : موقعيت ايستگاههاي منتخب 1شكل
  4در ناحيه  9و ايستگاه 3در ناحيه  10،11،12و ايستگاههاي 2

    
: واقع درحاشيه سرشاخه نوشاي رودخانه دوهزار،روستاي عسل محله، با 1ايستگاه مطالعاتي  مشخصات كلي

  لبتر درثانيه 220بادبي آب  -تن 20طرفيت توليداسمي 
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 1: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 2شكل 

 
احيه كليشم : واقع درحاشيه سرشاخه نوشاي رودخانه دو هزار، ن3و2مشخصات كلي ايستگاههاي مطالعاتي شماره

لبتر درثانيه  300، بادبي آب 2تن داراي منبع آبي مشترك با ايستگاه شماره  44با ظرفيت  2وايستگاه شماره 
  تن. 60وظرفيت توليد

  
  

 3و 2: نماي ايستگاه هاي مطالعاتي شماره 3شكل 

  
 120ظرفيت توليد اسمي ناحيه توبن ،با  -: واقع در حاشيه رودخانه دو هزار4مشخصات كلي ايستگاه مطالعاتي 

  لبتر درثانيه 200بادبي آب  -تن
  
  

 ٣مزرعه  ٢عه مزر
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 4: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 4شكل 

  
 60ناحيه توبن ،با ظرفيت توليد اسمي  -: واقع در حاشيه رودخانه دو هزار5مشخصات كلي ايستگاه مطالعاتي 

  .تن
  
  

 5: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 5شكل 

 
  تن 120اكر ،با ظرفيت توليد اسمي  - واقع در حاشيه رودخانه دو هزار :6مشخصات كلي ايستگاه 
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 6: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 6شكل 

  
 

 - تن 60روستاي اكر ،با ظرفيت توليد اسمي  - : واقع در حاشيه رودخانه دو هزار7مشخصات كلي ايستگاه 
  لبتر درثانيه 300بادبي آب 

  
  

 7شماره : نماي ايستگاه مطالعاتي 7شكل 

  
تن ،  120روستاي دوهزار،با ظرفيت توليد اسمي  - : واقع در حاشيه رودخانه دو هزار8مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر درثانيه 200بادبي آب 
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 8: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 8شكل 

  
تن،  20توليد اسمي : واقع در حاشيه رودخانه دو هزار،روستاي دينارسرا ،با ظرفيت 9مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر ثانيه 200بادبي آب 
  
  

 9: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 9شكل 

  
:واقع در بخش خرم آباد، منبع آبي چاه ،روستاي اكبر آباد ،باظرفيت توليد اسمي  10مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر درثانيه 12تن ،بادبي آب   20
  
  

 سيستم برگشت آب
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 10: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 10شكل 

   
   ناحيه، : واقع در بخش خرم آباد، منبع آبي چاه ،روستاي ميان11مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر درثانيه 12تن ، با دبي آب 10با ظرفيت توليد اسمي 
  
  

 11: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 11شكل 

  
  

  : واقع در بخش خرم آباد،منبع آبي چاه،روستاي ميان ناحيه،12مشخصات كلي ايستگاه 
  .تن20ظرفيت توليد اسمي با 
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 12: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 12شكل 

  
  
  

: تعداد مزارع پروش ماهي قزل آلاي رنگين كمان و برخي از شاخص هاي توليد در منطقه تنكابن در 5جدول
   1391سال 

ميزان كل توليد   تعداد  مزارع
ماهي 

  درسال(تن)

غذاي   ميزان
  (تن)مصرفي

ضريب تبديل 
  يغذاي مصرف

  متراكم
  

26  4721  7140  61/1  

  5/1  1360  962  41  نيمه متراكم

  
  نمونه برداري  -2-3

  نمونه برداري از ماهي :
مزرعه منتخب پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان،در اين  12ماهه بطور ماهانه ،با حضور در  12طي يك دوره 

في از ماهيان موجود در آن ايستگاهها نمونه عدد ماهي بطور تصاد 10تحقيق به عنوان ايستگاههاي مطالعاتي ، 
برداري شد. پس از جمع آوري نمونه ها به شكل زنده واندازه گيري طول و وزن آنها(زيست سنجي) و ثبت در 
جداول از پيش تنظيم شده براي هر يك از ايستگاه ها ، از نظر علائم ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و در 

و  پس از شكافتن محوطه بطني، علائم داخلي ثبت شدند و سپس با استفاده از آنس  شرايط استريل كالبدگشايي
) كشت خطي، جهت جداسازي TSAهاي كبد وكليه وطحال در محيط تريپتوكيز سوي آگار (استريل از بافت

ماي ساعت در د 72الي  24) و پليت هاي كشت داده شده به مدت Austin ،1999و  Austinباكتري انجام گرديد (
درجه سانتيگراد در گرمخانه كاليبره شده، قرار گرفتند. كليه پليت هاي كشت  شماره گذاري شده مربوط به  25

ماهيان نمونه برداري شده همراه با فرم مشخصات ايستگاه هاي مربوطه به نماينده سازمان دامپزشكي استان 
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در ازمايشگاه ميكروب شناسي دامپزشكي ، پس مازندران تحويل تا آزمايشات تشخيصي  در استان اقدام شود  . 
هاي باكتري استرپتوكوك در محيط كشت، تشخيص اوليه و افتراقي آن از باكتري از مشاهده رشد پرگنه

استافيلوكوكوس با استفاده از رنگ آميزي به روش گرم و ديدن كوكسي هاي گرم مثبت و سپس تست كاتالاز 
  از استافيلوكوك) انجام گرديد.  (آزمايش افتراقي باكتري استرپتوكوك

  
  : نمونه برداري از آب

  آزمايشات فيزيكي وشيميايي آب :
برداري از آب ،با استفاده از دستگاه ديجيتال آناليز آب، درجه حرارت، پ هاش و ميزان اكسيژن قبل از نمونه 

 250رف شيشه اي به حجم شد. پس از آن، يك ظگيري و ثبت ميمحلول آب ورودي ايستگاه مطالعاتي، اندازه
سي سي درب دار و استريل شده  و شماره گذاري شده براي هرايستگاه، در خلاف جهت جريان آب رودخانه 
به عمق فرو برده و در داخل آب ،درب شيشه باز و با رعايت شرايط استريل،براي وارد نشدن باكتريهاي دست 

شدن كامل ظرف شيشه اي،نمونه برداري و بسرعت در شرايط نمونه بردار، از آب ورودي هر ايستگاه، قبل از پر 
 مساعد حرارتي در به آزمايشگاه منتقل  وبلافاصله آزمايشات لازم انجام شد. 

  
  ):APHA,1998آزمايشات فيزيكي و شيميائي آب طبق روشهاي استاندارد متد و بشرح ذيل انجام پذيرفت(   

  كادميم اندازه گيري نيترات آب به روش احياي  -الف
(Cadmium Reduction Method for Nitrate Measurement )  

  در اين روش نيترات  در حضور كادميم به نيتريت احيا شده و سپس ميزان نيتريت اندازه گيري مي گردد.
  لوازم مورد نياز :

  الف ) ستون كاهشي 
  نانومتر 543ب) اسپكتروفتومتر براي استفاده در طول موج 

  :مواد مورد نياز
  آب عاري از نيترات  - 

نرمال شسته و با آب ،  6را با اسيد كلريدريك 100تا  20گرم گرانولهاي با سايز  25 كادميوم : -گرانولهاي مس -
% قرائت تا رنگ آبي تقريبا محو شود.  2ميلي ليتر سولفات مس  100دقيقه در  5آبكشي نموده و كادميوم را  براي 

تازه تكرار شد تا رسوبات كلوئيدي قهوه اي شروع به تشكيل كند. به آرامي با اب آهسته خالي و با سولفات مس 
  شسته و  تمام رسوبات مس از بين برود .

ميلي ليتر آب حل  900گرم اتيلن دي آمين تترا استات را در  7/1و  NH4Clگرم  NH4OH - EDTA  :13محلول   -
  ليتر رقيق شد .رسانده و تا يك  PH 5/8غليظ به  NH4OHنموده و با 

  ميلي ليتر رقيق مي شد. 500ميلي ليتر از محلول بالا را تا  NH4OH  - EDTA   :300 محلول رقيق شده 
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  نرمال HCl 6اسيد كلريدريك  -
 محلول اصلي نيترات -

 محلول استاندارد نيترات -

 محلول اصلي نيتريت -

 محلول استاندارد نيتريت -

ميلي ليتر رقيق  500اني نيتريت را با آب عاري از نيتريت تا ميلي ليتر محلول مي 50محلول كار نيتريت :  -
 مي شد .  

 نيتروژن -ميكروگرم نيتريت 5ميلي ليتر =  1 -

به وسيله يك درپوش پشم شيشه انتهاي ستون را مسدود نموده و آنرا با آب پر و مقدار  آماده سازي ستون كاهشي :
سانتي متر برسد . سطح آب را بالاي گرانولها نگه  5/18ن به  در ستون ريخته تا طول آ Cu-Cdكافي از گرانولهاي 

  شستشو داده شد. EDTA-ميلي ليتر محلول كلريد آمونيوم 200داشته تا از ورود هوا جلوگيري نمايد.ستون را با 
    

  آماده سازي نمونه :
  براي نمونه هاي كدر  طبق روش معمول رفتار شد.از بين بردن كدورت :  -1
 متر و اسيد كلريد ريك يا سود استفاده مي شد pHتنظيم نموده. اگر لازم  بود از  9و  7را بين  pH : pHتنظيم  -2

اضافه كرده و مخلوط نموده و نمونه را داخل  NH4CL-EDTA سي سي  75سي سي از نمونه  25براي  احياي نمونه : -3
ميلي ليتر اول صرفنظر نموده و باقي را  25ميلي ليتر بر دقيقه جمع آوري شد. از  10تا  7ستون ريخته و در محدوده 

 در ظرف اصلي نمونه ريخته شد. 

سي  50ميلي ليتر معرف رنگي به  2دقيقه پس از احيا   15هر چه سريعتر و تا قبل از  تشكيل رنگ و اندازه گير ي : -4
برابر شاهد آب نانومتر در  543ساعت بعد ، جذب را در  2دقيقه تا  10سي نمونه اضافه و مخلوط  مي شد. بين 

  مقطر اندازه گيري شد.
با قرار دادن جذب استانداردها در برابر غلظت نيترات منحني استاندارد را بدست آورده و غلظت نمونه را  : محاسبه

اكسيد شده بر ليتر ( مجموع  نيتروژن نيترات  و نيتروژن  Nمستقيما از منحني بدست آمد . نتيجه را بصورت ميلي گرم 
  گزارش شد تا وقتي كه غلظت نيتريت جداگانه محاسبه شده و از آن كم شود.نيتريت ) 

  
  اندازه گيري نيتريت به روش رنگ سنجي  - ب

(Colorimetric Method for Nitrite Measurement )     
 مواد مورد نياز :

  )     NH2C6H4SO2NH2سولفانيل آميد NaNO2      (      2-  )  (نيتريت سديم  -1
3- N  ) 1-  نفتيل) اتيل دي آمين هيدرو كلرايدClOH7NH4CH2 2NH2.2H2O  
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  تهيه محلول :                                                                                                               

  ميلي ليتر) . 500ييميلي ليتراسيد هيدروكلريك حل گرديد (وزن نها 500گرم سولفانيل آميد را در  5  -1
ميلي ليتر آب مقطر حل كرده و درظرف  500نفتيل ) اتيل دي امين دي هيدروكلرايد را در  -N   )1گرم از  5/0  -2

  تيره نگهداري نگهداري شد  
 

    روش انجام كار :
وب هم زده ميلي ليتر از نمونه را بر داشته و يك ميلي ليتر از محلول سولفانيل آميد به آن افزوده و خ 50  -1

نفتيل ) اتيل دي آمين دي هيدروكلرايد افزوده و مجدداً  -N –  )1محلول  ml 1دقيقه  به آن  5شد. پس از 
  ميزان جذب را قرائت شد. nm 543دقيقه در طول موج  10بهم زده شد. پس از 

 ) :  DOاندازه گيري اكسيژن محلول (-ج

  WTW.Cell Ox 325با  الكترود اكسيژن متر مدل  WTW- 340 iتوسط  دستگاه مولتي متر پرتابل مدل   

  ) :  pHاندازه گيري ( -د
،  Electrode Sen Tix 81.WTW متر مدل   PHبا الكترود   WTW – 340 iتوسط  دستگاه مولتي متر پرتابل مدل 

  اندازه گيري شد .
   

 ايش شمارش كل باكتريهاي داخل آب آزم -3-3

  :(Pour plate)پليت توتال كانت باكتري به روش پور 
مي باشد كه هر كدام از آنها بيانگر يك   CFU (Colony Forming Unit)اساس و پايه كار در اين روش شمارش 

باكتري در هنگام نمونه گيري و لحظه كشت مي باشد. به چنين باكتري كه پس از كشت و مدت انكوباسيون 
بنابراين با شمارش كلني هاي ايجاد شده پس از  يا واحد كلني ساز مي گويند.  CFUتشكيل كلني مي دهد

انكوباسيون مي توان در ارتباط با تعداد باكتري هاي موجود در مقدار نمونه تلقيح شده به محيط كشت قضاوت 
  كرد. براي انجام اين روش به صورت زير عمل شد: 

ميلي  250اي درب دار  آماده سازي ظروف جهت نمونه برداري از آب: براي اين كار از بطري هاي شيشه -1
 دقيقه) استريل شدند استفاده شد.  15به مدت  cº 5/121ليتري كه در اتوكلاو (دماي 

نمونه گيري از آب: بدين صورت كه درب بطري در زير آب باز شده تا آب وارد آن شود طوري كه ظرف  -2
 د.كاملآ پر نشده و مقداري از آن خالي باشد تا باكتري هاي هوازي از بين نرون

 انتقال نمونه هاي آب به آزمايشگاه: بطري هاي آب در يونوليت حاوي يخ به آزمايشگاه انتقال داده شدند.  -3

تهيه رقت هاي مختلف: براي انجام روش پورپليت بايد رقت هاي مختلف از نمونه آب تهيه شود. براي هر  -4
ز قبل از نمونه برداري در اتوكلاو سرم فيزيولوژي نياز است كه رو cc 9لوله آزمايش حاوي  5نمونه آب 
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از نمونه آب برداشته و به لوله  cc 1استريل شدند. رقت سازي به اين صورت انجام شد كه به كمك سمپلر 
سرم فيزيولوژي است اضافه شد. سپس با تعويض تيپس (سرسمپلر) از آب لوله  cc 9آزمايش اول كه حاوي 

را خواهيم  10 -1رقت  1م اضافه شد. با اين كار در لوله شماره اول برداشته و به سرم فيزيولوژي لوله دو
آماده  10  -2رقت  2اضافه شد به اين صورت در لوله  3برداشته و به لوله   ccيك  2داشت. بعد از آن از لوله 

 ادامه يافت.  10 -5شد. به همين ترتيب آزمايش تا رقت 

ي خالي استريل كه از قبل مشخصات نمونه ها روي آنها به پليت ها cc 1از رقتهاي مختلف كه تهيه شده -5
يادداشت شده بود اضافه شد. از هر رقت دو تكرار انجام شد و رقت صفر (نمونه آب) نيز مورد آزمايش قرار 

پليت  12تكرار وجود داشت و در نتيجه براي هر ايستگاه (مزرعه)  6گرفت. در مجموع براي هر نمونه آب 
 گرفت. مورد استفاده قرار 

براي كشت آب مزارع استفاده شد كه مقدار مورد نياز از  (plate count agar)از محيط كشت پليت كانت آگار -6
در پليت هاي حاوي   45�cآن قبل از شروع رقت سازي تهيه شد و بعد از اتوكلاو نمودن و رسيدن به دماي 

ل درب پليت به مقدار كمي در كنار شعله نمونه آب پخش شد. به اين صورت كه زير هود و در شرايط استري
آبي كه در پليت وجود داشت ريخته شد و آب و محيط  cc 1باز شد و مقداري از محيط كشت مزبور روي 

 كشت بعد از ريختن محيط كشت داخل پليتها با هم مخلوط شدند. 

روز  3 -5به مدت   37�cبعد از اطمينان از بسته شدن محيط كشت ها، انتقال آنها به انكوباتور با دماي  -1
 صورت گرفت.

بعد از گذشت مدت زمان انكوباسيون، پليت ها از انكوباتور خارج شدند و شمارش كلني هاي آن به كمك  -2
دستگاه كلني كانتر صورت گرفت. شمارش در مورد پليت هايي صورت گرفت كه تعداد باكتري در آن بين 

 عدد بود.  30 -300

 ز فرمول زير استفاده شد: براي گزارش تعداد باكتري ا -3

CFU/ml  ليتپميانگين تعداد باكتري در دو ×= عكس رقت  
  

  روش تجزيه وتحليل داده ها:
و براي مقايسه از آزمون  ANOVAاز آزمونهاي  .گرديدندتحليل و پردازش  SPSSبا برنامه  يآمار توصيف و هاداده

ها نيز استفاده گرديد. ي نسبتاي مربع، مقايسههاي ناپارامتريك مثل آزمون كدانكن استفاده شد. از تست
 P<0.05 در سطحدار بودن ميزان معني استفاده شده است. Logestic Regresionو  Kruskal Wallisهمچنين از آزمون 

  .استفاده شد Excel 2007ه شد. براي رسم نمودارها از نرم افزار ارائ
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  نتايج  -4
 مورد بررسي (قبل از باز كردن و بعد از باز كردن ماهي) علائم مشاهده شده در ماهيان -1-4

عدد از ماهيان داراي علائم باليني بودند .علائم مشاهده شده  72ماهي نمونه برداري شده، 1350از مجموع 
 :) در ساير بيماريها نيز قابل مشاهده مي باشند Syndrumاختصاصي نبوده و به عنوان سندرم( 

  )13فه چشم( شكلبيرون زدگي يك و دو طر  -1
 سياه وتيره شدن سطح بدن وبيحالي   -2

  خونريزي درپايه باله هاي شكمي ومخرجي، داخل يا اطراف ،چشم ها،صفحه آبششي، -3
 زخم پوست در ناحيه پشتي بدن -4

  اتساع محوطه بطني -5
  آب آوردگي شكم وپرخوني داخلي و خونريزي در سطح كبد وقلب-6
  ريتلف شدن ماهي بدون علائم ظاهري بيما -7
شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي) وشناي يك طرفه ناشي از بيرون زدگي بيرون زدگي محتويات يك طرفه  -8

  چشم
  

  
  1390سال   -ماهيان مبتلا به استرپتوكوكوزيس با علائم اگزوفتالمي در يك ايستگاه مطالعاتي -13شكل
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، متعاقب 8تا 1اي مطالعاتي مقايسه وضعيت ظاهري(كدورت) نمونه هاي آب ورودي ايستگاهه -14شكل

  1390سال   -سيلابي شدن سرشاخه نوشاي رودخانه دوهزار در مرداد  
  

  وضعيت استرپتوكوكوزيس در ايستگاههاي مطالعاتي
گرم  04/22عدد بچه ماهي باوزن و طول متوسط بترتيب  607عدد ماهي نمونه برداري شده  1350از مجموع

سانتي متركه  32/23گرم و 25/156رواري با وزن و طول متوسط بترتيب عدد ماهي پ 743سانتي متر و  59/12و
 14باكتري استرپتوكوك جدا شد(استرپتوكوكوزيس مثبت).در،عدداز ماهيان پرواري درآزمايشگاه 17تنها از 

(  استرپتوكوكوزيس وجود داشت  باليني كه استرپتوكوكوزيس مثبت بودند، نشانيهاي عدد ازماهيان
ماهيان مبتلا به استرپتوكوكوزيس مثبت هيچ گونه علائم بيماري وجود نداشت  ايندد ديگرازع 3ودر%)35/82

)با دامنه نمونه برداري شده % از كل جمعيت3/4(   بيمارماهيان  از عدد 58%  ). 65/17وبه ظاهر سالم بودند(  
كوكوزيس بودند اما گرم ،داراي نشانيهاي باليني مشايه استرپتو417حداكثرتا گرم  55/1وزني حداقل 

عدد مبتلا به  14عدد ماهي داراي علائم باليني ، 72درآزمايشگاه از نظراسترپتوكوكوزيس منفي بودند.ازمجموع 
%از ماهيان 67/94.بودندساير عوامل بيماريزا   درگيردرصد  56/80درصد )بودند و44/19استرپتوكوكوزيس (

ميزان درصد ماهيان پرواري به در بچه ماهيان مشاهده نشد.استرپتوكوكوزيس . نمونه برداري شده سالم بودند
ظاهر سالم(فاقد علائم باليني) وماهيان پرواري داراي علائم باليني استرپتوكوكوزيس در مزارع منتخب در جدول 

  نشان داده شد. 6
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 : درصد آلودگي بچه ماهيان بيمار و سالم به استرپتوكوكوس 6جدول 
 

شماره 
 مزرعه

 اتدازه
 ماهي

تعداد 
 ماهي

آلوده به  انماهي
 استرپ(آزمايشگاهي)

ماهيان با علائم 
 ماهيان به ظاهر سالم  باليني

تعداد درصد % تعداد تعداد درصد %  درصد %

1 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 83 ماهي
 0 0 0 0 0 0 23 پرواري

2 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 70 ماهي
 0 0 0 0 0 0 33 پرواري

3 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 57 ماهي
 0 0 0 0 0 0 54 پرواري

4 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 51 ماهي
 12.5 1 87.5 7 11.6 8 69 پرواري

5 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 18 ماهي
 0 0 0 0 0 0 101 پرواري

6 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 21 ماهي
 66.7 2 33.3 1 3.1 3 96 پرواري

7 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 46 ماهي
 0 0 0 0 0 0 66 پرواري

8 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 38 ماهي
 0 0 0 0 0 0 77 پرواري

9 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 95 ماهي
 0 0 0 0 0 0 25 پرواري

10 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 30 ماهي
 0 0 0 0 0 0 90 پرواري

بچه  11 97 0 0 0 0 0 0 
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 ماهي

 0 0 0 0 0 0 23 پرواري

12 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 4 ماهي
 0 0 100 6 7.2 6 83 پرواري

 
  
  (عوامل خطر)  آب در بروز ترپتوكوكوزيس برخي پارامترهاي فيزيكي وشيميايي -2-4

  وضعيت درجه حرارت آب در ايستگاههاي مطالعاتي الف:
( كانال آب ورودي مشترك) 3و  2درجه سانتي گراد در ايستگاههاي  63/10در فصل بهار،حد اقل دماي آب با  

درجه  90/12،در تابستان حد اقل دماي آب با 10سانتي گراد در ايستگاه درجه  93/17و حد اكثر دماي آب با
،در پائيز حد اقل دماي  10درجه سانتي گراد در ايستگاه 26/18وحداكثر دماي آب با  1سانتي گراد در ايستگاه 

، 10اه درجه سانتي گراد در ايستگ 70/17و حد اكثر دماي آب با 3و 2درجه سانتي گراد در مزرعه  80/10آب با
درجه سانتي  46/17و حداكثر دماي آب  1درجه سانتي گراد در ايستگاه  5در زمستان ،حد اقل دما ي آب با 

  ). 1مي باشد(نمودار 11گراد در ايستگاه 
ايستگاه مطالعاتي بر اساس منابع آبي، در دو گروه قرار گرفتند بطوريكه ميانگين  12دماي آب در  سالانهميانگين 

درجه  91/11(بامنبع آبي رودخانه ازا رود) وميانگين دما با 9درجه سانتي گراد در ايستگاه  62/11دماي آب با
درجه سانتي گراد  68/17به ترتيب با  12و   11،  10و ايستگاه هاي  1در گروه  8-1سانتي گراد در ايستگاههاي 

  ) .7جدول  قرارداشتند( 2درجه سانتي گراد در گروه  11/17درجه سانتي گراد و 64/17،
  

  ماه 12: نتايج اندازه گيري دماي آب در ايستگاههاي مطالعاتي بر حسب منابع آبي در طول 7جدول  
 

ميانگين دماي آب بر حسب درجه سانتي گراد در 
  مزارع مختلف

water N 

Subset  

1 2 

Farm  1-8 950 11.620  

Farm9 120 11.917  

Farm12 99  17.112

Farm11 120  17.642

Farm 10 120  17.683
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  ب: وضعيت ميزان اكسيژن محلول آب در ايستگاههاي مطالعاتي 
روند تغييرات اكسيژن محلول در فصول مختلف در سطح جزئي بوده است ودر محدوده رشد مطلوب ماهي قزل 

 39/11با  9ط، به ايستگاه آلاي رنگين كمان قرارداشت. بالاترين ميزان اكسيژن محلول در فصل زمستان(  ) مربو
ميليگرم در ليترمي باشد .ميانگين  96/7با  12ميليگرم  در ليتر وكمترين ميزان آن مربوط به فصل پائيز در ايستگاه 

/ 88ايستگاه مطالعاتي نشان مي دهد كه بالاترين ميانگين متعلق به ايستگاه   با  12ميزان اكسيزن محلول در 
ميليگرم در ليتر مي باشد.بر جدول  8/8با 12ين ميانگين اكسيژن محلول مربوط به ايستگاه ميليگرم در ليتروپائينتر9

  ).8گروه تقسيم بندي شدند(جدول 6ايستگاه، به صورت همگن نبوده و در 12اكسيژن محلول در   ميانگين زير
  

  : مقايسه ميانگين اكسيژن آب  ( ميلي گرم در ليتر ) 8جدول 
  دت اجراي تحقيقورودي مزارع منتخب در م

 N مزرعه
Subset 

1 2 3 4 5 6 
12 99 8.8041      

10 120 8.8558      

11 120  9.0542     

8 120   9.3208    

6 120   9.4225 9.4225   

4 120    9.5783 9.5783  

5 120     9.6258 9.6258 

7 120     9.6283 9.6283 

1 110     9.6409 9.6409 

2 120     9.6650 9.6650 

3 120     9.6650 9.6650 

9 120      9.8000 

        
 
 
 

  ) آب در ايستگاههاي مطالعاتي  NO2-Nج : وضعيت ميزان نيتريت(   
  ج  :  وضعيت ميزان نيتريت در ايستگاههاي مطالعاتي  در فصول مختلف :  -1

وحد اكثر  ميانگين نيتريت  11رم در ليتر در ايستگاه ميليگ 006/0، حد اقل ميانگين نيتريت آب با درفصل بهار 
ميلي گرم در ليتر در  002/0نيتريت  ميانگين ، در فصل تابستان  با  حد اقل 12ميليگرم در ليتر درايستگاه  75/0

ميانگين  ، در فصل پائيز با حد اقل 8ميليگرم در ليتر در ايستگاه  049/0نيتريت  ميانگين و حداكثر 1ايستگاه 
ودر فصل زمستان   12در ايستگاه 045/0ميانگين نيتريت  وحد اكثر 1ميليگرم در ليتر در ايستگاه  001/0 نيتريت



 ٢٩ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

ميلي گرم   042/0ميانگين نيتريت  وحد اكثر 11ميليگرم در ليتردرايستگاه  005/0با حد اقل ميانگين نيتريت 
  مي باشد.  6درليتر ايستگاه 

بـا   حـد اكثـر     12گين نيتريت ايستگاههاي مطالعاتي به دو گروه تقسـيم، ايسـتگاه   بر اساس نتايج درفصل بهار ميان
،در فصل تابستان ميانگين نيتريت  1و ساير ايستگاهها در گروه  2ميلي گرم در ليتر در گروه  75/0ميانگين نيتريت 

،در 2و 1رع در گروههـاي وسـاير مـزا   3ميليگرم در ليتـر در گـروه    049/0با حد اكثر 8گروه تقسيم وايستگاه  3به 
و  5ميلـي گـرم در گـروه     045/0با  12گروه تقسيم ومزرعه  5فصل پائيز ميانگين نيتريت ايستگاههاي مطالعاتي به 

گــروه و 4و در فصــل زمســتان  ميــانگين نيتريــت ايســتگاههاي مطالعــاتي در  4تــا  1ســاير مــزارع  در گروههــاي 
 4ميبيگـرم در ليتـر  در گـروه      042/0ميلي گرم در ليتر وحد اكثر  035/0به ترتيب با حد اكثر 10و 6ايستگاههاي 

ايسـتگاههاي  ورودي رونـد تغييـرات نيتريـت آب     گروه بندي شده انـد .  3و  2،   1وساير ايستگاه  در گروه هاي 
    نشان داده شد.  6و   5، 4، 3،  2يك سال  در نمودارهاي  طيدر فصول مختلف و مطالعاتي

  

    
 1390سال -د تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مطالعاتي در فصل تابستان: رون1نمودار 
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 1390سال  -: روند تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مطالعاتي منطقه تنكابن در فصل پائيز2نمودار 

  

  
  1390سال -: روند تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مطالعاتي منطقه تنكابن در فصل زمستان3 نمودار

    
  

  



 ٣١ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

  
  1391سال - : روند تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مطالعاتي منطقه تنكابن در فصل بهار4 نمودار

  

  
 1391- 1390 -ماه(يك سال) 12: وضعيت نيتريت آب ورودي ايستگاههاي مطالعاتي درمدت   5نمودار 
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 ) آب در ايستگاههاي مطالعاتيNO3-Nوضعيت ميزان نيترات(  -د

ميليگرم  18/0 نيتراتوحد اقل  ميانگين  12ميليگرم در ليتر در ايستگاه  89/0فصل بهار با آب در نيتراتحداكثر 
 و حداقل10ميلي گرم در ليتر در ايستگاه  28/1 ميانگين نيترات ،در فصل تابستان  با  حداكثر 1در ليتر درايستگاه  

ميليگرم در 01/1 ميانگين نيترات ا حد اكثر، در فصل پائيز ب8ميليگرم در ليتر در ايستگاه  529/0 نيترات ميانگين
 نيترات ودر فصل زمستان  با حد اكثر ميانگين  8در ايستگاه  18/0 نيترات ميانگين وحداقل 10ليتر در ايستگاه 

  مي باشد. 11ميلي گرم در  ايستگاه  18/0 نيتراتميليگرم در ليتر وحد اقل ميانگين 5/1
 12ايستگاههاي مطالعاتي به دو گروه تقسيم، ايستگاه  نيترات بهار ميانگين بر اساس نتايج آزمون دانكن ،  درفصل

، در فصل 3تا    1و ساير ايستگاهها در گروه   4ميلي گرم در ليتر در گروه  89/0 نيترات با حد اكثر ميانگين
وساير مزارع  3گروه ميليگرم در ليتر در 28/1با حد اكثر 10گروه تقسيم وايستگاه  3به   نيتراتتابستان ميانگين 
با  10گروه تقسيم ومزرعه  4ايستگاههاي مطالعاتي به  نيترات،در فصل پائيز ميانگين 2و 1در گروههاي

 نيترات و در فصل زمستان  ميانگين 3تا  1و ساير مزارع  در گروههاي  4ميلي گرم در گروه 01/1حداكثر
وساير  4ميلي گرم در ليتر در گروه  5/1 نيترات ربا حد اكث 6گروه و ايستگاههاي 5ايستگاههاي مطالعاتي در

گروه بندي شده اند و در هر فصل بين گروههاي مختلف تفاوت آماري معني دار 4تا    1ايستگاه  در گروه هاي 
نشان داده  5ميزان نيترات آب در ايستگاههاي مطالعاتي در شكل  سالانه).روند تغييرات  P<0.05وجو د دارد.( 
  .  )6شد( نمودار

 

  
  ) آب ورودي ايستگاههاي مطالعاتي  NO3وضعيت نيترات(  - 6 نمودار

  1390 -1391 -ماه(يك سال) 12درمدت 



 ٣٣ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

   آب  pHد:
آب ورودي  PHگروه تقسيم شد .كمترين ميانگين  6آب ورودي مزارع در  PHمطابق جدول زير ،ميانگين 

قرار   6در گروه  7آب ورودي مزرعه  PHوبيشترين ميانگين  1در گروه  7/ 81به ميزان  11مزرعه 
  ) .9داشت(جدول

  
 آب    در ايستگاههاي مطالعاتي بر حسب منابع آبي  pH: نتايج مقايسه ميانگين    9جدول 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
عداد كل باكتري هاي داخل  آب ورودي مزارع منتخبت -3-4  

در 88/ 33و حد اقـل  12ايستگاه  در 67/54931در فصل بهار   حداكثر ميانگين تعداد باكتريهاي هوازي به ميزان  
ــتگاه ــداكثر  2و3ايس ــا ح ــتان ب ــتگاه  109800، درفصــل تابس ــداقل  7در ايس ــتگاه  33/369وح ــائيز 11در ايس ،درپ
و  12در ايسـتگاه   33/2993،در زمسـتان حـداكثر  11در ايستگاه  33/35وحد اقل  10در ايستگاه  67/3266حداكثر
 ).   10دول ( جشمارش گرديد 1در ايستگاه  67/67حد اقل 

 

 

Farm N 
 

1 2 3 4   

11 120 7.8183      

10 120  8.0083     

12 99   8.2031    

9 120    8.4633   

4 120    8.4833   

2 120    8.4908   

3 120    8.4908   

5 120    8.5000   

6 120    8.5117   

8 120       

1 110       

7 120       
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 مياتگين تعداد كل باكتريهاي هوازي در آب ورودي ايستگاههاي مطالعاتي :10جدول  
دوره  

 زماني
 ايستگاه

 سال زمستان پاييز تابستان بهار

1 
77/95250 

1/8556100 71/1162 15/867/67 30/496092/
1619 

2 09/13267/183 64467/503 41/9467/125 78/1633/88 36733/225 

3 09/13267/183 64467/503 41/9467/125 78/1633/88 36733/225 

4 2/23667/446 32633/7933 31567/333  
 

28333/257  
 

367825/2247  
 

5 292467/2746 206633/26533 70117 375318 1516575/7428 

6 58485990 776214300 085/93167/1036 49867/506 736033/5458 

7 59333/963 144027109800 85633/1053 817664 8542928120 

8 759933/6433 2637233200 44167/1186 91933/721 1907533/10385 

9 147770 76/38233/623 90667/740 5467/114  56017/562 

10 9572300 269667/3266 46767/3266 77167/1126 17005/2032 

11 572633/4038 13/39233/369 45/333/35 0/01200 355690/1452 

12 7858803/54931 816133/9695 0/0190 57/288133/29934805115/19955 

 
 

آب ورودي مزارع  pHدر اين تحقيق ميزان درجه حرات،اكسيژن محلول در آب،ميزان نيتريت و نيترات وميزان 
  نتايج بشرح ذيل بيان مي گردد: كهمنتخب اندازه گيري به عمل امد 

 :1ايستگاه شماره  -1

  1  وشيميايي و باكتريايي آب ايستگاهي فيزيك : ميانگين ميزان برخي پارامترهاي 11جدول 
ايستگاه: 

1  
         

 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 106/0078/0 024/0 37/0 320/0420/9 895/0 93/10 085/058/8 77/95250 بهار

 004/0002/0 093/0559/0 725/035/9 935/090/12 237/081/8 1/8556100 تابستان

 0001/ 210/0291/0 024/054/9 24/19/10 232/038/8 71/1162 پائيز

 009/0007/0 023/0426/0 55/10 33/15 74/8 15/867/67 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

062/0022/0 151/0411/0 610/064/9 30/314/10 246/062/8 30/496092/1619

  



 ٣٥ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

در ليتر در گرم ميلي 078/0در فصل پاييز و حداكثر  001/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 1در ايستگاه
در  35/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 559/0در فصل پائيز و حداكثر  291/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در زمستان درجه سانتي 5گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت حداقل ميلي 55/10فصل تابستان، حداكثر 
در   81/8در پائيز و حداكثر  38/8پ هاش حداقل  گراد در فصل تابستان و درجه سانتي 90/12و حداكثر 

  ). 11در تابستان تعيين گرديد (جدول  6100در پائيز وحد اكثر 62تابستان وتوتال كانت حداقل 
  2وشيميايي آب ايستگاهي : ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيك  12جدول 

  2ايستگاه 
           

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن محلول 
 (ميليگرم بر ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

 110/008/0 215/0267/0 303/067/9 676/063/10 113/047/8 09/13267/183 بهار

 0003/0  141/0529/0 725/015/9 664/03/15 263/064/8 64467/503 تابستان

 001/0003/0 093/0415/0 115/037/9 06/18/10 278/023/8 41/9467/125 پائيز

 012/0012/0 105/0402/0 925/045/10 0/080/6 0/061/8 78/1633/88 زمستان

ميانگين كل 
 سالانه

063/0024/0 172/0403/0 779/066/9 10/388/10 255/049/8 36733/225 

گرم در ليتر در ميلي 08/0در فصل تابستان و حداكثر  003/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 2در ايستگاه
در  15/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 529/0در فصل بهار و حداكثر  267/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 8/6قل گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت حداميلي 45/10فصل تابستان، حداكثر 
  64/8در پائيز و حداكثر  23/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 30/15زمستان و حداكثر 

  ).12در تابستان تعيين گرديد (جدول  67/503در زمستان وحد اكثر 33/88در تابستان وتوتال كانت حداقل 
  

  3وشيميايي آب ايستگاه ي اي فيزيك: ميانگين ميزان برخي پارامتره  13جدول 
ايستگاه: 

3  
        

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

 110/0080/0 215/0267/0 303/067/9 676/063/10 113/047/8 09/13267/183 بهار

 0003/0 141/0529/0 725/15/9 664/030/15 263/064/8 64467/503 تابستان

 071/0003/0 093/0145/0 115/037/9 03/195/10 278/023/8 41/9467/125 پائيز

 012/0012/0 105/0402/0 925/045/10 0/080/6 0/061/8 78/1633/88 زمستان

 ميانگين
سالانهكل 

063/0024/0 172/0403/0 779/066/9 10/388/10 255/049/8 36733/225 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٦
 

در فصل تابستان  003/0)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 2(منبع آبي مشترك با ايستگاه شماره 3در ايستگاه
گرم ميلي 529/0ر و حداكثر در فصل بها 267/0گرم در ليتر در فصل بهار، نيترات حداقل ميلي 08/0و حداكثر 

گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت ميلي 45/10در فصل تابستان، حداكثر  15/9در تابستان، اكسيژن حداقل 
گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 30/15گراد در زمستان و حداكثر درجه سانتي 8/6حداقل 

در تابستان  67/503در زمستان وحد اكثر 33/88تان وتوتال كانت حداقل در تابس  64/8در پائيز و حداكثر  23/8
  ).13تعيين گرديد (جدول 

  
  4: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه 14جدول 

  4: ايستگاه
          

 فصل

  نيتريت
 ميليگرم بر ليتر)

  نيترات
 (ميليگرم بر ليتر)

اكسيژن محلول 
 يتر)(ميليگرم بر ل

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 084/0 204/0258/0 254/058/9 933/013/12 235/044/8 254/23667/446/110 بهار

 001/0006/0 028/0621/0 481/003/9 26/193/16 235/064/8 326533/7933 تابستان

 002/0004/0 020/0244/0 1/038/9 612/006/12 286/022/8 31567/333 پائيز

 033/0024/0 038/0256/0 709/030/10 047/076/6 023/061/8 28333/257 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

065/0029/0 191/0345/0 644/057/9 70/397/11 260/48/8 367825/2247 

  
گرم در ليتر در ميلي 084/0در فصل پائيز و حداكثر  004/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 4در ايستگاه

در  03/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 621/0در فصل پائيز و حداكثر  244/0فصل بهار، نيترات حداقل 
گراد در درجه سانتي 76/6گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت حداقل ميلي 30/10فصل تابستان، حداكثر 

  64/8در پائيز و حداكثر  22/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 93/16حداكثر زمستان و 
  ).14در تابستان تعيين گرديد (جدول  33/7933در زمستان وحد اكثر 33/257در تابستان وتوتال كانت حداقل 

  5: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه  15جدول 
  5: اهايستگ

          
 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن محلول 
 (ميليگرم بر ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 
شمارش كلي 

هاي قابل  باكتري
 كشت در آب

  082/0 213/0303/0 221/0  59/9 969/0 167/12 062/044/8 292467/2746/108 بهار

 012/0063/0 159/0681/0 664/0  17/9 25/117 203/073/8 2066933/26533 تابستان

 001/0002/0 072/0 38/0 168/0 38/9 752/0  64/11 332/020/8 70117 پائيز

 028/002/0 049/0 45/0 824/035/10 0/06/6 0/062/8 375318 زمستان

ميانگين كل 
 سالانه

064/0028/0 207/0 4170 702/062/9 79/385/11 28/05/8 1516575/7428 



 ٣٧ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

گرم در ليتر در ميلي 08/0در فصل پائيز و حداكثر  002/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 5در ايستگاه 
در  17/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 681/0در فصل بهار و حداكثر  303/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 6/6گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت حداقل ميلي 35/10، حداكثر فصل تابستان
در   73/8در پائيز و حداكثر  20/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي17زمستان و حداكثر 

  ).15(جدول  در تابستان تعيين گرديد 33/26533در پائيز وحد اكثر 117تابستان وتوتال كانت حداقل 
  6ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه :  16جدول 

  6: ايستگاه
          

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

گراد) (سانتي
pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 127/0096/0 227/0377/0317/036/9 99/05/12 124/027/8 58485990 بهار

 0/0007/0 204/0659/0745/09 32/133/17 283/075/8 776214300 تابستان

 001/0004/0 072/0313/0103/035/9 29/123/11 02/046/8 085/93167/1036 پائيز

 055/0042/0 007/0304/0402/097/9 047/066/6 019/055/8 49867/506 زمستان

ميانگين كل 
 سالانه

078/0037/0 212/0413/0569/042/9 95/394/11 23/051/8 736033/5458 

  
گرم در ليتر در ميلي 096/0در فصل پائيز و حداكثر  004/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 6در ايستگاه

در  9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 659/0ر فصل زمستان و حداكثر د304/0فصل بهار، نيترات حداقل 
گراد در درجه سانتي 66/6گرم در ليتر در زمستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 97/9فصل تابستان، حداكثر 

  75/8در پائيز و حداكثر  27/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 33/17زمستان و حداكثر 
  ).16در تابستان تعيين گرديد (جدول  14300در زمستان وحد اكثر 67/506در تابستان وتوتال كانت حداقل 

  .7ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه :  17جدول 

  7: ايستگاه
          

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

يليگرم (م
 بر ليتر)

درجه 
  حرارت

گراد) (سانتي
pH 

شمارش كلي 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

111/0878/0294/0415/0362/056/9911/063/12066/048/859333/963 بهار
005/0009/0208/0609/0699/0 2/945/17/17226/081/8144027109800 تابستان
004/0006/0051/03/0527/067/937/1 35/110/060/885633/1053 پائيز
005/0006/0112/0351/0417/05/10191/096/6038/061/8817664 زمستان

ميانگين كل 
 سالانه

065/0027/0222/0419/0628/062/999/316/12167/062/88542928120



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٣٨
 

گرم در ليتر در ميلي 878/0در فصل پائيز و حداكثر  006/0اقل ، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حد7در ايستگاه 
در  12/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 609/0در فصل پائيز و حداكثر 3/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 96/6گرم در ليتر در زمستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 15/10فصل تابستان، حداكثر 
در   81/8در بهار و حداكثر  48/8  حداقل pHگراد در فصل تابستان و درجه سانتي 7/17و حداكثر  زمستان

  ).17در تابستان تعيين گرديد (جدول  109800در زمستان وحد اكثر 664تابستان وتوتال كانت حداقل 
  

  8:  ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه  18جدول 

 8: ايستگاه
         

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 
شمارش كلي 

هاي قابل  باكتري
 كشت در آب

 211/0160/0190/0534/0 621/093/8 544/09/13 186/054/8 759933/6433 بهار

 060/0049/0136/0620/0 361/043/8 79/113/18 176/056/8 2637233200 تابستان

 006/0007/0049/0186/0 411/068/9 63/16/11 021/055/8 44167/1186 پائيز

 006/0008/ 046/0379/0 56/024/10 527/033/7 719/056/8 91933/721 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

125/0056/0205/043/0 852/032/9 11/4 74/12 132/0 55/8 1907533/10385 

گرم در ليتر در ميلي 160/0در فصل پائيز و حداكثر  007/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 8در ايستگاه 
در  43/8گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 620/0در فصل پائيز و حداكثر 186/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 33/7گرم در ليتر در زمستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 24/10ن، حداكثر فصل تابستا
  56/8در بهار و حداكثر  54/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 13/18زمستان و حداكثر 

  ).18ن گرديد (جدول در تابستان تعيي 33200در زمستان وحد اكثر 33/721در زمستان وتوتال كانت حداقل 
  

  9ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه  :19جدول 
: ايستگاه

9  
         

 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 
شمارش كلي 

هاي قابل  باكتري
 كشت در آب

 003/0013/0 147/0219/0 482/0  35/9 87/146/13 067/041/8 147770 بهار

 001/0003/0 242/0717/0 398/025/9 380/01/17 132/058/8 76/38233/623 تابستان

 002/0006/0 092/0455/0 707/019/9 20/223/11 424/029/8 90667/740 پائيز

 001/0006/0 064/0452/0 139/11 479/086/5 019/056/8 5467/114 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

004/0007/0 232/0461/0 15/180/9 34/491/11 252/046/8 56017/562 



 ٣٩ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

گرم در ليتر در ميلي 013/0در فصل تابستان و حداكثر  003/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 9در ايستگاه 
در  19/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 717/0در فصل بهار و حداكثر 219/0قل فصل بهار، نيترات حدا

گراد در درجه سانتي 86/5گرم در ليتر در زمستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 39/11فصل پائيز، حداكثر 
در  58/8داكثر در پائيز و ح 29/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 10/17زمستان و حداكثر 

  ).19در بهار تعيين گرديد(جدول 770در زمستان وحد اكثر 67/114تابستان وتوتال كانت حداقل 
  

  10ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه:  20جدول 
مزرعه: 

10  
        

 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

ميليگرم بر (
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 
شمارش كلي 

هاي قابل  باكتري
 كشت در آب

 002/0018/0 09/0287/0 196/065/8 457/093/17 058/015/8 9572300 بهار

 017/0027/0 881/028/1 172/043/9 253/026/18 466/090/7 269667/3266 تابستان

 013/0033/0 842/001/1 309/0 04/9 332/070/17 280/086/7 46767/3266 پائيز

 010/0035/0 920/05/1 023/029/8 191/083/16 0/012/8 77167/1126 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

013/0028/0 885/002/1 471/0 85/8 62/068/17 299/08 17005/2032 

گرم در ليتر در ميلي 035/0در فصل بهار و حداكثر 018/0داقل ، دامنه ميانگين ميزان نيتريت، ح10در ايستگاه 
در  29/8گرم در زمستان، اكسيژن حداقل ميلي 5/1در فصل بهار و حداكثر  287/0فصل زمستان، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 83/16گرم در ليتر در تابستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 43/9فصل زمستان، حداكثر 
 15/8در زمستان و حداكثر  12/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 26/18و حداكثر  زمستان

  ).20در بهار تعيين گرديد(جدول 67/3266در زمستان وحد اكثر67/1126در بهار وتوتال كانت حداقل 
  11ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه :  21جدول 

مزرعه: 
11  

         
 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

 003/0006/0 006/0181/0 153/016/9 335/063/17 081/077/7 572633/4038 بهار

 002/0007/0 473/0738/0 431/060/9 047/083/17 294/0 89/7 13/39233/369 تابستان

 004/0 011/0222/0 670/002/9 172/063/17 031/075/7 45/333/35/001 پائيز

 002/0005/0 048/0181/0 067/042/8 191/046/17 0/085/7 0/01200 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

002/0005/0 333/0330/0 582/005/9 247/064/17 162/081/7 355690/1452 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٤٠
 

گرم در ليتر در ميلي 007/0در فصل پائيز و حداكثر 004/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت، حداقل 11در ايستگاه 
 42/8گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي738/0در فصل بهار و حداكثر  181/0فصل تابستان، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 46/17گرم در ليتر در تابستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 60/9تان، حداكثر در فصل زمس
در  85/7در پائيز و حداكثر  75/7گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 83/17زمستان و حداكثر 

  ).21گرديد(جدولدر بهار تعيين 33/4038در پائيز وحد اكثر33/35زمستان وتوتال كانت حداقل 
  

  12ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي خاك ايستگاه:  22جدول 
: ايستگاه

12  
        

 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 
شمارش كلي 

هاي قابل  باكتري
 كشت در آب

 930/0751/0 1893/0 567/057/8 11/138/17 103/033/8 7858803/54931 بهار

 017/0029/0 801/017/1 499/069/9 418/003/17 278/099/7 816133/9695 تابستان

 0/0045/0 0/0714/0 0/096/7 0/080/16 0/097/7 0/0190 پائيز

 015/0014/0 035/0589/0 081/024/8 047/003/17 388/036/8 57/288133/2993 زمستان

ميانگين 
كل 
 سالانه

598/0237/0 729/0868/0 760/080/8 667/0112/17 32020/8 4805115/19955 

  
گرم در ليتر در ميلي 751/0در فصل زمستان و حداكثر 014/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت، حداقل 12در ايستگاه

در  96/7گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 17/1در فصل بهار و حداكثر  589/0اقل فصل بهار، نيترات حد
گراد در پائيز و درجه سانتي 80/16گرم در ليتر در تابستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 69/9فصل پائيز، حداكثر 

در زمستان  36/8كثر در پائيز و حدا 97/7گراد در فصل بهار و پ هاش حداقل  درجه سانتي 38/17حداكثر 
  ).22در بهار تعيين گرديد(جدول03/54931در پائيز وحد اكثر190وتوتال كانت حداقل 

كمترين  ميزان برخي پارامترهاي فيزيكي وشيميايي آب ورودي در ايسنگاههاي مطالعاتي سالانهميانگين 
 11، ميزان نيترات در مزرعه  12 و  11وبيشترين ميانگين سالانه ميزان نيتريت آب ورودي  به ترتيب در مزرعه 

 1و 11آب در مزرعه   pHو 10و 1، ميزان درجه حرارت در مزرعه  9و  12،ميزان اكسيژن محلول در مزرعه  12و
  ).23تعيين گرديد( جدول  12و  2،وشمارش كل باكتريهاي قابل شمارش در مزرعه 
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شيميايي آب ايستگاههاي مطالعاتي منطقه : ميانگين سالانه ميزان برخي پارامترهاي فيزيكي و 23جدول 
  استان مازندران-تنكابن

 ايستگاه
  

  نيتريت
ميليگرم بر 

  ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

  ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
  ليتر)

 درجه حرارت
 pH  گراد) (سانتي

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

  كشت در آب

1  062/0022/0 151/0411/0  610/064/9  30/314/10  246/062/8  30/496092/1619  
2  063/0024/0 172/0403/0  779/066/9  10/388/10  255/049/8  36733/225  
3  063/0024/0 172/0403/0  779/066/9  10/388/10  255/049/8  36733/225  
4  065/0029/0 19/0404/0  644/057/9  70/397/11  260/48/8  367825/2247  

5  064/0028/0 
207/0  

417/0  
702/062/9  79/385/11  28/05/8  1516575/7428  

6  078/0037/0 212/0413/0  569/042/9  95/394/11  23/051/8  736033/5458  
7  065/0027/0 222/0419/0  628/062/9  99/316/12  167/062/8  8542928120  
8  125/0056/0 205/043/0  852/032/9  11/4 74/12  132/0 55/8  1907533/10385  
9  004/0007/0 232/0461/0  15/180/9  34/491/11  252/046/8  56017/562  

10  013/0028/0 885/002/1  471/0 85/8  62/068/17  299/08  17005/2032  
11  002/0005/0 333/0330/0  582/005/9  247/064/17  162/081/7  355690/1452  
12  598/0237/0 729/0868/0  760/080/8  667/0112/17  32020/8  4805115/19955  

  
 معادله رگرسيون درجه حرارت و نيترات

 8/5،معادله رگرسيون بدست آمده مبين افزايش  1بر اساس معادله خط رگرسيون ترسيم شده در جدول شماره 
  درصد نيترات در اثر افزايش هر واحد درجه حرارت مي باشد.

  
 معادله رگرسيون درجه حرارت و نيترات: 7نمودار
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  معادله رگرسيون درجه حرارت و اكسيژن -
،معادله رگرسيون بدست آمده مبين افزايش هر  2بر اساس معادله خط رگرسيون ترسيم شده در جدول شماره 

  درجه حرارت مي باشد. 8/1واحد اكسيژن محلول در آب در ازاي كاهش 
 

  
  رجه حرارت و اكسيژن محلول آب در ايستگاههاي مطالعاتي: معادله رگرسيون د8نمودار

  
به منظور بررسي تاثير فاكتورهاي محيطي بر بروز استرپتوكوكوزيس درمزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين 

و اكسيژن محلول در آب در طي مدت يك سال  pHكمان در غرب استان مازندران ، فاكتورهاي دما ، نيتريت ، 
 ررسي ، ثبت ونتايج حاصل در مدل رگرسيون لجستيك مورد ارزيابي قرار گرفت.در مزارع مورد ب

 ppmنظر به اينكه محدوده تغييرات اكسيژن محلول در آب در طول مدت نمونه برداري در حد بسيار مطلوب (  
 مدل از لذا ، باشد نمي بيماري بروز ساز زمينه مذكور ومحدوده گرديد ثبت و گيري اندازه)  96/7 – 1/12

  .گرديد خارج مذكور
نمونه در دسترس قرار  179عدد بوده كه تعداد  1577تعداد كل نمونه هاي اخذ شده درعمليات ميداني پروژه 

  تلقي گرديده است.  (missing case)به عنوان نمونه هاي از دست رفته  نداشته و
بعنوان كد نمايشگر بروز  "0"عدد جهت نمايش عدم بروز بيماري و از  "1"در مدل رگرسيون لجستيك از عدد 

  موردعدي بروز بيماري ثبت گرديد. 1168مورد بروز بيماري و  230بيماري استفاده شد و درطي نمونه برداري 
چنين بنظر ميرسد كه متغيرهاي مستقل  انتخاب گرديد.    Backward ; Waldروش بار گذاري مدل به صورت

بطوريكه آزمون هاي مربوطه نشاندهنده برازش  (p=0.000)ر داشته تعريف شده در مدل لجستيك بر متغيرتاثي
  .(chi square = 23.69 , sig = 0.000)مناسبي از مدل بوده است

گرديده است لذا تبيين تغييرات متغير وابسته از   Nagelkereke R Square =.138از آنجايي كه در مرحله سوم ميزان 
درصد گرديد. كه ميتواند مؤيد اين مطلب باشد  13.8، حدودا معادل  روي متغييرهاي مستقل در مدل رگرسيون
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كه به احتمال زياد در شرايط مطالعات انجام شده  عوامل ديگري بجز عوامل مورد بررسي مي تواند در بروز 
) ، برخوردار 98.7لازم به تاكيد است كه  مدل بكار گرفته شده از حساسيت بالايي (% بيماري دخيل باشند.

  باشد.مي
نظر به محاسبات انجام شده ونتايج حاصل ، علي رغم مقادير نسبتا بالاي نيتريت ، ميزان نيتريت بربروز بيماري 
تاثير گذار نبوده است و لذا فاكتور نيتريت از مدل خارج گرديد. بنظر ميرسد كه حد مطلوب اكسيژن محلول در 

  مؤثر بوده است.  آب دركاهش ميزان تاثير گذاري نيتريت در بروز بيماري
 با توجه به ضرايب بدست آمده معادله مدل لوجيت به شرح زير است:

ln   = 64/24  – 74/1  (pH) –  37/0  ( Temperature )  
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  بحث  -5
). برخي از باكتريها با  Mokesness,2004;yanong,2002در ماهيان اكثر عوامل بيماريزا فرصت طلب مي باشند ( 

كه در محيط آب فراوان مي باشند،درصورتيكه جمعيت ماهيان سالم باشند وخوب مديريت شوند،ايجاد وجود اين
).اما در تحقيقي نشان داده  Aeromonas hydrophila )(yanong,2002بيماري نمي كنند مانند آئروموناس هيدرو فيلا(

)، وقتي در white cloud mountain minnows ) زبراو ماهي (zebra danios% جمعيت از دو گونه ماهي مينو (100شد 
درصد تلف مي  100روز  4تا  2يك محيط آبي با غلظت بالاي باكتري استرپتوكوك قرار مي گيرند،در طي 

نبوده  "فرصت طلب واقعي"رپتوكوك ،از نوع باكتريهاي با ويژگي ).لذا لذاباكتري استFergusen1994شوند(  
قدرت تهاجمي بيشتري برخوردار است و طبعا تشخيص سريع بيماري  ونسبت به ديگر عوامل باكتريائي از

ومديريت درست در پيشگيري از خسارت اقتصادي ناشي از بروز آن، بسيار مهم مي باشد.  بر اين اساس هر گونه 
 Environmentlتغييرات شديد در خواص فيزيكي،شيميائي وبيولوژي آب به عنوان شرايط ناتوان كننده محيطي(

stressors) عمل نموده و با اختلال در تعادل زيستي (Homeostasis ماهي ممكن است به ضعيف شدن سيستم(
).لذا، استرس هاي محيطي كه (Wedemeyer,1998;Leatherland,1998دفاعي بدن ،بروز بيماري ويامرگ منجر شوند

اهيان مي باشند در آبزي پروري كاهش دهنده مقاومت به بيماري وزمينه ساز بروز وشيوع بيماريهاي همه گير درم
از اهميت خاصي  محيطي در ماهي، در مديريت موفق و موثر آبزي پروري از اهميت فوق العاده اي برخوردار 
بوده وهدف از تحقيق حاضر مبني بر بررسي عوامل خطر و ارزيابي تاثير آنها در بروز استرپتوكوكوزيس در 

ن در همين راستا مي باشد. اسرپتوكوكوزيس يك بيماري مزارع پرورش ماهيان سردآبي غرب مازندرا
باكتريائي،سيستميك،فوق حاد در ماهيان گرمابي وسردابي در هر دو محبط آب شيرين وآب دريا است( )اين 

در ماهي قزل آلاي رنگين كمان تا كنون  1958). از گزارش اوليه  در سال ;Agnew,2007بيمار ژئونوز مي باشد(   
گونه هاي ماهي و در بسياري از كشورهاي صاحب صنعت آبزي پروري بخصوص پرورش ماهيان  در بسياري از

سردآبي ازجمله ايران خسارات اقتصادي زيادي بر صنعت آبزي پروري تحميل نموده است .خسارت اقتصادي 
ن دلار ميليو 15ناشي از استرپتوكوكزيس  در مزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان  در ايران معادل 

تخمين زده مي شودوبراين اساس سازمان دامپزشكي كشور طرح ملي مبارزه با استرپتوكوكوزيس  ماهي قزل 
 ).;Yasuda,2004 Haghighi,2010آلاي رنگين كمان را در دستوركار قرار داده اند(

  
  الف :وضعيت استرپتوكوكوزيس در ايستگاههاي مطالعاتي

عددماهي با  607عدد ماهي نمونه برداري شده،  1350طالعاتي ، از مجموع ايستگاه م12تحقيق حاضر نشان داد در
عدد ماهي با ميانگين   743سانتي متر در گروه بچه ماهيان و  59/12گرم و 04/22ميانگين وزن و طول بترتيب 

سانتي متر در گروه ماهيان پرواري تعيين گرديدند و  32/23گرم و 25/156وزن و طول  بترتيب 
وكوزيس تنهادر گروه ماهيان پرواري تشخيص داده شد ودر بچه ماهيان استرپتوكوكوزيس مشاهده استرپتوك
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 44/19عدد ماهي مبتلا به استرپتوكوكوزيس ( 14عدد ماهي كه علائم باليني بيماري را داشتند  72نشد. ازمجموع 
پتوكوكوزيس منفي بودند (  عدد ماهي از نطراستر 58درصد) بودند و در گروه ماهيان پرواري قرار داشتندو 

عدد  3گرم قرار داشتند. تعداد 417گرم و 55/1درصد )ودردامنه ميانگين وزني حداقل وحداكثر بترتيب  55/80
 22/0از ماهيان گروه پرواري هيچگونه علائم باليني بيماري را نداشتنداما به استرپتوكوكوزيس مبتلا بودند(  

  درصدازجمعيت ماهيان نمونه برداري شده سالم بودند.45/94شده).  درصد كل جمعيت ماهيان نمونه برداري
عدد  5عددماهي واجد علائم باليني تنها از  72)در استان مازندران كه از 2011نتايج اين مطالعه بانتايج پورغلام (

درصدي است . 44/12درصد)باكتري استرپتوكوك جدا كرد، مطابقت نداردوداراي يك اختلاف 7از آنها(
عدد ماهي كه داراي علائم باليني  240) در استان فارس كه از 1381نين،نتايج اين تحقيق با نتايج نامداري(همچ

درصدي 44/6درصد)باكتري استرپتوكوك جدا كرد،يك اختلاف  13عدد از آنها( 28بيماري بودند، تنها از 
)ازجمله موارد  Multifactorialلي(مشاهده مي شود. بنظر مي رسد اختلاف نتايج اين تحقيق مي تواند  چند عام

  يل باشد:ذ
نتايج تحقيق حاضر نشان داد  روند تغييرات خواص فيزيكي و شيميائي آب در ايستگاههاي مطالعاتي بر حسب 

منابع آبي رودخانه وسيستم پمپاژ  -)باشند؛ب9و 1،4،6،7منابع آبي رودخانه(ايستگاه هاي  -اينكه داراي: الف
) متفاوت مي 10،11،12منابع آبي چاه و سيستم پمپاژ باشند(ايستگاههاي  -)؛ج3،2،5،8 آب باشند (ايستگاههاي

باشدو ميانگين پارامترهاي فيزيكي وشيميائي اندازه گيري شده آب ورودي ايستگاهها بر حسب سال وفصل وماه 
  .)p < 0/05درطول اجراي اين تحقيق يكسان نيست وداراي اختلاف معني دار آماري مي باشند( 

  
  درجه حرارت آب در ايستگاههاي مطالعاتي -1 

درجه سانتي گراد  17) بالاتر از 12و 10،11ميانگين  ساليانه درجه حرارت آب در ايستگاههاي بامنابع آبي چاه( 
 7/12مي باشند در حاليكه ميانگين  حداكثر ساليانه درجه حرارت آب در ايستگاههاي با منابع آبي رودخانه 

درجه سانتي گراد آب كه درجه حرارت مطلوب  15اد مي باشد كه بتر تيب بالاتر وپائين تر از درجه سانتي گر
رشد ماهي مي باشند، قرار دارند وتغييرات درجه حرارت اب در ايستگاههاي با منابع ابي رودخانه تايع سيكل 

اي مطالعاتي داراي ). دامنه نغييرات ميانگين ماهانه درجه حرارت آب در ايستگاهه4تا1فصلي است(شكل 
، ميانگين ماهيانه درجه حرارت آب 1390)(جدول).بطوريكه درماه مرداد p < 0/05اختلاف معني دار مي باشند(

درجه سانتي گراد مي  4/20بالاتر از ميانگين درجه حرارت آب ساير ايستگاهها است وبه ميزان  8در ايستگاه 
درجه 6/15درصد موارد استرپتوكوكوزيس در  07/47كه ) .نتايج اين تحقيق نشان مي دهد 1باشد(نمودار

درجه سانتي  4/18درصد استرپتوكوكوزيس در  64/17سانتي گراد و 98/16درصد در 29/35حرارت آب و
درجه سانتي گراد مشاهده  99/16درصد درصد موارد استرپتوكوكوزيس در 100گراد اتفاق مي افتد بطوريكه 

يدي مستعد كننده بيماري در ماهيان محسوب مي شود و بيمار شدن گرديد.درجه حرارت آب يك عامل كل
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ماهي  نه تنها به رشد و توان عامل بيماريزا بستگي دارد بلكه به سيستم ايمني ماهي كه وابسته به درجه حرارت 
نشان ). در اين ارتباط مطالعات در سيستم هاي دريائي در ژاپن  Morvan,1998محيط مي باشد نيز مربوط مي باشد(

بالا  -تابستان -داد كه باكتري استرپتوكوك در محيط آب دريا وجود دارد وميزان وقوع بيماري درفصل گرم
است.اين موضوع ممكن است مبين خطر بومي شدن بيماري ( استقرار باكتري در مزرعه) باشد در اين صورت 

استرس محيط بالا است ممكن است  بيماري بشكل دوره اي وعود كننده بخصوص در دوره هاي زماني كه ميزان 
در بررسي اثر درجه حرارت آب بر ميزان  2013و همكاران در سال  yanong,2002 .( Sepahiبروز نمايد( 

 18آلا در مواجهه با دزهاي مختلف باكتري استرپتوكوكوس آگالاكتيه نشان داد در دماي بازماندگي ماهي قزل
ز بعد از مواجهه سازي شروع شد و ميزان بازماندگي با افزايش دز را درجه سانتي گراد تلفات درماهيان يك رو

روز بعد از  3-2گراد شروع تلفات درماهيان درجه سانتي 12درصد گزارش كردند و حال آنكه در دماي  13تا 
و  دار بودگراد داراي اختلاف معنيدرجه سانتي 18مواجهه سازي شروع و ميزان بازماندگي در مقايسه با دماي 

گراد درجه سانتي 12برابر در شرايط يكسان (دز مساوي) ميزان  ماندگاري ماهي در درجه حرارت  3تا  2بين 
).  .لذا بنطر مي رسد بالابودن درجه حرارت آب به عنوان يك عامل كليدي اثر گذار( Sepahi,2013بيشتر است(  

. نتايج تحقيق حاضر با  نتايج بررسي هاي استرس فيزيكي) در اختلاف درصد وقوع استرپتوكوكوزيس مي باشد
) مطابقت دارد.با  1387 -1388) و شرق استان مازندران( پورغلام  1381انجام شده در استان فارس ( نامداري ،

درصد افزايش مي يابد  8/5عطف به نتايج تحقيق حاضر كه بازاء افزايش  يك درجه حرارت آب ميزان نيترات 
ود باكتري استرپتوكوك در محيط (آب يا ماهي) ، خطر بروز استرپتوكوكوزيس در لدا در صورت ورود وياوج

  ايستگاههاي مطالعاتي با منابع آبي چاه بالاتر است .
 
  ميزان املاح نيتريت ونيترات  -2

درآبزي پروري ، سيستم هاي بازگردش يا چرخشي آب ،مقدار آب مورد نياز براي پرورش را كاهش مي دهد 
ن سيستم ها از طريق پمپاژ به داخل سيستم برگشت داده مي شوند. ودر مزارعي كه مقدار آب .آب خروجي اي

يك عامل محدودكننده توليد محسوب مي شود و يا در مزارعي كه بدون منبع آبي جديد ميزان توليد آبزي 
ر به     حد اقل ). همچنين از نظ Lekang odd-Iva,2007راافزايش مي دهنداز اهميت خاصي برخوردار مي باشد(

رساندن اثرات زيست محيطي،سيستم هاي بازگردش يا چرخشي به دليل اينكه صرفاً ميزان تخليه مواد زائد را به 
) درسيستم هاي كاملاً بسته،آب فقط 1387داخل آبهاي آزاد كاهش مي دهند سيستم هاي ايده آلي هستند(پيلي

ون آب بعد از تصفيه مناسب شامل ته نشيني،فيلتراسيون براي آبگيري حوضچه ها وتبخير استفاده مي شوند وچ
مكانيكي يا بيولوژيك ،استريليزه كردن،اكسيژن دهي،هوادهي،حذف گازها،خنك كردن يا حرارت دادن 

دوباره مورد استفاده قرار ميگيرد مقدار پساب خروجي بسيار كم است اما درسيستم ابتدائي بازيابي  pHوكنترل 
طريق هوادهي ،تزريق اكسيژن يا فيلتراسيون مكانيكي به منطور حدف موادجامد انجام مي آب،تصفيه عمدتاً از 
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). در انتخاب سيستم ها وشيوه هاي پرورش،پرورش دهندگان بندرت به مسئله توليد مواد 1387شود( پيلي 
ومضار نوع ).لذا در انتخاب سيستم بازگردشي منافع  1387زائدوحذف آنها از محيط توجه كافي دارند(پيلي 

).بطوركلي، در ايستگاههاي  Lekang odd-Iva,2007سيستمي كه بكار گرفته مي شود بايد در نطر گرفته شود(
مطالعاتي از سيستم ابتدائي بازيابي آب به عنوان آلترناتيو منبع آبي جديد در افزايش توليد(مزارع با منابع چاه)در 

مناسب جريانات آبي رودخانه( از جمله سيل)وپيشگيري از كل دوره پرورش  ويا هنگام مواجهه با شرايط نا
خسارات اقتصادي ناشي از آن استفاده مي شود.نتايج تحقيق حاضر نشان مي دهد كه استفاده از سيستم ابتدائي 
بازياب آب بر ميزان مواد محلول نيتروژني (نيتريت ونيترات )اثرات شديدي دارد بطوريكه ميزان اين مواد در 

اي با منابع آبي چاه در كل دوره پرورش و با منابع آبي رودخانه به هنگام مواجهه با شرايط سيلابي ايستگاهه
).گرچه اهداف P<0.05وبستن كانال ورود آب رودخانه به مزرعه ، داراي اختلاف  معني دار مي باشند( 
باشد ولي در بر آيند  ومديريت بكار گيري اين سيستم در ايستگاههاي فوق الذكر تا حد زيادي متفاوت مي

تغييرات خواص شيميائي  نا خواسته اي كه در آب ايجاد مي شود وجوه مشتركي دارند وآن ايجاد استرس از نوع 
  ) مي باشد كه برگونه ماهي پرورش قزل الاي رنگين كمان تحميل مي شود. 1385شيميائي در محيط( عسگريان،

تا  2بدليل شرايط سيلابي شدن رودخانه دوهزار در 23/5/1390 ) در تاريخ90در گشت دوم تحقيقاتي( مرداد  -2
با بستن  به موقع دريچه كانال اصلي ورودي آب رودخانه با  8روز قبل از روز نمونه گيري، مديريت مزرعه  3

فعال نمودن سيستم پمپاژ و برگشت و هدايت آب خروجي به كانال ورودي آب ايستگاه ، از گل آلودگي 
هيان وبروز خسارت جلوگيري نمود و در روز نمونه گيري  تفاوت آشكاري در ميزان كدورت خفگي ما شديد،

)اما نتايج نشان ميدهد  1با كدورت آب  ساير ايستگاههاي بالادست  وجود داشت( تصوير شماره  8آب ايستگاه 
 ميلي گرم در ليتر)01/0( ، كمتر از حد مجاز  6تا1دامنه ميانگين نيتريت آب در ايستگاههاي  (مرداد) دراين ماه

ميلي گرم كه چند برابر بالاتر از حد مجاز مي باشد  داراي  13/0به ميزان 8است و با ميانگين نيتريت در ايستگاه 
).بنظر مي رسد طول مدت  فعال بودن سيستم پمپاژآب در شرايط P<0.05اختلاف معني دار مي باشند (

ض  به موقع آب جايگزين شونده وعدم تناسب تراكم ماهي با شرايط سيلابي،عدم تامين منابع آبي جديد يا تعوي
آبي جديد ،ماهيت غير مترقبه بودن سيل وبه موقع قطع نكردن غذا دهي ،وجود مواد مدفوعي وبقاياي غذائي 
منجر به افزايش مواد زائد از نوع نيتروژني در محيط زيست ماهي مي شودو سيستم ابتدائي بازيابي آب در 

منجر افزايش مواد محلول نيتروژني ژائد آب مي شود كه  بالاتر از حد مجاز با  11و 10و ايستگاههاي   8 ايستگاه
  . )P<0.05ميزان نيتريت ساير ايستگاهها داراي اختلاف معني دار مي باشند (

كـه  نوع استرس فيزيكي ،شيميائي ،بيولوژي ومديريتي در سيستم آبـزي پـروري پيشـنهاد شـده اسـت       4بطوركلي 
  99). 1385كنترل اين استرس ها در افزايش توليد وبازده اقتصادي مهم مي باشند( عسگريان،

درصـد ) علائـم    65/17عـدد(  3عدد مـاهي مبـتلا بـه اسـترپتوكوكوزيس      17از نتايج ديگر تحقيق حاضر اينكه از 
بـاكتري اسـترپتوكوك بـه    باليني استرپتوكوكوزيس را نداشتند ( به ظاهر سالم  ) كه مبـين امكـان تـداوم حضـور     
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هنگام جابجايي مواد آلوده( ماهي) از يك منطقه به منطقه ديگر باشد بدون اينكـه امكـان شناسـائي وياتشخيصـي     
درسطوح باليني در هنگام نقل وانتقال ماهي بـين مزرعـه اي وجـود داشـته باشـد . لـذا بـاكتري اسـترپتوكوك بـه          

اعد بـودن شـرايط محيطـي بـه عنـوان اسـترس بيولـوژي (        سهولت ممكن اسـت  بـا ورود بـه مزرعـه جديـد ومس ـ     
  ) در بروز استرپتوكوكوزيس نقش مركزي يا محوري داشته باشد .  1385عسگريان،

درصد از ماهيان نمونه برداري شده كـه داراي علائـم بـاليني بودنـد      56/80همچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كه 
قـرار داشـتند كـه بـا وجـود داشـتن        گرم(ماهي پرواري)، 417اهي) و گرم(بچه م 5/1،در محدوده ميانگين وزني  

علائم باليني بيماري از نظر استرپتوكوكوزيس منفي بودند . جداسازي باكتري استافيلوكوك وباسـيل هـاي گـرم    
وامل منفي  از نمونه ماهيان با علائم باليني كه مشابه باعلائم استرپتوكوكوزيس بودند ،مبين دخالت داشتن  ساير ع

بايـد در راسـتاي    فـارم ميكروبي در تظاهرات علائم باليني در ماهيان مي باشد. هر گونه اقـدام در مـاني در سـطح    
تشخيص صحيح و سريع از طريق آزمايشگاه انجام گيرد تا از درمان غير هدفمنـد(درمان كور)جلـوگيري شـود و    

ر نداشــته و فرصــت بــراي گســترش بيشــتر تبعــاتي ازنــوع مقاومــت آنتــي بيــوتيكي و خســارات اقتصــادي را در بــ
 استرپتوكوكوزيس فراهم نگردد.

ماهيت پسابها به طور طبيعي بر حسب وضعيت و موقعيت وطراحي مزرعه،گونه پرورشي،شيوه هاي پرورش 
ومقدار آب ،نرخ تعويض آب ،عوامل فصلي وهيدرولوژي آب ، متفاوت است .انواع مواد زائد موجود در پساب 

فراوردههاي جانبي حاصل از -2بقاياي غذائي و دفعي؛-1وه عمده طبقه بندي مي شوند شامل گر 3مزارع در 
).در تحقيق حاضر ميزان توتال كانت در ايستگاههاي  1387بقاياي بيوسيدها وبيواستات ها( پيلي،  -3متابوليسم؛

 مطالعاتي بترتيب ذيل مشاهده شد.

  3-2ايستگاه>9ستگاهاي>1ايستگاه>12-11-10ايستگاههاي>8-1ايستگاههاي
در ايستگاههاي با منابع آبي چاه بنظر مي رسد مديريت سيستم بازياب آب وبانتيجه غذاهاي خورده نشده ومواد  

علاوه بر سيستم بازياب آب وتغذيه ومواد دفعي ماهيان  8-1دفغي ماهيان بسيار تاثير گذار بوده ودرايستگاههاي 
نساني تاثير گذار مي باشد . مطالعات نشان داده اند كه در ،وجودآلودگي هاي ناشي از فاضلاب هاي ا

فنلاند،غلطت كلي فرم و استرپتوكوك درپسابهاي حاصل از مزارع پرورش قزل آلا در آب شيرين و در پساب 
).با اين حال شمارش گونه هاي شاخص باكتريائي(كلي  1387هچريها در ايالت متحده افزايش يافته است( پيلي، 

توكوك)در پسابهاي مزارع پرورش ماهي در فنلاند بالا بوده است ،هرچند هيچ نوع مدركي مبني بر فرم واسترپ
  ).  1387خطر انتقال بيماري به انسان يا ذخاير وجود نداشت( پيلي، 

و اكسيژن محلول در آب در طي مدت يك سال در مزارع پرورش  pHتحليل  تاثير فاكتورهاي دما ، نيتريت ، 
ي رنگين كمان مورد بررسي بر بروز استرپتوكوكوزيس در غرب استان مازندران به روش ماهي قزل آلا

رگرسيون لجستيك ، مؤيد اين مطلب است كه تغييرات متغير وابسته از روي متغييرهاي مستقل در مدل 
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طالعات درصد است. لذا اينگونه استدلال ميگردد كه به احتمال زياد در شرايط م 13.8رگرسيون، حدودا معادل 
  انجام شده  عوامل ديگري بجز عوامل مورد بررسي مي تواند در بروز بيماري دخيل باشند.

رغم مقادير نسبتا بالاي نيتريت ، ميزان نيتريت بربروز بيماري تاثير  بهنظر به محاسبات انجام شده ونتايج حاصل ، 
سد كه حد مطلوب اكسيژن محلول در آب گذار نبوده است و لذا فاكتور نيتريت از مدل خارج گرديد. بنظر مير
 دركاهش ميزان تاثير گذاري نيتريت در بروز بيماري مؤثر بوده است. 

به سمت پايين به    pH  متناسب با مدل لوجيت چنين بنظر مي رسد كه به ازاي هر درجه تغيير درجه حرارت و
با توجه به اينكه ضريب ثابت از مقدار بالايي درصد ميزان بيماري زايي را تغيير خواهد داد.    74/1/. و 37ترتيب

و درجه حرارت ، متناسب با ضرايب  pHبرخوردار بوده و جهت آن مثبت است و از طرفي مجموع تغييرات  
واحدي  13بيشتر نخواهد شد لذا مجموعا درحداكثر تغييرات فصلي ميتوان انتظار افزايش -13تا  -10مربوطه از 

 داشت .  ميزان استرپتوكوكوزيس را

درواقع مي توان اذعان داشت به دليل انكه منابع مختلف آبي با ميزان هاي متفاوت نيترات و نيتريت و شباهت گاه 
و درجه حرارت در همان ماهها ، مورد استفاده اين تحقيق قرار گرفته اند ، عملا فاكتورهاي  pHو بي گاه تغييرات 

د و پيشنهاد ميگردد جهت آزمايش هاي بعدي ، براي اندازه گيري مهم نيترات و نيتريت از معادله حذف شده ان
 فارمي مشابه مد نظر قرار گيرد. فاكتورهاي مورد نظر شرايط
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  پيشنهادها
  پيشنهادات به دو شكل پيشنهاد اجرائي و پيشنهاد براي مطالعات آينده به شرح ذيل بيان مي شود 

  اجرائي هايپيشنهاد -1
د هاي توليدي در بهره برداري از سيستم هاي تشخيصي صحيح و سريع ارتقاءسطح مديريت واح–الف 

استرپتوكوكوزيس از مراجع آزمايشگاهي ودر مان بر اساس تشخيص ميكروبشناسي به منظور اجتناب 
  ازمصرف آنتي بيوتيك به روش درمانهاي علامتي ماهيان ،كاهش مقاومت باكتريائي وآلودگي محيط  

رهاي شناخته شده در پيشگيري از گسترش بيماري است و بايد رعايت گردد اما از قرنطينه:گرچه از معيا -ب 
آنجاكه در بروز استرپتوكوكوزيس  استرس هاي چهارگانه فيزيكي،شيميائي،بيولوژي ومديريتي 
بسياراثرگذار مي باشند رعايت اصول بهداشت در تداوم مراحل نگهداري و پروش ماهي واجد اهميت 

  بسيار مي باشد.
ارتقاء مديريت مهندسي و بهداشتي از طريق ارزيابي  منافع و مضار اثرات كوتاه وبلند مدت( سيستم ايمني  - ج

ماهي ) سيستم هاي بازيابي(برگشت ) آب  در مزارع توليدي با منابع آبي مختلف كه اغلب به روش آزمون 
  و خطا صورت مي گيرد.

  هاو تقويت كننده هاي سيستم ايمني ماهي ارتقاء سطح ايمني ماهي با استفاده از محرك  -د
تشكيل جلسات و كارگاه هاي آموزشي به منظور انتقال يافته هاي اين پروژه به دست اندركاران توليد  ماهيان  -ه

  سردابي 
  پيشنهاد براي مطالعات آينده -2

ي مناسب براي به منظور پيش آگهي از وضعيت سيستم دفاع ايمني ماهي و دستيابي به محدوده زمان -الف
واكسيناسيون و برنامه ريزي هاي بهداشتي در مزارع توليدي، لازم است بررسي  همزمان پارامترهاي فيزيكي 
و شيميائي آب ، شاخص هاي سيستم  دفاع ايمني ماهيان و بروز استرپتوكوكزيس در فصول مختلف سال 

  در مزارع با منابع آبي چاه و رودخانه انجام پذيرد.
  ملكرد واكسنهاي توليدي با منابع آبي مختلفبررسي ع -ب
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  دانيرتشكر و قد
بدينوسيله از كليه عزيزاني كه ما را در انجام اين تحقيق ياري نمودهانتشكر و قدر داني مي نمايم.آقايان دكتر  
محمد صياد بوراني رياست محترم مركز تحقيقات ماهيان سردآبي كشور، دكتر شمسي پور رياست محترم اداره 
دامپزشكي شهرستان تنكابن،دكتر بيگي نماينده اداره دامپزشكي در همكاري با اين تحقيق ، مهندس رضا بابا 
عليان مسئول  واحد آبزي پروري دامپزشكي استان مازندران،مهندس برخي رئيس اداره شيلات تنكابن، كه در 

  ا فراهم نمودهاند كمال تشكر را دارم.مدت اجراي اين پروژه از هيچگونه كمكي دريغ ننموده و تمهيدات لازم ر
برخود لازم مي دانم كه از همكاران محترم در موسسه علوم شيلاتي ايران  جناب آقاي دكتر مطلبي و جناب 

  دكتر روحاني رياست و معاونت  و كليه همكاران موسسه قدر داني نمايم.
اي مهندس رحمت يوسفي ، سركار خانم در نهايت جا دارد تشكر ويژه از همكاران پر تلاش و صميمي خود آق

دكتر سلطنت نجار لشگري،سركار خانم مريم اسلامي در بخش بهداشت و بيماريهاي مركز،آقايان  مهندس ميثم 
طاولي و دكتر حميد رضا عليزاده ثابت، مهندس ميثم صمدي در بخش اكولوژي و كليه همكاران در بخشهاي 

  .باشمترابري،پشتيباني ومالي و اداري داشته 
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Abstract 
 
This study aimed to investigate the effects of 5- parameter dissolved oxygen, PH, nitrite, nitrate and temperature 
of the water on Streptococcosis incidence in two groups of fry and grower fish. Research was performed at west 
Mazandaran province -Tonkabon region in 12 rainbow trout selected farms. Research conducted in  3 farms  
with well source water , 8 farms with water source of the river of Dohezar and one farm with water source of the 
river of Azarood,  during 12 consecutive months.From 1390/04/01 to 1391/04/01, once time each month , and in 
each time 10 fish randomly sampled, inlet water were sampled simultaneously. Of 1350 sampled fish 607 fish 
with an average weight 22.04 gr , average length 12.59 cm were in fry category  and 743 fish with an average 
weight 156.25 gr, average length 23.32 cm  in were grower category. Streptococcosis observed only in grower 
category. Of 72 fish with clinical signs of the disease, 14 numbers were positive Streptococcosis (19.44%) and 
58 numbers were negative Streptococcosis(80.55%). Three fish from grower category has not any clinical signs 
of disease and seemed to be healthy but were positive Streptococcosis in examinations (0.22% of total fish 
sampled. Fish with clinical signs of the disease but negative Streptococcosis were of at least 55.1 gr and at most 
weight 417 gr respectively. The results showed that 47.07% cases of Streptococcosis happened at 15.6 °C water 
temperature, 35.29% at 16.98 °C and 17.64% cases happened at 18.04 °C so that 100% of Streptococcosis cases 
was observed at the average temperature of 16.99 °C. In addition, the survey results show that despite relatively 
high levels of nitrite in source water of farms from wells, nitrite does not effect on the disease incidence. It 
seems that an optimal level of dissolved oxygen in water is effective in reducing the effectiveness of nitrite in 
this disease. According to equation coefficients logit model is as follows:  

 
According to Logit model, it seems that for every degree change in temperature and pH of water, morbidity 
change will diminish 0.37 % and 1.74 % respectively. 80.56% of fish sampled that had the clinical symptoms, 
was ranging from an average weight of 5.1 gr (fry) and 417 gr (grower fish), that despite having clinical signs of 
the disease were negative Streptococcosis. Isolation of Staphylococcus bacteria as well as Gram-negative bacilli 
from fish with clinical symptoms similar to the symptoms of Streptococcosis, may indicate the involvement of 
other pathogens in fish clinical signs. 

 
Key words: Streptococcusis,  Mazandaran province ,Tonkabon, Risk factors, Cold water fish 
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