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  چكيده 
درصد كل صيد  60بيش از  سالانهماهي سفيد مهمترين و شناخته شده ترين ماهي استخواني درياي خزر بوده كه 

ماهيان استخواني اين دريا را به خود اختصاص داده و بيش از ده هزار نفر صياد يا خانواده صيادي به صيد اين 
ي و روند رشد ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف ماهي اشتغال دارند. اين پروژه با هدف بررسي سازش پذير

 40و  26پرورش با آب درياي خزر طراحي گرديد. در تحقيق حاضر دو تراكم مختلف بچه ماهي سفيد شامل 
ماه  5/2در   "مترمكعبي بتوني تقريبا 3عدد در مترمربع مورد بررسي قرار گرفتند. پرورش در حوضچه هاي مدور 

توني مجهز به جريان آب ورودي و هوادهي دائمي بودند. نتايج نشان داد كه با انجام گرفت. حوضچه هاي ب
افزايش تراكم در حوضچه هاي بتوني از ميزان شاخص هاي رشد شامل افزايش طول بدن، افزايش وزن بدن، 
ضريب رشد ويژه، ضريب چاقي، نسبت كارآيي پروتئين و كارآيي غذا كاهش يافته و بر ضريب تبديل غذايي 

) نشان داد. همچنين ميزان p<0.05زوده شد و تفاوت بين آن ها در تراكم هاي مورد بررسي معني دار (اف
بوده و اختلاف آن ها ) ٪ 76.9بيشتر از تراكم بالاتر () ٪88(ماندگاري در بچه ماهيان پرورشي با تراكم پائين تر 

يد در استخرهاي بتوني با آب درياي خزر ) بود. بنابراين براي پرورش ماهي سفp<0.05با يكديگر معني دار (
  عدد در متر مربع مناسب تر  است.   25استفاده از تراكم حدود 

 
  : ماهي سفيد، تراكم، پرورش، رشد، ماندگاري ، درياي خزر واژگان كليدي
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  مقدمه -1
رين ماهيان اقتصادي سواحل يكي از مهمت  ( Cyprinidae )از خانواده كپور ماهيان  Rutilus  kutum  ماهي سفيد  

ايراني درياي خزر بوده و به دليل ارزش فوق العاده و استقبال بي نظير از گوشت خوشمزه  و لذيذ آن جزء 
پرطرفدارترين ماهيان مصرفي نزد صيادان، ساحل نشينان و ساير مردم كشور ما و حتي كشورهاي حاشيه درياي 

ده و دوران تغذيه و رشد خود را در درياي خزر سپري مي نمايد. خزر مي باشد. ماهي سفيد گونه اي مهاجر بو
داراي دو فرم مهاجر بهاره و پائيز بوده و براي تخم ريزي و تكثير طبيعي وارد منابع آب شيرين رودخانه ها و 

ماهي  سالانهسال است. صيد  9-10تالاب هاي حاشيه اين دريا مي شود. طول عمر اين ماهي در درياي خزر 
فروردين ماه ادامه يافته و در حال حاضر تنها راه توليد آن از طريق بيستم مهرماه شروع و تا  بيستممعمولاً از  سفيد

درصد كل صيد ماهيان استخواني در درياي خزر را  60هزار تن بوده  كه بيش از  8بالغ بر  سالانهصيد از دريا و 
درياي خزر به صيد ماهي سفيد اشتغال دارند. صيد هزار نفر صياد در  10به خود اختصاص مي دهد. بيش از 

وابسته به برنامه بازسازي ذخاير آن مي باشد كه هر ساله از طريق  "حاضر ماهي سفيد در درياي خزر كاملا
. با شروع برنامه بازسازي ذخاير و توسعه (Valipour  and Khanipour, 2010) سازمان شيلات ايران صورت مي گيرد

ميليون   200بالغ بر  1392فزايش يافته به طوري كه در سال متمادي جمعيت آن در درياي خزر اآن در ساليان 
 .)1392(سالنامه آماري،  عدد بچه ماهي سفيدبه دريا رهاسازي شده است

 1310ماهي سفيد به لحاظ ميزان صيد و قيمت فروش، مهمترين ماهي براي صيادان محسوب مي گردد. در سال 
كيب صيد ثبت شده، مربوط به ماهي سفيد بود. در دهه هاي بعد تغييرات پيش آمده در درياي % از تر16حدود 

خزر باعث گرديد تا ذخاير تعدادي از گونه ها بشدت كاهش يافته و تنوع گونه اي صيد تنزل يابد. اين كاهش به 
دخانه ها و تالاب انزلي، جهت عواملي نظير صيد بيش از حد مجاز و از بين رفتن مناطق تخمريزي طبيعي در رو

شن برداري و ورود فاضلابهاي كشاورزي، شهري و صنعتي به داخل اين منابع آبي و همچنين كاهش سطح آب 
تن در اين  500ميزان صيد آن به حداقل مقدار خود يعني كمتر از  60درياي خزربوده به طوري كه در اوايل دهه 

  ).1377 ،سال رسيد (غني نژاد و همكاران
چه تكثير مصنوعي و رهاسازي بچه ماهيان در رودخانه هاي منتهي به درياي خزر در سال هاي اخير باعث اگر

بهبود نسبي ذخاير ماهي سفيد شده، ولي بدليل محبوبيت آن نزد مصرف كنندگان اين ميزان توليد پاسخ گوي 
مي باشد. لذا با افزايش توليد ماهي  تقاضاي زياد اين ماهي در كشور نبوده به طوري كه از قيمت بالايي برخوردار

سفيد از طريق پرورش مصنوعي امكان عرضه بيشتر آن در كشور و بالا رفتن مصرف سرانه اين آبزي با ارزش 
فراهم خواهد شد و طيف وسيعي از مردم كشورمان امكان مصرف آن را خواهند داشت، ضمن اينكه پرورش 

ماهي نسبت به ساير آبزيان پرورشي از سود و منفعت بيشتري برخوردار دهندگان نيز با توجه به قيمت بالاي اين 
خواهند بود. همچنين با افزايش توليد ماهي سفيد در محيط هاي مصنوعي از فشار صيد بر ذخاير طبيعي آن در 
دريا نيز كاسته مي گردد. از طرفي ماهي سفيد گونه اي منحصر به فرد در درياي خزر بوده و تنها در حوزه 
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جنوبي آن به ويژه در سواحل ايراني اين  دريا و به صورت اندكي در سواحل جمهوري آذربايجان و تركمنستان 
. بنابراين اهميت توليد ماهي سفيد از طريق آبزي پروري بيش از پيش ضروري به (گزارشات محلي) وجود دارد

مثل به آب شيرين رودخانه ها مهاجرت  نظر مي رسد. لذا با توجه به مشخصات زيستي ماهي سفيد كه براي توليد
نموده و  دوران رشد و بلوغ خود را در دريا سپري مي كند، يكي از مهمترين منابع آبي پرورش اين ماهي، 

  درياي خزر و مناطق ساحلي اين دريا مي باشد. 
توجه به امكانات بنابراين نظر به اهداف شيلات ايران در راستاي افزايش تنوع گونه اي آبزيان پرورشي و با 

موجود در سيستم هاي مختلف آبزي پروري در كشور، پرورش ماهي سفيد مي تواند به عنوان يك گونه جديد 
  و استراتژيك از الويت هاي صنعت آبزي پروري در كشور قرار گيرد. 

رد در اين  تحقيق سعي مي شود كه قابليت رشد ماهي سفيد در آب درياي خزر با اهداف مشروحه زير مو
  ارزيابي قرار گيرد.   

 بررسي وضعيت رشد ماهي سفيد با آب لب شور درياي خزر  .1

  تعيين تراكم مناسب پرورش  ماهي سفيد در روش تك گونه اي در استخرهاي بتوني با آب درياي خزر  .2
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  هامواد و روش  -2
 پرورش مقدماتي بچه ماهيان -1-2

تحقيقات  اهايستگدر استخرهاي خاكي  بالاتران وزابه منظور رسيدن به گرمي  1 ± 0.046بچه ماهيان در ابتدا 
تغذيه شدند. بچه ماهيان روزانه  ارتر قزل آلانگهداري شده و با غذاي استشيلاتي سفيدرود واقع در آستانه اشرفيه 

صد آب استخر در 20در حد سيري مورد تغذيه قرار گرفته و به منظور ايجاد شرايط بهينه پرورشي حدود 
  پرورشي تعويض گرديد. 

 
  تيمارهاي آزمايشي -1-1-2

گرم  17.49 ±5.87 وزنو ميانگين سانتي متر  12.22 ± 1.004 طولبراي انجام تحقيق بچه ماهيان به ميانگين 
تراكم مختلف پرورشي مورد مقايسه قرار گرفت.  2تيمار شامل  2در اين تحقيق مورد استفاده قرار گرفتند. 

عدد ماهي در متر مكعب بوده كه با توجه به ابعاد حوضچه هاي  40و  26هاي  هاي آزمايشي شامل تراكمتيمار
عدد ماهي در هر حوضچه پرورش داده شد. براي هر  120و  78مترمكعب) به ترتيب  3بتوني پرورشي (حدود 

  تكرار در نظر گرفته شده است.  3تيمار نيز 
  
  سيستم پرورشي-2-2

متري دريا ابتدا به حوضچه  4تا  3براي پرورش درياي خزر بوده كه از طريق پمپاژ از عمق  آب تامين منبع 
متري انتقال يافت. پس از آن جريان آب دائمي  به صورت   8رسوب گير و سپس به مخزن آبي در ارتفاع حدود 

   دند.ثقلي به حوضچه هاي پرورشي هدايت يافته و تمامي حوضچه ها مجهز به هوادهي دائمي بو
  

  
  . حوضچه هاي گرد پرورش ماهي سفيد1شكل 
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  تغذيه و غذادهي -3-2
بيضاء استفاده شد. غذاي  21شركت  ماهي قزل آلاي رنگين كمان براي تغذيه بچه ماهيان از غذاي اكسترود

وده درصد چربي ب 14درصد پروتئين و  45ماهي قزل آلا با   Ex-TG2و  Ex-TG1مورد استفاده از نوع جيره غذايي 
انجام شده و ميزان  16و  12،  9بار در روز و در ساعات  3ارائه شد. غذادهي  1كه آناليز تقريبي آن در جدول 

  درصد وزن بدن و زيتوده موجود بود.  3غذادهي 
  

  بيضاء) 21.  آناليز تقريبي جيره غذايي مورد استفاده براي پرورش بچه ماهي سفيد (شركت 1جدول

نوع 
  خوراك

علامت 
 ارياختص

قطر 
خوراك 

)mm(  

وزن 
  ماهي

پروتئين 
  )%خام (

چربي 
  خام

)%(  

 قابل انرژي
  هضم

)Kcal/Kg(  

فيبر 
خام 

)%(  

فسفر قابل 
  )%جذب(

  رطوبت
)%(  

  رشد دو
  Ex-TG2  4/3-2/3  

75-
25  

44  14.5  4300  2.2  0.8  10  

  
 
  شاخص هاي زيستي محاسبه زيست سنجي و -4-2

 ي زيست سنجي شده و وزن و طول كل آن ها اندازه گيري شددرصد ماهيان پرورش 25روز در ميان  30هر 
. براي جلوگيري از استرس ناشي از زيست سنجي، بچه ماهيان در هر مرحله با استفاده از گل ميخك )2(شكل 

محلول در آب بيهوش شدند. براي سنجش رشد از شاخص هاي مختلف شامل افزايش طول بدن ، افزايش وزن 
(WG) ضريب رشد ويژه ، (SGR)  نسبت تبديل غذايي ،(FCR) ضريب كارآيي پروتئين ،(PER)  ضريب كارآيي  ،

  استفاده شد.  به شرح زير (CF)و ضريب چاقي (FER)غذا 
  
 افزايش طول بدن (صد درPercent Length Gain) (Tacon, 1990:(  

PLG= 100×  طول نهايي بدن / طول اوليه بدن - طول اوليه بدن   
 
 دن (درصد افزايش وزن بPercent Weight Gain) (Tacon, 1990:( 

PWG= 100× (گرم)وزن نهايي بدن (گرم)وزن اوليه بدن -  / (گرم) وزن اوليه بدن   
 
 ) نرخ رشد ويژهSpecific Growth Rate) (Tacon, 1990:(  

SGR: ( (گرم) لگاريتم نپر وزن نهايي بدن (گرم) لگاريتم نپر وزن اوليه بدن -  )/ رورش  پعداد روزهاي ت× 100   
    
 ) ضريب تبديل غذاFood Conversion Ratio ((Lin  et al.,1997)  

FCR =   (g) ميزان غذاي مصرف شده / (g) ميزان افزايش وزن 
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  فاكتور وضعيت يا چاقي(Ribeiro et al., 2004)  

K= × 100000  
  ضريب كارآيي پروتئين(Tacon, 1990) 

PER =   (g) پروتئين مصرفي / (g) افزايش وزن 
  ضريب كارآيي غذا (Tacon, 1990)    

FER =   (g) افزايش وزن / (g) مقدار غذاي مصرفي 
  

  . (Hile, 1936) ميزان درصد ماندگاري بچه ماهيان آزمايشي نيز بر اساس فرمول زير محاسبه گرديد

SR=  × 100  
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  . زيست سنجي بچه ماهي سفيد2شكل 

  تجزيه و تحليل آماري -5-2
از طريق آزمون كولموگروف  ها داده ابتدا نرمال بودن جهت تجزيه و تحليل داده هاي حاصل از اين تحقيق

يسه ميانگين ها از آزمون اسميرنوف مورد سنجش قرار گرفته و با توجه به نرمال بودن داده ها براي مقا
براي و يك طرفه براي بررسي معني داري تفاوت بين  تيمارها   ANOVAپارامتريك استفاده گرديد. از آزمون 

تهيه  EXCEL 2007نمودارها توسط درصد استفاده شد.  5در سطح اطمينان  آزمون دانكن مقايسه ميانگين ها از 
  انجام گرديد.   SPSS 17شده و تجزيه و تحليل داده ها از طريق 
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    نتايج-3
 شرايط فيزيكي و شيميايي آب در سيستم پرورشي-1-3

ي حوضچه هااستخر خاكي و تغييرات ميزان دماي هوا، آب و اكسيژن محلول در طول دوره پرورش در 
 3/25±27/3و  30،  18نشان داده شد. حداقل ، حداكثر و ميانگين دماي آب به ترتيب  3در شكل  آزمايشي

ميلي گرم در ليتر  17/6±07/1و  88/7،  02/5درجه سانتيگراد و اين مقادير از نظر اكسيژن محلول به ترتيب 
  اندازه گيري شد. 

 
 . تغييرات ميزان دماي هوا، آب و اكسيژن محلول در طول دوره پرورش 3شكل 

  
نشان داده شده  2آب درياي خزر در جدول  ميزان عوامل شيميايي آب حوضچه هاي پرورش بچه ماهي سفيد با

است. چنانچه ملاحظه مي شود عوامل مورد اشاره در حوضچه هاي مختلف تغييرات چنداني نداشته و يكسان مي 
به طوريكه ميانگين ازت نيتريت و  مطلوب بود،باشند. به علاوه مقادير آنها به واسطه آب رساني و هوادهي دائمي 

و  01/0±004/0و  1ميلي گرم در ليتر در تيمار  07/0±01/0و  02/0±003/0ب ازت آمونياكي به ترتي
 17اندازه گيري شد. ميانگين هدايت الكتريكي آب دريا حدود  2ميلي گرم در ليتر در تيمار  005/0±07/0

  ميكروزيمنس بر سانتيمتر بود. 
  



 ٩ .../ ) در Rutilus kutumبررسی تاثير تراکم در رشد و ماندگاری بچه ماهی سفيد (
 

 
 

  فيد با آب درياي خزر.  ميزان عوامل فيزيكي و شيميايي آب حوضچه هاي پرورشي ماهي س2جدول
    2تيمار       1تيمار    تيمار

  حداكثر  حداقل  *ميانگين  حداكثر  حداقل  *ميانگين  
 لكتريكيهدايت ا

(ms/cm) 01/17 ± 08/0  95/16  10/17  95/16 ± 03/0  93/16  98/16  

PH 
 01/8 ± 01/0  00/8  02/8  02/8 ± 17/0  88/7  21/8  

 فسفات محلول
(mg/l) 04/0 ± 01/0  03/0  06/0  04/0 ± 01/0  03/0  05/0  

  ازت نيتريت
(mg/l) 02/0 ± 003/0  01/0  02/0  01/0 ± 004/0  01/0  02/0  

   ازت آمونيم
(mg/l) 27/1 ± 10/0  18/1  37/1  19/1 ± 08/0  12/1  28/1  

 ازت آمونياك
(mg/l) 07/0 ± 01/0  07/0  08/0  07/0 ± 005/0  06/0  06/0  

 SD ±ميانگين  *

 
  شاخص هاي رشد-2-3
 طول بدن 

درصد بيشتر از    30.28 ± 2.46درصد افزايش طول در تيمار به ميزان  داده شد ميانگيننشان  4چنانچه در شكل 
) بين تيمارهاي آزمايشي از نظر p<0.05درصد بوده ولي تفاوت معني داري ( 29.1 ± 0.68 با مقدار 2تيمار 

 2و در تيمار  3/18 معادل 1افزايش طول ملاحظه نشد. حداكثر طول بچه ماهيان در انتهاي دوره پروش در تيمار 
سانتيمتر اندازه گيري شد.  33/14و  7/14سانتيمتر و حداقل آن نيز به ترتيب در تيمارهاي آزمايشي  75/17برابر 

بررسي ميزان افزايش طول در مراحل مختلف پرورش و زيست سنجي بيانگر آن است كه به تدريج بر طول بچه 
بوده ، اگرچه در طول دوره نيز تفاوت معني داري  2بيشتر از تيمار  1ماهيان افزوده شده و در تمامي مراحل تيمار 

)p<0.05 ميانگين) ±(داده ها بر اساس انحراف معيار  )5) بين تيمارها از نظر افزايش طول مشاهده نگرديد (شكل  .  
  
  
  
  
  
 
 

  
  ه پرورشهفت 10در  .  ميانگين درصد افزايش طول بدن در تراكم هاي مختلف بچه ماهي سفيد4شكل 
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  هفته پرورش 10در .  ميانگين درصد افزايش طول بدن درمراحل زيست سنجي بچه ماهي سفيد 5شكل 
  
 افزايش وزن  

نتايج داده هاي حاصل نشان مي دهد كه با افزايش تراكم ميزان افزايش وزن بچه ماهي سفيد پرورشي با آب 
رسيده و تفاوت معني  2درصد در تيمار  94به  1تيمار  درصد در 124درياي خزر كاهش يافت، به طوري كه از 

پرورش نيز در زيست سنجي  روز  75 ). در طول6) در تيمارهاي آزمايشي ملاحظه گرديد (شكل p<0.05راي (اد
) 7به تدريج بر ميزان وزن افزوده شده (شكل زيست سنجي هاي انجام شده به تدريج از اولين تا آخرين مرحله 

  ).  8بي از ميزان افزايش وزن كاسته شد (شكل ولي به طور نس
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
 

  
  هفته پرورش 10در .  ميانگين درصد افزايش وزن بدن بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف 6شكل 

a

b 
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  هفته پرورش 10در  .  ميانگين وزن بدن (گرم) بچه ماهي سفيد در مراحل مختلف زيست سنجي7شكل 
  
  
  
  
  
  
  
 

  
  
 هفته پرورش 10در  .  ميانگين درصد افزايش وزن بدن بچه ماهي سفيد در مراحل زيست سنجي8شكل 

 
 ضريب رشد ويژه  

) بيشتر از تيمار  24/1(معادل  1در تيمار  SGRتغييرات ميزان ضريب رشد ويژه مطابق با افزايش وزن بود. ميانگين 
) p<0.05اري بين تيمارهاي آزمايشي مشاهده شد () آزمايشي برآورد گرديد و اختلاف معني د 02/1( معادل   2

  ). 9(شكل 
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 هفته پرورش 10در .  ميانگين ضريب رشد ويژه بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف 9شكل 

  
  ضريب چاقي  

تغييرات ميزان ضريب چاقي تابعي از افزايش وزن بوده و با افزايش تراكم پرورش از ميزان آن كاسته شد، به 
درصد بوده ولي اختلاف معني داري بين  89/0به مقدار  2و در تيمار  92/0به ميزان  1در تيمار طوري كه 

 ). 10) (شكل p<0.05تيمارهاي آزمايشي وجود نداشت (

  
  هفته پرورش 10در  .  ميانگين ضريب چاقي بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف پرورشي10شكل 

 
  
  
  
  
  

a 

b



 ١٣ .../ ) در Rutilus kutumبررسی تاثير تراکم در رشد و ماندگاری بچه ماهی سفيد (
 

 
 

 مصرف غذاي روزانه )DFC (  
با تراكم كمتر بچه  1پرورشي نشان داد كه مصرف روزانه غذا در تيمار آزمايشي  دورهدر طول  DFC ميزان

  ).11) (شكل p<0.05با تراكم بيشتر بوده و تفاوت تيمارها از اين نظر معني دار  بود ( 2ماهيان، كمتر از تيمار 
 
  
  
  
   

  
  
  
  

  
  هفته پرورش 10در ر تراكم هاي مختلف .  ميانگين مصرف غذاي روزانه بچه ماهي سفيد د11شكل 

 
  ضريب تبديل غذايي)FCR(  

كمتر  1نشان داده شد. چنانچه ملاحظه مي گردد ضريب تبديل غذايي در تيمار  12در شكل  FCRميزان تغييرات 
ي اندازه گيري شد. از نظر آماري نيز تفاوت بين تيمارهاي آزمايشي معن 11و  83/6بوده و به ترتيب  2از تيمار 

  ) بود. p<0.05دار (
 
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  

  
  هفته پرورش 10در .  ميانگين ضريب تبديل غذايي بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف 12شكل 

b

a

a

b
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 شاخص كارآيي غذا و پروتئين  
) بهتر از بچه ماهيان پرورشي با 1بچه ماهيان پرورش داده شده با تراكم كمتر (تيمار كارآيي غذا و پروتئين ميزان 
) بود كه تابعي از شاخص هاي رشد نشان دادند. به علاوه از نظر آماري تفاوت بين 2م بالاتر (تيمار تراك

  ). 14و  13% اطمينان معني دار بود (شكل 95تيمارهاي مورد بررسي با 

  
  هفته پرورش 10در .  ميانگين شاخص كارآيي غذاي بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف 13شكل 

 

  
  هفته پرورش 10در ميانگين شاخص كارآيي پروتئين بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف   .14شكل 

  
  درصد ماندگاري  -3-3

ميزان تغييرات درصد ماندگاري بچه ماهيان در تيمارهاي آزمايشي همانند شاخص هاي رشد بود، به طوري كه 
لي تفاوت بين تيمارهاي آزمايشي با يكديگر از درصد بود، و 92/76با  2درصد بيشتر از تيمار   75/88با  1تيمار 

  ). 15) نبود (شكل p<0.05نظر درصد ماندگاري معني دار  (
از طرفي ميزان تلفات در طول دوره تابعي از تغييرات دمايي نشان داد، به طوري كه با افزايش ميزان درجه 

با تراكم بيشتر تلفات  2لفات بچه ماهيان افزوده شد و تيمار درجه سانتيگراد بر ميزان ت 30تا  27حرارت از 
داشت. همچنين بيشترين تلفات از نظر زماني در اواسط مرداد ماه صورت گرفته و با  1بالاتري نسبت به تيمار 

a

b

b

a
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). با توجه 16كاهش ميزان دماي آب از اوايل شهريور تلفاتي در حوضچه هاي پرورشي ملاحظه نگرديد (شكل 
ميلي گرم در ليتر ثابت نگهداشته  6دهي دايمي ميزان اكسيژن تغييرات قابل ملاحظه اي نداشته و در حدود به هوا
  شد. 

  
  هفته پرورش 10در .  ميانگين درصد ماندگاري بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف 15شكل 

  

  
  پرورشدوره در .  تلفات بچه ماهي سفيد در تراكم هاي مختلف 16شكل 
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  و نتيجه گيري حثب-4
چنانچه داده هاي اين تحقيق نشان داد از نظر عوامل فيزيكي و شيميايي آب، وضعيت حوضچه هاي پرورشي 

. با (Boyd, 1992)ه و در دامنه استاندارد براي پرورش ماهيان در استخرهاي پرورشي قرار داشت مناسب بود
. البته سيستم ي همراه بودكاهشبا ي بچه ماهيان درجه سانتيگراد ميزان غذا گير 30افزايش دماي آب به بالاي 

 پرورشي مجهز به جريان آب و  هواي دائمي بوده و از ثبات اكسيژني مناسبي برخوردار بودند. 

نتايج به دست آمده در اين تحقيق نشان دادند كه به طوركلي با افزايش تراكم در حوضچه هاي بتوني پرورشي 
سته شده و بر ميزان تلفات افزوده گرديد. رابطه شاخص افزايش وزن و ضريب از ميزان شاخص هاي تغذيه اي كا

تبديل غذايي عكس يكديگر بوده و در واقع با افزايش تراكم علي رغم مصرف غذاي بيشتر رشد كمتري حاصل 
شد. از طرفي كاهش ضريب كارآيي غذا و پروتئين با افزايش تراكم بچه ماهيان در حوضچه هاي پرورشي مي 

  اند دليلي بر كاهش رشد و وزن شده كه عوامل متعددي مي توانند در اين زمينه تاثير گذار باشند.  تو
 Rowland et al., 2005 تواند به عنوان عامل ايجاد استرس باعث اثرات ثانويه بر كاهش وزن( به طوركلي تراكم مي

; Irwin et al .,1999 و يا فاكتور باز دارنده رشد (( Meloti et al., 2004 )  .در ماهيان بويژه گونه هاي گوشتخوار باشد
بديهي است كه با توجه به نياز هاي فيزيولوژيك ماهيان، افزايش وزن و ميزان تراكم شاخص هاي رشد، تغذيه و 

  .(Abdelghany et al., 2002)پارامتر هاي خوني را تحت تاثير قرار مي دهد 
) مشخص گرديد كه درصد تلفات در تراكم هاي پايين 1997ال (در س Wagnerدر مطالعات انجام شده توسط 

بطور معني داري  (Oncorhynchus mykiss)عدد بچه ماهي در متر مكعب ) گونه قزل آلاي رنگين كمان  1890(
عدد در متر مكعب ) مي باشد. همچنين پرورش لارو تاسماهي آتلانتيك در تراكم  3780بيشتر از تراكم بالا (

روز نشان داد كه افزايش تراكم رابطه معكوس با بازماندگي و  30گرم در ليتر براي مدت  37/0 – 22/2هاي 
عدد ماهي در متر  450و  300، 150هفته در تراكم هاي  5رشد دارد. در حاليكه پرورش اين گونه براي مدت 

 ,.Jodun etalنشان نداد (كيلو گرم در متر مربع ) اختلاف معني داري در وزن و طول  75/3و  5/2، 3/1مربع (

2002 .(  
در حوضچه هاي پرورشي با تراكم  ماندگاريدر تحقيق حاضر نيز نتايج مشابهي بدست آمد. به طوري كه ميزان 

  %) بود.   77( بالاتر %)  بيشتر از حوضچه هاي با تراكم 8/88(پائين تر 
با استفاده از آب شيرين مشخص شد تراكم يك ساله  (Huso huso )در برسي اثر تراكم پرورش بر روي فيلماهي 

ميتواند اثر منفي بر رشد، ضريب تبديل غذايي،  شاخص رشد ويژه و فاكتور وضيعت داشته باشد ( محسني و 
كيلوگرم در هر متر  59/3 – 85/10) با بررسي اثر تراكم هاي 2000و همكاران (  Mohler ).  1385همكاران، 

اعلام نمودند كه از نظر افزايش وزن، ضريب تبديل  ( Acipenser oxyrinchus ) مربع بر روي تاسماهي آتلانتيك
  غذايي و ميانگين وزن نهايي تراكم پايين از  شرايط مطلوب تري برخوردار مي باشد.
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 Acipenser)) بر روي تاسماهي آتلانتيك 2002و همكاران در سال ( Jodunبر اساس مطالعاتي كه توسط 

oxyrinchus ) كيلوگرم در متر مربع انجام شد، متوسط وزن  8/10تا  6/3تراكم بين  5گرم در  368سه وزني در كلا
 هايي در پايينترينهفته از پرورش بطور معني داري در تراكم پايين، بالاتر بود. وزن و طول ن 7و طول در در طول 

مياني در خصوص اين شاخص ها با  آماري نشان داد ولي تراكم هايتفاوت تراكم در مقايسه با بالاترين تراكم 
  يكديگر تفاوتي نشان ندادند.

نتايج حاصل از مطالعه حاضر نيز همسو با نتايج فوق بوده به طوري كه ميزان افزايش وزن، ضريب رشد ويژه ، 
نسبت كارآيي غذا و پروتئين و ضريب چاقي با افزايش تراكم كاهش يافت در حاليكه بر ميزان فاكتور ضريب 

  غذايي افزوده شد. تبديل 
محققين علت كاهش رشد در تراكم هاي بالا را به عواملي از قبيل كاهش مصرف غذا و كنشهاي متقابل 
اجتماعي نسبت مي دهند. در مطالعاتي كه بر روي ماهيان تحت استرس صورت گرفته است، كاهش اشتها در 

تغذيه اي و سرعت رشد در آزاد ماهي كوهو  اغلب موارد ذكر شده است. به عنوان مثال افزايش تراكم، فعاليت
)Coho salmon) و قزل آلاي رنگين كمان (Rainbow trout )را كاهش داد (  Wendelaar Bonga et al.,1997.(  

) ميزان كورتيزول در تراكم بالا (تراكم 1389در تحقيق انجام شده بر روي فيل ماهي توسط پورعلي و همكاران (
متر مربع ) افزايش معني داري نشان داد كه مي تواند حاكي از شرايط استرس زا كيلو گرم در  2/5كشت 

پرورشي براي فيل ماهيان باشد. زيرا مقدار وزن نهايي نيز در اين تيمار در حداقل بود. پاسخ استرس ممكن است 
تعداد بيشتر تشكيل مي  ناشي از استرس اجتماعي و گروه بندي فيلماهيان باشد كه بين فيلماهيان تراكم هاي بالا به

  ). Budayev, 1991  Sbikin &(شود 
تمامي عوامل استرس زا داراي اثرات موقت مي باشند به استثناي استرس ناشي از تراكم كه در واقع استرس مزمن 
ايجاد مي كند. استرس دستكاري در قزل آلاي رنگين كمان پس از يك ساعت باعث افزايش ميزان پروتئين 

 24در ماهي تيلاپيا نيز اثر استرس ). Morales et al., 1990پس از دو ساعت به اوج خود رسيد ( پلاسما شد و
   ).Vijayan et al., 1990نشان داد ( ساعته، سطوح پروتئين پلاسماي بالاتري را

ف در قزل آلاي رنگين كمان نيز بطور نامنظم آسيب ديدگي هايي در باله سينه اي ماهيان در تراكم هاي مختل
  ). Wagner et al., 1997مشاهده شد (

در تحقيق حاضر به جهت برخي مشكلات مطالعات خون شناسي بچه ماهيان انجام نشد ولي بهتر است در بررسي 
  هاي تكميلي مورد توجه و ارزيابي قرار گيرند. 

 Colosomaهي ماه در ما 6عدد ماهي در هر متر مربع ) براي مدت  3و  1مطالعات بر روي تراكم هاي كشت (

macropomum  ) نشان داد كه كمترين نرخ رشد در ماهيان پرورش يافته در بالاترين تراكم مشاهده شده است
Affonso, 2000 در حاليكه ضرايب تبديل غذا در يافته هاي اين محقق حاكي از عدم وجود اختلاف معني دار .(

  آماري در تراكم هاي تحت بررسي است.
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طه معكوس بين رشد و تراكم پرورش ماهي گزارش شده است. قزل آلاي رنگين كمان در منابع زيادي راب
 ,.Holm et al)، آزاد ماهيان (Jodun et al., 2002)، تاسماهي نوجوان آتلانتيك ( Ternzedo et al., 2006پرورشي (

1990  ،Vijayan et al., 1990  ،Mazur et al., 1993  وProcarione et al., 1999 انچه گفته شد نتايج حاصل از ). چن
شاخص هاي رشد در مطالعات فوق در خصوص وجود رابطه معكوس بين رشد و تراكم پرورش در ماهيان با 

  تحقيق حاضر مطابقت دارد.
تقاضا براي انرژي در ماهيان در تراكم هاي بالا افزايش مي يابد، لذا ماهيان به تنظيمات متابوليكي از قبيل 

) در چنين Vijayan etal., 1990 & 1997اي آنزيمي گلوكوژنيكي و گلوكوليتكي است نياز دارد (تغييرات فعاليت ه
شرايطي مصرف غذا كاهش مي يابد و جهت تامين انرژي مي بايستي از ذخاير بدن استفاده شود كه سبب كاهش 

  ).Schreck et al., 1985 ; Vijayan etal., 1990رشد مي شود (
تحقيق حاضر نشان داد كه با افزايش تراكم ميزان شاخص هاي رشد نظير افزايش وزن ، بنابراين به طور كلي 

ضريب رشد ويژه، ميانگين افزايش وزن روزانه، ضريب چاقي، شاخص كارآيي و نسبت كارآيي پروتئين و 
يي ماندگاري بچه ماهيان سفيد پرورشي در آب لب شور درياي خزر كاهش يافته و بر ميزان ضريب تبديل غذا

 40گرمي مناسب تر از تراكم بالاي  20عدد در مترمربع بچه ماهيان بالاي  26افزوده مي گردد و تراكم حدود 
عدد در متر مربع مي باشد.  البته با توجه به محدوديت زماني و برخي از ديگر مشكلات مالي و اجرايي پروژه 

ق در سطحي گسترده تر و در شرايطي بهينه حاضر، پيشنهاد مي شود كه براي حصول نتايج كامل تر اين تحقي
گرم براي پرواربندي مورد   30انجام گيرد. در واقع نياز است كه بچه ماهيان پس از رسيدن به اوزان  بالاي 

  استفاده قرار گيرند. 
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 شكر و قدردانيت

به ويژه ته اند جا دارد از تمامي عزيزاني كه در انجام اين تحقيق همكاري و مساعدت شايان ذكري را داش
همكاران  همچنين ايستگاه تحقيقات شيلاتي سفيدرود و ايستگاه تحقيقاتي تغذيه و غذاي زنده آبزيان و همكاران

  م.يكمال تشكر و امتنان را داشته باشمحترم در اداره كل شيلات استان گيلان 
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Abstract: 
 Rutilus kutum is one of the most important economic fish species of Iranian costal of Caspian Sea. This species 
conducted more than 60% of fish caught in Caspian Sea annually, and more than 10 thousands fisherman 
engaged to its fishery. In present study, kutum fingerlings reared in two different densities include of 25 and 40 
fish/m2 with mean weight of 17.5 ± 5.87 g.  The period of test being planned 10 weeks and the test organism 
housed in circular concrete pools of 3 m3 capacity with flowing water and aeration in pools are supplied. The 
fishes feed by extrude food with 45% crude protein and 14% crude fat. After termination of the experiment, the 
result showed that weight gain performance, specific growth rate, condition factor, food efficiency rate and 
protein efficiency rate decreased, while food conversion ratio increased with rising  of density, as their different 
was significance in two experimental treatments (p<0.05). The kutum reared in low density showed significantly 
higher survival rate (SVR) (with 88.8%) than high density (with 76.9%) (p<0.05). Based on the different 
observed effects of the density on growth and survival, it is recommended the use of a 25 kutum/m2 density for 
rearing by Caspian Sea water. 
 
Keywords: Rutilus kutum, density, culture, growth, survival, Caspian sea. 
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