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  چكيده

 Salmo trutta)( بر روي ميزان بازماندگي بچه ماهيان آزاد درياي خزر (Tagging)بررسي اثرات علامتگذاري 

caspius ماهي ذخاير بازسازي و حفاظت يقاتيتحق طرح اتيعمل انيجر در تا قبل از رهاسازي به محيط طبيعي 

 ينگهدار صيد، .رفتيپذ صورت 1391 زييپا در و كشور يسردآب انيماه قاتيتحق مركز توسط خزر درياي آزاد

 در لاتيش همكاران توسط مناسب اندازه به رسيدن تا ماهيان بچه و لارو پرورش و مولد آزاد انيماه ريتكث و

 يها وزن( نظر مورد اوزان به انيماه بچه دنيرس با. گرفت انجام  كلاردشت باهنر ديشه ريذخا يبازساز كارگاه

 علامت و يومتريب اتيعمل شروع از قبل و جدا يماه بچه وزن هر از قطعه 150 تعداد ،)يگرم 20 و 10 ،5

) متر يليم( كل طول يريگ اندازه با انيماه بچه يومتريب. شدند هوشيب اسانس گل ميخكبا ماستفاده از  گذاري

)  Elastomerالاستومر و يمعمول شكل پلاستيكي Tتگ (تگ نوع دو با انيماه بچه.ديگرد انجام) گرم( بدن وزن و

 بچه رفتار مدت نيا يط در و ينگهدار روز 5 حدود مدت به يبتون  آب يها حوضچه در سپس و علامتگذاري

 و اوزان در انيماه بچه ريم و مرگ و غذا افتيدر تيفيك علامت، نصب يها محل يظاهر راتييتغ ان،يماه

 هيكل و انتخاب شاهد عنوان به يگروه زين يماه بچه وزن هر از نيهمچن. ديگرد ادداشتي مختلف يتگها

  .رفتيپذ صورت يعلامتگذار بدون يول ياصل يمارهايت مشابه آنها يرو بر اتيعمل

 از بعد اول روز و ساعات در غذا افتيدر به  ليتما عدممرگ و مير در ماهيان مورد مطالعه مشاهده نشد. 

علايم و  جمله از يدستكار به تبنس انيماه بچه مناسب مقاومت تگ، محل يموضع يخونمردگ ،يدستكار

  .باشد يم خزر يايدر آزاد يماه بچه يعلامتگذاررفتارها و نتايج مطالعه 

  Tagging -يعلامتگذار - ذخائر يبازساز -خزر يايدر -Salmo trutta caspius  آزاد ماهي  :كليدي كلمات
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  مقدمه-1

ياري از رودخانه هاي منتهي به آن زيستگاه گونه ارزشمندي از ماهيان اقتصادي و بس سواحل جنوبي درياي خزر

ادامه حيات خود وابستگي شديدي به رودخانه جهت تخمريزي و گذراندن  يهستند كه گونه هايي از آنها برا

چشمه كيله تنكابن و شاخه هاي اصلي آن (رودخانه هاي دوهزار و سه هزار)  رودخانهدوران اوليه زندگي دارند. 

به عنوان يكي از مهم ترين رودخانه هاي حوضه جنوبي درياي خزر و به عنوان مهمترين رودخانه جهت مهاجرت 

  و تخمريزي ماهي آزاد  مطرح مي باشد.

اين داراي ارزش تجاري بالايي مي باشد، و  ردرياي خزباارزش ترين گونه هاي آبزي از  درياي خزر آزادماهي 

گونه ليست سرخ و در طبقه  در( قزاقستان، تركمنستان و روسيه)  در برخي كشور هاي حاشيه درياي خزرماهي 

  ه محيط زيست درياي خزرمبرنا گرفته است (وب سايت قرار  )Endangeredدر معرض خطر انقراض (هاي 

www.caspianenvironment.org(.  

حفظ و بازسازي ذخائر ماهيان بويژه ماهيان در معرض خطر انقراض يكي از مهمترين وظايف محوري نهادهاي 

در زمينه حفظ و بازسازي ذخاير انجام مطالعات تحقيقات شيلات موسسه يكي از محورهاي اصلي  و مسئول است

  .ي موجود در آبهاي كشور استبومگونه هاي 

تاكنون عمده فعاليت هاي صورت گرفته روي ماهي آزاد درياي خزر در زمينه  بازسازي ذخاير اين گونه ها از 

طريق تكثير مصنوعي  و توليد بچه ماهي و رها سازي در رودخانه ها و مصب آنها در محل ورود به دريا مي باشد 

حاصل از رهاسازي و رشد بچه ماهيان رها  و لي عليرغم اين تلاش ها تا كنون مطالعات دقيقي در خصوص نتابج

  سازي شده انجام نگرديده است. 

مطالعه ميزان اثرگذاري فعاليتهاي بازسازي ذخاير در بهبود و افزايش صيد و بازگشت ماهيان به رودخانه هاي 

با  محل تخمريزي مستلزم انجام علامتگذاري بچه ماهيان رهاسازي شده است و هر گونه جابجايي و دستكاري

استرس، مرگ و مير تعدادي از  بر روي بدن ماهي و  ييتوجه به اندازه كوچك و حساسيت آنها و ايجاد زخم ها

آنها را به دنبال دارد.  همچنين انواع مختلفي از علامتها وجود دارند كه با توجه به نوع، جنس و نحوه كاربرد آنها 

 .العه داشته باشندمورد مطبر ماهيان متفاوتي اثرات جانبي مي توانند 

  :عبارتند از مورد استفاده در كشور تگهايبرخي از  ) 1392( بيگتنبر اساس 

اين دستگاه براي علامت زدن بچه ماهيان خاوياري قابل رهاسازي در  از :Coded Wire Tagفلزي كد دار  تگهاي 1

براي علامت زني ميگو  1382و به طور آزمايشي نيز در سال  درياي خزربا هدف بازسازي ذخايراستفاده مي شود

شده دشوار بود اين روش مناسب  علامتگذاريسفيد هندي استفاده گرديد.باتوجه به اينكه شناسايي ميگوهاي 

  تشخيص داده نشد.

آبي  اين تگ ها با هدف بهگزيني و اصلاح نژاد مولدين در مركز ماهيان سرد: Memory Tagحافظه اي  تگهاي 2

  تهيه گرديد.شهيد باهنر 
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درچند سال اخير مطالعات بسياري درزمينه استفاده : Visible Implant Elastomer Tagالاستومر  تگهاي 3

ميگو ،  علامتگذاريازدستگاهاي علامت زني ميگو صورت پذيرفته و بررسي هاي به عمل آمده نشان داد براي 

بكار رفته در اين روش از نوع فلورسنت مي باشد و  تگهاي اشد.بهترين روش استفاده از الا ستومر تگ مي ب

داراي رنگهاي مختلف و مشخص بوده كه امكان رويت علامت با چشم غير مسلح وجود دارد و براي بازبيني نياز 

نيست و همچنين به دليل تنوع رنگي مي توان اهداف مختلفي را دنبال نمود، از  CWTبه ابزار خاصي همانند 

ديگر آن ، اينكه اين ماده رنگي از جنس سيليكون و كش دار و قابل ارتجاع بوده و با بدن ميگو  يمزايا

  سازگاري پيدا مي نمايد و هيچگونه عوارض منفي و حساسيتي در بدن ميگو و حتي ديگر آبزيان ايجاد نمي كند.

واع آبزيان درسايزهاي متفاوت كاربرد اين سيستم براي ان ):1392(بيگتن،  الاستومر تگو ويژگي هاي كاربرد 

قابل اجرا مي باشد و با توجه به نوع و تنوع رنگ ها ي موجود مي توان اهداف مختلفي را دنبال نمود. از اين 

روش در مقياس كوچك در آزمايشگاه و در سيستم سرپوشيده و كنترل شده كه معمولا از تگ مجزا ( يك 

تفكيك جنسيت و .... استفاده مي شود. اما در ابعاد وسيع تر با هدف جمعيت،  رنگ ) به منظور ارزيابي ژنتيكي و

هاي ارزيابي ذخاير و تعيين مسير هاي مهاجرت و ...در طبيعت ازتركيب چند رنگي جهت تشخيص 

انجمن علمي اقيانوس شناسي آمريكا در ايالت واشنگتن از اين روش براي نشانه گذاري  آسانتراستفاده مي شود.

گرم تا سايزهاي بزرگتر و حتي بالغين نيز استفاده كرده كه با  2روهمچنين ميگو هاي كوچكتر از ماهيان مهاج

انستيتو تحقيقات فرانسه از كاشت الاستومر در برنامه توسعه ژنتيكي و گونه هاي صيد  موفقيت همراه بوده است.

ازاين روش جهت تشخيص و كنترل گونه  1992شده از دريا و برنامه انتخابي تكثير ميگو استفاده نمود و از سال 

  هاي مختلف ميگو در يك جمعيت مشابه دراستخرهاي پرورشي استفاده گرديد.

قابل استفاده در انواع آبزيان ازقبيل ماهيها ، سخت پوستان ، نرمتنان و -2تنوع رنگ . -1: ويژگي الاستومر تگ

قابل استفاده در -4 گرم تا بالغين وحتي ماهيان مهاجر .1قابل استفاده درسايزهاي متنوع آبزيان از -3 ساير آبزيان.

به دو شكل دستي و اتوماتيك قابل استفاده و -5  سيستم هاي با مقياس كوچك تا در ابعاد وسيع تر(طبيعت).

امكان مشاهده تگ با چشم غير مسلح حتي در تاريكي نيز وجود داشته و براي بازبيني نياز -6 شمارش مي باشد.

ماده رنگي الاستومر با بدن موجود زنده سازگاري پيدا مي كند و عوارض منفي -7 آلات خاص نيست.به ابزار 

  مرسوم بسيار كمتر و مقرون به صرفه مي باشد. تگهايهزينه هاي آن نسبت به ساير -8 ندارد.

  ه شده است.همچنين از اين تگها در تحقيقات انجام شده در كشور بر روي ماهيان خاوياري و قزل آلا استفاد

 مختلف فعاليتهاي معرض در گونه نيا. باشدمي منطقه شيلاتي ارزش با هاي گونه از خزر درياي آزاد ماهي

 يدسترس يرهايمس و ستيز طيمح در ديشد راتييتغ به وقايع اين برآيند و داشته قرار طبيعي هاي پديده و انساني

 پرورش و تكثير مركز تاسيس با 1362 سال از ايران شيلات. است شده منجر يماه نيا يزيتخمر يمكانها به

 شده ديتول انيماه بچه كه آنجا از .است نموده خزر درياي آزاد ماهي بچه رهاسازي و تكثير به شروع آزادماهيان

 و ديص مختلف بخش از لاتيش اندركار دست پرسنل از ياديز تعداد زحمات حاصلجهت بازسازي ذخاير 
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 و استرس كاهش منظور به يرهاساز در شتريب هرچه دقت لذا است يادار پرسنل و پرورش و ريتكث ،ياديص

  .باشديم فراوان تياهم حائز ارزشمند اريبس انيماه بچه نيا يبازماندگ احتمال شيافزا

 ماهي ذخاير بازسازي و حفاظت يقاتيتحق طرحتحت عنوان  مطالعه حاضر بخشي از يك طرح اجرايي تحقيقاتي

  است كه اهداف اين طرح اصلي عبارت بودند از: خزر درياي آزاد

 حفظ ذخاير و محافظت از ماهي آزاد درياي خزر

 ماهي مولد از درياي خزر 110تا  90صيد 

 گرمي) اسمولت ماهي آزاد 15تا  5هزار بچه ماهي ( 100توليد 

 قريب  ده هزار اسمولت ماهي آزاد (Tagging) علامتگذاري

 15- 5هزار بچه ماهي ( 100سازي در رودخانه هاي مهم شمال و رها سازي  انتخاب مكان هاي مناسب رها 

 گرمي) در محل هاي مناسب

 ظرفيت سازي، ايجاد فرهنگ مناسب و نهادينه كردن حفظ ذخاير و محافظت از ماهي آزاد در جوامع صيادي

 ايجاد بانك اسپرم  وبانك  ژن ماهي آزاد درياي خزر

  دي حاضر نيز با اهداف زير صورت پذيرفت:در اجراي طرح فوق مطالعه مور

 بررسي رفتار بچه ماهيان آزاد درياي خزر پس از علامتگذاري

 مقايسه ميزان مرگ و مير بچه ماهيان در استفاده از دو نوع علامتهاي وايرتگ و الاستومر

 مقايسه ميزان مرگ و مير بچه ماهيان در وزنهاي مختلف انتخاب شده جهت علامتگذاري

مورد علامتگذاري و مرگ و مير احتمالي بچه ماهيان در طي عمليات بازسازي ذخاير ماهي آزاد درياي خزر در 

طلاعات ارزشمند را در رابطه با كيفيت عمليات انجام چنين مطالعاتي، ابنابراين مي توان با  اطلاعاتي وجود ندارد

ارزش و منحصر به فرد كشور، جمع آوري  علامتگذاري و رهاسازي بچه ماهي آزاد درياي خزر، اين گونه با

  نمود. 

در گذشته  عمده فعاليت ها در زمينه توليد و رهاسازي بچه ماهيان آزاد بوده است. مطالعات مشابهي بر روي 

 موسسههشكده آبزي پروري آبهاي داخلي و وعلامتگذاري و بازپس گيري بچه ماهيان سفيد و خاوياري در پژ

صورت پذيرفت. همچنين در جنوب كشور در زمينه علامتگذاري و  خزر يايدر انيتاسماه يالملل نيب قاتيتحق

  رها سازي ميگو  اقداماتي انجام شده است.

  از ساير مطالعات انجام شده بر روي ماهي آزاد درياي خزر مي توان به موارد زير اشاره نمود:

ثير و پرورش يافته در مركز دكتر باهنر بررسي و تعيين طول و وزن مناسب بچه ماهي آزاد درياي خزر تك

بچه ماهي آزاد درياي خزر تنظيم اسمزي  قابليتتاثير وزن بر )، 1377 ، بهراميان( كلاردشت جهت رهاسازي

صياد ( شور لب آب از استفاده با خزر يايدر آزاد يماه پرورش جيترو امكان يبررس)، 1384(صياد بوراني، 

تهيه مولدين ماهي آزاد درياي خزر از رودخانه هاي استان مازندران و تكثير آنان و پرورش )، 1392، بوراني
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بررسي ژنتيك مولكولي )، 1394بهراميان، ( يكصد هزار بچه ماهيان توليدي تا مرحله رها سازي به درياي خزر

خزر با استفاده از  جمعيت و فرم هاي بهاره و پاييزه ماهي آزاد درياي خزر در آبهاي حوضه جنوبي درياي

ايجاد بانك اسپرم از مولدين ماهيان )، 1394رضواني، نشانگرهاي ريزماهواره و ايجاد بانك زنده آزاد ماهيان (

  .)1394برادران نويري، آزاد درياي خزر (

  را علامتگذاري نمود.خود مورد مطالعه ي رانيا يانتاسماه بچه 1389همچنين فدايي، 

جابجايي و دستكاري بچه ماهيان در طي عمليات علامتگذاري براي بازسازي ذخاير با توجه به اندازه كوچك و 

حساسيت آنها و ايجاد زخم هاي مختصر و ايجاد استرس، مرگ ومير تعدادي از آنها را به دنبال دارد لذا انجام 

اين گونه را در طي عمليات علامتگذاري مطالعاتي از اين قبيل و در خصوص عكس العمل و ميزان مرگ و مير 

در اندازه هاي مختلف و علامتهاي مورد مطالعه كمك شايسته اي خواهد نمود. در زمينه علامتگذاري بچه 

ماهيان آزاد در ياي خزر تاكنون تحقيقات و مطالعات جامعي صورت نپذيرفته است در مورد مرگ ومير در طي 

 رياي خزر در داخل كشور اطلاعاتي وجود ندارد. عمليات بازسازي ذخاير ماهي آزاد د
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  هاروشمواد و -2

واقع در شهرستان كلاردشت از  كلاردشت باهنر ديشهآزادماهيان  ريذخا يبازساز تكثيرواين مطالعه در كارگاه 

). اين كارگاه قديمي ترين و اصلي ترين مركز 1 توابع استان مازندران در شمال كشور صورت پذيرفت (شكل

فعاليت هاي بازسازي ذخاير ماهي آزاد درياي خزر در كشور ول در ئمساجرايي تنها بخش تكثير و پرورش و 

  است. 
 

 
 

  موقعيت تقريبي محل اجراي پروژه در شمال كشور – 1شكل 

  

حاصله  بچه ماهيان ،توسط همكاران مركز كلاردشت با صيد، نگهداري و تكثير ماهيان آزاد مولد و پرورش لارو

با رسيدن بچه ماهيان به اوزان  1391در ابتداي آبان . ندگرم) نگهداري شد 20الي  5تا رسيدن به اندازه مناسب (

  بخش اول مطالعه آغاز گرديد.  گرم 10و 5 حدود 

ضد ) 1380، و همكاران سلطاني( ppm  100 در ابتدا حوضچه هاي بتني محل انجام مطالعه با استفاده از فرمالين  

عفوني شدند. با توجه به اينكه بچه ماهيان موجود در حوضچه ها داراي اختلاف رشد زيادي و دامنه وزني زيادي 

بيشتري بچه ماهي از حوضچه هاي اصلي بچه ماهي ها صيد و با نگهداري در يك تعداد بودند لذا در ابتدا 
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از تيمار  براي هر كدام گرم 10و  5 هر وزن  نابچه ماهيقطعه  150جداگانه با معاينه آنها تعداد موقت حوضچه 

  سازي شدند.جدا، تگ الاستومر و شاهد شكل پلاستيكي Tتگ هاي 

  

  
  نمايي از حوضچه هاي محل مطالعه – 2شكل 

  

با استفاده قطعه)  10تا  5هر تيمار بطور جداگانه و هر بار در تعداد كم ( حدود بچه ماهيان  ،قبل از شروع عمليات

اسانس گل ميخك با يك آبكش پلاستيكي كوچك به درون يك تشت پلاستيكي حاوي محلول تهيه شده از از 

تا به تدريج علايم بيهوشي مشاهده گردد (شكل  دشدنفرو برده ) 1380سلطاني و همكاران، (  ppm 250 غلظت

3(.   
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  بيهوش كردن بچه ماهيان با محلول عصاره پودر گل ميخك – 3شكل 

  

و با تخته بيومتري با دقت ميلي متر بچه ماهيان بيهوش شده با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت گرم توزين 

 Tتگ به هر ماهي يك  و سپس با استفاده از دستگاه تگ زني پلاستيكي معمولي موجود در بازار ندشدبيومتري 

  .)4(شكل  در نيمه فوقاني بدن و زير باله پشتي زده شد شكل پلاستيكي

  

  
  شكل پلاستيكي  Tاستفاده از دستگاه تگزن جهت علامتگذاري با  تگ   – 4شكل 
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پلاستيكي  با يك آبكش كوچك پلاستيكي به درون يك تشتبچه ماهيان در انتهاي عمليات علامتگذاري  

به روش غوطه وري و فرو برده ) 1380سلطاني، ( دقيقه 1-2به مدت  ppm 2-1سولفات مس با دوز حاوي محلول 

حوضچه هاي ليتري حاوي آب تميز و نهايتاً به  10 آرامي به سطل پلاستيكي و سپس به ندشدمي ضد عفوني 

  .)5(شكل اصلي هر تيمار منتقل شدندبتوني 

  

  
  ضد عفوني ماهي با محلول سولفات مس  – 5شكل 

  

براي علامتگذاري با روش تگ الاستومر از مواد و ابزار ويژه اين كار شامل مواد رنگي اصلي الاستومر، 

ميلي ليتري و قاشك پلاستيكي استفاده شد. ماده رنگي  50سرنگهاي تزريق، ظروف كوچك پلاستيكي يا طلقي 

ساقه بين باله مخرجي و يمحلنيمه پاييني بدن و در در  ،سطحي تبصوربا كمك سرنگ تزريقي، تگ الاستومر 

  دمي تزريق گرديد.

همچنين از هر وزن بچه ماهي نيز گروهي به عنوان شاهد انتخاب و كليه عمليات انجام شده مشابه تيمارهاي اصلي 

  .پذيرفت ولي بدون علامتگذاري بر روي آنها صورت

و تيمارداري اين ماهيان پس از  گرمي در تاريخ فوق عمليات تگ گذاري 20با توجه به فراهم نبودن ماهيهاي 

  يد.دآذر ماه همان سال انجام گر لياحدود يك ماه در او

روز  5به مدت منتقل و ليتري هزار  4حدود حوضچه هاي بتوني  هماهيان مورد بررسي پس از مراحل ذكر شده ب

در طي اين مدت رفتار بچه ماهيان، تغييرات ظاهري محل هاي نصب علامت، كيفيت دريافت  شدند.نگهداري  

  .گرديدغذا و تعداد مرگ ومير بچه ماهيان در اوزان و تگهاي مختلف يادداشت 
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كشي و غذادهي به بچه ماهيها در صبح هر روز انجام گرفت و در صورت وجود مرگ ومير تعداد و نام رس

  مربوطه يادداشت شد.حوضچه و تيمار 

با شده  ممحاسبات انجاكليه ارد و و  Excelدر رايانه در نرم افزار ثبت  شده از بيومتري بچه ماهيان اطلاعات 

  نرم افزار صورت پذيرفت.اين استفاده از 
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  نتايج -3

)  و بنابراين داراي سن كمتر از 1390كليه بچه ماهيان مورد مطالعه مربوط به تكثير پاييز و زمستان سال قبل (

 7/7 -1/9گرم و دامنه طولي   0/4 -6/6گرمي داراي دامنه وزني  5شده در تيمار ماهيان استفاده يكسال بودند. 

متر  سانتي 54/8 )±4/0گرم و ميانگين طولي آنها ( 34/5)±81/0 ( متر بودند. ميانگين وزني اين ماهيان سانتي

 .)7و  6 هاي(شكلبود

  

  
  گرمي 5تيمار  ،فراواني وزني بچه ماهيان آزاد درياي خزر بيومتري شده - 6شكل  

  
  گرمي 5تيمار  ،فراواني طولي بچه ماهيان آزاد درياي خزر بيومتري شده -7شكل   
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متر  سانتي 0/9 -3/11گرم و دامنه طولي   1/8 -2/12گرمي داراي دامنه وزني  10شده در تيمار ماهيان استفاده 

متر  سانتي 41/10)±4/0( گرم و ميانگين طولي آنها  98/9)±03/1( بودند. ميانگين وزني اين ماهيان 

  .)9و  8 هاي(شكلبود

  

  
  گرمي 10تيمار  ،شدهفراواني وزني بچه ماهيان آزاد درياي خزر بيومتري  - 8شكل   

  

  
  گرمي 10فراواني طولي بچه ماهيان آزاد درياي خزر بيومتري شده، تيمار  - 9شكل   

  

 سانتي 0/12 -8/13گرم و دامنه طولي   12/16 -25/22گرمي داراي دامنه وزني  20شده در تيمار ماهيان استفاده 

متر  سانتي 85/12)±37/0(گرم و ميانگين طولي آنها   19/18)±46/1( متر بودند. ميانگين وزني اين ماهيان 

  .)11و  10 هاي(شكلبود
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  گرمي 20تيمار  ،فراواني وزني بچه ماهيان آزاد درياي خزر بيومتري شده -10شكل   

  

  
  گرمي 20فراواني طولي بچه ماهيان آزاد درياي خزر بيومتري شده، تيمار  - 11شكل  

  

 آورده شده است.  1مطالعه در جدول  ماهيان مورد) معيار حداكثر، ميانگين و انحرافحداقل، (نتايج بيومتري 
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 گرمي 20و  10، 5تيمارهاي بچه ماهيان آزاد حداقل، حداكثر، ميانگين و انحراف از معيار  -1جدول 

 تيمار

 

 گرمي 20 گرمي 10 گرمي 5

  وزن

 (گرم)

  طول

 (سانتي متر)

  وزن

 (گرم)

  طول

 (سانتي متر)

  وزن

 (گرم)

  طول

 (سانتي متر)

 64 64 50 50 51 51 تعداد نمونه

0/4 حداقل  7/7 1/8  0/9  12/16  0/9  

6/6 حداكثر  1/9  2/12  3/11  25/22  8/13  

43/5 ميانگين  45/8  9/98 10/40 18/19 12/85 

81/0 انحراف معيار  40/0  1/03 40/0  1/46 0/37 

  

  علامتگذاريمشاهدات رفتار بچه ماهيان پس از  -1-3

شكل  Tتگ گرمي) و تيمارهاي (شاهد، تگ الاستومر و 20 و  10، 5تقريباً كليه بچه ماهيان از همه اوزان (

و ضد  علامتگذاري ،بيومتريبيهوشي،  ،عمليات تيمارداري (جدا سازي) مورد بررسي، در روز انجام پلاستيكي

و با ريختن غذا به داخل  نمودهدر ساعات اوليه معرفي به حوضچه ها در گوشه اي  از حوضچه تجمع  عفوني، 

اين رفتارها به ترتيب در تيمارهاي   .دآب تمايل چنداني براي شنا به طرف غذا و دريافت آن از خود نشان ندادن

  د. با شدت نسبي بيشتري مشاهده ش شكل پلاستيكي Tتگ شاهد، تگ الاستومر و 

گرمي شاهد (بدون تگ) در روز اول پس از رها سازي در حوضچه ها دريافت غذاي  5بچه ماهيهاي تيمار 

مناسبي داشتند و با ريختن غذا به درون حوضچه براي گرفتن غذا هجوم مي آوردند. اين رفتار تا انتهاي مدت 

بوده مخالف جهت جريان آب در نگهداري (روز پنجم) نيز مشاهده گرديد. اين ماهيان در حوضچه پخش 

گرمي تيمار تگ الاستومر نيز همانند ماهي هاي شاهد تمايل به  5حوضچه شناي آرام و متعادلي داشتند. ماهيان 

 5بچه ماهيان  دريافت غذا از خود نشان ميدادند و شناي متعادل  و پراكندگي آنها در حوضچه مشاهده گرديد.

 تماميروز اول پس از تيمار تمايل كمي به دريافت غذا داشتند ولي در ر نيز دگرمي با تيمار تگ پلاستيكي 

نگهداري دريافت غذاي مناسبي از خود بروز دادند، اين ماهيها نيز پراكندگي مناسب و شناي روزهاي بعدي 

  متعادلي داشتند.

 5مشابه ماهيان اري رفتشاهد از نظر تمايل به تغذيه، نحوه استقرار در حوضچه و شنا گرمي  20و  10ماهيان 

  ند.داشتگرمي 

گرمي تيمار شده با تگ الاستومر و تگ پلاستيكي در روز اول پس از انجام تيمارها نسبت به  20و  10ماهيان 

 48روزهاي دوم تا پنجم نگهداري تمايل نسبتا كمتري به دريافت غذا از خود نشان ميدادند و اين رفتار حدود 
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قابل تشخيص از روز دوم بچه ماهيها براي دريافت غذا  تربرطرف و شناي سريعساعت پس از شروع آزمايش 

  بود.

  

  در بچه ماهيها مرگ و ميرزخم و آثار  -2-3

گرمي در محل تزريق تگ الاستومر علائم زخم و يا خونمردگي مشاهده نگرديد  20و 10، 5در هر سه تيمار 

. اندكي خونمردگي و التهاب قابل مشاهده بود(ناحيه فوقاني و زير باله پشتي) ولي در محل اتصال تگ پلاستيگي 

خونريزي، افزايش  در معاينه چشمي محل اتصال تگ پلاستيكي در روزهاي بعدي نگهداري اثراتي از

  محل زخم مشاهده نشد.عفونت خونمردگي و يا 

   

  ساير مشاهدات -3-3

: در برخي از حوضچه ها پرش تعداد بسيار كمي از بچه ماهيان از حوضچه محل استقرار خود به پرش ماهي ها

شكل  Tتگ بالا مشاهده شد. با بررسي چشمي حوضچه ها در ساعات اوليه پس از معرفي تعدادي ماهي با 

  .قابل تشخيص بود مجاوردر حوضچه هاي  پلاستيكي

از آنجا كه جهت جابه جايي بچه ماهيان از ساچوك استفاده مي شد.  :گير كردن ماهي ها در تور ساچوك

ي و انتقال اين گروه از ماهيان را ياي تور گير كرده و جابه جاهپلاستيكي تعدادي از ماهيان در سوراخ تگهاي

 مشكل مي ساخت. 
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  شكل پلاستيكي  Tبچه ماهيهاي علامتگذاري شده با  تگ   – 12شكل 

  

  
  شكل پلاستيكي  Tدر ماهي علامتگذاري شده با  تگ  كبودي جاي زخمتيرگي و   – 13شكل 
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  بحث و نتيجه گيري -4

 از مولد ديصصيد مولد  كه است ييتهايفعال سلسسلهشامل  خزر يايدر آزاد يماه ريخاذ يبازساز اتيعمل

 اتيعمل كلاردشت، كارگاه به نيمولد انتقالهر سال آغاز مي گردد و با  زييپا دردرياي خزر  سواحل و رودخانه

 انيماه بچه حمل ادامه يافته و با مختلف اوزان تا انيماه بچه پرورش لارو، پرورش تخم، ينگهدار وماهي  ريتكث

  .پايان مي يابد گرم 3 يبالا وزن بامعمولاً  انيماه بچه يرهاساز و مورد نظر يها رودخانه به

از آنجا كه مطالعات مربوط به بازسازي ذخاير  از جمله عمليات علامتگذاري آبزيان نيازمند هزينه مناسب و 

  در اولويت هاي بعدي قرار ميگيرند.مديران در برنامه هاي امري زمان بر مي باشد لذا 

 گونه نياي و يا بازسازي شناس ستيز نهيزم در خزر يايدر آزاد يماه يبررو شده انجام يعلم مطالعات متاسفانه

 رابطه نيا در يا مطالعه گونه چيه كه گفت بتوان ديشا و است نادر اريبس آن به يمنته يها رودخانه و ايدر در

ي آبزيان در مطالعات بازسازي ذخاير از روش هاي مرسوم در بسياري از نقاط رعلامتگذا .است نگرفته صورت

  كنون بر روي ماهي آزاد درياي خزر صورت نپذيرفته است.جهان و ايران ميباشد كه اين مهم تا 

مطالعه حاضر را با توجه به ظرافت و سختي كار با بچه ماهيان به ويژه در اندازه ها و اوزان پايين مي توان شروعي 

  بر تحقيقات علامتگذاري اين گونه ارزشمند تلقي نمود.

شكل پلاستيكي) عدم مشاهده مرگ و  Tبا توجه به دو روش علامتگذاري استفاده شده (تگ الاستومر و تگ 

مير در مدت نگهداري بچه ماهيان پس از علامتگذاري را نشانه مثبتي از قابليت و مقاومت مناسب آنها نسبت به 

  دستكاري دانست.

هر چند تزريق تگ الاستومر با استفاده از سرنگهاي نازك صورت پذيرفت ولي تحمل بچه ماهيان كليه تيمارها 

در مقابل ايجاد زخم با توجه به سوزن نسبتاً بزرگ را اين گونه مناسبي  تحملگرم نيز  5به ويژه بچه ماهيان تيمار 

مقطع سوزن از كامل عبور به  با توجه  زخمد. اين نشان مي ده شكل پلاستيكي   Tاستفاده شده براي الصاق تگ 

  در زير باله پشتي عميق بود و از هر دو سمت بدن قابل مشاهده بود. بدنعرضي 

از آنجا كه كليه ماهيان مورد مطالعه در ساعات اوليه پس از عمليات علامتگذاري تمايل به دريافت غذا از خود 

تمايل بچه ماهيان به دريافت نشان نمي دادند ولي از روز بعد رفتار متفاوتي به غذا خوردن مشاهده گرديد، اين 

 كاهش استرس وارده حاصلواكنش مناسب بدن براي ز غذا در هر سه اندازه وزني و هر سه تيمار مورد مطالعه ني

ساعت پس از اين عمليات نمايانگر  24را به فاصله حدودي و التيام نسبي زخم ها از دستكاري و ايجاد زخم 

   ميسازد.

مكانيسم هاي التيام و بازسازي در ماهيها بسيار كارا است و حتي ضايعات بسيار شديد ممكن است با علايم 

  .)1381ري از بافت التيامي ترميم شوند (فرگوسن، ظاهري مختص

هر چند با دستكاري هاي انجام شده و زخم  هاي بوجود آمده بر بدن بچه ماهيان آزاد مورد مطالعه مرگ ومير 

ناشي از اين حجم دستكاري مشاهده نگرديد و استرس وارده به آنها را به خوبي تحمل نمودند ولي افزايش 
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بيهوشي نبايد از ذهن دور داشت. لذا بيهوشي مناسب و يا استفاده از مواد كاهنده استرس  تحمل آنها با انجام

  ميتواند راه حل مناسبي براي ماندگاري بچه ماهيان در اين گونه مطالعات دانست.

جايي ماهي و ساير آبزيان داخل و خارج از محيط طبيعي آنها همواره بند كه جا شتبيان دا) 1384(و راس،  راس 

تقلاي آنها تاثير زيادي بر فيزيولوژي و رفتارشان دارد و حيوانات ممكن است به سادگي  با دشواري مواجه است،

  مديريت شيلاتي و آبزي پروري است.بيهوشي و تسكين از اقدامات اساسي   آسيب ببينند، بنابر اين

وضچه محل استقرار خود به بالا بود. از ساير رفتار هاي مشاهده شده پرش تعداد بسيار كمي از بچه ماهيان از ح

اين رفتار را  ،نيز ديده مي شودو ساير گونه ها ر در بسياري از بچه ماهيها و حتي ماهيهاي بزرگتر اهر چند اين رفت

  شده و دستكاريهاي انجام شده دانست.  و زخمهاي ايجاد نيز شايد بتوان پاسخي به استرسها

و اوليه غذا در ساعات  يافتبه در  يلعدم تما ي،گرم 5وزن  يژهبه و يانبچه ماهپايين اوزان  يدستكار سختي

به  تبنس يانمحل تگ، مقاومت مناسب بچه ماه يموضع يخونمردگ ي،روز اول بعد از دستكارتمايل كم در 

  .باشديخزر م يايآزاد در يبچه ماه يعلامتگذارمطالعه از جمله مشاهدات كار  يدستكار
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  پيشنهادها

 كاري و علامتگذاري از غذا دهي فوري به بچه ماهيان خودداري شود. پس از دست -1

 ه ميگردد اولين غذادهي در يك روز پس از خاتمه عمليات علامتگذاري صورت پذيرد.يتوص -2

 ضد عفوني محل زخم ايجادشده در اثر علامتگذاري از اهميت ويژهاي برخوردار است. -3

چه ماهيان پيشنهاد ميگردد در صورت نياز اوزان نزديك به با توجه به مشكلات و ظرافت كار با اين وزن ب -4

 مرحله اسمولت علامتگذاري و پس از مراقبتهاي اوليه رهاسازي گردند.
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  تشكر و قدرداني 

بدينوسيله از كليه همكاران گرامي تحقيقاتي و اجرايي كه به نوعي در فراهم آوردن زمينه انجام اين مطالعه 

مساعدت نمودند سپاسگزاري ميگردد. بويژه رياست محترم وقت آقاي دكتر ياد بوراني، همكاران و اعضاي تيم 

ناب آقاي دكتر ذريه زهرا و ساير تحقيقاتي در مركز تحقيقات ماهيان سردآبي كشور، مديريت طرح ملي ج

همكاران موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور، اداره كل شيلات و آبزيان مازندران (جناب آقاي مهندس 

مصطفي رضواني، مديريت و سايركاركنان زحمتكش مركز بازسازي ذخاير آزاد ماهيان در كلاردشت) كه در 

  كليه مراحل اين مطالعه پشتيبان ما بودند. 
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Abstract: 
 

Study of tagging effects on survival rate of Caspian trout (Salmo trutta caspius) fries before releasing to natural 

habitat was a part of a large research plan on conservation and restoration of Caspian trout stocks in the Southern 

Caspian by Coldwater Fishes Research Center. 

Catching brooders, propagation, larvae and juvenile rearing were carried out in Southern coasts and rivers of 

Caspian sea and in shahid Bahonar propagation center in Kelardasht, Mazandaran (North of Iran) in autumn 

2012. 

150 fries for each treatment (5, 10 and 20 g fries and Plastic T tag, elastomer tag and control treatments) 

anesthetized, weighed (g), measured (mm), tagged, disinfected and introduced to cement ponds. Fries were kept 

and fed for 5 days and their behavior and responses to food, infection of wound and mortality were recorded. 

No mortality were observed in all treatments, fries were shocked for few hours after handling and did not take 

food but they started to feed from the first day after tagging and there was no infection in macroscopic 

observation of wound. 

 

Key Words: Caspian Sea -Caspian trout - Salmo trutta caspius – tagging- T tag – Elastomer tag 
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