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  ١.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

  چكيده
 طيهمچون هجوم شانه دار  زيست محيطي  تغييرشرايط  فعاليتهاي صيادي بي رويه و  انساني از قبيل موثر عوامل

در همين منظوره و ب  جمعيت كيلكا ماهيان در درياي خزر تاثير شديدي داشته استساختار  دو دهه اخير بر روي 
ون  k,پارامترهاي رشد  رابطه طول و وزن، ختار سني صيد ،صيد در واحد تلاش ، سا ،تغييرات صيد اين مجموعه 

و عادات غذايي كيلكا ماهيان بررسي و تحليل وضعيت   ، تخمريزينسبت هاي جنسي برتالانفي ، ضريب چاقي ،
 مازندران  ودر امير آباد وبابلسرصيادي سه بندر واقع در صيد  در مناطق تجاري كيلكا ماهيان نمونه برداري شد.
 24080 معادل 1391سال  در ي درياي خزرايران كل سواحل در كيلكا صيد ميزانانجام شد. گيلان  در انزلي بندر

 سالهاي طي شب هر شناور در صيد. است رسيده 1392 سال تن در 22969در صد كاهش به  6/4تن بوده كه با 
و  1391 سال . دربوده است شب در شناور هر بازاء تن 7/2معادل   تغييرات قابل ملاحظه اي نداشته و مذكور
 بوده  درصد 9/98 و  1/98بترتيب معادل فراواني آن و  غالب صيد معمولي كيلكاي سال ماههاي تمام در 1392
 6/101±2/11 و  4/104±5/10 معمولي بترتيب  طولي كيلكايانحراف معيار )  ±(  طي اين مدت ميانگين .است

 فراواني. بودند جمعيت غالب در) درصد 75حدود  ( ميليمتر 5/92-5/117 چنگالي طول با ماهيانميليمتربوده و 
 اين گونه  فراواني سني  .است بوده كم بسيار ميليمتر 5/127 از بيشتر و ميليمتر 5/77 از كمتر طول با ماهيان نسبي
بترتيب  سال 4 و 3سني گروه با ماهيان و همواره قابل ملاحظه اي نبوده تغييراتي داراي بررسي مورد  سالهاي در

 صورت به معمولي كيلكاي رشد معادله .اند داشته را فراواني بيشترين درصد  5/73و  6/73با 
]exp1[8.141 )048.1(297.0  tLtطبيعي مير و مرگ ضريب شد. برآورد (M) ، 506/0 سال در 
سال برآورد  در 2/1و  694/0بترتيب معادل  Z)(  كل مير و مرگ ضريبو  (F) صيادي مير و مرگ ضريب. بود

 ميانگين  .داشت 0 /41 -50/0 بين مقاديري مورد مطالعهدر سالهاي  Exploitation rate)شد. نرخ بهره برداري (
 38/1±16/0 و) n=5801( 41/1 ±14/0 معادل بترتيب 1392و 1391  سالهاي در معمولي كيلكاي چاقي ضريب

)6754=n (ميانگين بين كطرفهي واريانس آناليز آزمون كمك به و آماري محاسبات اساس بر   .برآوردشد 
راسته  كيلكاي معمولي عمدتا از (P<0.05). دارد وجود آماري دار معني اختلاف در اين سالها چاقي ضريب

Copepoda  زئوپلانكتونيگونه تغذيه نموده  و  Acartia tonsa   در صد  80بطور ميانگين با احتساب فراواني بيش از
كيلكاي معمولي با توجه به كاهش فراواني ماهي  بنظر ميرسداين گونه محسوب ميشود.  طعمه هاي اصلي جزء

 ماهيگونه هاي ديگر زئوپلانكتوني بيش از پيش به اين گونه وابسته شده كه احتمالا از طعمه هاي اجباري اين 
  نيز محسوب ميشود. 

  نرخ بهره برداري ، تغذيه  كيلكا ماهيان ، سن ، پارامترهاي رشد ، ضريب چاقي ،لغات كليدي : 
  
  
  



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢

   مقدمه -1
كيلومتر  438000كيلومتر و مساحت  320كيلومتر و عرض متوسط  1200درياچه خزر با طول تقريبي 

آب ورودي خزر را رود عظيم در صد   81 جهان است.  درياچه كيلومتر مكعب بزرگترين 770000وحجم  بعمر
در درياي  سواحل ايرانرشته رودخانه بزرگ و كوچك در  350از حدود ). 1383(عجم، كند  ولگا تامين مي

. منابع اصلي آب شيرين درياي تأمين ميشود درصد از آب شيرين ورودي به اين درياچه  10تا  5خزر، حدود 
رودخانه هاي ولگا و كورا تشكيل مي دهند كه به خزرشمالي سرازير مي شوند (دفتر طرح و توسعه  راخزر

                                                                   ). 1380شيلات، 
 كه است ايبسته) است آب ليتر يك در املاح گرم 13 يا ppt 13 حدود آن شوري( شور لبآبگير خزر درياي
  ).1994 ،كاسيموف( باشدمي آن اقتصادي ماهيان لفمخت يهاگونه و آبزي موجودات متعدد انواع ، آن شاخص
يست مي زخانواده  17جنس و 53مربوط به  ماهيگونه و زير گونه  123آبريز آن حدود  ضهو حو دريادر اين 

  ).1383؛ نادري و عبدلي، 1981نمايند. (كازانچف،
 تشكيل) رودخانه و دريا در گونه 4 و دريايي گونه 14( زيرگونه و گونه 18 از) Clupeidae( ماهيان شگ خانوادة
 ماهيان شگ هايخانواده به خزر درياي يسطحز ماهيان از ايعمده گروه).1994 ،كاسيموف( است شده

)Clupeidae (شكلان ماهي شگ ستهرا و )Clupeiformis (جنس دو داراي خزر يدريا در وادهخان اين. دارند تعلق 
 از كوچك گونه سه خزر درياي ماهيان فراوانترين. باشندمي) Alosa( ماهيان شگ و) Clupeonella( ماهيان كيلكا

 آنچوي كيلكاي شامل آن از گونه سه خزر درياي در و ميباشند كيلكا بنام Clupeidae ماهيان شگ خانواده
engrauliformis Svetovidov,1941) (Clupeunella ، درشت  چشم(C.grimmi Kessler,1877) 

 و غلام پور و 1372صياد، رضوي ،1369فضلي،( مينمايند زيست C.cultriventris Borodin,1904)(معموليو
  ). 1375، همكاران

كيلكاي آنچوي ساكن نواحي عميق تر خزر جنوبي و مركزي بوده و بيشترين جمعيت را در ناحيه مركزي كه 
لكاي آنچوي كه يك .)Prikhod´ko, 1981(ميباشد دارد  40-300داراي جريان چرخشي (سيكلون) و عمق بين 

فراواني ) 1372بشارت و خطيب،د (درصد را تشكيل ميدا 80بيش از كيلكا با فراواني نسبي  گونه غالب صيد
در  1به كمتر از  1390الي  1388درصد و در سالهاي  30به كمتر از  1383الي  1380طي سالهاي نسبي آن 

 .)1392و 1390، جانباز، 1385فضلي،  ( صدكاهش يافته است

بـه   Eurytemora جـنس  و  بـوده ،    Copepodaاز راسـته   در صدسـالانه)  90غذاي عمده كيلكاي آنچوي (بـيش از  
در  .Prikhod'ko,1975)( ,  (Sedov and Paritsky,2001) دادر صـد ميـانگين غـذاي سـالانه را تشـكيل ميـد       70تنهايي 

در صـد از   2/36و 9/18بترتيـب   1973بررسي تركيب غذايي كيلكاي آنچوي در خـزر ميـاني و جنـوبي در سـال     
 Eurytemora ست و بيشترين ميزان تغذيه توسط  اين ماهي گونهغذاي استفاده شده از نوزاد و لارو بالانوس بوده ا

spp ، 1373بوده است (شريعتي.(  



  ٣.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 
تخمريزي اين ماهي از ماه مي (اواسط ارديبهشت ماه) آغاز شده و تا دسامبر (دي ماه) در خزر جنوبي و مركـزي  

عيت اين ماهي در پائيز تخمريـزي  متر مشاهده ميشود و توده اصلي جم 10-20در مناطقي  از دريا با عمق بيشتر از 
انجـام   76الي  73(ايران) در طي سالهاي  خزردر مطالعاتي كه در حوزه جنوبي درياي  .)Prikhod’ko, 1981(ميكند

، همكـاران ريزي ميكند (پورغلام و  درصد جمعيت كيلكاي آنچوي در پائيز تخم 70-80شد مشخص گرديد كه 
  ). 1377فضلي و بشارت، و  1375
ميتواند با تغييرات شرايط محيطي  بهتر ي معمولي در مناطق ساحلي زندگي ميكند و نسبت به دو گونه ديگركيلكا

از جمله شوري و درجه حرارت آب، خود را وفق دهد. ايـن مـاهي هـم در آب بـا شـفافيتهاي مختلـف و هـم بـا         
  ).  1985هوستلند، (است  سازگارشوريهاي مختلف (حتي آب شيرين) 

 70بـه بـيش از    1383در سـال    )1372بشارت و خطيب،درصد بود ( 5كيلكاي معمولي كه كمتر از  فراواني نسبي
  . )1392 و1390جانباز،  ;1386فضلي،  ( يافت افزايشدر صد 99از بيش به  1390الي  1388درصد و در سالهاي 

در  زئوپلانكتوني  مواد غذاييمعمولي متفاوت از دو گونه ديگر است و در حقيقت به وجود  تغذيه كيلكاي
 ترقيعم مناطقبيشتر از  مناطقتركيب زئوپلانكتونها در اين  . قسمتهاي كم عمق بستگي دارد مناطق ساحلي و

در خزر  Eurytemora grimmi.داشتنددر تغذيه اين ماهي نقش اصلي  كوپه پودا در خزر جنوبي و مركزي ميباشد.
تغذيه در خزر شمالي  در Cladoceraو  Halicyclops، Nectobenthic و) Prikhod'ko and Skobelina, 1967(مركزي 

   .)Ignatova and Khokina, 1972( كيلكاي معمولي ديده شدند
متـر صـورت    10در اعمـاق كمتـراز   گروهـي متـر و بطـور    20-30تخمريزي كيلكاي معمولي در اعماق كمتـر از  

لارو لكاي معمولي در فصل بهار تخمريزي ميكنـد.  كي Krasnovoa (1947 (طبق گزارش .)Prikhod'ko,1981(ميگيرد
و بچه ماهيان كيلكاي معمولي در محلهاي تخمريزي در قسمتهاي ساحلي با عمق كم باقي ميمانند در نتيجه تحت 

  .)Prikhod'ko,1981(حمل نميشوند دورترو به مكانهايي  نداشتهقرار  تاثير جريانات دريائي
متر  50-70آنچوي دورتر از ساحل، اصولاً در نواحي باعمق بيش از كيلكاي چشم درشت نسبت به كيلكاي 

متر باشد ديده نميشود .اين ماهي وارد خزر شمالي  20زيست ميكند و معمولاً در مناطقي كه عمق آب كمتر از 
  .)Prikhod'ko,1981(و درجه حرارت آب را تحمل ميكند كمتر از دو گونه ديگر تغييرات شوري , نميگردد
 1381سـالهاي   در)  1372بشـارت و خطيـب،  ي چشم درشت كه مقام دوم را در صيد تجاري ايران داشت (كيلكا

  .)1392و 1390جانباز،  ;1386فضلي، در صد رسيد ( 1به كمتر از  فراواني آن تقريبا محو شده و 1390الي 
  Limnocalanus grimaldi  ،grimmiعميق تر شامل  در تركيب غذايي كيلكاي چشم درشت زئوپلانكتونهاي نواحي

Eurytemora    و بعضي از گونه هاي 6و  5زندگي (مراحل (Mysidae   كه در مقايسه با ساير زئوپلانكتونها بزرگتر
  .)Prikhod'ko, 1981(هستند و داراي مهاجرتهاي عمودي روزانه وسيعتري هستند نقش اصلي را دارند 

در بهار و پائيز تخمريـزي   گروهيتا ماه سپتامبر ادامه دارد و بطور تخمريزي اين ماهي از ماه ژانويه شروع شده و 
ي دريـاي  در سـواحل ايران ـ  1388الـي   1373بر اساس مطالعات انجام شده در سالهاي  .)Lovetskaya, 1951(ميكند 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٤

 ;1377، و بشـارت  فضـلي   ; 1375، همكـاران (پـورغلام و   ميشـود   ديده  فصول  در تمام  ماهي  اين  تخمريزي خزر
اگرچـه كيلكـاي چشـم درشـت  مـورد توجـه صـيادان بـوده و داراي         .  )1390و جانباز، 1381، همكارانفضلي و 

. بـر  دارنـد  ، نقـش اقتصـادي نـاچيزي در درآمـد صـيادان     شند ولي بدليل فقير بودن ذخاير آنارزش شيلاتي مي با
بســيار نــاچيز  بــوده كــه ان ماهيــ كيلكــا كــل صــيد از در صــد  3/0صــيد ايــن گونــه  موجــود  هاياســاس گزارشــ

  .)1392(جانباز، ميباشد
زيستي بخصوص ساختار سني صيد، برآورد پارامترهاي رشد  كيلكا ماهيان در سواحل  پارامترهايدر خصوص 

  :ايراني درياي خزر مطالعات زيادي صورت گرفته است
 گشت ده در 70و 69 الهايس طي خزر كه درياي جنوبي حوزه در ماهيان كيلكا صيد جايگاههاي تعيين پروژه 

 كيلكا پارامترهاي زيستي و تراكم پر نقاط پراكنش، تعيين آن اجراي از هدف و شد انجام ماه ده بمدت تحقيقاتي
 .)1372بود(بشارت و خطيب،  ماهيان

هاي سيسماتيك  مطالعه اي بر روي خصوصيات زيستي كيلكا ماهيان با تاكيد بر شاخص 1368-69در سال 
 ).1369 جنوبي درياي خزر انجام شد (فضلي، آنهادر حوزه

اين مطالعه طي سالهاي بررسي زمان توليد مثل، هماوري و تغذيه سه گونه كيلكا در سواحل جنوبي درياي خزر. 
در بابلسر توسط نادري و همكارانش صورت گرفته است. نتايج حاصل از اين مطالعه نشان مي دهد  1372 -73

عمولي از اواسط تابستان است ولي دوره تخمريزي كيلكاي چشم درشت طولاني كه شروع تخمريزي كيلكاي م
تر است و اواخر زمستان و اوائل پائيز زمان اوج آن محسوب مي شود. تخمريزي كيلكاي آنچوي كمي بعد از 

تخم و هماوري كيلكاي چشم  32847دوره تخمريزي كيلكاي معمولي است. هماوري مطلق كيلكاي آنچوي 
  عدد تخم گزارش شده است. 17892درشت 
( با همكاري  73-74در طي سالهاي  "ارزيابي ذخاير كيلكا ماهيان در حوزه جنوبي درياي خزر " پروژه

 بود EK-500ياب علمي  با استفاده از كشتي تحقيقاتي گيلان كه مجهز به ماهي 75-76كارشناسان روسيه ) و 
مهاجرت ، تخمريزي، فراواني طولي ، زيستي  پارامترهايررسي بمنظور برآورد كل توده زنده كيلكا ماهيان و ب

اجرا شد. بر اساس نتايج بدست آمده در مطالعات  در حوزه جنوبي درياي خزر ( سواحل ايران ) …سن و 
 73-74بيوماس كل سه گونه كيلكا در منطقه مورد مطالعه در طي سالهاي  73-76ارزيابي ذخاير در طي سالهاي 

؛ فضلي و بشارت، 1375(پورغلام و همكاران،  هزار تن برآورد شد 8/273و 321متوسط بترتيب بطور  75-76و 
1377.( 

اين مطالعه در سال  .1375بررسي برخي از خصوصيات زيستي كيلكاي آنچوي در آبهاي منطقه بندر انزلي. 
ج نشان داد كه در انزلي توسط پرافكنده و جمالزاد روي كيلكاي آنچوي صورت گرفته است. نتاي 1372

ميانگين طولي اين ماهيان در تابستان بيشتر از زمستان است  كه در حقيقت ناشي از پراكنش كيلكاهاي بزرگتر 
  در اعماق بيشتر طي زمستان است.
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ساختار طولي  1375-76صياد بوراني طي سالهاي  .1376بررسي برخي از ويژگي هاي زيستي كيلكاي آنچوي. 
ن كيلكا را با اولويت گونه آنچوي مطالعه كرده است. نتايج اين بررسي نشان مي دهد و تركيب گونه اي ماهيا

ساله ها غالب بودند. ضريب رشد و مقدار  3سال قرار داشت و  5تا  2كه كيلكاي آنچوي در گروه هاي سني 
  ميلي متر محاسبه و برآورد شده است. 8/147و  27/0طول بي نهايت در اين مطالعه بترتيب 

 .1376-80ي شاخص هاي زيستي كيلكاي چشم درشت درياي خزر در صيد تجاري ايران طي سالهاي بررس
مطالعه ياد شده توسط فضلي و همكاران وي صورت گرفته است كه در آن تركيب گونه اي ، ساختار سني و 

و  6/12يب بترت 77و  76طولي آن بررسي شده است. نتايج نشان مي دهد كه فراواني اين گونه طي سال هاي 
درصد رسيده است. ميانگين طول چنگالي اين  8/6به  1380درصد بود كه با كاهشي تدريجي در سال  7/21

ميلي متر رسيده است. از نظر تركيب  3/102، به 1380ميلي متر بود كه در سال  8/95، 1376ماهي در سال 
درصد از صيد را بخود اختصاص داده بود.  90تا  60جنسي هم در تمام سالهاي ياد شده نرها غالب بوده و بين 

، بيش از 1376از نظر ساختار سني، شش گروه سني از يك تا شش سال در جمعيت ديده شده است. در سال 
سال  6و  5،  كلاس سني 1380سال تشكيل داده بودند ولي در سال  3تا  1درصد صيد را گروه هاي سني  90

  جايگزين آنها شده است. 
. نشد انجام ماهيان كيلكا ذخاير ارزيابي پروژه گيلان تحقيقاتي كشتي نبودن آماده بدليل بعد هب 1376 سال از

 صيد مناطق در) صيد و بيولوژي( مونيتورينگ پروژه ، وضعيت كيلكا ماهيان كيفي بررسي بمنظور بنابراين
 مناطق در زيستي مهم اي پارامتر ه ، تلاش واحد در صيد صيد، تغييرات روند پروژه اين در. شد اجرا تجاري
 (        يدگرد تعيين نيز ماهيان كيلكا برداشت قابل محصول حداكثر و بررسي انزلي و اميرآبادبابلسر، تجاري صيد

  ). 1386فضلي،  و1383فضلي ، 
مطالعات كاملتري در خصوص سن، رشد، توليد مثل و تغذيه كيلكا ماهيان در آبهاي ايراني درياي خزر نيز انجام 

و چگونگي تغذيه در طـول شـبانه روز، تـاثيرات متقابـل شـانه       زيستيپذيرفت و در آن ضمن برآورد پارامتر هاي 
بحـث   و گونه هاي كيلكا به يكديگردر استفاده از سفره مشترك يعني زئوپلانكتونها مورد  Mnemiopsis leidyiدار

  ).  1392و 1390 و همكاران ، و بررسي قرار گرفت (جانباز
 جنوبي و مياني خزر در تخمريزي زمان و زيستي پارامترهاي روي بر خارجي محققين توسط مطالعاتي همچنين

Sedov and Rchagova,1984; Prikhod’ko,1975)   2001,و Sedov and Paritsky ( پارامتر و مثل توليد شناسي زيست و 
  . Mamedov, 2006) ( شد انجام آذربايجان سواحل در گونه سه رشد هاي
شانه  .) Ivanov et al., 2000 و  Mutlu, 1999; Tsikhon-Lukanina et al., 1993( ،) 1378(گزارش  اسماعيلي  پايهبر

زئوپلانكتونها، تخم و لارو ماهيان بعنوان رقيب غذائي ماهيان  از  با تغذيه) Mnemiopsis leidyi(دار مهاجم 
 در .تحت تاثير قرار داده استنيز يستم درياي خزر را كل اكوس كيلكا ماهيان شناخته شده و از جمله پلاژيك
 .Mشانه دار هجوم بواسطه محيطي زيست شرايط دگرگوني و غذايي ميدان تخريب ، بي رويه صيد اخير ساليان
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leidyi  گرديد كيلكاماهيان زيستي هاي پارامتردر  شديدي تغييرات به منجر )Fazli et al, 2007a,b جانباز، ؛ 
 ).1392و1390

در مديريت ذخاير آبزيان اطلاع از ساختار هاي اكولوژيك جمعيتهايي ضروري است كه مورد بهره برداري قرار 
و  رژيم غذايي، زيستي پارامترهايميگيرند . در واقع صيد تجاري يكي از بخش هاي مهم يك ذخيره ميباشد و 

 مشاهده شديد تغييرات به توجه باباشند.  بايستي تحت پايش مستمر ذخيرهاين جمعيت هاي  وضعيت صيادي 
استمرار اين تغييرات در  از اطلاع ماهيان، كيلكا جمعيت برساختار وتاثيرآن خزر درياي اكوسيستم در شده

باعنايت به توضيحات ارائه شده  .ميباشد اهميت حائز دار شانه هجوم از قبل سالهاي با آن ومقايسهشرايط كنوني 
  ق بشرح ذيل ميباشد:اهداف تعريف شده در اين تحقي

 ماهيان صيد و صيد در واحد تلاش كيلكامقدار تجزيه و تحليل  -1

 تعيين تركيب گونه اي كيلكا ماهيان  -2

 تعيين فراواني نسبي كيلكا ماهيان  -3

  معمولي  كيلكا مير و مرگ ضرايب و رشد پارامترهاي برآورد -4
  تعيين كليد سن و طول  -5
 معمولي مثلي كيلكا توليد دقيق زمان تعيين -6

 رژيم غذايي كيلكاي معمولي با تاكيد بر شناسايي زئوپلانكتونها  تعيين -7
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   روشها و مواد -2
  نمونه برداري و جمع آوري داده ها

 انجـام  و نـور زيـر آبـي    مجهز به تـور قيفـي   مخصوص از شناورهاي با استفاده صيد كيلكا ماهياننمونه برداري از 
بابلسـر و اميرآبـاد و در اسـتان گـيلان در بنـدر انزلـي پهلـو          ر بنـادر د فـوق  شـناورهاي  مازندران در استان. ميشود

 و نوشـهر  گهربـاران  بـين متر  100 كمتراز دراعماقعمدتا اين شناورها در نوار ساحلي  ). صيد2-1ميگيرند (شكل 
متـر متغيـر    3تـا   5/2. قطر دهانه تور قيفي بين متمركز ميباشد(در مازندران) و بين سفيد رود و آستارا (در گيلان) 

 برابـر  25/1 حداقل تور ارتفاع و شده نصب تور دهانه در) وات كيلو 2 "است. دو عدد لامپ الكتريكي (مجموعا
ميليمتر بـوده و صـيادان بـراي     8اندازه چشمه تور از گره تا گره مجاور   (Ben-Yami, 1976) .ميباشد تور دهانه قطر

ميليمتـر) كـه بطـور     30تـا   20ز تور ديگر با چشـمه بزرگتـر (بـين    محافظت تور در مقابل فشارهاي ناشي از صيد ا
كامل تور اصلي را پوشش ميدهد، استفاده ميكنند. تمام شناورها از يـك تـور قيفـي و روش صـيد همـه شـناورها       

  )2-2شكل( تن متغير است 15-100تقريبا مشابه ميباشد. ظرفيت بيشتر شناورها بين 
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  كيلكا گير در بنادر صيادي ( بندر بابلسر)اسقرار شناورهاي  – 2- 1شكل

  

  
  تور قيفي مستقر بر شناورهاي صيادي كيلكا ( بندر بابلسر) - 2– 2شكل 

  
تبت  در هر بار تلاش صيادي در هر شب ، ميزان صيد (بر حسب تن) و منطقه صيد هر يك از شناورها

در اين تلاش ع آوري شده است.  واحدميگردد.اين اطلاعات توسط ادارات كل شيلات مازندران و گيلان جم
صيد هر  ميزان نيز بر حسب شد. مقدار صيد در واحد تلاشدر نظر گرفتهفعاليت يك شناور در يك شبمطالعه

اي و  ). جهت بررسي تركيب گونه Sparre et al., 1989گرديد ( تن) برآورد (بر حسبشناور در هر شب
بطور تصادفي نمونه تهيه شد.  از صيد چند شناوريكبار روز10هردر بنادر،  خصوصيات زيستي، پس از تخليه صيد

در حال حاضر با توجه به  صورت گرفت.ايام تخمريزي  زبجنمونه برداري همزمان با صيد در تمام طول سال 
احل غالبيت منحصر بفرد كيلكاي معمولي در صيد، تنها زمان تخمريزي اين گونه مد نظر ميباشد كه بسته به مر
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رسيدگي جنسي عموما در فصل بهار بوقوع مي پيوندد بطوريكه هر ساله  در بازه زماني دهه اول فروردين تا پايان 

كيلوگرم نمونه كيلكا تهيه و به  3-5در هر بار نمونه برداري  دهه دوم خرداد صيد كيلكا تعطيل اعلام ميشود. 
تفكيك شده از هم  شد. در آزمايشگاه ابتدا گونه هامنتقل ساري  -پژوهشكده اكولوژي درياي خزر آزمايشگاه

هستند بچه ماهيان آنچوي و چشم درشت شامل ماهياني ؛و سپس بچه ماهيان هر گونه از ماهيان بالغ جدا شدند 
فضلي و بشارت، باشد ( ميليمتر 70كيلكاي معمولي كمتر از  براي ميليمتر و 75طول چنگالي آنها كمتر از كه 

 ). 1375و همكاران،  پورغلام ؛ 1377

پس از تفكيك گونه ها، تعداد و وزن ماهيان هر گونه (بچه ماهيان و ماهيان بالغ) شمارش و اندازه گيري شد. 
سازي ميشود. سپس جدا در هر بارنمونه برداري عدد از هرگونه  200 ،براي بررسي ساير خصوصيات زيستي

دسته بندي شده و جنسيت هر يك از  تخته بيومتري فاده ازبا است ميليمتر 5ها بر اساس كلاسهاي طولي نمونه 
 و با ترازوي ديجيتالي با طوليوزن هر يك از جنسها در هر كلاس سپس تعيين گرديد. تعداد نمونه و نيز نمونه ها 

  .)2-3(شكل  گرم اندازه گيري شد 1/0دقت 
  

  

  
  نحوه زيست سنجي كيلكا ماهيان در آزمايشگاه - 2- 3شكل 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ١٠

  ):1976سكي ،تين مرحله رسيدگي جنسي از روش شش مرحله اي ذيل استفاده شد (پاريبراي تعي
ماهيان نابالغ كه هنوز رشد جنسي صورت نگرفته و تخمدان بشكل باريك و شفاف ميباشد و سلولهاي  :1مرحله

 جنسي قابل تشخيص نيستند. 

شفاف و زرد رنگ و نواري شكل  ماهيان بالغ كه رشد جنسي آنها صورت گرفته و تخمدان بصورت :2مرحله 
است. سيستم بافت خوني گنادها بطور ضعيف رشد كرده ودر اواخر اين دوره سلولهاي جنسي قابل تشخيص 

  ميباشند. 
ميليمتر ميرسد تخمدان شفافيت و  34/0تخمها باندازه كافي رشد كرده و قطر تخمها بطور متوسط به  :3مرحله 

 صف حفره بدن را تشكيل ميدهد. رنگ زرد خود را از دست داده و ن

حفره بدن را تشكيل ميدهند. قطر تخمها بطور متوسط  تخمدانها بطور قابل ملاحظه اي حجيم شده و  :4مرحله 
  .ميليمتر است . تخمها مجزا از هم هستند 42/0

ميباشند و تخمدان بطور  تخمدانها به حداكثر رشد خود رسيده اند داراي رنگ قهوه اي طلائي روشن :5مرحله 
 ميلي متر بوده و تخمها براحتي داراي حركت هستند. 46/0كامل تشكيل شده است. قطر تخمها بطور متوسط 

در حفره تخمدان ودر  : ماهي تخمريزي خود را انجام داده است .غدد جنسي اندازه بزرگي ندارند،6مرحله 
  حفره بدن تعداد كمي تخم باقي مانده است

عدد  10از  (انجام شد. در هر فصل از هر كلاس طوليOtolith)  با استفاده از اتوليت (كيلكاماهيان  تعيين سن
در داخل پليت مخصوص حاوي گليسيرين قرار داده و با  را ها جنس نر و ماده) اتوليت تهيه شد. اتوليت ،ماهي 

تعيين سن انجام گرفت  ،ه آن مشكي بودو زمين شده استفاده از بيني كولار در شرايطي كه نور از بالا تابانده
)Chilton et al., 1982  (.  

جهت آناليز داده ها و  SPSS،  شد استفاده FiSATو   Excel  ،SPSS افزارهاي نرم از ها داده تحليل و تجزيه براي
Excel  جهت برآورد مقدار . بمنظور رسم نمودارها مورد استفاده قرار گرفتL∞ از برنامه نرم افزاري FiSAT  

مقايسه بين داده ها با روش آناليز در صد مورد محاسبه قرار گرفت.  95استفاده و اين مقدار با سطح اطمينان 
براي .)  Bazigos, 1983( در صد اطمينان صورت گرفت 95ا ب  Tukeyتستهاي  و (ANOVA )كطرفه  ي واريانس 

در  95در هر ماه آزمون مربع كاي با حدود اطمينان تعيين معني دار بودن اختلاف تعداد ماهيان جنس نرو ماده 
  Sparre et al., 1989)(صد استفاده شد

 W= a L(نمايي  بطهرا از استفاده با
b  (آمد بدست وزن و طول بين ارتباط: 

 شيب b و ثابت ريبض  a  ، ميليمتر برحسب گاليچن طول Lو گرم برحسب ماهي وزن ،W رابطه اين در كه
 ).  Bagenal  1978,(باشدمي منحني

 FiSAT(Analysis ofبرنامه در سن و طول هايداده از استفاده با )∞t0  ، k ، L ( برتالانفي وان رشد پارامترهاي

length at age)  گرديد برآورد )Pauly , 1984 .(است ذيل شرح به برتالانفي رشد معادلة:  



  ١١.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

Lt = L∞ [1- exp 
-k(t-t0)

]  
 طـول  ميـانگين  يـا  مجانب طول: ∞L صفر، طول درماهي  سن: t، t0 سن در ماهي طول: Lt  ,سن: t  معادله دراين كه

  .است رشد ضريب: K و ماهيان ترينمسن
براي مقايسـه پارامترهـاي رشـد     سالانه  رشد ديناميكيا ø (  (Phi prime)'(از شاخص ضريب رشد فاي پريم مونرو

  :) (Pauly and Munro, 1984ذخاير آبزي موردنظر استفاده شد بدست آمده با ساير مطالعات مشابه انجام شده روي 
  
 

ــراي  و) M( طبيعــي ، )Z( كــلمير و گمــر ضــرايب آوردن بدســت ب
 1956 ( تجربي فرمولهاي از بترتيب) E( برداري بهره ونرخ F) ( صيادي

, and Holt Beverton:, 1999 Pauly : Venema,1992 & Sparre ( استفاده 
  .شد
):  (Biswas ,1993 شود مي استفاده رابطه زير از چاقي ضريب يا وضعيت فاكتور ردنآو بدست براي

105
L

W
K b  

k  =چاقي ضريب ، w  =گرم حسب بر ماهي وزن ميانگين ، b  =وزن و طول بين رگرسيون خط شيب 

 ,Anderson and Neumann( از فرمول زير استفاده شد  Wr و براي برآورد وزن نسبي

1996

:( 

وزن استاندارد يك   Wsطول چنگالي (سانتيمتر) و  Lوزن (گرم) كل بدن،   Wكه   
  محاسبه شد: ذيلطول معين مي باشد كه با استفاده از فرمول 

  aوb    .به ترتيب مقادير ثابت و شيب خط رابطه بين طول و وزن مي باشد 

  :باشد مي ذيل شرحه ب آن رابطه كه گرديد استفاده جنسي غدد شاخص مثل، از توليد زمان تعيين براي
 100 ×

W

w  شاخص غدد جنسي =GSI) (شد استفاده )Bagenal, 1978 (كهw  و گرم به گناد وزن W به بدن وزن 
  .باشد مي گرم
 .شد داده تعميم آن كل به تخمدان گرم 2/0در شده شمارش تخمكهاي تعداد مطلق آوري هم تعيين براي

  . بدن وزن واحد ءازا به تخمك تعداد با است مساوي نسبي آوري هم
  

100
s

r W

W
W

b
s LaW 

  LK
10log210log



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ١٢

    رژيم غذايي: بررسي 
با ذكر  پلاستيكي (هاي مورد نياز در داخل ظروف  ي، نمونهتكيلكا و تخليه در عرشه كش صيدفاصله پس از بلا

 ژي درياي خزرپژوهشكده اكولو و سپس به آزمايشگاهفيكس  )در صد10حاوي فرمالين و  شماره ، مشخصات
وشو تا قسمت  شست بوسيله آب مقطر  بار ماهيان تثبيت شده در داخل فرمالين، چند ،. جهت بررسيشدندمنتقل 

ميليمتر دسته بندي شده و  10نمونه ها بر اساس كلاسهاي طولي  سپس عمده مادة شيميايي از بدن خارج گردد.
 3قطعه نر و  3رت وجود نمونه ، از هر كلاس طولي سعي شد در صو تعيين گرديد. ها جنسيت هر يك از نمونه
پس با س گرم اندازه گيري شد. 1/0با دقت  طوليوزن هر يك از جنسها در هر كلاس  قطعه ماده انتخاب گردد.

پوش آبششي سر مخرج تا ناحية زيرين بين يمتر استفاده از قيچي جراحي در طول خط مياني شكم از چند ميلي
براي بررسي محتويات . است گوارش شده حلق اقدام به جداسازي دستگاه به تصال مريبرش داده و از محل ا

محتوي مقدار  بشر محتويات آن به  ،را از فرمالين خارج و با دقت كامل از وسط برش داده شده  ، ابتدا معدهمعده
 اي ظرف دربستهشد. سپس محلول به دست آمده براي انجام آزمايشات بعدي به  همگنمعين آب مقطر وارد و 

 همگنها چند قطره فرمالين به هر قوطي حاوي محتويات  منتقل گرديد و براي جلوگيري از دژنره شدن نمونه
و در  شناسائيگونه  حدها تا  در آزمايشگاه نمونه منتقل گرديد. پلانكتوناضافه شد و براي بررسي به آزمايشگاه 

هاي مختلف تغذيه  ها شاخص . بعد از ثبت داده)Wetzel and Likens ,1991(گرديد  هاي مخصوص ثبت  فرم
  محاسبه شدند كه عبارتند از:

   = Length Gut)  Relative (RLG  شاخص طول روده به طول بدن
, 1949)  ( Alhussainy  

                                                    RLG  طول كل بدن  /  طول روده  =
  ار است.شتخوباشد ماهي گو RLG >1اگر
 ار است.هخوباشد ماهي گيا  RLG<1اگر

  
      )( FP درصد فراواني غذا 

      ( Frequency   Percentage)   FP =
Ns

Ni
×100    )Euzen,1987(  

Niتعداد دستگاه گوارش داراي طعمة موردنظر :  
NSمحتوي غذا هاي گوارش پر و : تعداد كل دستگاه  

  هاي زير است: مشخصه داراي  FP مقدار تغييراتبسته به مقادير حاصل از اين فرمول 
  شود. ده شده تصادفي بوده و اصلاً غذاي آبزي محسوب نميخورباشد يعني شكار  >10FPاگر 
ت كه باشد و اين در صورتي اس باشد يعني غذاي خورده شده يك غذاي دسته دوم (فرعي) مي 50FP < <10اگر 

  شكار اصلي در دسترس نباشد.



  ١٣.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

  باشد. يعني غذا اصلي ماهي مي < 50FPاگر 
 Index of Fullness         :  IF =  شدت تغذيه

                                                                                         IF = 
W

w
×10000   

IFشدت تغذيه :  
W :وزن ماهي به گرم  
 w به گرم معده: وزن محتويات  
 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ١٤

 نتايج  -3

  تجاري   صيد مناطق در ماهيان كيلكا تلاش واحد در صيد و صيد وضعيت -1-3
در صد  6/4تن بوده كه با  24080 معادل 1391 سال در ي درياي خزرايران كل سواحل در كيلكا صيد ميزان

  . رسيد 1392 سال تن در 22969كاهش به 
 وتغييرات قابل ملاحظه اي نداشته  مذكور سالهاي طي) شب هر در شناور هر بازاء صيد( تلاش واحد در صيد

 به 1391 سال در شب در شناور 8767 از صيادي تلاش ميزان بوده است. شب در شناور هر بازاء تن 7/2معادل  
  ).3-1 شكل( تنزل يافت 1392 سالهاي در شب در شناور 8438
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  1391- 92سالهاي در ماهيان كيلكا تلاش واحد در صيد و ،تلاش صيد انميز :3- 1 شكل
  

  .  باشد مي شب  در شناور حسب بر تلاش و تن حسب بر صيد ميزان اينكه توضيح
 از و داشته كاهشي روند گيلان منطقهدر صيد ميزان كه دهدمي نشانمناطق صيادي  تفكيك به صيد بررسي
 مازندران در صيد ميزان اما. افتيدر صد)  22(  كاهش 1392 سال در تن 5859 به 1391سال  در تن 7499

 ميزان تن بوده است. 17110و  16609بترتيب معادل  1392و  1391است و در سال  نداشته ملاحظه قابل تغييرات
تنزل  1392 سال در شب در شناور 2705 به 1391 سال در شب در شناور2933 از گيلان استان در صيادي تلاش

 5834 معادل است و نداشته ملاحظه قابل تغييرات مازندران منطقه  در صيادي تلاش ميزان اما در صد)  8(  تياف
   ).3-2شكل( است بوده 1391 و1390 سالهاي در بترتيب شب در شناور 5733 و

  



  ١٥.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
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  1391-92 سالهاي در  گيلان و مازندران استان دو در ماهيان كيلكا وتلاش صيد ميزان :3- 2شكل

  
(  نسبي كاهش با 1391 سال در شب در شناور هر بازاي تن 6/2 از گيلان در تلاش واحد در صيد زانمي
 بازاء تن 8/2 از با مقدار كمي افزايش  مشابه مدت طي مازندران در .رسيد 1392 سال در تن 2/2 به درصد)4/15
  ).3-3 شكل( در صد) 7(  رسيد تن 3 به شب در شناور هر
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- 92 سالهاي در  گيلان و مازندران استان دو در ماهيان كيلكا انحراف معيار) ±( تلاش واحد در يدص ميزان :3- 3 شكل
1391  

 

 استان در بويژه و داشته افزايشي روند ي درياي خزرصيد در سواحل ايران ميزان سرما فصل شروع در مجموع با
 دوم ماهه 6 در گيلان در استان صيد نميزادر حاليكه  بود سال دوم ماهه 6 در صيد درصد 70بيش از مازندران

كه صيد در  بهار باستثناي فصل .شدصيد عمدتا در نيمه اول سال انجام  و  هبود كل صيد صد در 35 حدود سال
و حداكثر صيد در منطقه گيلان بترتيب  حداقل بودتعطيل  معمولي هر دو استان تقريبا بدليل تخمريزي كيلكاي

  ).3-5 و 3-4 هاي شكل( شدر منطقه مازندران در ماههاي تير و دي انجام در ماههاي آذر و شهريور و د



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ١٦

 5/5و 94/0 بترتيب شهريور و اسفند ماههاي درمنطقه گيلان  در در واحد تلاش)  صيد( CPUE و حداكثر حداقل
 دي و تير ماههاي در درمنطقه مازندرانو حداكثر اين شاخص  حداقل. است بودهبازاء هر شناور در شب  تن

  . است بوده بازاء هر شناور در شب تن 6/6و 5/1 بترتيب
  

  
  
  

  
 1390-91سالهاي در گيلان استان در ماهيان كيلكا تلاش واحد در صيد و تلاش ، صيد ميزان ماهانه تغييرات :3- 4 شكل

  



  ١٧.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

  

  
  

   درانمازن استان در ماهيان كيلكا تلاش واحد در صيد و تلاش ، صيد ميزان ماهانه : تغييرات3- 5 شكل
  1390-91سالهاي در

  
فروند  بوده  67و  43،  24در منطقه گيلان، مازندران و كل  بترتيب  1391-92در سال  فعال شناورهاي تعداد
      ).3-6( شكل است
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  1391- 92سالهاي در  گيلان و مازندران ، سواحل كل در فعال شناورهاي تعداد :3- 6 شكل



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ١٨

 1392 سال در تن 343 به 1391 سال در تن 360 از را يكاهشروند  احلسو دركل شناور هر سالانه صيد ميانگين
تن  244تن به  312صيداز  ميانگين گيلاندر منطقه  كه ميدهد نشان مناطق تفكيك به بررسي اين. ميدهد نشان

-7 (شكل تن افزايش يافت 398تن به  386مثبت بوده واز  تغييراتاين  مازندران كاهش و بر عكس در منطقه 
3( .   
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  1391- 92 سالهاي در  گيلان و مازندران ، سواحل كل در شناور هر سالانه صيد : ميانگين3- 7 شكل
 
   خزر درياي ايراني آبهاي در كيلكا صيد اي گونه تركيب -2-3
 كيلكا گونه سه هر شودمي انجام انزلي و بابلسر اميرآباد، بنادر در كه خزر درياي ايراني آبهاي تجاري صيد در
 كيلكاي سال ماههاي تمام در 1391 سال در شودمي ملاحظه 3-1 در جدول همانطوريكه. است شده اهدهمش

 داشته افزايشي روند همچنان ماهي اين صيد فراواني نيز 92 سال در و) درصد 1/98( بوده غالب صيد در معمولي
 در درصد 3/0 به 91 سال در درصد 1/1 از درشت چشم كيلكاي صيد فراواني. است رسيده درصد 9/98 به و

  در صد بوده است. 8/0طي سالهاي فوق  آنچوي كيلكاي فراواني همچنين. يافت كاهش 92 سال
از آنجا كه فراواني كيلكاي آنچوي و چشم درشت در صيد بسيار كم بود الگوي خاصي در خصوص حضور 

 تخمريزي جهت ايران سواحل به نچويآ مهاجرت به توجهبا   .اين دو گونه در ماههاي سال  نميتوان ارائه داد
 وآذر آبان،مهر ماههاي در آن فراواني بيشترين ولي شده مشاهده نيز شهريور و مرداد درماههاي گونه اين ، پاييزه
 در بهمن ماه بوده است. 1391در سال  نيز درشت چشم كيلكاي فراواني بيشترين. است بوده

 
 
 
  
  
  



  ١٩.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

  درصد ) به1391- 92 (ماهيان در كل سواحل تركيب گونه اي صيد  كيلكا : 3-1جدول

  معمولي 1391
چشم 
 آنچوي درشت

 1/0 0/0 9/99 فروردين
3/0 2/99 خرداد  5/0 
 4/0 2/0 4/99 تير
 9/0 0/0 1/99 مرداد
 8/0 0/0 2/99 شهريور
 9/0 0/0 1/99 مهر
 5/0 3/0 2/99 آبان
 5/1 1/0 4/98 آذر
 1/0 0/0 9/99 دي
 8/2 8/9 4/87 بهمن
 0/0 5/0 5/99 اسفند
  كل 
  1/98 1/1 8/0 

 نچويآ چشم درشت معمولي  1392

 7/0 8/2 6/96 فروردين
 0/1 0/1 0/98 خرداد
 1/0 1/0 8/99 تير
0/4 2/0 9/95 مرداد  

 5/0 6/0 8/98 شهريور
 9/0 0/0 0/99 رمه

 6/0 1/0 4/99 آبان
 2/0 3/0 5/99 آذر
 1/1 6/0 4/98 يد

 0/0 1/0 8/99 بهمن
 0/0 0/0 100  اسفند
 8/0 3/0 9/98 كل 

 
  
  
  
 
 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢٠

 1391- 92 سالهاي در سواحل كلميزان صيد (تن) كيلكا ماهيان : 3-2جدول
 

  
  
  
  
  

 كاهش 1392 سال در تن 22714 به 1391 سال در تن 23616 از سواحل كل در معمولي كيلكاي صيد ميزان
 194 به تن 201 از آنچوي كيلكاي و تن 61 به تن 263 از درشت چشم كيلكاي صيد ميزان مدت اين در .يافت
   ).3-2 جدول( تنزل يافت تن
در قياس با  يچشم درشت و آنچو كيلكاي صيد ميزانو گيلان  مازندران استان هر دودر 1391-92 سالهاي در

 با مقايسه در 1392 سال در گيلان منطقه در معمولي صيد گونه ميزان .نبوده است ملاحظه قابلولي كيلكاي معم
  ). 3-3جدول( ميدهد نشان كاهش صد در 22حدود ،1391 سالهاي

  
  1391- 92ميزان صيد (تن) كيلكا ماهيان در مازندران و گيلان  در سالهاي : 3-3جدول

 1392 1391 رانندصيد ماز

7/16904 16243 معمولي  

3/249 چشم درشت  2/34  

3/116 آنچوي  1/171  

 
 1392 1391 صيد گيلان

 5795 7357 معمولي

5/82 چشم درشت  6/17  

9/46 60 آنچوي  

  
 ملاحظه كه همانطور .ميدهد نشان متر 40 از كمتر ساحلي اعماق در را) درصد به(  كيلكا صيد فراواني 3-8 شكل
 در صيد 25-70و در استان گيلان بين  صد در 25 – 35 بين مازندران اناست در 1388-90 سالهاي در ميشود
 و 39حدود   بترتيب 1392 و 1391 سالهاي در گيلان استان در اين ميزان  .گرفت صورت متر 40 از كمتر اعماق

  ). اطلاعاتي موجود نبود 1391-92بذكر است در استان مازندران در سالهاي شايان   ( است بوده درصد 35

 1391 1390 كل سواحل صيد

 22714 23616 معمولي

 61 263 رشتد چشم

 194 201 آنچوي



  ٢١.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
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  1391-92 سالهاي در  گيلان و مازندران درمتر  40 از كمتر اعماق در صيد فراواني :3- 8 شكل

 
 در سواحل كل در 1391-92در سال  آن مقدار كه دهدمي نشان گونه تفكيك به تلاش واحد در صيد ميانگين
 چشمبراي و بوده است   شب در شناور هر بازاء تن 02/0و  69/2و آنچوي بترتيب معادل  معمولي كيلكاي مورد

 ميدهد نشان مناطق تفكيك به شاخص اين بررسي. يافت تنزل شب در شناور هر بازاء تن 01/0 به 03/0 از درشت
 بازاء تن 95/2 به 1391 سال درشناور  هر بازاء تن 78/2 از معمولي كيلكاي تلاش واحد در صيد مازندران در كه
 در شناور هر بازاء تن 14/2 به 51/2 از ميزان اين گيلان درت مشابه اما طي مد افزايش 1392 سال در شناور هر

  ). 3-4 جدول( نبود ملاحظه قابل ديگر گونه دو مورد در شاخص اين ميزان. يافت كاهش شب
  

) كيلكا ماهيان در كل سواحل ، مازندران و گيلان  در شناوردر شب هر بازاء تنصيد در واحد تلاش ( ميانگين: 3- 4 جدول
  1391- 92هاي سال

كل سواحل  1391 1392 CPUE      

69/2  69/2  معمولي 

01/0  03/0   چشم درشت 

02/0  02/0   آنچوي 
 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢٢

 
 

 
  
  
  
  
  

  
  
    
  
  
  
  

 شده آورده3-9 شكل در گونه سه هر نيز براي سواحل كل در ماه تفكيك به تلاش واحد در صيدشاخص  ميزان
در پراكنش كيلكاي  .است بوده سال سرد ماههاي در معمولي كيلكاي مورد در شاخص اين ميزان بيشترين . است

ده نشد. مقادير اين شاخص در مورد كيلكاي چشم درشت آنچوي در طول سال اختلاف قابل ملاحظه اي مشاه
   نيز ناچيز بوده است.
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معمولی چشم درشت  آنچوی
 

  CPUE مازندران 1391 1392

95/2  78/2  معمولي 

01/0  04/0  چشم درشت 

03/0  02/0  آنچوي 

 CPUE      گيلان 1391 1392

14/2  51/2  معمولي 

01/0  03/0  چشم درشت 

02/0  02/0  آنچوي 



  ٢٣.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
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  1391-92 سالهاي در سواحل كل در ماهيان كيلكا ماهانه) تن( تلاش واحد در صيد : ميزان3-9 شكل

  
   كيلكا ماهيان زيستي خصوصيات -3-3
  وزن و چنگالي طول بين رابطه -1-3-3

خط  محدودهدر  متغير پراكنشحداكثر شود مشاهده مي 3-10در نمودار ر كههمانطو :معمولي كيلكاي – الف
در صد  94سيون بوده و ميزان همبستگي آنها (رابطة طول و وزن بدن) در ماهي كيلكاي معمولي حدود گرر

531/2ماهي معادله نمايي اين باشد. بين طول چنگالي و وزن مي
FL 0000687/0 =W  ضريبمقادير  . ميباشدبرقرار 

در ماهيان نر اين ،    ) (t-test, t=141.9, P< 0.001بين جنس ها اختلاف معني داري را نشان ميدهد  bرگرسيون 

 691/2 رابطه بصورت
FL 00004/0 =W  471/2   ها اين معادله به صورت در صد و در ماده 90با همبستگي FL 

0000375 /0 =W  توجه به ضريب رگرسيون  باهمچنين  باشد. در صد مي 95 با ضريب همبستگي)b(  به دست
  هر دو جنس الگوي رشد در ) (P< 0.001دارد 3در نر و ماده كه اختلاف معني داري نسبت به مقدار  آمده

  باشد.  آلومتريك منفي مي
  



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢٤

  
  )1391- 92 (  آبهاي ايراني درياي خزر كيلكاي معمولي در كل  و وزن چنگالي  رابطه بين طول : 3- 10شكل

  
  و آنچوي بدليل تعداد كم نمونه ها ميسر نبود. چشم درشت دو گونه رابطه بين طول چنگالي و وزن برآورد

 
  وزن و طول ساختار -2-3-3

 چنگالي طول ميانگين ،) 1391-92( مطالعه مورد سالهاي طي سواحل كل در شده انجام سنجي زيست براساس
 طول حداكثر و حداقل ميليمتر، 9/102±9/10 هماد و نر مجموع در معمولي كيلكايانحراف معيار)  ±(ماهي

 به )فراواني درصد 83جمعيت غالب (يعني  و) n=12555( است بوده ميليمتر 5/142 و 5/67 چنگالي بترتيب
 گرم، 7/8±3/2 برابر ماهي اين وزن ميانگين ). 3-11 شكل(  داشت تعلق ميليمتر 5/92-5/117 طولي گروههاي
 وزني به دامنه  فراواني درصد 70حدود و) n=12555( است بوده گرم 5/23 حداكثر و گرم 2/2 وزن حداقل
  .داشت تعلق گرم 6/4-7/11 اوزان

  



  ٢٥.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
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 )1391 -92 (در آبهاي ايراني درياي خزر معمولي كيلكاي چنگالي طول فراواني : 3- 11شكل

  
- 5/142 درمحدوده 1391 سال دربه تفكيك سال نشان ميدهد كه  معمولي كيلكاي طولي دامنهبررسي تغييرات 

- 5/117 چنگالي طول با ماهيان و داشته قرار ميليمتر 4/104±5/10 ) معيار انحراف±( ميانگين با ميليمتر 5/67
 بيشتر و ميليمتر 5/77 از كمتر طول با ماهيان نسبي فراواني. بودند غالبجمعيت  ) درصد 80حدود  ( ميليمتر 5/97
 6/101±2/11 1392 سال در چنگالي طول )معيار انحراف ±( ميانگين .است بوده كم بسيار ميليمتر 5/127 از

در  72ميليمتر طول داشته كه معادل  5/92 -5/112ماهيان بين  غالب جمعيت ).3-12 شكل( شد محاسبهميليمتر
 و 9/ 0±3/2 معادل بترتيب 92 و91 سالهاي دروزن كل  )معيار انحراف ±( ميانگينصيد جمعيت بوده است. 

  ).3-5 جدول( شد محاسبه گرم 3/2±3/8
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1391 1392

  
  1392و 1391 سالهاي تفكبك به معمولي كيلكاي گونه چنگالي طول مختلف كلاسهاي فراواني : 3- 12شكل

  



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢٦

درشت و آنچوي نيز به  هاي چشم گونه وزن و چنگالي طول حداكثر و حداقل معيار، انحراف ± ميانگين
   ه شده اند:آورد 3-7و  3-6در جداول  1392و 1391تفكيك  سالهاي 

  
- 92سالهاي      طي معمولي كيلكايگونه  وزن و چنگالي طول حداكثر و حداقل معيار، انحراف ±ميانگين :3- 5 جدول

1391  
)گرم( وزن ( ميليمتر) چنگالي طول  معمولي كيلكاي   

 انحراف±ميانگين
 معيار

  -حداكثر
 حداقل

 انحراف±ميانگين
 معيار

حداقل-حداكثر  سال تعداد 

3/2± 2/9 5/23-4/2 5/10±4/104 5/142-5/67 5801 1391 

3/2 ±  3/8 2/23-2/2 2/11±6/101 5/142-5/67 6754 1392 

 
 

 1391- 92 درشت چشم كيلكايگونه  وزن و چنگالي طول حداكثر و حداقل معيار، انحراف ± ميانگين :3- 6 جدول
)گرم( وزن  كيلكاي چشم درشت  ( ميليمتر) چنگالي طول 

 انحراف±ميانگين
 معيار

  -حداكثر
 حداقل

 انحراف±ميانگين
 معيار

حداقل-حداكثر  سال تعداد 

2/3 ±8/15  4/21-5/8  7/8±5/129  5/147-5/107  43 1391 

7/2 ± 7/15  1/19-6/13  10±5/127  5/142-5/117  5 1392 

  
   1391 - 92 آنچوي كيلكاي گونه وزن و چنگالي طول حداكثر و حداقل معيار، انحراف ±ميانگين :3- 7 جدول

)گرم( وزن آنچوي كيلكاي  ( ميليمتر) چنگالي طول   

 انحراف±ميانگين
 معيار

  -حداكثر
 حداقل

 انحراف±ميانگين
 معيار

حداقل-حداكثر  سال تعداد 

3/2 ± 4/14  5/22-6/9  6/5 ± 6/126  5/142-5/117  28 1391 

5/1 ±2/13  8/18-9/10  3/6 ± 6/125  5/137-5/112  26 1392 

  
  ماهيان كيلكا يسن : ساختار3-3-3

 شده تشكيل سال 6 تا 1 شامل سني گروه 6 از 1391-92 سالهاي در معمولي كيلكاي جمعيت ميدهد نشان نتايج
 ،6/73 بترتيب( اند داشته را فراواني بيشترين سال  4 و 3سني گروه با ماهيان 1392 و1391 سالهاي در. است

و همانطور كه  بودهقابل ملاحظه اي ن تغييراتي داراي سيبرر مورد  سالهاي در فراواني سني  مجموع در). 5/73
   هاي سني طي دو سال با اختلاف كمي بر هم منطبق هستند.مشاهده ميشود تقربيا تمامي داده 3-13در شكل



  ٢٧.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
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1391 1392

  
    1391-92 سالهاي طي درياي خزر آبهاي ايراني در معمولي كيلكاي سني : تركيب 3- 13شكل

  
 مشاهده سال 6 و 2 ترتيب به آن حداكثر و حداقل و سال 6/3±8/0 نرها در سنانحراف معيار )  ±(  ميانگين
 1 ترتيب به آن حداكثر و حداقل و سال 8/3±98/0 ها ماده در سن انحراف معيار )  ±( ميانگين .  )n=86( گرديد

  ). n=211( است بوده سال 7 و
-)سال 8/3±1(ماه اسفند در سن حداكثر كه داد نشان تحقيق اين در معمولي كيلكاي سن ميانگين ماهانه نوسانات

بچه ماهيان كيلكاي معمولي در دو سال اول زندگي خود داراي رشد سريعتري هستند. ميانگين . استبوده
) ±20/2( 4/61) ميليمتر، ماهيان يك ساله ±52/1( 2/37) طول چنگالي براي ماهيان صفرساله ±(انحراف معيار

  ) ميليمتر  برآورد شد.±56/1( 3/75ميليمتر و دو ساله 
 صورت به معمولي كيلكاي ماهي براي) ∞k , t0 , L(رشد پارامترهاي ،با توجه به داده هاي طول در سنين مختلف

  .)3-14(شكل محاسبه شد زير
883/3   ø'= -  ، 048/1-  =t0  ،297/0  =k  ، mm8/141= L∞  

   :با است برابر معمولي كيلكاي رشد معادله بنابراين
]exp1[8.141 )048.1(297.0  tLt  



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٢٨

  
 : منحني رشد ماهي كيلكاي معمولي در آبهاي ايراني درياي خزر3-14شكل 

 
  كل مير و مرگ ضريبو  (F) صيادي مير و مرگ ضريب. بود سال در 506/0 ، (M) طبيعي مير و مرگ ضريب

)(Z  در سال برآورد شد.  2/1و  694/0بترتيب معادل) نرخ بهره برداري(E  يتغييرات 1392الي  1391در سالهاي 
  .داشت 0 /41 -50/0 بين

  
  چاقي : ضريب4-3-3

 ±14/0 معادل بترتيب 1392و 1391  سالهاي در معمولي كيلكاي چاقي ضريب انحراف معيار)  ±(  ميانگين
41/1 )5801=n (، 16/0±38/1 )6754=n (برآوردشد )كمك به و آماري محاسبات اساس بر . )21-3شكل 

 وجود آماري دار معني اختلاف 1391-92 سالهاي در چاقي ضريب ميانگين بين كطرفهي واريانس آناليز آزمون
  (P<0.05). دارد

  .دهدمي نشان 1391-92سالهاي طي ماه تفكيك به را گونه اين چاقي ضريب ميانگين  3-8جدول   همچنين
  



  ٢٩.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

  )1391-92( خزر درياي ايراني سواحل در ماه تفكيك به معمولي كيلكاي چاقي ضريب ميانگين  : 3- 8جدول 
1392  1391  

ضريب چاقي  تعداد  سال ماههاي
 انحراف معيار±

ضريب چاقي  تعداد
 انحراف معيار±

 فروردين 43/1  06/0± 201 00/1  02/0± 138

 اردبهشت 71/1  ±08/0 101 صيد تعطيلي صيد تعطيلي

 خرداد 63/1  05/0± 105 28/1  05/0± 196

 تير 36/1  10/0± 954 32/1  15/0± 1173

 مرداد 55/1  07/0± 340 32/1  05/0± 275

 شهريور 25/1  05/0± 756 33/1  11/0± 778

 مهر 39/1  17/0± 947 39/1  10/0± 713

 آبان 35/1 ±  09/0 298 12/0±40/1 618

 آذر 40/1  12/0± 310 22/0±45/1 756

 دي 41/1  09/0± 644 12/0±45/1 856

 بهمن 53/1  13/0± 322 10/0±38/1 801

 اسفند 45/1  10/0± 823 13/0±44/1 450

  
 1392و 1391 سال مختلف ماههاي در چاقي ضريب ميانگين بين  كطرفهي واريانس آناليز آزمون اساس بر

 ايماهه بيننشان ميدهد   ها ميانگين بدو دو مقايسه همچنين (P<0.05). دارد وجود آماري دار معني اختلاف
.  P<0.05)( دارد وجود دارآماري معني اختلافبقيه ماههاي سال  با و شهريورخرداد  ،، ارديبهشت  فروردين

 طي جنسيت تفكيك به را گونه اين چاقي ضريب 3-9 جدول جداول مربوطه در بخش  پيوست آمده است.
  .ميباشد ها ماده از بيشتر هانر چاقي ضريب سالها تمام در ميدهد نشان نتايج. ميدهد نشان 1391-92 سالهاي

  
  1391-92معمولي گونه در جنس تفكيك به چاقي ضريب)  معيار انحراف ±( ميانگين : 3-9جدول

  سال  تعداد جنسيت معيار انحراف چاقي ضريب
  1391 1846 نر 13/0 45/1

 3931 ماده 14/0 38/1  

  1392 1572 نر 19/0 40/1
 5147 ماده 13/0 37/1

  اند نشده جنسيت تعيين ها نمونه از تعدادي كه تاس ذكرشايان.  
  را نشان ميدهد. وزن نسبي در سالهاي مورد مطالعه ( ماهي چنگالي و طول وزن نسبي  باطه بين ضريب چاقي برا 3-16و  3-15شكل

  بوده است. 100) بيشتر از 92-1391



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٣٠
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  )1376- 92حل ايران (كيلكاي معمولي در سوا ماهي ضريب چاقي و وزن نسبيرابطه : 3-15شكل 
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  )1376- 92ماهي كيلكاي معمولي در سواحل ايران  ( چنگالي :رابطه ضريب چاقي و طول 3-16شكل 

  
 4الي  1جداول(  نداشت وجود درشت چشم و آنچوي كيلكاي چاقي ضريب بررسي جهت كافي اطلاعات
  ). پيوست

 
  ماهيان كيلكا : تخمريزي5-3-3
 برداري نمونه صيادان  سوي از صيد هنگام زود تعطيلي زي كيلكاي معمولي و بدليل تخمري 1391  -92 سال در

نشد. انجام خرداد و ارديهشت ماههاي فروردين ،  در كاملي  



  ٣١.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

 افزايش دماي هوا با بتدريج دهدمي نشان سال ماههايبقيه  معمولي در كيلكاي جنسي رسيدگي مراحل بررسي 
 در حال افزايش بوده وتا شهريور به بيشترين ميزان خود ميرسد   II مرحله ماهيان فراوانيبه بعد  ماه تير از عنيي
از مهرماه تخمها رشد وهمزمان با كاهش دما  كه. در اين مرحله تخمدان شفاف و زرد رنگ بوده  درصد)99(

گ شده كرده و قطر آن افزايش يافته و بتدريج تخمدانها شفافيت و رنگ زرد خود را از دست داده ، قهوه اي رن
 رسيدگي جنسي ) بتدريج IV و III يعني فراواني ماهيان آماده تخمريزي ( مرحله  و تخمها نيز مجزا از هم ميشوند.

 و 4/47  بترتيب  تخمريزي آماده ماهيان فراواني اسفند و بهمن ماههاي سرد تر شدن هوا در با مييابد. افزايش
 راو رشد  تكوين مراحلبعد  سال بهار تخمريزي تا ترتيب ينبد را تشكيل ميدهند كه هاماده كل از درصد 3/54

  .) 3-17  شكل( نمايند مي طي
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  1391- 92 سال در  ايران سواحل در معمولي كيلكاي ماده ماهيان جنسي رسيدگي مختلف : مراحل3- 17شكل
  

   .است شده آورده3-18 شكل در 1392 درسال ماهي اين نر و ماده جنس (GSI) گنادي شاخص ماهانه تغييرات



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٣٢
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  1392 سال در  ايران سواحل در  معمولي  كيلكاي جنس تفكيك به جنسي غدد نمايه ماهانه : تغييرات3-18 شكل

 
با كاهش دما در هر ، بوده همزمان تقريبا جنس دو هر در جنسي غدد تكوين و رشد ميشود ملاحظه كه همانطور

. ميرسد خود داكثرح به بعد سال بهار فصل ماههاي در و ميشود آغازسال   
  . نداشت وجود درشت چشم و آنچوي كيلكاي مثلي توليد زمان بررسي جهت كافي ذكر است اطلاعات شايان

  
 آوري : هم6-3-3

 ± 5/8 برابر بترتيب معمولي كيلكاي دارتخم هايمادهكل  وزن و چنگالي طول انحراف معيار)  ±(  ميانگين
 حداكثر و حداقل ميليمتر، 126 و 93 چنگالي طول حداكثر و حداقل ،)n=30( گرم3/11± 0/3 ميليمتر،9/113

  .است بوده گرم 4/16 و 5/1 وزن
 آوريهم  انحراف معيار)  ±( ميانگين. شد محاسبه معمولي كيلكاي ماده ماهيان از عدد 30 براي مطلق آوريهم

 بوده تخم عدد 35517 و 9092بترتي به نيز مطلق آوريهم حداكثر و حداقل تخم، عدد 19980 ±6282 مطلق
  .  است

  
   جنسي هاي : نسبت7-3-3
 جنسيت تعيين 1391-92در سالهاي  ايران سواحل كل در كه معمولي كيلكاي ماهي عدد 12496 از

 در ماده،: نر جنسي نسبت .بودند ماده) عدد 9078( صد در 6/72 و نر ماهي) عدد 3418( صد در4/27شدند



  ٣٣.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

 نسبتهاي بررسي همچنين). χ2 =،df= 1   ،P<0.05   2563.6( بودند غالب ها ماده كه آمده بدست 65/2:  1مجموع
 فروردين و ارديبهشت  باستثناي سال ماههاي تمام در دارآماري معني اختلاف بيانگر مختلف ماههاي در جنسي
  ) .3-10جدول( ميباشد

  
  )1391-92( خزر درياي ايراني حلسوا در ماه تفكيك به معمولي كيلكاي ماهي جنسي نسبتهاي :3- 10 جدول

P χ2 df تعداد ماده :نر 
 كل

 تعداد
 ماده

 ماه نر تعداد

 فروردين 156 165 321 05/1: 1 1 252/0 615/0

 ارديبهشت 55 46 101 84/0: 1 1 802/0 371/0

 خرداد 88 203 291 30/2: 1 1 40/45 000/0

 تير 790 1337 2127 69/1:  1 1 7/140 000/0

000/0  مرداد 197 418 615 12/2: 1 1 40/79 

000/0  شهريور 201 1328 1529 60/6: 1 1 7/830 

000/0  مهر 355 1292 1647 63/3: 1 1 0/533 

000/0  آبان 154 762 916 94/4:  1 1 6/403 

000/0  آذر 210 856 1066 07/4:  1 1 5/391 

000/0  دي 425 1066 1491 50/2: 1 1 6/275 

000/0  بهمن 391 728 1119 86/1: 1 1 5/101 

000/0  اسفند 396 877 1273 21/2:  1 1 7/181 

  
 همواره  كه ميدهد نشان ماهي گونه اين در 1392و  1391 سالهاي به تفكيك  جنسي نسبتهاي فراوانيبررسي 

  ).  3-19شكل( بودند غالب ها ماده
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  ) 1391- 92(خزر درياي ايراني لسواح در معمولي كيلكاي ماهي جنسي نسبتهاي فراواني : 3-19 شكل



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٣٤

 طولي هاي اندازه استثناي با  )P<0.05( داشتند را فراواني ينبيشتر  طولي هاي اندازه تمام در ها ماده همچنين
  ). 3-20شكل( ) (P=1.000 نداشت وجود ها ماده و نرها بين داري معني اختلاف ميليمتركه 145-140
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-92خزر درياي ايراني آبهاي در طولي مختلف هاي دراندازه معمولي لكايكي جنسي نسبتهاي فراواني :3-20 شكل

1391   
 

 .اند نشده جنسيت تعيين) ميليمتر 70 از كمتر نابالغ هاي نمونه(  ها نمونه از تعدادي كه است شايان ذكر
 

  رژيم غذايي  -4-3
  كيلكاي معمولي :

در منطقه مازندران نشان داد كه  1392در سال  قطعه كيلكاي معمولي 357نتايج حاصل از مطالعه رژيم غذايي 
 گرم 9/9±1/8وزن انحراف معيار)  ±( ميليمتر، ميانگين  8/102±0/16 طول چنگالي انحراف معيار) ±(  ميانگين

)n= 116 (  گرم 3/9±6/1ميليمتر،  0/101±4/7 بترتيبودر منطقه گيلان)   ( n= 241 .بوده است  
موجـوداتي از   ) كه با تور قيفي و نور زير آبي در شب صيد شـده انـد   ( ن ماهيدر دستگاه گوارش اي در مجموع 

  Copepoda (Acartia tonsa )            ( پلانكتونهاي واقعي ) كه شامل راسته هاي Haloplanktonگروه هالوپلانكتون 

روتيفرا گونه  راستهو از  Tintinopsisگونه  Protozoaو راسته  )  Podon polyphemoidesگونه    (    Cladocera، راسته 
Asplanchna sp        شناسايي شـدند. از زئوپلانكتونهـاي مـوقتي يـا مروپلانكتـون ، لاروLamellibranchiata   نـوزاد و ،

ــالانوس از  ــتهلارو  ب ــاي    Nereisو لارو   Cirripedia   ،Hypania sp راس ــه ه ــز در نمون ــاهي ني ــين لارو م و همچن
رژيم غذايي كيلكاي معمولي به تفكيك دو منطقـه صـيادي مازنـدران و گـيلان     ده است. زئوپلانكتون مشاهده ش

  بشرح ذيل بررسي شده است:
  



  ٣٥.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

  :منطقه مازندران 

در فصل بهار بدليل تخمريزي كيلكـاي معمـولي تعطيـل بـوده اسـت. در سـاير        در سواحل  مازندران  صيد كيلكا
درصد آن را راسـته   4/76كه  مشاهده شدهستگاه گوارش ماهي در دتابستان فصل در  بيشترين ميزان تغذيهفصول 

Copepoda  يعني گونه Acartia tonsa  راسته درصد آن را  9/13و  نوزاد آنوCirripedia ) شامل    Balanus naupli I  
, Balanus naupli II ,    و يعني نـوزاد و لارو بـالانوس (Cypris Balanus ، 7/9  از  ونه هـا گسـاير  بـه آن  مـابقي  درصـد

  اختصاص داشت. سيكلوپس جنسو  Cladoceraراسته جمله 
از  Acartia tonsaفراوانـي گونـه شـاخص آن يعنـي     كاهش داشـته و   Copepoda از تابستان تا زمستان فراواني راسته

ر درصـد د  9/13از  )Cirripedia  )  Balanus  cyprisدرصد رسيد. در طي ايـن مـدت فراوانـي راسـته      7/21به  4/76
  درصد در زمستان افزايش نشان داده است.  3/78تابستان به 

درصـد ، فراوانـي راسـته     Copepoda،6/69در طـول چهـار فصـل فراوانـي راسـته      در منطقـه مازنـدران    در مجمـوع 
Cirripedia ،22  محتويـات   ، سـاير گونـه هـاي   از بـين   .محاسـبه شـد  درصد   4/8مواد غذايي سايردرصد و فراواني

سيكلوپس ، پارازيت ، محتويات كاملاً هضم شده و نيمـه   شاملبترتيب غالبيت ش كيلكاي معمولي دستگاه گوار
 .)3-21و لاور ماهي بوده است (شكل  Cumacea ،Hypania،Podon poly،  )Copepoda( عمدتاًهضم شده 
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  نمازندرا منطقهجودات  زئوپلانكتوني در دستگاه گوارش كيلكاي معمولي در وفراواني م : 3- 21شكل

  
 منطقه گيلان :

درصـد آن را   2/99در اين منطقه بيشترين ميزان تغذيه در فصل پاييز در دستگاه گوارش ماهي مشـاهده شـده كـه    
يعنـي    , Balanus naupli II  , Balanus naupli I,    شـامل  ( Cirripediaراسـته  درصـد آن را   8/0و   Copepodaراسـته  

كمتـرين ميـزان تغذيـه در فصـل بهـار در دسـتگاه       تشـكيل داده اسـت.    Cypris Balanus)  نوزاد و لارو بـالانوس و 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٣٦

تشـكيل   Cirripediaدرصد آن را راسـته   46و   Copepodaدرصد آن را راسته  9/53گوارش ماهي مشاهده شده كه 
همـواره   Copepoda تـا زمسـتان فراوانـي راسـته     بهـار از  اختصـاص داشـت.    گونه هادر صد نيز به ساير 1/0داده و 

كـاهش  درصـد در زمسـتان    4/2بـه   بهاردرصد در  46از  Cirripedia طي اين مدت فراواني راسته  وداشته افزايش 
  يافته است.
 Cirripediaدرصد ، فراواني راسته  Copepoda،3/96در طول چهار فصل فراواني راسته  گيلاندر منطقه  در مجموع

محتويـات دسـتگاه    گونه هـا در بـرآورد شـده اسـت. از بـين سـاير      درصد 3/0گونه ها درصد و فراواني ساير 5/3،
سيكلوپس ، پارازيت ، محتويات كاملاً هضـم شـده و نيمـه هضـم      گوارش كيلكاي معمولي بترتيب غالبيت شامل

 . ) 3-22بوده است ( شكل  )Copepoda( شده  عمدتاً
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  كاي معمولي در منطقه گيلانفراواني موجودات  زئوپلانكتوني در دستگاه گوارش كيل : 3- 22شكل
  

  فراواني طعمه:
خورده شده توسط كيلكاي معمولي در صيد با تور قيفي در فصـول مختلـف نشـان داد     (FP)بررسي فراواني طعمه 
درصد به عنوان طعمه اصـلي ايـن گونـه     6/69با فراواني  Copepodaاز راسته  Acartia tonsa يكه گونه زئوپلانكتون
  , Balanus naupli II   Balanus naupli I,    شـامل  ( Cirripediaراسته محسوب مي شود. همچنين در منطقه مازندران 

درصد فراواني به عنوان طعمه دسته دوم (فرعي) و ساير طعمه  22با   Cypris Balanus)يعني نوزاد و لارو بالانوس و
  Copepodaهمچنين راسته فاقي تغذيه شده اند.درصد نيز ات 4/8و با فراواني  سيكلوپس و پارازايت و غيرهها شامل 

بـا  نيـز    Cirripediaراسـته  در منطقه گيلان محسوب ميشـود.   درصد به عنوان طعمه اصلي اين گونه 3/96با فراواني 
   اند. درصد اتفاقي تغذيه شده 5/3فراواني 



  ٣٧.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

در فصول مختلف نشـان مـي   وزني محتويات دستگاه گوارش ماهي كيلكاي معمولي  انحراف معيار)  ±(  ميانگين
گـرم و كمتـرين مقـدار آن در فصـل      93/0±1/0زمسـتان  در فصل  در منطقه مازندران دهد كه بيشترين مقدار آن

  گرم بوده است.  34/0±05/0تابستان 
و كمتـرين آن در فصـل زمسـتان معـادل      گرم 15/0 ±04/0اين ميزان در منطقه گيلان بيشترين آن در فصل پاييز  

 بوده است.گرم  1/0 04/0±

  
  شدت تغذيه : 

ميليمتـر ( نابـالغين )،    70تحقيق نمونه ها بر اساس گروههـاي طـولي كمتـر از     يبراي بررسي شدت تغذيه، از ابتدا
و ماهيان مسن كه طولي بـيش   ميليمتر) 80-100ميليمتر (در حال بلوغ) ، بالغين ( بين  70-80گروههاي طولي بين 

و تعـداد ماهيـان در    صـيد نبـوده   تركيب سته بندي شده اند. با توجه به اينكه نابالغين درميليمتر داشته اند د 100از 
  :حال بلوغ نيز در صيد بسيار كم بودند بنابراين اين دو گروه در آناليز داده ها حذف شدند

  
  منطقه مازندران

شدت  ناپارامتري كراسكال واليس ،هاي شدت تغذيه از توزيع نرمال برخوردارنبوده و با استفاده از آزمون داده
در بررسي اين .) P>0.05( داشتنماهيان مسن اختلاف معني داري بالغين و طولي نابالغين ، گروه  سهبين  تغذيه

 وبر اساس آزمون آماري مان ويتني  .  ) P<0.05(شاخص بر اساس فصول اختلاف معني داري مشاهده شده است 
بيشترين و كمترين اين  .) P<0.05 (ملاحظه شد  بين فصول سال ف معني داري اختلابررسي دو بدو ميانگين ها 

  شاخص بترتيب مربوط به فصول زمستان و تابستان بوده است.
  

  منطقه گيلان
هاي شدت تغذيه از توزيع نرمال برخوردارنبوده و بـا اسـتفاده از آزمـون ناپـارامتري كراسـكال      در اين منطقه داده

 ) P<0.05( شدت تغذيـه بـين دو گـروه بـالغين و ماهيـان مسـن اخـتلاف معنـي داري داشـت          واليس و مان ويتني ،
  بنحويكه ميانگين شدت تغذيه در بالغين بيشتر از ماهيان مسن بوده است. 

بر اسـاس آزمـون     . ) P<0.05(در بررسي اين شاخص بر اساس فصول نيز اختلاف معني داري مشاهده شده است 
وجـود  بهـار و پـاييز اخـتلاف معنـي داري       هـاي  فقط بـين فصـل   ،ررسي دو بدو ميانگين ها ب وآماري مان ويتني 

  بوده است. زمستانو  پاييزبيشترين و كمترين اين شاخص بترتيب مربوط به فصول  . P>0.05)نداشته است(
شـت  در دو اسـتان مازنـدران و گـيلان اخـتلاف معنـي داري دا     گونـه كيلكـاي معمـولي    در مجموع شدت تغذيـه  

)P<0.05 ( اين گونه در مازندران از تغذيه نسبتا بهتري برخوردار بوده است. بنحويكه 
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  بحث -4
د نمونه ها در يك جمعيت براي درك بيولوژي عمومي گونه ها و بخصـوص پويـايي جمعيـت    بررسي سن و رش

رگ و مير ، تعيـين سـن   اساسي بوده و براي گونه هايي كه در معرض بهره برداري قرار دارند براي تخمين نرخ م
و توليـد   در اولين صيد و سن در اولين رسيدگي جنسي و نيز براي ارزيابي ذخاير بنيـادي ميباشـد. مطالعـه زيسـتي    

 sparre and) ميتوانـد بـراي شـناخت دقيـق تـر چرخـه زنـدگي و ارزيـابي ذخـاير آنهـا مـوثر باشـد             نيز مثل ماهيها

Venema,1992  (. انسـاني  موثر عوامل شناسايي زيستي، ضرايب و جمعيت پويايي مينهز در مطالعه اهداف از كيي 
 و بـال (  باشـد  مي طولاني زمان كي در آن از حاصل سودآوري تداوم منظور به ماهيان جمعيت روي بر طبيعي و

 رمـوث  عوامـل  ، 1392جانبـاز،   و ,Fazli et al., 2007  ; 2007;  Daskalov and Mamedov طبـق گـزارش   ).1984 ،رائو
هجوم شانه دار) بر روي جمعيت كيلكا ماهيان در دريـاي   باو عوامل طبيعي (فعاليتهاي صيادي بي رويه)  ( انساني

ــاثير شــديدي داشــته اســت  ــز  .خــزر ت ــاي خــزر ني ــا ورود  ســاختار اكوسيســتم دري ــر ) Mnemiopsis leidyi(ب تغيي
 Roohi et) اجم با گونه اصلي كيلكا يعنـي آنچـوي   و بدليل رقابت غذائي اين گونه مه  (Ivanov et al., 2000)كرده

al., 2008; Kideys et al. 2001b; Kideys et al. 2005)  .صيد وذخاير  سبب كاهش شديد ذخاير اين ماهيان شده است
 گونه كيلكاي چشم درشت نيز بخاطر اثرات تركيبي فعاليتهاي صيادي و كاهش قابليت دسترسـي بـه گونـه هـاي    

امـا وضـعيت    تخريب شده استكاهش و گونه به جهت اينكه مورد تغذيه شانه دار قرار گرفته اندمورد شكاراين 
  Mamedov,2006( صيد و ذخاير گونه كيلكاي معمولي در مدت مشابه مناسب بوده و حتي افـزايش نشـان ميدهـد   

،Fazli et al., 2009b  ايـن   . اه متفاوتي قابل بررسـي اسـت  صيد كيلكاي معمولي از ديدگتغييرات  .)1390جانباز، و
در بدين شـرح اسـت :   آمارنامه اداره كل شيلات مازندران و گيلان در دو دوره زماني متفاوت اساس بر  تغييرات

متـر صـورت مـي     40درصد صيد در اعمـاق سـاحلي كمتـر از     8به طور متوسط  1378-81سالهاي  بيندوره اول 
حـداكثر   در اين دوره ميزان صيد كيلكاي معمولي.  در صد) 14و  2ود حدبترتيب ( در مازندران و گيلان گرفت

به  ميزان صيد در اعماق ساحليبا تغيير جايگاه صيادي  ، 1382-92در دوره دوم ، سالهاي .هزار تن بوده است 13
ن و اي ـ در صـد )  35و  45( در مازندران و گيلان بترتيـب حـدود   افزايش يافت درصد  40 حدود به  طور متوسط

ازدلايل عمده تغيير جايگـاه صـيادي    .هزار تن شد 27تادر صيد امرموجب رشد و افزايش سهم كيلكاي معمولي 
همانطور كه اشاره رفت كاهش تراكم گونه اصلي كيلكا بـويژه آنچـوي در اعمـاق بـالا بـوده اسـت. نتـايج ايـن         

ه افزايش صيد و صيد در واحد تلاش در تحقيقات با مشاهده روند رو به رشد فراواني كيلكاي معمولي و در نتيج
 سالهاي اخير منطبق است. بطوريكه ميانگين شاخص كيفي ذخيره يعني صـيد در واحـد تـلاش كيلكـاي معمـولي     

افـزايش معنـي داري را    )1380-92) در مقايسـه بـا بعـد از  آن (   1375-79( قبل از ورود شانه دار در درياي خـزر 
عليـرغم افـزايش   . )1392جانبـاز،   ( تن بازاء هـر شـناور)   17/0 – 4/3و 07/0 -60/0بين  به ترتيب نشان مي دهد(

ميتواند ناشي از تغيير جايگاه صيادي باشد، محاسبه نرخ بهـره  يكي از دلايل آن شاخص صيد در واحد تلاش كه 
اي معمولي فقـط  برداري از ذخاير اين گونه نتايج مطلوبي را نشان نميدهد. دامنه نرخ بهره برداري از ذخاير كيلك
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، )1983( Gulland) و طبق نظر پيشـنهادي   5/0بوده (كمتر از  18/0 -47/0بين  1381-82و  1375 -76در سالهاي 
بهره برداري از ذخاير اين گونه ميزان مطلوبي داشته است. اگـر چـه در برخـي منـابع آمـده اسـت كـه نـرخ بهـره          

ژيـك شـده و پيشـنهاد شـد كـه بهـره بـرداري مناسـب از         نيزموجب كاهش فراواني ذخاير ماهيان پلا 5/0برداري 
از نظر تئوريك اين نرخ بهره بـرداري حـداكثر برداشـت را در پـي دارد.      Patterson). (1992,باشد  4/0ذخاير بايد 

-92و در مطالعه اخيـر يعنـي    )1392( جانباز،  متغير بوده 52/0 – 75/0بين به بعد  1383نرخ بهره برداري از سال 
همچون ديگـر گونـه هـاي كيلكـا     در سالهاي اخير  برآورد شد. بنابراين ذخايراين گونه نيز 4/0بيش از نيز   1391

  ماهيان با بحران صيد بيرويه مواجه شده است. 
ميليمتر) در صيد در ماههاي مرداد و شـهريور افـزايش مييابـد .     70فراواني ماهيان نابالغ كيلكاي معمولي( كمتر از 

بـوده اسـت و    ميليمتـر)  8( بجـاي اسـتفاده از   ميليمتـر  4-6كه اندازه چشمه هاي تور قيفـي   1377 -78در سالهاي 
هيچگونه تعطيلي صيدي در اين ماهها اعمال نميشد فراواني آنها در صيد نيز زياد بوده كه اين امر موجب كـاهش  

يت اندازه چشمه تور قيفي شـدند  وقتي تمام شناورها موظف به رعا 78اما در نيمه دوم سال  ميانگين طولي گرديد
با اعمال نظر تحقيقات مبني بـر اهميـت    نيزدر دهه اخير )1381(فضلي،  فراواني نسبي بچه ماهيان نيز كاهش يافت

ودر استاني بازسازي ذخاير و عنايت و توجه بيشتر مسئولين شيلاتي  احيا، ترميم و  حفظ و بقاء ماهيان نابالغ جهت
مـاه   2، با مشاهده بجه ماهيان اين گونه صـيدكيلكا بـه مـدت     كيلكا گير صيادانبموقع و  نهايت همكاري مناسب

طـولي )  از جمله بهمين خاطربراي بررسي كامل نوسانات شاخصه هاي زيستي ( ) . 1392( جانباز، ديمتوقف گرد
در  1376-92كيلكـاي معمـولي طـي سـالهاي      چنگـالي  ميـانگين طـول  داده هاي دو ماه ياد شده حذف گرديـد.  

  آورده شده است:4-1جدول 
  

( بدون احتساب  1377- 92كيلكاي معمولي در سواحل آبهاي ايران طي سالهاي  چنگالي  ميانگين طول - 4-1جدول
  ماههاي مرداد و شهريور)

  سال  77  78  79  80  82  83 84 85 86 87 88 89  90  91 92
 ميانگين   2/86  6/83  4/80  9/88  5/92  1/95 5/98 8/100 101 1/102 5/101 101  8/103  3/105  3/101

  طولي

    
بين  1384تا  1382ميليمتر ، در سالهاي  90كمتر از  1380 ميانگين طولي تا سالهمانطور كه ملاحظه ميگردد 

نيز نوسانات آن اندك بوده و ثبات نسبي در آن مشاهده ميشود. در اين بعد ه ب 1385سال  ازميليمتر و  100-90
همچنين فراواني . ) 4-1 ( جدول ميليمتر رسيده است 100ان مسن افزايش يافته و به بالاتر از فراواني ماهيدوره 

در صد  53بطور ميانگين  1377-80كه در سالهاي  ميليمتر ( ماهيان نابالغ و در حال بلوغ ) 80ماهيان كمتر از 
. از طرف نددر صد كاهش يافت 5به بعد به كمتر از  1383از سال  و جمعيت غالب را تشكيل ميدادندصيد بوده 

در صد صيد افزايش  55در صد به بيش از  7ميليمتر) از  100بيشتر از ديگر طي همين مدت فراواني ماهيان مسن ( 
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 و صيد كه جواني ماهيان جمعيت اين طي سالهاي اخيربنابر .را بخود اختصاص داده اندو جمعيت غالب  تهياف
در صورت عدم  بيم آن ميرود و است كاهش به رو شدت دهند به مي كيلتش آتي سالهاي در را تجاري ذخاير

اين وضعيت در آبهاي ساير  را نيز تهديد نمايد.نابودي ذخاير اين گونه  بحرانرعايت سقف برداشت مطلوب ،  
نتايج كارهاي علمي و تحقيقاتي  شيلاتي انستيتو كاسپنيرخ  بطوريكه  كشورهاي همجوار نيز مشاهده شده است

 كيلكاي درشت، چشم و آنچوي كيلكاهاي نامساعد وضعيت كنار دردر درياي خزر  نيز مويد آن است : 
 هاي ويژگي بخاطر مسئله اين كه است نموده حفظ را ذخاير خود پايدار وضعيت اخير سال چند طي معمولي

 گونه وضعيت ش اينپراكن منطقه گسترش تحقيقاتي و صيدهاي مقدار بودن ثابت باشد. با مي آن اكولوژيكي
وزني دال بر ثبات نسبي سرعت رشد  و ، پايداري ويژگيهاي طولي بوده بخش معمولي رضايت كيلكاي ذخاير

طولي و وزني نسلها و ثبات شاخص ميانگين سني كيلكاي معمولي ، ثبات ميزان نسلهايي را كه وارد جمعيت مي 
   ).2005 همكاران، و كاستورين( شوند تاييد مي نمايد

در سالهاي  بررسيها نشان داد كه ساله مشاهده شد. 6+الي 1+كلاس سني شامل  6ر صيد ماهي كيلكاي معمولي د
طي درصد). همزمان  46و  40به خود اختصاص دادند (بترتيب  2+نيز بيشترين فراواني را ماهيان  1379و  1378

به بعد با شروع  1380افت. از سال سال) بتدريج كاهش ي 6+و  5+فراواني ماهيان مسن (گروههاي  اين مدت
ساله از طرف  6+و 5+ساله از يك طرف و ماهيان  2+و 1+محدوديت دامنه سني يعني كاهش فراواني ماهيان جوان 

حاضر  نيز  مطالعه). در 1392جانباز، Janbaz et al,. 2012 ; ساله در صيد غالب بودند(  4+و  3+ديگر همواره ماهيان 
 و در صد  1كمتر از  ساله 1+در صيد غالب بوده و ماهيان جوان در صد  74ه  با فراواني  سال 4+و  3+ماهيان 
را تشكيل ميدهند. همانند ساختار طولي ،  فراواني گروههاي در صد صيد  4نيز حداكثر  ساله 6+مسن  ماهيان 

  تقريبا يك ساختار مشابه اي داشته است.  1392الي  1384مختلف سني در سالهاي 
ولي تن رسيد.  38932تن به  7513روندي افزايشي داشته و از  1388الي  1375ن زيتوده مولدين نيز از سال ميزا
تن  28609و  36731بترتيب روند نزولي  مشاهده شد و  1390و  1389ميزان زيتوده مولدين در سالهاي در 

% بود به 35حدود  1387الي  1375ي برآورد شد. فراواني نسبي زيتوده مولدين نسبت به زيتوده كل كه در سالها
نيز حدود  92و  91فراواني نسبي مولدين در سال  ).1392افزايش يافت ( جانباز ،  1388- 90% در سال 50تقريبا 

  بعبارت ديگردر سالهاي اخير مولدين بتدريج در صيد غالب ميگردند.  در صد بود. 50
ود در بدن ماهي و وزن نسبي وجود دارد و ماهياني كه طبق مطالعات انجام شده رابطه مستقيمي بين چربي موج

درصد يا بيشتر باشد در شرايط تغذيه اي و رشد خوب و ماهياني كه وزن نسبي آنها كمتر از  100وزن نسبي آنها 
 . مطابق شكل)Anderson and Neumann, 1996(درصد باشد فاقد منابع غذائي كافي بوده و رشد كندتري دارند  85

)  1377-80نسبي كيلكاي معمولي در سالهاي قبل از ورود شانه دار و در سالهاي ابتدايي ورود آن (  وزن 3-27
بوده ، بنابراين رشد متوسطي داشته اما بتدريج با بروز اثرات تخريبي شانه دار بر ذخاير غذايي   85-100بين 

 ,.Roohi et al., 2008; Shiganova et alاكوسيستم درياي خزر و كاهش سريع تنوع گونه اي زئوپلانكتوني آن (
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و بدليل كاهش رقابت ، ذخاير دو گونه اصلي كيلكا يعني آنچوي و چشم درشت نيز شديدا كاهش يافته  )2004
بين گونه اي، زئوپلانكتونها ي بيشتري در دسترس كيلكاي معمولي بوده و وزن نسبي و ضريب چاقي آن نيز 

وزن  و وزني ، ميانگين طوليتقريبي به بعد با ثبات  1385از سال  ).27شكل  ( )1381-85افزايش را نشان ميدهد (
با  ) (3-16كاهش جزئي ضريب چاقي در شكل(نسبي و ضريب چاقي نيز تغيرات قابل ملاحظه اي نداشته است . 

 و افزايشكاهش فراواني ماهيان جوان  توجه به روابط بين ضريب چاقي و طول كه عكس يكديگرند) ناشي از
  .  ي بوده استميانگين طول

برآورد پارامتر هاي رشد ماهيان يك جمعيت در مديريت ذخاير و بوم شناسي كاربردي جمعيت هر گونه داراي  
 ).Mann, 1991( و بعنوان يكي از ابزارهاي موثر در مديريت شيلاتي محسوب ميشود اهميت ويژه مي باشد

 ثبات نتيجه در ، كند مي تغيير زمان گذشت با آنها حياتي ايپارامتره و هستند پويا ماهيان ذخاير و جمعيت
 پارامترها اين جهت همين به است ممكن غير جمعيت ساختار هاي شاخص عنوان به ها شاخص اين مدت طولاني

 مكانهايي و زمانها در را معمولي كيلكاي رشد پارامترهاي 4-2جدول  .شوند بررسي مختلف زمانهاي در بايد
 K ، 401/0-124/0 براي و ميليمتر L∞ ،131-120 براي شده برآورد دامنه دهد. مي ياي خزر نشاندر در مختلف

 امر اين سايرين متفاوت است.  تحقيق اب كهبوده  ميليمتر 8/141 تحقيق اين در آمده بدست  ∞Lير دمقا  .باشد مي
 جمعيت راواني ماهيان جوان درف كاهش و)  صيادي فشار افزايش(  رويه بي برداري بهره دليل به است ممكن

   .باشد اخير سالهاي در معمولي كيلكاي
Branstetter )1987(  رشد ماهيان را بر اساس مقدار ضريب رشد)K(  به سه گروه تقسيم بندي كرده است. بر ايـن

(در سـال) ماهيـان داراي رشـد كنـد، مقـادير ضـريب رشـد         05/0-10/0اساس گونه هائي با مقادير ضريب رشـد  
(در سال) ماهيان با رشد سريع تقسيم بندي  20/0-50/0(در سال) گونه هائي با رشد متوسط و مقادير  20/0-10/0

، با توجه به مقادير ضريب رشد محاسبه شده براي گونه ماهي كيلكاي معمولي  و مي شوند. بر اساس اين شاخص
   .جز ماهيان با رشد سريع محسوب مي گردنداين گونه 

 كاسـتورين (در جمعيت كيلكاي معمولي در ساير كشورها نيز مشاهده شده است  رشد سرعت بينس اگر چه ثبات
 همكـاران  و در سـالهاي اخيـر نسـبت بـه مطالعـات پـورغلام        K، اماكاهش نسبي ضريب رشـد )2005 همكاران، و
 روي كـه  اشـد ب خزر همچون ورود شـانه دار  درياي در شده ايجاد اكولوژيكي تغييرات دليل به تواند ) مي1375(

نـرخ رشـد هـر گونـه تـابع       )1992(Sabirگـزارش   طبـق . )4-2(جـدول   اسـت  گذاشته اثر گونه اين اي  تغذيه رفتار
عواملي مانند درجه حرارت، اكسيژن محلول، شوري، دوره نوري، بيماريها، شكار، بلـوغ جنسـي و ميـزان غـذاي     

اي دروني ماهي از قبيل تركيب ژنتيكـي و شـرايط   قابل دسترس است. علاوه بر موارد ياد شده، برخي از فاكتوره
فيزيولوژيك نيز موثر مي باشند. بنابراين نوسانات ضريب رشد و طول بينهايت اين گونه در مناطق مختلف درياي 
خزر ممكن است به دليل متفاوت بودن شرايط زيست محيطي خاص هر منطقه باشد. بنابراين تغييرات جزئي نـرخ  

  لهاي مختلف و يا مناطق مختلف مي تواند ناشي از عوامل مذكور باشد.گونه در سا اينرشد 
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   خزر درياي در معمولي كيلكاي رشد پارامترهاي :4- 2جدول 
Reference ø' to k L∞ Area

Caspian sea (Iranian water) 123 401/0 -407/0  782/3 1375، همكاران و پورغلام

Mamedov,2006 251/1 387/3- 124/0 120 Caspian sea (Azarbaijan water)

Fazli et al,2007b 654/3 340/1- 259/0 132 Caspian sea (Iranian waters)

Caspian sea (Iranian waters) 136 249/0 -243/1 883/3 1390جانباز، 

Caspian sea (Iranian waters)  7/131  258/0  -285/1  650/3  1392جانباز، 

Caspian sea (Iranian waters)  8/141  297/0  -048/1  883/3  تحقيق حاضر

 
 نتـايج  بـا  آمـده  بدسـت  نتـايج  مقايسـه  اقـدام  نخسـتين  ، آبـزي  گونه كي جمعيت رشد پارامترهاي محاسبه از پس

 تسـت  از اسـتفاده  علـت . باشـد  مـي  بر اساس ميزان ذخيره گونه همان روي بر ديگران توسط شده انجام تحقيقات
 اعتبـار  و صـحت  تعيـين  در آن اهميـت  ، جمعيـت  پويـايي  بررسـي  در) ø'( سـالانه  رشد ميكدينا مونرو پريم فايم

 مقـادير  بـودن  دارا بـا  حتـي  مشـابه  ذخاير براي آمده بدست رشد هاي منحني كه چرا. است گرفته صورت تحقيق
در  ) ø'( لانهسـا  رشـد  ديناميـك . (Sparre and Venema, 1992) باشـد  داشـته  مشـابهت  توانـد   مـي  ∞L و k از متفاوتي

(  اسـت  سـريعتر  ديگـر  گونـه  دو بـه  نسـبت  درشـت  چشـم  كيلكـاي  سـالانه  رشد كه داد سواحل آذربايجان نشان
802/1=ø'  (، كندتر رشد آنچوي در  )495/1= ø' (دارد را مقـدار  كنـدترين  معمـولي  كيلكاي در و )251/1= ø' ( 

)Mamedov,2006 ( سالانه . رشد ø' همكـاران   و در تحقيـق پـورغلام   معمـولي  كيلكـاي  مـورد  در سواحل ايران در
)1375 ، (Fazli et al. (2007b) و همكـاران ، جانباز )883/3 ، 654/3،  782/3) بـه ترتيـب معـادل    1392) و ( 1390 
 اسـت  ممكـن با سـواحل آذربايجـان    موجود اختلاف. نزديك ميباشد ) 883/3( تحقيق حاضربوده كه به  650/3و

 اين بر علاوه. باشد مختلف زماني فواصل در آمده بوجود اكولوژيك تغييرات و جغرافيايي موقعيت تفاوت نتيجه
 .باشد دخيل تواند مي نيز موثرند آبزيان رشد پارامترهاي روي كه عواملي ساير

با كيلكاي آنچوي  آنرقابت غذائي و  )Mnemiopsis leidyi(همزمان با صيد بي رويه، بدليل هجوم شانه دار 
)Karpyuk et al., 2004; Kideys et al. 2001; Kideys et al. 2005(  تغييرات اساسي در ساختار جمعيتي كيلكايسبب 
، فراواني ماهيان جوان بشدت كاهش و  Daskalov andMamedov (2007) وFazli et al. (2007a ( نچوي گرديدهآ

 8/12كه فراواني ماهيان مسن بترتيب  1380و  1374ماهيان مسن كاملا در صيد غالب شدند بطوريكه در سالهاي 
% بود. همچنين 3/93سال  7+و  6+،  5+مجموع فراواني گروههاي سني   1386% برآورد شده بود  در سال 7/0و 

تن برآورده شده بود  158500-185900بين  1379الي  1374ميزان زيتوده كل گونه آنچوي كه در طي سالهاي 
رسيد. فراواني نسبي زيتوده مولدين نسبت به زيتوده كل  1386تن در سال  2000پس از كاهش شديد به تقريبا 

% در 100% بود به تقريبا 54حدود  1380الي  1374نيز نشان مي دهد بطور متوسط فراواني آنها كه در طي سالهاي 
 و صيد اهشك روند ).1392بعبارت ديگر مولدين كاملا در صيد غالب شدند (فضلي ،، افزايش يافت 1386سال 

 ;Karpyuk et al., 2004). شد قبلا گزارش نيز خزر درياي حاشيه كشورهاي ساير در آنچوي ذخيره كيلكاي
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Mamedov,2006)  هزار تن  164به  2000هزار تن در سال  825بطوريكه ميزان كل ذخاير ماهي كيلكاي آنچوي از
  كاهش يافت.  )Mamedov, 2006( 2005سال  هزار تن در 90و به حدود  )Sedov et al., 2004( 2004در سال 

كه گونه شناسايي شد 49 به عمل آمد، 1375در بررسي كه از زئوپلانكتونهاي حوزه جنوبي درياي خزر در سال  
گونه به  5و   Rotatoria گونه به Copepoda  ،6گونه نيز به  9 ،گونه )  29بوده (   Cladoceraعمدتا مربوط به راسته 

Protozoa  در  كه زئوپلانكتونهاي حوزه جنوبي درياي خزر مطالعه ولي در . ) 1379(روشن طبري ، لق داشتتع
 راسته ، )گونه Cladocera  ) 8گونه شناسايي شد ، راسته  23فقط نتايج متفاوت بود و  به عمل آمد 1388سال  

Copepoda  )4  (راسته، گونه  Rotatoria  )9 (راسته بهنيز گونه 2و  گونه Protozoa  روشن طبري،  اختصاص داشت)
از راسته  Cyclopoidaو Calanoidae  ، Harpacticoidaزير راسته  3در سالهاي قبل از ورود شانه دار  ).1392

Copepoda)(  در درياي خزر وجود داشتند كه دو جنسEurytemora  grimmi  و Acartia   غالب زير راسته جمعيت 
Calanoidae  بر پايه گزارش ). 1379،  تشكيل ميدادند ( روشن طبري1375را در سال(Mutlu,1999) ،Kideys and 

moghim, 2003  ،Kideys et al., 2001 1378( اسماعيلي و همكاران،  1378در سال  شانه دار مهاجمپس از ورود ( 
كاهش  .ف شده استبطور حريصانه اي مصركيلكا ماهيان را تشكيل مي دهند غذايي زئوپلانكتونها ، كه منابع 

سريع تراكم تخم و لارو ماهيان و زئوپلانكتون ها و تغيير تركيب گونه اي اكوسيستم ها از هشدار هاي ورود اين 
در يعني . نتيجه آن كه حمعيت زئوپلانكتون قبل از ورود شانه دار )Kovalev et al .,1998(جانور محسوب ميشوند

در  M.leidyiرژيم غذايي ). 1392بوده است (روشن طبري،  1382سال برابر  4و  1380دو برابر سال  1375سال 
 Calanipesa aquacگونه Copepoda، راسته cladocera (polyphemus spp)درياي خزر شامل راسته  جنوب غربي

dulcis , Eurytemora grimmi, E. minor, Halicyclops sarsi ، (Acartia tonsa) و bivalvia ،crab  و لاروBalanus  بوده
 11در تغذيه غالب مي باشند ديگر گونه هاي شمارش شده حدود  Bivalviaو لارو   Eurytemora  ،A.clansiولي 

درصد  84بررسي محتويات معده شانه دار نشان داد كه اين گونه به ميزان  .(kasymov,2001)درصد كل بوده است 
در صد آن  40ئوپلانكتون تغذيه شده بيش از زموده است و در صد از فيتوپلانكتون تغذيه ن 16از زئوپلانكتون و 

وقتي شانه  ).1382( باقري، بوده است  Cirripediaدر صد آن از راسته  20و ناپلي آن و حدود   Copepodaراستهاز
و ماكروپلانكتونها در قسمتهاي مياني و جنوبي درياي  -دار در درياي خزر پديدار شد، تركيب گونه اي مزو

و ساير كوپه  Eurytemoraشدت تغيير كرد. زئوپلانكتوني كه غذاي اصلي كيلكاي آنچوي را تامين ميكرد، خزر ب
در بين زئوپلانكتونها و نمونه هايي كه از دريا صيد  .جابجا شدند  Acartia spپودها بوسيله ساير گونه ها بخصوص 

گونه  Eurytemora sppريا بوده است . گونه همچنان گونه غالب د  Acartiaمشاهده نشد ولي  Eurytemoraشدند 
 100و  50را تشكيل ميداده است و معمولا در اعماق  متر (محل زيست كيلكاي آنچوي ) 50-100غالب اعماق 

 ,.Karpyuk et al( متر بوده است 10داشته است . گونه اخير غالب اعماق  spp  Acartiaبهمتر فراواني بيشتري نسبت 

2004; Rowshantabari and Roohi, 2004(.  در سواحل ايراني درياي  1383-84در بررسيهاي مشابه كه در سالهاي
با تراكم  Acartiaجنس  وCopepoda  در صد فراواني زئوپلانكتونها مربوط به راسته 90خزر انجام شد بيش از 
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 Acartiaر تنها ودر حال حاض) 1388نمونه در متر مكعب بوده است (روشن طبري و همكاران ،  8527-815
جمعيت پاروپايان را در درياي خزر به خود اختصاص داده است كه جمعيت غالب زئوپلانكتون دريا نيز شده 

  ).1392، و همكاران (روشن طبرياست
است و در حقيقت به كيلكا يعني آنچوي و چشم درشت  معمولي متفاوت از دو گونه ديگر تغذيه كيلكاي

 مناطقتركيب زئوپلانكتونها در اين  . در قسمتهاي كم عمق بستگي داردطق ساحلي ودر منا تركيب زئوپلانكتونها
 در تغذيه اين ماهي نقش اصلي دارند. كوپه پودا در خزر جنوبي و مركزي ترمي باشد.ق يعم مناطقبيشتر از 

Eurytemora grimmi مركزيخزردر )Prikhod'ko and Skobelina, 1967( وHalicyclops، Nectobenthic  وCladocera 
 اين در تغذيه Ignatova and Khokina, 1972( .E. grimmi( شدندتغذيه كيلكاي معمولي ديده در خزر شمالي  در

اگرچه بيشترين ميزان تغذيه كيلكاي معمولي در  ).Prikhod'ko and Skobelina, 1967( داردگونه اهميت كمتري 
با محاسبه شاخص فراواني  قرار داشت اما بررسي سالانه  Cirripediaفصل بهار بوده و بيشتر تحت تاثير گروه

و بالانوس طعمه اصلي كيلكاي معمولي محسوب ميشوند ( روشن طبري   Acartia  حضور نشان داد كه  دو گونه 
در گزارشي ديگر  كه در سواحل استان مازندران و در دو فصل تابستان و زمستان انجام شد  ).1388،و همكاران

در صد و طعمه فرعي  8/65و  83بترتيب با فراواني   tonsa Acartiaطعمه اصلي كيلكاي معمولي در هر دو فصل
در بخشي از تحقيق  ).1385، در صد عنوان شد ( جانباز 34و 17با فراواني   balanusCypris مورد تغذيه اين گونه

 Acartia( گونه Copepodaراسته  اين گونه عمدتااز انجام شد و شبانه ) كه در آن صيد با تور قيفي1390جانباز( 

tonsa (  وطعمه اصلي و از نوزاد و لارو بالانوس  در صد بعنوان 3/71بافراوانيbalanus  Cypris  با فراواني حضور
با تور ترال و در طول  نمونه ها كه در بخش ديگر اين تحقيق  در صد بعنوان طعمه فرعي تغذيه نموده است. 27

در صد  6/59بافراواني  ) Acartia tonsa (گونه  Copepodaراسته  كيلكاي معمولي عمدتااز نيز يد شدندروز ص
در صد بعنوان طعمه  7/37با فراواني حضور  balanus  Cyprisو لارو بالانوس و دنوزااز طعمه اصلي و  بعنوان

ماس و فراواني زئوپلانكتونها در ) كه بر روي تنوع ، بيو1390فرعي تغذيه نموده است . در مطالعه طبري(
ايستگاهها و اعماق مختلف آبهاي ايراني درياي خزر صورت گرفت از بين گونه هاي مشاهده شده در تمام 

در  5نيزكمتر از   Cirripediaدر صد و فراواني گروه  80حدود   Copepoda، بطور ميانگين فراواني راسته  فصول
 Acartia tonsa   گونهتاثيرتحت  Copepodaداده است. همچنين بيشتر جمعيت  صد زئو پلانكتونهاي دريا را تشكيل

اين گونه گروهي از راسته كوپه پودا هستند كه تخم هاي حاصل از باروري جنس هاي در صد) قرار داشت.  98(
وجود نرو ماده  آنها در داخل كيسه تخم قرار نميگيرد و بدليل نوع خاص اين تخم ها ( كه در درون كيسه 

معروفند)  بلافاصله بعداز تشكيل با جريانهاي آبي در محيط طبيعي يا  Lossing eggنداردو بنام كيسه شل يا 
تفريخ تخم و بقاي نوزاد محسوب  تكثير،اكوسيستم دريا قرار ميگيرد كه بنظر ميرسديكي از عوامل موفقيت در

 Copepodaراسته  از ضر نيز كيلكاي معمولي عمدتادر تحقيق حا. )Roohi and Bagherian, Unpublisher ( ميگردد
در صد جزو طعمه هاي اصلي  80بطور ميانگين با احتساب فراواني بيش از  ) Acartia tonsa (گونه تغذيه نموده  و 
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به درياي خزر براي تغذيه ماهيان اثر مثبت داشته و تحمل بيشتر   Acartia tonsa ورود اين گونه محسوب ميشود. 
و عملكرد بهتر از نظر نوع تغذيه ،  بوده ر اين گونه مربوط به تعادل انرژي پايدارتر در شوري هاي پايينشوري د

 ,Calliari)  ( نرخ توليد مثل ، ميزان موفقيت در تفريخ تخم و بقاي نوزاد آنها در محدوده وسيع شوري ميباشد

2008   
باشد و در حال حاضر كه  ونه ديگر كيلكا ميكيلكاي معمولي داراي دامنه غذايي وسيعتري نسبت به دو گ

تواند زيستگاه غذايي مناسبي  تشكيل ميدهد مي Acartiaزئوپلانكتون غالب درياي خزر(بويژه مناطق ساحلي ) را 
بنظر ميرسد كيلكاي معمولي بيش از پيش به اين گونه وابسته شده كه با  . را براي كيلكاي معمولي فراهم نمايد

اواني گونه هاي ديگر زئوپلانكتوني احتمالا از طعمه هاي اصلي و اجباري اين گونه نيز توجه به كاهش فر
  محسوب ميشود. 
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   منابع 
  ،.گزارش مشاهده اولين مورد 1378اسماعيلي، ع.، خدابنده، ص.، ابطحي، ب.، سيف آبادي، ج. و ارشاد، ه .

كنولوژي محيط زيست. دانشگاه ازاد . مجله پژوهشي علوم و ت1378از  شانه داران درياي خزر در سال 
  اسلامي واحد علوم و تحقيقات. 

 ، 164. نشر علوم كشاورزي .  1378. مباني زبست شناسي  ماهي . ترجمه افشين عادلي .  1984بال و رائو 
 صفحه.

  ،.تعيين جايگاههاي صيد كيلكا 1372بشارت، ك. و خطيب، ص .)Clupeonella(  در مناطق متعارف صيد در
ايران و بررسيهاي هيدرولوژيك و هيدروبيولوژيك درياي خزر . پژوهشكده اكولوژي آبزيان درياي  شمال
  صفحه.  84خزر. 

 . بررسي محتويات معده شانه دار  1382باقري، س . و سبك آرا ،ج .Mnemiopsis leidyi در سواحل ايراني 

   . ( آبهاي گيلان) 3هم. شماره مجله علمي شيلات ايران. سال دوازددرياي خزر.  
 روند رسيدگي جنسي و تخمريزي كيلكاي آنچوي ، كاسپنيرخ ، آستاراخان  (بزبان 1976يو. آ.،  ،سكيتاريپ .

  .روسي )
  .برخي از خصوصيات زيستي كيلكاي آنچـوي در آبهـاي منطقـه انزلـي.     1375پرافكنده، ف. و ف. جمالزاد  .

 ص. 31-42. 4. مجله علمي شيلات ايران. شماره 1375

 بروش  ذخاير كيلكا ماهيان  . ارزيابي1375،  .فضلي و ح  .بشارت ،ك ،و.ا.يرملچف ر.،و. سدوف ، ورغلامپ   
             .125  ، ص  مازندران  استان  شيلاتي  ، مركز تحقيقات  ستيككو هيدروآ

 .در سواحل  .پويايي جمعيت كيلكاي معمولي با تاكيد بر ويژگيهاي (سن ،رشد وتغذيه1385 جانباز، ع.ا (
 صفحه . 97جنوبي درياي خزر .پايان نامه كارشناسي ارشد. دانشگاه آزاد اسلامي واحد لاهيجان  .

  ،ح.،  پرافكنده، ف.،  عبدالملكي، ش.،  مقيم، م.،  كر ، د.، افرائي، م.ع.،  دريانبرد، ر.،   ،فضلي .ا.، عجانباز
. پروژه بررسي 1390، رستميان، م.ت. ر.،  راستين. ، رباقري، س.،  خدمتي ، ك.،   شعباني، خ.،   نهرور، م.

خصوصيات زيستي كيلكا ماهيان (سن، رشد و تغذيه و توليد مثل) در حوزه جنوبي درياي خزر. وزارت جهاد 
-8601-86001تحقيقات شيلات ايران،   موسسه . ترويج كشاورزي آموزش و، تحقيقات سازمانكشاورزي. 

02-200000-0100-0  

 ،ر، پورغلامفضلي، ح.،  پرافكنده، ف.، قاسمي، ش.،  عبدالملكي، ش.،  مقيم، م.،  كر ، د.، .ا.،  ع جانباز  ،.
. 1392.،  خدمتي ، ك.، آذري، ع.،   نهرور، م.ر.،  راستين. ، ر، غني نژاد، د. ف، زاده.،  باقرم، نيك پور

زر بمنظور بهره برداري پايدار . پروژه بررسي خصوصيات زيستي كيلكا ماهيان در سواحل ايراني درياي خ
تحقيقات شيلات ايران،  موسسه. ترويج كشاورزي آموزش و، تحقيقات سازمانوزارت جهاد كشاورزي. 

88071-12-76-0 .  
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   ،.صيد و ذخاير ماهي كيلكاي  ارزيابي. 1392عبدالملكي، ش.كر ، د.، فضلي، ح.،  پورغلام، ر.، جانباز، ع.ا
مجله . 1390الي  1375در سواحل ايراني درياي خزر طي سالهاي  ( Clupeonella cultriventris caspia)معمولي 

  . 3علمي شيلات ايران. سال بيست ودوم . شماره 
  .ص. 346. شناسائي درياي خزر. شركت سهامي شيلات ايران. 1380دفتر طرح و توسعه شيلات                        

وپلانكتون هاي حوضه جنوبي درياي خزر (راسته كوپه پودا).پايان پراكندگي زئ . 1379روشن طبري ،م.، 
 صفحه . 102نامه كارشناسي ارشد. دانشگاه تربيت مدرس . 

  روشن طبري ،م.تكميليان ،ك . رستميان ،م.م . باقري،س .كيهان ثاني ،ع.نصراالله تبار ،ع.حسن زاده كيابي ،ب   
يلكا ماهيان و مقايسه آن با محتويات معده شانه دار  .بررسي محتويات معده كGalina Finenko،.1388و 

Mnemiosis leidyi    در سواحل ايراني درياي خزر.موسسه تحقيقات شيلات ايران .پژوهشكده اكولوژي درياي
  صفحه.  45خزر. 

 .رستميان ، م.م.، رضواني، غ.، اسلامي، ف .، خداپرست، ن.،   رحمتي،،.، فارابي، س. م. و.،روشن طبري ،م ،.
، گنجيان، ع.، گل آقايي، م و .سليماني رودي، ع.، كيهان ثاني ،ع .، مكرمي، ع.، سبك آراء، ج.، دوستدار، م

موسسه . بررسي تنوع، بيوماس و فراواني زئوپلانكتون در منطقه جنوبي درياي خزر. 1392مخلوق ، آ.، 
  صفحه.94تحقيقات شيلات ايران .پژوهشكده اكولوژي درياي خزر. 

 2  شماره  ايران  شيلات  علمي  ، بولتن  ايران  كيلكا در آبهاي  . وفور و پراكنش1372. ،  صياد، ب  رضوي 
  . 11-25 ص ص

 .جانوران و توليدات زيستي درياي خزر .(اقتباس از كتاب مائي سيو و فيلاتووا 1373شريعتي، ا.
 .  صفحه  405).موسسه تحقيقات و آموزش شيلات ايران .1985،

 بررسي برخي از ويژگي هاي زيسـتي كيلكـاي آنچـوي. مجلـه علمـي شـيلات ايـران.        1386اني، م. صياد بور .  
 ص. 70-89. 1شماره 

 133 -131شماره.ماهنامه علمي پيام دريا .نامهاي درياي خزر و كاسپين . 1383.محمد ،عجم. 

 مناطق  و مونيتورينگ  وستيكهيدروآك  بروش  ذخاير كيلكا ماهيان  ارزيابي . 1377،   .بشارت . و ك ح  فضلي  
  .105  ، ص  مازندران  استان  شيلاتي  مركز تحقيقاتگزارش نهايي طرح تحقيقاتي . صيد،

 و مونيتورينگ  هيدروآكوستيك  بروش  ذخاير كيلكا ماهيان  . ارزيابي 1377 ، كامبيز.بشارت . و حسن  ،فضلي  
ترويج  آموزش و، تحقيقات سازمانكشاورزي.  وزارت جهادگزارش نهايي طرح تحقيقاتي . صيد،  مناطق

 .105  مازندران، ص  استان  شيلاتي  مركز تحقيقات.  موسسه تحقيقات شيلات ايران. كشاورزي
 جنس  . بيولوژي 1369  ح.، فضلي  Clupeonella درياي  از آبزيان  مناسب  برداري  سمينار بهره .خزر   درياي  

  .  1369بابلسر مهر  -خزر



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٤٨

 ، بررسي شاخص هاي زيستي كيلكاي چشم درشت درياي . 1383.ا. ع ح.، صياد بوراني، م و جانباز، فضلي
ايران. سال  . مجله علمي شيلات1380-1376در صيد تجاري ايران طي سالهاي   ( Clupeonella grimmi )خزر 

  . 4سيزدهم. شماره 
 1381 مقيم، م.، عوفي، ف. و آذري، ع. ، .م.، ابو، م نادري،ع.ا.،  ،.،  جانبازمح.، صياد بوراني،  ،فضلي .

  ص.   73.. موسسه تحقيقات شيلات ايران.بررسي آماريو بيولوژيكي كيلكا ماهيان در مناطق صيد تجاري 
 .مونيتورينگ 1383، كيمرام ف.، قديرنژاد ح. سلماني ع. پورغلامي ا. صياد رضوي ب. ا.فضلي ح.، جانباز ع .

  ص.   59. موسسه تحقيقات شيلات ايران. 80-81ن در مناطق صيد تجاري سال (بيولوژي و صيد) كيلكا ماهيا
 .مونيتورينگ 1386كر،د.طالشيان ،ح و باقرزاده ،ف.  رضوي ،ب..پرافكنده ،ف.صيادافضلي ،ح. جانباز ،ع .

سازمان وزارت جهاد كشاورزي. .. 81-83(بيولوژي و صيد) كيلكا ماهيان در مناطق صيد تجاري سال 
  .. 81-0710342000-02موسسه تحقيقات شيلات ايران.آموزش و ترويج كشاورزي.  تحقيقات،

 .ماهي ذخاير تغييرات بررسي.  1391كيمرام، ف.، عبدالملكي، ش.، خدمتي، ك..افضلي ،ح. جانباز ،ع     
 .1390 تا  1374 سالهاي طي خزر درياي ايراني سواحل در (Clupeonella engrauliformis)آنچوي  كيلكاي

  . 4و يكم. شماره  مجله علمي شيلات ايران.  سال بيست
 1371. ماهيان دريا ي خزر و حوزه آبريز آن . ترجمه ابوالقاس م شريعت ي ، 1981ن . كازانچف، ا.  
 موسسه تحقيقات شيلات 1378( اكولوژي درياي خزر. ترجمه :ابوالقاسم شريعتي .1994، آ. گ. كاسيموف .(

   .صفحه 272ايران . تهران. 
  ،اطلس ماهيان حوزه جنوبي درياي خزر (آبهاي ايرن). موسسه تحقيقات شيلات 1383. 1نادري، م. و عبدلي .

 ص. 90ايران. 

  .بررسي زمان توليد مثل، هماوري و تغذيه سه گونه كيلكا 1374نادري، م. ح. فضلي، م. افرايي، ع. گنجيان .
  زندران.در سواحل جنوبي درياي خزر. مركز تحقيقات شيلات ما

 ي درياي ژ          زوهشكده اكولو  پكيلكاي معمولي درياي خزر. -ماهيان آب شيرين اروپا .1985 .هوستلند، هنري
      ).   1379(ترجمه افرايي بند پي  ،محمدعلي ، خزر
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  ) 1391-92( خزر درياي ايراني سواحل در درشت چشم كيلكاي  چاقي ضريبميانگين    –1  جدول
  
  
  

  
  

  ) 1391-92( خزر درياي ايراني سواحل در ماه تفكيك به  درشت چشم كيلكاي  چاقي ضريب يانگينم  –2  جدول
 سال سال ماههاي تعداد اقيچ ضريب ميانگين

 1391 بهمن 43 06/0±34/1

 1392 مرداد 5 15/0±41/1

 
  ) 1391-92( خزر درياي ايراني سواحل در  آنچوي كيلكاي  چاقي ضريب  ميانگين  – 3 جدول

 

 
  

  ) 1391-92( خزر درياي ايراني سواحل در ماه تفكيك به  آنچوي كيلكاي  چاقي ضريبميانگين   – 4 جدول
 سال سال ماههاي تعداد چاقي ضريب ميانگين

   تير 6 42/1  11/0±
  

1391 

 شهريور 4 00/0±26/1

 مهر 6 13/0±28/1

 اسفند 12  08/0±28/1
   مرداد 13 10/0±29/1

 دي 13 07/0±19/1 1392

 
 
 
 
 
 
 
 

 معيار انحراف چاقي ضريب  تعداد سال

1391 43 34/1 06/0 

1392 5 41/1 15/0 

 معيار انحراف چاقي ضريب  تعداد الس

1391 28 31/1 10/0 

1392 26 24/1 10/0 



  ٥٣.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

  خزر درياي ايراني سواحل در ماه تفكيك كيلكاي معمولي به  چاقي آزمون آماري ضريب  -5جدول 
 )92 -1391 (  

Multiple Comparisonsa

Dependent Variable:k 
 (I) ماه (J) ماه Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. 
95% Confidence Interval 

 Lower Bound Upper Bound 
Tukey HSD 1 2 -.27976* .01372 .000 -.3246 -.2349

3 -.19751* .01354 .000 -.2418 -.1532
4 .06849* .00873 .000 .0400 .0970
5 -.11275* .01001 .000 -.1455 -.0800
6 .17902* .00893 .000 .1498 .2082
7 .03907* .00873 .000 .0105 .0676
8 .07881* .01027 .000 .0453 .1124
9 .03684* .01019 .016 .0035 .0701
10 .02261 .00909 .347 -.0071 .0523
11 -.09783* .01011 .000 -.1309 -.0648
12 -.02038 .00885 .475 -.0493 .0086

2 1 .27976* .01372 .000 .2349 .3246
3 .08225* .01568 .000 .0310 .1335
4 .34826* .01177 .000 .3098 .3867
5 .16701* .01275 .000 .1253 .2087
6 .45878* .01192 .000 .4198 .4977
7 .31883* .01177 .000 .2803 .3573
8 .35858* .01295 .000 .3162 .4009
9 .31661* .01289 .000 .2745 .3587
10 .30238* .01204 .000 .2630 .3417
11 .18193* .01283 .000 .1400 .2239
12 .25939* .01186 .000 .2206 .2982

3 1 .19751* .01354 .000 .1532 .2418
2 -.08225* .01568 .000 -.1335 -.0310
4 .26601* .01156 .000 .2282 .3038
5 .08476* .01256 .000 .0437 .1258
6 .37653* .01171 .000 .3382 .4148
7 .23658* .01157 .000 .1988 .2744
8 .27633* .01276 .000 .2346 .3181
9 .23436* .01270 .000 .1928 .2759
10 .22013* .01184 .000 .1814 .2588
11 .09968* .01264 .000 .0584 .1410
12 .17714* .01166 .000 .1390 .2152

4 1 -.06849* .00873 .000 -.0970 -.0400
2 -.34826* .01177 .000 -.3867 -.3098
3 -.26601* .01156 .000 -.3038 -.2282
5 -.18124* .00710 .000 -.2045 -.1580
6 .11052* .00548 .000 .0926 .1284
7 -.02943* .00516 .000 -.0463 -.0126
8 .01032 .00746 .967 -.0141 .0347
9 -.03165* .00735 .001 -.0557 -.0076
10 -.04588* .00574 .000 -.0646 -.0271
11 -.16633* .00725 .000 -.1900 -.1426
12 -.08887* .00535 .000 -.1064 -.0714



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٥٤

5 1 .11275* .01001 .000 .0800 .1455
2 -.16701* .01275 .000 -.2087 -.1253
3 -.08476* .01256 .000 -.1258 -.0437
4 .18124* .00710 .000 .1580 .2045
6 .29177* .00734 .000 .2678 .3158
7 .15182* .00711 .000 .1286 .1751
8 .19156* .00892 .000 .1624 .2207
9 .14959* .00883 .000 .1207 .1785
10 .13536* .00754 .000 .1107 .1600
11 .01492 .00875 .866 -.0137 .0435
12 .09237* .00725 .000 .0687 .1161

6 1 -.17902* .00893 .000 -.2082 -.1498
2 -.45878* .01192 .000 -.4977 -.4198
3 -.37653* .01171 .000 -.4148 -.3382
4 -.11052* .00548 .000 -.1284 -.0926
5 -.29177* .00734 .000 -.3158 -.2678
7 -.13995* .00549 .000 -.1579 -.1220
8 -.10020* .00769 .000 -.1254 -.0751
9 -.14217* .00759 .000 -.1670 -.1174
10 -.15640* .00603 .000 -.1761 -.1367
11 -.27685* .00748 .000 -.3013 -.2524
12 -.19939* .00567 .000 -.2179 -.1809

7 1 -.03907* .00873 .000 -.0676 -.0105
2 -.31883* .01177 .000 -.3573 -.2803
3 -.23658* .01157 .000 -.2744 -.1988
4 .02943* .00516 .000 .0126 .0463
5 -.15182* .00711 .000 -.1751 -.1286
6 .13995* .00549 .000 .1220 .1579
8 .03975* .00747 .000 .0153 .0642
9 -.00222 .00736 1.000 -.0263 .0218
10 -.01645 .00574 .154 -.0352 .0023
11 -.13690* .00726 .000 -.1606 -.1132
12 -.05944* .00536 .000 -.0770 -.0419

8 1 -.07881* .01027 .000 -.1124 -.0453
2 -.35858* .01295 .000 -.4009 -.3162
3 -.27633* .01276 .000 -.3181 -.2346
4 -.01032 .00746 .967 -.0347 .0141
5 -.19156* .00892 .000 -.2207 -.1624
6 .10020* .00769 .000 .0751 .1254
7 -.03975* .00747 .000 -.0642 -.0153
9 -.04197* .00912 .000 -.0718 -.0121
10 -.05620* .00788 .000 -.0820 -.0304
11 -.17665* .00904 .000 -.2062 -.1471
12 -.09919* .00760 .000 -.1240 -.0743

9 1 -.03684* .01019 .016 -.0701 -.0035
2 -.31661* .01289 .000 -.3587 -.2745
3 -.23436* .01270 .000 -.2759 -.1928
4 .03165* .00735 .001 .0076 .0557
5 -.14959* .00883 .000 -.1785 -.1207
6 .14217* .00759 .000 .1174 .1670



  ٥٥.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

7 .00222 .00736 1.000 -.0218 .0263
8 .04197* .00912 .000 .0121 .0718
10 -.01423 .00777 .802 -.0396 .0112
11 -.13468* .00895 .000 -.1639 -.1054
12 -.05722* .00750 .000 -.0817 -.0327

10 1 -.02261 .00909 .347 -.0523 .0071
2 -.30238* .01204 .000 -.3417 -.2630
3 -.22013* .01184 .000 -.2588 -.1814
4 .04588* .00574 .000 .0271 .0646
5 -.13536* .00754 .000 -.1600 -.1107
6 .15640* .00603 .000 .1367 .1761
7 .01645 .00574 .154 -.0023 .0352
8 .05620* .00788 .000 .0304 .0820
9 .01423 .00777 .802 -.0112 .0396
11 -.12045* .00768 .000 -.1455 -.0954
12 -.04299* .00592 .000 -.0623 -.0236

11 1 .09783* .01011 .000 .0648 .1309
2 -.18193* .01283 .000 -.2239 -.1400
3 -.09968* .01264 .000 -.1410 -.0584
4 .16633* .00725 .000 .1426 .1900
5 -.01492 .00875 .866 -.0435 .0137
6 .27685* .00748 .000 .2524 .3013
7 .13690* .00726 .000 .1132 .1606
8 .17665* .00904 .000 .1471 .2062
9 .13468* .00895 .000 .1054 .1639
10 .12045* .00768 .000 .0954 .1455
12 .07746* .00739 .000 .0533 .1016

12 1 .02038 .00885 .475 -.0086 .0493
2 -.25939* .01186 .000 -.2982 -.2206
3 -.17714* .01166 .000 -.2152 -.1390
4 .08887* .00535 .000 .0714 .1064
5 -.09237* .00725 .000 -.1161 -.0687
6 .19939* .00567 .000 .1809 .2179
7 .05944* .00536 .000 .0419 .0770
8 .09919* .00760 .000 .0743 .1240
9 .05722* .00750 .000 .0327 .0817
10 .04299* .00592 .000 .0236 .0623
11 -.07746* .00739 .000 -.1016 -.0533

*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

a. name = CC, 91 = سال 



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٥٦

 

Multiple Comparisonsa          

Dependent Variable:k 
 (I) ماه (J) ماه Mean 

Difference (I-J) Std. Error Sig. 
95% Confidence Interval 

 Lower Bound Upper Bound 
Tukey HSD 1 3 -.27524* .01518 .000 -.3241 -.2264

4 -.30972* .01229 .000 -.3493 -.2701
5 -.31463* .01425 .000 -.3605 -.2688
6 -.32711* .01262 .000 -.3677 -.2865
7 -.37780* .01270 .000 -.4187 -.3369
8 -.39441* .01286 .000 -.4358 -.3530
9 -.44374* .01264 .000 -.4845 -.4030
10 -.44122* .01253 .000 -.4816 -.4009
11 -.37720* .01259 .000 -.4177 -.3367
12 -.43578* .01329 .000 -.4786 -.3930

3 1 .27524* .01518 .000 .2264 .3241
4 -.03447* .01054 .043 -.0684 -.0005
5 -.03939 .01277 .074 -.0805 .0017
6 -.05187* .01092 .000 -.0870 -.0167
7 -.10256* .01102 .000 -.1380 -.0671
8 -.11917* .01120 .000 -.1552 -.0831
9 -.16850* .01095 .000 -.2037 -.1332
10 -.16598* .01082 .000 -.2008 -.1312
11 -.10196* .01088 .000 -.1370 -.0669
12 -.16054* .01169 .000 -.1982 -.1229

4 1 .30972* .01229 .000 .2701 .3493
3 .03447* .01054 .043 .0005 .0684
5 -.00491 .00915 1.000 -.0344 .0246
6 -.01739 .00632 .176 -.0377 .0029
7 -.06808* .00649 .000 -.0890 -.0472
8 -.08469* .00679 .000 -.1066 -.0628
9 -.13403* .00637 .000 -.1545 -.1135
10 -.13150* .00614 .000 -.1513 -.1117
11 -.06748* .00626 .000 -.0876 -.0473
12 -.12606* .00757 .000 -.1504 -.1017

5 1 .31463* .01425 .000 .2688 .3605
3 .03939 .01277 .074 -.0017 .0805
4 .00491 .00915 1.000 -.0246 .0344
6 -.01248 .00958 .969 -.0433 .0184
7 -.06317* .00970 .000 -.0944 -.0320
8 -.07978* .00990 .000 -.1117 -.0479
9 -.12911* .00962 .000 -.1601 -.0981
10 -.12659* .00947 .000 -.1571 -.0961
11 -.06257* .00955 .000 -.0933 -.0318
12 -.12115* .01045 .000 -.1548 -.0875

6 1 .32711* .01262 .000 .2865 .3677
3 .05187* .01092 .000 .0167 .0870
4 .01739 .00632 .176 -.0029 .0377
5 .01248 .00958 .969 -.0184 .0433
7 -.05069* .00708 .000 -.0735 -.0279



  ٥٧.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

8 -.06730* .00736 .000 -.0910 -.0436
9 -.11663* .00698 .000 -.1391 -.0942
10 -.11411* .00677 .000 -.1359 -.0923
11 -.05009* .00688 .000 -.0722 -.0280
12 -.10867* .00809 .000 -.1347 -.0826

7 1 .37780* .01270 .000 .3369 .4187
3 .10256* .01102 .000 .0671 .1380
4 .06808* .00649 .000 .0472 .0890
5 .06317* .00970 .000 .0320 .0944
6 .05069* .00708 .000 .0279 .0735
8 -.01661 .00751 .496 -.0408 .0076
9 -.06594* .00713 .000 -.0889 -.0430
10 -.06342* .00693 .000 -.0857 -.0411
11 .00060 .00703 1.000 -.0220 .0232
12 -.05798* .00822 .000 -.0845 -.0315

8 1 .39441* .01286 .000 .3530 .4358
3 .11917* .01120 .000 .0831 .1552
4 .08469* .00679 .000 .0628 .1066
5 .07978* .00990 .000 .0479 .1117
6 .06730* .00736 .000 .0436 .0910
7 .01661 .00751 .496 -.0076 .0408
9 -.04933* .00741 .000 -.0732 -.0255
10 -.04681* .00721 .000 -.0700 -.0236
11 .01721 .00731 .398 -.0063 .0408
12 -.04137* .00846 .000 -.0686 -.0141

9 1 .44374* .01264 .000 .4030 .4845
3 .16850* .01095 .000 .1332 .2037
4 .13403* .00637 .000 .1135 .1545
5 .12911* .00962 .000 .0981 .1601
6 .11663* .00698 .000 .0942 .1391
7 .06594* .00713 .000 .0430 .0889
8 .04933* .00741 .000 .0255 .0732
10 .00252 .00682 1.000 -.0194 .0245
11 .06654* .00693 .000 .0442 .0888
12 .00796 .00813 .996 -.0182 .0341

10 1 .44122* .01253 .000 .4009 .4816
3 .16598* .01082 .000 .1312 .2008
4 .13150* .00614 .000 .1117 .1513
5 .12659* .00947 .000 .0961 .1571
6 .11411* .00677 .000 .0923 .1359
7 .06342* .00693 .000 .0411 .0857
8 .04681* .00721 .000 .0236 .0700
9 -.00252 .00682 1.000 -.0245 .0194
11 .06402* .00671 .000 .0424 .0856
12 .00544 .00795 1.000 -.0202 .0310

11 1 .37720* .01259 .000 .3367 .4177
3 .10196* .01088 .000 .0669 .1370
4 .06748* .00626 .000 .0473 .0876
5 .06257* .00955 .000 .0318 .0933
6 .05009* .00688 .000 .0280 .0722



  / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی ٥٨

7 -.00060 .00703 1.000 -.0232 .0220
8 -.01721 .00731 .398 -.0408 .0063
9 -.06654* .00693 .000 -.0888 -.0442
10 -.06402* .00671 .000 -.0856 -.0424
12 -.05858* .00805 .000 -.0845 -.0327

12 1 .43578* .01329 .000 .3930 .4786
3 .16054* .01169 .000 .1229 .1982
4 .12606* .00757 .000 .1017 .1504
5 .12115* .01045 .000 .0875 .1548
6 .10867* .00809 .000 .0826 .1347
7 .05798* .00822 .000 .0315 .0845
8 .04137* .00846 .000 .0141 .0686
9 -.00796 .00813 .996 -.0341 .0182
10 -.00544 .00795 1.000 -.0310 .0202
11 .05858* .00805 .000 .0327 .0845

 
*. The mean difference is significant at the 0.05 level. 

a. name = CC, 92 = سال 

 

 
 
 
 
 



  ٥٩.../  توليد مثل و پارامترهای بررسی رژيم غذايی،
 

Abstract 
The overfishing and changing environmental following the introduction of the comb jelly Mnemiopsis leidyi  in 
the Caspian Sea, the population structure has a strong influence on kilka fishes in the Caspian Sea and therefore 
to  in this investigation which  had been done in commercial catch regions (where discharged theirs catch) in 
three ports Babolsar, Amirabad (in mazandaran) and Anzali (in Guilan), stimated catch and catch per unit effort, 
the age structur of catch, length- weight relationship, von Bertalanffy growth parameters, condition factor, sex 
ratios, maturity stags, spawning and feeding. The result shown that catch of kilka in Iranian coastal in 2012 
decreased from 24080 ton to 22696 ton in 2013. But CPUE increased was 2.7 ton (Vessel ×Night) and there was 
no significant changes. Common kilka was the predominant all months of the year, 98.1 and 98.9  percent in 
2012 and 2013 respectively. The mean length was 104.4±10.5 and 101.6±11.2 at the same time and range length 
92/ 5 – 117/5 mm were the dominant population(about 75%). Relative abundance of fish less than 77.5 mm and 
more than 127.5 mm is very low. Age abundance during this period have not been substantially changed and 
always fishes with 3 and 4 year olds had the highest frequency73.6 and 73.5 percent respectively. The 

parameters of the Von Bertalanffy growth curve were ]exp1[8.141 )048.1(297.0  tLt for 

common kilka. The instantaneous coefficient of natural mortality (M) was 0.506 yr-1. The instantaneous 
coefficient of fihing mortality and total mortality were 0.694  yr-1 and 1.2 yr-1 , respectively. The exploitation rate 
of common kilka varied during 2012-2013 between 0.41-0.50. The mean condition factor 1.41±0.14 (n=5801) 
and 1.38±0.16 (n=6754) at the same time respectively . According to statistical analysis Anova oneway were a 
significant difference between condition factor at the same time . Main prey common kilka was Acartia tonsa 
accounting for over 80%. It seems Common kilka  due to a decrease in the frequency of other zooplankton 
species depend more than ever on Acartia tonsa and this species is probably a concentration of prey  for 
Common kilka.  

 
Keywords : kikla fishes, Age, growth parameters, condition factor, exploitation rate, feeding 
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