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                    چكيده
در حاشيه رودخانه زاينده رود در استان پرورش ماهي تكثير و اين بررسي ها با هدف مكان يابي احداث مزارع    

انجام گرفت. ده ايستگاه در منطقه ي مطالعاتي انتخاب گرديد.پژوهش ها نشان داد كه چهار محال و بختياري 
 شت،دا 8/8تا  5/7نوساني از pH . بود درجه ي سانتيگراد 5/9و  3/10تيب ميانگين سالانه دماي آب و هوا به تر

، در در منطقه تكثير و پرورش موجود  مقدار اكسيژن محلول در تمامي ايستگاه ها به استثناي خروجي كارگاه
ده ها و . ساير فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب، آلاينسنجش شدميليگرم در ليتر 9تمامي ماه هاي سال بيش از 

 Bacillarophytaكه براي پرورش قزل آلا رنگين كمان خطر ساز باشد.  نبودسموم دفع آفات گياهي در حدي 
. گروه هاي بودفراوانترين Protizoa    و از زئوپلانكتون ها شتبيشترين فراواني را در ميان فيتوپلانكتون ها دا

گونه و  5. از خانواده كپور ماهيان شتنداه ها برتري دادر تمامي ايستگ Epeorusكفزي حساس به آلودگي به ويژه 
از خانواده هاي رفتگر ماهيان و آزاد ماهيان هركدام يك گونه در منطقه مشاهده شدند. با توجه به قدرت خود 

، موجود در منطقه كارگاه تكثير و پرورش قزل آلا رنگين كمان پالايي رودخانه كه براساس بررسي پسĤب تنها
ليتر آب در ثانيه براي توليد يك تن ماهي در كانالها  10د و نيز در نظر گرفتن نيمي از حد اقل آبدهي، برآورد ش

و حوضچه هاي بتني و يك ليتر آب در ثانيه براي توليد دو تن ماهي در سيستم نيمه مدار بسته، ظرفيت منطقه 
  .برآورد گرديددر دو مرحله  5202براي توسعه پرورش قزل آلا رنگين كمان در مجموع 

  رنگين كمان، زاينده رود، استان چهار محال و بختياري، خودپالايي لغات كليدي: مكان يابي، ، قزل آلا
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                                     مقدمه -1
از نظر از ماهيان دريايي ، توجه چنداني به آبزي پروري نمي شد و اهميت آن درگذشته به خاطر وجود منابع غني 

 تا حدودي ناشناخته بود. تدارك غذا در كشورهاي توسعه نيافته و فقيرهنوز بحراني است.تامين ماهي (غذا) 

نشانگر آنست كه در اين كشورها ، رشد  سازمان خواربار و كشاورزي جهاني سازمان ملل متحدبرآوردهاي 
درصد از مردم  23 .(F.A.O.,2001)توليد كمتر از رشد جمعيت است و مصرف سرانه ي هر فرد كاهش يافته است

مردم اين كشورها غذاهاي اكثريت و غذاي  كنندمي زندگي  كشورهاي درحال توسعه و فقير در زير خط فقر
. اين موضوع حقيقتي را بيان مي دارد كه كشورهاي درحال (Baluyut,1988)كم كالري و بيشتر حبوبات است 

 تاو توجه خود را به منابعي معطوف دارند كه ايند تلاشي سخت نم بايستي براي توليد غذاتوسعه و توسعه نيافته 
از اقيانوس ها و درياها در حال حاضر به حد اكثر ممكن خود رسيده است  صيدسود نمي برده اند . از آنها  كنون 

. (F.A.O.,2002)براي تامين نياز بشر به ماهي وساير آبزيان ، توجه به سوي آبزي پروري جلب شده است  و از اينرو
لازمه ي تامين نياز رو به تزايد مصرف ماهي و اجراي  برنامه ي غذا براي سلامتي سازمان ملل متحد ، گسترش 
آبزي پروري و تامين پروتئين ماهي از اين راه است . مصرف ماهي تحت تاثير سه عامل مهم جمعيت ، توليد و 

فزايش يافته و يك سوم از اين نياز ، از طريق آبزي سال گذشته مصرف ماهي به شدت ا 15بهاي ماهي است ، در 
. آبزي پروري يكي از راه هاي رشد اقتصادي كشورهاي درحال (Willoughby,1999) شده استپروري تامين 

 نهايت ارتقائ سطح زندگي مردم اين كشورها در و ارزآوري توسعه است ، چرا كه سبب ايجاد اشتغال ، توليد،
در حال فزوني گرفتن است ، لازمه ي  مصرف ماهي در جوامع بشري مرتباً. (Pulatsu,et.al.,2004)خواهد شد 

 مقدار كه صيد از اقيانوس ها و درياها به بيشينه ي گسترش مزارع پرورش ماهي است ، چرا ،تامين اين مصرف
 . (Sedwick ,1985)خود رسيده است 

در دنيا شده است به شكلي كه توليد با اين روش از تقاضا براي غذاهاي دريايي ، سبب رشد زياد آبزي پروري 
ميليارد دلار رسيد و سهم  8/78به ارزش  2006ليون تن در سال يم 7/51به  1950ليون تن در سال يكمتر از يك م

فزوني  2006كيلوگرم در سال  8/7به  1970كيلوگرم در سال  7/0آبزي پروري در سرانه ي مصرف آبزيان از 
درصد از ارزش توليدات را به خود اختصاص داده  77و  توليد از درصد 89 پاسيفيك –آسيا ، منطقه ي  گرفت

 80به  2050است ، برآورد مي شود كه براي تامين نياز بشر به آبزيان لازم است كه توليد از آبزي پروري در سال 
 1357پس از سال  .قاعده ي كلي نيست . ميهن ما ايران ، نيز استثنايي بر اين (F.A.O.,2008) افزايش يابدليون تن يم

، به طوري كه مي توان گفت با توجه به امكانات ، آبزي پروري در تمامي  توجه به آبزي پروري شدت گرفت
كيلو گرم بود  3/1، 1357مصرف سرانه ماهي در ايران درسال  .استان هاي كشور روندي رو به رشد داشته است

  ).1385افزايش يافت (شيلات ايران،كيلو گرم  35/7به  1384كه در سال 
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بهينه  شرايط د بايستي در نظر گرفته شومهمترين عواملي كه  ،يك سايت تكثير و پرورش ماهيبراي انتخاب 
قبل از انتخاب يك مكان براي اجراي طرح هاي تكثير و پرورش . محيطي، توليد پايدار و مقرون به صرفه است 

  : (Ki,2005)ر الزامي است زي تقزل آلا رنگين كمان رعايت نكا
  .و تكثير  سيآگاهي به زيست شنا -
  فن آوري مناسب در انتخاب مكان مزارع تكثير و پرورش . يريبكار گ -
  بازده اقتصادي رضايتبخش . -
  پشتيباني همه جانبه ي بنگاه ها و نهادهاي ذيربط . -
  توجه به نياز بازار . -
  ن از منبع آبي .در نظر گرفتن منافع ساير سود برندگا -
  در دسترس بودن غذاي با كيفيت و بهاي مناسب آن . -
  رعايت نكات بهداشتي در تكثير و پرورش . -
  كنترل كيفيت آب ورودي و خروجي كارگاه . -

ه ِي آبخيز و شرايط ضمديريت حو ابراي تكثير و پرورش بايستي انجام پذيرد تا ب ييروشن است كه پژوهش ها
ي همĤهنگ باشد ، نقاط آلوده كننده شناسايي شوند و آلودگي ها زدايش شوند تا بوم اكولوژيك منبع آب

حيات و كوشش گردد كه ار آشفتگي ننمايد ، اجازه ي ورود آلاينده ها به محيط داده نشود چسازگان را د
م يافته است . در سال هاي اخير كوشش هاي زيادي انجا(Templeton,1995)نياندازدبه مخاطره را موجودات آبزي 

تا اثرات نا مطلوب پرورش قزل آلا رنگين كمان بر محيط را به حد اقل كاهش دهند ، مديريت تغذيه و پسĤب از 
                                                              . (Pulatsu,et.al.,2004)به دقت رعايت گردند كه بايستي نكاتي است 

و  هيدرولوژيش قزل آلا به مقدار توليد ، غذاي مصرفي ، ضريب تبديل غذا ، اثرات زيست محيطي پرور
و پايش كنترل   . دولت ها نيز توجه ويژه اي به حفظ محيط(Road , et.al.,2001)ع بستگي دارد رمديريت مزا
ينه برسانند توليد دارند تا اثرات توليد ماهي قزل آلا بر محيط را به حد كم ازفرآيند قبل و بعد ، كيفيت آب 

(Bergheim & Brinker , 2003)  .Boyd (2003)  بيان مي دارد كه آلودگي حاصل از مجتمع هاي تكثير و پرورش
  قزل آلا در بسياري از كشورها سبب ايجاد مشكلاتي براي محيط شده است. 

زير در اين گونه  فن آوري هاي جريان هاي آب سرد مي تواند توليد قزل آلا رنگين كمان را پشتيباني نمايد،
  :  (P.I.R.S.A.,1999)آب ها بايستي به كار گرفته شود 

  به حد اقل رسانيدن اثر پذيري محيط از عمليات تكثير و يا پرورش . -
  حفاظت از محيط . به منظوركمينه كردن مساحت مورد نظر  -
  مناطق جنگلي و مرتعي . حياتحفاظت از  -
  دچار اختلال نشوند. ،با احداث كارگاه ها كه در بهار به وجود مي آيند جريان هاي فرعي آب يا جريان هايي -
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مكان انتخابي براي احداث كارگاه هاي تكثير و پرورش بايستي به طور كامل مطالعه گردد تا بازده اقتصادي 
. بخش خصوصي نقش (Nepal,et.al.,2002)رضايتبخشي را تضمين نمايد و به محيط زيست نيز آسيب نرساند 

مده اي درتوسعه ي آبزي پروري دارد و بخش عمومي (نهاد ها و بنگاه هاي دولتي) با اعطاي وام و در اختيار ع
گذاشتن زير ساخت ها چون راه هاي دسترسي و انرژي مي تواند بخش مردمي را پشتيباني نمايد ، براي دستيابي 

مديريت بهينه ي غذا ، تعويض آب و به موفقيت ، لازم است كه بخش تحقيقات با واحد هاي اجرايي براي 
بهداشت ماهي همكاري نمايد ، كمك كشورهاي پيشرفته مي تواند سبب انتقال فن آوري هاي جديد شود و 

  . (F.A.O.,2001)سطح خطر پذيري را بكاهد 

  : (Elekes , 2008) تكثير و پرورش قزل آلا بايستي نكات زير رعايت شود محل احداث مزارع براي انتخاب
در  ماهي قزل آلادر هنگام عمليات تكثير و پرورش  كميت و كيفيت لازممكاني انتخاب شود كه آب با  -

  دسترس باشد .
  برتري به مكان هايي داده شود كه تدارك آب به شكل ثقلي امكان پذير باشد . -
  خاك و توپوگرافي منطقه مناسب باشد . -
  باشد كه مناسب كارهاي كشاورزي نباشد. مكان گزينش شده در درجه ي اول بايستي جايي -
  شيب زمين انتخابي نبايستي كمتر از يك درصد باشد . -
  باشد . نداشتهبر ي درزياد و يا راه سازي هزينه مكان انتخابي بايد داراي جاده ي دسترسي باشد -
  .مجتمع ها نبايستي نزديك به كانون هاي جمعيتي باشند  -
  ، دسترسي به برق و بهاي آن مورد توجه قرار گيرد .هستندمند برق مزارع تكثير و پرورش نياز -
  باشد . پذيردسترسي به نيروي كار ماهر و ساده امكان  -
مطالعات انتخاب مكان براي كارگاه هاي تكثير و پرورش ماهي ، مهمترين گام در توسعه ي آبزي پروري    

ت مديريت تكثير و پرورش بسيار مهم است ، است، گزينش مكان مناسب در بازدهي محصول و كاهش خطرا
اين مطالعات نه تنها چگونگي تامين آب ، بلكه بررسي هاي حوزه ي آبخيز ، مطالعات زيست محيطي ، زمين 

دقت نمود كه احداث كارگاه به مناطق ، آب وهوا واقليم و هيدرولوژي راشامل مي شود ، بايستي  سيشنا
. موفقيت آبزي پروري و به   (Hyde & Oakes ,1998)آسيبي وارد نياورد  جنگلي ، مراتع و همچنين حيات وحش

ويژه احداث مزارع تكثير و پرورش ماهي قزل آلا به فاكتورهاي زيادي بستگي دارد كه در درجه ي اول انتخاب 
مكان مناسب است ، چگونگي طراحي تاسيسات و بازده اقتصادي نيز از عوامل مهم هستند ، به دست آوردن 

، زمان و چگونگي برداشت ماهيان بيماري هاكنترل محصول دلخواه ، علاوه برشرايط محيطي، مديريت آب، 
  . (D.P.I. & F.,2008)را مي طلبد  پروار شده 

پرورش تكثير و ه عبور مي نمايد جهت آشاميدن ، كشاورزي و صنعت كاربري دارد ، مزارع ضآبي كه از حو
مصرف كنندگان از يك جريان آبي  ميان آبي هستند ، از نظر اقتصادي تماماهي بخشي از بهره برداران جري
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بايستي مراقبت و توجه كافي را به مسائل زيست محيطي معطوف دارند و منافع ساير استفاده كنندگان از آب را 

 1982ستند (ش دهندگان ماهي قزل آلا نيز از اين قاعده كلي مستثني نيرنيز مد نظر قرار دهند ،بديهي است كه پرو
(Soble , . درصد  8آورد آب زاينده رود به مصرف شرب مي رسد ،  درصد از 20در شرايط عادي حدود

  ). 1387درصنعت كاربرد دارد و بقيه در كشاورزي و محيط  زيست استفاده مي شود (طرفه،
و پرورش ماهي قزل  يرتكث هاي احداث مزارعمكانتعيين  هاي لازم براي بررسيانجام ، اجراي اين پروژه هدف از

در حاشيه رودخانه ي زاينده رود در استان چهار محال بختياري  اين ماهيتوليد   ظرفيت تعيين و آلا رنگين كمان
  .بود
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 مواد و روشها -2

 منطقه مورد مطالعه -1-2

   چهار محال وبختياري مشخصات و موقعيت استان -1-1-2
درجه  51دقيقه تا  28درجه و  49جغرافيائي   هكتار در محدوده 1625912استان چهار محال و بختياري به وسعت 

دقيقه عرض شمالي از نصف النهار شرقي در قسمتي از سلسله  48درجه و  32دقيقه تا  9دقيقه طول شرقي و  25و 
وسعت اين استان در مناطق كوهستاني و مرتفع قرار گرفته و تنها بخش  بيشترجبال زاگرس قرار گرفته است. 

است. اين وضعيت توپوگرافي به همراه ميزان بارنگي مناسب و  ميان كوهيدكي از مساحت آن نواحي دشتي ان
كه سر منشاء پرآب ترين رودخانه هاي ايران (زاينده رود و  است  وجود چشمه هاي پرآب، سبب گرديده

  كارون ) از اين استان باشد. 
ر از سطح دريا و پست ترين آن در بخشهاي جنوبي با ارتفاع مت 4200آن قلل زرد كوه با ارتفاع  مكانبلندترين 

از شمال و شرق به استان اصفهان و از جنوب به اين استان . )1368(جعفري،  متر از سطح دريا قرار دارد 1100
استان كهكيلويه و بوير احمد و از جنوب غربي به استان خوزستان و از شمال غرب به استان لرستان محدود 

دهستان ميباشد كه كلا از دو قسمت چهار محال و بختياري  39بخش و  17شهرستان و  5مشتمل بر  و ميگردد
تشكيل شده است. قسمت چهار محال شامل مناطق لار، كيار، ميزدج و گندمان و قسمت بختياري شامل 

اشد. مركز دهستانهاي شوراب، تنگزي، بازفت، دوآب، صمصامي، چغاخور، خانميرزا، فلارد و ميانكوه مي ب
متر از سطح دريا و از بلندترين شهرهاي ايران است. رودخانه هاي بسياري در پهنه  2066استان شهركرد با ارتفاع 

استان جريان دارند كه از مهمترين آنها ميتوان به رودخانه هاي بهشت آباد، كيار، جونقان، كوهرنگ، ونك، 
  سبزكوه، بازفت، لردگان، خرسان و ... اشاره نمود.

و مي  كردهبخش شرقي استان از ديرباز محل سكونت روستاييان بوده كه عمدتا از فعاليتهاي كشاورزي ارتزاق 
كنند. چهار محال قديم به مناسبت تشكيل آن از بخشهاي چهار گانه به نامهاي گندمان، كيار، ميزدج و لار به 

ه قرار دارد. بخش غربي دمحدومركزيت شهركرد شكل گرفته است و آباديهاي بزرگ پرجمعيت درهمين 
منطقه اختصاص به مناطق عشاير بختياري دارد و همه ساله در فصل بهار عشاير ابواب دوركي، بابادي، ديناراني و 
طايفه مستقل بهداروند از مناطق گرمسير خود واقع در استان خوزستان از طريق مسيرهاي تارانو، هزارچم، كوه 

ارتفاعات زاگرس كه منطقه سردسير ايل هفت لنگ بختياري است، ميشوند.  سفيد، تنگ خاله و دزپارت راهي
  ).1د(شكلند، تشكيل ميدهنطوايف خانگي ميباش عمدتاًبخشهاي جنوبي منطقه را عشاير درون كوچ كه 

 
  منابع آبي استان چهار محال وبختياري  -2-1-2

و از اين نظر د كل منابع آبي كشور را دار درصد از 10درصد وسعت ايران، حدود  1اين استان با مساحتي حدود 
ميليارد متر  5/11در رديف استانهاي پر آب و غني كشور قرار ميگيرد. ميزان نزولات جوي سالانه استان بالغ بر

ميليارد متر  5/8ميليارد متر مكعب آن از استان خارج ميگردد. از اين ميزان  3/9مكعب برآورده شده است كه 
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ميليارد متر مكعب بصورت پراكنده از طريق رودخانه زاينده  8/0ركز از رودخانه كارون و مكعب آن بطور متم
ميليارد متر مكعب محاسبه شده  07/3جريانهاي ورودي استان نيز كلا بالغ بر   بيرون مي رود،رود از منطقه 

ن سوم زمين شناسي . اكثر ارتفاعات و كوههاي اين استان مربوط به دورا)1385(سازمان آب منطقه اي، است
ازطبقات آهكي تشكيل گرديده  و پيوسته مي باشد و بوده كه به همين دليل داراي ارتفاعات بلند، جوان گسسته

  ). 1376است (قرباني،
 
 
  
  
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 دهانه چشمه وجود دارد. كل تخليه آبهاي زير زميني ذكر 2086رشته قنات و  780حلقه چاه،  2918در اين استان 
ميليون متر مكعب در سال مربوط به  527ميليون متر مكعب در سال مي باشد، از اين مقدار  2287شده در استان 

ميليون متر مكعب در سال مربوط به چشمه ها مي  1466ميليون متر مكعب در سال مربوط به قناتها و  293چاهها، 
  ).1383، مهندسين مشاور رويانباشد (
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  نده رود ه آبخيز زايضحو -3-1-2
ه هاي ضهكتار دارد. زير حو 210000ه در استان چهار محال وبختياري واقع شده كه وسعتي حدود ضاين حو

هكتار در ساحل چپ رودخانه قرار گرفته اند و در ساحل راست  32000آبّ چم و توف سفيد و ديمه به وسعت 
ه هاي سوده ضخش مهمي از زير حودره نالش گرون و تنگ گزي ب -ه هاي آب رزيضرودخانه نيز كل زير حو

هكتار بالغ مي 88000جان، بارده، اورگان، شيخ شبان، حيدري و جمالوي نو واقع است كه وسعت مجموع آنها
ه هاي مربوط به رودخانه زاينده رود بعد از سد مخزني كه در داخل منطقه چهار محال و ضوسعت زيرحو ،شود

ه ي آبخيز زاينده رود ض). حداكثر ارتفاع حو1380(درخشنده، است هكتار 90000بختياري واقع است. حدود 
متر و ميانگين  2132متر در بخش غربي، حداقل آن در شمال شرقي در نزديكي پل سودجان به ارتفاع  3940

  ).1387(سازمان آب منطقه اي،متر از سطح درياست 3035ه ضارتفاع كل حو
  
 شيوه هاي جمع آوري اطلاعاتروش كار و    -2-2

  جمع آوري اطلاعات به دو صورت انجام گرفته است
  اطلاعات كتابخانه اي -
  اطلاعات ميداني يا عملياتي -
  
  اطلاعات كتابخانه اي -1-2-2

  گردآوري اطلاعات كتابخانه اي، با تمسك به روشهاي ذيل بود.
  
  مراجعه مستقيم  -
 ريق مراجعه مستقيم  به كتابخانه و آرشيودسترسي به سوابق و مطالعات انجام گرفته حول محور پروژه از ط   

ادارات ، سازمان ها ومراكز دانشگاهي، پژوهشي وتحقيقاتي نظير سازمان آب منطقه اي ، مديريت برنامه ريزي و 
  .صورت پذيرفتمحيط زيست ، هوا شناسي و جهاد كشاورزي 

 
  انجام مكاتبات -
  .گرفت ه و مذاكره تلفني انجامهماهنگي با سازمانهاي مرتبط و تخصصي از طريق مكاتب  
  
  اطلاعات رايانه اي  -
و بررسي هاي قبلي جستجوي رايانه اي و اخذ نتايج مطالعات نياز پروژه از طريق  بخشي از اطلاعات مورد   

   مشابه در داخل و خارج از كشور به دست آمد.
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  مطالعات ميداني يا عملياتي -3-2
  . يدانجام گرد و آزمايشگاهيصحرايي  صورت دو  مطالعات ميداني به

 مطالعات صحرايي ي عمدهحورهاي م

  بازديد اوليه و مقدماتي از رودخانه  -
 .)ماهي و، بنتوز پلانكتون  و فاكتورهاي بيولوژيك ( نمونه برداري آبايستگاه هاي مطالعاتي براي تعيين  -

رودخانه، نزديكي به مراكز جمعيتي، وضعيت مورفولوژيك  ،ايستگاه ها بر اساس موقعيت منطقه اي منابع آبي
ورودي و خروجي تنها كارگاه موجود و مكان تلاقي خروجي اين كارگاه با رودخانه  و كشاورزي، دامداري
  اصلي تعيين شدند.  

 . بود در محل امكان پذيركه   ايي آبياندازه گيري برخي پارامترهاي فيزيكي وشيم -

  . ن انگلي ماهيان درمحلصيد و شناسايي مقدماتي ماهيان و فو -
 .ه ي مطالعاتي ضحو در تكثيروپرورش ماهيجهت احداث مجتمع هاي انتخاب مكان هاي مستعد  - 

  مطالعات آزمايشگا هي  ي محورهاي عمده
، دماي آب و هوا در محل اندازه گيري شد و براي سنجش پارامترهايي چون نيتريت،  pHاكسيژن محلول،      

   منتقل گرديدند.نمونه هاي آب به آزمايشگاه هاي پژوهشكده  و....... فلزات سنگين ،، سمومنيترات، آلاينده ها
   .انتقال نمونه هاي ماهي به آزمايشگاه ، جهت بيومتري ،شناسايي نهايي و بررسي هاي فون انگلي -
موجود  ونه هايبه آزمايشگاه، جهت شناسايي وتعيين گو پلانكتون  بنتوزي  شدهتثبيت انتقال نمونه هاي  -
  .شاخصو
  
 فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب  -1-3-2

انتخاب  ايستگاه مطالعاتي ده در طول مسير رودخانه شيميايي آبي و جهت اندازه گيري فاكتورهاي فيزيك
   .گرفت انجام 1387تا پاييز  1386در طول يك سال از پاييز سال نمونه برداري ماهانه  و )1(جدول گرديد

بتگاههاي مطالعاتي در رودخانه زاينده رود براي مطالعات فيزيكي وشيميايي آ: ايس1جدول   

  
  

  
  

    
 

                                                  
 
 

 UTMمختصات  ايستگاه رديف

فلزي1 پل اول  39S   419443 , 3591411تونل
 39S   423254 , 3594190 روستاي ميان رودان 2

 39S   426266 , 3596185 چشمه ديمه 3

 39S   426872 , 3596477 وروردي كارگاه اسلامي 4

 39S   427046 , 3596607 خروجي كارگاه اسلامي 5

 39S   427497 , 3596747 تلاقي خروجي كارگاه  با رودخانه 6

 39S   428938 , 3597127 پل قلعه سبزي 7

 39S   432716 , 3595582 روبروي چشمه پرك 8

 39S   439227 , 3600357 پل سود جان 9

 39S   419443 , 3599451 كوهرنگ ( خوشاب) 10
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اندازه گيري عوامل فيزيكي و شيميايي آب با استفاده از روش كار استاندارد براي آزمايش آب ارائه شده توسط 
  جام گرفت. نا (  APHA,1989 )انجمن بهداشت عمومي آمريكا 

اكسيژن محلول سطح  شد.مومتر حساس جيوه اي در محل نمونه برداري اندازه گيري بوسيله ترو هوا  دماي آب
  molti340iمدل  WTWصحرايي   ونيكيمتر الكتر  pHآب بوسيله دستگاه  pHو عمق با روش وينكلر(يدومتري)، 

  HACHاه  به روش الكترومتري انجام گرفت. هدايت الكتريكي  با استفاده از دستگ  Bakmanو در آزمايشگاه  
  مشخص گرديد. 

و آمونيوم با استفاده از   543اندازه گيري نيتريت به روش رنگ سنجي با استفاده از سولفانيل آميد در طول موج 
  410و نيترات با استفاده از ستون كاهشي كادميوم و معرف بروسين در طول موج   420معرف نسلر در طول موج 

  اندازه گيري شد.   HACH نانومتر بوسيله اسپكتروفتومتر
ازت كل از طريق هضم نمونه با پرسولفات پتاسيم در دستگاه اتوكلاو و استفاده از ستون كاهشي كادميوم با 

اندازه گيري گرديد. فسفات كل با هضم نمونه بوسيله پرسولفات   543معرف سولفانيل آميد در طول موج 
نانومتر بوسيله   885له معرف اسيد اسكوربيك در طول موج پتاسيم بوسيله دستگاه اتوكلاو و فسفات محلول بوسي

هيتاچي اندازه گيري گرديد. سختي كل آب بطور عمده   U-2000و  دستگاه   HACH دستگاه اسپكترو فتومتري  
انجام گرفت. ميزان قليائيت آب     E.D.T.Aبراساس دو فلز كلسيم و منيزيم سنجيده  شده و اصول كار با روش 

(CO2 -  Ca3 - HCO3 )  فنل فتالئين و ميتل اورانژ در مقابل اسيد  با توجه به غلظت يوني آب با معرف
به روش تيتريمتري با استفاده از واكنشگر اتيلن  ( TH )كلريدريك تعيين گرديد.    كلسيم و منيزيم  و سختي كل 

اگرهاي اريوكرم بلاك تي و موروكسيد  سنجش ودر مجاورت شناس (EDTA)دي امين تترااستيك اسيد
  بر حسب ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم گزارش شده است . (TH) شد.سختي كل

متري به روش مور انجام گرفت. ميزان سولفات بوسيله روش اسپكتروفتومتري در طول  تيتري با تعيين يون كلرور
  شخص اندازه گيري شد.نانومتر با اضافه كلرور باريم در زمان م  420موج  

  
   ها لايندهآ -2-3-2

انتخاب قرار زيره ايستگاه مطالعاتي ب پنج زاينده رود جهت اندازه گيري فلزات سنگين در طول مسير رودخانه
مورفولوژي رودخانه، نزديكي به مكان هاي  جمعيتي، كشاورزي و موقعيت و ايستگاهها بر اساس  .گرديد

  دامداري گزينش شدند.
  (پل كله) 5و )خروجي سد ( 4،  )قلعه سبزي(3 ) ،ميان رودان  (2ي تونل اول ) ، (روبرو1

) صورت پذيرفت . نمونه 1387تير ( )، ارديبهشت و 1386نمونه برداري در چهار نوبت در ماههاي آذر، اسفند (
)  GF/C ن  (با كاغذ صافي واتم  و شدهاي آب جهت آناليز فلزات سنگين  بوسيله ظروف پلي اتيلني برداشت 

 4ي در دمايتيلنصاف و با اسيد نيتريك غليظ ( يك سي سي به ازاي هر ليتر ) تثبيت گرديد و در ظروف پلي ا
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دانشگاه تربيت مدرس  و درجه سانتي گراد در آزمايشگاه شيمي پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور
سه بار تكرار آزمايش بر اساس روش استاندارد شده با  تثبيتكليه نمونه هاي  .شدنگهداري و مطالعه  تهران

مورد بررسي قرار گرفت . فرآيند جداسازي و تغليظ نمونه ها ي آب به طريقه استخراج  )APHA،  1989آمريكا (
) و كمپلكس دهنده آمونيم پروليدين دتيو كاربامات  MIBK(  كتون ايزوبوتيل متيل آلي حلال با مايع –مايع 

)APDC سي سي رسانده و با استفاده از دستگاه  25بعد از پايان جداسازي نمونه ها را به حجم  ) انجام شد و
ميزان غلظت جيوه كل در آب رودخانه  تعيين مقدار گرديد. SHIMADZU  AA/680جذب اتمي شعله  مدل 

پتاسيم  با استفاده از محلول پرمنگنات. شد) بررسي  ASTMزاينده رود  بر اساس روش استاندارد آمريكا ( 
اسيد سورلفوريك ، اسيد نيتريك بوسيله حمام بخار آب (بن ماري ) استخراج نمونه ها انجام  پرسولفات پتاسيم،،

بوسيله (كلرور قلع )  احياكننده محلول و سديم كلريد–گرفت و با استفاده از محلول سولفات هيدروكسيل آمين 
 Cold vapor)(و با سيستم بخار سرد    Shimadzu  mvu-1A) مدل  Flamelees(دستگاه جذب اتمي بدون شعله  

mercury . تعيين غلظت گرديد 

  
  سموم دفع آفات نباتي (كشاورزي) -3-3-2

) مورد مطالعه قرار گرفت. غلظت 87طي اين بررسي ميزان سموم كشاورزي در فصل فعاليت كشاورزي (بهار
) كه داراي ستون  ECD  )ECD-GCهز به دتكتور سموم مورد نظر با استفاده از دستگاه گازكروماتوگراف مج

صورت پذيرفت. برنامه دمايي دستگاه   )  Cp-Sil8CB  )m µ25/0 I.d mm 32/0m × 50كاپيلاري سيليكاي مذاب 
 -1 سرعت با دقيقه ده از پس و شده تنظيم c˚ 70بدين صورت بود كه ابتدا دماي آون در 

min  c˚20 دماي به 
c˚200  1دقيقه باقي ماند، سپس با سرعت  8ن دما رسيده و در اي- 

min  c˚10 دماي به c˚280 دما اين در و  رسيده 
بود. آماده سازي نمونه هاي سموم   c˚200دماي آشكارساز  و c˚280 نمونه تزريق محل دماي. ماند باقي دقيقه 5

ناور بر روي محلول آبي استخراج با حلال آلي كه فرايند جداسازي بر اساس جامدسازي قطره آلي ش به روش
)SFDME1989( ) صورت پذيرفت  ،APHA( .  

  
  ميكروبهاي كلي فرم در آب  -4-3-2

لوله آزمايش محتوي محيط لاكتوز براث كه در داخل هر كدام يك لوله دورهام بطور  9براي هر نمونه آب 
ميلي ليتر و در سه لوله بعدي  1دوم  ميلي ليتر و سه لوله 10واژگون قرار داده شده برداشته در سه لوله اول مقدار 

درجه قرار  37ساعت در انكوباتور  48ميلي ليتر آب به هر كدام از لوله ها اضافه مي نماييم ومجموع را مدت  1/0
مي دهيم اگر محيط كدر و در لوله هاي دورهام گاز جمع مي شود دليل بر وجود كلي فرم در آب مي باشد در 

تعداد احتمالي  *ر كلي فرمها منفي خواهد بود در صورت مثبت بودن از روي جدولغير اينصورت نتيجه از نظ
سانتي متر  1/0كلي فرمها مشخص مي گردد اينك به منظور تأييد از لوله هايي كه در آنها گاز ايجاد شده مقدار 
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ورهام است كه حاوي د ( Brilliant Green Bile Broth )مكعب برداشته و به محتوي محيط كشت سبز درخشان
درجه مي گذاريم اگر گاز توليد گرديد دليل بر وجود كلي فرم  37ساعت در اتوكلاو  24اضافه نموده و مدت 

است جهت تشخيص كلي فرمهاي مدفوعي به ويژه اشرشياكلي توسط آنس يك حلقه از محيط سبز درخشان 
ساعت رنگ كلوني  24چنانچه پس از ( ائوزين متيلين بلو ) كشت خطي مي دهيم  EMBبرداشته و بر روي محيط 

به ويژه  Imvicها ، بنفش و با جلاي فلزي باشد كلي فرمها منشاء مدفوعي دارد جهت تأييد ميزان آزمايشهاي 
  آزمايش اندول را انجام داد. 

 آب مورد آزمايش نشان داده شده است. ميلي ليتر 100* در جدول استاندارد تعداد باكتريها را در هر

 
  ها  پلانكتون  -5-3-2
  ذكر شده است.  2 هفت ايستگاه درطول رودخانه درنظر گرفته شد مكان ونام ايستگاهها درجدول  
 

  : ايستگاه هاي تعيين شده براي مطالعات پلانكتوني و كفزيان2جدول 

  وشابخ -7  سود جان پل -6  چشمه پرك-5  پل قلعه سبزي-4  خروجي كارگاه-3  چشمه ديمه-2  ميان رودان -1  ايستگاه ها

       
  ايستگاههاي تعيين شده درمسير زاينده رود  -2شكل 

  
نمونه  65نمونه فيتوپلانكتون و  65نمونه پلانكتوني ( 130 در مجموع ماهانه انجام و نمونه برداري بطور

  (روش  ليتري10  مدرج  سطل  توسط  برداري  نمونه  در رودخانه  تند آب  جريان  دليل به زئوپلانكتون) برداشت شد.
 تور از عبور  بدون مورد نظر  از ايستگاه  آب ليتر  فيتوپلانكتونها يك  بررسي  گرفت. جهت  ) انجام اي پيمانه

و با  مدرج   سطل  وتوسط  اي پيمانه  از روش  با استفاده  زئوپلانكتوني  برداري  نمونه  ، جهت  برداشت شد  پلانكتون
ميكرون  55  با اندازه ي چشمه ي  گير دستي  تور زئوپلانكتون  توسط را  ر آبليت 30مقدار   آب  كدورت  به  توجه
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شده   برداشته  هاي  ظروف نمونه برداري منتقل ونمونه  در كلكتورتور را به داخل  شده  جمع  فيلتر نموديم وعصاره
  . گرديد  منتقل آزمايشگاه   به  مطالعه  شد و براي  درصد تثبيت 4  فرمالين  توسط

ميلي ليتري  5درآزمايشگاه بعد ازتعيين حجم و همگن كردن، نمونه ها توسط پيپت در محفظه هاي شمارش 
نمونه ها ازنظركمي وكيفي توسط ميكروسكوپ اينورت  ساعت )24ريخته شد و بعد از رسوب كامل (حدود 

  بندي  شاخه  اطلاعاتي  ودرفرمهاي  تعيين  درليتردرهرايستگاه پلانكتوني  تراكم  مورد بررسي قرار گرفتند. درنهايت
    گرديد .   محاسبه  كل  تراكم   و سرانجام شاخه   و تراكم   ثبت  شده

 ،  ازمنابع  با استفاده پلانكتونها  جعميتي  تراكم  وبررسي  برداري  نمونه   
Michael , 1990   Boney , 1989 , Sorina, 1978 , American poblic helth Association ,2005.      

 زير انجام شد.  ازمنابع نيزبا استفاده   پلانكتوني  شناسايي صورت گرفت و 

   Maosen,1983 ، Kotikova,1970،Krovichinsky & Smirnov,1994 ،  Edmonson,1959،    Pontin,1978  ،    Patric & 

Reimer , 1975، Prescott, 1970، Prescott,1962 ،  
 
  ن كفزيمهرگا بي  -6-3-2
 1386ايستگاه مطالعاتي در رودخانه زاينده رود از تير ماه سال   7نمونه برداري و بررسي موجودات كفزي در  

بطور ماهيانه با سه تكرار انجام شد. نمونه هاي موجودات كفزي توسط دستگاه نمونه برداري  1387لغايت آبان 
. بدين منظور چهارچوب (Davis, 2001)آوري گرديد  ميليمتر جمع 250/0سانتي متر مربع  و تور  1600سوربر 

سانتيمترمربع، مواد بستر(محتوي ماسه و سنگ و قلوه  1600كف دستگاه روي بستر قرار داده و در مساحت  
طوريكه تمام موجودات كفزي  متصل به آنها توسط  به شسته شدسنگ) را در مقابل دهانه دستگاه و جريان آب 

. سپس محتواي تور به ظروف نمونه برداري كه از قبل تاريخ گرديدور سوربر هدايت جريان آب به انتهاي ت
د و يمنتقل گرد بودنمونه برداري , ساعت نمونه برداري، محل نمونه برداري و شماره ايستگاه بر آن درج شده 

  د. ش حملي % تثبيت شده و به آزمايشگاه بنتوز شناسي پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخل4توسط فرمالين 
مواد وموجودات بنتيك جمع آوري شده در هر نمونه (شامل موجودات كفزي و ديتريتها ) از ظروف نمونه به 

ميلي متر منتقل شده و تا شسته شدن ذرات ريز مواد آلي و فرمالين در زير جريان  250/0داخل يك غربال بامنافذ 
ني هاي مسطح و وسيع با رنگ زمينه روشن (سيني هاي . سپس محتواي الك به داخل سيشدملايم آب قرار داده 

پس از جداسازي, شناسايي تا پايين  . شدتشريح سفيد رنگ ) انتقال يافت و در زير نور از مواد زمينه جداسازي 
( شناسايي در مورد كرمها و برخي گروهها تا حد  گرديدانجام   (در اينجا خانواده و جنس )  تر ين رده ممكن 

 EPT)، تنوع گروههاي حساس(TR)كل، تنوع كل ). اطلاعات حاصله شامل فراوانياستيا بالاتر راسته و 

richness)   و شاخص زيستي هيلسنهوف پس از محاسبه ثبت گرديد. درضمن براي شناسايي موجودات از
  كليدهاي زيراستفاده شد  :  

Chu, 1947 Pennak, 1953 ; Needham&Needham, 1962 ; Mellenby, 1963 ; Usinger,1963  ; Kellog, 1994 ;  Jessup, 
1999, Merritt et al., 2008.   
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 سياشن ماهي  -7-3-2

ايستگاه فرعي بين منطقه چلگرد تا پل  5ايستگاه اصلي و  7جهت نمونه برداري ماهيان زاينده رود، تعداد 
به ايستگاهها در استان چهار محال  سودجان بر اساس فاصله منطقه مطالعاتي، وجود شاخابه هاي فرعي و دسترسي

جنب روستاي ميان  2(بالاترين ايستگاه) جنب شهر چلگرد ، ايستگاه  1و بختياري انتخاب شد بطوريكه ايستگاه 
جنب پل  5جنب روستاي ديمه در زاينده رود ، ايستگاه  4در نهر چشمه روستاي ديمه، ايستگاه  3رودان، ايستگاه 

(پايين ترين ايستگاه) جنب پل سودجان   7نب چشمه پرك در زاينده رود و ايستگاه  ج 6قلعه سبزي،  ايستگاه 
ي فرعي بين اين يمحدود بودن زمان مطالعات ماهي شناسي (دو بار در طي سال) ايستگاههابه سبب  ميباشد.

شش اين ه ي مطالعاتي تحت پوضتقريبا تمامي حوايستگاهها و نيز در  شاخابه هاي فرعي انتخاب گرديد تا 
و مهرماه  1386). جهت صيد ماهيان در هر دو بار نمونه برداري (اسفندماه 3، جدول3(شكل بررسي ها قرار گيرد

  نيز سود برديم.از تور پرتابي و پره ريز چشمه  در برخي از ايستگاه هاو  استفاده شد از الكتروشوكر بيشتر) 1387
 

  
  

 ايستگاههاي نمونه برداري ماهي شناسي كروكي رودخانه زاينده رود و موقعيت :3شكل 

     
بين قلعه سبزي و پل سودجان) و  بطوريكه جهت صيد ماهيان در تمامي ايستگاهها (بجز چشمه پرك زاينده رود 

. در شاخابه استفاده شدزاينده رود بين چلگرد و ميان رودان كه فقط از تور پرتابي استفاده شد) از الكتروشوكر 
استفاده نيزايستگاهها از تور پرتابي (ماشك)  و در تماميكاربرد داشت وكر براي صيد ماهيان ها هم فقط الكترش

بصورت كمكي براي صيد  هشد. همچنين در ايستگاههاي زير پل قلعه سبزي و  زير پل سودجان پره ريزچشم
 20تا   10اه به مدت . جهت صيد با الكتروشوكر در رودخانه باليقلوچاي در هر ايستگبه كار گرفته شد  ماهيان

و  13چشمه ي با اندازه ي تور پرتابي از آمپر و  5ولت و شدت جريان  270تا  180دقيقه از الكتروشوكر با ولتاژ 
 20داراي ،   هپره ريز چشم ) استفاده شد .15(ميانگين بار پرتاب  20تا  10ميليمتر (چشمه تا چشمه مجاور) با  15
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 ;1993. صيد ماهيان مطابق با نظر منابع علمي (بيسواس، بودميليمتر  8چشمه ه ي اندازو عرض متر  2.5، طول متر
 ) صورت گرفت.Zalewski, 1986 Sabir,1992 ; ; 1377كيوانفر، 

 
  )1386-87مشخصات ايستگاههاي مطالعاتي ماهي شناسي رودخانه زاينده رود ( :3جدول 

  ايستگاه/  
ارتفاع   توصيف نقطه اي  مشخصات

  (متر)
طول 

  غراقياييج
عرض 

  جغرافيايي

 25 27 32 56 06 50 2305  زاينده رود جنب پل ورودي شهر چلگرد  1

 54 28 32 00 11 50 2251 زاينده رود جنب روستاي ميان رودان  2

 13 30 32 05 13 50 2254 چشمه روستاي ديمه (شاخابه زاينده رود)  3

 00 30 32 21 13 50 2223.0 مهزاينده رود بالاتر از كارگاه اسلامي جنب روستاي دي  4

 32.4 30 32 33 14 50 2218 زاينده رود در زير پل قلعه سبزي  5

 30 31 32 26 19 50 ؟ چشمه پرك روبرويزاينده رود   6

 20 32 32 10 21 50 2153 زاينده رود در زير پل سودجان  7

  -  -  - زاينده رود بين چلگرد و ميان رودان  بين ايستگاهي

 32 15 50 15 30 32 2218 زاينده رود بين ديمه و پل قلعه سبزي  هيبين ايستگا

  -  -  -  شاخابه فرعي ميان رودان  شاخابه فرعي

 40 13 50 09 31 32  2234  شاخابه فرعي ديمه (نهر ديمه) شاخابه فرعي

 03 20 50 13 23 32 2329  شاخابه فرعي بين باباحيدر و چلگرد شاخابه فرعي

  
درصد قرار گرفته و به آزمايشگاه  10در داخل ظروف حاوي فرمالين ، شده از هر ايستگاه سپس نمونه هاي صيد 

گونه ها با تشخيص ماهي شناسي پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور (بندر انزلي) منتقل گرديدند. 
 & Berg,1949 ;  ،Coad,2008 : Saadati,1977 :Armantrout,1980 :Biancoتوجه به تجربه و منابع ماهي شناسي (

Banarescu,1982 ;،در بررسي ميداني  وو تعداد هرگونه در فرمهاي ويژه اي يادداشت نجام گرفت ) ا1378 عبدلي
  و از نمونه ها عكس تهيه شد . ثبت رنگ و مشخصات عمومي ماهيان 
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و  1993بيسواس، Holcik,1989 ;در آزمايشگاه ماهي شناسي جهت شناسايي گونه اي ماهيان با استفاده از منابع (
تعداد  شاملستيك) و بررسي آناتوميك يويژگي ريخت شناختي (مورفومتريك و مر 30) حدود 1378عبدلي،

فلسهاي روي خط جانبي ، تعداد شعاعهاي غير منشعب و منشعب باله هاي پشتي ، مخرجي، سينه اي، شكمي و 
ي باله ها (صاف يا دندانه دار)، فرم دهان، دمي، تعداد خارهاي آبششي، فرمول دندان حلقي، وضعيت شعاعها

شكل لب، وجود يا فقدان سبيلك و تعداد آن، طولهاي سر، پوزه، قطر چشم، طول و ارتفاع باله ها، فاصله بين باله 
 & Biancoاندازه گيري شده و سپس با توجه به كليدهاي شناسايي (ها، ارتفاع بيشينه و كمينه بدن و غيره 

Banarescu,1982; Coad,2008  ; Saadati,1977; Berg,1949 ; Armantrout,1980;  ،وثوقي و   1378: عبدلي:
و در نهايت چگونگي پيدايش و حضور آنها در منطقه مطالعاتي با  شد ) ، تفكيك گونه اي انجام 1384مستجير،

و  ;   Saadati,1977 Coad,1995; Abdoli,2003 ;  coad &   coad ,2009استناد به منابع علمي ماهيان آب شيرين ايران (
 Excel) تعيين گرديد. جهت تعيين فراواني گونه ها در ايستگاه هاي مطالعاتي داده ها به نرم افزار 1378عبدلي ،

بيولوژيك  پارامترهاي وارد و فراواني مطلق و نسبي آنها محاسبه و نمودارهاي لازم ترسيم گرديد. براي بررسي
 عدد فلس ماهيان 5اندازه گيري طول، وزن ، اقدام به برداشت و سني و غيره نيز پس از  مانند ساختار طولي، وزني

بين باله پشتي و خط جانبي نموده و فلسها در دفترچه تعيين سن قرار داده شدند و سپس كالبد شكافي و تعيين  از
گرم و سن هم  01/0ترازوي  ميليمتري ، وزن از 1/0جنسيت نمونه ماهيان انجام شد. براي تعيين طول از كوليس 

 ) استفاده شد.1993از طريق شمارش حلقه هاي تيره و روشن موجود روي فلس ماهيان (بيسواس، 

 
    انگلي ماهيان بررسي  -8-3-2

كليه ماهيان صيد شده بصورت زنده به اداره كل شيلات استان چهار محال و بختياري منتقل و ضمن كاهش 
ي زنده نگاه داشتن آنها استفاده شد. سپس ماهيان به نوبت بصورت انفرادي از آب تراكم ماهيان از پمپ هوا برا

خارج و پس از زيست سنجي ، تمام سطح بدن جهت شناسائي انگل هاي ماكروسكوپي بخوبي توسط ذره بين 
بررسي شد. بمنظور بررسي انگل هاي ميكروسكپي خارجي از پوست و آبشش اين ماهيان لام مرطوب تهيه و 

بررسي گرديد. همچنين جهت بررسي انگل هاي  BM-22Hسط يك دستگاه ميكروسكپ نوري مدل صا ايران تو
پ بررسي گرديد. وعدسي چشم خارج و بر روي لام له شد و پس از قرار دادن لامل بوسيله ميكروسك، چشمي 

نمونه ها در حالت ، د جهت بررسي بيشتر انگل هاي آبششي و دستگاه گوارشي با توجه به زمان و امكانات محدو
انجماد به بخش بهداشت و بيماريهاي آبزيان پژوهشكده آبزي پروري منتقل گرديد. صفحات آبششي جدا و 

مورد بررسي قرار گرفت. لوله گوارشي نيز از ابتدا و انتها قطع و  ZSM-1001بوسيله يكدستگاه لوپ مدل صا ايران
تخليه و سپس بمرور در زير لوپ بررسي شد. در صورت  ديش محتويات آن در يك پتري، پس از باز كردن 

انگل هاي  تشخيصبراي  .نموديمفيكس  درصد 4مشاهده انگل آن را براي بررسي و تشخيص قطعي در فرمالين 
  استفاده شد. 1377و جلالي و جعفري، 1364مخير،شناسايي منابع جدا شده از 
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  نتايج -3
  هوا و اقليم ، آب  -1-3

  ساله سازمان هواشناسي استان گردآوري شده اند. 20اطلاعات  آمارها بر اساس
 
 بارندگي  -1-1-3

ميليمتر به ترتيب بيشينه و كمينه ي  330ميلي متر و ايستگاه داران با  1459ايستگاه كوهرنگ با بارندگي ساليانه ي 
يمتر) و كمترين باران در ماه ميل 7/144( اسفنده ضدارا هستند. پرباران ترين ماه در كل حو  هضبارندگي را در حو

ميليمتر بيشترين مقدار و  350با  زمستان   بين فصول چهار گانه ميليمتر) است . د ر 501/0( شهريورو  مردادهاي 
  تابستان كمترين مقدار بارندگي را دارد .

  
 برف  -2-1-3 

فراوان مي شود به طوري كه  وجود دماي پايين تر از صفر و كوهستاني بودن منطقه ، سبب ريزش برف به مقدار
  از خرداد تا پايانروزاست .  5/54روز و كل روزهاي برفي ايستگاه كوهرنگ در سال  1/13 اسفنددر ماه 

  ه نمي بارد . ضبرفي در حو مهر ماه   اول  شهريور و نيمه
  
 دماي هوا  -3-1-3

است . سردترين و گرمترين ايستگاه  درجه ي سلسيوس 1/21و  44/0 تابستان به ترتيب ميانگين دماي زمستان و
درجه ي  3/10ه ي مطالعاتي ضها به ترتيب كوهرنگ و پل زمان خان است . ميانگين دماي ساليانه ي حو

درجه ي سلسيوس اندازه  4/23و  -2/4به ترتيب با  دي و مردادسانتيگراد و سردترين و گرمترين ماه هاي سال 
  گيري شده است .

  
 دان روزهاي يخبن -4-1-3 

روز  1/0به  ارديبهشتروز به اوج ميرسد و با فرا رسيدن  9/29با  ديماه روز شروع ، در 1/1با  مهر ماهيخبندان از 
ه مشاهده نمي شود . كل روزهاي ضيخبندان در حو خرداد تا نيمه اول مهر ماهدر ماه كاستي مي گيرد . از ماه 

  روز است . 1/132يخبندان در سال 
  
 و تعرق تبخير  -5-1-3 

درصد بارندگي آن است ، درماه هاي سرد سال تبخير و تعرقي  20مقدار تبخير و تعرق در ايستگاه كوهرنگ 
  درصد آن در ماه هاي گرم سال به وقوع مي پيوندد .  50وجود ندارد و 
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 باد و طوفان  -6-1-3

 26متوسط هستند. در طول سال  درصد) باد هاي آرام تا 3/63شتر بادها (يجنوب غربي است و ب ،غالب باد جهت
  روز طوفان و رعد و برق روي مي دهد كه بيشترين مقدارش در فصل بهار است . 

  
 اقليم-7-1-3

ه را از اقليم هاي مجاور ض. وجود كوه هاي بلند زاگرس مركزي اين حودارداقليمي مرطوب ه ي مطالعاتي ضحو
  جدا مي سازد . 

  
  هيدرولوژي -2-3

زاينده رود چشمه جانان ، آب زري و آب چم دره هستند كه از زردكوه سرچشمه مي  سرشاخه هاي ابتدايي
گيرند ودر ميان رودان به هم مي پيوندند . رودخانه از غرب به شرق جريان مي يابد و سرشاخه هاي تالش گرون، 

شوند . دو تونل خوربه ، جوب آسياب و بردشير به آن ريخته و در منطقه ي چادگان ، وارد سد زاينده رود مي 
 1208تامين آب اين رودخانه هستند . آب دهي ساليانه زاينده رود حدود  انتقال آب كوهرنگ از مهمترين منابع 

ليون متر مكعب آن از زاينده رود و بقيه از دو تونل كوهرنگ به آن افزوده مي يم 892ميليون متر مكعب است كه 
متر  30ر مكعب در ثانيه است كه پس از انتقال آب كوهرنگ به مت 78/19شود . آب دهي لحظه اي زاينده رود 

مكعب در ثانيه مي رسد . با استفاده از چهار ايستگاه هيدرومتري تونل اول كوهرنگ ، تونل دوم كوهرنگ ، 
ساله ي تونل اول كوهرنگ نشانگر  40چشمه ديمه و قلعه شاهرخ خان آبدهي زاينده رود بررسي شد . آمار 

متر مكعب در ثانيه) و كمترين مقدارش در دي ماه  8/24شترين مقدار آب دهي آن در ماه خرداد (اينست كه بي
  متر مكعب در ثانيه) ثبت شده است . 1/4(

متر  1/32ساله ي تونل دوم كوهرنگ نشان مي دهد كه بيشينه ي آب اين ايستگاه در ارديبهشت ماه   (  20آمار 
متر مكعب در بهمن ماه است . حداكثر آب چشمه ديمه با توجه به  9/1قدار مكعب در ثانيه ) و كمينه ي آن به م

متر مكعب در ثانيه  7/2و  7/3سال) در فروردين ماه و حداقلش دردي ماه به ترتيب  8سال هاي آماري موجود (
متر 2/101سال آماري در ارديبهشت ماه ( 36است . بيشترين مقدار آب در ايستگاه قلعه شاهرخ خان با بيش از 

چشمه ديمه  آبدهيمتر مكعب در ثانيه ) در مهرماه ثبت شده است.  3/14مكعب در ثانيه) و كمترين مقدارش (
زير  9در طول سال فراز و فرود اندكي را نسبت به ساير ايستگاه ها داراست . حوضه ي آبخيز زاينده رود از 

 6ير حوضه ها مربوط به فصل بهار و فقط درصد آب ساليانه ي اين ز 58). 9حوضه تشكيل شده است (جدول 
 زير حوضه را نشانگر است . 9مقدار آب دهي اين  4درصد آن در فصل تابستان تامين مي شود . جدول 

 
 
 



  ١٩ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
 

 
  ه هاي آنض: متوسط سالانه روان آب حوضه زاينده رود و زير حو 4جدول 

 ه يا  زيرحوضهضحو
  مساحت

 (كيلومتر مربع)

  ارتفاع رواناب
 (ميلي متر)

  آبدهي
(متر مكعب در 

 ثانيه)

  حجم
(ميليون متر 

 مكعب)

 184/38 211/1 9/323 9/117 دشت لاله

 125/41 304/1 3/363 2/113 ميانرودان

 435/12 394/0 7/445 9/27 خسروآباد

 4/698 147/22 4/550 8/39 )1چلگرد (

 245/12 388/0 1/462 5/26 دهنو

 379/23 741/0 8/380 4/61 دشت زري

 399/50 598/1 2/314 4/160 گاهسيل

 980/49 585/1 4/265 3/188 مرغملك

 3/121 845/3 7/357 2/96 )2حوزه داخلي (

 2/1044 111/33 6/337 8/831 )3كل حوزه (

  
) آب چشمه ي ديمه هم اضافه شده است ، 2) آب تونل اول و دوم هم اضافه شده است ، (1توضيحات جدول : (

  دوم و چشمه ي ديمه اضافه شده است. ) آب تونلهاي اول و3(
با ميانگين سالانه  4/2و  3/42شهريور به ترتيب  ماه فروردين و كمترين آن درماه بيشترين دبي ويژه منطقه در 

متر  8/10فروردين در كل حوضه  ماه ليتر در ثانيه در كيلومتر مربع برآورد شده است . دبي سيلاب در 1/12
ساعته با دوره بازگشت دو  6متر مكعب است . سيلاب هاي  934814ب ناشي از آن مكعب در ثانيه و حجم سيلا

متر مكعب در كيلومتر مربع در  08/0متر مكعب در ثانيه ، دبي ويژه ي حداكثر  94/62ساله داراي دبي حد اكثر 
ازگشت صد ساله متر مكعب در ثانيه و اين مقادير براي سيلاب هاي با دوره ي ب 11175741ثانيه و حجم سيلاب 

متر مكعب  39919442متر مكعب در كيلومتر مربع در ثانيه و  73/0متر مكعب در ثانيه ،  38/605به ترتيب 
متر مكعب در ثانيه) و كمترين مقدار آن  32/60محاسبه شده است . بيشينه ي روان آب حوضه در فروردين ماه (

  ت . متر مكعب در ثانيه ) ثبت شده اس 5/3در شهريور ماه (
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  گره گاههاي حوضه  -1-2-3
  ب منطقه اي استان تهيه شد.آاطلاعات اين بخش از سازمان 

  
  سد اول كوهرنگ  -1-1-2-3
نيرو در منطقه خوشاب بخش چلگرد   وزارت توسط   1333تا   1327سد اول كوهرنگ در فاصله سالهاي    

كيلومتر   110ن شهركرد در حدود شهرستان كوهرنگ احداث گرديد. فاصله سد اول كوهرنگ تا شهرستا
  ميباشد.

       نوع سد : بتوني 
  ميليون متر مكعب   300حجم مخزن : 

  متر   10ارتفاع سد : 
  متر   70طول تاج : 

  ليتر بر ثانيه   10000حداقل دبي آب ورودي : 
  ليتر بر ثانيه   20000حداكثر دبي آب ورودي : 

  ليتر بر ثانيه   10000دبي آب خروجي : 
  درجه سانتي گراد   10حداقل دما ي آب : 

  درجه سانتي گراد  20حداكثر دما ي آب : 
  
  تونل اول كوهرنگ  -2-1-2-3

 42متر و قادر است حداكثر دبي   2/3متر و قطر   2835به بهره برداري رسيد. طول تونل 1332اين تونل در سال 
  .استميليون متر مكعب در سال   300تا   250متر مكعب در ثانيه را انتقال دهد. آورد تونل فوق بين 

  
  سد دوم كوهرنگ -3-1-2-3
 منطقه در سد اين. است گرديده احداث نيرو وزارت توسط  1352 – 1364سد دوم كوهرنگ طي سالهاي  

هرنگ تا شهركرد كو دوم سد فاصله.  است گرديده واقع كوهرنگ شهرستان چلگرد بخش نزديكي در ماربره
لومتر است .تاسيسات خروجي آب تعبيه شده براي تونل دوم كوهرنگ به ظرفيت خروجي كي  110در حدود 

متر مكعب در ثانيه مي باشد. مخزن اين سد در تمام طول سال آب ورودي دارد. برداشت آب سد   53حداكثر 
   دوم كوهرنگ جهت شرب و كشاورزي مي باشد.

  نوع سد : بتوني
  مليون متر مكعب 250حجم مخزن : 

  متر 22اع سد : ارتف
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  متر 72طول تاج : 
  ليتر در ثانيه 10000كمينه ي دبي ورودي : 
  ليتر در ثانيه 15000بيشينه ي دبي ورودي : 

  ليتر در ثانيه 80000دبي آب خروجي : 
  درجه ي سانتيگراد 10حداقل دماي آب : 

  درجه ي سانتيگراد 16حداكثر دماي آب : 
  
  تونل دوم كوهرنگ  -4-1-2-3

آب از دره  انتقالكيلومتري وظيفه   8/2كيلومتري تونل اول قرار دارد . اين تونل   5در فاصله حدود  اين تونل
و تونل ماربران در سال   1364كوهرنگ و آب انتقالي از طريق كانال ماربران را دارد تونل كوهرنگ در سال 

 را به حوضه زاينده رود انتقال ميدهد.ميليون متر مكعب آب   250به بهره برداري رسيده و سالانه حدود   1366

سد مخزني موجود در اين رودخانه و درياچه آن در استان اصفهان قرار گرفته است. كه متوسط آب ورودي 
ليون متر مكعب مي باشد. جريانهاي يم1250متر مكعب در ثانيه بوده و حجم ذخيره آب پشت سد  56ماهانه 

ومتر مجددا وارد منطقه چهار محال و بختياري شده و پس از عبور از كيل 10خروجي از سد با طي مسيري حدود 
  حاشيه شمالي منطقه سامان از اين استان خارج مي شود. 

 
  مشخصه هاي فيزيكي و شيميايي آب  -3-3
  دماي آب   -1-3-3

ا كمينه و ب 49/9ه ي زاينده رود در استان چهار محال بختياري در دوره ي مطالعاتي ضميانگين دماي آب در حو
نشان )  4(  شكلتغييرات دماي آب در ايستگاه هاي مختلف در  .بوددرجه ي سانتيگراد  6/15و  -1بيشينه ي 

  .داده شده است

دماي آب
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  اكسيژن محلول  -2-3-3
 ميليگرم بر ليتر بوده است  و 09/13 ليا 31/6دامنه تغييرات اكسيژن محلول  داد كهاين بررسيها نشان  نتايج

بطوريكه حداكثر غلظت  قرار داشتمحلول در ايستگاههاي مطالعاتي در حد مطلوب و مناسب غلظت اكسيژن 
آن در بالا دست رودخانه ايستگاه  در پي ميليگرم بر ليتر و  09/13اكسيژن در ايستگاه پل قلعه سبزي به ميزان 

   .)  5(  شكل ميليگرم بر ليتر اندازه گيري شد 5/11ميزان يك (تونل اول پل فلزي ) به 
  

O2

4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00

10.00
11.00
12.00
13.00
14.00

زی
ل فل
ل پ
ل او
 تون

دان
 رو
ميان

 

يمه
ه د
چشم

رگاه
ی کا
ورد
 ور

 

رگاه
ی کا
روج
 خ

خانه
رود

 با 
جی
خرو

قی 
تلا

زی
 سب
لعه
ل ق
پ

رک
مه پ
چش

بل 
مقا

جان
سود

پل 
 
شا ب

خو

p
p

m

حداقل ميانگين حداآثر

 
 1386 -87: ميزان تغييرات اكسيژن محلول در آب رودخانه زاينده رود  5 شكل

      
شته است اندكي بر ميزان اكسيژن محلول رودخانه تاثير گذا موجود در آن مزرعه پرورش ماهيپساب خروجي 

حد اكثر غلظت اكسيژن  .مطالعاتي ازاكسيژن محلول كمتري برخوردار بود بطوريكه نسبت به ساير ايستگاههاي
 63/7ميليگرم بر ليتر و ميانگين غلظت آن  31/6ميليگرم بر ليتر و حد اقل آن برابر  8/8محلول در اين ايستگاه 

با ماهي  مزرعه پرورش. ميانگين غلظت اكسيژن محلول در محل تلاقي خروجي اندازه گيري شدميليگرم بر ليتر 
ميليگرم د ر  38/7،  7/10ميليگرم بر ليتر و حد اكثر و حد اقل غلظت آن در اين ايستگاه به تر تيب  61/9رودخانه 

  ليتر ثبت شده است . 
  
 درصد اشباع اكسيژن  -3-3-3

ده متغير بو 70/107تا  10/78و در سودجان بين  6/100تا  13/81دامنه درصد اكسيژن اشباع در تونل اول بين 
درصد ثبت گرديد.  79/50است. كمترين درصد اكسيژن اشباع در خروجي مزرعه پرورش ماهي با مقدار 

درصد بوده كه در ايستگاه  89/67و در خروجي  57/70ميانگين اكسيژن اشباع در ورودي مزرعه پرورش ماهي 
  .)6( شكل درصد مي رسد 48/87بعدي يعني تلاقي زاينده رود با چشمه ديمه به 



  ٢٣ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
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  1386 -87در آب رودخانه زاينده رود درصد اكسيژن اشباع : ميزان تغييرات  6 شكل

   
روند تغييرات  .درصد بود 91در دو ايستگاه قلعه سبزي و چشمه پرك ميانگين درصد اكسيژن اشباع بيش از 

ش ماهي درصد اشباع اكسيژن ايستگاه ها نشان مي دهد كه كاهش درصد اشباع اكسيژن در خروجي مزرعه پرور
  در ايستگاههاي پس از مزرعه به سرعت جبرا ن شده است. 

  
4-3-3- pH   

و  55/7در چشمه ديمه  pHبود. كمترين ميانگين  85/8تا  25/7با دامنه  01/8رودخانه زاينده رود  pHميانگين 
. ميانگين در شيخ علي خان مشاهد شد 75/8با مقدار  pHدر ميان رودان ثبت شده است. بيشترين  آن بيشترين

در ماه شهريور در  pHيك افت بود. متغير  75/8تا  09/7و دامنه  دماي آن بين  23/8در شيخ علي خان  pHمقدار 
  .)7( شكل كليه ايستگاهها مشاهده گرديد

 

pH

6.00

6.50

7.00

7.50

8.00

8.50

9.00

زی
ل فل
ل پ
ل او
 تون

دان
 رو
ميان

 

يمه
ه د
چشم

رگاه
ی کا
ورد
 ور

 

رگاه
ی کا
روج
 خ

خانه
رود

 با 
جی
خرو

قی 
تلا

زی
 سب
لعه
ل ق
پ

رک
مه پ
چش

بل 
مقا

جان
سود

پل 
 
شا ب

خو

p
p

m

حداقل ميانگين حداآثر

 
  1386 -87در آب رودخانه زاينده رود pH : ميزان تغييرات   7 شكل



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٤

  سختي كل -5-3-3
ميلي گرم برليتر بر حسب كربنات كلسيم متغير   33/118 -80/202نه  بين دامنه غلظت سختي كل در آب رودخا

 8/202. ميزان سختي در فصل زمستان بالاتر از فصول ديگر است. چشمه ديمه بيشترين مقدارميانگين سختي بود
تغييرات  و دامنه 33/118ميلي گرم در ليتر داشت و شيخ علي خان با ميانگين  172-220را با دامنه تغييرات بين 

سختي آب چشمه ديمه در افزايش  دارا بود.ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم كمترين سختي را  129تا  112بين 
  .)8( شكلميزان سختي ايستگاه هاي پايين دست مؤثر مي باشد 
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  1386 -87: ميزان تغييرات سختي كل در آب رودخانه زاينده رود 8 شكل

6-3-3- COD    
 COD. دامنه تغييرات ميانگين غلظت ) نشان داده شده است9( شكلدر ايستگاه هاي مختلف در  COD تغييرات       

در شيخ علي خان و پس از آن در خروجي  91/14ميلي گرم در چشمه ديمه و حداكثر  35/4بين حداقل 
و با دور پس از خروجي كارگاه تقريباً رو به افزايش بود  CODمزرعه پرورش ماهي ثبت شده است. غلظت 

  بيشتر مي گردد.  CODشدن از مزرعه غلظت 
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  1386 -87در آب رودخانه زاينده رود COD: ميزان تغييرات  9شكل

  



  ٢٥ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
 

7-3-3- BOD    
تا  66/0بين  BODدامنه ميانگين  اكسيژن در ايستگاه هاي مختلف در نشان داده شده است BOD لگوي تغييراتا

ميلي گرم در ليتر در چشمه ديمه و حداقل نيز در  68/8با مقدار BODر . حداكثشتميلي گرم در ليتر قرار دا 81/1
و دامنه تغييرات  81/1با ميانگين  BOD. در خروجي مزرعه پرورش ماهي غلظت گرديدهمين ايستگاه مشاهده 

 نشان مي دهد كه ايستگاههاي پس از BODميلي گرم در ليتر بود. الگوي تغييرات ميانگين غلظت   22/3تا  24/0
   .) 10( شكل دنخروجي كارگاه تا حدودي متأثر از بار آلي خروجي از كار گاه قرار دار
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  1386 -87در آب رودخانه زاينده رود BOD5: ميزان تغييرات  10 شكل

 

   فسفر كل -8-3-3      
ظت فسفر كل در بيشترين غل و ميلي گرم در ليتر بود 324/0تا  082/0با دامنه تغييرات  165/0ميانگين فسفر كل   

چشمه پرك ، تونل اول و ورودي به كارگاه ثبت شد. ميانگين غلظت فسفر كل در خروجي مزرعه پرورش ماهي 
ميلي  157/0ميلي گرم در ليتر بود. ميانگين فسفر كل در تونل اول  265/0ميلي گرم در ليتر با حداكثر  173/0

. ميانگين فسفر كل در چشمه ديمه اندازه گيري شد تر بودميلي گرم در لي 150/0گرم در ليتر و در شيخ علي خان 
ميلي گرم در ليتر بوده است. الگوي تغييرات غلظت فسفر  110/0و  227/0با حداكثر و حداقل به تريتب  147/0

  . )11( شكل كل در رودخانه از بالا به پايين افزايشي بوده است
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٦
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  1386 -87زاينده رود : ميزان تغييرات فسفر كل در آب رودخانه 11 شكل

 

 نيتريت -9-3-3

نشان داده شده است . ميانگين سالانه غلظت نيتريت در آب  وي تغييرات نيتريت در ايستگاه هاي مختلف درگال
ميليگرم در ليتر اندازه گيري شد. دامنه غلظت ازت نيتريت درمنطقه مطالعاتي بين   008/0رودخانه زاينده رود 

و درماه فر وردين در ايستگاه چشمه ديمه غلظت نيتريت كمتر از حد  رم در ليتر متغيرميلي گ 085/0تا   001/0
ميلي گرم در ليتر  در  085/0ميلي گرم در ليتر بود . بيشترين مقدار نيتريت  001/0سنجش روش اندازه گيري

 014/0تا  002/0 ايستگاه ميان رودان ثبت گرديد. دامنه تغييرات نيتريت در خروجي كارگاه پرورش ماهي بين
ميلي گرم در ليتر متغير است. ميزان نيتريت در ايستگاههاي پس از تلاقي  آب چشمه ديمه با زاينده رود افزايش 

قلعه سبزي ، چشمه  (قابل ملاحظه اي را نشان ميدهد. نتايج حاصل حاكي از آن است كه در سه ايستگاه آخر
 تر است.بالا ايستگاه هاديگر  ازي فروردين ، ارديبهشت و خرداد  ميزان نيتريت به استثناء ماهها )پرك و سودجان

  .)12( شكل
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  1386 -87: ميزان تغييرات نيتريت در آب رودخانه زاينده رود 12 شكل



  ٢٧ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
 

 نيترات -10-3-3

ميليگرم در ليتر اندازه گيري شد . حد اكثر مقدار ازت نيترات در  41/1ميانگين سالانه غلظت ازت نيترات   
ميلي گرم در ليتر و حد اقل غلظت آن در ايستگاه تونل اول پل  428/2ه ورودي به كار گاه اسلامي برابر ايستگا

 29/1دامنه غلظت ازت نيترات در خروجي كارگاه بين ميلي گرم در ليتر اندازه گيري شد .  612/0فلزي به ميزان 
نيترات در محل تلاقي كارگاه با رودخانه به ميلي گرم در ليتر متغير بوده است .بيشترين مقدار ازت  284/2تا 

غلظت ازت نيترات در ايستگاه  حداكثرهاي مشاهده شده ميلي گرم در ليتر اندازه گيري شده است .  33/2ميزان  
ميليگرم در ليتر و در ايستگاه ورودي به كارگاه پرورش ماهي به ميزان  34/2چشمه ديمه در خرداد ماه به ميزان 

ميلي گرم در ليتر در اسفند  28/2درليتر در فروردين ماه و در ايستگاه خروجي كار گاه به ميزان  ميليگرم 428/2
  .  ) 13( شكل ماه قابل ملاحظه مي باشد
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  1386 -87: ميزان تغييرات نيترات در آب رودخانه زاينده رود 13 شكل

  
 نيتروژن كل -11-3-3

ميلي گرم در ليتر در ارديبهشت ماه   31/1ي گرم در ليتر با حداقل ميل 61/2ميانگين نيتروژن كل آب زاينده رود   
ميلي گرم در ليتر در خرداد ماه اندازه گيري گرديد. از نظر روند تغييرات فصلي تابستان  66/5و حداكثر بميزان 

  بيشترين و فصل زمستان ، بهار و پاييز بترتيب بيشترين مقدار را دارا بود. 
تروژن كل از كارگاه به سودجان كاهشي بوده است. با وجودبراين سطح غلظت نيتروژن روند تغييرات غلظت ني

  . )14(  شكل كل در اين منطقه بيشتر از مقدارآن قبل از كارگاه مي باشد
  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٨
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  1386 -87: ميزان تغييرات نيتروژن كل در آب رودخانه زاينده رود 14 شكل

  
 آمونيم -12-3-3

بيشترين غلظت آمونيم در  وميلي گرم در ليتر  557/1تا  205/0دامنه تغييرات بين  با 470/0ميانگين غلظت آمونيم 
. ميانگين غلظت در خروجي استميلي گرم در ليتر حائز اهميت  507/1ورودي مزرعه پرورش ماهي با مقدار 

 .ليتر ثبت شدميلي گرم در  409/1تا 345/0ميليگرم در ليتر و دامنه تغييرات آن بين  578/0مزرعه پرورش ماهي
د كه ايستگاههاي قلعه سبزي، چشمه پرك و سودجان نسبت به ايستگاه هاي اروند تغييرات غلظت آمونيم نشان  د

  .)15(  شكل بودندبالا دست از مقدار آمونيم كمتري برخوردار 
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  1386 -87 : ميزان تغييرات غلظت آمونيم در آب رودخانه زاينده رود 15 شكل



  ٢٩ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
 

   آمونياك-13-3-3
و حداكثر  001/0ميلي گرم در ليتر با حداقل  009/0ميانگين غلظت آمونياك غير يونيزه در رودخانه زاينده رود   

ميلي گرم در  025/0تا 001/0ميلي گرم در ليتر متغير بوده است. ميانگين آمونياك سمي در تونل اول   066/0
متغير بوده است. مقدار آمونياك  009/0و حداكثر 001/0با حداقل  005/0 ليتر و در خروجي كارگاه با ميانگين

در ورودي كارگاه پرورش ماهي تقريباً بالا مي باشد. ميانگين غلظت آمونياك در ورودي كارگاه پرورش ماهي 
 ).16(  شكل بوده است 008/0تا  001/0با دامنه تغييرات بين  004/0
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 1386 -87زاينده رود در آب رودخانهغلظت آمونياك : ميزان تغييرات 16 شكل

  
حد مضر براي پرورش قزل آلا رنگين  كمتر از مقادير ه ي مطالعاتي بسيارضآنيون ها و كاتيون هاي آب در حو

  كمان است.
 

14-3-3-  TSS   
ميانگين  با گرم در ليتر و 194/0حداكثر  و 003/0حداقل  مقدار مواد معلق در ايستگاه هاي مطالعاتي داراي

  .يتر بوده استگرم در ل  039/0
گرم در ليتر در  05/0گرم در ليتر در ورودي مزرعه پرورش ماهي تا حداكثر  02/0ازحداقل   TSSدامنه ميانگين 

 TSSايستگاههاي پس از مزرعه پرورش ماهي  مشاهده مي شود. چشمه ديمه، تونل اول و شيخ علي خان از مقدار 

 .)17(  شكل الگوي تغييرات كدورت را نيز تاييد مي نمايد ، TSSپاييني برخوردار مي باشند. روند تغييرات  
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  1386 -87در آب رودخانه زاينده رود TSS: ميزان تغييرات  17 شكل                    

          
  آلاينده ها  -4-3
   سنگين فلزات – 1-4-3

آن ها نيكل و كادميوم قرار ه ي مطالعاتي بيشتر است و پس از ضغلظت مس ، آهن و روي از ساير عناصر در حو
مي گيرند ساير فلزات سنگين مانند سرب ، كبالت، جيوه و كروم كمتر از حدي است كه دستگاه جذب اتمي 

ميكروگرم در  127/0و  21/0، 674/1قادر به تعيين مقدار آن ها باشد ميانگين مقدار مس ، آهن و روي به ترتيب 
  .ستگاه ميان رودان استليتر است . حداكثر غلظت مس متعلق به اي

 در مورد مطالعه  نمونه بر داري  و ميانگين ما هانه غلظت فلزاتايستگاهها ي  نتايج غلظت فلزات سنگين در
  شده است . نشان داده   19و18نمودارهاي  و 6و5جداول 

  
  : ميانگين ايستگاهي غلظت فلزات سنگين (ميليگرم بر ليتر ) در آب5جدول 

                     زاينده رود رودخانه                               
   

 
 
 
 
  
  
  

CuZnFeفلز / ايستگاه 

 ميان رودان 218/0 138/0 137/2

 محل تلاقي 247/0 137/0 6/1

 چشمه پرك 173/0 1/0 38/1

 پل سودجان 2/0 132/0 58/1

 ميانگين 21/0 127/0 674/1



  ٣١ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
 

  ين (ميليگرم بر ليتر ) در آب: ميانگين ماهانه غلظت فلزات سنگ6جدول 
  زاينده رود رودخانه                           
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  ت فلزات سنگين درايستگاههاي مطالعاتي در رود خا نه زاينده رود: ميزان تغييرات غلظ18 شكل
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  : ميزان تغييرات غلظت فلزات سنگين درماههاي دوره مطالعاتي در رود خا نه زاينده رود19 شكل

  

CuZnFe / ماهفلز 

 آذر 289/0 149/0 764/1

 اسفند 248/0 126/0 614/2

 ارديبهشت 152/0 11/0 146/1

 تير 15/0 122/0 172/1
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  سموم و كود هاي شيميايي  - 2-4-3
بر حسب  )PCB101  ،PCB153ميزان غلظت سموم دفع آفات نباتي آترازين، سيانازين، بي فنيلهاي چند كلردار (

ppb .نتايج بيانگر اين است كه غلظت سموم مورد مطالعه پايين تر از حد تشخيص دستگاه  تعيين گرديدGC بود 
  ). 17(  شكل

  )µg/l( ميزان غلظت سموم در ايستگاههاي مطالعاتي :7جدول 
  

PCB153 
  

PCB101  
 

  
 سيانازين

 

  
 آترازين

  سموم
  

 ايستگاه

n.dn.dn.dn.d ميان رودان 

n.dn.dn.dn.d محل تلاقي 

n.dn.dn.dn.d سودجان 

n.dn.dn.dn.d تلاقي رودخانه 

n.d : غير قابل اندازه گيري  
  
  ميكروبهاي كلي فرم در آب  -3-4-3

   رود خانه زاينده رود نوسان دارد . ايستگاه  12ميلي ليتر در 100عدد در هر  460تا  4دامنه تعداد كليفرم از 
  
  بررسي هاي زيستي رودخانه زاينده رود -5-3
  پلانكتون ها  -1-5-3

در بهار مشاهده مي شوند كه  Euglenophytaو   Bacillarophyta  ،Cyanophytaازپلانكتون هاي گياهي  شاخه هاي 
شده بيشترين تنوع و فراواني را داشتند . در تابستان علاوه بر سه شاخه ي ذكر    Bacillarophytaشاخه ي 

Chlorophyta  نيز ديده شد ، اما در بررسي هاي زمستانه فقط وجود دوشاخه يBacillarophyta  وCyanophyta  تاييد
ميانگين ساليانه ي فراواني فيتوپلانكتون ها در ايستگاه شيخ علي خان بيشترين و در ايستگاه   .)8شد ه است(جدول

و  Bacillarophytaدر صد فيتوپلانكتون ها را شاخه ي  3/95ني چشمه ديمه كمترين مقدار را دارد . از نظر فراوا
 درصد باقي مانده را سه شاخه ي ديگر تشكيل مي دهند . 7/4

جنس و چند گروه مروپلانكتوني مي باشند كه بيشترين فراواني  22شاخه و  5زئوپلانكتون ها در بهار شامل 
 ciliophoraچند گروه مرو پلانكتوني ديده شدند وكماكان  جنس و 4دارا است . در تابستان  ciliophoraجمعبت را 

مشاهده  Protozoaجنس وچند گروه مرو پلانكتوني با غلبه ي 11شاخه و  4بيشترين جمعيت را داشت . در پاييز 
 Protozoaجنس وجود داشت كه گروه داراي بيشترين فراواني مانند پاييز  12شاخه و  6شدند .در زمستان 

بررسي ميانگين ساليانه پلانكتون هاي جانوري نشان مي دهد كه ايستگاه خروجي كارگاه داراي ). 9است(جدول
را دارا بوده است . در كل رودخانه  Rotatoriaو ايستگاه شيخ علي خان بيشينه ي مقدار  ciliophora بيشترين مقدار



  ٣٣ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
 

ciliophora  درصد فراوان ترين پلانكتون جانوري و پس از آن  8/53باRotatoria )7/22  درصد) قرار دارد . بطور
در  Rotatoria 6/15درصد) و Protozoa )ciliophora 8/51  ،Rizopoda 6/20درصد از زئوپلانكتون ها را  4/76كلي 

 صد از جمعيت را تشكيل مي دهند . 

  
  نتايج بررسي كيفي فيتوپلانكتوني در رودخانه زاينده رود -8جدول 

      

  جنس شاخه جنس شاخه

Bacillariophyta Achanthes Bacillariophyta Rhoicosphenia  
Bacillariophyta Caloneis Bacillariophyta Surirella  
Bacillariophyta Cocconeis Bacillariophyta Synedra  
Bacillariophyta Cyclotella Chlorophyta Actinastrum  
Bacillariophyta Cymbella Chlorophyta Cosmarium  
Bacillariophyta Denticula Chlorophyta Mougeotia  
Bacillariophyta Diatoma Chlorophyta Oocystis  
Bacillariophyta Epithemia Chlorophyta Scenedesmus  
Bacillariophyta Gomphonema Cyanophyta Microcystis  
Bacillariophyta Melosira Cyanophyta Oscillatoria  
Bacillariophyta Meridion Euglenophyta Euglena  
Bacillariophyta Navicula Euglenophyta Trachelomonas  

Bacillariophyta Nitzschia    

      

  
  نتايج بررسي كيفي زئوپلانكتوني در رودخانه زاينده رود -9جدول 

  

  جنس شاخه جنس شاخه 

 Rhizopoda Arcella Rotatoria Keratella  
 Rhizopoda Centopyxis Rotatoria Lepadella  
 Rhizopoda Cyphoderia Rotatoria Lecana  
 Rhizopoda Difflugia Rotatoria Monommata  
 Rhizopoda Euglypha Rotatoria Mytilina  
 Ciliophora Vorticella Rotatoria Monostyla  
 Ciliophora Unknown(Ciliata) Rotatoria Philodina  

Nematoda Nematoda Rotatoria Rotaria  
Gastrotricha Polymerurus Rotatoria Syncheata  

 Rotatoria Anuraeopsis Rotatoria Trichocerca  
 Rotatoria Cephalodella Arthropoda Bosmina  
 Rotatoria Colurella Arthropoda Cyclopoida  
 Rotatoria Encentrum Arthropoda Hapacticoida  
 Rotatoria Euchalanis Arthropoda Nauplicopepoda  

Rotatoria Filinia Arthropoda Ostracoda  
Rotatoria Gastropus Arthropoda Chironomidae  

Rotatoria Notholca Arthropoda Others(Insect)  
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  كفزيان  -2-5-3
گروه  31دور نمونه برداري از ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه زاينده رود مجموعا  11در طول يكسال بررسي و 

گروه  9گروه متعلق به لارو حشرات آبزي و  22از راسته هاي مختلف ماكروبنتوز ها شناسايي شد كه از اين ميان 
سخت پوستان  ،هاي پهن ) نرم تنان (دو كفه ايها و شكم پايان ) از انواع كرمها (كم تاران ، زالوها، نماتود و كرم

. در بين حشرات آبزي راسته ي مي دادندساير موجودات كفزي رودخانه را تشكيل  و (ناجور پايان و جور پايان)
Diptera   خانواده متنوع ترين گروه بوده و پس ازآن راسته هاي  9باTrichoptera , Ephemeroptera 5با  هر كدام 

 ).10گروه متعلق به لارو حشرات آبزي بوده اند(جدول 1با  Plecopteraگروه و راسته  2با  Coleopteraگروه راسته 

  
 1386-7: گروههاي مختلف ماكروبنتوز شناسايي شده در رودخانه زاينده رود،سال   10جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Order Family Genus 
Diptera Chironomidae 

Simulidae 
Tipulidae 
Muscidae 

Psichodidae 
Tabanidae 

Blepharoceridae 
Stratomyidae 

Empididae 
Ephemeroptera Baetidae Baetis 

Heptagenidae Heptagenia 
" Epeorus 

Caenidae Caenis 

Ephemeridae Ephemerella 
Trichoptera Hydropsychidae Hydropsyche 

Rhycophilidae Rhyacophila 
Limnephilidae 

Glossossomatidae 

Hydroptilidae Oxyethira 
Coleoptera Dytscidae Dytiscds 

Elmidae Elmis 

Plecoptera Perlidae Perla 

Hirudinea Psicullidae 
Oligochaeta Lumbriculidae 

Tubificidae 

Nematoda 

Platyhelminthes 

Isopoda Acellus 

Amphipoda Gammaridae 

Bivalve 

Gastropoda Lemnaeidae radix 



  ٣٥ .../ مطالعه احداث مزارع تکثير و پرورش ماهی در
 

 22گروه از كفزيان شامل  31بطور متوسط در طول يكسال بررسي در مسير مورد مطالعه در رودخانه زاينده رود 
گروه متعلق به  11از ميان اين گروهها  گروه از ساير موجودات شناسايي شدند . 9گروه لارو حشرات آبزي و 

بوده اند كه از گروههاي حساس به آلودگي مي باشند.   Trichoptera, Plecoptera, Ephemeroptera ,(Ept)سه راسته 
خانواده متنوع ترين و فراوانترين راسته بوده كه در اين ميان سه  9با   Dipteraاز ميان لارو حشرات آبزي راسته 

معمولا سهم عمده اي در فراواني كل اين راسته داشته اند . راسته   Tipulidae, Simulidae, Chironomidaeخانواده 
Ephemeroptera  ِ ديگر راسته حشرات آبزي مي باشد بعد ازDiptera    حائز فراواني و تنوع قابل ملاحظه اي بوده

بيشترين مقدار فراواني را تشكيل داده اند .   Heptagenidaeو پس از آن   Baetidaeاست از اين راسته نيز خانواده  
در همه ماههاي مورد مطالعه و در اكثر ايستگاههاي   Dipteraدر ضمن افراد متعلق به اين راسته نيز مانند راسته 

ه خانواد 5با   Trichoptera). راسته 12مطالعاتي با جمعيت قابل ملاحظه اي در نمونه ها حضور داشته اند . (جدول 
يكي ديگر از گروههاي متعلق به حشرات آبزي بوده است كه هر چند سهم زيادي را در فراواني كل نداشته 

و   Hydropsychidaeاست ولي تقريبا در همه ايستگاههاي مطالعاتي مشاهده شده است . از اين راسته نيز خانواده 
كه گروههاي متعلق   Plecopteraاند . از راسته  بيشترين مقدار فراواني را تشكيل داده  Limnephilidaeپس از آن 

در آخرين دور نمونه برداري  Perlidaeبه آن همگي از گروههاي حساس به آلودگي مي باشند فقط يك خانواده 
 , Dytiscidaeنيز گروههاي متعلق به دو خانواده  Cleopteraمشاهده شد. از راسته  )چشمه پرك( 5در ايستگاه 

Elmidae  شدند كه معمولا در تعيين در صد فراواني جزء ساير گروههاي آبزي در نظر گرفته شده اند .  شناسايي
شناسايي شد و  Lumbriculidae,Tubificidaeدر ميان ساير گروههاي آبزي فقط از كرمهاي كم تار دو خانواده  

بوده اند . از  Platyhelminthes) و كرمهاي پهن (Nematod) كرمهاي لوله اي  (Hirudineaساير كرمها شامل زالوها
  Asellidaeخانواده    Isopodaو راسته   Gammaridaeسخت پوستان دو راسته آمفي پودا و مشخصا خانواده 

شناسايي گرديد. از نرمتنان نيز يك گروه از دو كفه ايها شناسايي شد . از نظر درصد فراواني كفزيان در مدت 
درصد و  90حدود   Gammaridae(چشمه ديمه ) كه خانواده  2ايستگاه  مطالعه در رودخانه زاينده رود بجز

درصد از جمعيت كفزيان را شامل شده اند، در ساير ايستگاهها  60(چشمه پرك ) بيش از  5ايستگاه شماره 
  7و  1گروههاي متعلق به لارو حشرات آبزي بيشترين سهم را در جمعيت كفزيان بخصوص در ايستگاههاي 

بيشترين درصد فراواني را داشته و ساير  7و  3و  1در ايستگاه   Dipteraدر صد ) داشته اند . راسته  95(بيش از 
جزء اصلي بيمهرگان كفزي از گروه لارو حشرات آبزي را تشكيل    Ephemeropteraايستگاهها نيز بهمراه راسته 

بخصوص  5و  4اشته اند ولي در ايستگاههاي اگر چه در همه ايستگاهها حضور د  Ephemeropteraداده اند . راسته 
) خانواده (Othersنسبت به ساير راسته ها درصد بيشتري را شامل شده اند. در ميان ساير موجودات كفزي   6

به بعد جمعيت قابل ملاحظه اي داشته اند به طوريكه مي توان خاستگاه اصلي اين  2گاماريد بخصوص از ايستگاه 
درصد جمعيت بنتيك را  90يا چشمه ديمه دانست كه بيش از  2ايين دست را از ايستگاه گروه در ايستگاههاي پ

كه پس از تلاقي خروجي پساب كارگاه پرورش  3در اين ايستگاه خانواده گاماريد تشكيل مي دهد . در ايستگاه 
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ماريد ساير گروههاي و خانواده گا  Dipteraماهي قزل آلا واقع است ، علاوه بر خانواده هاي متعلق به راسته 
  ).  20 شكلكفزي شامل كرمها ، شكم پايان و ايزو پودا نسبت به ساير ايستگاهها بيشترين مقدار را دانسته اند (

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1386- 87سال  : تركيب جمعيت كفزيان در ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه زاينده رود،20شكل
  

   انماهي -3- 3-5
 (Salmonidae)و آزاد ماهيان  (Balitoridae)، رفتگر ماهيان  (Cyprinidae)ي كپورماهيان گونه از سه خانواده هفت 

، سيا ه ماهي  (Alburnus maculates)گونه شامل مرواريد ماهي ماكولاتوس  5تشخيص داده شدند . از كپور ماهيان 
و  (Capoeta damascina)ماهي دمشق ، سياه  (Capoeta capoeta)، سياه ماهي معمولي  (Capoeta maculates)آكولاتا 

 (.Turcinoemacheilus sp)ازخانواده ي رفتگر ماهيان رفتگر ماهي سنگي  ،(Chandrostuma regium)كپور پوزه دار 
در حوزه مطالعاتي شناسايي شدند كه  (Orcorhyncus mykiss)و از خانواده ي آزاد ماهيان ، قزل آلا رنگين كمان 

درصد بيشترين فراواني و خانواده ي  2/93رودخانه نيست . خانواده ي كپور ماهيان با  فقط گونه ي اخير بومي
در ورودي چلگرد هيچ گونه ماهي مشاهده نشد و در زير  .درصد كمينه ي فراواني را داشتند  2/0آزاد ماهيان با 
  .گونه ماهي صيد گرديد  6پل سود جان 

، سياه  6/6، رفتگرماهي  2/15، مرواريدماهي  9/37پور پوزه دار ، ك 9/38نتايج نشان داد كه سياه ماهي دمشق 
درصد از فراواني گونه اي را به خود  2/0و قزل آلا رنگين كمان  5/0، سياه ماهي آكولاتا  7/0ماهي معمولي 
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 فون انگلي ماهيان  -4-5-3 

ه ضرواريد ماهي ، كپور پوزه دار و سياه ماهي هاي حوكه در م Gyrodactylusو  Dactylogyrusمونوژن هايي مانند 
فقط   Diplostomumانگل .مطالعاتي مشاهده شدند ، انگل آبشش و پوست آزاد ماهيان و ماهيان گرم آبي هستند

سياه ماهي ، مرواريد ماهي و كپور پوزه دار رودخانه ي   .در سياه ماهي ها به مقدار اندك مشاهده شده است
  .لكه سفيد آلوده اند يا   بيماري ايك  تابستان به در  ويژه  هزاينده رود ب

  
  بررسي زيست محيطي  -6-3

  گرفته شده است.اداره كل محيط زيست استان  ت محيط زيست ايران وظاطلاعات اين بخش از سازمان حفا
  
 حيات وحش  -1-6-3

رپشت ، خفاش ،سنجاب ، ول آبزي ، ه ي مورد مطالعه تاييد شده است . خاضگونه ي پستاندار در حو 40وجود 
موش ، خرگوش ، شغال ، گراز ، شنگ ، پلنگ ، كفتار، خرس ، آهو ، بزكوهي و قوچ و ميش ارمني از 

  مهمترين آن ها هستند .
ه ي مطالعاتي گزارش شده است كه بيشتر ضخانواده جاي مي گيرند از حو 40گونه پرنده كه در 170بيش از

  ا ، مرغابي ها ، حواصيل ها ، كاكايي ها، سليم ها و ساير پرندگان كنار آبزي هستند .شامل كشيم ها ، باكلان ه
گونه دوزيست و خزنده در منطقه احتمال حضور دارند كه چهار گونه از مارها ،لاك پشت خزري  47

(Mauremys caspia)  وزغ سبز ،(Bufo virides)  و قورباغه ي مردابي(Rana ridibunda) ري با ارتباط بيشت
  زيستگاههاي آبي و مزلرع پرورش ماهي دارند .

  
  ه ضجلوه هاي طبيعي حو -2-6-3

 .متري از سطح دريا در دامنه ي كوه خوربه واقع شده است 2360دشت لاله در منطقه ي كوهرنگ در ارتفاع 
قرار ت لاله كيلومتري دش 6فاصله ي  متر و با 2300ه است با ارتفاع ضچشمه ديمه نيز از نقاط ديگري در حو

  دارد. 
  
  پوشش گياهي  -3-6-3
در چلگرد و چشمه ي اول كوهرنگ درختچه هاي نسبتا متراكم همچون گون فراوان است، به طور كلي گون  

ه است و در كنار آن گياهاني مانند آنابازيس، گندميان، قنقال، هزارخار، دافنه و كاهوي وحشي ضگياه غالب حو
  ) . 11ديده مي شود( جدول 
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  ه ي آبخيز و مساحت تحت پوشش آنهاض: تيپ گياهي حو11جدول 
 هضدرصد به كل حو مساحت (هكتار) گياه

 00/13 10821 گون-آنابازيس

 7/16 13861 بيشه زار و بوته زار

 1/8 6742 گندميان -گون

 8/1 1469 قنقال-گون

 00/10 8219 هزار خار -گون

 3/24 20209 دافنه-گون

 07/0 62 كاهو وحشي -گون

  
درصد كل  17هكتار ( 14144ه) از اراضي مرتعي داراي تاج پوششي فقير، ضدرصد كل حو 66/9هكتار ( 8034
ه را مراتع با تاج پوششي ضدرصد كل حو 89/45هكتار يعني  38168ه) را مراتع با تاج پوششي متوسط و ضحو

  خوب تشكيل مي دهند. 
  
  زاينده رود  اهي اسلامي براثرات پسĤب كارگاه تكثير و پرورش م -7-3

ه ي مطالعاتي است كه بررسي پسĤب آن مي تواند در ضاين كارگاه تنها مجتمع تكثير و پرورش موجود در حو
تن ماهي بازاري  529مكان يابي مزارع ديگر بسيار موثر باشد. براساس اطلاعات موجود، اين كارگاه  ساليانه 

قطعه مولد دارد . براي بررسي اثرات پسĤب كارگاه ،  3145يد و هزار قطعه بچه ماهي توليد مي نما 2108و
متر بعد از خروجي در محل تلاقي  500فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب در ورودي و خروجي كارگاه و 

پسĤب كارگاه به رودخانه و نيز در نخستين ايستگاه پس از تلاقي پسĤب با رودخانه (ايستگاه قلعه سبزي) با فاصله 
  ). 12(جدول  اندازه گيري نموديممتري  2200

ميانگين دماي آب در ورودي و در محل تلاقي پسĤب كارگاه به رودخانه تغييرات اندكي داشته است . مقدار 
درصد نسبت به ورودي افزايش داشته است ، مقدار اين فزوني در محل تلاقي 6/11آمونيوم در پسĤب كارگاه 

رسد اما در ايستگاه پل قلعه سبزي مقدارش حدود آب چشمه ديمه است. در  درصد مي 5/2پسĤب با رودخانه به 
هر حال مقدار آمونيوم توليدي اين كارگاه به بيش از حد مجاز يعني يك ميليگرم در ليتر نمي رسد. مقدار 

درصدي  5/26نيترات در پسĤب تغييرات اندكي نسبت به ورودي دارد و در محل تلاقي با رودخانه با كاهشي 
درصد نسبت به ورودي  200و درمحل تلاقي رودخانه با پسĤ ب  133مواجه است. نيتريت در پسĤب كارگاه 
  شوره زايي و تبديل آمونيوم به نيتريت و سپس نيترات است .   فزوني گرفته است كه سبب آن  پديده ي

ه است كه در محل تلاقي درصد افزايش نسبت به ورودي همراه بود 7/41مقدار فسفر كل در خروجي كارگاه با 
  ). 12پسĤب با رودخانه به مقدار اوليه خود مي رسد (جدول 
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 : مقادير فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در ورود به كارگاه اسلامي و خروجي آن و نيز ايستگاه 12جدول 
  پس از كارگاه ( ميليگرم در ليتر) هاي

 خروجي  كارگاه ورودي  فاكتور
 كارگاه

 تلاقي خروجي
  ودخانهبا ر

  پل قلعه سبزي

  78/54  14/54  18/65  39/63 كلسيم

  456/0  531/0  578/0  518/0  آمونيم

  25/1  36/1  78/1  85/1  نيترات

  014/0  009/0  007/0  003/0  نيتريت

  36/10  61/9  63/7  11/9  اكسيژن

  10/128  80/187  87/224  6/224  بي كربنات

  18/154  09/158  09/197  45/187  سختي كل

  98/15  53/14  70/16  08/15  سولفات

  64/8  77/8  41/10  20/12  سيليس

  16/0  12/0  17/0  12/0  فسفر كل

  033/0  036/0  051/0  032/0  فسفات محلول

  30/26  48/25  82/30  52/31  كلرور

  44/0  76/0  99/1  33/1  گاز كربنيك

BOD 12/1  81/1  38/1  45/1  

COD  23/7  99/12  96/8  76/13  

pH   76/7  64/7  04/8  18/8  

  90/92  48/87  89/67  57/79  اكسيژن اشباع

TSS   02/0  03/0  04/0  05/0  

  010/0  026/0  007/0  017/0  آمونياك

  43/2  78/2  24/3  83/2  ازت كل
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  بحث  -4
توسعه همگون و پايدار مي طلبد كه احداث مزارع تكثير و پرورش قزل آلا به شرايط طبيعي منبع آبي به ويژه 

آسيب نرساند. پرورش و يا تكثير ماهي قزل آلا، فعاليتي است كه آب كمي مصرف مي نمايد ، چون  رودخانه ها
آبي كه وارد اين مزارع مي شود، دوباره به سيستم رودخانه باز مي گردد و بنابراين بايستي توجه نمود كه بر 

. موادي كه  (Shephard & Bromage , 1988)كيفيت آب رودخانه اثر نگذارد و اين محيط را دچار آشفتگي ننمايد 
دي اكسيد  ، در فرآيند تغذيه و سوخت وساز ماهي توليد مي شوند از طريق افزايش آمونيوم ، نيتريت ، نيترات

 . (Boaventura et.al.,1997)كربن و مواد معلق بركيفيت آب و بستر اثر مي گذارند 

 نشان داد اين بررسي ها يي بر اين قاعده ي كلي نيست.ه ي مطالعاتي نيز استثناضرودخانه ي زاينده رود در حو
تكثير و پرورش را به كه چنانچه جريان آب رودخانه مناسب باشد ، خود پالايي آن مي تواند آثار منفي مزارع 

حد كمينه برساند. در بررسي اثرات توليد ماهي در كارگاه اسلامي بر  رودخانه ي زاينده رود ، مشخص گرديد 
ر پس از خروجي كارگاه يعني در مكان تلاقي خروجي به رودخانه ، ميزان مواد مضر كاهش مت 500كه 

متري يعني در قلعه سبزي اين اثرات منفي زدوده مي شوند و حتي  2700چشمگيري مي يابند ودر فاصله ي 
ارش كرده است ) گز1386مقدار آمونيوم كمتر و ميزان اكسيژن بيشتر از آب ورودي به كارگاه مي گردد. قانع (

تن ، از آب رودخانه  1300كيلومتري، مجتمع هاي پرورش ماهي قزل آلا با توليد  10كه در يك مسافت كمتر از
ي  سبز كوه در استان چهارمحال و بختياري سود مي برند ، اما پارامترهاي كيفي آب با وجود تراكم فعاليت هاي 

فقط در برخي موارد اندكي بيشتر از حد آستانه ي آب با  كشاورزي و به ويژه شاليزارها در منطقه ، كمتر و
متر از رودخانه ي  8225كيفيت خوب مي باشند كه به نظر ميرسد حاصل پسĤب مزارع كشاورزي باشد. در طول 

و مقدار فسفر در بالا  تن احداث شده اند،  1928چهار مجتمع پرورش ماهي قزل آلا با توليد   قره سو در تركيه
كيلومتر متفاوت  7/3فاصله ي اين سايت ها از يك تا ميليگرم در ليتر گزارش شده است.  069/0نه دست رودخا

است ، با وجود اين ، رودخانه با توان خود پالايي قادر شده است كه اثرات توليد در اين مسافت كوتاه را بر 
تن ماهي قزل آلا در حاشيه ي  300اثرات توليد .(Pulatsu et.al.,2004)شرايط كيفي خود به حد كمينه برساند 

پس از خروجي آب ، توان خود  كيلومتر 5/3در لهستان بررسي شد و معلوم گرديد كه  Lupawaرودخانه ي 
پالايي رودخانه سبب شده است كه تغييرات كيفي چنداني در آب و بستر آن مشاهده نگردد 

(Trojanowski,1990).  ب يك كارگاه پرورش قزل آلاĤتن درحاشيه ي رودخانه ي شفارود  20با توليد بررسي پس
متر پس از خروجي  50تن قزل آلا با استفاده از آب چاف رود در استان گيلان ، نشان داده است كه  30و توليد 

پسĤب اين كارگاه ها ، اثرات منفي آنها ، با خود پالايي رودخانه جبران شده و آب كيفيت طبيعي خود را باز 
ميليگرم در ليتر توصيه كرده اند  83/0و  69/1حد مجاز نيترات و نيتريت را به ترتيب ) . 1383،يافته است (قانع

(Schwartz & Boyd ,1994)   سايت پرورش  4. پژوهش ها در تركيه نشان داده است كه آمونيوم آب با گذشتن از
درصد فزوني يافته  468و نيتريت  78، نيترات  100تن در سال ،  1928قزل آلا رنگين كمان با توليد 
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. مقدار آمونيوم به طور مستقيم بر مقادير نيتريت و نيترات اثر مي گذارد و محصول   (Pulatsu et.al.,2004)است
  .  (Bergheim & Brinker,2003)نهايي آن پس از اكسايش نيترات است 

(1997) Boaventura  كيلومتر پس از  2-3شد ، حداكثر و همكاران بيان مي دارند كه چنانچه جريان آب مناسب با
   خروج پسĤب ، اثرات ناشي از مزارع تكثير و پرورش با خود پالايي رودخانه جبران مي گردد.

كيلوگرم فسفربه منبع آبي مي افزايد  6/4-7/5توليد هر تن ماهي قزل آلاي رنگين كمان به طور ميانگين 
(Boyd,2003)كيلوگرم  8/4 -6براي هر تن توليد قزل آلا در نروژ  . مقدار فسفر وارد شده به آب منبع اصلي

تن قزل آلا رنگين كمان در  1928. براي توليد  (Bergheim & Clipps,1998; Ennel,1995)گزارش شده است 
) به مصرف رسيده است ، اين مقدار توليد و اين 2/1تن غذا (با ضريب تبديل  2333رودخانه قره سو در تركيه 

كيلوگرم فسفر) به رودخانه وارد كرده كه بيشتر از مقادير  4/9كيلوگرم فسفر(هر تن توليد  18136ميزان غذا 
،  1387تكثير و پرورش اسلامي در سال   . در كارگاه(Pulatsu et.al.,2004)ارايه شده توسط محققين فوق است 

). با توجه به توليد بچه ماهي بوده است (مذاكرات با مديركارگاه 3/1تن ماهي با ضريب غذايي  529مقدار توليد 
تن غذا به مصرف رسيده  780تن برآورد نماييم براي اين مقدار توليد  600و وجود ماهيان مولد ، اگر توليد را 

است . با در نظرگرفتن مقدار فسفر توليد شده از توليد ماهي قزل آلا در رودخانه ي قره سو و ضريب غذايي 
كيلوگرم است يعني  6063نشان مي دهد كه مقدار فسفر وارد شده به محيط دركارگاه چشمه ديمه ، محاسبات 

كيلوگرم فسفر به محيط وارد كرده است كه بيشتر از مقادير گزارش شده در اروپا و حتي  1/10هر تن توليد 
مقدار فسفر وارد شده به محيط را كاهش داد ، اگر  95/0تركيه است. مي توان با كاهش ضريب غذايي به 

درصد باشد به هيچ وجه مقدار فسفر وارد شده به  9/0-1و مقدار فسفر جيره ي غذايي     15/1-5/1ب غذا  ضري
. مقدار فسفر كل را مي توان با كاهش آلودگي  (McMillan et.al.,2003)منبع آبي از حد مجاز فراتر نخواهد رفت 

. ورود اين مقدار مواد مغذي (فسفر و ازت)  (Foy & Rossell ,1991)از راه غذا و مديريت تغذيه بهبود بخشيد 
سبب شده است كه جمعيت فيتوپلانكتون ها در ايستگاه پل قلعه سبزي ( ايستگاه پس از خروجي گارگاه) به حد 

ه ي مطالعاتي برسد و از نظر پلانكتون ها ي جانوري نيز ايستگاه خروجي كارگاه ضاكثر مقدار خود در حو
ي نسبت به ورودي باشد . اين موضوع در مورد كفزيان نيز صادق است كه علاوه بر اسلامي داراي جمعيت بيشتر

رويش گياهان آبزي ، تجمع و شكل گيري گروه هاي مختلف كفزي (كرم ها و نرم تنان ) را سبب شده است و 
كه بيشتر  Dipteraدر محل تلاقي خروجي آب كارگاه  با رودخانه علاوه بر كرم ها ، شكم پايان و خانواده هاي 

) مشاهده مي شوند ، هرچند گروه هاي Chironomidaeو  Simulidae گروه هاي مقاوم به آلودگي هستند ( مانند
نيز وجود دارند . اثرات مشهود پس آب كارگاه هاي پرورش ماهي بر سيستم  Epeorusحساس به آلودگي چون 

. چنانچه مقدار مواد آلي  (Loch , 1996)رودخانه موجب شكل گيري گروه هاي مقاوم به آلودگي مي شود 
. در فاصله   (Lenat,2000)فزوني گيرد ، مي تواند موجب حذف گروه هاي حساس و كاهش تنوع كفزيان گردد

متري مكان تلاقي پس آب با رودخانه در پل قلعه سبزي دوباره گروه هاي حساس به آلودگي برتري  2200
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وجب شده است كه اثرات پس آب كارگاه بسيار كم شود و بتدريج در مييابند . روند خود پالايي رودخانه  م
  آخرين ايستگاه (پل سودجان) شرايط مناسب كيفي از نظر فون كفزيان حاكم مي شود. 

Boaventura, et.al. (1997)  كيلومتر، پس از خروجي كارگاه  چنانچه جريان آب مناسب  2-3بيان مي دارد كه
ه ي طبيعي خود باز مي گردد . مقدار اين فاكتور درپس آب كارگاه اسلامي نسبت به به انداز BODباشد ، مقدار 

درصد مي رسد ، در پل  2/23درصد افزايش دارد ، اما در محل تلاقي با رودخانه اين فزوني به  6/61ورودي آن 
) . 12جدول درصدي را شاهد بوده است ( 5/29ميليگرم در ليتر است كه افزايشي  45/1قلعه سبزي مقدارش 

مهمترين سبب اين فزوني را مي توان به شكوفايي  فيتو پلانكتوني اين ايستگاه نسبت داد كه مصرف كنندگان 
ميليگرم در ليتر مي رسد كه  42/1به   BODاكسيژن در شب هستند. با رسيدن به ايستگاه آخر (پل سودجان )مقدار

حتي در خروجي كارگاه اسلامي  BODور كلي مقدار درصد كاستي دارد . به ط 5/21نسبت به خروجي كارگاه 
در بالا  BODگزارش كرده است، نمي رسد . مقدار  Boyd(2003)ميليگرم درليتر) كه  3به حد پايين غير مضر ( 

 16/3و در پايين دست آن ها  01/1دست كارگاه هاي احداث شده در حاشيه ي رودخانه ي قره سو در تركيه 
شده است كه در محدوده ي مقادير غير مضر براي پرورش قزل آلا رنگين كمان است  ميليگرم در ليتر گزارش

(Pulatsu et.al.,2004)  .  
ميليگرم در ليتر در روزهاي  5/1-4/11خروجي از كارگاه هاي پرورش در هنگام پروار بندي بايستي  TSSمقدار 

ميليگرم در ليتر  8/0 –1/17ين مقدار به عادي باشد ، در هنگام تميز كردن كانال هاي پرورش و يا برداشت ا
سايت پرورش و توليد  4. مقدار اين فاكتور در رودخانه ي قره سو با وجود (Midlen & Redding,1998)ميرسد 

درصد افزايش نسبت به بالارودخانه) رسيد ه   140ميليگرم در ليتر ( 60/0تن در پايين دست رودخانه به  1928
خروجي كارگاه  TSS. در رودخانه ي زاينده رود مقدار  (Pulatsu et. al. , 2004)است  كه پايين تر از حد مجاز
ميليگرم در ليتر مي رسد. از تلاقي خروجي با  03/0درصد افزايش داشته است و به  50اسلامي نسبت به ورودي 

، كه بسيار با مقادير حد  استميليگرم در ليتر نوسان داشته  05/0تا  0/ 04رودخانه تا آخرين ايستگاه مقدار آن از 
مجازارايه شده توسط كميسيون اروپايي مشاوره در شيلات آب هاي داخلي و مقادير مجازبيان شده توسط ساير 

 13ميليگرم مواد معلق نيازمند  100ميليگرم در ليتر) فاصله دارد . بررسي ها نشان داده است كه  25پژوهشگران (
به مقدار  BODو  TSS. در هر حال نبايستي اجازه داد كه  (Edwards,1978)تميليگرم اكسيژن براي اكسايش اس

  .  (Davis,1993 ; Westers,2000)خود نزديك شوند  مجاز
ميليگرم در ليتر ميرسد،  63/7درصد كاهش نسبت به ورودي به  3/16اكسيژن محلول آب خروجي از كارگاه با 

با رودخانه در اثر پديده ي انتشار اين كاستي جبران ميگردد و متردرمحل تلاقي پسĤب 500اما پس از طي مسافت 
درصد افزايش نسبت به ورودي) ، اين افزايش تا ايستگاه بعد يعني پل قلعه  5/5ميليگرم درليتر مي رسد ( 61/9به 

رش به متر، به سبب  نا همواري هاي مسير رودخانه تداوم مي يابد و دراين ايستگاه مقدا 2200سبزي با فاصله ي 
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 25/10درصد افزايش نسبت به ورودي) مي رسد و در آخرين ايستگاه نيز بيش از  7/13ميليگرم در ليتر ( 36/10
  ميليگرم در ليتر است . اين مقادير در حد بهينه براي تكثير و پرورش قزل آلا رنگين كمان است . 

pH  است، اما در محل تلاقي خروجي درصد نسبت به ورودي كاستي گرفته  5/1آب خروجي از كارگاه حدود
درصد فزوني داشته است ، مقدار اين فاكتور آب تا آخرين ايستگاه به  4/5و  6/3و ايستگاه قلعه سبزي به ترتيب 

مي رسد . مهمترين سبب اين فزوني گرفتن ، ورود  22/8روند افزايشي خود ادامه مي دهد و در ايستگاه پاياني به 
در محدوده ي حد بالايي براي تكثير و  pHطول مسير است . در هر حال مقدار  املاح آهكي به رودخانه در

  پرورش قزل آلا رنگين كمان است كه به نظر مي رسد نمي تواند مشكلي ايجاد نمايد .
مترپس از  2700تن ماهي را  600رودخانه ي زاينده رود با توان خود پالايي توانسته است اثرات توليد حدود 

  سازد و اين تواني است كه مي توان از آن بهره برد .  كارگاه مرتفع
هر چند انجام اقدامات احتياطي و تصفيه پس آب كارگاه ها از نياز هاي اوليه ي احداث مجتمع هاي تكثير و 

 & Henderson)پرورش است تا بتوان منافع را در حد بيشينه و مضرات زيست محيطي را در حد كمينه نگه داشت 

Davis ,2000)  .  
داده هاي هيدرولوژي نشان مي دهد كه حوضه ي مورد مطالعه از نظر كميت آب براي پرورش قزل آلا رنگين 

 50اما بايستي مزارع در مكان هايي احداث شوند كه از سيلاب هاي با دوره ي بازگشت  ،مناسب استكمان 
ساني به حداقل ممكن كاهش يابد، ساله مصون باشند و آب به صورت ثقلي به مزارع برسد تا هزينه هاي آب ر

كه مكان هاي انتخابي واجد اين ويژگي ها هستند. دماي هوا مناسب است، اما دوره ي يخبندان طولاني است كه 
 –و از سويي دگر فعاليت هاي اقتصادي  نمايداز سويي مانع ذوب برف مي شود و زمين را غير قابل نفوذ مي 

 لازم هاي نهاده تهيه تا گردد اعمال دقت نهايت مزارع يابي مكان در بايستي نبنابراي سازد، مي مختل را اجتماعي
 ل مواجه نگردد .مشك با جاري كارهاي و

ساعته) به دوره  24با افزايش دوره ي بازگشت برمقدا ر بارش ساليانه افزوده مي شود. بيشينه ي بارندگي روزانه (
كمترين مقدار بارش با دوره  مردادروي مي دهد و ماه  نداسفساله در ماه  100و 2،5،10،25،50بازگشت هاي 

بازگشت هاي فوق را دارد . با افزايش زمان بارندگي از شدت آن كاسته مي شود، بارندگي با دوره بازگشت 
 360ميليمتر در ساعت و بارندگي به مدت  33/22دوساله به مدت ده دقيقه شدت آن در حوضه ي مطالعاتي 

ميليمتر در ساعت است . اين موضوع براي كليه باران هاي كوتاه مدت صادق است .  86/3دقيقه مقدارش 
 مي يابدميليمتر در ساعت به مدت ده دقيقه در هر صد سال يك بار امكان وقوع  99/105بارندگي با شدت 

آن  دقيقه ، شدت 360، درصورتي كه بارندگي با همين دوره ي بازگشت در مدت )1385(اداره كل هواشناسي،
ساعت است . با افزايش شدت بارندگي ، خاك فرصت نفوذ آب به درون خود را ندارد كه  ميليمتر در 71/8

 تا حد بسيار زيادي فزوني مي گيرد فرسايش پاشمانين رخ داد سيل است ، باافزايش شدت بارندگي آنتيجه 
  انه اي سوداني است . . بارش در منطقه تحت تاثير سيستمهاي جوي مرطوب مديتر )1385(عليزاده، 
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رفتارهاي هيدرولوژيك برف ويژه است، در اين نوع بارش فرسايش پاشماني بروز نمي كند ، هر چند ممكن 
است ذوب سريع برف سبب بروز سيلاب و فرسايش شود، اما برف به عنوان يك عايق حرارتي زمين و پوشش 

ا برقرار مي كند و آب هاي زير زميني را تغذيه مي گياهي آن را از سرما مصون مي دارد، رژيم آبي منظم تري ر
  .)1384(كارآموز و عراقي نژاد،نمايد 

در انتخاب سايت هاي تكثير و پرورش ، بايستي مقدار تبخير و تعرق را براي جبران آب از دست رفته منظور 
را دارد . با آغاز فصل نمود مقدار رطوبت منطقه عكس تبخير و تعرق است ودر ماه هاي سرد سال بيشترين مقدار 

 منطقه در رطوبت ، سوداني –پاييز، سرد شدن هوا و گسترش سيستم هاي جوي مرطوب و باران مديترانه اي 
  .  گيرد مي فزوني

برق ممكن است به تاسيسات آبزي پروري آسيب وارد آورد ، بنابراين لازم است كه  وقوع طوفان و رعد و
 حوضه ي زاينده رودباد  سمت غالب شود.احتمالي توسط طوفان جلو گيري تا از خسارتهاي  انديشيد يتمهيدات

مقدار طوفان و رعد وبرق منطقه  تاثيري بر آبزي لذا  آرام تا متوسط هستند  جنوب غربي است و بيشتر بادها
  .پروري ندارند

ليم هاي مجاور حوضه مطالعاتي اقليمي مرطوب دارد. وجود كوه هاي بلند زاگرس مركزي اين حوضه را از اق
جدا مي سازد. به طور كلي نتايج آب وهوا و اقليم نشانگر اين است كه حوضه ي مطالعاتي مي تواند براي آبزي 

درجه  23پروري ماهيان سرد آبي مورد توجه قرار گيرد به ويژه آن كه ميانگين دماي هوا در ماه هاي گرم سال از 
  .سلسيوس فراتر نمي رود

با كمينه و  49/9حوضه ي زاينده رود در استان چهار محال بختياري در دوره ي مطالعاتي ميانگين دماي آب در 
درجه ي سانتيگراد است. دماي آب از اولين ايستگاه تا پل سود جان تغييرات زيادي دارد ،  6/15و  -1بيشينه ي 

كاهش آن مي باعث  دماي چشمه ديمه در فصول سرد سال سبب افزايش دماي آب رودخانه و در زمانهاي گرما
. (Yamazaki,1991 ; Ki ,2005)مي دانند  14-18گردد . دماي بهينه ي آب براي پرورش قزل آلا رنگين كمان را 

حد اكثر و ميانگين دما در ماه هاي ارديبهشت تا مهر در محدوده ي مناسب براي پرورش اين ماهي است ، بديهي 
سلسيوس برسد فعاليت تغذيه اي قزل آلا كاستي مي گيرد و در درجه  10است زماني كه دماي آب به كم تر از 

) ميانگين دماي آب 1380نتيجه نمي توان انتظار رشد مطلوب در اين دما و پايين تر از آن را داشت . درخشنده (
  گزارش كرده است. 51/10در طول سال 

ت كه اين مقدار نيز در حد مناسب ميليگرم درليتر) در خروجي كارگاه اسلامي اس 38/7حداقل اكسيژن محلول (
ميليگرم در ليتر و بيشتر است .در حاليكه ميانگين ماهانه  9براي پرورش  قزل آلا است . دراكثر ايستگاه ها 

). همچنين وجود 1379ميليگرم در ليتر باشد (اسماعيلي ،  4اكسيژن محلول در آبهاي سطحي  مي بايست بيشتر از 
. در تمامي فصول سال و (Lawson,1995)ش قزل آلا ضروري دانسته اندرن را براي پروميليگرم در ليتر اكسيژ 7-6

) ميانگين اكسيژن محلول در خروجي 1380تمامي ايستگاه ها مقدار اكسيژن از حد فوق فراتر است. درخشنده (
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يتر گزارش نموده ميليگرم درل 98/8كيلومتر پس از تلاقي پسĤب كارگاه با رودخانه  3و  05/7كارگاه اسلامي را 
سنجش ها نشان مي دهد كه مقدار اين  است كه با داده هاي جمع آوري شده در مطالعات حاضر همخواني دارد.

  پارامتر حياتي در حوضه مطالعاتي براي پرورش قزل آلا در تمامي فصول سال در حد مطلوب است .
به صد در اكسيژن   لعاتي ميانگين درصد اشباعنتايج اين بررسي ها نشان  داده كه در هيچيك از ايستگاههاي مطا

صد نرسيده است و روند تغييرات نيز به گونه اي بوده است كه درصد اشباع اكسيژن در ايستگاههاي پس از 
درصد را  33/82ميانگين اكسيژن اشباع  )1380(مزرعه پرورش ماهي بيشتر از سرشاخه ها بوده است. درخشنده 

درصد را در سه كيلومتري كارگاه  91/98متر بالاتر از كارگاه و  100رصد را د 08/91در خروجي كارگاه، 
  گزارش نموده است.  

محاسبه شده است.  01/8وميانگين آن  داشتنوسان  85/8تا  25/7ه ي مطالعاتي از ضدر حو pHدامنه ميانگين 
 7- 5/7پرورش قزل آلا را مناسب براي  pH).  1379 اسماعيلي،( باشد مي 6–5/8در آبهاي سطحي  pHمحدوده 

  pH. با توجه به مقادير ارايه شده ،(Sedgwick,1985)ذكر كرده اند  6-9را   Smolt، براي هچري ها و پرورش 
در طول مسير رودخانه  pHرودخانه ي زاينده رود مناسب تكثير و پرورش قزل آلا رنگين كمان است. افزايش 

به گذر آب از مناطق با سنگ هاي آهكي نسبت داد كه قليائيت  نا(پس از خروجي كارگاه اسلامي را مي تو
 ) درمطالعات خود به دست آورده است .1380مقداري است كه درخشنده ( 78/7آب را زياد مي كنند . 

ميليگرم در ليتردر چشمه ديمه اندازه گيري شده  203در خوشاب تا  118ميانگين سختي كل داراي دامنه اي از 
ميليگرم در ليتر است كه كمي از غلظت آب هاي با سختي  161آن در حوضه ي مطالعاتي است . ميانگين 

ميليگرم در ليتر) بيشتر است . حد اقل سختي مناسب براي پرورش قزل آلا رنگين كمان  75-150متوسط (
ف ميليگرم سبب مي گردد كه بخشي از انرژي ماهي به مصر 200م در ليتر است ، سختي بيش از رميليگ100

. د ر هر حال مقدار سختي كل رودخانه ، نمي تواند بر تكثير و پرورش  (Willoughby,1999)تنظيم اسمزي برسد 
 قزل آلا اثر منفي بر جاي گذارد .

ميليگرم در ليتر) و در  35/4در چشمه ديمه كمترين () COD( مقداراكسيژن مورد نياز فعل و انفعالات شيميايي
يك فعاليت اكسيژن خواه است اما  CODميليگرم در ليتر) بوده است ، هرچند  91/14خوشاب بيشترين مقدار (

به دست آمده از COD مقدار آن در حدي نيست كه بر فعاليت هاي آبزي پروري در منطقه اثر بگذارد . مقدا ر
 ) است 1380اين مطالعات ، منطبق با بررسي هاي درخشنده (

ميليگرم در ليتر نوسلن  81/1تا  66/0در ايستگاه هاي حوضه از  )BOD(ميانگين اكسيژن مورد نياز بيولوژيك
ميليگرم در ليتر است . غلظت اين فاكتور در  22/3تا  24/0از  BODدارد. در خروجي كارگاه اسلامي دامنه ي 

) ، كه حتي در خروجي كارگاه (Edwards,1978ميليگرم در ليتر باشد  5آب هاي غير آلوده بايستي كمتر از 
در خروجي كارگاه  BOD) ميانگين مقدار 1380لامي نيز به اين مقدار نمي رسد . در گزارش درخشنده (اس
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ميليگرم در ليتر) 81/1ميليگرم در ليتر به دست آمده است ، كه با ميانگين حاصل در اين مطالعات ( 91/1اسلامي 
 .)و ميانگيندتفاوت (آزمون اختلافش معني دار نيست 

در تونل اول  08/0در رودخانه از بالا دست به پايين دست روندي فزاينده دارد ، نوسان آن از تغييرات فسفر كل 
در چشمه  22/0(در ورودي كارگاه ) تا  12/0ميليگرم در ليتردر چشمه پرك متغير و ميانگين آن از  32/0تا 

ه پس آب كارگاه هاي تكثير پرك است . مقدار فسفر كل بسيار كمتر از يك ميليگرم در ليتر است كه براي تخلي
و  008/0). ميانگين غلظت نيتريت زاينده رود 1372و پرورش قزل آلا به منابع آبي توصيه شده است (اعرابي ، 

 ليتر در ميليگرم) 612/0 -428/2 ي دامنه با( 41/1 نيترات ميانگين و درليتر ميليگرم 001/0 – 085/0دامنه ي آن 
ميليگرم درليتر است. روند  205/0 -557/1 تغييراتش ي دامنه و 47/0  آمونيممقدار ميانگين.  است شده سنجش

مقدار كمتري از اين تركيب   تغييرات آمونيم نشان مي دهد كه ايستگاه هاي قلعه سبزي، چشمه پرك و سودجان
ارا بوده است را نسبت به ايستگاه هاي بالا دست داشته اند . خروجي كارگاه اسلامي بيشترين مقدار آمونيم را د

كه مهمترين سبب آن پس ماندهاي غذايي و مدفوع ماهي است . آمونيم در پروسه شوره زايي (نيتريفيكاسيون) 
ل مي شود و از اينروست كه غلظت نيترات همواره بيش از غلظت آمونيم است . يبدتبه نيتريت و سپس نيترات 

ارد هايي است كه براي پس آب كارگاه هاي تكثير و مقدار آمونيم ، نبتريت و نيترات بسيار كمتر از استاند
بر اساس آزمون تفاوت دو  پرورش قزل آلا رنگين كمان تعيين شده است . مقادير سنجش شده در اين مطالعات

  .ت) اختلافش معني دار نيس1380با نتايج حاصل از كار درخشنده ( ميانگين
ر كمتر از مقاديرحد مضر براي پرورش قزل آلا رنگين آنيون ها و كاتيون هاي آب در حوزه ي مطالعاتي بسيا

 كمان است.

  ميليگرم در ليتر بوده است. نتايج 194تا  3ميليگرم در ليتر با دامنه تغييرات  39رودخانه زاينده رود  TSSميانگين 
TSSست و براي مقدار كدورت و مواد معلق رودخانه در زمانهاي نمونه برداري نسبتاً پايين بوده ا نشان ميدهد

ميليگرم در ليتر گزارش  56تا  5/3) دامنه مواد معلق را بين 1380توسعه آبزي پروري مناسب مي باشد. نوريان (
  نمودند كه حاكي از پايين بودن ميزان كدورت در  رودخانه زاينده رود مي باشد. 

و تجمع آن ها در بدن  فلزات سنگين به عنوان آلاينده هاي پايدار و غير قابل تجزيه محسوب مي گردند
ارگانيزمهاي مورد مصرف انسان زيان آور است . غلظت مس ، آهن و روي از ساير عناصر در حوضه ي 
مطالعاتي بيشتر است و پس از آن ها نيكل و كادميوم قرار مي گيرند ساير فلزات سنگين مانند سرب ، كبالت، 

ر به تعيين مقدار آن ها باشد ميانگين مقدار مس ، جيوه و كروم كمتر از حدي است كه دستگاه جذب اتمي قاد
ميكروگرم در ليتر است . حداكثر غلظت مس متعلق به ايستگاه  127/0و  21/0،  674/1آهن و روي به ترتيب 

ميان رودان است. درهر حال مقدار مس در حدود مقدار مجاز و آهن و روي بسيار كمتر از حد مجاز براي 
) نيز در بررسي هاي خود همين نتيجه را گرفته است . 1380ان است . درخشنده (پرورش قزل آلا رنگين كم
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مطالعات حاضر نشان داد كه وجود بيشتر فلزات سنگين ، ناشي از ورود آن ها از رسوب به آب است و منشا 

 كاني دارند و نمي توانند ناشي از وجود نقاط آلاينده ي صنعتي ، كشاورزي يا شهري باشند .  

ي زمين هاي حاشيه رودخانه ي زاينده رود براي كشت غلات ، علوفه و سيب زميني است و باغ هاي غير كاربر
بارده بخشي از حاشيه را به خود اختصاص داده اند . دامداري به صورت سنتي و محدود (گاو و گوسفند) وجود 

تن به مصرف مي رسد ، مقدار  10تن و پتاسه  40تن كود ازته ، ماكرو100تن كود فسفاته ،  70دارد . سالانه 
 10ليتر مانكوزب و  40ليتر ترفلان ، 20ليتر پاراگوات و سنگور ،  400ليتر توفوردي ، 100سموم دفع آفات شامل 

ليتر دسيس است (مديريت جهاد كشاورزي استان ، مكاتبات ) . با توجه به وسعت زراعت آبي و باغ ها كه 
كيلوگرم كود مصرف  11مساحت حوزه) است ، در هر هكتار حدود  درصد كل 3/24كيلومتر مربع ( 3/201

ميشود كه تا استاندارد هاي جهاني بسيار فاصله دارد و نمي تواند براي محيط زيست رودخانه و آبزي پروري 
خطري در پي داشته باشد . مقادير فسفر كل و تركيبات ازت در رودخانه ، خود تاييدي براين موضوع است . 

ليتر در هكتار) و اين مقدار سم نيز بسيار كمتر از استاندارد هاي  02/0م نيز بسيار اندك است (مصرف سمو
جهاني است و مقدار كمي از آن ها با روان آب ها و پس آب هاي كشاورزي وارد رودخانه مي شوند ، اين 

قدارشان نمي توانند خطري سموم كه بيشتر آن را پاراگوات تشكيل مي دهد ، سميت اندكي دارند و با توجه به م
كيلوگرم در هكتار از سم هاي  95/0مصرف  Holcik & Olah(1992)براي آبزي پروري محسوب شوند . 

پاراگوات و كلي فوزيت را در حوزه ي آبخيز تالاب انزلي ، براي ماهيان غير زيان آور دانسته اند .ساير 
ر حدي نيست كه براي پرورش اين ماهي خطرساز فاكتورهاي شيميايي آب ، آلاينده ها و سموم كشاورزي د

 باشد.

ايستگاه رود خانه زاينده رود نوسان دارد . در  12ميلي ليتر در 100عدد در هر  460تا  4دامنه تعداد كليفرم از 
عدد باشد  10000ميلي ليترتا  100حاليكه تعداد موجودات  كليفرم در آب هاي سطحي مي تواند درهر 

  ). 1379(اسماعيلي ، 

يكي از مشخصه هاي بارز رودخانه ها ، حركت سريع و يك سويه ي آب است . جريان آب ، شيب تند و آب 
دايم سبب مي شود كه پلانكتون ها نتوانند به شكوفايي برسند . قسمت اعظم پلانكتون هاي رودخانه اي معمولا 

 & Goldman)آن جابجا مي گردند در مكان هاي ديگر توليد و وارد جريان آب رودخانه مي شوند و توسط 

Horne ,1983)  درصد از جمعيت فيتو پلانكتون ها در رود خانه متعلق به شاخه  90. ثابت شده است كه حدود
Bacillarophyta ، كه اين  ) 1370موسوي ، ; 1374ملكي شمالي و عبدالملكي ،  ; 1374مي باشند ( افراز و جمالزاد

 Protozoaع است . بيشتر زئوپلانكتون هاي رودخانه اي متعلق به زير سلسله پژوهش نيز تاييد گر همين موضو
است ، زيرا به سبب داشتن پاهاي كاذب و ويژگي چسبندگي به سطوح مي توانند به سنگ ها و اشياء موجود در 

 Basu)د را شامل مي شون رودخانه هاي با شيب زياد  درصد زئوپلانكتون هاي 60آب بچسبند ، اين گروه معمولا 

et.al.,1995)  نتايج مطالعات زاينده رود نيز با پژوهش بالا همخواني دارد ، به گونه اي كه .Protozoa  در  5/66با
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صد غلبه ي بي چون و چرايي در اين رود خانه دارد . در طول سال ايستگاه پل قلعه سبزي غني ترين و ايستگاه 
ت فيتوپلانكتوني هستند. از نظر پلانكتون هاي جانوري ايستگاه چشمه ديمه فقير ترين ايستگاه ها از نظر جمعي

 شيخ علي خان و ايستگاه چشمه ديمه بترتيب بيشينه و كمينه جمعيت را دارند .

و ارزيابي بكار ميروند كه در ميان  پايشدر بررسي و مطالعات اكوسيستمهاي آبي طيف وسيعي از ابزيان براي 
و موثرترينند . فون كفزيان بدليل ساكن بودن در بستر و عدم و حركت و تغييرات آنها ماكروبنتوز ها رايج ترين 

جمعيتي قابل پيش بيني نسبت به شرايط محيطي و وجود گروههاي شاخص امروزه از اساسي ترين اجزاء 
 . يكي از اساسي ترين موارد در مطالعات (Rosenberg &  Resh ,1993)بيولوژيك رودخانه ها بشمار مي روند
بنا براين مي بايست از عوامل و مشخصه هايي استفاده نمودكه تغييرات  ماكروبنتوزها غربال داده هاي خام است

آنها با اثرات مورد انتظار از تنشها ي محيطي هماهنگ باشد در غير اين صورت ارائه حجم عظيمي از داده ها 
  ).(Taylor, 1997غالبا بي ثمر و گيج كننده مي باشد 

طالعه از عوامل جمعيتي نظير فراواني كل ، غناي كل و غناي گروههاي حساس براي مقايسه ايستگاههاي در اين م
اگرچه لارو حشرات آبزي جزء اصلي تركيب  1مطالعاتي استفاده شد . با توجه به نتايج به دست امده در ايستگاه 

وده است . با توجه به شرايط حاكم براي جمعيت ماكروبنتوزها را تشكيل مي دهند ولي معمولا تنوع آنها پايين ب
ايستگاه بعنوان مناطق اوليه سرچشمه ظهور در رودخانه زاينده رود علت اين امر عمدتا بواسطه كمبود مواد مغذي 
و همگوني زيستگاههاي بنتيك است. زيرا رودخانه زاينده رود در مناطق اوليه تا محدود مطالعاتي ايستگاه مزبور 

ش گياهي حاشيه اي مناسب و بستر يكنواخت بوده و عمد مواد مغذي آن شامل مواد شسته شده  معمولا فاقد پوش
از بستر و حوزه آبريز در اين مسير نسبتا كوتاه مي باشد. مواد مغذي و تنوع زيستگاه بنتيك از اصلي ترين عوامل 

كه در  2. در ايستگاه شماره ) (Rosenberg , 1999شكل گيري و افزايش تنوع و تراكم موجودات بنتيك ميباشد
بوده ايم.  پاييني از موجودات بنتيك را شاهدواقع يكي از وروديهاي آب رودخانه زاينده رود مي باشد تنوع بسيار 

از   در اين ايستگاه بعلت شرايط زيستي خاص خود و ثبات نسبي درجه حرارت آب معمولا تراكم بسيار بالايي
. زالوها از ديگر گروههايي بوده اند كه معمولا در اين ايستگاه جمعيت قابل يمرا شاهد هستخانواده  گاماريده 
بيشتر بعلت تراكم بالاي گاماريد ها و حتي  پايين بودن تنوع در اين ايستگاه را مي توان . ندملاحظه اي داشت

هاي حشرات آبزي را كه عمدتا همه چيز خوار تا گوشتخوار بوده و قابليت تغذيه از تخمها و لارو دانستزالوها 
 نيز . رقابت زيستگاهي و تغذيه اي)1386، 383(قانع  داشته و مانع از شكل گيري و توسعه چشمگير آنها مي شوند

 ). (Robinson&Uhlinger,2001دناز عوامل تاثير گذار در توسعه جوامع بنتيك مي باش

كارگاه پروش ماهي با آب رودخانه بر  متر بعد از اختلاط خروجي پساب 100تا  50يعني حدود  3در ايستگاه 
. علت اصلي  بوديمشاهد افزايش ميزان تنوع و حتي فراواني موجودات كفزي در اين ايستگاه  1خلاف ايستگاه 

بوده اين افزايش به طور حتم افزايش مواد مغذي (فسفر و نيتروژن ) حاصل از پساب كارگاه به داخل رودخانه 
) كه تا چند صد متر پس از   .Myriophyllum spاي از گياهان آبزي (مشخصا . رويش حجم قابل ملاحظه است
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خود مويد ورود قابل ملاحظه مواد مغذي به داخل رودخانه نيز محل ريزش در حاشيه رودخانه مشهود بود و 
است . در عين حال افزايش مواد مغذي و پوشش گياهي در رودخانه موجب افزايش غذاي قابل دسترس و تنوع 

لف كفزي (حتي كرمها و نرمتنان ) براي مصرف مواد تيستگاهي ميشود كه  تجمع و شكل گيري گروههاي مخز
غذايي را در پي داشته است . اين يكي از اثرات مشهود پساب خروجي كارگاههاي پرورش ماهي بر سيستم 

قاوم به آلودگي مي رودخانه اي مي تواند باشد كه موجب شكل گيري گروههاي كفزي و احتمالا گروههاي م
. ولي همانگونه كه بيان شد در اين ايستگاه علاوه بركرمها ، شكم پايان و خانواده هاي  (Loch, 1996)شود 

)، Chironomidae,Simulidaeكه عمدتا از گروههاي مقاوم به آلودگي هستند (مانند:   Dipteraمختلف راسته ي
نيز مشاهده شده است. حجم مناسب آب و مهيا بودن  Epeorusگروههاي غير مقاوم و حساس به آلودگي مانند 

مهرگان كفزي در  شرايط دمايي و اكسيژني مناسب بهمراه مواد غذايي موجب شكل گيري طيف وسيعي از بي
كه چنانچه ورودي مواد آلي  اين ناحيه شده است. البته در اين ايستگاه غالبيت نسبي از آن گروههاي مقاوم بود

. ايستگاه (Lenat,2000)ي تواند موجب حذف گروههاي حساس و كاهش تنوع  فون بنتيك گردد افزايش يابد م
(پل قلعه سبزي) در فاصله يك تا دو كيلومتري بعد از كارگاه در اكثر ماههاي سال داراي تنوع كل و 4شماره 

زيادي موجب جبران  تنوع گروههاي حساس بالايي بوده كه كه بنظر ميرسد روند خودپالايي رودخانه  تا حدود
كه بيشتر آن مربوط به  3فشار حاصله از كارگاه پرورش ماهي  شده است. بنا بر اين افزايش تنوع كل در ايستگاه 

(چشمه پرك)  به واسطه پتانسيل 5گروههاي مقاوم بوده است، بسمت  ايستگاههاي پايين دست بويژه ايستگاه 
در هر صورت بنظر ميرسد كه  گونه هاي حساس جبران مي گرددپالايش طبيعي رودخانه با جايگزيني وغالبيت 

شرايط كيفي مناسبي در رودخانه زاينده رود برقرار مي باشد و با توجه به حجم فعاليت كارگاه پرورش ماهي 
فعال در مسير مورد مطالعه و نيز پتانسيل كمي و كيفي  رودخانه زاينده رود اثرات منفي حاصل از فعاليت آبزي 

، بخصوص در منطقه چشمه پرك و بعد از آن تا پل سودجان(آخرين ايستگاه) كاملا جبران شده است. پروري
يعني شيخ عليخان كه در واقع پس از هدايت و تجمع از طريق تونل كوهرنگ از منابع اصلي  7درايستگاه شماره 

خص لارو حشرات آبزي آب رودخانه زاينده رود را تشكيل مي دهد، با توجه به تنوع مناسب گروههاي شا
  داراي شرايط كيفي مناسبي حاكم بوده است. 

 (Orcorhyncus mykiss)گونه ماهي درحوزه مطالعاتي شناسايي شدند كه فقط گونه ي  قزل آلا رنگين كمان  7
 2/0درصد بيشترين فراواني و خانواده ي آزاد ماهيان با  2/93بومي زاينده رود نيست . خانواده ي كپور ماهيان با 

درصد كمينه ي فراواني را داشتند . برتري خانواده كپور ماهيان را مي توان به توانايي زيستي اين خانواده در 
 Moyle & Cech,1988 ; Winfield & Nelson,1991). 1374(وثوقي و مستجير،هاي آبي دانست  شرايط مختلف محيط

هاي داخلي ايران را خانواده ي كپور ماهيان درصد ماهيان آب  50پژوهش ها نشان داده است كه بيش از  ;
) .قزل آلا رنگين كمان فقط در چشمه 1378عبدلي ، ; (Froese & Pauly,2009 ; Coad ,1995تشكيل مي دهند  

پرك صيد ديده شد كه به احتمال بسيار زياد حاصل فرار از كارگاه اسلامي است . تنوع ، تراكم و فراواني 
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يار كم است كه مهمترين سبب آنرا مي توان جريان تند آب ، دماي كم آن ، كمبود ماهيان در زاينده رود بس
گودال هاي حاشيه اي با آب نسبتا آرام ، شيب تند رودخانه و نيز كمبود مواد غذايي دانست ، بررسي هاي 

پوده خوارهستند  كفزيان نيز نشانگر غناي نسبتا كم اين منبع غذايي ماهيان است ، ماهيان فوق اكثرا كفزي خوار و
و كافي نبودن غذا ، خود سببي براي كمبود جمعيت ماهيان و رشد اندك آن ها نسبت به ساير سيستم هاي آبي 

  رودخانه اي است. 
Sheldon (1968)  بيان مي دارد كه شرايط مختلف اكولوژيكي ، نيازها ، روابط غذايي و سازگاري هاي آن ها با

اكنش گونه هاي مختلف را تعيين مي نمايد. محققين بسياري گزارش كرده اند محيط زيست ، ميزان تراكم و پر
فراواني غذا و نوع بستر در پراكنش و تراكم  كه عوامل زيستي و غير زيستي از قبيل دما ، سرعت جريان آب

شده با ساير مقايسه ميانگين هاي طول و وزن ماهيان شناسايي . (Rahel & Hubert ,1999)ماهيان اثر بسزايي دارند 
   تم هاي رود خانه اي مويد اين امر است.سسي

ه ضكه در مرواريد ماهي ، كپور پوزه دار و سياه ماهي هاي حو Gyrodactylusو  Dactylogyrusمونوژن هايي مانند 
مطالعاتي مشاهده شدند ، انگل آبشش و پوست آزاد ماهيان و ماهيان گرم آبي هستند و از اينرو ورود آن ها به 

 Dactylogyrus زارع تكثير و يا پرورش قزل آلا رنگين كمان مي تواند خسارات زيادي را در پي داشته باشد .م
بافت آبششي را تخريب مي كند و مرگ ومير ماهي را درپي دارد ، شيوع اين انگل در تابستان و زماني است كه 

اين بايستي در فصل تابستان كه زمان ) ، بنابر1377درجه ي سلسيوس مي رسد (جلالي ،  24-28دماي آب به 
كه فقط در سياه   Diplostomumشيوع اين بيماري در حوزه مطالعاتي است ، مراقبت هاي لازم اعمال گردد. انگل

ماهي ها به مقدار اندك مشاهده شده است ، خطر زيادي براي ماهيان سردآبي ندارد ، هرچند نبايستي شيوع آنرا 
انگل مي تواند مشكلات زيادي در استخرهاي خاكي، ايجاد نمايد ، اما در مورد قزل آلا از نظر دور داشت .  اين 

رنگين كمان كه معمولا براي پرورش آن از حوضچه هاي بتوني سود برده مي شود ، چندان خطر زا نيست ، اما 
ر نمودن بايستي اقدامات پيشگيرانه چون نصب توري (براي جلوگيري از ورود حلزون هاي واسطه) و دو

پرندگان از محوطه ي كارگاه را در مد نظر داشت . بيماري ايك يا لكه سفيد در بيشتر مزارع پرورش قزل آلا 
رنگين كمان در ايران مشكل ساز شده است كه نشانگر ورود آب آلوده به مراكز پرورش است . سياه ماهي، 

درتابستان به اين بيماري آلوده اند . اين بيماري  مرواريد ماهي و كپور پوزه دار رودخانه ي زاينده رود به ويژه
درجه ي سلسيوس مي رسد. علت شيوع بيماري، ورود ماهيان   19هنگامي شيوع مي يابد كه دماي آب به حدود 

آلوده و يا آب آلوده به مزارع پرورش است . چنانچه از ورود ماهيان آلوده جلوگيري نشود و آب هنگام و به 
پيشگيري را بر ، نشود ، امكان همه گيري آن وجود دارد . نفوذ اين انگل به زير پوست مقدار كافي تعويض

درمان مقدم مي سازد ، معرفي بچه ماهيان آلوده نيز يكي از سبب هاي شيوع اين بيماري است . خشك و ضد 
عواملي هستند عفوني كردن كانال ها يا حوضچه هاي پرورش ، اعمال مديريت بهداشتي ، تغذيه و آب از جمله 

  . )1377(جلالي ، كه مي توانند از شيوع اين بيماري پيشگيري نمايند
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 Lutra)و شنگ  (Canis aureus)، شغال  (Mus musculus)) ، موش خانگي Arvicota terrestrisچهار گونه ول آبزي (

lutra)  تغذيه مي نمايد و مي تواند به زيستگاه هاي آبي وابستگي دارند. از ميان اين گونه ها شنگ بشدت از ماهي
براي ماهيان پرورشي به عنوان يك خطر محسوب گردد و بايستي تمهيدات لازم براي پيشگيري از ورود شنگ 

  .عمل آيدبه مزارع تكثير و پرورش ماهي ب
ها كاملا از ماهي تغذيه مي نمايند ، اما مقدار تغذيه آن ها از ماهي متفاوت است . مثلا باكلان  پرندگانبسياري از 

ماهي خوارند و سايرين ، غذاي عمده آن ها در صورت فراهم بودن ماهي است . پرندگاني كه وابسته به 
ه را شامل مي شوند كه ضدرصد از كل پرندگان حو 1/9زيستگاههاي آبي هستند و از آبزيان تغذيه مي نمايند 

، يلوه آبي ، ماهي خورك كوچك، كترين آن ها كشيم كوچك ، حواصيل خاكستري ، آنقوت ، چنگر ها وچك
خروس كولي ها و سسك ها هستند . باكلان ها قدرت آسيب رساني زيادي را به مزارع پرورش ماهي دارند، 

گرمي را مصرف نمايند.  5-500گرم در روز است و مي توانند ماهيان  400-750ميانگين مقدار غذاي آن ها 
يان گرم آبي به سبب گستردگي زياد آن ها ، وارد مي آورند، خساراتي كه اين پرندگان به مزارع پرورش ماه

بسيار زياد است ، اما در مزارع پرورش ماهي قزل آلا رنگين كمان به سبب محدوديت سطح ، مي توان آن ها را 
كنترل كرد و دور نمود . ساير پرندگان هر جند از ماهي نيز تغذيه مي نمايند ، اما چنانچه مديريت لازم اعمال 

ردد ، نمي توانند آسيبي به آبزي پروري وارد نمايند ، با كنترل آنها مي توان از بروز بيماري هاي انگلي كه اين گ
 . )1981(سالمون و كنته،پرندگان ميزبان واسطه ي آن ها هستند ، پيشگيري نمود

ك نيز در اين به طور كلي طيف غذايي دوزيستان و خزندگان گسترده است ، كه ماهي و بويژه ماهيان كوچ
طيف جاي مي گيرند ، پس رعايت نكات ايمني براي جلوگيري از ورود انها به مزرعه بايستي به اجرا گذاشته 

  شود . 
دشت لاله در منطقه ي كوهرنگ در فصل گل دهي لاله ي واژگون هزاران بازديدكننده و گردشگر را به خود 

ه است ، كه از سرشاخه هاي مهم زاينده رود است و ضوجلب مي نمايد . چشمه ديمه نيز از نقاط ديگري در ح
آب آن دوستداران فراواني دارد . احداث مزارع تكثير و پرورش ماهي نبايستي به اين جاذبه هاي طبيعي كه سبب 

 رونق اكو توريسم در منطقه مي شوند اسيب وارد نمايد .

به سمت شرق نزديك مي شويم مراتع تنك مراتع خوب در سمت غرب و در ارتفاعات قرار گرفته اند و هرچه 
گونه ي گياهي غالب گون و گونه هاي علفي يك  تر شده و به سمت مراتع با تاج پوششي فقير سوق مي يابند.

ساله است. رويشگاه مورد مطالعه دستخوش بهره برداري بي رويه قرار دارد و براثر تخريب خاك و پوشش 
اك جاي خود را به انواع گياهان يكساله مهاجم و گياهان چند ساله گياهي، گونه هاي گياهي نسبتا خوشخور

  .(اداره كل محيط زيست استان ، مكاتبات) بوته اي و  خشبي داده اند
آبزي پروري ماهيان سردآبي (قزل آلا رنگين كمان) به سبب اين كه نيازمند زمين كمي هستند نمي توانند بر 

  ارد آورد.حيات وحش و رويش گياهي منطقه آسيبي و
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مزرعه ي پرورش قزل آلا رنگين كمان نشان  85اندازه مزارع بستگي مستقيمي با حجم آب دارد. بررسي ها در 
ليتر نيز  3و حتي  5ليتر آب در ثانيه است، در برخي از مزارع با  8داده است كه توليد يك تن ماهي نيازمند 

تن ماهي توليد  7-8ليتر آب در ثانيه مي توان  53اند، به اين توليد برسند، به طور كلي با  توانسته
، اما برخي از (Sedgwich, 1985)ليتر آب در ثانيه براي توليد يك تن ماهي بسنده است 5.  (Soble,1982)نمود

  . (Pillay, 1993)ليتر در ثانيه را كافي مي دانند 3محققين 
ليتر در ثانيه ذكر كرده است. در سيستم هاي  10 ) مقدار آب مورد نياز براي توليد يك تن ماهي را1385دشتيانه (

. در اين (Larid & Needham, 1988)ليترآب گزارش شده است  5/0-1تن ماهي  2نيمه مدار بسته براي توليد 
تن ماهي در سيستم نيمه مدار بسته يك ليتر درثانيه و براي يك تن ماهي در كانال ها و  2بررسي ها براي توليد 

ليتر در ثانيه آب منظور شده است كه با توجه به حد اقل دبي كه نيمي از آن براي پرورش  10 حوضچه هاي بتني
  اختصاص مي يابد، آب مورد نياز فراهم است. 
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  دستاوردهاي طرح  -5
  الف : پتانسيل ها و امكانات مناسب زاينده رود جهت پرورش ماهيان سردآبي 

  .كيلومتر   2/2فت حداكثر ظرفيت و توان خودپالائي بسيار بالا با مسا -1
  .منبع فراوان آب با وضعيت كمي و كيفي بسيارخوب از نظر شرب و پرورش ماهي -2
  مكان. 12وجود زمينهاي مناسب وعاري ازخطرات طبيعي درحاشيه زاينده رود حداقل به تعداد -3

يه رودخانه و مكانهاي وجود تاسيسات زير بنايي پرورش همچون راه آسفالته ، انرژي برق ، مخابرات در حاش-4
 .جانمائي شده 

  .امكان احداث مزارع به صورت مجتمع يا منفرد -5
  

  ب : ظرفيتهاي احداث سايتهاي پرورشي
درصد آن براي پرورش ماهي قزل آلا  50براي محاسبات تعيين ظرفيت از حداقل آبدهي استفاده شده است و 

مزارع تكثير ويا پرورش  به حد اقل كاهش يابد . براي رنگين كمان منظور گرديده است تا اثرات زيست محيطي 
تن ماهي در سيستم نيمه مدار بسته  2ليتر در ثانيه آب و براي توليد  10توليد يك تن ماهي در كانال هاي بتوني 

ذكر است كه احداث كارگاه  ).لازم به13يك ليتر در ثانيه آب در محاسبات در نظر گرفته شده است(جدول
از ضد عفوني كننده ها پيش بيني نشده است تا آسيب  استفادهاهي قزل آلا رنگين كمان به سبب هاي تكثير م

  : ظرفيت رودخانه براي ايجاد مزارع پرورش ماهي قزل آلا13جدول  .هاي زيست محيطي در حد كمينه باشد

كاننام م درصدحداقل ميزان  50  
 آبدهي(ليتر در ثانيه )

توليددراستخرهاي 
ه با نيمه مداربست

بار گردش  5حداقل 
 آب (تن)

توليد در 
استخرهاي 
 بتوني (تن )

 - 620 310چشمه شيخ عليخان-1

 35 - 350رودخانه كوهرنگ (خوشاب )-2

رودخانه زاينده رود( دهنو يا دشت -3
زري )

3000 - 300 

 446 - 4469رودخانه زاينده رود( ميان رودان )-4

رودخانه زاينده رود-5
ي )( قلعه سبز

6215 - 621 

رودخانه زاينده رود-6
( مقابل چشمه پرك )

7050 - 705 

رودخانه زاينده رود( بين چشمه -7
پرك و سود جان )

7500 - 750 
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  د : اشتغال در منطقه 
نفر و با اجراي مرحله دوم  156–223اي مرحله اول بر تن تنها در 1556با اجراي ظرفيتهاي مشخص شده و توليد 

  .شد خواهند منتفع طرح اين از مستقيم صورت به نفر  365 – 521تن ميتوان براي  3646و توليد 
  

  راهكار عملي در روند اجراي پروژه ه  : 
  فاز اول ( روش نيمه مدار بسته )  -1
  كارگاه موجود و تجزيه و تحليل آنها اجراي طرح پايش يكساله بررسي اثرات پساب مزارع تاسيس شده ،  -2
  ارائه راهكار در اجراي فاز  دوم ( روش كانالي ) -3

تن ماهي توليد خواهد شد و پس از پايش  1556برآورد ها حاكي است كه در فاز اول (سيستم نيمه مدار بسته) 
تن اجرايي خواهد شد كه در  3646اثرات اين توليد برمحيط، در فاز دوم ( كانال ها و حوضچه هاي بتني) توليد 

  نفر را به طورمستقيم به كار مشغول خواهد كرد.  521-744تن ماهي  5202نهايت توليد 

 
  
  
  
 

 759 - -)رودخانه زاينده رود(سود جان-8

چشمه ديمه-9
ليتركه به مصرف  80

 كشاورزي مي رسد

160 - 

چشمه پرك-10
ليترمصرف  50كه 213

داردكشاورزي   

426 - 

چشمه گاو خفت-11
ليتر به مصرف  50كه  175

مي رسد كشاورزي  

350 - 

رودخانه نياكان-12
ليتر مصرف  15ليتر كه 300

 كشاورزي دارد

 30 

تن) 5202جمع كل(  - 1556 3646 
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   تشكر و قدرداني 
منت خداي را عزوجل كه به ما فرصت داد تا اين كار را به پايان بريم . لازم مي دانيم كه سپاس ويژه ي خود را 

سازمان جهاد كشاورزي استان چهار محال بختياري كه زمينه ي اجراي  وقتاز آقاي مهندس عباسي مديريت 
شيلات استان و كارشناسان محترم وقت  اين پروژه را فراهم نمودند اعلام داريم . آقاي دكتر پيرعلي مديريت 

ند ، حوزه ي مديريت ايشان در طول اجراي پروژه ياور مابودند واز هيچ كوششي براي اجراي آن كوتاهي ننمود
هاي  پژوهشامور محترم  با لار مدير كلياري هايشان را مي ستاييم و قدردان كمك آن ها هستيم . آقاي دكتر با

دانشگاه تهران و اساتيد محترم آن دانشگاه با راهنمايي هاي خود سبب ساز اجراي موفق پروژه شدند ،  كار بردي
بسيار سود ها برديم ، قدردان  ومهندس كريمپور سپاسگزارشان هستيم . از مشورت با آقاي دكتر قلي زاده

  محبتهايشان مي باشيم .
واقاي دكتر  وقت  خانم دكتر فلاحي رياست ومعاونت پژوهشي ،جاي آن دارد كه از آقاي دكتر مهدي نژاد 

پژوهشكده ي آبزي پروري آب هاي داخلي تشكر كنيم ، چراكه از هيچ  بهمنش رياست بخش ابزي پروري
 مدريغ نورزيدند . سپاس ويژه ي خود را نثار آقاي مهندس خداپرست مي نماييم كه از نخستين گا كمكي به ما

ها تا پايان در كنار ما بودند . مجريان محترم ، كارشناسان ، تكنسين ها و كادر خدماتي هر بخش از اين كار ، با 
در انجام كارهاي مالي ،  كاراني كههمتمام توان دراجراي پروژه كوشيدند ، قدردان زحما ت آن ها هستيم . 

اداري و تداركاتي ياور ما بودند ، سپاس ايشان را باد . كسان بسياري در طول اجراي پروژه به ما كمك كردند ، 
  مديون همكاري آن ها هستيم .
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 منابع 

 ) . لات ). مباني مديريت كيفي آب در آبزي پروري . موسسه تحقيقات شي1379اسماعيلي ساري،ع                      
  . ص 260ايران . 

 ). بررسي اثرات فاضل آب مزارع پرورش ماهيان سرد آبي بر زيستگاه طبيعي                         1372اعرابي ، د . (
  ان نامه ي كارشناسي ارشد . ماهيان (رودخانه ي جاجرود) . پاي     

 تحليلي بر رفتار بارش در استان چهار محال و 1385(. اداره كل هواشناسي استان چهار محال و بختياري .(
  صفحه .  38بختياري ، 

 ) . مركز تحقيقات  ) . بررسي هاي زيستي و غير زيستي رودخانه ي شفارود . 1374افراز ، ع . و جمالزاد ، ف
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Abstract 
The aim of  this  study  was  to  find  the  best  location  for  establishment  of  rainbow trout  culture  and  
hatcheries  farms  on  Zayanderood’s  river  region in  Charmahal  and  Bakhtiyari  province. 
This  survey  carried  out  over  ten  station  along  Zayanderood’s  river. The  result  of  physical  and  chemical  
analysis showd that the  annual  average of  air  temperature varied  from  9.5oc o  10oc  wehre  the  pH  annual  
average  value  were  between  7.5  and  8.8. the  dissolve  oxygen concentration  in  stations  except  in  rainbow  
trout  farm effluent  were  above 10 mg/l. the  other chemical , pollutant as well as pesticides  levels  were  under  
the  limiting concentration for rainbow trout  culture and Hatcheries  activity . The  plankton  survey  showed  
that  the  Bacillurophyta  were the dominant  group  of  phytoplankton  where  protozoa  constituted  the  most  
abundant group  of  zooplankton the  Benthic  organisms  sensitive  to pollutant  in  particular  Epirus  were  
dominant group  in  all  stations . 
In  regard  to  fishes  presence  in  river , five  species  of  Ciprinidae , one  species  from  Balitoridae and  one  
species  from  salmonidae  families were  identified . 
The capacity for development  of  rainbow trout culture  for tow phase  period in  Zayanderood’s  river  region  
with respect  to self  purification  potential (self  purification  potential were  determined  from  the  oxidation of  
the  effluent  of  the  only  active trout farm  of  the  river region),  minimum  of  10 L/s water requirement for  
production of  trout  in  concrete  canal  and  pond  system  and 1L/S  water  need  for  production  in  semi 
circular  closed  system  were  estimated  to  be  5202  metric  tons. 
  
 Keywords: Positioning, Rainbow trout, Zayanderood River, Caharmahal and Bakhtiyari province, self 
purification                                                       
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