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   چكيده
( قزل  يسرداب انيو پرورش ماه رياست  كه  دراكثر  مراكز تكث ييايباكتر  يعفون يماريب كي سياسترپتوكوكوز

 رياست كه به شكل همه گ تيقابل نيا يدارا  يماريب نيكمان) كشور ما مشاهده شده  است . ا نيرنگ يآلا
 يرا به صنعت آبز ياديز ياقتصاد يتهاو خسار دينما ديمختلف تهد يها ميما را در اقل يسرداب انيمزارع ماه

از جمله :  درجه حرارت ،  يگذار ريعوامل تاث يماريب نيشدن ا يدمي. در بروز ، گسترش و اپديوارد نما يپرور
منابع آب ( چشمه ، چاه و رودخانه ) و »،منابع آب مشترك ،  يفصول ، سن ، وزن ، نقل انتقال تخم و بچه ماه

در مراكز تكثير و پرورش   يماريشدن ب يدميمنظور شناسايي و تعيين عوامل موثر در اپ بهارند . ......... نقش د
ماهيان سردآبي و  با   يمازندران،فارس و وتعاون يپس از هماهنگي با اداره كل  شيلات استانها يماهيان سردآب

مزارع تكثير و پرورش  ارداستاند مذكور  و با توجه به طرحهاي آماري يآستانها ياداره كل دامپزشك يهماهنك
برنامه زماني منظم اقدام به ثبت ا طلاعات مربوط به عوامل  كياين استانها زير پوشش پروژه قرار گرفت و در 

در قالب پرسشنامه و  نمونه برداري  و ارسال نمونه ها به آزمايشگاه هاي تخصصي جهت   كيولوژيدمياپ
استرپتوكوك  براساس دستورالعملهاي مربوطه و  كليه  يباكتر يداسازمربوط به ج شاتيآزما هيشد.كل صيتشخ

  استرپتوكوك در جهت تشخيص  استفاده شد. يروش هاي آزمايشگاهي توصيه شده  در مورد باكتر
پروژه در مزارع منتخب در شرق استان مازندران (محدوده رودخانه هراز) توسط پژوهشكده  يياجرا اتيعمل

تا مرداد ماه سال  1390ماه سال  رياستان مازندران از ت ياداره كل دامپزشك يباهمكار خزر و يايدر ياكولوژ
  . ديبه اتمام رس مانهيصم يبا تلاش وهمكار 1391
 يسرداب انيماه قاتيمركز تحق يگر يبا مجر 1391ماه سال  ريت يال 1390مشابه از خرداد ماه سال  اتيعمل

  استان مازندران به مرحله اجرا درآمد. ياداره كل دامپزشك ي(تنكابن) و باهمكار
ها و  يريگيكه با پ ديمتوقف گرد 1390اعتبار در سال  نيپروژه در استان فارس بواسطه عدم تام يياجرا اتيعمل

ها از مزارع منتخب  از  يونمونه بردار نيتام 1391بعمل آمده اعتبار مورد نظردر مهر ماه سال  يها يهماهنگ
  . ديبه اتمام رس 1392درمهر ماه شال  مذكور شروع  و خيتار

  در نگاهي اجمالي به نتايج بدست آمده از اجراي طرح موضوعات ذيل مي تواند مورد توجه قرار گيرد :
آلاي رنگين كمان مشاهده شده و ميزان ابتلا در ماهيان  لابتلا به بيماري در تمامي دوره هاي سني ماهي قز -

  است.جوان از شدت بالاتري برخوردار 
در مزارع سر چشمه كه كه ورودي آب از مزارع بالا دست ندارند مويد امكان انتقال  حتي مشاهده بيماري -

  يق ماهيان انتقالي به مزارع ويا منابع دامي و انساني آلوده باشد .بيماري از طر
دران (منطقه هراز ) ، گزارش جداسازي استرپتوكوكوك يوبريس براي اولين بار از ماهيان آلوده در استان مازن -

هاي فعال قرنطينه جهت كنترل جابه جايي ها  ستپجايي مسئولانه آبزيان زنده و ايجاد ه لزوم تاكيد بيشتر بر جاب
  در محدوده مرزهاي داخلي راگوشزد مي نمايد. 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢
 
نتي مشاهده علائم بيماري ، بدون امكان جداسازي عوامل باكتريايي بيماري زا ، موئد مصرف بي رويه آ -

بيوتيك ها در مزارع پرورشي است. طبعا ارائه آموزش هاو تدوين دستورالعمل هاي اجرايي لازم در اين رابطه 
جهت جلو گيري از ايجاد سويه هاي مقاوم به آنتي بيوتيك و ايجاد باقيمانده هاي دارويي در محصول نهايي بايد 

  مد نظر باشد.
خي از عوامل محيطي از جمله : درجه حرارت ، ميزان نيتريت ،نيترات بروز بيماري در مناطق تحت مطالعه از بر  -

  و...،تاثير پذير بوده و مديريت عوامل مذكور مي تواند در كاهش احتمال بروز بيماري موثر باشد.
ميزان شيوع بيماري و خسارات ناشي از آن در مناطق مورد مطالعه نسبت به سنوات گذشته از كاهش قابل  -

رخوردار بوده است. انجام واكسيناسيون در سنوات گذشته ، ارائه خدمات نظارتي و اطلاع رساني ملاحظه اي ب
  در كنار بومي شدن بيماري از جمله عواملي است كه ميتواند در روند مذكور موثر بوده باشد.

كه لب است مويد اين مط گزارش بيماري يرسينيوز در برخي از مزارع تحت مطالعه در كنار استرپتوكوكوزيس -
برابر در احتمال وقوع بيماري استرپتوكوكوزيس تغيير ايجاد مي  17/2تقريبا با يك بار مشاهده يرسينيوزيس ، 

  شود(استان فارس) .اين موضوع اهمييت بالايي داشته و بايد با دقت بيشتري مورد مطالعه قرار گيرد.
در مناطق واستانهاي مهم پرورش دهنده قزل  برقراري پست هاي قرنطينه درون مرزي ، پايش مستمر بيماري -

آلاي رنگين كمان ،تدوين مقررات و دستورالعمل هاي اجرايي بهداشتي ، ارائه آموزش ها و اطلاع رساني 
هدفمند ، واكسيناسيون واستفاده بهينه از تقويت كننده هاي سيستم ايمني از جمله اقداماتي هستند كه در كنار 

كنترل عوامل خطر ساز محيطي ، خسارات ناشي از اين بيماري را به حد اقل خواهند  مديريت بهداشتي مناسب و
  رساند.

  در گزارش حاضر آمده است. ياتيمناطق عمل كيانجام شده به تفك يها يابيحاصل از ارز يو دستاوردها جيتان 
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 كليات  - 1

  ن جايگاه قزل الاي رنگين كمان در صنعت آبزي پروري جهان و ايرا
  
  
  
  
  
  
 

  
  
  

  : ماهي قزل آلاي رنگين كمان 1شكل 
  

    ماهي قزل آلاي رنگين كمان-1-1
است.  Oncorhynchusو جنس   Salmonidae، ازخانواده  Oncorhynchus mykissبا نام علمي  قزل آلاي رنگين كمان

سر، بدن، پشت، باله اين ماهي داراي يك نوار پهن  به صورت رنگين كمان در هر طرف بدن مي باشد. بر روي 
چربي و باله دمي اين ماهي لكه هاي تيره رنگ ديده مي شوند. اين ماهي بومي سواحل غربي شمال آمريكاست 

به ساير نقاط دنيا انتقال يافت. امروزه ماهي قزل آلاي رنگين كمان به صورت ماهي شماره يك  1880و از سال 
در بيشتر نقاط جهان درآمده است. از خصوصياتي كه اين  اكثر كارگاه هاي تكثير و پرورش ماهيان سردآبي

ماهي را مورد توجه قرار داده، سازش خوب آن با شرايط پرورش متراكم است از طرف ديگر اين ماهي در 
كند و از سرعت رشد خوبي انتخاب غذا زياد سخت گير نيست و به راحتي از غذاي دستي مصنوعي استفاده مي

محلول  CO2و  O2). در برابر تغييرات محيطي نظير تغيير در مقدار 1379(وثوقي و مستجير، نيز برخوردار مي باشد
در آب، آلودگي هاي كم و درجه حرارت، مقاوم و از سرعت رشد مناسبي برخوردار است ،در دهان اين ماهي 

گرفتن و هدايت  بر روي فك ها، سقف و زبان، دندان هاي تيز و به عقب برگشته اي وجود دارد كه تنها براي
  ). 5، 24، 53، 92طعمه به دستگاه گوارش كاربرد دارند (

  :  رنگين كماني زيستگاه ماهي قزل آلا خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب 
از نظر خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب ، براي ماهي قزل آلاي رنگين كمان ، مناسب ترين  درجه حرارت 

درجه سانتي گراد ، حداكثر دماي قابل  9 – 14وتخم ريزي دامنه حرارتي  17-  14براي پرورش ، دامنه حرارتي 
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وعمادي  1384، فرزانفر ، ,Klantz,1993,Hvet,1994درجه سانتي گراد ( 25تحمل براي ماهي قزل آلا حدود 
مناسب  pH), 1380ميلي گرم در ليتر ( لاوسون ،  9-11), حد مطلوب اكسيژن محلول آب در محدوده  1386،

 (ميلي گرم در ليتر  01/0) ,  ميزان آمونياك در استخرهاي پرورش كمتر از Robert,2005 ( 5/6-8دامنه  در
Robert,2005  (ميلي گرم در ليتر 2- 3)، نيترات 1380ميلي گرم در ليتر (لاوسون ،  1/0)، نيتريت  كمتر از 
Robert,2005 ،(CO2  10 -0محلول در آب بين  ) ميلي گرم در ليترBoyd,1982,Slickney, 2005 ،1386،  عمادي ،(

ميلي گرم در ليتر بر حسب  120–400ميلي گرم در ليتر،  دامنه سختي مناسب  400-10قليائيت تام در حدود 
قسمت در   3-6)، درجه شوري حدود 1384، فرزانفر، Slickney, 2005 ،Robert,2005كربنات كلسيم (

سانتيمتر در ثانيه  2-3)،  سرعت جريان آب در كانال ها 1384زانفر ، ، فر Slickney, 2005 ،Pillay,2005هزار(
)Slickney, 2005  ، مي باشد. 1386، عمادي ،  1384، فرزانفر (  

  
  فارسميزان توليد ماهي قزل آلا در جهان ، ايران و -2-1
لي افزايش داشته خصوصا در اروپا و اخيراً در شي 1950توليد قزل آلاي رنگين كمان بطور تصاعدي از دهه  

است. اين مسئله مي تواند مربوط به توليد فزاينده اين ماهي در آبهاي داخلي در كشورهايي مانند فرانسه، ايتاليا، 
دانمارك، آلمان و اسپانيا، ايالت متحده آمريكا، آلمان، بريتانيا و ايران جهت استفاده در بازارهاي محلي و  يا 

 700بيش از  2010يلي براي صادرات باشد. ميزان توليد اين ماهي در سال پرورش آنها در قفس در نروژ و ش
). در صنعت 1) (نمودارhttp://www.fao.org/fishery/culturedspecies/Oncorhynchus_mykiss/enبوده است ( هزارتن
وري ايران نيز اين ماهي اهميت به سزايي داشته و طي چند سال گذشته ميزان توليد آن از رشد آبزي پر

نشان داده است كه توليد  1389تا  1377چشمگيري برخوردار بوده است، بطوريكه  آمار بدست آمده از  سال 
سيده است و اين به ر 1389تن در سال  92000به  1377تن در سال  4994قزل آلاي رنگين كمان در كشور از 

  )1384، ذريه زهرا، 1389سال گذشته است (آمار شيلات ايران  12برابري توليد  طي  5/18معني يك افزايش 
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  در كشور 1377 – 1389مقايسه ميزان توليد قزل آلاي رنگين كمان طي سالهاي   – 2نمودار 
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  مقدمه  -2
كه بيش از دو دهه موجب بروز خسارات اقتصادي فراوان در باكتريايي  يكي از مهمترين بيماريهاي عفوني

يكي از بيماريهاي اصلي سپتسمي دهنده صنعت آبزي پروري شده است، عفونتهاي استرپتوكوكوسي است كه 
عمده مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردآبي در بسياري از كشورهاي دنيا  و از جمله در ايران معرفي شده است 

ميليون دلار در  150مين زده شده كه اين بيماري موجب خسارات اقتصادي شديد و جبران ناپذير (بيش از و تخ
 Shoemaker, et al.,2006، Garcia, et ،2008و همكاران  Romald، 2006و همكاران   Beackگردد(سال) در دنيا مي

al.,2008 وRomalde, et al.,2008ژاپن گزارش گرديد ( ). اين بيماري اولين بار از كشورHoshina  و همكاران
و همكاران  Foo) ليكن بتدريج گزارشات متعددي از بروز آن در كشورهاي مختلف مانند: سنگاپور(1958
و همكاران  Toranz)، اسپانيا (1993و همكاران  Carson)، استراليا (Broere 1986و  Bragg)، آفريقاي جنوبي (1985
و همكاران  Ghittion)، ايتاليا (1995و همكاران  Eldar)، اسرائيل (1994مكاران و ه Perera)، آمريكا (1994
و همكاران  Beack( )،كره جنوبي2002و همكاران  Evans)، كويت (1997و همكاران  Michel( )، فرانسه1995
در  كفال و  Red Sea bream، در بين ماهيان )Elder et al 1997)، ايتاليا (2009و همكاران  Filho( )، برزيل2006

)، خليج چيساپيك در , Plumb et al 1974ي واقع در خليج مكزيكو (يماهيان دريادر   ،)Evans et al , 2002ويت (ك
)، Austin and Austin, 1993مارماهي ژاپني، ماهي آيو و تيلاپيا ( ،در آزاد ماهي كوهو ،,Baya et al) 1990آمريكا (

 درايران نيز اين بيماري  و در) Bunch et al, 1997(در ماهي كپور معمولي ، ( Chang et al 1996) در گربه ماهي ( 
)، استان فارس، در ماهي 1379 بين مولدين ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان مازندران (قياسي و همكاران،

گزارش گرديده، و  شناسايي )1382)، ماهي هامور در استان خوزستان (مظلومي، 1376قزل آلا(آذري تاكامي، 
  كه نشان دهنده بروز اين بيماري در تمام قاره هاي دنيا است. 

  
  تريايي استرپتوكوكوزيس در ماهيانعوامل باك -1-2

اصولاً استرپتوكوكوزيس ناشي از حضور عوامل باكتريايي كوكسي شكل گرم مثبت است كه آنها را به عنوان 
ته تغييرات زيادي در طبقه بندي عوامل ايجاد كننده اين جنس استرپتوكوكوس مي شناسند. ليكن طي دهه گذش

هاي تشخيصي جديد بر پايه خصوصيات ژنوتيپي، طبقه بندي جديد ايجاد  بيماري رخ داده است. با ايجاد روش
شده و جنسهاي انتروكوكوس، لاكتوكوكوس، واگوكوكوس و كارنوباكتريوم به جنس استرپتوكوكوس افزوده 

 Yanong  and Floyd, 2002،( (Austin)، (2008و همكاران  Romalde)، (2006و همكاران  Venderellشده است (

and Austin, 1993) ، (Austin and Austin, 1999) ، pasnike et al, 2006).(  
- Enterococcus faecalis                                                 
- Entrococcus faecium                                                  
- Streptococcu agalactiae                                              
- Streptococcus dysgalactia                                          
- Streptococcus equi                                                      
- Streptococcus equisimilis                                           
- Streptococcus pyogenes                                              
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- Streptococcus zooepidermicus                                   
- Streptococcus iniae                                                    
- Lactococcus piscium                                                  
- Lactococcus garvieae = Entrococcus seriolicida      
- Streptococcus milleri                                                     
- Streptococcus parauberis                                           
- Streptococcus difficilis                                               
- Vagococcus salmoninarum                                        
-Streptococcus  phocae 
- streptococcus ictaluri 

  
  (ماهيان) حساس يزبانهايم -2-2

 ,Eldar et al,1999 ; Romalde et al,2000 Colorni et al(دريايي  ماهيان ياز گونه ها ياسترپتوكوكوزيس در بسيار

 Baya et(ي و هم ماهيان وحش ي) هم در ماهيان پرورشYanong and Floyed 2002,( ) و ماهيان آب شيرين2002

al.,1990 ; Zlotkin et al., 1998 ;  Colorni et al ,2002  .آمده  1اسامي اين ماهيان در جدول ) گزارش شده است
  است.

  : ميزبان هاي حساس (ماهيان) به استرپتوكوكوزيس1جدول 
 منبع باكتري نام علمي ماهي نام ماهي

Wild mullet Liza klunzingeri Streptococcus agalactiaEvans et al, 2002  
Sea bream Sparus auratusStreptococcus agalactiaEvans et al, 2002 
Red-Tail Black 
Shark 

Epalzeorhynchos bicolorStreptococcus iniae   Russo et al, 2006 
Rainbow Shark Epalzeorhynchos erythrurusStreptococcus iniae   Russo et al, 2006 

Rainbow trout Oncorhynchus mykissVagococcos 
salmoninarum

Zarauela et al,2005 

تترا ماهيان  Hyphessobrycon spStreptococcus iniae   Yanong and Floyd, 2002 
 Ninbochromis sp سيچليدهاي آفريقايي

Pelvicachromis sp
Streptococcus iniae   Yanong and Floyd, 2002 

ي نيلتيلاپيا  Oreochromis nilloticusStreptococcus iniae   Bowser et al , 1998 
Yellow tail Seriola quinqueradiataStreptococcus 

dysgalactiae 
Nomoto et al, 2004; 
Kusuda et al, 1976 

Amberjack Seriola dumerili Streptococcus 
dysgalactiae

Nomoto et al, 2004 
Red drum Sciaenops occellatusStreptococcus iniae    Shen et al., 2005 

وكر آتلانتيككر  Micropogon undulates Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Blue fish Pomatomus saltatrix Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Golden shiner Notemigonous chrysoleucaStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 

يدرياي يگربه ماه  Arius felisStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Brevoortia patronusStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 منهادن
Pin fish Lagodon rhomboidsStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
Stingray Dasyatis spStreptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Morone saxatilisStreptococcus sp .  Baya et al, 1990   باس راه راه
 Morone chrysops x Morone باس راه راه   هيبريد

saxatilis
Streptococcus sp .  Shoemaker et al., 2001

Spot Leiostomus xanthurus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
يدرياي يقزل آلا  Cynoscion regalis Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
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ينقره ا يقزل آلا  Cynoscion nothus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 
 Mugil cephalus Streptococcus sp .  Baya et al, 1990 كفال راه راه

دلفين آب شيرين 
  آمازون

Inia geoffrensis Streptococcus sp .  Yuniarti., 2005; George et 
al , 1999 

يژاپن يمارماه  Anguilla japonica Streptococcus sp . ،1375سلطاني  

آيوي ماه  Plecoglossus altivelis Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
آزاد آماگو يماه  Oncorhynchus rhodurus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 

Barramundi  Lates calcarifer Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Black marget Anisotrenus sp Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Puffer fish Arothron hispidus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Snapper Ocyunus chrysurs Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 
Parrot fish Sparisoma aurofrenatum 

 S. viridae 
Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 

سبز يخورشيد ماه  Lepomis cyanellus  Streptococcus sp .  ، 1377ستاري و روستايي  
 Trachurus japonicus Streptococcus sp .  Sako, 1998 جك ماكرل
 Paralichthys olivaceus Streptococcus iniae   Agnew and Barnes, 2007 ژاپني   كفشك
Zebra danio Danio rerio Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 

Pearl danio Danio albolineatus Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 

 Botia macracanthus Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 دلقك ماهي

Rosy barb Barbus conchonius Streptococcus sp .  Russo et al , 2006 
Brramundi cod Cromileptes altivelis Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 
Gold spot cod Epinephalis tauvina Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 
Rabbit fish Siganus sp Streptococcus iniae    Agnew and Barnes, 2007 

رنگين كمان يقزل آلا  Oncorhynchus mykiss Streptococcus sp .  Agnew and Barnes, 2007 
Eldar and Ghittino,1999 
Zarauela et al, 2005 

  
  عامل بيماريزا يها يويژگ -3-2
  ) Vagococcusواگوكوكوس ( -1-3-2

جفت و يا زنجيره  باكتريهاي گرم مثبت كروي، تخم مرغي و يا ميله اي كوتاه هستند كه به صورت منفرد،     
ميكرو متر بوده، بدون   5/0 – 2/1× 5/0 – 0/2ابعاد آنها   ).MacFaddin., 2000( اه ديده مي شوندهاي  كوت

 – 25تشكيل اسپوراند، از برخي از قندها توليد اسيد مي نمايند، كاهنده  نيترات نيستند و حرارت بهينه براي آنها 
 N گروه نسفيلدلا دراست. برخي گونه ها درجه سانتي گراد است. تحرك در آنها متغيير و معمولاّ مثبت  35

 ).MacFaddin., 2000هستند (

  
  ) Enterococcus( انتروكوكوس -2-3-2

باكتري هاي گرم مثبت كروي شكل كه در محيط مايع  به صورت جفت، زنجيره كوتاه و يا به صورت منفرد با 
وكاتالاز  بوده ). بدون تشكيل اسپورHolt et al., 1994( ميكرومتر ديده مي شوند 6/0 – 0/2× 6/0 – 5/2ابعاد 
). گاه داراي حركت به وسيله تاژكهاي كم هستند، بدون كپسولهاي واضح و MacFaddin., 2000اند (منفي
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 pH =9/6 ،NaCl= 6/5درجه سانتي گراد)،  37درجه سانتي گراد (دماي بهينه  45تا  10معمولا ّ در دماي  آشكاراند،

ppt كنند (رشد مي %40صفراي  وHolt et al., 1994ًمعمولا .( نسفيلد گروه لاD ) هستندMacFaddin, 2000(  مقدار
  ). Holt et al., 1994مي كنند( ندرت توليد نيترات و بهزيادي از قندها را تخمير كرده 

  
  )Lactococcus( لاكتوكوكوس -3-3-2

ميكرومتر بوده كه در محيط  5/0 – 2/1× 5/0 – 5/1باكتريهاي گرم مثبت كروي تا تخم مرغي شكل به ابعاد 
تعدادي از قندها اند، يك مايع به صورت جفت و يا زنجيره كوتاه ديده مي شوند. بدون حركت و بدون كپسول

 10درجه سانتي گراد است. در  30كنند. اكسيداز و كاتالاز منفي هستند. بهترين درجه حرارت را تخمير مي
  ).Holt et al., 1994درجه سانتي گراد رشد نمي كنند ( 45در امادرجه سانتي گراد رشد مي كنند 

  
  )Streptococcus( استرپتوكوكوس -4-3-2

 ,MacFaddinشوند (باكتريهاي كروي يا تخم مرغي شكل گرم مثبت كه به صورت جفت يا زنجيره اي ديده مي

ز و كاتالاز منفي، بي هوازي متر بوده، بدون تحرك، فاقد اسپور، اكسيدا ميكرو 2تا  5/0آنها ). قطر 2000
هستند. متابوليسم  CO2  % 5با  گاهاختياري، شيميوارگانوتروف و نيازمند به محيط غذايي غني جهت رشد و 

كنند كنند. معمولاّ به گلبولهاي قرمز حمله ميتوليد نمي SH2كنند، اما گاز تخمير كننده دارند و توليد لاكتوز مي
درجه سانتي گراد رشد  45 – 25دماي و بدون هموليز نيز  مي باشند . در   βو   α  و داراي  هموليز هاي نوع

 O/F glucose    ،F) .از لحاظ Holt et al., 1994سانتي گراد است ( درجه 37 براي آنها حرارت بهينهكرده اما 
)Fermentative( )هستند و از لحاظ تبديل و كاهش نيترات ، منفي هستندMacFaddin, 2000.(  

  
  
  
  
    
 
 
  
  

 شكل استرپتوكوكوسي و تخم مرغ يكرو يباكتر:  2شكل 
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(سلطاني،  باشديمول م 34 -46آنها برابر  DNAدرصد سيتوزين+گوانين در اند و اين ارگانيسم ها غيراسيدفست
1380(.  
-خص (گروهمش ياند كه به گروه هاياويژه يساكاريد يپل يژنها يآنتداراي استرپتوكوك  يگونه ها يبرخ

 ,Aي گروه هابه مخصوص  يژن يآنت يبر اساس حضور اين گروه هاكنند و ) اختصاص پيدا مي1ي لانسفيلد ها

B, C, D, E, F, G, H, K, L, M, N)وOيهاكه گروه شوند.يم ي) طبقه بند B  وD  بيمار  يهالانسفيلد در ماهي
 Austin and( كننديتوليد م يستافيلوكوكسشبيه ا يهاي ي، كلن Dيگروه استرپتوكوكس گزارش شده است.

Austin, 1993( .  
، كه بر ) استHemolyticقرمز  خون ( ياسترپتوكوك تجزيه گلبولها يكي از مهمترين خصوصيات باكتري 

گردند، كه يكي از تقسيم ميو يا غير هموليز   hemolytic – α ، hemolytic -βمختلف   يسويه ها به  اساس آن 
توانند هم سويه يم    Streptococcus agalactiaeمانند  ي. اگر چه برخآنهاست يينبودن بيماريزا يكسانعوامل 

hemolytic – α   و همhemolytic-β  را داشته باشند)Austin and Austin, 1993(.  
ين اينكه تواند در ماهي بيماريزا باشند، اما اطلاعات كافي براي تعيهاي زيادي از استرپتوكوكوس ميگونه   

  ).Yanong and Floyd, 2002كدام گونه از استرپتوكوكوس بيماريزايي بيشتري دارد وجود ندارد(

توان فرض كرد كه يم متفاوت باشد  پس  دتوانيم يماههاي استرپتوكو ييمختلف، بيماريزا يدر زمان ها   
 يجغرافياي ي. البته تفاوتهااست عامل آن ياست كه بيش از يك گونه باكتر يسندرم استرپتوكوكوزيس يبيمار

 ).Eldar et al., 1999( اند يعامل ايجاد  بيمار يمتفاوت ينيز در آن موثرند كه در نقاط مختلف جهان گونه ها

  
  ناشي از استرپتوكوكوزيس  يو آسيب شناس يعلائم كلينيك -4-2
ه به گونه ماهي اين علائم شامل : ماهيان مبتلا ممكن است يك يا بيشتر از يك علامت را نشان دهند، با توج 

شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه 
هاي شكمي و مخرجي، بالاي ها، صفحه آبششي، پايه بالهريزي داخل يا اطراف چشمچشم،كدورت قرنيه، خون

شكم و زخم در پوست، اتساع محوطه بطني، بزرگي و پر خوني طحال، سر و يا جاهاي ديگر بدن، آب آوردگي 
رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، پرخوني كليه و در مواردي بروز خونريزي در سطح كبد و قلب مشاهده مي 

 Floyedو  Yanongهاي خونريزي دهنده نيز در سطح بدن ممكن است مشاهده شود (شود. علاوه بر اينها زخم
2002 ،Salvador   در برخي موارد ممكن است كه ماهي قبل از مرگ علائم آشكاري را نشان   ).2005و همكاران
  ندهد.
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  : تلفات و علائم مختلف مشاهده شده در ماهيان مبتلا به استرپتوكوكوزيس 3شكل 
 
  

باشد. در ديگر اندامها ننژيت ميتغييرات عمده آسيب شناسي باكتري استرپتوكوك در ماهي شامل پانوفتالمي و م
  (Eldar and Ghittino, 1999). تغييرات آسيب شناسي ناچيز مي باشد 

  
  تلفات و خسارتهاي اقتصادي ناشي از استرپتوكوكوزيس -5-2

 Yanongروزه (  7تا  3 %) طي يك دوره 50تواند سبب مرگ و مير بالايي (بيش از عفونتهاي استرپتوكوكي مي

and Floyd., 2002 و گاه (شود مي % 75بيش از  يحت )al., 1997 Eldar et و(Bromage et al., 1999.(  
ميليون دلار در سال  100از  در آبزي پروري بيش Streptococcus iniae اقتصادي حاصله از تنها گونه خسارت 

و همكاران در  plumbسط ). گزارش بيماري از ايالات متحده آمريكا توXu et al. , 2007( تخمين زده شده است
% درسواحل فلوريدا و خليج مكزيكو صورت گرفت.  پس از آن بيماري بصورت 50با تلفات بيش از  1972سال 

گيري از ماهيان آب شيرين و دريايي در بسياري مناطق از جمله آفريقاي جنوبي، استراليا، انفرادي يا همه
). در Deok-Chan Lee,et al.,2001اتفاق افتاده است ( ايتاليا و كره نروژ، چين، تركيه، اسپانيا،  سنگاپور، انگليس و

 (Seriola quinqueradita)به بعد موجب بروز خسارات فراوان اقتصادي بر صنعت گيش دم زرد  1974ژاپن از سال 
 پرورشي شده است.  باكتري استرپتوكوكوس داراي قدرت تهاجمي بوده و در يك مطالعه آزمايشگاهي، ماهيان
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تا  2% ماهيان در عرض 100زينتي دانيوس راه راه را با غلظت زيادي از باكتري در آب وارد نموده و باعث مرگ 
  روز گرديدند.  4

در سالهاي گذشته اين بيماري در اغلب استانهاي كشور (لرستان، مازندران، فارس، چهار محال و بختياري، 
اهيان سردآبي پرورشي يك بيماري غالب بوده است و يكي از كرمانشاه، كهگيلويه و بوير احمد و گيلان) در م

 شد، اين بيماري بود  مشكلات جدي كه منجر به خسارتهاي سنگين اقتصادي در صنعت آبزي پروري مي

Akhlaghi and Keshavarzi2002,,; Soltani et al., 2005, 2008; Saeedi et al., 2009; Pourgholam et al., 2010   
يت بيماري استرپتوكوكوزيس در صنعت آبزي پروري ماهيان سردآبي و خسارتهاي اقتصادي ناشي به جهت اهم

از آن و گاه بسته شدن مزرعه به جهت انجام مقررات بهداشتي (قرنطينه) به وسيله واحدهاي بهداشتي و نظارتي 
و حدت هاي مختلف (سازمان دامپزشكي كشور) و گسترش و بروز آن در  همه اقليمهاي سطح كشور، با شدت 
هاي مازندران) يك ما را بر آن داشت تا در قالب يك طرح ملي (استانهاي فارس، مركزي، غرب و شرق استان

تصويري از عوامل تأثيرگذار بر  بروز اين بيماري داشته باشيم و با كنترل اين  عوامل بتوانيم نسبت به پيشگيري 
  اشيم. آن  و با حداقل خسارت بر نامه ريزي داشته ب

  
  استرپتوكوكوزيس در ايران تاريخچه -6-2

از يكي از مراكز تكثير و  S. feciumوجود بيماري استرپتوكوكوزيس در ايران براي اولين بار با عامليت باكتري 
) و  بعد 1379پرورش قزل آلاي رنگين كمان منطقه هراز در استان مازندران گزارش گرديد (قياسي و همكاران 

) و بتدريج نه تنها بروز 1381در استان فارس گزارش شد(اخلاقي و كشاورزي  S. iniaeبا عامليت  از آن بيماري
)، بروز 1386بيماري بلكه شيوع و تنوع عوامل ايجاد كننده آن نيز افزايش يافت. قلي پور كنعاني و همكاران (

ش كرده است. در مطالعه ديگري در از استان خراسان گزار  S. feciumاسترپتوكوكوزيس را با جداسازي باكتري  
). سلطاني و نيكبخت بروجني 1386گزارش شده است (قياسي و زاهدي S. feciumاستان مازندران جداسازي 

) طي يك مطالعه اپيدميولوژيكي دو ساله نشان دادند كه استرپتوكوكوس اينيايي و لاكتوكوكوس گارويه 1386(
پرورش قزل آلاي رنگين كمان استانهاي مطرح در توليد اين ماهي در دو باكتري بسيار مهم در برخي از مزارع 

مزرعه تكثير و پرورش ماهي قزل آلاي رنگين  12) طي يك بررسي يك ساله از 1386ايران هستند. موسوي (
كمان در استان مازندران مبادرت به شناسايي باكترهاي گرم مثبت بيماريزا پرداخت. در اين بررسي پس از انجام 

شناسايي شدند. در   S. milleri ،S. agalactiae ،S. iniae، Enterococcus fecalisمايشات بيوشيميايي باكتريهاي  آز
  600مزرعه   4اي دو ساله بر روي عوامل رايج استرپتوكوكوزيس و لاكتوكوكوزيس در استان فارس از مطالعه

پرگنه  480و كبد آنها كشت تهيه گرديد. در مجموع  عدد ماهي واجد علائم باليني نمونه برداري و از كليه، مغز
 Soltani & Tarahomiشناسايي شدند ( L. garvieaeنمونه  90و  S. iniaeنمونه  390بدست آمد كه از اين تعداد 

گرم واجد علائم باليني  از  150 – 200عدد ماهي با وزن  72). در بررسي تعداد ديگري در استان اصفهان 2009
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ورش قزل آلاي رنگين كمان نمونه برداري و در آزمايشگاه از كليه و كبد آنها كشت ميكروبي انجام مزرعه پر 6
). Moghadas 2009و Mohammadi Araniدادند. از تمام نمونه هاي فوق باكتري استرپتوكوكوس جدا سازي شد (

يم باليني مشكوك به در بررسي علل تلفات ايجاد شده در سه مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان با علا
استرپتوكوكوزيس در منطقه سندگان استان چهار محال و بختياري پس از كشت و خالص سازي باكتري با 

بوده است  L. garvieaeمشخص شد باكتري عامل بيماري   pLG2و  pLG1و دو پرايمر PCRاستفاده از روش 
)Fadaeifard  و تلفات در قزل آلاي رنگين كمان پرورشي ). در بررسي ديگري بروز بيماري 2009و همكاران

). هوشمند و Bayat 2009 و  Habibipourناشي از باكتري استرپتوكوكوس از استان همدان گزارش شده است (
) در بررسي علل تلفات يك مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان در غرب استان گيلان 1388حقيقي (

سازي و شناسايي نمايند. در تحقيق ديگري وضعيت بيماري را جدا S. disgalacteaeتوانستند باكتري 
مزرعه پرورش ماهيان قزل  102استرپتوكوكوزيس در استان كرمانشاه مورد بررسي قرار گرفت كه طي آن  از 

هاي باكتري شناسي مزرعه واجد ماهياني بودند كه علائم بيماري را داشته و در بررسي 22آلاي رنگين كمان 
  ).2010و همكاران  Shahbazianترپتوكوس اثبات شد (وجود باكتري اس
Heydarynezhad ) هاي ) در يك ارزيابي در بر پايه تكنيك2010و همكارانPCR  و هيستوپاتولوژي به شناسايي

عامل بروز استرپتوكوكوزيس در شهر ايلام پرداختند. در اين بررسي بر پايه متد مولكولي باكتري بيماريزا در سه 
شناسايي شد. در يك مطالعه اپيدميولوژي  L. garvieaeرش قزل آلاي رنگين كمان در اين شهرستان مزرعه پرو

نمونه كوكسي گرم  108استرپتوكوكوزيس/ لاكتوكوكوزيس در مراكز تكثير و پرورش قزل آلا در ايران تعداد 
جمع آوري گرديد. در  2008 – 2009استان كشور طي سالهاي  7مثبت از ماهيان بيمار قزل آلاي رنگين كمان 
 22 و L. garvieae%) 2/35نمونه( 37و  S. iniae%) 37/45نمونه ( 49بررسي اوليه از تستهاي تفريقي و بيوشيميايي 

براي يافتن باند  PCRنمونه نيز استرپتوكوكوس با گونه نامشخص شناسايي گرديد. ليكن در بررسي با روش 
 Haghighiشناسايي شدند ( L. garvieae%) 8/40نمونه( 44و  S. iniae%) 2/59نمونه( bp500  ،64اختصاصي 

Khiabania   2010و همكاران .(  
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مطالعه برخي از عوامل خطر و ارزيابي تاثير آنها 

وز استرپتوكوكوزيس در مزارع پرورش در بر

  بي در استان فارسآماهيان سرد
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  چكيده
صنعت آبزي پروري  يكي از بيماري هاي عفوني باكتريايي است كه در(Streptococcosis)استرپتوكوكوزيس 

 هاي اخير اين بيماري دردرسال باشد.ناپذير ميخسارتهاي اقتصادي جبران مير و و عامل مرگ،ماهيان سردآبي
 زارش گرديده است. گ كرده و سترش پيداگهاي كشور استان ماهيان سردآبي  مزارع تعدادي از

وبه علت گزارش بيماري  مبادرت ورزيده كشور در ماهيان سردآبي تن 7000حدود  سالانه توليدبه  فارساستان 
 به ده سال وخسارات وارده در استان ارمحل اين بيماري طيو اقدامات انجام شده  1381كوكوز  در سال استرپتو

   قرار گرفت. استان در دستور كاراين  درا سترپتوكوكوزيس بروز  آلا، ارزيابي عوامل خطر درتوليد ماهي قزل
درصد)   24/39مورد ( 230مورد بررسي، قطعه ماهي پرواري بيمار (واجد علائم باليني)  586در اين مطالعه از 

قطعه ماهي  754درصد)باكتريهاي گرم منفي جدا گرديدند.از  62/26مورد ( 156باكتري استرپتوكوك و  
 95/7مورد( 60درصد) به باكتري استرپتوكوك و  32/1مورد( 10پرواري و بچه ماهي سالم (فاقد علائم باليني) 
نيا راكري،پسودوموناس و انتروباكترياسه )آلوده بودند.باكتري درصد) به باكتريهاي گرم منفي (يرسي

استرپتوكوك جداسازي شده  بر اساس تست هاي بيوشيميايي و آزمايشات مولكولي لاكتوكوكوس گارويه 
)Lactococcus garvieae)و استرپتوكوكوس اينيائي(Streptococcus iniae  () و استرپتوكوكوسStreptococcus sp (  

گرديد وبرخي پارامتريهاي فيزيكوشيميايي وتعداد باكتريهاي هوازي آب مزارع منتخب اندازه گيري  شناسايي
  وتاثير تغييرات آنان با روش رگرسيون لجستيك بر بروز بيماري مورد ارزيابي قرار گرفت . 

 قزل آلاي رنگين كمان  –عوامل خطر –استان فارس  –استرپتوكوكوزيس  لغات كليدي :
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  دمهمق -1-1
دنياي امروز با سه چالش عمده يعني فقدان آب شيرين در جهان .كمبود غذا و تخريب محيط زيست مواجه 
است. روزانه هزاران نفر به واسطه كمبود مواد غذايي مي ميرند و نرخ مرگ و مير ناشي از كمبود غذا با افزايش 

ت شيوه هاي جديدي را بكار گيرد تا ميزان جمعيت شدت مي يابد. براي مقابله بااين چالش بزرگ. بشر مي بايس
% سطح كره زمين را اشغال نموده اند و براساس گزارش 75توليد مواد غذايي را افزايش دهد. درياها در حدود 

) صيد از درياها به حدي رسيده كه با شيوه هاي كنوني نمي توان FAOسازمان خواربار و كشاورزي ملل  متحد (
  ر داشت . توليد بيشتري را انتظا

استحصال آبزيان(ماهي ، سخت پوستان ، نرم تنان) از طريق صيد از درياها و آبزي پروري انجام مي شود . بر 
نشان مي دهد كه توليد جهاني ماهي از طريق آبزي پروري  2010آبزي پروري جهان در سال   FAOاساس آمار 

ميليون تن رسيده است.  5/52ميليون تن به  4/32درصد رشد كرده و از  60بيش از  2008تا  2000بين سال هاي 
درصد مصرف ماهي جهان از طريق آبزي پروري  50بيش از  2012در اين گزارش پيش بيني شده است در سال 

تامين شود. با توجه به ركود صنعت ماهيگيري و افزايش جمعيت، آبزي پروري به عنوان صنعتي كه بيشترين 
و پاسخ به تقاضاي در حال رشد غذاي دريايي با كيفيت و سالم دارد، شناخته مي پتانسيل را براي توليد ماهي 

  شود و به طور آشكاري در بسياري از نقاط جهان به كاهش فقر و بهبود امنيت غذايي كمك كرده است.
 30درصد مساحت كل كشور را تشكيل مي دهد و با  5/7كيلو متر مربع  123000استان فارس با مساحت 

هكتار منابع آبي  150000درصد جمعيت كشور را دارد . استان فارس داراي 3/6ميليون نفر،  4/4حدود  شهرستان
هكتار منابع آبي شيرين  23000شور و لب شور  شامل : درياچه هاي بختگان ، طشك، مهارلو، هيرم و همچنين 

.  بوده و عموماً جزء مناطق نيمه شامل درياچه هاي كافتر ، پريشان ، سد درودزن ، هيرم و تالاب ارژن و . . 
ميليارد متر مكعب است همچنين علاوه بر منابع آبي  40خشك محسوب مي گردد و حجم نزولات جوي بالغ بر 

ميليارد متر مكعب بوده كه در  5/7فوق استان داراي رودخانه ها و منابع آبي زير زميني با حجم تخليه سالانه 
  پروري با توان توليد بالايي را ايجاد ميكند .  مجموع زمينه مساعدي در امر آبزي

  
  
  

  
  
  
  
  

  )تن( 1379 -89هاي  سال طينمودار توليد ماهي قزل آلاي استان فارس 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٨
 

  مواد و روش كار -2-1
  آلاي رنگين كمان)هاي منتخب (مزارع پرورش ماهي قزلايستگاه

مزرعه  12مي باشد كه در اين بررسي  مزرعه فعال ماهيان سردآبي  75داراي تعداد  91استان فارس در سال 
اي  مزارع و تصاوير ماهواره 2انتخاب شد، كه مختصات جغرافيايي آنها به ترتيب از بالا به پايين در جدول 

  ) به پيوست آمده است.10تا  1هاي الف (شكل
  

  ها: نام مزارع منتخب و مختصات جغرافيايي آن 2جدول 
  

 نام مزرعه

ب
يزا

گ ت
تن

 

ي 
اون
تع

22 
من

به
شير 

ود
ر

ايه 
ي س

ن
ضا 

ب بي
سرا

 

ان
سج

ملو
 

ون
مار

س 
سپا

آ
 

ري
نو

ده 
مش

ت گ
هش
ب

 

زل
س ق

فار
 

ني
شايا

 

ارتفاع از سطح 
 دريا (متر )

2118  
 

2322  
 

2132 
 

1705  
 

1705 1678 2078  
 

2159  
 

235
0  

 

1819  
 

1799  
 

2185  
 

طول 
 جغرافيايي

51.7924
 52.0647
 51.9104
 52.35769
 52.357059
 52.47015
 52.28791
 52.47762
 52.66671
 52.09696
 52.17749
 51.87599
 

عرض 
 جغرافيايي

30.3703
 30.245
 30.2105
 29.96213
 29.962069
 

29.8732
 30.66784
 30.49744
 30.65741
 30.20209
 29.54713
 30.19911
 

 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره مزارع

    
  نمونه برداري  -1-2-1

  نمونه برداري از ماهي 
قطعه و بچه ماهيان  1310گرم) به تعداد  50-300رداري از ماهيان پيش پرواري و پرواري با دامنه وزني (نمونه ب

قطعه كه شامل ماهيان بيمار (همراه با علائم)  1340به تعداد  "قطعه،جمعا 30گرم) به تعداد  10-50با دامنه وزني (
ماه)   12هي سردآبي منتخب، به شكل ماهيانه (مدت مزرعه پرورش ما 12و ماهيان به ظاهر سالم (بدون علائم) از 

عدد ) به شكل زنده و تصادفي جمع آوري شد و  مورد بررسيهاي  10عدد ماهي ( هر مزرعه  120و هر ماه 
  آزمايشگاهي ( كشت باكتريايي ) قرار گرفت. 

  
  انجام كشت  و تشخيص اوليه باكتري

از نظر علائم ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و در شرايط  پس از جمع آوري نمونه ها به شكل زنده، ماهيان 
استريل كالبدگشايي و  پس از شكافتن محوطه بطني، علائم داخلي ثبت شدند و سپس با استفاده از آنس استريل 

) كشت خطي، جهت جداسازي باكتري انجام TSAهاي كبد وكليه در محيط تريپتوكيز سوي آگار (از بافت
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درجه  25ساعت در دماي  72الي  24) و پليت هاي كشت داده شده به مدت Austin ،1999 و Austinگرديد (
هاي باكتري استرپتوكوك  در سانتيگراد در گرمخانه كاليبره شده، قرار گرفتند و پس از مشاهده رشد پرگنه

به روش گرم و  محيط كشت، تشخيص اوليه و افتراقي آن از باكتري استافيلوكوكوس با استفاده از رنگ آميزي
ديدن كوكسي هاي گرم مثبت و سپس تست كاتالاز (آزمايش افتراقي باكتري استرپتوكوك از استافيلوكوك) 

  انجام گرديد. 
پس از جمع آوري نمونه ها به شكل زنده، ماهيان از نظر علائم ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و در شرايط 

بطني، علائم داخلي ثبت شدند و سپس با استفاده از آنس استريل  استريل كالبدگشايي و  پس از شكافتن محوطه
 Austinو  Austin) كشت خطي، جهت جداسازي باكتري انجام گرديد (BAاز بافت كليه در محيط بلاد آگار (

درجه سانتيگراد در گرمخانه  22ساعت در دماي  72الي  24) و پليت هاي كشت داده شده به مدت 1999،
هاي باكتري استرپتوكوك  در محيط كشت، تشخيص رار گرفتند و پس از مشاهده رشد پرگنهكاليبره شده، ق

اوليه و افتراقي آن از باكتري استافيلوكوكوس با استفاده از رنگ آميزي به روش گرم و ديدن كوكسي هاي گرم 
  گرديد.مثبت و سپس تست كاتالاز (آزمايش افتراقي باكتري استرپتوكوك از استافيلوكوك) انجام 

  استفاده شد . MacFaddin, J.F. 2000جهت تشخيص افتراقي استرپتوكوكهاي جداسازي شده از  روش 
  

 مشخصات بيوشيميايي گونه هاي مختلف استرپتوكوك هاي جداسازي شده

 St. faecium St. uberis St. 
agalactiae

St. 
dysgalactiae

St. iniae 
Gram - staining + + + + + 
Catalase production - - - - - 
haemolysis α - - + + 
Swarming v - - - - 
Production of ornithine decarboxylase - - - - - 
Production of lysine decarboxylase   -   
Production of arginine dihydrolase   -   
Motility test + + + + + 
Nitrate reduction   -  - 
Indole production -  -   
Citrate utilization -  -   
Urease production -   -  
Methyl red   +  - 
Vogesproskauer reaction + + + - - 
Aesculin hydrolases + + - v + 
Degradation of gelatin -  -  - 
Onpg production  + - -  - 
Oxidative-fermentative test F F F F F 
 Acid production from arabinose + - - - - 
Acid production from  glucose + + + + + 
Acid production from inositol - - -  - 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٢٠
 

 :ادامه جدول       

 St. faecium St. uberis St. 
agalactiae

St. 
dysgalactiae

St. iniae 
Acid production from maltose + + +  + 
Acid production from manitol + + - - + 
Acid production from mannose + + +  + 
Acid production from salicin + + - v + 
Acid production from sorbitol - + - - - 
Acid production from trehalose + + + + + 
Acid production from xylose - - -  - 
Growth at macconkey   -   
Temperature 10ºC -50ºC 10 ºC -37 ºC 25 ºC -37 ºC 25 ºC -37 ºC 10 ºC -37 ºC 
Growth on NaCl 0-%6.5 0-%6.5 0-%3 0-%4 2-%4 
Hipporatesudium + + + - - 

  
  
  انجام آزمايشات مولكولي  -2-2-1

   DNA استخراج
انجام گرديد.بدين  11796828001با درجه خلوص بالا با شماره    Rocheبا استفاده از كيت   DNAاستخراج 

 200ترتيب كه از كلوني هاي مشكوك به استرپتوكوك به اندازه يك لوپ كامل به درون ميكروتيوب حاوي 
استخراج    Roche) كيت     SOPهضم باكتريها توسط ليزوزيم و روش (       ريخته شد كه پس از  PBSميكروليتر  

DNA  .تكميل گرديد  
  

   PCR  مرحله
Master mix  ميكروليتر از  5تهيه شده به همراهDNA   استخراج شده به ميكروتيوب اضافه گرديده و سپس

كروتيوبهاي مذكور اضافه شد و به پرايمرهاي مربوط به استرپتوكوك گارويه و استرپتوكوك اينيائي به مي
درجه  94چاهكهاي دستگاه ترمال سايكلر منتقل گرديد. برنامه حرارتي شامل مرحله پيش حرارتي با دماي 

درجه  94با دماي   Denaturationسيكل حرارتي شامل مرحله واسرشته شدن 35دقيقه و  3سانتيگراد به مدت 
دقيقه و مرحله بسط   1درجه سانتيگراد به مدت  56با دماي Annealing  دقيقه و مرحله الحاق 1سانتيگراد به مدت 

Extension  دقيقه در نظر گرفته شد. 1درجه سانتيگراد به مدت  72با دماي  
 UVبر روي ژل اكريل اميد الكتروفورز برده شد كه پس از نيم ساعت در زير نور  PCRدر نهايت محصول 

  وسيله دوربين از ژل عكس تهيه شده و در كامپيوتر ثبت گرديد.باندهاي مورد نظر بررسي گرديد و ب
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  نمونه برداري از آب-3-2-1
  آزمايشات فيزيكي وشيميايي آب 

برداري از آب با استفاده از دستگاه ديجيتال آناليز آب، درجه حرارت، پ هاش و ميزان اكسيژن قبل از نمونه 
ماه از آب ورودي هر مزرعه  12شد. ماهيانه درطي ت ميگيري و ثبمحلول آب ورودي مزارع منتخب، اندازه

سي سي اخذ و پس از ثبت اطلاعات اوليه (تاريخ، نام مزرعه و  250يك نمونه آب در ظرف پلاستيكي به حجم 
گرديد و پارامترهايي مثل نيتريت به روش برن اشنايدر و درجه حرارت)، در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل مي

هيدروكلرايد، يون   آمين دي فنيل) اتيلن دي -N- )1هاي سولفانيل آميد و  ضافه نمودن محلولرابينسون با ا
نانومتر اندازه گيري شد.   543نيتريت موجود ايجاد كمپلكس رنگي نمود كه ميزان جذب آن در طول موج 

ا با عبور نمونه از ). ابتد1968ريچادمو، –گيري شد (آرسترونگونيترات به روش ستون كاهشي كادميوم اندازه
گيري يون نيتريت، انجام و  ستون كاهشي كادميوم، يون نيترات به نيتريت تبديل گرديد و سپس طبق روش اندازه

متر پرتابل با الكترود pH اوليه كم شد. مقدار اسيديته آب، به كمك  NO2در انتها ميزان بدست آمده از غلظت 
). يون 1969سولورزانو، _به روش فنات اندازه گيري شد (سيرژيتعيين گرديد، آمونيوم  WTW-320حساس مدل 

NH4+ هاي فنل و هيپو كلريت كلسيم ايجاد كمپلكس پايداري  موجود در نمونه مورد نظر با اضافه نمودن محلول
قرائت گرديد. كدورت (كل مواد جامد محلول  nm630نمايد كه جذب آن در طول موج  به رنگ آبي مي

)TDSگاهي مدل ) به روش دستHACH  اندازه گيري شدو اكسيژن محلول به روش وينكلر اندازه گيري
هاي يدور  آوري گرديده و با افزودن محلول هاي وينكلر جمع گرديد.نمونه مورد نظر در محل و در داخل شيشه

قليايي وكلرور منگان تثبيت شدند. سپس با انحلال رسوب حاصل توسط اسيد سولفوريك محلول توسط نمك 
در مجاورت چسب نشاسته تيتر و اندازه گيري شد ودماي آب با استفاده از ترمومتر  جيوه اي    EDTAسديك  دي

  بر حسب سانتي گراد ا ندازه گيري شد. 
  

  شمارش كلي باكتريهاي داخل آب 
ي ليتر ميل 70نمونه برداري از آب ورودي  هر مزرعه  با استفاده از ظروف پلاستيكي استريل درب دار با حجم 

) 10-3، 10-2، 10-1صورت گرفت. نمونه ها در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل گرديدند. بعد از تهيه رقتهاي سريالي(
 25ساعت در دماي  24-48آلمان) كشت به عمل آمد. پليتها به مدت  TSA )Merckبه روش پورپليت در محيط 

) . پس از اين مدت 17025ه  با استاندارد ايزو درجه سانتيگراد گرمخانه گذاري شدند (گرمخانه كاليبره شد
شمارش كلي باكتريها انجام گرديد. جهت تشخيص جنس باكتري استرپتوكوكوس در پليتهاي فوق، ابتدا از 

آلمان) كشت خالص  به  BA) (Merckبرداري و به روش خطي در محيط آگار خوندار (هاي تيپيك نمونهپرگنه
درجه سانتيگراد گرمخانه گذاري شدند و  25 – 30ساعت در دماي  48تا  24ت ها به مدعمل آمد. سپس نمونه

پس از طي اين مدت از كلني هاي تك بدست آمده رنگ آميزي گرم انجام گرديد. بعد از اين مرحله و تأييد 
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ز هاي استرپتوكوكسي و شباهت آن با استافيلوكوك ها  در نوع رنگ پذيري و شكل، تست افتراقي كاتالاكلني
  ).Buller 2004گذاشته شد و همه آنهايي را كه كاتالاز منفي بودند، به عنوان استرپتوكوك پذيرفته شد (

  
 
  روش تجزيه وتحليل داده ها -3-1

و براي مقايسه از آزمون  ANOVAتحليل و پردازش گرديدند. از آزمونهاي  SPSSها و آمار توصيفي با برنامه داده
ها نيز استفاده گرديد. ي نسبتهاي ناپارامتريك مثل آزمون كاي مربع، مقايسهدانكن استفاده شد. از تست

 P<0.05دار بودن در سطح استفاده شده است. ميزان معني Logestic Regresionو  Kruskal Wallisهمچنين از آزمون 
  .استفاده شد Excel 2007ارائه شد. براي رسم نمودارها از نرم افزار 
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  نتايج  -3-1
آلا) در استان فارس  به ج ارزيابي عوامل خطر در بروز استرپتوكوكوزيس در ماهيان سردآبي (ماهي قزلنتاي

برخي  -2علائم خارجي و داخلي مشاهده شده (قبل از باز كردن و بعد از باز كردن ماهي)  -1ترتيب به 
كلي باكتري هاي داخل آب  تعداد -3پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب (عوامل خطر) در بروز استرپتوكوكوزيس 

  گردد.ارزيابي عوامل خطر در بروز   استرپتوكوكوزيس اشاره مي  -4
  
   علائم مشاهده شده در ماهيان مورد بررسي -1-3-1

در ماهيان مورد بررسي تنوعي از علائم غير طبيعي مشاهده گرديد كه بعضاً اين موارد به صورت مشترك  
و اين علائم عبارت بودند از : شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست در ماهيان بيمار ديده نشده است 

-زدگي يك يا دو طرفه چشم، كدورت قرنيه، خوندادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بي اشتهايي، بيرون

هاي شكمي و مخرجي، بالاي سر و يا جاهاي ديگر بدن، آب ها، صفحه آبششي، پايه بالهريزي اطراف چشم
ي شكم و زخم در پوست، اتساع محوطه بطني، بزرگي و پر خوني طحال،  رنگ پريدگي و بزرگ آوردگ

 ريزي در سطح كبد و قلب مشاهده شد. شدن كبد، پرخوني كليه و در مواردي بروز خون

 
  

   
  
  
  
  
  
  

  آلاي رنگين كمانزدگي چشم در ماهي قزل : تيرگي و بيرون 5شكل 
  

 62/26عدد ماهي پرواري بيمار (واجد علائم)باكتري استرپتوكوك و  586درصد از  24/39از بافت كليه 
درصد  32/1درصد عاري از باكتري بودند. و  14/34درصد آنها باكتريهاي گرم منفي و بقيه نمونه ها يعني 

 95/7عدد ماهي پرواري و بچه ماهي سالم(بدون علائم) باكتري استرپتوكوك جداسازي گرديد و  754از 
درصد آنها عاري از باكتري بوده  73/90ها باكتريهاي گرم منفي جداسازي شد و باقيمانده يعني درصد آن

  اند. 
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 : درصد آلودگي بچه ماهيان سالم به استرپتوكوكوس 4جدول 

تعداد بچه  )30بچه ماهي سالم (
ماهي سالم 
 در هر مزرعه

تعداد بچه  )0بچه ماهي بيمار (
ماهي بيمار 
 در هر مزرعه

شماره 
درصد عدم   زرعهم

 آلودگي به استرپ

درصد آلودگي 
 به استرپ

درصد عدم
آلودگي به 

 استرپ

درصدآلودگي
 به استرپ

100.0 0 0 100.0 0 0 1 

100.0 0 10 100.0 0 0 2 

100.0 0 0 100.0 0 0 3 

100.0 0 0 100.0 0 0 4 

100.0 0 0 100.0 0 0 5 

100.0 0 10 100.0 0 0 6 

100.0 0 0 100.0 0 0 7 

100.0 0 0 100.0 0 0 8 

100.0 0 10 100.0 0 0 9 

100.0 0 0 100.0 0 0 10 

100.0 0 0 100.0 0 0 11 

100.0 0 0 100.0 0 0 12 

درصد  0 0 100.0 30 0 100.0
 كل

  
قطعه فاقد آلودگي به  30به تعداد  "جمعا 9و  6و  2بچه ماهيان سالم نمونه برداري شده از مزارع شماره 

  اكتري استرپتوكوك و باكتريهاي گرم منفي بودند.ب
  

 : درصد آلودگي ماهيان پرواري  بيمار و سالم به استرپتوكوكوس 5جدول 

 )724ماهي پرواري سالم (

تعداد ماهي 
پرواري سالم 
 در هر مزرعه

تعداد  )586ماهي پرواري بيمار (
ماهي 

پرواري 
بيمار در هر 

 مزرعه

شماره 
 مزرعه

درصد عدم 
 ي به استرپآلودگ

درصدآلودگي به 
 استرپ

درصد عدم 
آلودگي به 

 استرپ

درصدآلودگي 
 به استرپ

100.0 0 80 100.0 0 40 1 

100.0 0 110 100.0 0 0 2 

100.0 0 70 100.0 0 50 3 

100.0 0 30 50 50 80 4 

100.0 0 0 83/34 16/66 120 5 

100.0 0 20 100.0 0 0 6 
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100.0 0 20 10 90 100 7 

100.0 0 120 100.0 0 0 8 

83/34 16/66 60 100.0 0 50 9 

100.0 0 84 100.0 0 36 10 

100.0 0 40 0 100.0 80 11 

100.0 0 90 100.0 0 30 12 

62/98  38/1  724             76/60  24/39  درصد كل 586 

                                                                                                                                                                 
 

 : درصد آلودگي ماهيان پرواري  بيمار و سالم به باكتريهاي گرم منفي 6جدول 

 )724ماهي پرواري سالم (

تعداد ماهي 
پرواري سالم 

 مزرعهدر هر 

تعداد  )586ماهي پرواري بيمار (
ماهي 

پرواري 
بيمار در 
 هر مزرعه

شماره 
 مزرعه

درصد عدم 
آلودگي به 
باكتري گرم 

 منفي 

درصدآلودگي به 
 باكتري گرم منفي

درصد عدم 
آلودگي به باكتري 

 گرم منفي

درصدآلودگي به 
 باكتري گرم منفي

100.0 0 80 0 100.0 40 1 

90.91  9.09 110 100.0 0 0 2 

100.0 0 70 40 60 50 3 

100.0 0 30 100.0 0 80 4 

100.0 0 0 75 25 120 5 

100.0 0 20 100.0 0 0 6 

100.0 0 20 80 20 100 7 

100.0 0 120 100.0 0 0 8 

83.34 16.66 60 0 100.0 50 9 

5239 4761 84 27.78 72.22 36 10 

100.0 0 40 100.0 0 80 11 

100.0 0 90 100.0 0 30 12 

91/72  8/28  4/72  73/38  62/26  جمع كل 586 

  
درصد كه در  66.16،  50، 90،  100بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري بيمار به استرپتوكوك  به ترتيب   

مزرعه ديگر ديده نشد و بيشترين درصد آلودگي در ماهيان پرواري  8مشاهده گرديد و در  5، 4، 7، 11مزارع
  ).5ست و در ديگر مزارع مشاهده نشده است.(جدول ديده شده ا 9درصد بوده كه در مزرعه شماره  66.16سالم  

 20،  25،  22.72، 100،  100بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري بيمار به باكتريهاي گرم منفي  به ترتيب   
مزرعه ديگر ديده نشد و بيشترين درصد آلودگي در  7مشاهده گرديد و در  7،  5، 10، 9، 1درصد كه در مزارع
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ديده شده   2و  9و  10درصد بوده كه در مزرعه شماره  09.9، 66.16،  61.47ي و بچه ماهيان سالم  ماهيان پروار
  ).6است و در ديگر مزارع مشاهده نشده است.(جدول 

  
جهت تشخيص گونه هاي باكتري هاي استرپتو  PCRنمونه هايي ازنتايج آزمايش هاي  -2-3-1

  كوك جداسازي شده از نمونه هاي ماهي
  

  1(مزرعه مارون) تصوير   28/2/92

 
    # - سه=ماركر     # -چاهك دو= كنترل مثبت اينيه -  =كنترل مثبت گارويه1چاهك 

  پنج= نمونه: اينيه مثبت #      چهار= نمونه: گارويه مثبت

  
-ت= نمونه فارس قزل: گارويه مثب 4و3  #    -= كنترل مثبت اينيه  2   #    -= كنترل مثبت گارويه1چاهك 

  اينيه منفي –= نمونه تيراژه: گارويه مثبت  7و6  #   - = ماركر    5 #   - اينيه منفي
  اينيه منفي -= نمونه مارون: گارويه مثبت9و8  #

 )3تصوير  (مزرعه ني سايه     26/5/92

 

 
  = ماركر     3 #     - گارويه منفي -= نمونه: اينيه مثبت2و1چاهك

  = كنترل مثبت اينيه  5  #    - = كنترل مثبت گارويه    4 #
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  4مزرعه مارون    تصوير  3/4/92
 

 
  = كنترل مثبت گارويه 1چاهك 

  = كنترل مثبت اينيه   2 #
  = ماركر  3  #

  = نمونه: گارويه مثبت   4  #
  = نمونه : اينيه مثبت  5  #

  
 5تصوير  Strep.sp(unknown) –مزرعه نوري  6/92/

 
  

  رويه= كنترل مثبت گا 1چاهك 
  = گنترل مثبت اينيه 2چاهك 

  = ماركر5چاهك  ------ = نمونه : اينيه و گارويه هر دو منفي    4و3 #
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  : ميانگين تعداد كلي باكتريهاي هوازي در آب ورودي مزارع منتخب  7جدول 
  

  فصل
 مزرعه

زمستان پاييز تابستان بهار

F1 1000 1650 617 467 

F2 583 650 116 280 

F3 1133 967 128 360 

F4 1633 1200 448 273 

F5 1450 1727 887 567 

F6 0 450 550 0 

F7 1017 1467 533 617 

F8 697 413 280 100 

F9 800 410 400 607 

F10 1750 1283 153 170 

F11 1133 1367 74 270 

F12 2167 1243 176 377 

  
يابد به طوريكه در پاييز، تابستان و بهار افزايش مي ميانگين تعداد باكتريهاي هوازي به ترتيب از فصل زمستان،

،  0.887×  103و حداكثر 0.74×  102، فصل پاييز حداقل 0.617× 103و حداكثر  1× 102فصل زمستان حداقل 
×  104و حداكثر 0.0583× 104و فصل بهار حداقل 1.727×  103و حداكثر 0.41× 103فصل تابستان حداقل 

 ). 7جدول شمارش گرديد (  0.2167

  
  
 
 



 ٢٩ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

   1: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   8جدول 
  

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

8 6/10  9/8  22/225  41/0  32/4  31/0  بهار 

8/7  12 9/8  1/227  35/0  9/2  08/0  تابستان 

8/7  1/11  7/8  63/154  01/1  16/2  007/0  پاييز 

1/8  2/12  7/8  28/201  29/0  31/3  007/0  زمستان 

9/7  2/11  8/8  05/202  51/0  17/0  1/0  
ميانگين كل 

 سال

  
در فصل پاييز و  007.0(اولين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  1در مزرعه شماره 

 4.32در فصل پاييز و حداكثر  2.16گرم در ليتر در فصل بهار ، نيترات حداقل  يليم 31.0زمستان و حداكثر 
گرم  در فصل پاييز ، مواد ميلي 1.01در فصل زمستان و حداكثر  0.29گرم در بهار ، يون آمونيوم حداقل ميلي

در  7.8ن حداقل ميلي گرم در فصل بهار ، اكسيژ 225.22در فصل پاييز، حداكثر  154.63جامد محلول حداقل 
گراد در بهار و درجه سانتي 6.10گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 9.8فصل پاييز و زمستان ، حداكثر 

در زمستان تعيين   1.8در تابستان و حداكثر  8.7حداقل    pHگراد در فصل تابستان و درجه سانتي 12حداكثر 
  ).8گرديد (جدول 

   
  2خي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره : ميانگين ميزان بر  9جدول 

  

pH 
Temp. 
 (0◦C) 

DO 
(mg/l) 

TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.017 8.69 0.3 181.9 9.3 8.3 7.8

 تابستان 0.157 5.7 0.28 179.8 9.3 9.4 7.8

 پاييز 0.011 5.7 2.5 129.5 8.5 10 7.4

 زمستان 0.004 3.2 0.24 179.3 8.6 11.2 7.9

 ميانگين كل سال 0.047 5.8 0.8 167.6 8.9 9.7 7.7

  
 2در مزرعه شماره  2.5در فصل تابستان و حداكثر  0.24گرم در بهار ، يون آمونيوم حداقل ميلي 8.69و حداكثر 

گرم ميلي 157.0پاييز و حداكثر  در فصل 011.0(دومين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 
گرم  در فصل پاييز ، مواد جامد محلول در فصل زمستان ميلي 3.2در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  
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در فصل پاييز ،  5/8ميلي گرم در فصل بهار ، اكسيژن حداقل  181.9در فصل پاييز، حداكثر  129.5حداقل 
- درجه سانتي 11.2گراد در بهار و حداكثر درجه سانتي 3/8حرارت حداقل  گرم در ليتر، درجهميلي 3/9حداكثر 

  ).9در زمستان تعيين گرديد (جدول   9.7در پاييز و حداكثر  4.7گراد در فصل زمستان و پ هاش حداقل  
  

  3: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   10جدول 
  

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

9/7  6/12  6/8  5/204  16/0  36/4  008/0  بهار 

8 13 1/8  4/203  13/0  1/6  011/0  تابستان 

7/7  6/12  9/7  3/136  6/2  57/6  008/0  پاييز 

8/7  12 1/8  205 22/0  32/5  005/0  زمستان 

8/7  55/12  1/8  4/238  77/0  58/5  008/0  
ميانگين 
 كل سال

  
در فصل بهار و پاييز  0.008(سومين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  3در مزرعه شماره 

- ميلي  6.57 در فصل بهار و حداكثر  4.36گرم در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  ميلي 011.0و حداكثر 

گرم  در فصل پاييز ، مواد جامد ميلي 2.6در فصل تابستان و حداكثر  0.13ل گرم در پاييز ، يون آمونيوم حداق
در فصل  7.9ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن حداقل  205در فصل پاييز، حداكثر 136.3محلول حداقل 
 12.6گراد در زمستان و حداكثر درجه سانتي 12گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.6پاييز، حداكثر 
در تابستان تعيين گرديد (جدول  8در پاييز و حداكثر  7.7گراد در فصل پاييز و پ هاش حداقل  درجه سانتي

10.(  
  

  4: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   11جدول 

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

6/7  17 1/7  258 24/0  7/10  006/0  بهار 

6/7  2/17  1/7  8/239  14/0  55/10  006/0  تابستان 

5/7  3/17  6/7  3/185  61/3  57/10  009/0  پاييز 

6/7  17 1/7  3/239  21/0  47/8  023/0  زمستان 

6/7  1/17  2/7  1/244  05/1  07/10  011/0  ميانگين كل سال 
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در فصل بهار و  0.006استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  (چهارمين مزرعه 4در مزرعه شماره 
 در فصل زمستان  و حداكثر  8.47گرم در ليتر در فصل زمستان ، نيترات حداقل  ميلي 023.0تابستان و حداكثر 

ر فصل پاييز ، گرم  دميلي 3.61در فصل تابستان و حداكثر  0.14گرم در بهار ، يون آمونيوم حداقل ميلي  10.7
 7.1ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  293.8در فصل پاييز، حداكثر 185.3مواد جامد محلول حداقل 

گراد در درجه سانتي 17گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 7.6در فصل بهار و تابستان و زمستان ، حداكثر 
در  7.6در پاييز و حداكثر  5.7در فصل پاييز و پ هاش حداقل  گراد درجه سانتي 17.3بهار و زمستان و حداكثر 

  ).11بهار و تابستان و زمستان تعيين گرديد (جدول 
  

  5: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   12جدول 

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

5/7  2/17  4/7  2/258  25/0  3/11  007/0  بهار 

5/7  3/17  4/7  4/277  17/0  7/11  09/0  تابستان 

5/7  8/16  6/7  267 11/0  2/11  011/0  پاييز 

4/7  17 4/7  2/249  19/0  45/9  041/0  زمستان 

47/7  07/17  45/7  9/262  18/0  9/10  03/0  

ميانگين 
كل 
 سال

  
در فصل بهار و  0.007ه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل (پنجمين مزرع 5در مزرعه شماره 

-ميلي  11.7 در فصل زمستان  و حداكثر  9.45گرم در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  ميلي 09.0حداكثر 

ار ، مواد جامد گرم  در فصل بهميلي 0.25در فصل پاييز و حداكثر  0.11گرم در تابستان ، يون آمونيوم حداقل 
در فصل  7.4ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  277.4در فصل زمستان ، حداكثر 249.2محلول حداقل 

گراد در پاييز و درجه سانتي 16.8گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 7.6بهار و تابستان و زمستان ، حداكثر 
در بهار و  7.5در زمستان و حداكثر  4.7ن و پ هاش حداقل  گراد در فصل تابستادرجه سانتي 17.3حداكثر 

  ).12تابستان و پاييز تعيين گرديد (جدول 
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  6: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره   13جدول 
p
H 

Temp
. (0C) 

DO 
(mg/l) 

TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

  فصل

 بهار 0 0 0 0 0 0 0

 تابستان 0 0 0 0 0 0 0

9/7  18 5/7  85/387  08/0  6/11  009/0  پاييز 

 زمستان 0 0 0 0 0 0 0

 ميانگين كل سال 0 0 0 0 0 0 0

  
(ششمين مزرعه استان فارس)، به علت تعطيلي مزرعه بمنظور ساخت و ساز و مشكلات 6در مزرعه شماره 

  ).13اري به عمل آمد.(جدول مديريتي تنها در فصل پاييز نمونه برد
  

  7: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    14جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.004 6.89 0.51 234.3 7.7 15.1 7.1

 ابستانت 0.006 8.12 0.1 224 8 14 7.1

 پاييز 0.013 8.58 2.95 149.8 7.3 14 7.2

 زمستان 0.01 8.99 0.21 244.9 8.3 13.9 7.1

ميانگين كل سال 0.008 8.14 0.9 213.2 7.8 14.2 7.1

  
در فصل بهار و  0.004(هفتمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  7در مزرعه شماره 

گرم ميلي  8.99 در فصل بهار  و حداكثر  6.89گرم در ليتر در فصل زمستان ، نيترات حداقل  ميلي0.01 حداكثر 
گرم  در فصل پاييز  ، مواد جامد ميلي 2.95در فصل تابستان  و حداكثر  0.1در زمستان ، يون آمونيوم حداقل 

در فصل  7.3اكسيژن حداقل ميلي گرم در فصل زمستان ،  244.9در فصل پاييز  ، حداكثر 149.8محلول حداقل 
 15.1گراد در زمستان  و حداكثر درجه سانتي 13.9گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.3پاييز  ، حداكثر 

در  پاييز تعيين  7.2در بهار و تابستان و زمستان  و حداكثر  1.7گراد در فصل بهار  و پ هاش حداقل  درجه سانتي
  ).14گرديد (جدول 
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  8: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    15جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.006 6.82 0.11 236.3 9.1 13.8 8

 تابستان 0.005 8.6 0.1 254.3 7.7 14.3 7.4

 پاييز 0.008 8.9 3.07 177.1 7.9 13.6 7.6

 زمستان 0.008 8 0.2 215.2 9.1 13.8 8.1

 ميانگين كل سال 0.006 8.08 0.8 220.7 8.4 13.8 7.7

  
در فصل تابستان و  0.005(هشتمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  8در مزرعه شماره 

  8.9 در فصل  بهار  و حداكثر  6.82ستان ، نيترات حداقل  گرم در ليتر در فصل پاييز و زمميلي 008/0حداكثر 

گرم  در فصل  پاييز  ، مواد ميلي 3.07در فصل  تابستان و حداكثر  0.1گرم در  پاييز ، يون آمونيوم حداقل ميلي
 در 7.7ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  254.3در فصل پاييز  ، حداكثر 177.1جامد محلول حداقل 

گراد در پاييز و حداكثر درجه سانتي 13.6گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 9.1فصل تابستان ، حداكثر 
در زمستان تعيين  8.1در تابستان و حداكثر  4.7گراد در فصل بهار و زمستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 13.8

  ).15گرديد (جدول 
 

  9هاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره : ميانگين ميزان برخي پارامتر   16جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.004 6.02 0.11 267.8 8 15.5 7.1

 تابستان 0.009 7.34 0.2 238.5 7.6 15 7.3

 پاييز 0.008 6.4 2.56 155 7.5 14.7 7.3

 زمستان 0.007 6.16 0.13 297.5 8 14.2 7.1

7.2 14.8 7.7 239.5 0.7 6.48 0.007 
ميانگين كل 

 سال

  
در فصل بهار و 0.004(نهمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  9در مزرعه شماره 

گرم ميلي  7.34 كثر در فصل بهار  و حدا 6.02گرم در ليتر در فصل پاييز  ، نيترات حداقل  ميلي 0.008حداكثر 
گرم  در فصل  پاييز  ، مواد جامد ميلي 2.56در فصل  بهار  و حداكثر  0.11در تابستان ، يون آمونيوم حداقل 

در فصل   7.5ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن حداقل  297.5در فصل  پاييز ، حداكثر 155محلول حداقل 
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 15.5گراد در زمستان  و حداكثر درجه سانتي 14.2حرارت حداقل گرم در ليتر، درجه ميلي 8پاييز  ، حداكثر 
در  تابستان و پاييز تعيين  7.3در  بهار و زمستان و حداكثر  1.7گراد در فصل بهار  و پ هاش حداقل  درجه سانتي

  ).16گرديد (جدول 
  

  10: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    17جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.005 4.97 0.2 261.6 8.1 13.3 7.4

 تابستان 0.008 3.96 0.12 281.6 8.4 11.9 7.6

 پاييز 0.007 6.4 1.3 182.3 7.9 11.7 7.8

 زمستان 0.006 3.9 0.18 241.15 8 10 7.1

7.4 11.7 8.1 241.6 0.45 4.8 0.006 
ميانگين كل 

 سال

  
در فصل بهار و  0.005(دهمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل  10در مزرعه شماره 

گرم ميلي  6.4 در فصل زمستان  و حداكثر  3.9گرم در ليتر در فصل تابستان ، نيترات حداقل  ميلي 0.008حداكثر 
گرم  در فصل پاييز  ، مواد جامد ميلي 1.3در فصل  تابستان  و حداكثر  0.12يون آمونيوم حداقل  در پاييز  ،

در فصل   7.9ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن حداقل  281.6در فصل پاييز  ، حداكثر 182.3محلول حداقل 
 13.3راد در زمستان  و حداكثر گدرجه سانتي 10گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.4پاييز ، حداكثر 

در پاييز تعيين گرديد (جدول  7.8در زمستان و حداكثر  1.7گراد در فصل بهار  و پ هاش حداقل  درجه سانتي
17.(  
  

  11: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    18جدول

pH 
Temperature 

(0C) 
DO 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.009 2.3 0.24 435.4 7.4 14.6 7.7

 تابستان 0.005 8.4 0.37 508.7 6.6 18.3 8.1

 پاييز 0.005 1.4 4.4 334 7.2 14.7 7.4

 زمستان 0.014 6.3 0.5 460.3 6.9 14.5 7.5

 ميانگين كل سال 0.008 4.6 1.3 434.6 7 15.5 7.6
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در فصل تابستان  0.005(يازدهمين مزرعه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل   11شماره در مزرعه 
  8.4 در فصل پاييز  و حداكثر  1.4گرم در ليتر در فصل زمستان  ، نيترات حداقل  ميلي 0.014و پاييز  و حداكثر  

گرم  در فصل پاييز  ، مواد ميلي  4.4ر  و حداكثر در فصل  بها 0.24گرم در تابستان ، يون آمونيوم حداقل ميلي
در 6.6ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن حداقل  460.3در فصل پاييز ، حداكثر  334جامد محلول حداقل  

گراد در زمستان  و درجه سانتي 14.5گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي  7.4فصل تابستان ، حداكثر  
در تابستان تعيين  8.1در  پاييز و حداكثر  4.7گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  انتيدرجه س 18.3حداكثر 

  ).18گرديد (جدول 
  

  12: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره    19جدول

pH 
Temperatur

e 
(0C) 

DO 
(mg/l) 

TDS 
(g/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 فصل

 بهار 0.005 5.5 0.19 240.6 9.1 13.1 8.1

 تابستان 0.006 5.4 0.13 236.7 7.6 13.7 8.2

 پاييز 0.007 6.5 2.27 146.3 8.1 12.8 7.5

 زمستان 0.005 5.8 0.19 250.5 8.1 12.2 8.3

 ميانگين كل سال 0.005 5.8 0.6 218.5 7.9 12.9 8.02

  
در فصل بهار    0.005ه استان فارس)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل (دوازدهمين مزرع 12در مزرعه شماره 

  6.5 در فصل تابستان   و حداكثر  5.4گرم در ليتر در فصل پاييز  ، نيترات حداقل  ميلي 0.007و زمستان حداكثر 

گرم  در فصل پاييز  ، ميلي  2.27در فصل  تابستان  و حداكثر  0.13گرم در  پاييز  ، يون آمونيوم حداقل ميلي
ميلي گرم در فصل زمستان  ، اكسيژن حداقل  250.5در فصل پاييز  ، حداكثر 146.3مواد جامد محلول حداقل 

گراد در زمستان  و درجه سانتي 12.2گرم در ليتر، درجه حرارت حداقل ميلي 8.1در فصل  تابستان ، حداكثر  7.6
در  زمستان  8.3در  پاييز  و حداكثر  7.5ستان و پ هاش حداقل  گراد در فصل تابدرجه سانتي 13.7حداكثر 

  ).19تعيين گرديد (جدول 
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ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزارع تكثير و پرورش ماهيان سردآبي  سالانه: ميانگين  20جدول 
  منتخب استان فارس 

Nitrite 
(mg/l) 

Nitrate 
(mg/l) 

NH4+ 

(mg/l) 
TDS 
(g/l) 

DO 
(mg/l) 

Temperature
(0C) 

pH 
مزار
 ع 

0.1 3.17 0.51 202.05 8.8 11.2 7.9 1 

0.047 5.8 0.8 167.6 8.9 9.7 7.7 2 

0.008 5.58 0.77 238.4 8.1 12.5 7.8 3 

0.011 1.07 1.05 244.1 7.2 17.1 7.6 4 

0.03 10.9 0.18 262.9 7.45 17.07 7.47 5 

0.009 11.6 0.08 387.85 7.5 18 7.9 6 

0.008 8.14 0.9 213.2 7.8 14.2 7.1 7 

0.006 8.08 0.8 220.7 8.4 13.8 7.7 8 

0.007 6.48 0.7 239.5 7.7 14.8 7.2 9 

0.006 4.8 0.45 241.6 8.1 11.7 7.4 10 

0.008 4.6 1.3 434.6 7 15.5 7.6 11 

0.005 5.8 0.6 218.5 7.9 12.9 8.02 12 

 
آمونيوم، ، تأثيرگذاري برخي از متغييرهاي كمي از جمله نيتريت، نيترات در بررسي آماري نتايج جهت بررسي 

ژن محلول، دبي آب، شمارش كلي باكتريهاي هوازي آب، بر بروز يا عدم بروز   كدورت، اكسي
   استرپتوكوكوزيس از مدل رگرسيون لجستيك استفاده گرديد.

  
 ( Logistic Regression (رگرسيون لجستيك    

ژن  بر   گذاري برخي از متغييرهاي كمي از جمله نيتريت، نيترات، آمونيوم، كدورت، اكسيجهت بررسي تاثير
   بروز يا عدم بروز بيماري از مدل رگرسيون لجستيك استفاده گرديد.

) براي عدم وقوع بيماري 0) براي وقوع بيماري و عدد (1براساس نتايج بدست امده و با استناد به اينكه عدد (
در نظرگرفته شده بود، چنين به نظر ميرسد كه طبقه بندي انجام   Backward ; Waldراه بامدل استرپتوكوك هم

درصد موارد را پوشش مي دهد. نتايج آزمون هاي مختلف مستقلا و نيز به صورت كلي در انتها  1.82شده 
ير داشته و آزمون بررسي گرديدند. چنين بنظر مي رسد كه متغيرهاي مستقل تعريف شده بر متغير وابسته تاث

از طرفي ديگر   .)Wald: 455.39 است  ( α=0.01مربوطه نشان دهنده برازش مناسبي از مدل در سطح معني داري 
گرديده  كه برازش مناسبي را نشان مي دهد. نتايج نشان مي دهند كه  73.174برابر با   α=0.01مربع كاي در سطح 

R – square Nagelkereke  گرديده است ، محتمل است تبيين تغييرات متغيير وابسته از 201 بابرابر  4درمرحله  .
اين تغييرات 1.20درصد گردد. به عبارتي ديگر تنها    1.20روي متغييرهاي مستقل در رگرسيون لجستيك حدود 
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ايش توسط مدل قابل بررسي است و احتمالا عوامل ديگر يا ديگري نيز دخيل هستند كه ميتوانند اين درصد را افز
  % است.1.82دهند. حساسيت مدل در تفسير تغييرات به صورت كلي 

  در خاتمه و با توجه به ضرايب بدست آمده معادله مدل لوجيت به شرح زير است:
  

ln    +11/12-   =  867/1  pH + 172/2  Yersinia + 300/0  TDS  
وزيس  در بروز استرپتوكوكوزيس بسيار بالا بوده وتقريبا با يك با توجه به نتايج قوق تاثير گذاري حضور يرسيني

به همين  برابر در احتمال وقوع بيماري استرپتوكوكوزيس تغيير ايجاد مي شود.  17.2بار مشاهده يرسينيوزيس، 
درجه در بروز بيماري و به ازاي هر يك واحد افزايش   pH  ،867.1ترتيب به ازاي هر يك درجه افزايش 

 درجه در ميزان بروز بيماري تاثير مي نمايد(كاهش مييابد). - 300.0 ت  ، شفافي

لذا به طور كلي به نظر ميرسد در بروز بيماري استرپتوكوك عوامل مديريتي و بهداشتي در سطح مزرعه از 
نيوزيس اهميت ويژه اي برخوردار بوده و البته ارزيابي اين فاكتورها نشان از اهميت بالاي حضور باكتري يرسي

است كه به صورت تصادفي در تحقيق مشاهده شد. اين موضوع همستگي تنگاتنگ حضور يرسينيا راكري در 
معادله لوجيت استرپتوكوكوزيس را نشان مي دهد. به طوريكه با افزايش حضور يرسينيا بيماري 

  استرپتوكوكوزيس محتمل تر خواهد شد. 
  

رپتوكوكوزيس عوامل مديريتي و بهداشتي در سطح مزرعه از اهميت رسد در بروز استلذا به طور كلي به نظر مي
  اي برخوردار بوده وارزيابي آنان بسيار مهم است.ويژه

بطور كلي نتايج بدست آمده مؤيد اين مطلب است كه عواملي از جمله ميزان نيتريت، درجه حرارت و اكسيژن 
% بروز 20شود به ميزان درجه حرارت مرتبط مي محلول در آب و نيز ماههاي سال (فصول)  كه باز بيشتر به

  دهند.استرپتوكوكوزيس  را تحت تأثير قرار مي
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  بحث -4-1
استرپتوكوكوزيس از بيماريهاي مهم باكتريايي است، هر چند كه در ليست بيماريهاي مهم اخطار كردني  

ي و بيماري مهم صنعت آبزي پروري ) ولي از چالش هاي بهداشت (Eldar and Ghittino, 1999نيست   OIEسازمان  
ماهيان سردآبي در سالهاي اخير بوده است بطوريكه در برخي مواقع سال (فصول گرم) موجب بروز تلفات 
دراغلب مراكز پرورش ماهيان سردآبي استانهاي صاحب اين صنعت (گيلان، مازندران، لرستان، فارس 

؛ سلطاني  1386؛ سلطاني و همكاران، 1381ي و كشاورز، وكهگيلويه و بويراحمد و تهران) گرديده است (اخلاق
گير در )  همچنين اين بيماري به شكل همهpourgholam et al.1389و   Soltani et al., 2008و 1387و همكاران، 

ماهيان آب شيرين و دريايي در اكثر نقاط دنيا و از كشورهاي مختلف شامل آفريقاي جنوبي، استراليا، سنگاپور، 
).  اين بيماري به ( Bromage& Owens 2002نروژ، چين، تركيه، اسپانيا، ايتاليا و كره گزارش شده است  يس،انگل

درصد تلفات را در ماهيان مبتلا  70تواند تا عنوان بيماري ورشكستگي نامگذاري شده زيرا در فرم حاد مي
 & Bromage et al. 1999،Inlgis et al. 1993،Yanong،1389نامداري، سعيدي و همكاران 1381موجب گردد (

Floyd, 2002، Shoemaker, et al., 2006; Garcia, et al., 2008; Romalde, et al., 2008  طي اين تحقيق مشخص      .(
قطعه ماهي و بچه  754قطعه  از   10%) و  24.39قطعه  ماهي داراي علائم بيماري (  586قطعه  از  230شد كه 

عدد ماهي  586عدد از  156%)، آلوده به باكتري استرپتوكوك بودند و از طرفي 32.1ماري ( ماهي  فاقد علائم بي
عدد ماهي پرواري و بچه ماهي فاقد علائم بيماري  754عدد از  60%) و   62.26پرواري داراي علائم بيماري (

مطالعاتي كه قبلا انجام شده است  %)، آلوده به باكتريهاي گرم منفي بودند.مقايسه نتايج اين مطالعه با نتايج 95.7(
، نشان مي دهد كه ميزان و در صد آلودگي بسيار بيشتر شده است. در يكي از اين مطالعات دكتر پورغلام 

درصد)  باكتري  7عدد ( 5عدد ماهي واجد علائم باليني، تنها از  72) در استان مازندران كه از 88و  87(سالهاي 
نمونه ماهي واجد علائم باليني تنها  240) در استان فارس كه از 1381نامداري (استرپتوكوك جدا كرد و دكتر  

درصد) باكتري استرپتوكوك جدا كرد، يك  اختلاف درصدي بسياري را نشان مي  13عدد ماهي ( 28از 
ي دو ساله بر روي عوامل رايج دهد.ولي با تحقيق دكتر ترحمي و سلطاني همخواني دارد.( در مطالعه

- عدد ماهي واجد علائم باليني نمونه 600مزرعه  4وكوكوزيس و لاكتوكوكوزيس در استان فارس، از استرپت

پرگنه مثبت به استرپتوكوكوزيس بدست  480برداري و از كليه، مغز و كبد آنها كشت تهيه گرديد. در مجموع 
درصد) شناسايي شدند و از  18(  L. garvieaeنمونه  90%) و  82( S. iniaeنمونه   390%)  كه از اين تعداد  80آمد (

). در بررسي تعداد Soltani & Tarahomi 2009درصد ماهيان واجد علائم منفي بود  ( 20طرفي كشت باكتريايي 
-مزرعه پرورش قزل 6گرم واجد علائم باليني  از  150 – 200عدد ماهي با وزن  72ديگري در استان اصفهان 

درصد كليه و كبد آنها كشت ميكروبي انجام  100هاي در آزمايشگاه از  بافت برداري وآلاي رنگين كمان نمونه
رسد اين ). به نظر ميMoghadas 2009و Mohammadi Araniدادند. باكتري استرپتوكوكوس جداسازي شد (

به دلايلي  92و  91اختلاف درصد حضور بيماري استرپتوكوكوزيس دراستان فارس در سالهاي قبل با سالهاي 
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ل ،خشكسالي هاي چندين ساله ، درجه حرارت آب، برخي فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب، عدم تغيير و هر مث
هاي ايمني غيراختصاصي و گونه اصلاح در كيفيت آب مورد استفاده ، عدم استفاده از عوامل پيشگيرانه (محرك
اهي و ماهي پرواري و عدم اختصاصي، اصلاح جيره غذايي، عدم اصلاح مديريت جابجاي تخم، لارو، بچه م

قرنطينه مناسب و مديريت پرورش در بروز بيماري استرپتوكوكوزيس باشد و اختلاف درصد حضور بيماري 
رسد مربوط به درجه حرارت آب مورد هاي ديگر ، به نظر مياسترپتوكوكوزيس در استان  با مزارع استان

هاي مورد استفاده در فصول گرم ه كاهش دبي آب چشمهتوان باستفاده باشد. از عوامل اصلي ديگر اختلاف مي
). از 1381سال و به دنبال آن كاهش ميزان اكسيژن محلول در آب، تغييرات كيفي آب اشاره كرد (نامداري 

% درصد ماهيان پرواري واجد 62.26نتايج ديگر اين بررسي جداسازي يك باكتري باسيلي شكل گرم منفي از  
% ماهي و بچه ماهيان فاقد علائم بيماري بود كه در شناسايي هاي بعدي جنس يرسينيا 95.7علائم باليني  و 

هاي باليني عوامل درصد ماهيان بيمار داراي علائم و نشانه 86.65جداسازي گرديد. نتيجه اينكه در مجموع از  
به، كشت باكتريايي آنها درصد ماهيان بيمار با علائم باليني مشا 14.34باكتريايي جداسازي شد در حاليكه از  

درصد ماهيان واجد علائم باليني كه كشت  86.65منفي بود. در مجموع با بررسيهاي كمي انجام شده از كل  
درصد آنها  مبتلا به استرپتوكوكوزيس بودند  و بيماري فوق به همراه  24.39باكتريايي آنها مثبت بود ، ميزان 

يد كننده كلي سلامت در مزارع آبزي پروري استان مي باشد. نكته بيماري يرسينيوزيس هنوز بعنوان يك تهد
درصد ماهيان پرواري داراي  14.34ديگري كه بايد به آن اشاره كرد عدم جداسازي هر گونه باكتري بيماريزا از  

نگاه اول با علائم باليني بود و اين امر بايد بيشتر مورد توجه دامپزشكان مسئول بهداشت مزارع قرار گيرد، زيرا در 
مشاهده علائم باليني در ماهيان، ممكن است به اشتباه ما را در تشخيص به يك بيماري عفوني باكتريايي هدايت 

كند بلكه موجب افزايش كند كه نتيجه آن تجويز آنتي بيوتيك است كه اين كار نه تنها بيماري را كنترل نمي
نمايد. همچنين تصادي بيشتري به پرورش دهنده وارد ميمقاومت دارويي باكتريهاي محيطي شده و نيز ضرر اق

رويه از آنتي بيوتيكها و در پي آن باقي ماندگي دارويي در گوشت ماهي بهداشت انساني را نيز تهديد استفاده بي
ايشات ئم باليني حتماً اقدام به انجام آزماين با توجه به نتايج بدست آمده ضروري است با مشاهده علاكند. بنابرمي

باكتري شناسي شده و نيز ساير  عوامل مثل كيفيت جيره مصرفي و يا فاكتورهاي محيطي  مورد بررسي قرار 
  گيرد.

،  50،  90،  100بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري واجد علائم باليني  به باكتري استرپتوكوك  به ترتيب   
  ). 5ديگر ديده نشد (جدول  مزرعه 8يد و در مشاهده گرد 5،  4،  7،  11درصد و در مزارع   6.16
استرپتوكوكوزيس در استان فارس در تمام مزارع منتخب مورد بررسي گرديده و تاثير گذاري حضور  -1

برابر  17/2يرسينيوزيس در بروز استرپتوكوكوزيس بسيار بالا بوده و تقريبا با يك بار مشاهده يرسينيوزيس ، 
كوكوزيس تغيير ايجاد مي شود. به همين ترتيب به ازاي هر يك درجه در احتمال وقوع بيماري استرپتو

  درجه در بروز بيماري تاثير دارد . PH  ،876/1افزايش  
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  آلاي  پرواري در مقايسه با بچه ماهيان حساسيت بيشتري نسبت به بيماري داشتند.ماهيان قزل -2
و بچه ماهيان به ظاهر سالم  بنظر ميرسد با توجه به مشخص شدن آلودگي به استرپتوكوك در ماهيان پرواري  -3

كه اين گونه ماهيان به عنوان ناقل عمل كرده و مهمترين نقش را در انتقال بيماري از يك مزرعه به مزرعه 
كنند و متأسفانه اين جابجائيها بدون انجام هرگونه تمهيدات بهداشتي در استان به كرات اتفاق ديگر  بازي مي

 افتد.مي

  واجد علائم باليني طيف متنوعي از علائم غيرطبيعي مشاهده گرديد كه شامل:  در ماهيان  
شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه 

هاي شكمي و مخرجي، اتساع ريزي در اطراف چشم، صفحه آبششي، قاعده بالهچشم،كدورت قرنيه، خون
ريزي در دهان، خونريزي در عضلات، كيسه شنا، پرخوني كليه و طحال وطه بطني، زخم در پوست، خونمح

ريزي در سطح  روده، كبد و قلب آوردگي شكم و در مواردي بروز خونپريدگي و بزرگ شدن كبد، آبرنگ
وده است زيرا در توان  به صراحت گفت كه علائم اختصاصي استرپتوكوكوزيس كدام بمشاهده شد. ليكن نمي

اين بررسي به غير از باكتري استرپتوكوك، باسيل هاي گرم منفي (يرسينيا) از بافت كليه جداسازي شد. همچنين 
درصد ماهيان واجد علائم از نظر كشت باكتري منفي بودند، كه بايد علل ايجاد  14.34بايد در نظر داشت كه  

تجو كرد. هرچند علائم باليني مشاهده شده در بسياري از كننده اين علائم را در مديربت تغذيه و آب جس
؛  ,.1997Eldar et al؛  2005و همكاران،  Salvador؛ Yanong & Floyed 2002مطالعات ديگر نيز آمده است (

1999Bromage et al., 2002؛ Bromage & Owens, ؛Pourgholam et al.,2010 ؛Saeedi et al.,2009 ؛Soltani et al.2005-

؛ سلطاني و همكاران،  1386؛ سلطاني و همكاران، 1381. اخلاقي و كشاورز، Zamri-saad 2011و  Amal؛  2008
  توان صرفاً بر اساس علائم باليني به تشخيص قطعي استرپتوكوكوزيس رسيد. ) ليكن نمي1381؛ نامداري، 1387

مورد  230م باليني) مورد بررسي،  قطعه  ماهي پرواري  بيمار (واجد علائ 586در اين مطالعه از       
درصد) به  32.1مورد( 10قطعه  ماهي پرواري و بچه ماهي سالم (فاقد علائم باليني)،  754درصد) و از 24.39(

باكتري استرپتوكوك آلوده بودند. باكتري استرپتوكوك جداسازي شده  بر اساس تست هاي بيوشيميايي و 
  شناسايي گرديد.    Strep.spو استرپتوكوكوس اينيائي و  آزمايشات مولكولي لاكتوكوكوس گارويه 

تواند ناشي از يكي از عوامل مهم و تأثير گذار در بروز بيماريهاي باكتريايي ماهي وجود استرس است كه مي
 PHتوان به درجه حرارت آب كه متأثر از درجه حرارت هواست و تغييرات شرايط محيطي باشدكه از جمله مي

)  كه در چهار فصل  مورد بررسي قرار گرفت 20ميانگين درجه حرارت آب مزارع منتخب (جدول  اشاره كرد. 
 11و  9و  7درجه سانتيگراد و مزارع شماره  17بالاتر از   5و  4كه ميانگين درجه حرارت آب در مزرعه شماره 

نيز در بروز    PH درجه سانتيگراد بوده و در كليه اين مزارع آلوده ميانگين تغييرات 2.14بيش از 
 PH   ،867.1 استرپتوكوكوزيس تاثير داشته است. و بر اساس مدل لوجيت به ازاي افزايش يك درجه افزايش 

درجه در بروز بيماري تاثير داشته است. همچنين مطالعات ديگر محققين  نيز نشان داده است كه  درجه حرارت 
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تكثير و قدرت بيماريزايي باكتري  در انتشار و گسترش بيماري تواند با افزايش گراد ميدرجه سانتي 15بيش از 
نشان دادكه بين  1993درمطالعات خود در سال    Ghittino 1999.(Inglis et alو  Eldarمورد نظر نقش داشته باشد (

استرس هاي محيطي به ويژه درجه حرارت آب و فصل كه به درجه حرارت آب نيز مرتبط است و بروز 
و  Sepahiگردد . درصدي در ماهي مي 50وزيس، ارتباط معني دار وجود دارد بطوريكه باعث تلفات استرپتوكوك

آلا در مواجهه با دزهاي در بررسي اثر درجه حرارت آب بر ميزان بازماندگي ماهي قزل 2013همكاران در سال 
روز علائم  3 – 2كه پس از   گراد نشان داددرجه سانتي 18مختلف باكتري استرپتوكوكوس آگالاكتيه در دماي 

درجه  12درصد گزارش كردند و حال آنكه در دماي  13باليني ظاهر شده و ميزان بازماندگي با افزايش دز را تا 
 3تا  2دار بود و بين گراد داراي اختلاف معنيدرجه سانتي 18گراد ميزان بازماندگي در مقايسه با دماي سانتي

گراد بيشتر است. درجه سانتي 12ساوي) ميزان  ماندگاري ماهي در درجه حرارت برابر در شرايط يكسان (دز م
Hamid  18گزارش كردند كه بين بروز و شيوع اين بيماري با درجه حرارت آب ( 2010و همكاران در سال 

دار وجود دارد. درجه حرارت آب نه تنها در ماهيان سردآبي موجب افزايش گراد) رابطه معنيدرجه سانتي
گردد، بلكه در ماهيان گرمابي نظير تيلاپيا نيز افزايش درجه حرارت و در حساسيت به عفونت استرپتوكوكي مي

درجه  30گراد بروز بيماري و تلفات ناشي ازآن بسيار بيشتر از حرارت زير درجه سانتي 30حرارت بيش از 
  ).Clem 1992و  Blv. و 2011و همكاران  Rodkhumگراد است (سانتي

كي ديگر از عوامل مستعد كننده اين بيماري كه با حرارت نيز در ارتباط است، اكسيژن محلول در آب و ميزان ي 
نشان دادند كه بين استرس هاي   1993درمطالعات خود در سال    .Inglis et alنيتريت در آب نيز مهم مي باشد.

دار وجود دارد.، لذا به طور كلي به بطه معنيمحيطي به ويژه كيفيت بد آب از نظر ميزان نيتريت و آمونياك را
رسد در بروز استرپتوكوكوزيس عوامل مديريتي و بهداشتي (رقم بندي و يا سورتينگ، آمونياك نظر مي

غيريونيزه، تراكم، ميزان رسوب كف استخر، سرعت آب داخل استخر، كيفيت غذاي مصرفي، تعدا د باكتري 
يي بچه ماهي، نگهداري ماهي در دو اقليم متفاوت مثلاً دشت و استرپتوكوك در واحد حجم آب، جابجا

كوهستان با درجه حرارت و كيفيت آب متفاوت، استفاده از ابزار مشترك در جابجايي، وسايل حمل و نقل، 
نوعي بچه ماهي وتفاوت در نوع جمعيت ماهي پرورشي و اندازه ماهي، نظافت استخر، عدم قرنطينه بچه ماهي و 

اي برخوردار بوده است ،كه در مطالعه ما ري شده در زمان رها سازي) در سطح مزرعه از اهميت ويژه... خريدا
با توجه به حجم كار و تغيير وضعيت موجود و عدم ثبات پارامتر هاي مذكور در طول زمان بررسي مد نظر قرار 

رپتوكوكوزيس در حال حاضر در استان اينكه از نظر ارزيابي بسيار مهم بوده است. نتيجه آنكه است به رغمنگرفت 
  فارس به همراه بيماري يرسينيوزيس، يكي از چالشهاي مطرح در صنعت آبزي پروري استان فارس مي باشد.
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  پيشنهادها
درصد تلفات با نوع استرپتوكوك مشاهده شده در ديگر استانهاي شيلاتي مثل چهار محال، ياسوج،  -1

ايجان بررسي گردد، تا براساس اهميت نوع استرپتوكوك هرگونه برنامه كرمانشاه، لرستان و مازندران و آذرب
  ريزي هاي كنترلي انجام شود. 

اجراي برنامه هاي مديريت هاي پرورش، مديريت بهداشتي به ويژه اجراي قرنطينه در اولويت كنترل اين  -2
 بيماري قرار گيرد. 

اي ايمني براي كنترل بيماري و جلوگيري از به نظر  مي رسد ، استفاده از پروبيوتيك ها و ديگر محرك ه -3
 خسارتهاي احتمالي زياد ناشي از آن  مؤثر مي باشد. 

اي درصد، نه تنها استفاده 50بيوتيك حداقل تا به صرف مشاهده علائم باليني در ماهي، استفاده از آنتي -4
 نخواهد داشت، بلكه ضرر نيز دارد. 

موزشي جهت انتقال يافته هاي اين بررسي، براي كاربران اصلي برگزاري جلسات و يا برگزاري كارگاههاي آ -5
 (پرورش دهندگان ، كارشناسان شيلات و دامپزشكي استان فارس ). 
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 چكيده 

استرپتوكوكوزيس يك بيماري عفوني  باكتريايي است  كه  دراكثر  مراكز تكثير و پرورش ماهيان سردابي ( قزل 
آلاي رنگين كمان) كشور مشاهده شده  است . اين بيماري  داراي اين قابليت است كه به شكل همه گير مزارع 

ليم هاي مختلف تهديد نمايد و خسارتهاي اقتصادي زيادي را به صنعت آبزي پروري وارد ماهيان سردابي را در اق
نمايد. در بروز ، گسترش و اپيدمي شدن اين بيماري عواملي از جمله حرارت آبّ ، نيتريت، نيترات، آمونيوم، 

بررسي ميزان  ژن محلول، دبي، شمارش كلي باكتريائي  نقش دارند .دراين مطالعه باهدف   كدورت، اكسي
آلودگي وابتلاي گروههاي مختلف سني ماهيان قزل الاي رنگين كمان به استرپتوكوكوزيس درمزارع پرورشي 

مؤثر بر بروز  اپيدميولوژيك به ثبت عوامل با فواصل ماهيانه شرق استان مازندران (حوضه رودخانه هراز )،
عدد از مزارع منتخب زير پوشش 10في ، تعداد بيماري اقدام گرديد. با بكارگيري روش نمونه برداري تصاد

پروژه قرار گرفت .  به منظور جداسازي ، شناسايي و تشخيص بيماري ضمن بررسي علائم ظاهري ومشاهدات 
عدد ماهي از  1200شد.به اين منظور، نمونه برداري از تعداد استفاده PCR كلينيكي از آزمون هاي بيوشيميايي و

ك بازه زماني يك ساله وبا تناوب ماهيانه به انجام رسيد. طي اين تحقيق مشخص شد مزارعه منتخب ، در ي 10
عدد بچه ماهي فاقد علائم  307عدد از  2درصد ) و  6/4عدد بچه ماهي داراي علائم بيماري ( 175عدد از  8كه 

درصد)  9/8ماهي (عدد  235عدد از  21درصد) ،  آلوده به باكتري استرپتوكوك بودند و از طرفي  7/0بيماري (
درصد) ، آلوده به  1عدد ماهي پرواري فاقد علائم بيماري ( 483عدد از  5پرواري داراي علائم بيماري و  

باكتري استرپتوكوك بودند. باكتري استرپتوكوك جدا سازي شده  بر اساس تست هاي بيوشيميايي و آزمايشات 
) شناسايي گرديد . نتايج مؤيد اين مطلب است كه   Streptococcus Uberisمولكولي استرپتوكوكوس يوبريس (
% بروز بيماري 20و ماههاي سال به ميزان محلول در آب ، اكسيژن ي آب عواملي از جمله ميزان نيتريت ،دما

استرپتوكوك را تحت تاثير قرار مي دهند. مديريت عوامل مذكور ميتواند تا حد زيادي دركاهش ميزان ناشي از 
  استان مازندران مؤثر باشد.شرق استان استرپتوكوك در  ناشي از اريبيمو شيوع بروز 

  كليد واژه ها :
  استان مازندران  - عوامل خطر  –ميزان شيوع  –قزل آلاي رنگين كمان  –استرپتوكوكوزيس 
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  مواد و روش كار -1-2
  محل اجرا: شرق استان مازندران ( رودخانه هراز ) 

هيان سردآبي (ماهي قزل الاي رنگين كمان ) بعداز استان چهارمحال بختياري با  استان مازندران  در توليد ما
تن را به خود  10514هزار تن ،  رتبه سوم توليد ماهيان سردآبي با  11هزار تن و لرستان با توليد  12توليد بيش از 

ارس و تهران به ترتيب با اختصاص مي دهد و استانهاي  آذربايجان غربي ، بوير احمد وكهكوليه ، كرمانشاه ، ف
  .    هزار تن ،  ....... در  رتبه هاي چهارم تا هشتم قرار دارند 4هزار تن ،  5هزار تن ،  6بيش از  

متري قله دماوند و  5478رودخانه هراز يكي از پر آب ترين رودخانه هاي شمال ايران است و از ارتفاعات 
هزار  72مي گيرد. استفاده زراعي از آب اين رودخانه براي  كوههاي پالان گران و امام زاده هاشم سرچشمه

 4500و توليد بيش از  اين رودخانه به طبيعي  جهت تخمريزي استخواني هكتار زمين شاليزاري، مهاجرت ماهيان 
بيانگر اهميت آن دربهبود وضعيت اقتصادي  تن ماهي قزل آلاي رنگين كمان با استفاده از آب اين رودخانه 

است. اين رودخانه از غرب به حوزه آليس رود و از شرق به رودخانه گرمرود و بابلرود و از شمال به دريا منطقه 
      محدود است و داراي هشت سر شاخه به نامهاي : لار، زيار، لكرود، شيركله، نمارستاق، نور، چلاو و منگل

كيلومتر  4060رمي باشد. مساحت حوزه,  كيلومت 270كيلو مترو پيرامون حوزه  185مي باشد. طول رودخانه , 
درصد , بارندگي متوسط حوزه   4/2رودخانه  شيب  متوسطودرصد  12-13 رودخانه مربع و شيب بالادست 

تن در سال  270.430ميليون متر مكعب مي باشد. بار رسوبي اين رودخانه  940ميلي مترو كل جريان متوسط  832
 داراي تن در كيلومتر مربع در سال برآورد مي گردد. اين رودخانه  73درصد و بار جامد  1و فرسايش حدود 

 ، شيبجريان آب  متر در طول آن متغير است . سرعت 5-50. عرض رودخانه از مي باشد يخچالي -رژيم برفي
  آب از محسنات رودخانه هرازدر اكسيژن محلول و  بالاي رودخانهآب  و دبي سنگلاخي ،كفبستر

  مي باشد. 

  
  ر ماهواره اي از بخشي از رودخانه هرازتصوي
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  ايستگاهاي منتخب ( مزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان ) -1-1-2
مزارع تكثير و پرورش ماهيان سردآبي( قزل آلاي رنگين كمان )در شرق استان مازندران ( منطقه هراز  درصد 94

كيلومتري  از  15اختصاص مي دهند ، در يك فاصله تن ) را به خود  4500) كه تقريبا همه توليد منطقه هراز ( 
هم واقع شده اند و به جز دو مزرعه اول و دوم  ( واسر و قزل سراب ) كه به شكل مستقل از رودخانه هراز  آب 
مي گيرند ،در بقيه مزارع، خروجي آب مزرعه بالا دست بخشي ورودي آب مزرعه پايين دست  مي باشد. در 

و  1انتخاب شدكه مختصات جغرافيايي آنها به ترتيب از بالا به پايين در جدول شماره مزرعه  10اين بررسي 
تصاوير ماهواره اي  مزارع در زير آمده است . دو مزرعه اول ( واسر ) و آخر ( قزل آلاي هراز ) در ابتدا و انتهاي 

  اين فاصله قرار دارند . 
  

قزل  واسر  نام مزرعه
  سراب

قزل
  كاج

رنگين
  وانا

ننگي
  هراز

چند 
منظوره 
  نياك

قزل 
  نياك

هزار 
  يك

قزل   نل قزل
آلاي 
  هراز

ارتفاع از
سطح دريا 

  (متر )

1868  1868  1703  1703  1608  1686  1686  1657  1598  1457  

طول 
 جغرافيايي

52.12.35 52.13.57 52.18.61 52.17.57 52.21.27 52.16.58 52.18.33 52.11.45 52.21.36 52.21.58 

عرض 
 يجغرافياي

35.56.22 35.46.07 35.37.14 35.47.47 35.49.54 35.57.49 35.57.62 35.53.55 35.50.18 35.53.35 

  
  نمونه برداري  -2-1-2

  نمونه برداري از ماهي 
عدد و بچه ماهيان  718گرم )به تعداد  500 – 50نمونه برداري از ماهيان پيش پرواري و پرواري با دامنه وزني  ( 

 10عدد ، بيمار ( همرا با علائم ) و به ظاهر سالم ( بدون علائم ) از  481گرم ) به تعداد  50 – 10 با دامنه وزني (
 10عدد ماهي ( هر مزرعه  120ماه)  و هر ماه  12مزرعه پرورش ماهي سردابي  منتخب ، به شكل ماهيانه ( مدت 

  اهي ( كشت باكتريايي ) قرار گرفت. عدد ) به شكل زنده و تصادفي جمع آوري شد و  مورد بررسيهاي آزمايشگ
  انجام كشت  و تشخيص اوليه باكتري

پس از جمع آوري نمونه ها به شكل زنده ، ماهيان از نظر علايم ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و سپس در  
از شرايط استريل كالبد گشايي شدند و  پس از شكافتن محوطه بطني علائم داخلي ثبت شد و سپس با استفاده 

) كشت خطي ، جهت جداسازي TSAآنس استريل از بافت هاي كبد وكليه در محيط تريپتوكاز سوي آگار (
ساعت در دماي  72الي 24) و پليت هاي كشت داده شده به مدت Austin ،1999و  Austinباكتري انجام گرديد(

شد باكتري ( پرگنه ها )  درجه سانتيگراد در گرمخانه كاليبره شده قرار گرفتند  و پس از مشاهده ر 25
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استرپتوكوك  در محيط كشت ، تشخيص اوليه و افتراقي آن از باكتري استافيلوكوكوس با  از رنگ آميزي به 
روش گرم و دين كوكسي هاي گرم مثبت و تست كاتالاز ( آزمايش افتراقي باكتري استرپتوكوك از 

باكتري استرپتوكوك  به وسيله تست كاتالاز ،  استافيلوكوك ) پس از رنگ آميزي انجام گرديد . پس تاييد
پژوهشكده  17025نمونه هاي مثبت در كنار يخ به آزمايشگاه باكتريولوژي داراي گواهي استاندارد ايزو 

  اكولوزي درياي خزر براي تعيين  و شناسايي گونه منتقل گرديد.  
  

  تشخيص تفريقي
شيميايي,  آزمايشات متعددي انجام شد كه  به شرح ذيل مي از روشهاي بيو  براي تشخيص افتراقي استرپتوكوكها

  :)2003و همكاران  Murreyباشد(
تخمير قند  و توليد اسيد از قند هاي ( گلوكز ، سوربيتول ، آرابينوز ، تره هالوز ، مانوز ، گزيلوز ، سالسين،  –الف 

توليد اسيد از تركيبات هيدروكربني (قند) انيوزيتول ، مالتوز و مانيتول  ) در اين آزمايش توانايي باكتري در 
(توليد اسيد)  pHمختلف سنجيده شد. در اين روش چنانچه باكتري قابليت تخمير قند را داشته باشد بعلت تغيير 

  ).Buller)  ،2004 رنگ محيط از قرمز به زرد تبديل مي شود.
باكتريهاي كاتالاز منفي است. اين آزمايش بايل آسكولين: محيط بايل آسكولين محيطي اختصاصي براي  –ب 

محيط اثر مهار كننده بر رشد اكثر باكتريهاي گرم مثبت به جز انتروكوكسها دارد. با رشد باكتري آسكولين به 
آسكولتين و دكستروز تبديل مي شود و اسكولتين توليد شده با كلريد آهن موجود در محيط واكنش داده و 

  ايجاد رنگدانه سياه ميكند.
در  BHAدرجه سانتيگراد در محيط  45و  10درجه سانتيگراد: رشد در دو حرارت  45و  10شد در حرارت ر –ج 

  تشخيص تفريقي كوكسي هاي گرم مثبت كاتالاز منفي يك ابزار تشخيصي مهم است.
ن هموليز: قابليت ليز گلبولهاي قرمز از اهميت خاصي در تشخيص تفريقي استرپتوكوكها برخوردار است. اي –د 

% خون گوسفند شناسايي مي شود. از نقطه نظر همليز باكتريها به چند 5واكنش با كشت باكتري در محيط حاوي 
  دسته تقسيم مي شوند كه شامل:

هموليز بتا: در اين حالت گلبولهاي قرمز بطور كامل تخريب شده و در اطراف پرگنه توليد شده يك هاله  –
  روشن ايجاد ميشود.

  ر اين حالت در اطراف پرگنه يك هاله تقريبا سبز رنگ در اطراف پرگنه مشاهده مي شود.هموليز آلفا: د –
  هموليز گاما: هيچگونه تغييري در اطراف پرگنه رشد يافته مشاهده نمي شود. –

آزمايش هيدرليز هيپورات: تعدادي از باكتريها قابليت توليد آنزيم هيپورات هيدرولاز را دارند كه هيپوريت  –ه  
يم را به بنزوئيك اسيد و گلي سين تجزيه مي كند. افزودن كلريد آهن به بنزوئيك اسيد موجب تشكيل سد

  رسوب قهوه اي رنگ بنزوآت آهن مي شود.
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ژل) است كه تستي  آزمايش حركت: اين آزمايش در خصوص حركت باكتري در يك محيط نيمه جامد( –و 
  ر شناسايي انتركوكها مفيد است.مفيد در تشخيص تفريقي است. اين آزمايش خصوصا د

% نمك طعام را دارند 5/6%: بعضي از باكتريها قابليت رشد در محيط حاوي 5/6آزمايش مقاومت به نمك  –ز 
  در حاليكه اين غلظت اثر مهار كنندگي بر رشد ديگر باكتريها دارد. 

آز ايجاد مي كنند مي باشد و با مصرف  هيدروليز اوره: اوره به عنوان منبع نيتروژن در باكتري هايي كه اوره –ح 
  محيط انديكاتور محيط(فنل رد) از قرمز به زرد تبديل مي شود.  pHاوره و تغيير در 

): نتيجه انجام اين واكنش توليد استيل متيل كربينول است. از اين آزمايش VP )Voges – Proskauerآزمايش  –ط 
  گرم مثبت استفاده مي شود.  در جهت تفريق جنس و گونه هاي مختلف كوكسيهاي

هيدروليز آرژنين: بعضي از باكتريها قابليت هيدروليز آرژنين را دارند. نتيجه اين هيدروليز قليايي شدن  –ي 
محيط است كه در نتيجه آن رنگ محيط تغيير مي كند. اين آزمايش براي تشخيص تفريقي باكتريها تست بسيار 

  مناسبي است.
 ه هاي مختلف استرپتوكوك هاي در جدول ذيل نمايش داده شده است .مشخصات بيوشيميايي گون

 St. 
faecium St. uberis

St. 
agalactiae

St. 
dysgalactia

e
St. iniae 

Gram – staining + + + + + 
Catalase production - - - - - 
Haemolysis α - - + + 
Swarming v - - - - 
Production of ornithine 
decarboxylase

- - - - - 
Production of lysine decarboxylase   -   
Production of arginine dihydrolase   -   
Motility test + + + + + 
Nitrate reduction   -  - 
Indole production -  -   
Citrate utilization -  -   
Urease production -   -  
Methyl red   +  - 
Vogesproskauer reaction + + + - - 
Aesculin hydrolases + + - v + 
Degradation of gelatin -  -  - 
Onpg production  + - -  - 
Oxidative-fermentative test F F F F F 
 Acid production from arabinose + - - - - 
Acid production from  glucose + + + + + 
Acid production from inositol - - -  - 
Acid production from maltose + + +  + 
Acid production from manitol + + - - + 
Acid production from mannose + + +  + 
Acid production from salicin + + - v + 



 ٦٣ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

Acid production from sorbitol - + - - - 
Acid production from trehalose + + + + + 
Acid production from xylose - - -  - 
Growth at macconkey   -   
Temperature 10ºC -50ºC 10 ºC -37 ºC 25 ºC -37 ºC 25 ºC -37 ºC 10 ºC -37 ºC

Growth on NaCl 0-%6.5 0-%6.5 0-%3 0-%4 2-%4 
Hipporatesudium + + + - - 

  
  انجام آزمايشات مولكولي  -3-1-2

   DNA استخراج
  .(Fevolden & Pogson, 1997)كلروفرم انجام گرديده است –با بهينه سازي روش فنل  DNAاستخراج 

 5/1كلني با استفاده از آنس استريل از محيط كشت برداشته و به ميكروتيوب   5در اين مرحله  حدود  -الف 
به مدت يك شبانه  Cº 37) منتقل كرده و در بن ماري STEمتلاشي كننده (ميكروليتر بافر  500ميلي ليتري حاوي 

 SDSبه عنوان مهار كننده آنزيم هاي نوكلئاز و  EDTAموجود در بافر نقش بافري دارد،  Trisروز قرار داده شد. 
  موجود در آن نيز  به عنوان حل كننده چربيهاي موجود در غشاء سلول عمل مي كند. 

ميكروليتر) فنل اضافه گرديد و به  500انه گذاري به تيوب به اندازه هم حجم مايع موجود (پس از گرمخ –ب 
دقيقه در دماي محيط سانتريفوژ انجام  5دور در دقيقه به مدت  8000شدت تكان داده شد و سپس با سرعت 

  گرديد. 
لول كلروفرم اضافه سپس مايع شفاف رويي را به لوله اپندروف ديگري منتقل شده و هم حجم آن مح -ج 

  دقيقه در دماي محيط سانتريفوژ انجام شد.  5دور در دقيقه به مدت  8000گرديد و پس از تكان دادن با سرعت 
مجددا مايع شفاف رويي برداشت و به اپندروف ديگري منتقل شده و يك دهم حجم آن  نمك استات  –د 

قرار  -20ساعت در فريزر  2شد و  به مدت نيم الي  مولار و دو برابر حجم كل الكل مطلق سرد افزوده 3سديم 
 4دور در دقيقه در دماي  12000كمك كند. پس از اين مرحله تيوبها  با سرعت  DNAداده شد تا سرما به رسوب 

  دقيقه سانتريفوژ شدند.  10-15درجه به مدت 
تشو داده شد. اين عمل به % شس70ميكروليتر الكل اتانل  100سپس مايع رويي تخليه و رسوب حاصل با  –ه 

% ، چند بار به انتهاي اپندروف ضربه 70صورت گرفت. پس از اضافه نمودن اتانل   DNAمنظور حذف املاح از 
  دقيقه سانتريفوژ گرديد.  2درجه سانتي گراد به مدت  4دور در دقيقه در دماي  12000زده و سپس با سرعت 

دقيقه در هواي اتاق قرار گرفت تا   20به مدت   DNAپندروف حاوي بعد از سانتريفوژ مايع رويي تخليه  و ا -و
  اتانل موجود در آن كاملاً تبخير گرديد. 

دقيقه در  10ميكروليتر آب ديونيزه استريل به اپندروف اضافه گرديد و به مدت   30پس از خشك شدن لوله -ز
ه كاملاً در آب حل گردد، بدين ترتيب موجود در ته لول DNAدرجه سانتي گراد نگهداري شد تا  37بن ماري 

DNA  خالص شده  جهت انجامPCR  .به دست آمد  



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ٦٤
 

  استخراج شده DNAتعيين كميت و كيفيت 
  استخراجي از روش DNAاستخراج شده و تعيين غلظت و خلوص  DNAجهت تعيين كميت و كيفيت 

(مدل  CECILگاه اسپكتروفتومترس از كاليبره كردن دستبه اين منظور پ اسپكتروفتومتري استفاده گرديد.
DE2040 ،ميكروليتر  20) با آب مقطرDNA  ژنومي به وسيله آب مقطر به حجمµL300  رسانده شد، مقدار جذب

گيري و ثبت شده و در  به وسيله دستگاه اندازه A260/280نانومتر و نسبت  280تا 260ها در طول موج  نوري نمونه
   .محاسبه گرديد زير ولبا استفاده از فرمDNA پايان غلظت 

D × A260 ×50 =  غلظتDNA  بر حسبng/ml  
 =  A  نانومتر  260ميزان جذب نوري در طول موج  

D  = 20/3000=60نسبت رقت  
 RNAداراي ناخالصي  DNA ,باشد <8/1A1/A2 مناسب است و اگر  DNA,باشد=A1/A2 8/1 جذباگر نسبت 

  تئين است.وهنده ناخالصي با فنل و پرباشد نشان د  >8/1A1/A2 جذباست و اگر نسبت 
 

  طراحي پرايمر
 16Sنياز به پرايمرهاي اختصاصي هر گونه بود, لذا  براي طراحي پرايمر از توالي ژنهاي  PCRبراي انجام واكنش 

RNA  جفت پرايمر طراحي و  5و گلوكوكيناز گونه هاي مختلف استرپتوكوكوس استفاده شد. براي اين منظور
  .ساخته شد

توجه به اينكه طراحي بعضي از پرايمرها به صورت كاملاً اختصاصي براي هر گونه با مشكل مواجه بود، از  با
را با  ENRبا پرايمر  PCRهضم آنزيمي با آنزيم هاي برش دهنده استفاده شده است. براي اين منظور محصول 

 S.parauberisاد گردد، نمونه مورد نظر جفت باز ايج 163برش داده ، در صورتيكه قطعه اي به طول   XhOIآنزيم 
مي باشد.  S.faeciumمحل قطع نداشته باشد، گونه  PCRبر روي محصول   XhOIاست و در صورتيكه آنزيم 

 150و  110قطع گردد و قطعاتي به طول   DraIIIاگر با  آنزيم   STRPايجاد شده با پرايمر  PCRهمچنين محصول 
مي  S.uberisو اگر آنزيم با همين پرايمر محل قطع نداشت، نمونه  S.dysgalactaeجفت باز ايجاد شود، نمونه 

  باشد(جدول). 
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 با استفاده از هر يك از پرايمرها PCRطول قطعات محصول 

    طول قطعات (جفت باز)

S. 
iniae 

S. dysgalactiae S. 
agalactiae 

S. 
uberis

S. 
faecium

S. parauberis  پرايمر

- 675 - 675  675 675 Bac RNA 

- - - - 540 540 ENR 

- - 430 - - - STRA 

- 260 - 260  - - STRP 

554  - - - - - STRP1 

  
   PCR انجام واكنش

، Taq DNA polymeraseواحد آنزيم  µM200 ،1با غلظت  PCR )X10 ،(dNTPبافر  µl 5با استفاده از  PCRواكنش 
MgCl2  با غلظت mM5/2 ،50   نانوگرم  100تاDNA اي كه حجم نهايي محلول  هدف و آب مقطر به اندازه

درجه  Denaturation ،94) برسد، انجام شد. برنامه دستگاه ترمال سايكلر بترتيب واسرشته سازي ( µl50واكنش به 
ثانيه وبراي بسط  45درجه سانتيگراد بمدت   69تا  64،  (Annealing)دقيقه ، اتصال پرايمر 1سانتيگراد بمدت 

چرخه بوده است.  كميت و كيفيت محصول  30دقيقه براي  1درجه سانتيگراد بمدت    Extention (72 ش (واكن
PCR  با استفاده از ماركرpb DNA 50  درصد و رنگ آميزي نيترات نقره  8و الكتروفورز ژل پلي اكريل آميد

 مشاهده و مورد بررسي قرار گرفت.

 
  درصد  8آميد  اكريل پلي با استفاده از ژل PCRالكتروفورز محصول 

درصد مورد ارزيابي قرار گرفت و اندازه قطعات حاصل از  2به روش الكتروفورز با ژل آگارز  PCRمحصول 
PCR  با مقايسه با ماركرDNA )pBR322 DNA/AluI Marker, 20,، MBI Fermentas8آميد  آكريل ) بر روي ژل پلي 

 300تا  200آميد  اكريل از آنجايي كه حساسيت ژل پلي آمد. درصد و با روش رنگ آميزي نيترات نقره بدست
استفاده گرديد. جهت تهيه ژل  PCRدر تحقيق حاضر از اين ژل براي بررسي نتايج باشد.  آگارز ميبرابر ژل 

ليتر  ميلي 4./5درصد و  30آميد  اكريل ليتر پلي ميلي 5.13ليتر آب مقطر را با  ميلي 31درصد ابتدا  8آميد  اكريل پلي
دقيقه توسط دستگاه كمپرسور  4در داخل بالن داراي بازوي جانبي مخلوط ريخته و به مدت  TBE (10X)بافر 

 TEMEDميكروليتر از محلول  50درصد و  10ميكروليتر از محلول آمونيوم پرسولفات  385هواگيري شد و سپس 
طرفين و قسمت زيري مسدود و از قسمت شده اين تركيب در فضاي بين دو شيشه كه از  به مخلوط قبلي اضافه 

شد، جلوگيري از ايجاد حباب هوا در اين مرحله كاملاً  ريخته   اي را در فضاي بين خود جا داده بالايي نيز شانه
دقيقه بوده و بعد از اين مدت شانه به آرامي  30الزامي است. مدت زمان لازم براي پليمريزه شدن اين ژل حدود 

(بافر الكترود)،  TBE (1X)هاي ايجاد شده توسط محلول  رج و بعد از شستشوي چاهكاز قسمت بالايي خا
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قرار گرفت بطوري  TBE (1X) ها ريخته، و ژل در ستون عمودي بافر را به ترتيب در محل چاهك PCRهاي  نمونه
شد. زماني كه دستگاه به كه ژل در بين دو مخزن بافر قرار گرفته و تنها ارتباط بين اين دو بافر از طريق ژل ميسر با

شود  گردد به مخزن بالا قطب مثبت و به مخزن پايين قطب منفي وصل مي ولت وصل مي 150مولد برق با ولتاژ 
هاي لود شده در چاهك در  كه باعث برقراري جريان از سمت مخزن بالا به سمت مخزن پايين و حركت نمونه

شوند،  وزن مولكولي خود در طول ژل از هم جدا  تكثير شده براساس DNAشود و قطعات  اين مسير مي
از روش رنگ آميزي نيترات  DNAساعت انجام شد. جهت نمايان شدن باندهاي  3ها در مدت  الكتروفوز نمونه

  نقره استفاده شد و براي اطمينان از تكرارپذيري نوارها آزمايش سه الي چهار بار در شرايط يكسان تكرار گرديد.
  

  آميد با نيترات نقره  اكريل ليرنگ آميزي ژل پ
  آميد سه نوع محلول بصورت زير تهيه شدند: اكريل جهت رنگ آميزي ژل پلي

  درصد  10درصد و اتانول  5/0بافر اسيد استيك  :  Aمحلول 
  ليتر ميلي 40                                        اتانول 

  ترلي ميلي 2                              اسيد استيك 
  ليتر ميلي 360                                      آب مقطر 

  درصد  1/0    ، بافر نيترات نقره Bمحلول 
  گرم 2/0                            نيترات نقره 

  ميلي گرم 200                           آب مقطر 
  د درص NaOH 5/4درصد و  NaBH4 1/0درصد،  15/0، بافر فرمالدئيد Cمحلول 
NaOH                                         5/4 گرم  

NaBH4                                 03/0 گرم  
  ميلي ليتر 300                          آب مقطر 

  ميلي ليتر 2/1                                        فرمالين 
بتدا هيدروكسيد سديم را در آب مقطر حل و ) اC(محلول  3لازم به ذكر است كه جهت تهيه محلول شماره 

  شود. سپس مواد ديگر بر روي آنها ريخته مي
اي با يك كاردك جدا و جهت رنگ آميزي ابتدا دو بار و  پس از اتمام زمان الكتروفورز ژل از صفحات شيشه

 Bقيقه به محلول د 10بر روي شيكر قرار گرفت، سپس به مدت  Aدقيقه ژل در داخل محلول  3در هر بار به مدت 
دقيقه يا تا  10دقيقه با آب مقطر شستشو شد. در نهايت بمدت  1منتقل در پايان اين مدت دو بار و هر بار بمدت 

قرار داده شد. ژلهاي رنگ آميزي شده به C زماني كه باندها بصورت نوارهاي تيره رنگي ديده شوند در محلول
  س شدند.درون پوشش پلاستيكي منتقل و جهت نگهداري پر
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 ثبت تصاوير

 مدل دستگاه مستند سازي ژل ترانس ايلوميناتور ابتدا توسطآميد پس از رنگ آميزي  اكريل تصاوير ژل پلي
DOC008.XD  ساخت كمپانيUVI افزاري  همراه با برنامه نرمUVI DOC Version V.99.04 ثبت و ذخيره گرديد .  

 PCR هضم آنزيمي محصول

ميكروليتري ريخته  500را در يك ميكروتيوپ  PCRاز محصول  µl8-5مقدار  PCRبراي هضم آنزيمي محصول 
رسانده شد.  µl20حجم نهايي به  dH2Oبافر آنزيم به آن اضافه و سپس با  µl2آنزيم محدودگرو  µl1و مقدار 
 گراد قرار داده شد. پس از اين مدت، كليه درجه سانتي 37ساعت در حمام آب گرم 2-3ها بمدت  سپس لوله

الكتروفورز و الگوهاي هضم  bp DNA50درصد، همراه با ماركر  6ها با استفاده از ژل پلي اكريل آميد  نمونه
 با رنگ آميزي نيترات نقره قابل مشاهده گرديدند. PCRآنزيمي محصولات 

  نمونه برداري از آب
  
  فيزيكوشيميايي آب  هاي آزمايش -4-1-2
ه از دستگاه ديجيتال آناليز آب ، درجه حرارت ، پ هاش و ميزان اكسيژن قبل از نمونه برداري ازآب  با استفاد 

ماه از آب ورودي هر  12محلول آب ورودي  مزارع منتخب ، اندازه گيري و ثبت مي شد .  ماهيانه درطي 
سي سي پس از ثبت اطلاعات اوليه ( تاريخ ، نام مزرعه  250مزرعه يك نمونه آب در ظرف پلاستيكي به حجم 

رجه حرارت ) اخذ و در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل مي گرديد و پارامترهايي مثل نيتريت به روش برن و د
هيدروكلرايد،   آمين دي فنيل) اتيلن دي -N- )1هاي سولفانيل آميد و  اشنايدر و رابينسون با اضافه نمودن محلول

نانومتر اندازه گيري شد.   543طول موج يون نيتريت موجود ايجاد كمپلكس رنگي نمود كه ميزان جذب آن در 
). ابتدا با عبور نمونه از 1968ريچادمو، –نيترات به روش ستون كاهشي كادميوم اندازه گيري شد(آرسترونگو

گيري يون نيتريت، انجام و  ستون كاهشي كادميوم، يون نيترات به نيتريت تبديل گرديد و سپس طبق روش اندازه
متر پرتابل با الكترود pH اوليه كم شد.  ، مقدار اسيديته آب، به كمك  NO-2ه از غلظت در انتها ميزان بدست آمد

). يون 1969سولورزانو، _تعيين گرديد ،آمونيوم به روش فنات اندازه گيري شد (سيرژي WTW-320حساس مدل 
NH4+ د كمپلكس پايداري هاي فنل و هيپو كلريت كلسيم ايجا موجود در نمونه مورد نظر با اضافه نمودن محلول

قرائت گرديد.  ،كدورت (كل مواد جامد محلول  nm630نمايد كه جذب آن در طول موج  به رنگ آبي مي
)TDS به روش دستگاهي مدل (HACH  .اندازه گيري شدو  اكسيژن محلول به روش وينكلر اندازه گيري گرديد

هاي يدور قليايي و  رديده و با افزودن محلولآوري گ هاي وينكلر جمع نمونه مورد نظر در محل و در داخل شيشه
  EDTAكلرور منگان تثبيت شدند. سپس با انحلال رسوب حاصل توسط اسيد سولفوريك محلول توسط 

سديك در مجاورت چسب نشاسته تيتر و اندازه گيري شد و  دماي آب با استفاده از ترمومتر  جيوه اي  بر  دي
 حسب سانتي گراد ا ندازه گيري شد. 
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 شمارش كلي باكتريهاي داخل آب  

ميلي ليتر  70نمونه برداري از آب ورودي  هر مزرعه  با استفاده از ظرف پلاستيكي استريل درب دار با حجم 
)   10-3، 10-2، 10-1صورت گرفت ونمونه ها در كنار يخ به آزمايشگاه منتقل گرديد. بعد از تهيه رقتهاي سريالي(

 25ساعت در دماي  24-48آلمان) كشت به عمل آمد. پليتها به مدت  TSA )Merckبه روش پورپليت در محيط 
) . پس از اين مدت  17025درجه سانتيگراد گرمخانه گذاري شدند ( گرمخانه كاليبره شده  با استاندارد ايزو 

ز شمارش كلي باكتريها انجام گرديد. جهت تشخيص جنس باكتري استرپتوكوكوس در پليتهاي فوق، ابتدا ا
كشت خالص  به آلمان)  BA ()Merckپرگنه هاي تيپيك نمونه برداري و به روش خطي در محيط آگار خوندار (

درجه سانتيگراد گرمخانه گذاري شدند و  25 – 30ساعت در دماي  48تا  24عمل آمد. سپس نمونه ها به مدت 
يد. بعد از اين مرحله و تاييد پس از طي اين مدت از كلني هاي تك بدست آمده رنگ آميزي گرم انجام گرد

كلني هاي  استرپتوكوكسي و شباهت آن با استافيلوكوك ها  در نوع رنگ پذيري و شكل  ،تست افتراقي 
 Bullerكاتالاز گذاشته شد و همه آنهايي را كه تست كاتالاز منفي بودند ، به عنوان استرپتوكوك پذيرفته شد (

2004.(  
  

  روش تجزيه وتحليل داده ها
و براي مقايسه از   ANOVAاز ازمونهاي . گرديدندتحليل و پردازش  SPSSبا برنامه  يه ها و آمار توصيفداد

آزمون دانكن استفاده  شد. از تست هاي نا پارامتريك مثل آزمون كاي مربع مقايسه ي نسبت ها نيز استفاده 
در ميزان معني دار بودن  ه شده است.استفاد Logestic Regresionو  Kruskal Wallisگرديد. همچنين از آزمون 

 .استفاده شد Excel 2007ه شد. براي رسم نمودارها از نرم افزار ارائ P<0.05 سطح

 



 ٦٩ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

  نتايج  -2-2
(قبل از باز كردن و بعد  مشاهده شده در ماهيان مورد بررسيداخلي و خارجي علائم  -1-2-2

 از باز كردن ماهي) 

لايم غير طبيعي مشاهده گرديد كه بعضا اين موارد بصورت مشترك در در ماهيان مورد بررسي تنوعي از ع 
ماهيان بير ديده نشده است و اين علائم عبارت بودند از : شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن 
تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه چشم،كدورت قرنيه، خون ريزي اطراف چشم ها، 

آبششي، پايه باله هاي شكمي و مخرجي ،بالاي سر و يا جاهاي ديگر بدن، آب آوردگي شكم و زخم در صفحه 
پوست ، اتساع محوطه بطني، بزرگي و پر خوني طحال،  رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، پرخوني كليه و در 

  مواردي بروز خونريزي در سطح كبد و قلب مشاهده شد. 
عدد ماهي پرواري بيمار  باكتري   235درصد از  9.8عدد بچه ماهي بيمار و  174درصد از  6.4از بافت كليه  

درصد از نظر استرپتوكوك منفي 1.91و 4.95استرپتوكوك جدا سازي گرديد و بقيه نمونه ها به ترتيب 
 483درصد از  1)  و     1عدد بچه ماهي سالم  ( جدو.ل شماره   307درصد از  7.0بودند ، هر چند كه از 

)  باكتري      2دد ماهي  پرواري سالم  كه فاقد هرگونه علائم غير طبيعي بودند ( جدول شماره    ع
  استرپتوكوكوس جدا سازي شد.

 
  : درصد آلودگي بچه ماهيان بيمار و سالم به استرپتوكوكوس 1جدول شماره 

تعدا د بچه  )307بچه ماهي سالم( 
ماهي سالم 

در هر 
  مزرعه

تعدا د بچه   )174بچه ماهي بيمار( 
ماهي بيمار 

در هر 
  مزرعه

شماره 
  مزرعه

فاقد  درصد
 آلودگي به

 باكتري استرپ

 درصد
 آلودگي به
باكتري 
 استرپ

فاقد  درصد
 آلودگي به

 باكتري استرپ

درصدآلودگي 
باكتري  به

 استرپ

100.0 0.0 46 88.9 11.1 18  1  
100.0 0.0 38 100.0 0.0 18 2  
100.0 0.0 31 95.7 4.3 22 3  
100.0 0.0 22 100.0 0.0 21 4  
96.8 3.2 31 100.0 0.0 20 5  
100.0 0.0 14 84.6 15.4 26 6  
100.0 0.0 28 96.0 4.0 25 7  
97.2 2.8 36 100.0 0.0 11 8  
100.0 0.0 31 100.0 0.0 4 9  
100.0 0.0 30 100.0 0.0 8 10  
  درصد كل  174 4.6 95.4 307 0.7 99.3
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درصد و  در  4و   3/4، 1/11، 4/15دگي بچه ماهيان بيماربه استرپتوكوك  به ترتيب بيشترين درصد آلو
مزرعه ديگر ديده نشد و بيشترين درصد آلودگي در بچه  6مشاهده گرديد و و در   3و  7،  1، 6مزارع 

  ) 1ره مزرعه ديگر مشاهده نشد ( جدول شما 8و در  8و 5درصد در مزارع  8/2و 2/3ماهيان سالم به ترتيب  
  

  
    

  : درصد آلودگي ماهيان پرواري  بيمار و سالم به استرپتوكوكوس 2جدول شماره 
تعداد ماهي  ) 483( ماهي پرواري سالم

پروراري 
سالم در هر 

  مزرعه

تعداد ماهي   ) 235( ماهي پرواري بيمار
پرواري 

بيمار در هر 
  مزرعه

شماره 
  مزرعه

فاقد  درصد
 آلودگي به
 استرپ

درصدآلود
 گي به
 استرپ

فاقد  درصد
 آلودگي به
 استرپ

درصدآلود
 گي به
 استرپ

100.0 0.0 40 100.0 0 15 1  
100.0 0.0 54 90.0 10.0 10 2  
97.8 2.2 46 65.0 35.0 20 3  

100.0 0.0 44 97.0 3.0 33 4  
91.7 8.3 36 87.9 12.1 33 5  

100.0 0.0 51 100.0 0.0 29 6  
100.0 0.0 36 100.0 0.0 31 7  
100.0 0.0 47 88.5 11.5 26 8  
98.5 1.5 68 94.1 5.9 17 9  

100.0 0.0 61 81.0 19.0 21 10  
  درصد كل 235 8.9 91.1 483 1.0 99.0
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 3و  9/5،  10،  5/11،  1/12، 19،  35بيشترين درصد آلودگي ماهيان  پرواري بيماربه استرپتوكوك  به ترتيب   
مزرعه ديگر ديده نشد و بيشترين درصد  3مشاهده گرديد و و در  4،  9،  2،  8،  5،  10،  3درصدو در مزارع    

مزرعه ديگر  7و در   9و  3،  5درصد در مزارع     5/1و  2/2،  3/8آلودگي در ماهيان پرواري سالم  به ترتيب  
  ) 1مشاهده نشد ( جدول شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 ترپتوكوكوك جداسازي شده از نمونه هاي آلودهشناسايي گونه اس PCR: نتيجه   1تصوير شماره 

 = ماركر 1چاهك 

  = نمونه مثبت استرپتوكوك يو بريس 2چاهك 
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  برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ( عوامل خطر ) در بروز استرپتوكوكوزيس -2-2-2
  

  1ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره :    3  جدول شماره

  
  

  0/ 001( اولين مزرعه منطقه هراز از جنوب به شمال )،   دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حد اقل 1در مزرعه شماره 
در فصل بهار و حد  122/0ميلي گرم در ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل  002/0در فصل پاييز و حد اكثر  

ميلي گرم   296/0در فصل تابستان و حد اكثر  029/0ميلي گرم  در تابستان، يون آمونيوم حد اقل   888/0اكثر 
/ ميلي گرم در فصل تابستان ، 221در فصل پاييز ، حد اكثر   173/0در فصل بهار ، مواد جامد محلول حد اقل 

 57/7ليتر ،  درجه حرارت حد اقل   ميلي گرم در 590/9در فصل تابستان ، حد اكثر    117/8اكسيژن حد اقل  
 02/8درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش  حد اقل   20/13درجه سانتي گراد در زمستان  و حد اكثر 

  در بهار تعيين گرديد  مشاهده گرديد.  48/8در تابستان و حد اكثر 
   

 

pH Temperature(◦C) DO(mg/l) TDS(g/l) NH4+(mg/l) Nitrate(mg/l) Nitrite(mg/l) فصل 

8.48±0.22 
 

10.90±0.91 
 

9.510±0.26 
 

0.187±0.013 
 

0.296±0.369 
 

0.764±0.094 
 

0.004±0.003 
 

 بهار

8.02±0.44 
 

13.20±1.20 
 

8.117±0.85 
 

0.221±0.091 
 

0.029±0.031 
 

0.507±0.331 
 

0.002±0.003 
 

 تابستان

8.35±0.04 
 

10.93±1.82 
 

8.857±0.39 
 

0.173±0.013 
 

0.078±0.048 
 

0.558±0.122 
 

0.001±0.001 
 

 پائيز

8.33±0.10 
 

7.57±0.77 
 

9.590±0.04 
 

0.190±0.025 
 

0.066±0.035 
 

0.888±0.166 
 

0.020±0.011 
 

 زمستان

8.30±0.30 
 

10.63±2.36 
 

9.026±0.76 
 

0.193±0.050 
 

0.118±0.214 
 

0.681±0.250 
 

0.007±0.009 
 

ميانگين 
كل 
 سال
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   2مزرعه شماره عه شمارهميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزر:   4جدول شماره 

pH Temperature(◦C) DO(mg/l) TDS(g/l) NH4+(mg/l) Nitrate(mg/l) Nitrite(mg/l) فصل 

8.54±0.20 
 

11.60±1.32 
 

9.18±0.21 
 

0.213±0.017 
 

0.076±0.046 
 

0.819±0.066 
 

0.009±0.003 
 

 بهار

8.36±0.16 
 

12.73±0.21 
 

8.45±0.48 
 

0.160±0.036 
 

0.024±0.031 
 

0.660±0.513 
 

0.004±0.004 
 

 تابستان

8.26±0.20 
 

10.57±1.56 
 

8.61±0.56 
 

0.193±0.029 
 
 

0.058±0.031 
 

0.567±0.106 
 

0.001±0.001 
 

 پائيز

8.55±0.08 
 

8.50±1.01 
 

9.46±0.14 
 

0.240±0.065 
 

0.064±0.014 
 

0.823±0.089 
 

0.017±0.009 
 

 زمستان

8.43±0.20 
 

10.85±1.93 
 

8.92±0.56 
 

0.202±0.050 
 

0.056±0.037 
 

0.717±0.286 
 

0.008±0.008 
 

ميانگين 
كل 
 سال

  
ميلي گرم در  017/0در فصل پاييز و حد اكثر    0/ 001، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل 2در مزرعه شماره 

زمستان ،  يون  ميلي گرم  در  823/0در فصل پاييز و حد اكثر  567/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 
ميلي گرم  در فصل بهار ، مواد جامد محلول ،   076/0در فصل تابستان و حد اكثر  024/0آمونيوم، حد اقل 

در فصل   45/8/ ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن ،  حد اقل  240در فصل تابستان ، حد اكثر   160/0حداقل 
درجه سانتي گراد در زمستان  و حد  50/8جه حرارت، حد اقل  ميلي گرم در ليتر ،  در 46/9تابستان ، حد اكثر  

در زمستان   55/8در پاييز و حد اكثر  26/8درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل   73/12اكثر 
  تعيين گرديد  مشاهده گرديد.
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  3 ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره:  5 جدول شماره
pH 
  

Temperature(◦C)

  
DO(mg/l) 

  
TDS(g/l)

  
NH4+(mg/l)

  
Nitrate(mg/l)

  
Nitrite(mg/l)

 فصل  

8.38±0.03 
 

11.60±1.64 
 

9.28±0.18 
 

0.200±0.017 
 

0.067±0.023 
 

0.701±0.116 
 

0.006±0.001 
 

 بهار

8.48±0.11 
 

14.43±0.67 
 

8.76±0.14 
 

0.180±0.052 
 

0.127±0.113 
 

0.812±0.350 
 

0.004±0.005 
 

 تابستان

8.45±0.04 
 

10.40±1.73 
 

9.35±0.33 
 

0.217±0.013 
 

0.071±0.021 
 

0.678±0.148 
 

0.001±0.000 
 

 پائيز

8.38±0.14 
 

7.87±1.00 
 

9.88±0.51 
 

0.263±0.098 
 

0.111±0.034 
 

1.146±0.464 
 

0.034±0.034 
 

 زمستان

8.42±0.10 
 

11.08±2.71 
 

9.32±0.51 
 

0.215±0.064 
 

0.094±0.065 
 

0.834±0.355 
 

0.011±0.022 
 

ميانگين كل 
 سال

 
ميلي گرم در  034/0در فصل پاييز و حد اكثر    0/ 001، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل 3در مزرعه شماره 

ميلي گرم  در زمستان ،  يون   146/1در فصل پاييز و حد اكثر  678/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 
ميلي گرم در فصل زمستان، مواد جامد محلول ،  حداقل  111/0در فصل بهار و حد اكثر  067/0نيوم، حد اقل آمو
در فصل   88/9ميلي گرم در فصل تابستان ، اكسيژن ،  حد اقل   180/0در فصل زمستان ، حد اكثر   263/0

درجه سانتي گراد در زمستان  و حد  87/7ميلي گرم در ليتر ،  درجه حرارت، حد اقل   28/9زمستان ، حد اكثر  
در  48/8در پاييز و زمستان و حد اكثر  38/8درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل   43/14اكثر 

  تابستان تعيين گرديد  مشاهده گرديد.
  

  4شماره مزرعه شماره مزرعه ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره: 6جدول شماره 
pH 
  

Temp(◦C) 
  

DO(mg/l) 
  

TDS(g/l)

  
NH4+(mg/l)

  
Nitrate(mg/l)

  
Nitrite(mg/l) 

  فصل  

8.51±0.04 
 

10.97±1.61 
 

9.38±0.23 
 

0.223±0.017 
 

0.071±0.016 
 

0.787±0.033 
 

0.007±0.001 
 

 بهار

8.40±0.17 
 

13.60±0.58 
 

8.79±0.12 
 

0.180±0.052 
 

0.051±0.043 
 

0.788±0.248 
 

0.009±0.007 
 

 تابستان

8.44±0.19 
 

9.90±2.73 
 

9.56±0.60 
 

0.197±0.005 
 

0.168±0.109 
 

0.660±0.180 
 

0.001±0.001 
 

 پائيز

7.40±0.80 
 

6.40±0.91 
 

10.17±0.23 
 

0.253±0.055 
 

0.146±0.121 
 

0.955±0.131 
 

0.029±0.033 
 

 زمستان

8.19±0.62 
 
 
 

10.22±3.08 
 
 
 

9.47±0.60 
 
 
 

0.213±0.048 
 
 
 

0.109±0.097 
 
 
 

0.798±0.196 
 
 
 

0.011±0.020 
 
 
 

ميانگين 
كل 
 سال
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ميلي گرم در  029/0در فصل پاييز و حد اكثر    0/ 001، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل 4در مزرعه شماره 
مستان ،  يون ميلي گرم  در ز  955/0در فصل پاييز و حد اكثر  660/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 

ميلي گرم در فصل پائيز، مواد جامد محلول ،   168/0در فصل تابستان و حد اكثر  051/0آمونيوم، حد اقل 
در   79/8ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن ،  حد اقل   253/0در فصل تابستان ، حد اكثر   180/0حداقل 

درجه سانتي  40/6ل زمستان ،  درجه حرارت، حد اقل  ميلي گرم در ليتر در فص 17/10فصل  تابستان ، حد اكثر  
در زمستان    40/7درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل   60/13گراد در زمستان  و حد اكثر 

  در تابستان مشاهده گرديد. 51/8زمستان و حد اكثر 
 

  5شماره مزرعه شماره  : ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه 7جدول شماره 
pH 
  

Temp(◦C) 
  

DO(mg/l) 
  

TDS(g/l)

  
NH4+(mg/l)

  
Nitrate(mg/l)

  
Nitrite(mg/l) 

 فصل  

8.74±0.22 
 

11.53±1.60 
 

9.29±0.20 
 

0.220±0.008 
 

0.082±0.030 
 

0.743±0.092 
 

0.009±0.004 
 

 بهار

8.45±0.16 
 

14.60±0.87 
 

8.51±0.22 
 

0.203±0.017 
 

0.076±0.019 
 

0.930±0.239 
 

0.015±0.015 
 

 تابستان

7.66±0.09 
 

9.97±1.50 
 

9.46±0.35 
 

0.227±0.027 
 

0.204±0.133 
 

0.404±0.326 
 

0.001±0.001 
 

 پائيز

8.45±0.27 
 

7.67±1.08 
 

9.71±0.40 
 

0.233±0.055 
 

0.088±0.028 
 

1.049±0.257 
 

0.019±0.008 
 

 زمستان

8.33±0.45 
 
 
 

10.94±2.84 
 
 
 

9.24±0.54 
 
 
 

0.221±0.034 
 
 
 

0.113±0.087 
 
 
 

0.782±0.343 
 
 
 

0.011±0.011 
 
 
 

ميانگين 
كل 
 سال

 
ميلي گرم در  019/0در فصل پاييز و حد اكثر    0/ 001، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل 5در مزرعه شماره 

لي گرم  در زمستان ،  يون مي  049/1در فصل پاييز و حد اكثر  404/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 
ميلي گرم در فصل پائيز، مواد جامد محلول ،   204/0در فصل تابستان و حد اكثر  076/0آمونيوم، حد اقل 

در   51/8ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن ،  حد اقل   233/0در فصل تابستان ، حد اكثر   203/0حداقل 
درجه سانتي  67/7ليتر در فصل زمستان ،  درجه حرارت، حد اقل   ميلي گرم در 71/9فصل  تابستان ، حد اكثر  

در پائيز و   66/7درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل   60/14گراد در زمستان  و حد اكثر 
  در بهار مشاهده گرديد. 74/8حد اكثر 
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  .6مزرعه شماره ه شمارهميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرع:  8 جدول شماره

pH 
  

Temp.(◦C) 
  

DO(mg/l) 
  

TDS(g/l) 
  

NH4+(mg/l)

  
Nitrate(mg/l)

  
Nitrite(mg/l)

 فصل  

8.73±0.19 
 

11.10±1.44 
 

9.06±0.23 
 

0.220±0.029 
 

0.084±0.031 
 

0.779±0.047 
 

0.004±0.002 
 

 بهار

8.26±0.47 
 

14.13±0.77 
 

8.78±0.08 
 

0.213±0.010 
 

0.053±0.035 
 

0.791±0.068 
 

0.010±0.010 
 

 تابستان

8.47±0.08 
 

10.40±1.95 
 

9.29±0.20 
 

0.217±0.013 
 

0.098±0.065 
 

0.424±0.304 
 

0.003±0.003 
 

 پائيز

8.02±0.59 
 

5.87±0.70 
 

10.07±0.41 
 

0.183±0.047 
 

0.097±0.017 
 

0.903±0.157 
 

0.027±0.017 
 

 زمستان

8.37±0.47 
 

10.38±3.24 
 

9.30±0.55 
 

0.208±0.032 
 

0.083±0.044 
 

0.724±0.251 
 

0.011±0.014 
 

ميانگين 
 كل سال

  
ميلي گرم در  027/0در فصل بهار و حد اكثر    0/ 004، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل 6در مزرعه شماره 

زمستان ،  يون ميلي گرم  در   903/0در فصل پاييز و حد اكثر  424/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 
ميلي گرم در فصل پائيز، مواد جامد محلول ،   098/0در فصل تابستان و حد اكثر  053/0آمونيوم، حد اقل 

در فصل    78/8ميلي گرم در فصل بهار ، اكسيژن ،  حد اقل   220/0در فصل زمستان ، حد اكثر   183/0حداقل 
درجه سانتي گراد  87/5زمستان ،  درجه حرارت، حد اقل  ميلي گرم در ليتر در فصل  07/10تابستان ، حد اكثر  

در پائيز و حد اكثر   02/8درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل   13/14در زمستان  و حد اكثر 
  در بهار مشاهده گرديد. 47/8

  .7ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره :  9 جدول شماره
pH  Temp.(◦C)  DO(mg/l)  TDS(g/l)  NH4+(mg/l)   Nitrate(mg/l)  Nitrite(mg/l)  فصل 

8.60±0.12 
 

12.17±1.63 
 

9.17±0.06 
 

0.213±0.025 
 

0.091±0.023 
 

0.877±0.070 
 

0.006±0.001 
 

 بهار

8.05±0.31 
 

13.90±0.58 
 

8.73±0.19 
 

0.180±0.022 
 

0.061±0.054 
 

0.858±0.351 
 

0.013±0.010 
 

 تابستان

8.35±0.12 
 

9.30±2.45 
 

9.53±0.70 
 

0.223±0.021 
 

0.196±0.136 
 

0.444±0.343 
 

0.015±0.009 
 

 پائيز

8.19±0.43 
 

6.77±1.13 
 

9.93±0.50 
 

0.210±0.030 
 

0.164±0.101 
 

1.122±0.345 
 

0.048±0.041 
 

 زمستان

8.30±0.34 
 
 
 

10.53±3.16 
 
 
 

9.34±0.62 
 
 
 

0.207±0.029 
 
 
 

0.128±0.104 
 
 
 

0.825±0.385 
 
 
 

0.020±0.027 
 
 
 

ميانگين 
 كل سال



 ٧٧ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

ميلي گرم در  048/0در فصل بهار و حد اكثر    0/ 006، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل 7در مزرعه شماره 
ميلي گرم  در زمستان ،  يون   122/1در فصل پاييز و حد اكثر  444/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 

ميلي گرم در فصل پائيز، مواد جامد محلول ،   196/0در فصل تابستان و حد اكثر  061/0حد اقل  آمونيوم،
در فصل    73/8ميلي گرم در فصل پائيز ، اكسيژن ،  حد اقل   223/0در فصل تابستان ، حد اكثر   180/0حداقل 

درجه سانتي گراد  87/5حد اقل   ميلي گرم در ليتر در فصل زمستان ،  درجه حرارت، 93/9تابستان ، حد اكثر  
درتابستان و حد   05/8درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل   13/14در زمستان  و حد اكثر 

  در بهار مشاهده گرديد. 60/8اكثر 
  

  8 :  ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره 10جدول شماره  
pH 
  

Temp.(◦C) 
  

DO(mg/l) 
  

TDS(g/l)

  
NH4+(mg/l)

  
Nitrate(mg/l)

  
Nitrite(mg/l) 

 فصل  

8.95±0.62 
 

10.13±0.84 
 

9.15±0.43 
 

0.223±0.029 
 

0.089±0.019 
 

0.811±0.071 
 

0.027±0.028 
 

 بهار

8.55±0.14 
 

15.37±1.00 
 

8.49±0.35 
 

0.200±0.017 
 

0.065±0.034 
 

0.840±0.079 
 

0.010±0.009 
 

 تابستان

8.43±0.19 
 

9.64±2.34 
 

9.50±0.54 
 

0.213±0.019 
 

0.125±0.084 
 

0.528±0.345 
 

0.002±0.000 
 

 پائيز

8.24±0.89 
 

7.37±0.60 
 

10.20±0.29 
 

0.250±0.055 
 

0.086±0.013 
 

1.030±0.260 
 

0.028±0.017 
 

 زمستان

8.54±0.61 
 
 
 

10.63±3.24 
 
 
 

9.33±0.74 
 
 
 

0.222±0.038 
 
 
 

0.091±0.051 
 
 
 

0.802±0.284 
 
 
 

0.016±0.020 
 
 
 

ميانگين 
كل 
 سال

 
ميلي گرم در  028/0در فصل پائيز و حد اكثر    0/ 002، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل 8در مزرعه شماره 

ميلي گرم  در زمستان ،  يون   030/1در فصل پاييز و حد اكثر  528/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 
ميلي گرم در فصل پائيز، مواد جامد محلول ،   125/0در فصل تابستان و حد اكثر  065/0آمونيوم، حد اقل 

در فصل    49/8ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن ،  حد اقل   250/0در فصل تابستان ، حد اكثر   2/0حداقل 
درجه سانتي گراد  37/7 ميلي گرم در ليتر در فصل زمستان ،  درجه حرارت، حد اقل  20/10تابستان ، حد اكثر  

در زمستان و حد   24/8درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل   33/15در زمستان  و حد اكثر 
  در بهار مشاهده گرديد. 95/8اكثر 
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  9ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره : 11 جدول شماره
pH 
  

Temperature(◦C)

  
DO(mg/l) 

  
TDS(g/l)

  
NH4+(mg/l)

  
Nitrate(mg/l)

  
Nitrite(mg/l)

 فصل  

8.70±0.19 
 

10.83±1.48 
 

9.47±0.47 
 

0.207±0.017 
 

0.080±0.014 
 

0.780±0.097 
 

0.006±0.002 
 

 بهار

8.49±0.19 
 

14.17±1.27 
 

8.51±0.30 
 

0.207±0.013 
 

0.065±0.022 
 

1.285±0.821 
 

0.017±0.018 
 

 تابستان

8.48±0.19 
 

9.60±2.95 
 

9.64±0.69 
 

0.220±0.017 
 

0.226±0.129 
 

0.542±0.209 
 

0.000±0.000 
 

 پائيز

8.49±0.17 
 

7.43±1.05 
 

9.53±0.20 
 

0.267±0.068 
 

0.480±0.382 
 

1.099±0.375 
 

0.044±0.044 
 

 زمستان

8.54±0.20 
 

10.51±3.05 
 

9.29±0.64 
 

0.225±0.044 
 

0.213±0.261 
 

0.927±0.542 
 

0.017±0.029 
 

ميانگين 
  كل سال

 
ميلي گرم در  044/0در فصل پائيز و حد اكثر    0/ 0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل  9در مزرعه شماره 

ميلي گرم  در تابستان ،  يون   285/1در فصل پاييز و حد اكثر  542/0ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 
ميلي گرم در فصل زمستان، مواد جامد محلول ،   480/0ان و حد اكثر در فصل تابست 065/0آمونيوم، حد اقل 

  51/8ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن ،  حد اقل   267/0در فصول بهار و تابستان ، حد اكثر   207/0حداقل 
ه سانتي درج 43/7ميلي گرم در ليتر در فصل پائيز ،  درجه حرارت، حد اقل   64/9در فصل  تابستان ، حد اكثر  
در پائيز و   4/8 8درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل  17/14گراد در زمستان  و حد اكثر 

  در بهار مشاهده گرديد. 70/8حد اكثر 
  

  10 ميانگين برخي پارامترها ي فيزيكوشيميايي آب مزرعه شماره:  12جدول شماره  

pH 
  

Temp.(◦C) 
  

DO(mg/l) 
  

TDS(g/l) 
  

NH4+ 
(mg/l) 

  
Nitrate 
(mg/l) 

  

Nitrite 
 

(mg/l) 
 فصل  

8.75±0.20 
 

11.20±1.98 
 

9.35±0.35 
 

0.240±0.014 
 

0.087±0.023 
 

1.038±0.096 
 

0.007±0.001 
 

 بهار

8.66±0.04 
 

14.27±0.97 
 

8.41±0.30 
 

0.217±0.019 
 

0.071±0.048 
 

0.721±0.863 
 

0.021±0.021 
 

 تابستان

8.68±0.17 
 

8.57±2.35 
 

10.07±0.45 
 

0.227±0.027 
 

0.227±0.147 
 

1.049±0.155 
 

0.002±0.001 
 

 پائيز

7.87±0.98 
 

7.00±1.58 
 

10.05±0.96 
 

0.263±0.043 
 

0.103±0.072 
 

0.916±0.187 
 

0.049±0.030 
 

 زمستان

8.49±0.62 
 

10.26±3.29 
 

9.47±0.89 
 

0.237±0.033 
 

0.122±0.105 
 

1.038±0.466 
 

0.020±0.026 
 

ن ميانگي
كل سال

 



 ٧٩ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

ميلي گرم  049/0در فصل پائيز و حد اكثر    0/ 0 02، دامنه ميانگين ميزان نيتريت ، حد اقل  10در مزرعه شماره 
ميلي گرم  در پائيز ،  يون   049/1در فصل تابستان و حد اكثر  721/0در ليتر در فصل زمستان ، نيترات حد اقل 

ميلي گرم در فصل پائيز، مواد جامد محلول ،  حداقل  227/0د اكثر در فصل تابستان و ح 071/0آمونيوم، حداقل 
در فصل    41/8ميلي گرم در فصل زمستان ، اكسيژن ،  حد اقل   263/0در فصل تابستان ، حد اكثر   217/0

درجه سانتي گراد در  7ميلي گرم در ليتر در فصل پائيز ،  درجه حرارت، حد اقل  07/10تابستان ، حد اكثر  
در زمستان و حد اكثر   87/7درجه سانتي گراد در فصل تابستان و پ هاش ، حد اقل  27/14ستان  و حد اكثر زم
  در بهار مشاهده گرديد. 75/8

 
ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب مزارع تكثير و پرورش ماهيان سردآبي  سالانه: ميانگين  13جدول

  منتخب منطقه هرازاستان مازندران
pH Temp. (◦C) DO(mg/l) TDS(g/l) 

NH4+

(mg/l) 
Nitrate 
(mg/l) 

Nitrite 
(mg/l) 

 مزارع 

8.30±0.30
 

10.63±2.36 
 

9.026±0.76
 

0.193±0.050
 

0.118±0.214
 

0.681±0.250 
 

0.007±0.009 
 

1 

8.43±0.20
 

10.85±1.93 
 

8.92±0.56
 

0.202±0.050
 

0.056±0.037
 

0.717±0.286 
 

0.008±0.008 
 

2 

8.42±0.10  
 

11.08±2.71 
 

9.32±0.51 
 

0.215±0.064 
 

0.094±0.065  
 

0.834±0.355 
 

0.011±0.022  
 

3 

8.19±0.62  
 

10.22±3.08 
 

9.47±0.60 
 

0.213±0.048 
 

0.109±0.097  
 

0.798±0.196 
 

0.011±0.020  
 

4 

8.33±0.45  
 

10.94±2.84 
 

9.24±0.54 
 

0.221±0.034 
 

0.113±0.087  
 

0.782±0.343 
 

0.011±0.011  
 

5 

8.37±0.47  
 

10.38±3.24 
 

9.30±0.55 
 

0.208±0.032 
 

0.083±0.044  
 

0.724±0.251 
 

0.011±0.014  
 

6 

8.30±0.34  
 

10.53±3.16 
 

9.34±0.62 
 

0.207±0.029 
 

0.128±0.104  
 

0.825±0.385 
 

0.020±0.027  
 

7 

8.54±0.61  
 

10.63±3.24 
 

9.33±0.74 
 

0.222±0.038 
 

0.091±0.051  
 

0.802±0.284 
 

0.016±0.020  
 

8 

8.54±0.20  
 

10.51±3.05 
 

9.29±0.64 
 

0.225±0.044 
 

0.213±0.261  
 

0.927±0.542 
 

0.017±0.029  
 

9 

8.49±0.62  
 

10.26±3.29 
 

9.47±0.89 
 

0.237±0.033 
 

0.122±0.105  
 

1.038±0.466 
 

0.020±0.026  
 

10 
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 تعداد كلي باكتري هاي داخل آب -3-2-2
 

  ب ورودي مزارع منتخب مورد بررسيآ وازي درهين تعداد كلي باكتريهاي ميانگ:   14جدول
 

 فصل
  مزرعه

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار

F1  1753±1097 26607±31378 10590±13966 720±14 

F2 6680±5098 28100±31301 60473±85963 433±267 

F3 1880±1698 25200±28237 6500±3668 5667±2853 

F4 797±262 19993±23173 5887±3905 897±75 

F5 2900±1744 33500±40730 50600±57602 3033±671 

F6 7320±9130 20633±24872 36783±41018 1500±220 

F7 900±381 15500±15160 70307±100467 1037±261 

F8 7167±9230 39533±50736 46433±60158 1040±619 

F9 8810±10944 33533±42804 53763±76405 1500±220 

F10 1157±396 23600±27029 36700±45615 2600±724 

 
ميانگين تعداد باكتريهاي هوازي به ترتيب از فصل زمستان ، بهار ، تابستان و پاييز افزايش مي يابد به طوريكه در 

، فصل  8×  103و حد اكثر 7/0×  102، فصل بهار حد اقل 5× 103و حد اكثر  7/0× 102فصل زمستان حد اقل 
شمارش   7×  104و حد اكثر 6/0×  104حد اقل و فصل پاييز 39×  103و حد اكثر   15× 103تابستان  حد اقل  

  گرديد. 
آمونيوم، نيتريت، نيترات، از جمله جهت بررسي تاثيرگذاري برخي از متغييرهاي كمي در  بررسي آماري نتايج   

بروز يا عدم بروز  ژن محلول، دبي آب، شمارش كلي باكتريهاي هوازي آب بر  كدورت، اكسي
  ون لجستيك استفاده گرديد.از مدل رگرسياسترپتوكوكوزيس 

) براي عدم وقوع 1براساس نتايج بدست آمده و با استناد به اينكه عدد صفر (.) براي وقوع بيماري و عدد يك (
در نظرگرفته شده بود، چنين به نظر ميرسد كه متغيرهاي     Backward ; Waldبيماري استرپتوكوك همراه بامدل 
 :ه تاثير داشته و آزمون مربوطه نشان دهنده برازش مناسبي از مدل است  (مستقل تعريف شده بر متغير وابست

sig.:0.000  chi – square: 58.17(.  از آنجايي كهR – square Nagelkereke  
تعيين گرديده است ، محتمل است تبيين تغييرات متغيير وابسته از روي متغييرهاي  2/0  درمرحله هفتم برابر با
% اين تغييرات توسط مدل قابل بررسي است و 20% گردد. به عبارتي تنها 20لجستيك مستقل در رگرسيون 
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احتمالا عوامل ديگري نيز دخيل هستند كه ميتوانند اين درصد را افزايش دهند. حساسيت مدل در تفسير تغييرات 
  % است.97به صورت كلي 

  زير است: در خاتمه و با توجه به ضرايب بدست آمده معادله مدل لوجيت به شرح
 

ln -  96/33  =  6/0 month + 76/22 nitrite  67/1 – DO +   96/0 Temperature  
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  بحث  -3-2
استرپتوكوكوزيس از بيماريهاي مهم  باكتريايي است ، هر چند كه در ليست بيماريهاي مهم اخطار كردني  

الش هاي بهداشتي و بيماريهاي مهم صنعت آبزي )  ولي از چ (Eldar and Ghittina, 1999نيست   OIEسازمان  
پروري ماهيان سردآبي در سالهاي اخير بوده است بطوريكه در برخي مواقع سال ( فصول گرم ) موجب بروز 
تلفات در اغلب مراكز پرورش ماهيان سردابي استانهاي صاحب اين صنعت ( گيلان ، مازندران ، لرستان ، فارس 

؛  1386؛ سلطاني و همكاران، 1381تهران  ) گرديده است( اخلاقي و كشاورز ،  و بوير احمد و كهكوليه و
 همه گير همچنين اين بيماري به شكل pourgholam et al ,2011و   Soltani et al., 2008و  1387سلطاني و همكاران، 

 استراليا، وبي،جن آفريقايدنيا و از كشورهاي مختلف شامل  در اكثر نقاطو دريايي  ماهيان آب شيرين در
).  اين ( Bromage& Owens 2002است گزارش شدهو كره  ايتاليا اسپانيا، تركيه، چين،نروژ،  ،انگليس سنگاپور،

درصد تلفات را در ماهيان  70بيماري به عنوان بيماري ورشكستگي نامگذاري شده زيرا  در فرم حاد مي تواند تا 
 Bromage et al 1999، Inlgis et al . 1993 ، Yanong   1389مكاراننامداري ، سعيدي و ه 1381مبتلا موجب گردد(

& Floyd, 2002، Shoemaker, et al., 2006; Garcia, et al., 2008; Romalde, et al.,  2008  طي اين تحقيق مشخص .(
هي فاقد عدد بچه ما 307عدد از  2درصد ) و  6/4عدد بچه ماهي داراي علائم بيماري ( 175عدد از  8شد كه 

 9/8عدد ماهي ( 235عدد از  21درصد)  آلوده به باكتري استرپتوكوك بودند و از طرفي  7/0علائم بيماري (
درصد) به  1عدد ماهي پرواري فاقد علائم بيماري ( 483عدد از  5درصد) پرواري داراي علائم بيماري و  

 7عدد ( 28بيمار ( همراه با علائم ) فقط در عدد ماهي  410باكتري استرپتوكوك آلوده بودند . در مجموع  از 
) در  88و  87درصد) ماهيان استرپتوكوكوزيس مشاهده گرديد . نتايج اين مطالعه با  نتايج  پورغلام ( سالهاي 

درصد )  باكتري استرپتوكوك جدا  7عدد (  5عدد ماهي واجد علايم باليني تنها از  72استان مازندران كه از 
نمونه ماهي واجد  240)  در استان فارس كه  از 1381هت دارد . اما اين نتيجه با نتايج نامداري(كرد كاملا مشاب

درصدي  5درصد) باكتري استرپتوكوك جدا كرد نمونه يك  اختلاف  13عدد ماهي (  28علايم باليني تنها از 
كتوكوكوزيس در استان مشاهده مي شود. در مطالعه اي دو ساله بر روي عوامل رايج استرپتوكوكوزيس و لا

عدد ماهي واجد علايم باليني نمونه برداري و از كليه، مغز و كبد آنها كشت تهيه   600مزرعه   4فارس از 
نمونه  390درصد )  كه از اين تعداد  80پرگنه  مثبت به استرپتوكوكوزيس بدست آمد (  480گرديد. در مجموع 

S. iniae  )82  و  ( نمونه  90درصدL. garvieae  )18   20درصد ) شناسايي شدند واز طرفي  كشت باكتريايي 
 72). در بررسي تعداد ديگري در استان اصفهان Soltani & Tarahomi 2009درصد ماهيان واجد علائم منفي بود  (

 مزرعه پرورش قزل آلاي رنگين كمان نمونه برداري 6گرم واجد علايم باليني  از  150 – 200عدد ماهي با وزن 
درصد كليه و كبد آنها كشت ميكروبي انجام دادند. باكتري استرپتوكوكوس  100و در آزمايشگاه از  بافت هاي 

)به نظر مي رسد اين نزديكي درصد حضور بيماري Moghadas 2009و  Mohammadi Araniجدا سازي شد(
با اختلاف يك  91و  90لهاي با سا 88، 87استرپتوكوكوزيس در استان مازندران ( منطقه هراز )  در سالها ي
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زمان دو ساله  به دلايلي مثل درجه حرارت آب ، برخي فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب ، عدم تغيير و هر گونه 
اصلاح در كيفيت  آب مورد استفاده  رودخانه هراز ، عدم استفاده از عوامل پيشگيرانه ( محرك هاي ايمني غير 

ذايي ، عدم اصلاح مديريت جابجاي تخم ، لارو ، بچه ماهي  و ماهي اختصاصي و اختصاصي ، اصلاح جيره غ
پرواري) و مديريت پرورش در بروز بيماري استرپتوكوكوزيس باشد و اختلاف در صد كمتر حضور بيماري 
استرپتوكوكوزيس درمنطقه هراز با مزارع استان هاي فارس  و اصفهان به نظر مي رسد مربوط به درجه حرارت 

ستفاده باشد. از آنجايي كه در منطقه هراز از آب رودخانه اي با  رژيم برفي يخچالي استفاده ميگردد آب مورد ا
دماي آب كمتر از آب مصرفي در استان فارس و اصفهان  است كه معمولا از آب چشمه استفاده مي گردد كه  

صلي ديگر  اختلاف ميتوان به حد اقل چند درجه سانتي گراد با آب رودخانه هراز اختلاف دارد. از عوامل ا
كاهش دبي آب چشمه هاي مورد استفاده در فصول گرم سال و به دنبال آن كاهش ميزان اكسيژن محلول در 

).  از نتايج ديگر اين بررسي جداسازي يك باكتري باسيلي 1381آب ، تغييرات كيفي آب اشاره كرد (نامداري 
يم باليني (اعم از بچه ماهي و ماهي پرواري) بود كه در شناسايي درصد ماهيان واجد علا 8/43شكل گرم منفي از 

درصد ماهيان بيمار  8/50هاي بعدي دو جنس يرسينيا و ويبريو جداسازي گرديد.  نتيجه اينكه در مجموع از 
يم درصد ماهيان بيمار با علا 2/49داراي علائم و نشانه هاي باليني عوامل باكتريايي جدا سازي شد در حاليكه از 

درصد ماهيان  8/50باليني مشابه، كشت باكتريايي آنها منفي بود. در مجموع بررسيهاي كمي انجام شده از كل 
درصد آنها مبتلا به استرپتوكوكوزيس بودند. لذا بر  7واجد علايم باليني كه كشت باكتريايي آنها مثبت بود تنها 

نده مهم در صنعت آبزي پروري ماهيان سردآبي خلاف تصور گذشته اين بيماري ديگر يك بيماري تهديد كن
نمي باشد و با توجه به نتايج بدست آمده به نظر مي رسد كه بيشتر بايد به مشكلات ايجاد شده ناشي از ساير 
عوامل مانند يرسينيا توجه گردد. نكته ديگري كه بايد به آن اشاره كرد عدم جداسازي هر گونه باكتري بيماريزا 

چه ماهيان و ماهيان پرواري داراي علائم باليني  بود و اين امر بايد بيشتر مورد توجه سازمانهاي درصد ب 2/49از 
متولي بهداشت اين صنعت قرار گيرد. زيرا در نگاه اول با مشاهده علائم باليني در ماهيان،  ممكن است به اشتباه  

نتيجه آن تجويز آنتي بيوتيك است كه ما را  بسوي تشخيص به يك بيماري عفوني باكتريايي هدايت كند كه 
اين كار نه تنها بيماري راكنترل نمي كند بلكه موجب افزايش مقاومت دارويي باكتريهاي محيطي شده و نيز ضرر 
اقتصادي بيشتري به پرورش دهنده وارد مي نمايد. همچنين استفاده بي رويه از آنتي بيوتيكها و در پي آن باقي 

ماهي ، بهداشت انساني را نيز تهديد مي كند. بنابر اين با توجه به نتايج بدست آمده  ماندگي دارويي در گوشت
ضروري است با مشاهده علايم باليني حتما اقدام به انجام آزمايشات باكتري شناسي شده و نيز ساير  عوامل مثل 

  كيفيت جيره مصرفي و يا فاكتورهاي محيطي  مورد بررسي قرار گيرد.
 1/12، 19،  35آلودگي ماهيان  پرواري واجد علائم باليني  به باكتري استرپتوكوك  به ترتيب   بيشترين درصد  

مزرعه  3مشاهده گرديد و در  4،  9،  2،  8،  5،  10،  3درصد به ترتيب و در مزارع    3و  9/5،  10،  5/11، 
چه ماهيان واجد علائم باليني به ). از طرف ديگر در ب 1) ديگر ، ديده نشد( جدول شماره 7و  6، 1(مزارع 
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مشاهده گرديد(جدول   3و  7،  1، 6درصد و در مزارع  4و   3/4، 1/11، 4/15باكتري  استرپتوكوك به ترتيب 
  ). تحليل بدست آمده از اين نتايج نشان مي دهد:1شماره 

رغم اينكه بروز  عليو  سترپتوكوكوزيس در منطقه هراز در تمام مزارع منتخب مورد بررسي مشاهده گرديدها -1
  .ه است درشرايط فعلي  يك بيماري تهديد كننده محسوب نمي گرددردآن گست

 ماهيان قزل آلاي  پرواري در مقايسه با بچه ماهيان حساسيت بيشتري نسبت به بيماري داشتند. -2

خروجي مزارع ديگر كه به شكل  مستقل از رودخانه هراز  آب مي گيرند و با  آب   2و  1دو مزرعه شماره  -3
ارتباط ندارند ، از بيماري ايمن نيستند.وبعبارت ديگر منابع آلودگي غير از آب ورودي مزارع از جمله انتقال 

  ماهيان آلوده ، منابع آلوده كننده دامي و...ميتوانند در ايجاد آلودگي و بروز بيماري موثر باشند.
و  و رود مستقيم آن به رودخانه يك عامل اصلي در منبع آب مشترك  و عدم اصلاح آب خروجي مزارع  -4

  انتشار و گسترش آلودگي استرپتوكوكوزيس است    
در اين راستا اين سئوال مطرح مي گردد كه چرا بيماري در تمام مزارع اين منطقه  مشاهده شد، هرچند كه درصد 

هاي چهارمحال و بختياري ، لرستان، فارس تلفات ماهيان واجد علائم اين بيماري در مقايسه با مناطقي مثل استان 
و كهكيلويه و بويراحمد بسيار كمتر است . نتيجه ديگر آنكه در ماهيان پرواري به ظاهر سالم  بيشترين درصد 

بود در حاليكه باكتري از اين گروه از ماهيان در  9و  3،  5درصد در مزارع   5/1و  2/2،  3/8آلودگي به ترتيب  
  8و 5درصد بچه ماهيان  به ظاهر سالم در مزارع  8/2و 2/3ازي نشد. همچنين اين باكتري از  ساير مزارع جداس

  ).  1جداسازي گرديد در حاليكه كشت ساير بچه ماهيان سالم از ساير مزارع منفي بود(جدول شماره 
ونه علايم باليني هستند براين اساس به نظر مي رسد كه ماهيان پرواري و بچه ماهيان به ظاهر سالم  كه فاقد هر گ 

به عنوان ناقل عمل كرده مهمترين نقش در انتقال بيماري ازيك مزرعه به مزرعه ديگر را  بازي مي كنند و 
  متاسفانه اين نقل وانتقال ها  بدون انجام هرگونه تمهيدات بهداشتي در منطقه هراز به كرات اتفاق مي افتد.

  عي از علايم غير طبيعي مشاهده گرديد كه شامل: در ماهيان واجد علايم باليني طيف متنو 
شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي)، از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زدگي يك يا دو طرفه 
چشم،كدورت قرنيه، خون ريزي در اطراف چشم، صفحه آبششي، قاعده باله هاي شكمي و مخرجي، اتساع 

نريزي در  دهان، خونريزي در عضلات، كيسه شنا، پرخوني كليه و طحال محوطه بطني،  زخم در پوست، خو
،رنگ پريدگي و بزرگ شدن كبد، آب آوردگي شكم و در مواردي بروز خونريزي در سطح  روده ، كبد و 
قلب مشاهده شد. ليكن نمي توان  به صراحت گفت كه  علائم اختصاصي استرپتوكوكوزيس كدام بوده است 

سي به غير از باكتري استرپتوكوك ، باسيل هاي گرم منفي ( يرسينيا) از بافت كليه جدا سازي زيرا در اين برر
درصد ماهيان واجد علائم از نظر كشت باكتري منفي بودند ، كه بايد  48/ 2شد. همچنين بايد در نظر داشت كه 

باليني مشاهده شده در بسيار  علل ايجاد كننده اين علايم را در مديربت تغذيه و آب جستجو كرد. هرچند علايم
؛  ,.1997Eldar et al؛  2005و همكاران،  Salvador؛ Yanong & Floyed 2002از مطالعات ديگر نيز آمده است(
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1999Bromage et al., 2002؛ Bromage & Owens, ؛Pourgholam et al.,2010 ؛Saeedi et al.,2009 ؛Soltani et 

al.2005-2008  ؛Amal  وZamri-saad 2011 ،؛ سلطاني و  1386؛ سلطاني و همكاران، 1381.  اخلاقي و كشاورز
) ليكن نمي توان صرفا بر اساس علايم باليني به تشخيص قطعي 1381؛ نامداري، 1387همكاران، 

  استرپتوكوكوزيس رسيد. 
  2/7مورد (   29رسي عدد ماهي پرواري و بچه ماهي  بيمار ( واجد علائم باليني ) مورد بر 410در اين مطالعه از 

درصد ) به باكتري  1مورد(  7عدد ماهي پرواري و بچه ماهي  سالم ( فاقد علائم باليني )  710درصد ) و از 
استرپتوكوك آلوده بودند . باكتري استرپتوكوك جدا سازي شده  بر اساس آزمون هاي هاي بيوشيميايي و 

از  S. uberis) شناسايي گرديد . باكتري   Streptococcus Uberisآزمايشات مولكولي استرپتوكوكوس يوبريس (
عوامل مهم ورم پستان تحت درمانگاهي  در گاوهاي شيري است كه باعث كاهش شير مي گردد و متاسفانه 

) .در مطالعه  2006و همكاران  Coffyاطلاعات كمي از بيماريزايي و اپيدميولوژي اين باكتري در دسترس است(
مورد  5ماهي بيمار واجد علائم در استان مازندران (  منطقه هراز )   72از  2010ن  در سال پورغلام و همكارا

) را  Streptococcus facieum (درصد )  به باكتري استرپتوكوك و از نوع استرپتوكوكوس فسيوم  7مثبت ( 
رايج ترين عامل  % به عنوان9/38گزارش كرداند  .نامبرده استرپتوكوكوس يوبريس را با درصد فراواني 

استرپتوكوكوزيس در استانهاي چهار محال بختياري، گيلان، كهكيلويه و بويراحمد، كرمانشاه و فارس گزارش 
قياسي و همكاران نيز از مولدين ماهي قزل آلا ي رنگين كمان باكتري  1379كرده است و از طرفي  در سال 

منطقه هراز گزارش كرد ندكه نتايج هر دوي اين  مطالعه  ) را درStreptococcus facieum (استرپتوكوكوس فسيوم 
درصد اختلاف دارد  ، استرپتوكوكوس يوبريس كه در ديگر استانها  رايج ترين نوع  100با مشاهدات ما 

آلودگي ماهيان سردابي به بيماريهاي باكتريايي استرپتوكوكي  است، اما چرا اين باكتري  در مزارع ماهيان 
مازندرا ن ( منطقه هراز )  مشاهده  شده است ؟ به نظر مي رسد نقل و انتقال تخم هاي  چشم زده، سردابي  استان 

لارو، بچه ماهي، ماهيان پرواري ، غذا ، وسايل حمل ونقل و حتي در مواردي نقل و انتقال مولدين و نيز عدم 
وص بيماريزايي اين باكتري در ماهيان توجه به قرنطينه ،  مهمترين عامل نقل و انتقال اين آلودگي باشد.  در خص

  اطلاعات بسيار اندكي وجود دارد. 
از جمله نيتريت، نيترات، جهت بررسي تاثيرگذاري برخي از متغيرهاي كمي در بررسي آماري نتايج بدست آمده 

بروز يا عدم بروز  ژن محلول، دبي آب، شمارش كلي باكتريهاي هوازي آب بر  آمونيوم، كدورت، اكسي
براساس نتايج بدست آمده و با استناد به اينكه عدد از مدل رگرسيون لجستيك استفاده گرديد.رپتوكوكوزيس است

 Backward ; Wald) براي عدم وقوع بيماري استرپتوكوك همراه بامدل 1صفر (.) براي وقوع بيماري و عدد يك (

شده بر متغير وابسته تاثير داشته و آزمون  در نظرگرفته شده بود، چنين به نظر ميرسد كه متغيرهاي مستقل تعريف
 R – squareاز آنجايي كه  .)sig.:0.000  chi – square: 58.17 :مربوطه نشان دهنده برازش مناسبي از مدل است  (

Nagelkereke  تعيين گرديده است ، محتمل است تبيين تغييرات متغيير وابسته از روي  0.2  درمرحله هفتم برابر با
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% اين تغييرات توسط مدل قابل بررسي 20% گردد. به عبارتي تنها 20اي مستقل در رگرسيون لجستيك متغييره
است و احتمالا عوامل ديگر يا ديگري نيز دخيل هستند كه ميتوانند اين درصد را افزايش دهند. حساسيت مدل 

  % است.97در تفسير تغييرات به صورت كلي 
  آمده معادله مدل لوجيت به شرح زير است:در خاتمه و با توجه به ضرايب بدست 

ln - 96/33   =  6/0  month + 76/22  nitrite  67/1 – DO + 96/0  Temperature   

)  ميلي گرم در ليتر تغيير،  ppmبا توجه به نتايج قوق تاثير گذاري نيتريت بسيار بالا بوده وتقريبا با يك واحد( 
درصورتي كه به ازاي هر يك درجه سانتي گراد افزايش  ي تغيير ايجاد مينمايد.برابر در احتمال وقوع بيمار22

واحد كاهش اكسيژن محلول در آب ، يك درجه ميزان بروز 5/1دما، يك درجه به بروز بيماري و به ازاي هر   
  بيماري تغيير مي نمايد(افزايش مييابد).

عوامل مديريتي و بهداشتي در سطح مزرعه از اهميت  لذا به طور كلي به نظر ميرسد در بروز استرپتوكوكوزيس 
  ويژه اي برخوردار بوده وارزيابي آنان بسيار مهم است.

بطور كلي نتايج بدست آمده مؤيد اين مطلب است كه عواملي از جمله ميزان نيتريت ،درجه حرارت و اكسيژن 
% بروز 20رت مرتبط مي شود به ميزان محلول در آب و نيز ماههاي سال ( فصول )  كه باز بيشتر به درجه حرا

  استرپتوكوكوزيس  را تحت تاثير قرار مي دهند
يكي از عوامل مهم و تاثير گذار در بروز بيماريهاي باكتريايي ماهي وجود استرس است كه ميتواند ناشي از 

اشاره كرد .   شرايط محيطي باشدكه  از جمله مي توان به درجه حرارت آب كه متاثر از درجه حرارت هوا است
)  كه در چهار فصل  مورد بررسي قرارگرفت به غير از    17ميانگين درجه حرارت آب مزارع منتخب ( جدول  

درجه  6/14تا  78/5درجه سانتي گراد ثبت گرديد در بقيه مزارع بين  3.15) كه در تابستان  8يك مورد ( مزرعه 
از عوامل محدود كننده استرپتوكوكوزيس در منطقه هراز  بود   سانتي گراد متغيير بود ،بنابراين درجه حرات يكي

و درصد آلودگي ماهيان بيمار گواه بر اين ادعا است و بر اساس مدل لوجيت به ازاي افزايش يك درجه سانتي 
گراد يك درجه بروز بيماري بيشتر مي شود لذا درجه حرارت پايين آب مورد استفاده در منطقه هراز مي تواند 

از عوامل محدود كننده اصلي بيماري مورد نظر باشد   . مطالعات ديگر محققين  نشان داده است كه  درجه يكي 
درجه سانتيگراد مي تواند  با افزايش تكثير و قدرت بيماري زايي باكتري  در انتشار و   15حرارت بيش از 

  1993درمطالعات خود در سال    Ghittino 1999.(Inglis et alو  Eldarگسترش بيماري مورد نظر نقش داشته باشد (
نشان دادكه بين استرس هاي محيطي به ويژه درجه حرارت آب  و فصل كه به درجه حرارت آب نيز مرتبط 

درصدي در ماهي مي  50است و بروز استرپتوكوكوزيس ارتباط معني دار وجود دارد بطوريكه باعث تلفات 
در بررسي  اثر درجه حرارت آب بر ميزان بازماندگي ماهي قزل آلا در  2013و همكاران در سال   Sepahiگردد . 

درجه سانتي گراد نشان داد  كه پس  18مواجهه با دز هاي مختلف  باكتري استرپتوكوكوس آگالاكتيه در دماي 
حال درصد گزارش كردند و  13روز علائم باليني  ظاهر شده و ميزان بازماندگي با افزايش دز راتا  3 – 2از  
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درجه سانتي گراد داراي اختلاف  18درجه سانتي گراد ميزان بازماندگي در مقايسه با دماي  12آنكه در دماي 
 12برابر در شرايط يكسان ( دز مساوي ) ميزا ن  ماندگاري ماهي در درجه حرارت  3تا  2معني داربود و بين 

گزارش كردند كه بين بروزو شيوع اين  2010و همكاران در سال    Hamidدرجه سانتي گراد بيشتر است .  
درجه سانتي گراد )  رابطه معني دار وجود دارد . درجه حرارت آب نه تنها در  18بيماري با درجه حرارت آب ( 

ماهيان سردابي موجب افزايش حساسيت به عفونت استرپتوكوكي ميگردد،  بلكه در ماهيان گرمابي نظير تيلاپيا 
درجه سانتيگراد بروز بيماري و تلفات ناشي ازآن بسيار بيشتر  30و در حرارت بيش از  نيز افزايش درجه حرارت

  ).Clem 1992و  Blv. و 2011و همكاران  Rodkhumدرجه سانتيگراد است( 30از حرارت زير 
يكي ديگر از عوامل مستعد كننده اين بيماري كه با حرارت نيز در ارتباط است ، اكسيژن محلول در آب است  
ه با افزايش و كاهش آن رابطه مستقيم دارد . در تمامي فصول مورد بررسي و در تمامي مزارع منتخب ، ميزان ك

ميلي گرم در ليتر متغير بود و اين ميزان  2.10ميلي گرم در ليتر در تابستان  و  5.8اكسيژن محلول در آب بين  
براي پرورش منطبق و بسيار مطلوب مي باشد( اكسيژن محلول در آب با معيارهاي زيست محيطي ماهي قزل آلا 

) مطلوب بودن ميزان اكسيژن محلول در آب محيط پرورش در منطقه هراز و با استناد به دبي آب  1380لاوسون 
درجه سانتيگراد آب مي تواند از عوامل محدود كننده  15مورد استفاده و درجه حرارت كمتر از 

واحد كاهش اكسيزن محلول در  5.1اما بر اساس نتايج آماري به ازاي هر  استرپتوكوكوزيس در اين منطقه باشد ،
آب يك درجه در ميزان بروز بيماري تغيير ايجاد شده ، يعني افزايش مي يابد . با توجه به ضرايب بدست آمده 

ميلي گرم در )   ppmدرمعادله مدل لوجيت تاثير گذاري  ميزان نيتريت آب بسيار بالا بوده وتقريبا با يك واحد( 
برابر در احتمال وقوع اين بيماري تغيير ايجاد مينمايد و اين نتيجه بدست مي آيد كه ميزان نيتريت 22ليتر تغيير، 

در مقايسه با ديگر پارامترهاي تاثير گذار مثل درجه حرارت آب ، ميزان اكسيژن محلول در آب و ماهها از تاثير 
درصد از بروز بيماري  20ارامتر مي توان با شرايط حاكم بر اين منطقه تا گذار ترين عامل است كه با كنترل اين پ

برابر كمتر از محدوده حد مجاز با  100تا  10مزرعه منتخب مورد بررسي  10پيشگيري نمود . ميزان نيتريت آب 
ن براي )  هر چند كه ميزان آ   17معيارهاي زيست محيطي ماهي قزل آلا براي پرورش تعيين گرديد( جدول   

باكتري استرپتوكوك معلوم نيست اما بالابودن ميزان اكسيزن محلول در آب و پايين بود ن در جه حرارت آب 
درمطالعات خود در سال    Inglis et alدر كنترل ميزا ن تركيبات نيتروژني ازجمله ميزا ن نيتريت موثر است . 

د آب از نظر ميزان نيتريت و آمونياك رابطه معني نشان دادكه بين استرس هاي محيطي به ويژه كيفيت ب  1993
دار وجود دارد . در بررسي هاي آماري  تبيين تغييرات متغيير وابسته ( بيماري ) از روي متغييرهاي مستقل (برخي 

% اين تغييرات 20% تعيين گرديد . به عبارتي تنها 20پارامترهاي فيزيكوشيميايي اب )در رگرسيون لجستيك 
ابل بررسي است و احتمالا عوامل ديگر يا ديگري نيز دخيل هستند كه ميتوانند اين درصد را افزايش توسط مدل ق

دهند ،  لذا به طور كلي به نظر ميرسد در بروز استرپتوكوكوزيس  عوامل مديريتي و بهداشتي ( رقم بندي و يا 
آب داخل استخر  ، كيفيت  غذاي سورتينگ ، آمونياك غير يونيزه ، تراكم ، ميزان رسوب كف استخر ، سرعت 
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مصرفي ، تعدا د باكتري استرپتوكوك در واحد حجم آب ، جابجايي بچه ماهي ، نگهداري ماهي در دو اقليم 
متفاوت مثلا دشت و كوهستان با درجه حرارت و كيفيت آب متفاوت ، استفاده از ابزار مشترك در جابجايي ، 

ت در نوع جمعيت ماهي پرورشي  و اندازه ماهي ، نظافت استخر ، وسايل حمل و نقل ، نوعي بچه ماهي وتفاو
عدم قرنطينه بچه ماهي و ... خريداري شده در زمان رها سازي )   در سطح مزرعه از اهميت ويژه اي برخوردار 
ن بوده كه در مطالعه ما با توجه به حجم كار و تغيير وضعيت موجود و عدم ثبات پارامتر هاي مذكور در طول زما

اينكه  از نظر ارزيابي  بسيار مهم بوده است. نتيجه  آنكه استرپتوكوكوزيس   به رغمبررسي مد نظر قرار نگرفت  
در حال حاضر در منطقه شرق استان مازندران بر خلاف تصور يك بيماري غالب نبوده و چالش هاي ديگري 

  ي پروري ماهيان سردابي است.مثلا بيماري دهان قرمز و بيماريهاي غير عفوني پيش روي صنعت آبز
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  پيشنهادها
درجه سانتي  15با توجه به اهميت بيماري و درصد تلفات ناشي از آن در شرايطي با درجه حرارت بيش از  -1

گراد آب  ، در مزارعي راكه از آب چاه وچشمه در شرايط دشت و نه كوهستان استفاده مي كنند مورد 
  ابجايي ها با انجام و اعمال مديريت بهداشتي انجام گيردبررسي قرار گيرد ، تا بر اين اساس ، ج

درصد تلفات با نوع استرپتوكوك  مشاهده شده در ديگر استانهاي شيلاتي مثل چهار محال ، ياسوج ، فارس ،  2
كرمانشاه ، لرستان و آذربايجان بررسي گردد ، تا براساس اهميت نوع استرپتوكوك هرگونه برنامه ريزي هاي 

 انجام شود كنترلي 

جراي برنامه هاي مديريت هاي پرورش ، مديريت بهداشتي به ويژه اجراي قرنطينه در اولويت كنترل اين   3
 بيماري قرار گيرد 

با توجه به گونه استرپتوكوك مشاهده شده  در استان مازندران استفاده از واكسن استرپتوكوك كه از دو  -4
كوس گاروئي تهيه شده است ، توصييه نمي گردد ،چونكه براي باكتري استرپتوكوكوس اينئي و لاكتوكو

 پرورش دهنده اقتصادي نخواهد بود ، ضمن آنكه ابهام هاي ديگري در پيش رو دارد

به نظر استفاده از پروبيوتيك ها و ديگر محرك هاي ايمني براي كنترل بيماري و جلوگيري از خسارتهاي  -5
 ر تر باشد احتمالي زياد ناشي از آن  بايد موث

براي كنترل مشكلات اين صنعت در منطقه هراز ، اجراي مديريت واحد  و متمركز  بر اين صنعت يكي از  -6
 موثرترين ابزار مديريتي مي باشد كه انجام آن از طريق سازمانهاي اجرايي امكان پذير است .

از آب ، غذا ، پرورش و با شرايطي را كه بر صنعت آبزي پروري  منظقه هراز از نظر مديريت استفاده  -7
 بهداشت حاكم است ، حل هر گونه  مشكل پيش آمده غير ممكن بنظر مي رسد  

درصد ،نه تنها استفاده اي  50به صرف مشاهده علائم باليني در ماهي  ، استفاده از آنتي بيوتيك حد اقل تا  -8
 نخواهد داشت بلكه ضرر نيز دارد 

اي كاربران اصلي ( پرورش دهندگان هراز ، كارشناسان شيلات استان برگزاري انتقال يافته هاي اين بررسي بر -9
  مازندران )        
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    چكيده
،نيتريت ونيترات ودرجه حرارت آب در  PHپارامتر اكسيژن محلول، 5به منظور بررسي اثرات  در اين مطالعه،

مزرعه با منابع  8، مزرعه با منابع آبي چاه 3مزرعه منتخب پرورش ماهي قزل آلا  12بروز استرپتوكوكوزيس ،از  
ماه  12 طيمزرعه با منبع آبي رودخانه ازارود) در منطقه تنكابن ازغرب استان مازندران  1آبي رودخانه دو هزار و

عدد ماهي بطور تصادفي نمونه گيري  10،هرماه يكبار،ودر هر نوبت   30/3/1391تا  1/4/1390متوالي، از تاريخ 
عدد ماهي نمونه برداري شده  1350مونه برداري گرديد.. از مجموع و  همزمان از آب ورودي مزارع  آب ن

سانتي متر در گروه بچه ماهيان و  59/12گرم و 04/22ماهي با ميانگين  وزني و طولي متوسط بترتيب  607تعداد 
ر سانتي متر در گروه ماهيان پرواري قرا 32/23گرم و 25/156عدد ماهي با ميانگين وزن و طول  بترتيب   743

داشتند. استرپتوكوكوزيس تنهادر گروه ماهيان پرواري تشخيص داده شد ودر بچه ماهيان استرپتوكوكوزيس 
عدد از نطر  استرپتوكوكوزيس مثبت  14عدد ماهي داراي علائم باليني بيماري،  72مشاهده نشد. ازمجموع 

عدد ماهي از  3درصد ).  55/80عدداز ماهيان از نطر استرپتوكوكوزيس منفي بودند (   58درصد) و  44/19(
ماهيان گروه پرواري علائم باليني بيماري نداشتند، اما از نطر استرپتوكوكوزيس مثبت بودند وبه ظاهر سالم 

درصد از كل جمعيت ماهيان نمونه برداري شده).ماهيان داراي علائم باليني بيماري اما از نطر  22/0بودند(  
گرم قرار داشتند. 417گرم و 55/1د اقل وحد اكثر متوسط وزن بترتيب استرپتوكوكوزيس منفي در محدوه ح

درصدازجمعيت ماهيان نمونه برداري شده بدون علائم باليني بيماري و از نطر استرپتوكوكوزيس منفي 45/94
درجه 6/15درصد موارد استرپتوكوكوزيس در  07/47بودند(ماهيان سالم). نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه 

درصد  64/17درجه سانتي گراد و 98/16درصد استرپتوكوكوزيس در 29/35ت سانتي گراد وحرار
درصد موارد استرپتوكوكوزيس  100درجه سانتي گراد آب اتفاق مي افتد بطوريكه  4/18استرپتوكوكوزيس در 

نشان داد  سانتي گراد مشاهده گرديد. بعلاوه،بررسي آماري نتايج اين تحقيق 99/16درميانگين درجه حرارت 
علي رغم مقادير نسبتا بالاي نيتريت در مزارعي كه از آب چاه مشروب مي گردند ، ميزان نيتريت بربروز بيماري 
تاثير گذار نبوده است. بنظر ميرسد كه حد مطلوب اكسيژن محلول در اب دركاهش ميزان تاثير گذاري نيتريت 

  در بروز بيماري مؤثر بوده است. 
   دست آمده معادله مدل لوجيت به شرح زير است:با توجه به ضرايب ب

ln   = 64/24  – 74/1  (pH) –  37./  ( Temperature )   

به سمت پايين به    pH  متناسب با مدل لوجيت چنين بنظر مي رسد كه به ازاي هر درجه تغيير درجه حرارت و
درصد از ماهيان نمونه  56/80همچنين د داد.   درصد ميزان بيماري زايي را تغيير خواه 74/1/. و 37ترتيب

گرم(ماهي  417گرم(بچه ماهي) و  5/1برداري شده كه داراي علائم باليني بودند ،در محدوده ميانگين وزني  
پرواري) ،قرار داشتند كه با وجود داشتن علائم باليني بيماري از نظر استرپتوكوكوزيس منفي بودند وبا توجه به 
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ي استافيلوكوك وباسيل هاي گرم منفي  از نمونه ماهيان با علائم باليني كه مشابه باعلائم جداسازي باكتر
استرپتوكوكوزيس بودند ،مبين دخالت داشتن  ساير عوامل ميكروبي در تظاهرات علائم باليني در ماهيان مي 

  باشد.
  ماهيان سردآبي  –طر عوامل خ –منطقه تنكابن  –استان مازندران  –استرپتوكوكوزيس  لغات كليدي : 
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  مواد و روش كار -1-3
  انتخاب ايستگاههاي مطالعاتي ( مزارع)  -1-1-3

منطقه تنكابن قطب دوم توليد ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان مازندران مي باشد كه عمده مزارع متراكم 
وري ،مزارع نيمه متراكم در منطقه پروش ماهي درحاشيه رودخانه تنكابن واقعند.به موازات رشد صنعت آبزي پر

  ). 5تنكابن رشد و توسعه يافته است كه هم اكنون نقش قابل توجهي در توليد ماهي قزل آلا دارند(جدول
  مزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان منتخب در حاشيه رودخانه دو هزار: –الف 

رب مركز شهرستان تنكابن جريان دارد،دو رودخانه دوهزاراز شاخه هاي رودخانه چشمه كيله كه در جنوب غ
كيلومتري جنوب غربي شهر تنكابن به هم پيوسته و اين  21رودخانه نوشا  و دريا سر در آبادي كليشم واقع در 

رودخانه را تشكيل مي دهد، چند آبادي را مشروب ساخته و در شرق آبادي پرده سربا رودخانه سه هزار كه 
كيله مي باشد، به هم پيوسته وبه رودخانه چشمه كيله مي ريزند. منبع تغذيه  شاخه ديگري از رودخانه چشمه

كيلومتر،شيب  11رودخانه نزولات جوي و در جهت جنوب غرب به شمال شرق جريان دارد.طول رودخانه 
 درصد و در مناطق بيكربناته سولفاته،بيكربناته در سازند هاي سيليكاته و بيكربناته كلسيك3متوسط بستر ان 
درضلع جنوبي و حاشيه شاخه  1، كه مزرعه شماره 1،2،3،4،5،6،7مزرعه بترتيب مزارع  8جريان دارد.تعداد

در حاشيه شاخه نوشا ي رودخانه دو هزار واقع هستند وازيك  كانال متصل به  3و 2درياسر واقع است . مزرعه 
،مزارع پرورش ماهي 3، 1،2ن مزارع رودخانه بطور مشترك براي هر دو مزرعه آبگيري مي شوند وبالا دست اي

به فواصل كم از هم واقعند بطوريكه  2و2در پائين دست  مزارع شمار 8و  7، 6،  4،5وجود ندارند. مزارع 
  خروجي آب مزارع بالادست پس از طي مسافت كم وارد مزارع پائين دست ميشوند. 

 )EZA  RUDدخانه ازارود(   مزرعه پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان منتخب در حاشيه رو – ب

ازارود از رودخانه هاي مستقل زبر حوضه چالوس كه در جنوب شرق مركز شهرستان تنكابن جريان دارد،از  
كيلومتري جنوب شرقي شهر  40متر واقع در حدود  3648متر و گرده با ارتفاع  4339كوههاي پيت غار با ارتفاع 

ازجمله دينارسرا ومعلم كوه را مشروب ساخته،در نهايت به درياي  تنكابن سرچشمه مي گيرد واباديهاي متعددي
 40مازندران مي ريزد.منبع تغذيه رودخانه نزولات جوي و در جهت جنوب به شمال جريان دارد.طول رودخانه 

درصد،در جلگه يك درصد و در مناطق بيكربناته كلسيك و  11كيلومتر،شيب متوسط بستر ان در كوهستان 
،تنها مزرعه واقع در حاشيه رودخانه ازارود كه در روستاي دينار  9ولفاته جريان دارد. مزرعه شماره بيكربناته س

  سرا قرار داردبراي اجراي اين تحقيق انتخاب شد و در بالادست آن مزرعه ديگري وجود ندارد.  
  مزارع واقع در بخش خرم آباد: - ج

بخش خرم آباد كه از -واقع درناحيه جلگه اي 12و 11، 10 مزرعه مستقل از هم به شماره هاي 3در اين تحقيق 
چاههاي نيمه عميق براي پرورش ماهي استفاده مي شوند،انتخاب شدند مختصات جغرافيائي مزارع انتخاب شده 

  نشان داده شد.  4در اين تحقيق در جدول شماره 
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  ها: شماره مزارع منتخب و مختصات جغرافيايي آن 4جدول 
شماره 
 مزرعه

ارتفاع از سطح   ول و عرض جغرافيائيط
  آبهاي آزاد

1   
 N3636.433E5044.092أأ

1015  

2   
N3637.421E5044.017

842  

3  N3637.440E5044.109 
 

811  

4  N3640.129E5049.245466  
5  -   
6  -   
7  -   
8  -   
9  N3640.231E5059.283190  

10  N3646.075E5053.0499  
  N3646.575E5053.138 6أ  11
  N3646.551E5051.172 35أ  12

  
  

در ناحيه  4،5،6،7،8و ايستگاههاي  1واقع در ناحيه  1،2،3: منطقه تنكابن : موقعيت ايستگاههاي منتخب 1شكل
  4در ناحيه  9و ايستگاه 3در ناحيه  10،11،12و ايستگاههاي 2

    
ار،روستاي عسل محله، با : واقع درحاشيه سرشاخه نوشاي رودخانه دوهز1مشخصات كلي ايستگاه مطالعاتي 

  لبتر درثانيه 220بادبي آب  -تن 20طرفيت توليداسمي 
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 1: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 2شكل 

 
: واقع درحاشيه سرشاخه نوشاي رودخانه دو هزار، ناحيه كليشم 3و2مشخصات كلي ايستگاههاي مطالعاتي شماره

لبتر درثانيه  300، بادبي آب 2ترك با ايستگاه شماره  تن داراي منبع آبي مش44با ظرفيت  2وايستگاه شماره 
  تن. 60وظرفيت توليد

  
  

 3و 2: نماي ايستگاه هاي مطالعاتي شماره 3شكل 

  
 120ناحيه توبن ،با ظرفيت توليد اسمي  -: واقع در حاشيه رودخانه دو هزار4مشخصات كلي ايستگاه مطالعاتي 

  لبتر درثانيه 200بادبي آب  -تن
  
  

 ٣مزرعه  ٢مزرعه 
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 4: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 4شكل 

  
 60ناحيه توبن ،با ظرفيت توليد اسمي  -: واقع در حاشيه رودخانه دو هزار5مشخصات كلي ايستگاه مطالعاتي 

  .تن
  
  

 5: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 5شكل 

 
  تن 120اكر ،با ظرفيت توليد اسمي  - : واقع در حاشيه رودخانه دو هزار6مشخصات كلي ايستگاه 
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 6: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 6شكل 

  
 

 - تن 60روستاي اكر ،با ظرفيت توليد اسمي  - : واقع در حاشيه رودخانه دو هزار7مشخصات كلي ايستگاه 
  لبتر درثانيه 300بادبي آب 

  
  

 7: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 7شكل 

  
تن ،  120روستاي دوهزار،با ظرفيت توليد اسمي  - ار: واقع در حاشيه رودخانه دو هز8مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر درثانيه 200بادبي آب 
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 8: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 8شكل 

  
تن،  20: واقع در حاشيه رودخانه دو هزار،روستاي دينارسرا ،با ظرفيت توليد اسمي 9مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر ثانيه 200بادبي آب 
  
  

 9تگاه مطالعاتي شماره : نماي ايس9شكل 

  
:واقع در بخش خرم آباد، منبع آبي چاه ،روستاي اكبر آباد ،باظرفيت توليد اسمي  10مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر درثانيه 12تن ،بادبي آب   20
  
  

 سيستم برگشت آب
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 10: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 10شكل 

   
   ناحيه، ،روستاي ميان: واقع در بخش خرم آباد، منبع آبي چاه 11مشخصات كلي ايستگاه 

  لبتر درثانيه 12تن ، با دبي آب 10با ظرفيت توليد اسمي 
  
  

 11: نماي ايستگاه مطالعاتي شماره 11شكل 

  
  

  : واقع در بخش خرم آباد،منبع آبي چاه،روستاي ميان ناحيه،12مشخصات كلي ايستگاه 
  .تن20با ظرفيت توليد اسمي 
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 12ره : نماي ايستگاه مطالعاتي شما12شكل 

  
  
  

: تعداد مزارع پروش ماهي قزل آلاي رنگين كمان و برخي از شاخص هاي توليد در منطقه تنكابن در 5جدول
   1391سال 

ميزان كل توليد   تعداد  مزارع
ماهي 

  درسال(تن)

غذاي   ميزان
  (تن)مصرفي

ضريب تبديل 
  غذاي مصرفي

  متراكم
  

26  4721  7140  61/1  

  5/1  1360  962  41  نيمه متراكم

  
  نمونه برداري  -2-1-3

  نمونه برداري از ماهي :
مزرعه منتخب پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان،در  12ماهه بطور ماهيانه ،با حضور در  12طي يك دوره 

عدد ماهي بطور تصادفي از ماهيان موجود در آن ايستگاهها نمونه  10اين تحقيق به عنوان ايستگاههاي مطالعاتي ، 
ز جمع آوري نمونه ها به شكل زنده واندازه گيري طول و وزن آنها(زيست سنجي) و ثبت در برداري شد. پس ا

جداول از پيش تنظيم شده براي هر يك از ايستگاه ها ، از نظر علائم ظاهري مورد بررسي قرار گرفتند و در 
با استفاده از آنس شرايط استريل كالبدگشايي و  پس از شكافتن محوطه بطني، علائم داخلي ثبت شدند و سپس 

) كشت خطي، جهت جداسازي TSAهاي كبد وكليه وطحال در محيط تريپتوكيز سوي آگار (استريل از بافت
ساعت در دماي  72الي  24) و پليت هاي كشت داده شده به مدت Austin ،1999و  Austinباكتري انجام گرديد (

د. كليه پليت هاي كشت  شماره گذاري شده مربوط به درجه سانتيگراد در گرمخانه كاليبره شده، قرار گرفتن 25
ماهيان نمونه برداري شده همراه با فرم مشخصات ايستگاه هاي مربوطه به نماينده سازمان دامپزشكي استان 
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مازندران تحويل تا آزمايشات تشخيصي  در استان اقدام شود  . در ازمايشگاه ميكروب شناسي دامپزشكي ، پس 
هاي باكتري استرپتوكوك در محيط كشت، تشخيص اوليه و افتراقي آن از باكتري گنهاز مشاهده رشد پر

استافيلوكوكوس با استفاده از رنگ آميزي به روش گرم و ديدن كوكسي هاي گرم مثبت و سپس تست كاتالاز 
  (آزمايش افتراقي باكتري استرپتوكوك از استافيلوكوك) انجام گرديد. 

  
  : نمونه برداري از آب

  ايشات فيزيكي وشيميايي آب :آزم
برداري از آب ،با استفاده از دستگاه ديجيتال آناليز آب، درجه حرارت، پ هاش و ميزان اكسيژن قبل از نمونه 

 250شد. پس از آن، يك ظرف شيشه اي به حجم گيري و ثبت ميمحلول آب ورودي ايستگاه مطالعاتي، اندازه
ه گذاري شده براي هرايستگاه، در خلاف جهت جريان آب رودخانه سي سي درب دار و استريل شده  و شمار

به عمق فرو برده و در داخل آب ،درب شيشه باز و با رعايت شرايط استريل،براي وارد نشدن باكتريهاي دست 
نمونه بردار، از آب ورودي هر ايستگاه، قبل از پر شدن كامل ظرف شيشه اي،نمونه برداري و بسرعت در شرايط 

 حرارتي در به آزمايشگاه منتقل  وبلافاصله آزمايشات لازم انجام شد.  مساعد

  
  ):APHA,1998آزمايشات فيزيكي و شيميائي آب طبق روشهاي استاندارد متد و بشرح ذيل انجام پذيرفت(   

  اندازه گيري نيترات آب به روش احياي كادميم  -الف
(Cadmium Reduction Method for Nitrate Measurement )  

  در اين روش نيترات  در حضور كادميم به نيتريت احيا شده و سپس ميزان نيتريت اندازه گيري مي گردد.
  لوازم مورد نياز :

  الف ) ستون كاهشي 
  نانومتر 543ب) اسپكتروفتومتر براي استفاده در طول موج 

  مواد مورد نياز:
  آب عاري از نيترات  - 

نرمال شسته و با آب ،  6را با اسيد كلريدريك 100تا  20گرانولهاي با سايز  گرم 25 كادميوم : -گرانولهاي مس -
% قرائت تا رنگ آبي تقريبا محو شود.  2ميلي ليتر سولفات مس  100دقيقه در  5آبكشي نموده و كادميوم را  براي 

د. به آرامي با اب آهسته خالي و با سولفات مس تازه تكرار شد تا رسوبات كلوئيدي قهوه اي شروع به تشكيل كن
  شسته و  تمام رسوبات مس از بين برود .

ميلي ليتر آب حل  900گرم اتيلن دي آمين تترا استات را در  7/1و  NH4Clگرم  NH4OH - EDTA  :13محلول   -
  رسانده و تا يك ليتر رقيق شد . PH 5/8غليظ به  NH4OHنموده و با 

  ميلي ليتر رقيق مي شد. 500ليتر از محلول بالا را تا  ميلي NH4OH  - EDTA   :300 محلول رقيق شده 
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  نرمال HCl 6اسيد كلريدريك  -
 محلول اصلي نيترات -

 محلول استاندارد نيترات -

 محلول اصلي نيتريت -

 محلول استاندارد نيتريت -

 ميلي ليتر رقيق 500ميلي ليتر محلول مياني نيتريت را با آب عاري از نيتريت تا  50محلول كار نيتريت :  -
 مي شد .  

 نيتروژن -ميكروگرم نيتريت 5ميلي ليتر =  1 -

به وسيله يك درپوش پشم شيشه انتهاي ستون را مسدود نموده و آنرا با آب پر و مقدار  آماده سازي ستون كاهشي :
 سانتي متر برسد . سطح آب را بالاي گرانولها نگه 5/18در ستون ريخته تا طول آن به   Cu-Cdكافي از گرانولهاي 

  شستشو داده شد. EDTA-ميلي ليتر محلول كلريد آمونيوم 200داشته تا از ورود هوا جلوگيري نمايد.ستون را با 
    

  آماده سازي نمونه :
  براي نمونه هاي كدر  طبق روش معمول رفتار شد.از بين بردن كدورت :  -1
 د كلريد ريك يا سود استفاده مي شدمتر و اسي pHتنظيم نموده. اگر لازم  بود از  9و  7را بين  pH : pHتنظيم  -2

اضافه كرده و مخلوط نموده و نمونه را داخل  NH4CL-EDTA سي سي  75سي سي از نمونه  25براي  احياي نمونه : -3
ميلي ليتر اول صرفنظر نموده و باقي را  25ميلي ليتر بر دقيقه جمع آوري شد. از  10تا  7ستون ريخته و در محدوده 

 ريخته شد. در ظرف اصلي نمونه 

سي  50ميلي ليتر معرف رنگي به  2دقيقه پس از احيا   15هر چه سريعتر و تا قبل از  تشكيل رنگ و اندازه گير ي : -4
نانومتر در برابر شاهد آب  543ساعت بعد ، جذب را در  2دقيقه تا  10سي نمونه اضافه و مخلوط  مي شد. بين 

  مقطر اندازه گيري شد.
جذب استانداردها در برابر غلظت نيترات منحني استاندارد را بدست آورده و غلظت نمونه را  با قرار دادن : محاسبه

اكسيد شده بر ليتر ( مجموع  نيتروژن نيترات  و نيتروژن  Nمستقيما از منحني بدست آمد . نتيجه را بصورت ميلي گرم 
  آن كم شود.نيتريت ) گزارش شد تا وقتي كه غلظت نيتريت جداگانه محاسبه شده و از 

  
  اندازه گيري نيتريت به روش رنگ سنجي  - ب

(Colorimetric Method for Nitrite Measurement )     
 مواد مورد نياز :

  )     NH2C6H4SO2NH2سولفانيل آميد NaNO2      (      2-  )  (نيتريت سديم  -1
3- N   )1-  نفتيل) اتيل دي آمين هيدرو كلرايدClOH7NH4CH2 2NH2.2H2O  
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  تهيه محلول :                                                                                                               

  ميلي ليتر) . 500ميلي ليتراسيد هيدروكلريك حل گرديد (وزن نهايي 500گرم سولفانيل آميد را در  5  -1
ميلي ليتر آب مقطر حل كرده و درظرف  500مين دي هيدروكلرايد را در نفتيل ) اتيل دي ا -N   )1گرم از  5/0  -2

  تيره نگهداري نگهداري شد  
 

    روش انجام كار :
ميلي ليتر از نمونه را بر داشته و يك ميلي ليتر از محلول سولفانيل آميد به آن افزوده و خوب هم زده  50  -1

فتيل ) اتيل دي آمين دي هيدروكلرايد افزوده و مجدداً ن -N –  )1محلول  ml 1دقيقه  به آن  5شد. پس از 
  ميزان جذب را قرائت شد. nm 543دقيقه در طول موج  10بهم زده شد. پس از 

 ) :  DOاندازه گيري اكسيژن محلول (-ج

  WTW.Cell Ox 325با  الكترود اكسيژن متر مدل  WTW- 340 iتوسط  دستگاه مولتي متر پرتابل مدل   

  ) :  pHيري ( اندازه گ-د
،  Electrode Sen Tix 81.WTW متر مدل   PHبا الكترود   WTW – 340 iتوسط  دستگاه مولتي متر پرتابل مدل 

  اندازه گيري شد .
   

 ايش شمارش كل باكتريهاي داخل آب آزم -3-1-3

  :(Pour plate)توتال كانت باكتري به روش پور پليت 
مي باشد كه هر كدام از آنها بيانگر يك   CFU (Colony Forming Unit)اساس و پايه كار در اين روش شمارش 

باكتري در هنگام نمونه گيري و لحظه كشت مي باشد. به چنين باكتري كه پس از كشت و مدت انكوباسيون 
يا واحد كلني ساز مي گويند. بنابراين با شمارش كلني هاي ايجاد شده پس از   CFUتشكيل كلني مي دهد

مي توان در ارتباط با تعداد باكتري هاي موجود در مقدار نمونه تلقيح شده به محيط كشت قضاوت  انكوباسيون
  كرد. براي انجام اين روش به صورت زير عمل شد: 

ميلي  250آماده سازي ظروف جهت نمونه برداري از آب: براي اين كار از بطري هاي شيشه اي درب دار  -1
 دقيقه) استريل شدند استفاده شد.  15به مدت  cº 5/121ليتري كه در اتوكلاو (دماي 

نمونه گيري از آب: بدين صورت كه درب بطري در زير آب باز شده تا آب وارد آن شود طوري كه ظرف  -2
 كاملآ پر نشده و مقداري از آن خالي باشد تا باكتري هاي هوازي از بين نروند.

 نوليت حاوي يخ به آزمايشگاه انتقال داده شدند. انتقال نمونه هاي آب به آزمايشگاه: بطري هاي آب در يو -3

تهيه رقت هاي مختلف: براي انجام روش پورپليت بايد رقت هاي مختلف از نمونه آب تهيه شود. براي هر  -4
سرم فيزيولوژي نياز است كه روز قبل از نمونه برداري در اتوكلاو  cc 9لوله آزمايش حاوي  5نمونه آب 
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از نمونه آب برداشته و به لوله  cc 1به اين صورت انجام شد كه به كمك سمپلر  استريل شدند. رقت سازي
سرم فيزيولوژي است اضافه شد. سپس با تعويض تيپس (سرسمپلر) از آب لوله  cc 9آزمايش اول كه حاوي 

اهيم را خو 10 -1رقت  1اول برداشته و به سرم فيزيولوژي لوله دوم اضافه شد. با اين كار در لوله شماره 
آماده  10  -2رقت  2اضافه شد به اين صورت در لوله  3برداشته و به لوله   ccيك  2داشت. بعد از آن از لوله 

 ادامه يافت.  10 -5شد. به همين ترتيب آزمايش تا رقت 

به پليت هاي خالي استريل كه از قبل مشخصات نمونه ها روي آنها  cc 1از رقتهاي مختلف كه تهيه شده -5
شت شده بود اضافه شد. از هر رقت دو تكرار انجام شد و رقت صفر (نمونه آب) نيز مورد آزمايش قرار ياددا

پليت  12تكرار وجود داشت و در نتيجه براي هر ايستگاه (مزرعه)  6گرفت. در مجموع براي هر نمونه آب 
 مورد استفاده قرار گرفت. 

براي كشت آب مزارع استفاده شد كه مقدار مورد نياز از  (plate count agar)از محيط كشت پليت كانت آگار -6
در پليت هاي حاوي   45�cآن قبل از شروع رقت سازي تهيه شد و بعد از اتوكلاو نمودن و رسيدن به دماي 

نمونه آب پخش شد. به اين صورت كه زير هود و در شرايط استريل درب پليت به مقدار كمي در كنار شعله 
آبي كه در پليت وجود داشت ريخته شد و آب و محيط  cc 1ز محيط كشت مزبور روي باز شد و مقداري ا

 كشت بعد از ريختن محيط كشت داخل پليتها با هم مخلوط شدند. 

روز  3 -5به مدت   37�cبعد از اطمينان از بسته شدن محيط كشت ها، انتقال آنها به انكوباتور با دماي  -4
 صورت گرفت.

انكوباسيون، پليت ها از انكوباتور خارج شدند و شمارش كلني هاي آن به كمك بعد از گذشت مدت زمان  -5
دستگاه كلني كانتر صورت گرفت. شمارش در مورد پليت هايي صورت گرفت كه تعداد باكتري در آن بين 

 عدد بود.  30 -300

 براي گزارش تعداد باكتري از فرمول زير استفاده شد:  -6

CFU/ml  ليتپداد باكتري در دوميانگين تع ×= عكس رقت  
  

  روش تجزيه وتحليل داده ها:
و براي مقايسه از آزمون  ANOVAاز آزمونهاي  .گرديدندتحليل و پردازش  SPSSبا برنامه  يآمار توصيف و هاداده

ها نيز استفاده گرديد. ي نسبتهاي ناپارامتريك مثل آزمون كاي مربع، مقايسهدانكن استفاده شد. از تست
 P<0.05 در سطحدار بودن ميزان معني استفاده شده است. Logestic Regresionو  Kruskal Wallisآزمون  همچنين از

  .استفاده شد Excel 2007ه شد. براي رسم نمودارها از نرم افزار ارائ
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  نتايج  -2-3
علائم مشاهده شده در ماهيان مورد بررسي (قبل از باز كردن و بعد از باز كردن  -1-2-3

 ي)ماه

عدد از ماهيان داراي علائم باليني بودند .علائم مشاهده شده  72ماهي نمونه برداري شده، 1350از مجموع 
 :) در ساير بيماريها نيز قابل مشاهده مي باشند Syndrumاختصاصي نبوده و به عنوان سندرم( 

  )13بيرون زدگي يك و دو طرفه چشم( شكل  -1
 سياه وتيره شدن سطح بدن وبيحالي   -2

  نريزي درپايه باله هاي شكمي ومخرجي، داخل يا اطراف ،چشم ها،صفحه آبششي،خو -3
 زخم پوست در ناحيه پشتي بدن -4

  اتساع محوطه بطني -5
  آب آوردگي شكم وپرخوني داخلي و خونريزي در سطح كبد وقلب-6
  تلف شدن ماهي بدون علائم ظاهري بيماري -7
شي از بيرون زدگي بيرون زدگي محتويات يك طرفه شناي نامنظم (چرخشي يا مارپيچي) وشناي يك طرفه نا -8

  چشم
  

  
  1390سال   -ماهيان مبتلا به استرپتوكوكوزيس با علائم اگزوفتالمي در يك ايستگاه مطالعاتي -13شكل
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، متعاقب 8تا 1مقايسه وضعيت ظاهري(كدورت) نمونه هاي آب ورودي ايستگاههاي مطالعاتي  -14شكل

  1390سال   -رودخانه دوهزار در مرداد  سيلابي شدن سرشاخه نوشاي 
  

  وضعيت استرپتوكوكوزيس در ايستگاههاي مطالعاتي
گرم  04/22عدد بچه ماهي باوزن و طول متوسط بترتيب  607عدد ماهي نمونه برداري شده  1350از مجموع

سانتي متركه  32/23گرم و 25/156عدد ماهي پرواري با وزن و طول متوسط بترتيب  743سانتي متر و  59/12و
 14باكتري استرپتوكوك جدا شد(استرپتوكوكوزيس مثبت).در،عدداز ماهيان پرواري درآزمايشگاه 17تنها از 

(  استرپتوكوكوزيس وجود داشت  باليني كه استرپتوكوكوزيس مثبت بودند، نشانيهاي عدد ازماهيان
يچ گونه علائم بيماري وجود نداشت ماهيان مبتلا به استرپتوكوكوزيس مثبت ه اينعدد ديگراز 3ودر%)35/82

)با دامنه نمونه برداري شده % از كل جمعيت3/4(   بيمارماهيان  از عدد 58%  ). 65/17وبه ظاهر سالم بودند(  
گرم ،داراي نشانيهاي باليني مشايه استرپتوكوكوزيس بودند اما 417حداكثرتا گرم  55/1وزني حداقل 

عدد مبتلا به  14عدد ماهي داراي علائم باليني ، 72منفي بودند.ازمجموع  درآزمايشگاه از نظراسترپتوكوكوزيس
%از ماهيان 67/94.بودندساير عوامل بيماريزا   درگيردرصد  56/80درصد )بودند و44/19استرپتوكوكوزيس (

به ميزان درصد ماهيان پرواري استرپتوكوكوزيس در بچه ماهيان مشاهده نشد.. نمونه برداري شده سالم بودند
ظاهر سالم(فاقد علائم باليني) وماهيان پرواري داراي علائم باليني استرپتوكوكوزيس در مزارع منتخب در جدول 

  نشان داده شد. 6
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 : درصد آلودگي بچه ماهيان بيمار و سالم به استرپتوكوكوس 6جدول 

 

شماره 
 مزرعه

 اتدازه
 ماهي

تعداد 
 ماهي

آلوده به  انماهي
 استرپ(آزمايشگاهي)

ماهيان با علائم 
 ماهيان به ظاهر سالم  باليني

تعداد درصد % تعداد تعداد درصد %  درصد %

1 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 83 ماهي
 0 0 0 0 0 0 23 پرواري

2 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 70 ماهي
 0 0 0 0 0 0 33 پرواري

3 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 57 ماهي
 0 0 0 0 0 0 54 پرواري

4 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 51 ماهي
 12.5 1 87.5 7 11.6 8 69 پرواري

5 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 18 ماهي
 0 0 0 0 0 0 101 پرواري

6 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 21 ماهي
 66.7 2 33.3 1 3.1 3 96 پرواري

7 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 46 ماهي
 0 0 0 0 0 0 66 پرواري

8 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 38 ماهي
 0 0 0 0 0 0 77 پرواري

9 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 95 ماهي
 0 0 0 0 0 0 25 پرواري

10 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 30 ماهي
 0 0 0 0 0 0 90 پرواري

بچه  11 97 0 0 0 0 0 0 



 ١٢١ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

 ماهي

 0 0 0 0 0 0 23 پرواري

12 

بچه 
 0 0 0 0 0 0 4 ماهي
 0 0 100 6 7.2 6 83 پرواري

 
  
  مل خطر)  آب در بروز ترپتوكوكوزيس(عوا برخي پارامترهاي فيزيكي وشيميايي -2-2-3

  وضعيت درجه حرارت آب در ايستگاههاي مطالعاتي الف:
( كانال آب ورودي مشترك) 3و  2درجه سانتي گراد در ايستگاههاي  63/10در فصل بهار،حد اقل دماي آب با  

درجه  90/12آب با ،در تابستان حد اقل دماي 10درجه سانتي گراد در ايستگاه  93/17و حد اكثر دماي آب با
،در پائيز حد اقل دماي  10درجه سانتي گراد در ايستگاه 26/18وحداكثر دماي آب با  1سانتي گراد در ايستگاه 

، 10درجه سانتي گراد در ايستگاه  70/17و حد اكثر دماي آب با 3و 2درجه سانتي گراد در مزرعه  80/10آب با
درجه سانتي  46/17و حداكثر دماي آب  1ي گراد در ايستگاه درجه سانت 5در زمستان ،حد اقل دما ي آب با 

  ). 1مي باشد(نمودار 11گراد در ايستگاه 
ايستگاه مطالعاتي بر اساس منابع آبي، در دو گروه قرار گرفتند بطوريكه ميانگين  12دماي آب در  سالانهميانگين 

درجه  91/11خانه ازا رود) وميانگين دما با(بامنبع آبي رود 9درجه سانتي گراد در ايستگاه  62/11دماي آب با
درجه سانتي گراد  68/17به ترتيب با  12و   11،  10و ايستگاه هاي  1در گروه  8-1سانتي گراد در ايستگاههاي 

  ) .7قرارداشتند( جدول  2درجه سانتي گراد در گروه  11/17درجه سانتي گراد و 64/17،
  

  ماه 12ر ايستگاههاي مطالعاتي بر حسب منابع آبي در طول : نتايج اندازه گيري دماي آب د7جدول  
 

ميانگين دماي آب بر حسب درجه سانتي گراد در 
  مزارع مختلف

water N 

Subset  

1 2 

Farm  1-8 950 11.620  

Farm9 120 11.917  

Farm12 99  17.112

Farm11 120  17.642

Farm 10 120  17.683
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  اكسيژن محلول آب در ايستگاههاي مطالعاتي  ب: وضعيت ميزان
روند تغييرات اكسيژن محلول در فصول مختلف در سطح جزئي بوده است ودر محدوده رشد مطلوب ماهي قزل 

 39/11با  9آلاي رنگين كمان قرارداشت. بالاترين ميزان اكسيژن محلول در فصل زمستان(  ) مربوط، به ايستگاه 
ميليگرم در ليترمي باشد .ميانگين  96/7با  12ن ميزان آن مربوط به فصل پائيز در ايستگاه ميليگرم  در ليتر وكمتري

/ 88ايستگاه مطالعاتي نشان مي دهد كه بالاترين ميانگين متعلق به ايستگاه   با  12ميزان اكسيزن محلول در 
ميليگرم در ليتر مي باشد.بر جدول  8/8با 12ميليگرم در ليتروپائينترين ميانگين اكسيژن محلول مربوط به ايستگاه 9

  ).8گروه تقسيم بندي شدند(جدول 6ايستگاه، به صورت همگن نبوده و در 12اكسيژن محلول در   ميانگين زير
  

  : مقايسه ميانگين اكسيژن آب  ( ميلي گرم در ليتر ) 8جدول 
  ورودي مزارع منتخب در مدت اجراي تحقيق

 N مزرعه
Subset 

1 2 3 4 5 6 

12 99 8.8041      

10 120 8.8558      

11 120  9.0542     

8 120   9.3208    

6 120   9.4225 9.4225   

4 120    9.5783 9.5783  

5 120     9.6258 9.6258 

7 120     9.6283 9.6283 

1 110     9.6409 9.6409 

2 120     9.6650 9.6650 

3 120     9.6650 9.6650 

9 120      9.8000 

        
 
 
 

  ) آب در ايستگاههاي مطالعاتي  NO2-Nج : وضعيت ميزان نيتريت(   
  ج  :  وضعيت ميزان نيتريت در ايستگاههاي مطالعاتي  در فصول مختلف :  -1

ت وحد اكثر  ميانگين نيتري 11ميليگرم در ليتر در ايستگاه  006/0، حد اقل ميانگين نيتريت آب با درفصل بهار 
ميلي گرم در ليتر در  002/0نيتريت  ميانگين ، در فصل تابستان  با  حد اقل 12ميليگرم در ليتر درايستگاه  75/0

ميانگين  ، در فصل پائيز با حد اقل 8ميليگرم در ليتر در ايستگاه  049/0نيتريت  ميانگين و حداكثر 1ايستگاه 
ودر فصل زمستان   12در ايستگاه 045/0ميانگين نيتريت  ثروحد اك 1ميليگرم در ليتر در ايستگاه  001/0 نيتريت
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ميلي گرم   042/0ميانگين نيتريت  وحد اكثر 11ميليگرم در ليتردرايستگاه  005/0با حد اقل ميانگين نيتريت 
  مي باشد.  6درليتر ايستگاه 

بـا   حـد اكثـر     12ايسـتگاه   بر اساس نتايج درفصل بهار ميانگين نيتريت ايستگاههاي مطالعاتي به دو گروه تقسـيم، 
،در فصل تابستان ميانگين نيتريت  1و ساير ايستگاهها در گروه  2ميلي گرم در ليتر در گروه  75/0ميانگين نيتريت 

،در 2و 1وسـاير مـزارع در گروههـاي    3ميليگرم در ليتـر در گـروه    049/0با حد اكثر 8گروه تقسيم وايستگاه  3به 
و  5ميلـي گـرم در گـروه     045/0با  12گروه تقسيم ومزرعه  5ستگاههاي مطالعاتي به فصل پائيز ميانگين نيتريت اي

گــروه و 4و در فصــل زمســتان  ميــانگين نيتريــت ايســتگاههاي مطالعــاتي در  4تــا  1ســاير مــزارع  در گروههــاي 
 4در گـروه    ميبيگـرم در ليتـر    042/0ميلي گرم در ليتر وحد اكثر  035/0به ترتيب با حد اكثر 10و 6ايستگاههاي 

ايسـتگاههاي  ورودي رونـد تغييـرات نيتريـت آب     گروه بندي شده انـد .  3و  2،   1وساير ايستگاه  در گروه هاي 
    نشان داده شد.  6و   5، 4، 3،  2يك سال  در نمودارهاي  طيدر فصول مختلف و مطالعاتي

  

    
 1390سال -ابستان: روند تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مطالعاتي در فصل ت1نمودار 
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 1390سال  -: روند تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مطالعاتي منطقه تنكابن در فصل پائيز2نمودار 

  

  
  1390سال -: روند تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مطالعاتي منطقه تنكابن در فصل زمستان3 نمودار
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  1391سال - العاتي منطقه تنكابن در فصل بهار: روند تغييرات نيتريت آب ايستگاههاي مط4 نمودار

  

  
 1391- 1390 -ماه(يك سال) 12: وضعيت نيتريت آب ورودي ايستگاههاي مطالعاتي درمدت   5نمودار 
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 ) آب در ايستگاههاي مطالعاتيNO3-Nوضعيت ميزان نيترات(  -د

ميليگرم  18/0 نيتراتحد اقل  ميانگين و 12ميليگرم در ليتر در ايستگاه  89/0آب درفصل بهار با  نيتراتحداكثر 
 و حداقل10ميلي گرم در ليتر در ايستگاه  28/1 ميانگين نيترات ،در فصل تابستان  با  حداكثر 1در ليتر درايستگاه  

ميليگرم در 01/1 ميانگين نيترات ، در فصل پائيز با حد اكثر8ميليگرم در ليتر در ايستگاه  529/0 نيترات ميانگين
 نيترات ودر فصل زمستان  با حد اكثر ميانگين  8در ايستگاه  18/0 نيترات ميانگين وحداقل 10ايستگاه ليتر در 

  مي باشد. 11ميلي گرم در  ايستگاه  18/0 نيتراتميليگرم در ليتر وحد اقل ميانگين 5/1
 12روه تقسيم، ايستگاه ايستگاههاي مطالعاتي به دو گ نيترات بر اساس نتايج آزمون دانكن ،  درفصل بهار ميانگين

، در فصل 3تا    1و ساير ايستگاهها در گروه   4ميلي گرم در ليتر در گروه  89/0 نيترات با حد اكثر ميانگين
وساير مزارع  3ميليگرم در ليتر در گروه 28/1با حد اكثر 10گروه تقسيم وايستگاه  3به   نيتراتتابستان ميانگين 
با  10گروه تقسيم ومزرعه  4ايستگاههاي مطالعاتي به  نيتراتيانگين ،در فصل پائيز م2و 1در گروههاي

 نيترات و در فصل زمستان  ميانگين 3تا  1و ساير مزارع  در گروههاي  4ميلي گرم در گروه 01/1حداكثر
وساير  4ميلي گرم در ليتر در گروه  5/1 نيترات با حد اكثر 6گروه و ايستگاههاي 5ايستگاههاي مطالعاتي در

گروه بندي شده اند و در هر فصل بين گروههاي مختلف تفاوت آماري معني دار 4تا    1ستگاه  در گروه هاي اي
نشان داده  5ميزان نيترات آب در ايستگاههاي مطالعاتي در شكل  سالانه).روند تغييرات  P<0.05وجو د دارد.( 
  ).  6شد( نمودار

 

  
  يستگاههاي مطالعاتي ) آب ورودي ا NO3وضعيت نيترات(  - 6 نمودار

  1390 -1391 -ماه(يك سال) 12درمدت 
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   آب  pHد:
آب ورودي  PHگروه تقسيم شد .كمترين ميانگين  6آب ورودي مزارع در  PHمطابق جدول زير ،ميانگين 

قرار   6در گروه  7آب ورودي مزرعه  PHوبيشترين ميانگين  1در گروه  7/ 81به ميزان  11مزرعه 
  ) .9داشت(جدول

  
 آب    در ايستگاههاي مطالعاتي بر حسب منابع آبي  pH: نتايج مقايسه ميانگين    9ول جد

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
عداد كل باكتري هاي داخل  آب ورودي مزارع منتخبت -3-2-3  

در 88/ 33و حد اقـل  12در ايستگاه  67/54931در فصل بهار   حداكثر ميانگين تعداد باكتريهاي هوازي به ميزان  
ــتگاه ــداكثر ، درفصــل تا2و3ايس ــا ح ــتان ب ــتگاه  109800بس ــداقل  7در ايس ــتگاه  33/369وح ــائيز 11در ايس ،درپ
و  12در ايسـتگاه   33/2993،در زمسـتان حـداكثر  11در ايستگاه  33/35وحد اقل  10در ايستگاه  67/3266حداكثر
 ).   10( جدول شمارش گرديد 1در ايستگاه  67/67حد اقل 

 

 

Farm N 
 

1 2 3 4   

11 120 7.8183      

10 120  8.0083     

12 99   8.2031    

9 120    8.4633   

4 120    8.4833   

2 120    8.4908   

3 120    8.4908   

5 120    8.5000   

6 120    8.5117   

8 120       

1 110       

7 120       

     



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٢٨
 

 اي هوازي در آب ورودي ايستگاههاي مطالعاتيمياتگين تعداد كل باكتريه :10جدول  

دوره  
 زماني
 ايستگاه

 سال زمستان پاييز تابستان بهار

1 
77/95250 

1/8556100 71/1162 15/867/67 30/496092/
1619 

2 09/13267/183 64467/503 41/9467/125 78/1633/88 36733/225 

3 09/13267/183 64467/503 41/9467/125 78/1633/88 36733/225 

4 2/23667/446 32633/7933 31567/333  
 

28333/257  
 

367825/2247  
 

5 292467/2746 206633/26533 70117 375318 1516575/7428 

6 58485990 776214300 085/93167/1036 49867/506 736033/5458 

7 59333/963 144027109800 85633/1053 817664 8542928120 

8 759933/6433 2637233200 44167/1186 91933/721 1907533/10385 

9 147770 76/38233/623 90667/740 5467/114  56017/562 

10 9572300 269667/3266 46767/3266 77167/1126 17005/2032 

11 572633/4038 13/39233/369 45/333/35 0/01200 355690/1452 

12 7858803/54931 816133/9695 0/0190 57/288133/29934805115/19955 

 
 

آب ورودي مزارع  pHدر اين تحقيق ميزان درجه حرات،اكسيژن محلول در آب،ميزان نيتريت و نيترات وميزان 
  نتايج بشرح ذيل بيان مي گردد: منتخب اندازه گيري به عمل امد كه

 :1ايستگاه شماره  -1

  1  وشيميايي و باكتريايي آب ايستگاهي فيزيك : ميانگين ميزان برخي پارامترهاي 11جدول 
ايستگاه: 

1  
         

 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 106/0078/0 024/0 37/0 320/0420/9 895/0 93/10 085/058/8 77/95250 اربه

 004/0002/0 093/0559/0 725/035/9 935/090/12 237/081/8 1/8556100 تابستان

 0001/ 210/0291/0 024/054/9 24/19/10 232/038/8 71/1162 پائيز

 009/0007/0 023/0426/0 55/10 33/15 74/8 15/867/67 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

062/0022/0 151/0411/0 610/064/9 30/314/10 246/062/8 30/496092/1619

  



 ١٢٩ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

گرم در ليتر در ميلي 078/0در فصل پاييز و حداكثر  001/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 1در ايستگاه
در  35/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 559/0ئيز و حداكثر در فصل پا 291/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در زمستان درجه سانتي 5گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت حداقل ميلي 55/10فصل تابستان، حداكثر 
در   81/8در پائيز و حداكثر  38/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 90/12و حداكثر 

  ). 11در تابستان تعيين گرديد (جدول  6100در پائيز وحد اكثر 62تان وتوتال كانت حداقل تابس
  2وشيميايي آب ايستگاهي : ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيك  12جدول 

  2ايستگاه 
           

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن محلول 
 (ميليگرم بر ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

 110/008/0 215/0267/0 303/067/9 676/063/10 113/047/8 09/13267/183 بهار

 0003/0  141/0529/0 725/015/9 664/03/15 263/064/8 64467/503 تابستان

 001/0003/0 093/0415/0 115/037/9 06/18/10 278/023/8 41/9467/125 پائيز

 012/0012/0 105/0402/0 925/045/10 0/080/6 0/061/8 78/1633/88 زمستان

ميانگين كل 
 سالانه

063/0024/0 172/0403/0 779/066/9 10/388/10 255/049/8 36733/225 

گرم در ليتر در ميلي 08/0تابستان و حداكثر در فصل  003/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 2در ايستگاه
در  15/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 529/0در فصل بهار و حداكثر  267/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 8/6گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت حداقل ميلي 45/10فصل تابستان، حداكثر 
  64/8در پائيز و حداكثر  23/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  رجه سانتيد 30/15زمستان و حداكثر 

  ).12در تابستان تعيين گرديد (جدول  67/503در زمستان وحد اكثر 33/88در تابستان وتوتال كانت حداقل 
  

  3وشيميايي آب ايستگاه ي : ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيك  13جدول 
ايستگاه: 

3  
        
 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

 110/0080/0 215/0267/0 303/067/9 676/063/10 113/047/8 09/13267/183 بهار

 0003/0 141/0529/0 725/15/9 664/030/15 263/064/8 64467/503 تابستان

 071/0003/0 093/0145/0 115/037/9 03/195/10 278/023/8 41/9467/125 پائيز

 012/0012/0 105/0402/0 925/045/10 0/080/6 0/061/8 78/1633/88 زمستان

ميانگين 
سالانهكل 

063/0024/0 172/0403/0 779/066/9 10/388/10 255/049/8 36733/225 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٣٠
 

در فصل تابستان  003/0)، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 2(منبع آبي مشترك با ايستگاه شماره 3در ايستگاه
گرم ميلي 529/0در فصل بهار و حداكثر  267/0گرم در ليتر در فصل بهار، نيترات حداقل ميلي 08/0و حداكثر 

گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت ميلي 45/10در فصل تابستان، حداكثر  15/9ل در تابستان، اكسيژن حداق
گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 30/15گراد در زمستان و حداكثر درجه سانتي 8/6حداقل 

در تابستان  67/503در زمستان وحد اكثر 33/88در تابستان وتوتال كانت حداقل   64/8در پائيز و حداكثر  23/8
  ).13تعيين گرديد (جدول 

  
  4: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه 14جدول 

  4: ايستگاه
          

 فصل

  نيتريت
 ميليگرم بر ليتر)

  نيترات
 (ميليگرم بر ليتر)

اكسيژن محلول 
 (ميليگرم بر ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 084/0 204/0258/0 254/058/9 933/013/12 235/044/8 254/23667/446/110 بهار

 001/0006/0 028/0621/0 481/003/9 26/193/16 235/064/8 326533/7933 تابستان

 002/0004/0 020/0244/0 1/038/9 612/006/12 286/022/8 31567/333 پائيز

 033/0024/0 038/0256/0 709/030/10 047/076/6 023/061/8 28333/257 نزمستا

ميانگين 
 كل سالانه

065/0029/0 191/0345/0 644/057/9 70/397/11 260/48/8 367825/2247 

  
ر در گرم در ليتميلي 084/0در فصل پائيز و حداكثر  004/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 4در ايستگاه

در  03/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 621/0در فصل پائيز و حداكثر  244/0فصل بهار، نيترات حداقل 
گراد در درجه سانتي 76/6گرم در ليتر درزمستان، درجه حرارت حداقل ميلي 30/10فصل تابستان، حداكثر 

  64/8در پائيز و حداكثر  22/8اش حداقل  گراد در فصل تابستان و پ هدرجه سانتي 93/16زمستان و حداكثر 
  ).14در تابستان تعيين گرديد (جدول  33/7933در زمستان وحد اكثر 33/257در تابستان وتوتال كانت حداقل 

  5: ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه  15جدول 
  5: ايستگاه

          
 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  راتنيت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن محلول 
 (ميليگرم بر ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 
شمارش كلي 

هاي قابل  باكتري
 كشت در آب

  082/0 213/0303/0 221/0  59/9 969/0 167/12 062/044/8 292467/2746/108 بهار

 012/0063/0 159/0681/0 664/0  17/9 25/117 203/073/8 2066933/26533 تابستان

 001/0002/0 072/0 38/0 168/0 38/9 752/0  64/11 332/020/8 70117 پائيز

 028/002/0 049/0 45/0 824/035/10 0/06/6 0/062/8 375318 زمستان

ميانگين كل 
 سالانه

064/0028/0 207/0 4170 702/062/9 79/385/11 28/05/8 1516575/7428 



 ١٣١ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

گرم در ليتر در ميلي 08/0در فصل پائيز و حداكثر  002/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 5ايستگاه در 
در  17/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 681/0در فصل بهار و حداكثر  303/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 6/6ارت حداقل گرم در ليتر درزمستان، درجه حرميلي 35/10فصل تابستان، حداكثر 
در   73/8در پائيز و حداكثر  20/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي17زمستان و حداكثر 

  ).15در تابستان تعيين گرديد (جدول  33/26533در پائيز وحد اكثر 117تابستان وتوتال كانت حداقل 
  6اي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه ميانگين ميزان برخي پارامتره:  16جدول 

  6: ايستگاه
          

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

گراد) (سانتي
pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 127/0096/0 227/0377/0317/036/9 99/05/12 124/027/8 58485990 بهار

 0/0007/0 204/0659/0745/09 32/133/17 283/075/8 776214300 تابستان

 001/0004/0 072/0313/0103/035/9 29/123/11 02/046/8 085/93167/1036 پائيز

 055/0042/0 007/0304/0402/097/9 047/066/6 019/055/8 49867/506 زمستان

ميانگين كل 
 الانهس

078/0037/0 212/0413/0569/042/9 95/394/11 23/051/8 736033/5458 

  
گرم در ليتر در ميلي 096/0در فصل پائيز و حداكثر  004/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 6در ايستگاه

در  9اكسيژن حداقل گرم در تابستان، ميلي 659/0در فصل زمستان و حداكثر 304/0فصل بهار، نيترات حداقل 
گراد در درجه سانتي 66/6گرم در ليتر در زمستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 97/9فصل تابستان، حداكثر 

  75/8در پائيز و حداكثر  27/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 33/17زمستان و حداكثر 
  ).16در تابستان تعيين گرديد (جدول  14300حد اكثر در زمستان و67/506در تابستان وتوتال كانت حداقل 

  .7ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه :  17جدول 

  7: ايستگاه
          

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 
(ميليگرم 

 بر ليتر)

درجه 
  حرارت

گراد) (سانتي
pH 

كلي شمارش 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

111/0878/0294/0415/0362/056/9911/063/12066/048/859333/963 بهار
005/0009/0208/0609/0699/0 2/945/17/17226/081/8144027109800 تابستان
004/0006/0051/03/0527/067/937/1 35/110/060/885633/1053 پائيز
005/0006/0112/0351/0417/05/10191/096/6038/061/8817664 زمستان

ميانگين كل 
 سالانه

065/0027/0222/0419/0628/062/999/316/12167/062/88542928120



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٣٢
 

ليتر در  گرم درميلي 878/0در فصل پائيز و حداكثر  006/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 7در ايستگاه 
در  12/9گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 609/0در فصل پائيز و حداكثر 3/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 96/6گرم در ليتر در زمستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 15/10فصل تابستان، حداكثر 
در   81/8در بهار و حداكثر  48/8  حداقل pHگراد در فصل تابستان و درجه سانتي 7/17زمستان و حداكثر 

  ).17در تابستان تعيين گرديد (جدول  109800در زمستان وحد اكثر 664تابستان وتوتال كانت حداقل 
  

  8:  ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه  18جدول 

 8: ايستگاه
         

 فصل

  نيتريت
ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 211/0160/0190/0534/0 621/093/8 544/09/13 186/054/8 759933/6433 بهار

 060/0049/0136/0620/0 361/043/8 79/113/18 176/056/8 2637233200 تابستان

 006/0007/0049/0186/0 411/068/9 63/16/11 021/055/8 44167/1186 پائيز

 006/0008/ 046/0379/0 56/024/10 527/033/7 719/056/8 91933/721 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

125/0056/0205/043/0 852/032/9 11/4 74/12 132/0 55/8 1907533/10385 

گرم در ليتر در ميلي 160/0در فصل پائيز و حداكثر  007/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 8ايستگاه در 
در  43/8گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي 620/0در فصل پائيز و حداكثر 186/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 33/7حرارت حداقل  گرم در ليتر در زمستان ، درجهميلي 24/10فصل تابستان، حداكثر 
  56/8در بهار و حداكثر  54/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 13/18زمستان و حداكثر 

  ).18در تابستان تعيين گرديد (جدول  33200در زمستان وحد اكثر 33/721در زمستان وتوتال كانت حداقل 
  

  9ارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه ميانگين ميزان برخي پ :19جدول 
: ايستگاه

9  
         

 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 003/0013/0 147/0219/0 482/0  35/9 87/146/13 067/041/8 147770 بهار

 001/0003/0 242/0717/0 398/025/9 380/01/17 132/058/8 76/38233/623 تابستان

 002/0006/0 092/0455/0 707/019/9 20/223/11 424/029/8 90667/740 پائيز

 001/0006/0 064/0452/0 139/11 479/086/5 019/056/8 5467/114 زمستان

نگين ميا
 كل سالانه

004/0007/0 232/0461/0 15/180/9 34/491/11 252/046/8 56017/562 



 ١٣٣ .../  مطالعه برخی ازعوامل خطر و ارزيابی تاثير آنها در
 

    
  
  
 

گرم در ليتر در ميلي 013/0در فصل تابستان و حداكثر  003/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت  حداقل 9در ايستگاه 
در  19/9بستان، اكسيژن حداقل گرم در تاميلي 717/0در فصل بهار و حداكثر 219/0فصل بهار، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 86/5گرم در ليتر در زمستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 39/11فصل پائيز، حداكثر 
در  58/8در پائيز و حداكثر  29/8گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 10/17زمستان و حداكثر 

  ).19در بهار تعيين گرديد(جدول 770زمستان وحد اكثر در 67/114تابستان وتوتال كانت حداقل 
  

  10ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه:  20جدول 
مزرعه: 

10  
        

 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

كلي  شمارش
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 002/0018/0 09/0287/0 196/065/8 457/093/17 058/015/8 9572300 بهار

 017/0027/0 881/028/1 172/043/9 253/026/18 466/090/7 269667/3266 تابستان

 013/0033/0 842/001/1 309/0 04/9 332/070/17 280/086/7 46767/3266 پائيز

 010/0035/0 920/05/1 023/029/8 191/083/16 0/012/8 77167/1126 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

013/0028/0 885/002/1 471/0 85/8 62/068/17 299/08 17005/2032 

ليتر در گرم در ميلي 035/0در فصل بهار و حداكثر 018/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت، حداقل 10در ايستگاه 
در  29/8گرم در زمستان، اكسيژن حداقل ميلي 5/1در فصل بهار و حداكثر  287/0فصل زمستان، نيترات حداقل 

گراد در درجه سانتي 83/16گرم در ليتر در تابستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 43/9فصل زمستان، حداكثر 
 15/8در زمستان و حداكثر  12/8پ هاش حداقل  گراد در فصل تابستان و درجه سانتي 26/18زمستان و حداكثر 

  ).20در بهار تعيين گرديد(جدول 67/3266در زمستان وحد اكثر67/1126در بهار وتوتال كانت حداقل 
  11ميانگين ميزان برخي پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب ايستگاه :  21جدول 

مزرعه: 
11  

         
 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

درجه 
  حرارت

 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي  باكتري

قابل كشت در 
 آب

 003/0006/0 006/0181/0 153/016/9 335/063/17 081/077/7 572633/4038 بهار

 002/0007/0 473/0738/0 431/060/9 047/083/17 294/0 89/7 13/39233/369 تابستان

 004/0 011/0222/0 670/002/9 172/063/17 031/075/7 45/333/35/001 پائيز

 002/0005/0 048/0181/0 067/042/8 191/046/17 0/085/7 0/01200 زمستان

ميانگين 
 كل سالانه

002/0005/0 333/0330/0 582/005/9 247/064/17 162/081/7 355690/1452 



 / گزارش نهايی طرح تحقيقاتی  ١٣٤
 
گرم در ليتر در ميلي 007/0در فصل پائيز و حداكثر 004/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت، حداقل 11ايستگاه  در

 42/8گرم در تابستان، اكسيژن حداقل ميلي738/0در فصل بهار و حداكثر  181/0فصل تابستان، نيترات حداقل 
گراد در درجه سانتي 46/17جه حرارت حداقل گرم در ليتر در تابستان ، درميلي 60/9در فصل زمستان، حداكثر 

در  85/7در پائيز و حداكثر  75/7گراد در فصل تابستان و پ هاش حداقل  درجه سانتي 83/17زمستان و حداكثر 
  ).21در بهار تعيين گرديد(جدول33/4038در پائيز وحد اكثر33/35زمستان وتوتال كانت حداقل 

  
  12مترهاي فيزيكوشيميايي خاك ايستگاهميانگين ميزان برخي پارا:  22جدول 

: ايستگاه
12  

        
 فصل

  نيتريت
(ميليگرم بر 

 ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

 ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
 ليتر)

  درجه حرارت
 گراد) (سانتي

pH 

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

 كشت در آب

 930/0751/0 1893/0 567/057/8 11/138/17 103/033/8 7858803/54931 بهار

 017/0029/0 801/017/1 499/069/9 418/003/17 278/099/7 816133/9695 تابستان

 0/0045/0 0/0714/0 0/096/7 0/080/16 0/097/7 0/0190 پائيز

 015/0014/0 035/0589/0 081/024/8 047/003/17 388/036/8 57/288133/2993 زمستان

ن ميانگي
كل 
 سالانه

598/0237/0 729/0868/0 760/080/8 667/0112/17 32020/8 4805115/19955 

  
گرم در ليتر در ميلي 751/0در فصل زمستان و حداكثر 014/0، دامنه ميانگين ميزان نيتريت، حداقل 12در ايستگاه

در  96/7ابستان، اكسيژن حداقل گرم در تميلي 17/1در فصل بهار و حداكثر  589/0فصل بهار، نيترات حداقل 
گراد در پائيز و درجه سانتي 80/16گرم در ليتر در تابستان ، درجه حرارت حداقل ميلي 69/9فصل پائيز، حداكثر 

در زمستان  36/8در پائيز و حداكثر  97/7گراد در فصل بهار و پ هاش حداقل  درجه سانتي 38/17حداكثر 
  ).22در بهار تعيين گرديد(جدول03/54931وحد اكثردر پائيز 190وتوتال كانت حداقل 

كمترين  ميزان برخي پارامترهاي فيزيكي وشيميايي آب ورودي در ايسنگاههاي مطالعاتي سالانهميانگين 
 11، ميزان نيترات در مزرعه  12و   11وبيشترين ميانگين سالانه ميزان نيتريت آب ورودي  به ترتيب در مزرعه 

 1و 11آب در مزرعه   pHو 10و 1، ميزان درجه حرارت در مزرعه  9و  12محلول در مزرعه ،ميزان اكسيژن  12و
  ).23تعيين گرديد( جدول  12و  2،وشمارش كل باكتريهاي قابل شمارش در مزرعه 
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: ميانگين سالانه ميزان برخي پارامترهاي فيزيكي وشيميايي آب ايستگاههاي مطالعاتي منطقه  23جدول 
  مازندران استان-تنكابن

 ايستگاه
  

  نيتريت
ميليگرم بر 

  ليتر)

  نيترات
(ميليگرم بر 

  ليتر)

اكسيژن 
محلول 

(ميليگرم بر 
  ليتر)

 درجه حرارت
 pH  گراد) (سانتي

شمارش كلي 
هاي قابل  باكتري

  كشت در آب

1  062/0022/0 151/0411/0  610/064/9  30/314/10  246/062/8  30/496092/1619  
2  063/0024/0 172/0403/0  779/066/9  10/388/10  255/049/8  36733/225  
3  063/0024/0 172/0403/0  779/066/9  10/388/10  255/049/8  36733/225  
4  065/0029/0 19/0404/0  644/057/9  70/397/11  260/48/8  367825/2247  

5  064/0028/0 
207/0  

417/0  
702/062/9  79/385/11  28/05/8  1516575/7428  

6  078/0037/0 212/0413/0  569/042/9  95/394/11  23/051/8  736033/5458  
7  065/0027/0 222/0419/0  628/062/9  99/316/12  167/062/8  8542928120  
8  125/0056/0 205/043/0  852/032/9  11/4 74/12  132/0 55/8  1907533/10385  
9  004/0007/0 232/0461/0  15/180/9  34/491/11  252/046/8  56017/562  

10  013/0028/0 885/002/1  471/0 85/8  62/068/17  299/08  17005/2032  
11  002/0005/0 333/0330/0  582/005/9  247/064/17  162/081/7  355690/1452  
12  598/0237/0 729/0868/0  760/080/8  667/0112/17  32020/8  4805115/19955  

  
 معادله رگرسيون درجه حرارت و نيترات

 8/5،معادله رگرسيون بدست آمده مبين افزايش  1بر اساس معادله خط رگرسيون ترسيم شده در جدول شماره 
  درصد نيترات در اثر افزايش هر واحد درجه حرارت مي باشد.

  
 : معادله رگرسيون درجه حرارت و نيترات7نمودار
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  سيون درجه حرارت و اكسيژنمعادله رگر -
،معادله رگرسيون بدست آمده مبين افزايش هر  2بر اساس معادله خط رگرسيون ترسيم شده در جدول شماره 

  درجه حرارت مي باشد. 8/1واحد اكسيژن محلول در آب در ازاي كاهش 
 

  
  ي: معادله رگرسيون درجه حرارت و اكسيژن محلول آب در ايستگاههاي مطالعات8نمودار

  
به منظور بررسي تاثير فاكتورهاي محيطي بر بروز استرپتوكوكوزيس درمزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين 

و اكسيژن محلول در آب در طي مدت يك سال  pHكمان در غرب استان مازندران ، فاكتورهاي دما ، نيتريت ، 
 ارزيابي قرار گرفت. در مزارع مورد بررسي ، ثبت ونتايج حاصل در مدل رگرسيون لجستيك مورد

 ppmنظر به اينكه محدوده تغييرات اكسيژن محلول در آب در طول مدت نمونه برداري در حد بسيار مطلوب (  
 مدل از لذا ، باشد نمي بيماري بروز ساز زمينه مذكور ومحدوده گرديد ثبت و گيري اندازه)  96/7 – 1/12

  .گرديد خارج مذكور
نمونه در دسترس قرار  179عدد بوده كه تعداد  1577درعمليات ميداني پروژه  تعداد كل نمونه هاي اخذ شده

  تلقي گرديده است.  (missing case)به عنوان نمونه هاي از دست رفته  نداشته و
بعنوان كد نمايشگر بروز  "0"جهت نمايش عدم بروز بيماري و از عدد  "1"در مدل رگرسيون لجستيك از عدد 

  موردعدي بروز بيماري ثبت گرديد. 1168مورد بروز بيماري و  230و درطي نمونه برداري بيماري استفاده شد 
چنين بنظر ميرسد كه متغيرهاي مستقل  انتخاب گرديد.    Backward ; Waldروش بار گذاري مدل به صورت

نده برازش بطوريكه آزمون هاي مربوطه نشانده (p=0.000)تعريف شده در مدل لجستيك بر متغيرتاثير داشته 
  .(chi square = 23.69 , sig = 0.000)مناسبي از مدل بوده است

گرديده است لذا تبيين تغييرات متغير وابسته از   Nagelkereke R Square =.138از آنجايي كه در مرحله سوم ميزان 
ين مطلب باشد درصد گرديد. كه ميتواند مؤيد ا 13.8روي متغييرهاي مستقل در مدل رگرسيون ، حدودا معادل 
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كه به احتمال زياد در شرايط مطالعات انجام شده  عوامل ديگري بجز عوامل مورد بررسي مي تواند در بروز 
) ، برخوردار 98.7لازم به تاكيد است كه  مدل بكار گرفته شده از حساسيت بالايي (% بيماري دخيل باشند.

  ميباشد.
رغم مقادير نسبتا بالاي نيتريت ، ميزان نيتريت بربروز بيماري نظر به محاسبات انجام شده ونتايج حاصل ، علي 

تاثير گذار نبوده است و لذا فاكتور نيتريت از مدل خارج گرديد. بنظر ميرسد كه حد مطلوب اكسيژن محلول در 
  آب دركاهش ميزان تاثير گذاري نيتريت در بروز بيماري مؤثر بوده است. 

ه مدل لوجيت به شرح زير است:با توجه به ضرايب بدست آمده معادل  

ln   = 64/24  – 74/1  (pH) –  37/0  ( Temperature )  
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). برخي از باكتريها با  Mokesness, 2004; Yanong, 2002در ماهيان اكثر عوامل بيماريزا فرصت طلب مي باشند ( 
يريت شوند،ايجاد وجود اينكه در محيط آب فراوان مي باشند،درصورتيكه جمعيت ماهيان سالم باشند وخوب مد

).اما در تحقيقي نشان  Aeromonas hydrophila )(Yanong, 2002بيماري نمي كنند مانند آئروموناس هيدرو فيلا(
راو یماه (zebra danios% جمعيت از دو گونه ماهي مينو (100داده شد  )، white cloud mountain minnows ) زب

درصد تلف  100روز  4تا  2 طياسترپتوكوك قرار مي گيرند،وقتي در يك محيط آبي با غلظت بالاي باكتري 
نبوده  "فرصت طلب واقعي"رپتوكوك ،از نوع باكتريهاي با ويژگي ).لذا لذاباكتري استFergusen,1994مي شوند(

ونسبت به ديگر عوامل باكتريائي از قدرت تهاجمي بيشتري برخوردار است و طبعا تشخيص سريع بيماري 
پيشگيري از خسارت اقتصادي ناشي از بروز آن، بسيار مهم مي باشد.  بر اين اساس هر گونه ومديريت درست در 

 Environmentlتغييرات شديد در خواص فيزيكي،شيميائي وبيولوژي آب به عنوان شرايط ناتوان كننده محيطي(

stressors) عمل نموده و با اختلال در تعادل زيستي (Homeostasisعيف شدن سيستم )ماهي ممكن است به ض
).لذا، استرس هاي محيطي (Wedemeyer, 1998; Leatherland, 1998دفاعي بدن ،بروز بيماري ويامرگ منجر شوند

كه كاهش دهنده مقاومت به بيماري وزمينه ساز بروز وشيوع بيماريهاي همه گير درماهيان مي باشند در آبزي 
فق و موثر آبزي پروري از اهميت فوق العاده اي پروري از اهميت خاصي  محيطي در ماهي، در مديريت مو

برخوردار بوده وهدف از تحقيق حاضر مبني بر بررسي عوامل خطر و ارزيابي تاثير آنها در بروز 
استرپتوكوكوزيس در مزارع پرورش ماهيان سردآبي غرب مازندران در همين راستا مي باشد. اسرپتوكوكوزيس 

حاد در ماهيان گرمابي وسردابي در هر دو محبط آب شيرين وآب دريا يك بيماري باكتريائي،سيستميك،فوق 
در ماهي قزل آلاي رنگين  1958). از گزارش اوليه  در سال ;Agnew,2007است( )اين بيمار ژئونوز مي باشد(   

كمان تا كنون در بسياري از گونه هاي ماهي و در بسياري از كشورهاي صاحب صنعت آبزي پروري بخصوص 
ماهيان سردآبي ازجمله ايران خسارات اقتصادي زيادي بر صنعت آبزي پروري تحميل نموده است پرورش 

.خسارت اقتصادي ناشي از استرپتوكوكزيس  در مزارع پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان  در ايران معادل 
با ميليون دلار تخمين زده مي شودوبراين اساس سازمان دامپزشكي كشور طرح ملي مبارزه  15

  ).;Yasuda,2004 Haghighi,2010استرپتوكوكوزيس  ماهي قزل آلاي رنگين كمان را در دستوركار قرار داده اند(
  
  وضعيت استرپتوكوكوزيس در ايستگاههاي مطالعاتي -1-3-3

عددماهي با  607عدد ماهي نمونه برداري شده،  1350ايستگاه مطالعاتي ، از مجموع 12تحقيق حاضر نشان داد در
عدد ماهي با ميانگين   743سانتي متر در گروه بچه ماهيان و  59/12گرم و 04/22نگين وزن و طول بترتيب ميا

سانتي متر در گروه ماهيان پرواري تعيين گرديدند و  32/23گرم و 25/156وزن و طول  بترتيب 
كوكوزيس مشاهده استرپتوكوكوزيس تنهادر گروه ماهيان پرواري تشخيص داده شد ودر بچه ماهيان استرپتو

 44/19عدد ماهي مبتلا به استرپتوكوكوزيس ( 14عدد ماهي كه علائم باليني بيماري را داشتند  72نشد. ازمجموع 
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عدد ماهي از نطراسترپتوكوكوزيس منفي بودند (   58درصد) بودند و در گروه ماهيان پرواري قرار داشتندو 
عدد  3گرم قرار داشتند. تعداد 417گرم و 55/1كثر بترتيب درصد )ودردامنه ميانگين وزني حداقل وحدا 55/80

 22/0از ماهيان گروه پرواري هيچگونه علائم باليني بيماري را نداشتنداما به استرپتوكوكوزيس مبتلا بودند(  
  درصدازجمعيت ماهيان نمونه برداري شده سالم بودند.45/94درصد كل جمعيت ماهيان نمونه برداري شده). 

عدد  5عددماهي واجد علائم باليني تنها از  72)در استان مازندران كه از 2011مطالعه بانتايج پورغلام ( نتايج اين
درصدي است . 44/12درصد)باكتري استرپتوكوك جدا كرد، مطابقت نداردوداراي يك اختلاف 7از آنها(

د ماهي كه داراي علائم باليني عد 240) در استان فارس كه از 1381همچنين،نتايج اين تحقيق با نتايج نامداري(
درصدي 44/6درصد)باكتري استرپتوكوك جدا كرد،يك اختلاف  13عدد از آنها( 28بيماري بودند، تنها از 

)ازجمله موارد  Multifactorialمشاهده مي شود. بنظر مي رسد اختلاف نتايج اين تحقيق مي تواند  چند عاملي(
  ديل باشد:

روند تغييرات خواص فيزيكي و شيميائي آب در ايستگاههاي مطالعاتي بر حسب نتايج تحقيق حاضر نشان داد  
منابع آبي رودخانه وسيستم پمپاژ  -)باشند؛ب9و 1،4،6،7منابع آبي رودخانه(ايستگاه هاي  -اينكه داراي: الف

تفاوت مي ) م10،11،12منابع آبي چاه و سيستم پمپاژ باشند(ايستگاههاي  -)؛ج3،2،5،8آب باشند (ايستگاههاي 
باشدو ميانگين پارامترهاي فيزيكي وشيميائي اندازه گيري شده آب ورودي ايستگاهها بر حسب سال وفصل وماه 

  ).p < 0/05درطول اجراي اين تحقيق يكسان نيست وداراي اختلاف معني دار آماري مي باشند( 
  
 درجه حرارت آب در ايستگاههاي مطالعاتي -1 

درجه سانتي گراد  17) بالاتر از 12و 10،11ت آب در ايستگاههاي بامنابع آبي چاه( ميانگين  سالانه درجه حرار
 7/12درجه حرارت آب در ايستگاههاي با منابع آبي رودخانه  سالانهمي باشند در حاليكه ميانگين  حداكثر 

حرارت مطلوب  درجه سانتي گراد آب كه درجه 15درجه سانتي گراد مي باشد كه بتر تيب بالاتر وپائين تر از 
رشد ماهي مي باشند، قرار دارند وتغييرات درجه حرارت اب در ايستگاههاي با منابع ابي رودخانه تايع سيكل 

). دامنه نغييرات ميانگين ماهانه درجه حرارت آب در ايستگاههاي مطالعاتي داراي 4تا1فصلي است(شكل 
، ميانگين ماهيانه درجه حرارت آب 1390ه مرداد )(جدول).بطوريكه درماp < 0/05اختلاف معني دار مي باشند(

درجه سانتي گراد مي  4/20بالاتر از ميانگين درجه حرارت آب ساير ايستگاهها است وبه ميزان  8در ايستگاه 
درجه 6/15درصد موارد استرپتوكوكوزيس در  07/47) .نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه 1باشد(نمودار

درجه سانتي  4/18درصد استرپتوكوكوزيس در  64/17سانتي گراد و 98/16درصد در 29/35حرارت آب و
درجه سانتي گراد مشاهده  99/16درصد درصد موارد استرپتوكوكوزيس در 100گراد اتفاق مي افتد بطوريكه 

گرديد.درجه حرارت آب يك عامل كليدي مستعد كننده بيماري در ماهيان محسوب مي شود و بيمار شدن 
به رشد و توان عامل بيماريزا بستگي دارد بلكه به سيستم ايمني ماهي كه وابسته به درجه حرارت  ماهي  نه تنها
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). در اين ارتباط مطالعات در سيستم هاي دريائي در ژاپن  نشان Morvan,1998محيط مي باشد نيز مربوط مي باشد(
بالا  -تابستان -اري درفصل گرمداد كه باكتري استرپتوكوك در محيط آب دريا وجود دارد وميزان وقوع بيم

است.اين موضوع ممكن است مبين خطر بومي شدن بيماري ( استقرار باكتري در مزرعه) باشد در اين صورت 
بيماري بشكل دوره اي وعود كننده بخصوص در دوره هاي زماني كه ميزان استرس محيط بالا است ممكن است  

در بررسي اثر درجه حرارت آب بر ميزان  2013ان در سال و همكار yanong,2002 .( Sepahiبروز نمايد( 
 18آلا در مواجهه با دزهاي مختلف باكتري استرپتوكوكوس آگالاكتيه نشان داد در دماي بازماندگي ماهي قزل

درجه سانتي گراد تلفات درماهيان يك روز بعد از مواجهه سازي شروع شد و ميزان بازماندگي با افزايش دز را 
روز بعد از  3-2گراد شروع تلفات درماهيان درجه سانتي 12صد گزارش كردند و حال آنكه در دماي در 13تا 

دار بود و گراد داراي اختلاف معنيدرجه سانتي 18مواجهه سازي شروع و ميزان بازماندگي در مقايسه با دماي 
گراد درجه سانتي 12رجه حرارت برابر در شرايط يكسان (دز مساوي) ميزان  ماندگاري ماهي در د 3تا  2بين 

).  .لذا بنطر مي رسد بالابودن درجه حرارت آب به عنوان يك عامل كليدي اثر گذار( Sepahi,2013بيشتر است(  
استرس فيزيكي) در اختلاف درصد وقوع استرپتوكوكوزيس مي باشد. نتايج تحقيق حاضر با  نتايج بررسي هاي 

) مطابقت دارد.با  1387 -1388) و شرق استان مازندران( پورغلام  1381ي ،انجام شده در استان فارس ( نامدار
درصد افزايش مي يابد  8/5عطف به نتايج تحقيق حاضر كه بازاء افزايش  يك درجه حرارت آب ميزان نيترات 

لدا در صورت ورود وياوجود باكتري استرپتوكوك در محيط (آب يا ماهي) ، خطر بروز استرپتوكوكوزيس در 
  ايستگاههاي مطالعاتي با منابع آبي چاه بالاتر است .

  
  ميزان املاح نيتريت ونيترات  -2

درآبزي پروري ، سيستم هاي بازگردش يا چرخشي آب ،مقدار آب مورد نياز براي پرورش را كاهش مي دهد 
ه مقدار آب .آب خروجي اين سيستم ها از طريق پمپاژ به داخل سيستم برگشت داده مي شوند. ودر مزارعي ك

يك عامل محدودكننده توليد محسوب مي شود و يا در مزارعي كه بدون منبع آبي جديد ميزان توليد آبزي 
). همچنين از نظر به     حد اقل  Lekang odd-Iva,2007راافزايش مي دهنداز اهميت خاصي برخوردار مي باشد(

ليل اينكه صرفاً ميزان تخليه مواد زائد را به رساندن اثرات زيست محيطي،سيستم هاي بازگردش يا چرخشي به د
) درسيستم هاي كاملاً بسته،آب فقط 1387داخل آبهاي آزاد كاهش مي دهند سيستم هاي ايده آلي هستند(پيلي

براي آبگيري حوضچه ها وتبخير استفاده مي شوند وچون آب بعد از تصفيه مناسب شامل ته نشيني،فيلتراسيون 
استريليزه كردن،اكسيژن دهي،هوادهي،حذف گازها،خنك كردن يا حرارت دادن مكانيكي يا بيولوژيك ،

دوباره مورد استفاده قرار ميگيرد مقدار پساب خروجي بسيار كم است اما درسيستم ابتدائي بازيابي  pHوكنترل 
نجام مي آب،تصفيه عمدتاً از طريق هوادهي ،تزريق اكسيژن يا فيلتراسيون مكانيكي به منطور حدف موادجامد ا

). در انتخاب سيستم ها وشيوه هاي پرورش،پرورش دهندگان بندرت به مسئله توليد مواد 1387شود( پيلي 
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).لذا در انتخاب سيستم بازگردشي منافع ومضار نوع  1387زائدوحذف آنها از محيط توجه كافي دارند(پيلي 
).بطوركلي، در ايستگاههاي  Lekang odd-Iva,2007سيستمي كه بكار گرفته مي شود بايد در نطر گرفته شود(

مطالعاتي از سيستم ابتدائي بازيابي آب به عنوان آلترناتيو منبع آبي جديد در افزايش توليد(مزارع با منابع چاه)در 
كل دوره پرورش  ويا هنگام مواجهه با شرايط نامناسب جريانات آبي رودخانه( از جمله سيل)وپيشگيري از 

از آن استفاده مي شود.نتايج تحقيق حاضر نشان مي دهد كه استفاده از سيستم ابتدائي خسارات اقتصادي ناشي 
بازياب آب بر ميزان مواد محلول نيتروژني (نيتريت ونيترات )اثرات شديدي دارد بطوريكه ميزان اين مواد در 

اجهه با شرايط سيلابي ايستگاههاي با منابع آبي چاه در كل دوره پرورش و با منابع آبي رودخانه به هنگام مو
).گرچه اهداف P<0.05وبستن كانال ورود آب رودخانه به مزرعه ، داراي اختلاف  معني دار مي باشند( 

ومديريت بكار گيري اين سيستم در ايستگاههاي فوق الذكر تا حد زيادي متفاوت مي باشد ولي در بر آيند 
مي شود وجوه مشتركي دارند وآن ايجاد استرس از نوع تغييرات خواص شيميائي  نا خواسته اي كه در آب ايجاد 

  ) مي باشد كه برگونه ماهي پرورش قزل الاي رنگين كمان تحميل مي شود. 1385شيميائي در محيط( عسگريان،
تا  2بدليل شرايط سيلابي شدن رودخانه دوهزار در 23/5/1390) در تاريخ 90در گشت دوم تحقيقاتي( مرداد  -2
با بستن  به موقع دريچه كانال اصلي ورودي آب رودخانه وبا  8ز نمونه گيري، مديريت مزرعه روز قبل از رو 3

فعال نمودن سيستم پمپاژ و برگشت و هدايت آب خروجي به كانال ورودي آب ايستگاه ، از گل آلودگي شديد 
ان كدورت آب ،خفگي ماهيان وبروز خسارت جلوگيري نمود و در روز نمونه گيري  تفاوت آشكاري در ميز

)اما نتايج نشان مي دهد  1با كدورت آب  ساير ايستگاههاي بالادست  وجود داشت( تصوير شماره  8ايستگاه 
ميلي گرم در ليتر 01/0، كمتر از حد مجاز (  6تا1دراين ماه( مرداد )دامنه ميانگين نيتريت آب در ايستگاههاي 

ميلي گرم كه چند برابر بالاتر از حد مجاز مي باشد  داراي  13/0به ميزان 8)است و با ميانگين نيتريت در ايستگاه 
).بنظر مي رسد طول مدت  فعال بودن سيستم پمپاژآب در شرايط P<0.05اختلاف معني دار مي باشند (

سيلابي،عدم تامين منابع آبي جديد يا تعويض  به موقع آب جايگزين شونده وعدم تناسب تراكم ماهي با شرايط 
ماهيت غير مترقبه بودن سيل وبه موقع قطع نكردن غذا دهي ،وجود مواد مدفوعي وبقاياي غذائي آبي جديد ،

منجر به افزايش مواد زائد از نوع نيتروژني در محيط زيست ماهي مي شودو سيستم ابتدائي بازيابي آب در 
د كه  بالاتر از حد مجاز منجر افزايش مواد محلول نيتروژني ژائد آب مي شو 11و 10و ايستگاههاي   8ايستگاه 

  . )P<0.05وبا ميزان نيتريت ساير ايستگاهها داراي اختلاف معني دار مي باشند (
نوع استرس فيزيكي ،شيميائي ،بيولوژي ومديريتي در سيستم آبـزي پـروري پيشـنهاد شـده اسـت كـه        4بطوركلي 

  ).  1385سگريان،كنترل اين استرس ها در افزايش توليد وبازده اقتصادي مهم مي باشند( ع
درصـد ) علائـم    65/17عـدد(  3عدد مـاهي مبـتلا بـه اسـترپتوكوكوزيس      17از نتايج ديگر تحقيق حاضر اينكه از 

باليني استرپتوكوكوزيس را نداشتند ( به ظاهر سالم  ) كه مبـين امكـان تـداوم حضـور بـاكتري اسـترپتوكوك بـه        
طقه ديگر باشد بدون اينكـه امكـان شناسـائي وياتشخيصـي     هنگام جابجايي مواد آلوده( ماهي) از يك منطقه به من
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درسطوح باليني در هنگام نقل وانتقال ماهي بـين مزرعـه اي وجـود داشـته باشـد . لـذا بـاكتري اسـترپتوكوك بـه          
سهولت ممكن اسـت  بـا ورود بـه مزرعـه جديـد ومسـاعد بـودن شـرايط محيطـي بـه عنـوان اسـترس بيولـوژي (              

 سترپتوكوكوزيس نقش مركزي يا محوري داشته باشد . ) در بروز ا 1385عسگريان،

درصد از ماهيان نمونه برداري شده كـه داراي علائـم بـاليني بودنـد      56/80همچنين نتايج اين تحقيق نشان داد كه 
گرم(ماهي پرواري) ،قـرار داشـتند كـه بـا وجـود داشـتن        417گرم(بچه ماهي) و  5/1،در محدوده ميانگين وزني  

بيماري از نظر استرپتوكوكوزيس منفي بودند . جداسازي باكتري استافيلوكوك وباسـيل هـاي گـرم     علائم باليني
منفي  از نمونه ماهيان با علائم باليني كه مشابه باعلائم استرپتوكوكوزيس بودند ،مبين دخالت داشتن  ساير عوامل 

بايـد در راسـتاي    فـارم در مـاني در سـطح   ميكروبي در تظاهرات علائم باليني در ماهيان مي باشد. هر گونه اقـدام  
تشخيص صحيح و سريع از طريق آزمايشگاه انجام گيرد تا از درمان غير هدفمنـد(درمان كور)جلـوگيري شـود و    
تبعــاتي ازنــوع مقاومــت آنتــي بيــوتيكي و خســارات اقتصــادي را در بــر نداشــته و فرصــت بــراي گســترش بيشــتر 

 استرپتوكوكوزيس فراهم نگردد.

بها به طور طبيعي بر حسب وضعيت و موقعيت وطراحي مزرعه،گونه پرورشي،شيوه هاي پرورش ماهيت پسا
ومقدار آب ،نرخ تعويض آب ،عوامل فصلي وهيدرولوژي آب ، متفاوت است .انواع مواد زائد موجود در پساب 

ي حاصل از فراوردههاي جانب-2بقاياي غذائي و دفعي؛-1گروه عمده طبقه بندي مي شوند شامل  3مزارع در 
).در تحقيق حاضر ميزان توتال كانت در ايستگاههاي  1387بقاياي بيوسيدها وبيواستات ها( پيلي،  -3متابوليسم؛

  مطالعاتي بترتيب ذيل مشاهده شد.
  3-2ايستگاه>9ايستگاه>1ايستگاه>12-11-10ايستگاههاي>8-1ايستگاههاي

يستم بازياب آب وبانتيجه غذاهاي خورده نشده ومواد در ايستگاههاي با منابع آبي چاه بنظر مي رسد مديريت س 
علاوه بر سيستم بازياب آب وتغذيه ومواد دفعي ماهيان  8-1دفغي ماهيان بسيار تاثير گذار بوده ودرايستگاههاي 

،وجودآلودگي هاي ناشي از فاضلاب هاي انساني تاثير گذار مي باشد . مطالعات نشان داده اند كه در 
فرم و استرپتوكوك درپسابهاي حاصل از مزارع پرورش قزل آلا در آب شيرين و در پساب  فنلاند،غلطت كلي

).با اين حال شمارش گونه هاي شاخص باكتريائي(كلي  1387هچريها در ايالت متحده افزايش يافته است( پيلي، 
وع مدركي مبني بر فرم واسترپتوكوك)در پسابهاي مزارع پرورش ماهي در فنلاند بالا بوده است ،هرچند هيچ ن

  ).  1387خطر انتقال بيماري به انسان يا ذخاير وجود نداشت( پيلي، 
پرورش و اكسيژن محلول در آب در طي مدت يك سال در مزارع  pHتاثير فاكتورهاي دما ، نيتريت ،  تحليل 

ه روش ب بر بروز استرپتوكوكوزيس در غرب استان مازندران مورد بررسي ماهي قزل آلاي رنگين كمان
تغييرات متغير وابسته از روي متغييرهاي مستقل در مدل رگرسيون رگرسيون لجستيك ، مؤيد اين مطلب است كه 

به احتمال زياد در شرايط مطالعات انجام شده   لذا اينگونه استدلال ميگردد كه. است درصد 13.8، حدودا معادل 
 يماري دخيل باشند.عوامل ديگري بجز عوامل مورد بررسي مي تواند در بروز ب
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نظر به محاسبات انجام شده ونتايج حاصل ، علي رغم مقادير نسبتا بالاي نيتريت ، ميزان نيتريت بربروز بيماري 
تاثير گذار نبوده است و لذا فاكتور نيتريت از مدل خارج گرديد. بنظر ميرسد كه حد مطلوب اكسيژن محلول در 

 بروز بيماري مؤثر بوده است.  آب دركاهش ميزان تاثير گذاري نيتريت در

به سمت پايين به    pH  متناسب با مدل لوجيت چنين بنظر مي رسد كه به ازاي هر درجه تغيير درجه حرارت و
درصد ميزان بيماري زايي را تغيير خواهد داد.   با توجه به اينكه ضريب ثابت از مقدار بالايي  74/1/. و 37ترتيب

و درجه حرارت ، متناسب با ضرايب  pHبت است و از طرفي مجموع تغييرات  برخوردار بوده و جهت آن مث
واحدي  13بيشتر نخواهد شد لذا مجموعا درحداكثر تغييرات فصلي ميتوان انتظار افزايش -13تا  -10مربوطه از 

 ميزان استرپتوكوكوزيس را داشت . 

يزان هاي متفاوت نيترات و نيتريت و شباهت گاه درواقع مي توان اذعان داشت به دليل انكه منابع مختلف آبي با م
و درجه حرارت در همان ماهها ، مورد استفاده اين تحقيق قرار گرفته اند ، عملا فاكتورهاي  pHو بي گاه تغييرات 

مهم نيترات و نيتريت از معادله حذف شده اند و پيشنهاد ميگردد جهت آزمايش هاي بعدي ، براي اندازه گيري 
  فارمي مشابه مد نظر قرار گيرد. مورد نظر شرايطفاكتورهاي 
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  پيشنهادها
  پيشنهادات به دو شكل پيشنهاد اجرائي و پيشنهاد براي مطالعات آينده به شرح ذيل بيان مي شود 

  پيشنهادات اجرائي -1
ارتقاءسطح مديريت واحد هاي توليدي در بهره برداري از سيستم هاي تشخيصي صحيح و سريع  –الف 

وكوزيس از مراجع آزمايشگاهي ودر مان بر اساس تشخيص ميكروبشناسي به منظور اجتناب استرپتوك
  ازمصرف آنتي بيوتيك به روش درمانهاي علامتي ماهيان ،كاهش مقاومت باكتريائي وآلودگي محيط  

از  قرنطينه:گرچه از معيارهاي شناخته شده در پيشگيري از گسترش بيماري است و بايد رعايت گردد اما -ب 
آنجاكه در بروز استرپتوكوكوزيس استرس هاي چهارگانه فيزيكي،شيميائي،بيولوژي ومديريتي بسياراثرگذار 

  مي باشند رعايت اصول بهداشت در تداوم مراحل نگهداري و پروش ماهي واجد اهميت بسيار مي باشد.
كوتاه وبلند مدت( سيستم ايمني  ارتقاء مديريت مهندسي و بهداشتي از طريق ارزيابي  منافع و مضار اثرات -ج 

ماهي ) سيستم هاي بازيابي(برگشت ) آب  در مزارع توليدي با منابع آبي مختلف كه اغلب به روش آزمون و 
  خطا صورت مي گيرد.

  ارتقاء سطح ايمني ماهي با استفاده از محرك هاو تقويت كننده هاي سيستم ايمني ماهي  -د
زشي به منظور انتقال يافته هاي اين پروژه به دست اندركاران توليد  ماهيان تشكيل جلسات و كارگاه هاي آمو -ه

  سردابي 
  پيشنهاد براي مطالعات آينده -2

به منظور پيش آگهي از وضعيت سيستم دفاع ايمني ماهي و دستيابي به محدوده زماني مناسب براي  -الف
زم است بررسي  همزمان پارامترهاي فيزيكي واكسيناسيون و برنامه ريزي هاي بهداشتي در مزارع توليدي، لا

و شيميائي آب ، شاخص هاي سيستم  دفاع ايمني ماهيان و بروز استرپتوكوكزيس در فصول مختلف سال در 
  مزارع با منابع آبي چاه و رودخانه انجام پذيرد.

  بررسي عملكرد واكسنهاي توليدي با منابع آبي مختلف -ب
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  تشكر و قدرداني
كليه عزيزاني كه ما را در انجام اين تحقيق ياري نمودهانتشكر و قدر داني مي نمايم.آقايان دكتر   بدينوسيله از

محمد صياد بوراني رياست محترم مركز تحقيقات ماهيان سردآبي كشور، دكتر شمسي پور رياست محترم اداره 
اين تحقيق ، مهندس رضا بابا دامپزشكي شهرستان تنكابن،دكتر بيگي نماينده اداره دامپزشكي در همكاري با 

عليان مسئول  واحد آبزي پروري دامپزشكي استان مازندران،مهندس برخي رئيس اداره شيلات تنكابن، كه در 
  مدت اجراي اين پروژه از هيچگونه كمكي دريغ ننموده و تمهيدات لازم را فراهم نمودهاند كمال تشكر را دارم.

حترم در موسسه علوم شيلاتي ايران  جناب آقاي دكتر مطلبي و جناب برخود لازم مي دانم كه از همكاران م
 دكتر روحاني رياست و معاونت  و كليه همكاران موسسه قدر داني نمايم.

در نهايت جا دارد تشكر ويژه از همكاران پر تلاش و صميمي خود آقاي مهندس رحمت يوسفي ، سركار خانم 
اسلامي در بخش بهداشت و بيماريهاي مركز،آقايان  مهندس ميثم  دكتر سلطنت نجار لشگري،سركار خانم مريم

طاولي و دكتر حميد رضا عليزاده ثابت، مهندس ميثم صمدي در بخش اكولوژي و كليه همكاران در بخشهاي 
  ترابري،پشتيباني ومالي و اداري داشته باشم 
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Abstract 
 
One of the most important bacterial fish diseases which has caused some outbreaks in rainbow trout farms in 
Iran is streptococcusis .The farmers were suffering from huge economic losses due to the disease outbreaks in 
different rainbow trout farms in Iran. The aim of our study was to determine rate of streptococcusis incidence in 
different stage of growth in farmed rainbow trout in Mazandaran and Fars province. Fish and water samples 
were randomly collected and measured randomly in selected farms, monthly throughout a year. After clinical 
observations, Isolation and recognition of strep strains were made using biochemical and molecular tests. Some 
Environmental factors include Nitrate, Nitrite, Temperature, pH, Ammonia and DO measure during sampling 
periods.  According to our results incidence of disease in juvenile is more than growers. Some samples showed 
clinical singe of streptococcusis without strep. Contamination .Main isolated strain were S.iniae and S.garviea 
and S.uberis recognized for first time in east of Mazandaran province (Haraz River). Incidence of streptococcusis 
in rainbow trout affected by fluctuation of Nitrite, temperature and DO. Management of these factors can 
decrease rate of disease outbreaks. 
 
Key words:Streptococcusis , Incidence , Rainbow trout , Mazandaran province ,Fars province, Environmental 
factors 
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