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  چكيده
ماهي سفيد گونه اي مهاجر از كپورماهيان درياي خزر بوده و در رودخانه هاي منتهي به آن تخمريزي مينمايد.  

شيلات ايران هر ساله دهها ميليون عدد بچه ماهي انگشت قد حاصل از تكثير مصنوعي آن را در اين رودخانه ها 
ت ماندگاري بچه ماهيان رهاسازي شده در بويژه سفيدرود رهاسازي مي نمايد. اين پروژه با هدف تعيين مد

از طريق رودخانه سفيدرود، و نيز وضعيت تغذيه طبيعي و رشد آنها در رودخانه انجام شد. علامتگذاري ماهيان 
علامت دار با عدد بچه ماهي سفيد  5200و  50000تعداد قطع بخش كوچكي از باله دمي انجام شد. حدود 

در فاصله حدود  1392در تير و مهر گرم بترتيب  11/1±26/0تر و وزن بدن ميليم 2/53±6/5ميانگين طول كل 
رهاسازي شدند. در اين بررسي نمونه برداري از بچه ماهيان پنج ماه جلوتر از فعاليت  از مصبدو كيلومتري 

يستگاه از ا 5بصورت ماهانه ادامه يافت. نمونه برداري در  1392آغاز و تا بهمن  1391 بهمن علامتگذاري يعني از
فاصله سه كيلومتري مصب تا ساحل درياي خزر (چهار ايستگاه در طول رودخانه و يك ايستگاه در سمت راست 
مصب) انجام گرفت. نتايج نمونه برداري نشان داد كه بچه ماهيان سفيد علامت دار، پس از رهاسازي در كل 

نها عمدتا در زمان كوتاهي  بطرف دريا عرض رودخانه از سه كيلومتري مصب تا مصب انتشار يافتند اما آ
ساعت بترتيب در مصب و ساحل درياي خزر مشاهده شدند،  24و  6حركت كردند. هرچند بچه ماهيان پس از 

 105اما  حضور بچه ماهيان علامت دار در رودخانه طولاني بوده بطوريكه تا انتهاي دوره مطالعه يعني  پس از 
بررسي تغذيه طبيعي بچه ماهي سفيد در سفيدرود نشان داد كه شاخص تهي روز  در رودخانه حضور داشتند. 

درصد ميباشد. ميانگين  6/30و  0/49بودن لوله گوارش براي فيتوپلانكتون، زئوپلانكتون و كفزيان بترتيب صفر، 
 92/0±09/0و  6/174±2/153،  30/6±25/3شاخص پري لوله گوارش، شدت تغذيه و ضريب چاقي  بترتيب 

به گرديد. در اين بررسي تنوع فصلي و مكاني اقلام غذايي خورده شده توسط بچه ماهيان مورد بررسي محاس
 10گروه زئوپلانكتوني و  15جنس فيتو پلانكتوني،  59مشاهده شد. بطور كلي در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد، 

 99/15و سيندرا  02/18، ناويكولا  83/45، جنسهاي نيتزشيا اهده شد،كه در بين فيتوپلانكتونگروه از كفزيان مش
درصد و جنس ديفلوژيا با  86/20درصد، جنس موئنيا با  30/22، جنس روتاريا با درصد، در بين زئوپلانكتون

تعداد طعمه درصد  15/11درصد و گاماريده با  67/83درصد و در بين كفزيان، لاروهاي شيرونوميده با  83/15
  جنس 32،   فيتوپلانكتوني  جنس 48ند. از بررسي موجودات غذايي در آب و بستر رودخانه سفيدرود، غالب بود

 ، از جنس 23با  باسيلاريوفيتا شاخه از فيتوپلانكتونخانواده از ماكروبنتوزها شناسايي شدند.ه  6و   پلانكتونيزئو
خانواده شيرونوميده گروههاي غالب را تشكيل   از ماكروزئوبنتوزها و   جنس 17روتاتوريا با  شاخة پلانكتونزئو

دادند. در مجموع اين بررسي نشان داد كه اگرچه تعدادي زيادي از بچه ماهيان در همان اولين ماه پس از 
چندماه  در رودخانه بمانند.  شاخص  براي مدترهاسازي خود را به دريا مي رسانند، تعدادي نيز  ممكن است 

 اندك باشد.آنها  چاقي ضريب ماهيان مطلوب بوده اگر چه بنظر مي رسد ميزان هاي تغذيه اي اين بچه 
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  مقدمه -1
درياي خزر با دارا بودن گونه هاي با ارزشي از ماهيان استخواني و نيز ماهيان خاوياري داراي ارزشهاي 

گونه از انواع ماهيان استخواني  15اكولوژيك و زيست شناختي بسياري مي باشد. در سواحل درياي خزر بيش از 
ازندران و گلستان صيد شده و بيش از شركت تعاوني پره در استانهاي گيلان، م 150(بجزكيلكاها) توسط حدود 

). همچنين چند هزار نفر 1390نفر صياد در اين زمينه مشغول به فعاليت مي باشند (سازمان شيلات ايران،  10000
سال مي نمايند. فصل صيد ماهيان استخواني در  طيصياد بطور غير متعارف توسط دام گوشگير اقدام به صيد 

اواسط مهر شروع و تا اواخر فروردين سال بعد ادامه مي يابد كه در طي اين مدت سواحل ايراني درياي خزر از 
هزار تن از انواع  9 – 11بار پره كشي انجام گرفته و بطور ميانگين سالانه  60000در سالهاي اخير نزديك به 

پره هاي تعاوني  ماهيان استخواني صيد مي گردد. از گونه هاي ماهيان استخواني كه هر ساله بصورت مجاز توسط
و بصورت غيرمجاز توسط صيادان دام گستر صيد ميگردند تقريبا بترتيب اهميت ميتوان از ماهي سفيد درياي 
خزر، كفال (طلايي و پوزه باريك)، كپور معمولي، كولمه خزري، سس ماهي سرگنده، سوف سفيد، سياه 

ر ماهيان استخواني صيد شده با پره هاي تعاوني، در كولي، شاه كولي، ماهي آزاد و انواع پوزانك نام برد. علاوه ب
روش صيد با تورهاي قيفي توسط شناورهاي صيد كيلكا، هر ساله دهها هزار تن كيلكا صيد ميگردد كه در 
گذشته بترتيب شامل كيلكاي آنچووي، كيلكاي معمولي خزر و كيلكاي چشم درشت و در دهه اخير بويژه چند 

درصد صيد كيلكاها را در سواحل ايراني درياي خزر تشكيل ميدهد  70خزر بيش از  ساله اخير،كيلكاي معمولي
). صيد ماهيان خاوياري يا غضروفي نيز از ساليان دور تاكنون به روش صيد 1390(سازمان شيلات ايران، 

برون  دامگستري در صيدگاههاي استان هاي گيلان، مازندران و گلستان صورت گرفته كه معمولا دو گونه ازون
و تاس ماهي ايراني بيشترين درصد و پس از آن گونه هاي تاس ماهي روسي، فيل ماهي و ماهي شيپ قرار درصد 
ناچيزي را تشكيل داده اند اما در سالهاي اخير به دليل ازدياد فشار صيد، ميزان صيد آنها در ايران شديدا كاهش 

  يافته و حفاظت آنها بيشتر مورد توجه ميباشد.
به اين كه اكثر گونه هاي اقتصادي ماهيان درياي خزر، از انواع مهاجر به رودخانه يا رودكوچ  با توجه

)anadromous بوده و به دليل شرايط نامناسب حاكم بر رودخانه ها، بويژه صيد غير مجاز آنها در فصل تخمريزي (
اكولوژيك درياي خزر نمي  در داخل رودخانه ها،عملا تكثير آنها با مشكل مواجه بودهو جوابگوي ظرفيت

باشد، بعبارت مشكلات و موانع موجود بر سر راه مهاجرت بويژه صيادان و بمقدار كمتري موانع انسان ساخت 
(بندهاي زير پل ها) و متعاقب آن معضل بستربرداري رودخانه ها و بمقدار كمتري وجود آلاينده ها و نيز كم 

جر به محدوديت شديد استفاده از بسترهاي طبيعي تخمريزي ماهيان آبي رودخانه ها در سال هاي اخير عملا من
مهاجر شده است لذا متعاقب آن بازسازي طبيعي اين ماهيان در رودخانه هاي حوزه جنوبي درياي خزر بشدت 
كاهش يافت. سازمان شيلات ايران با صرف هزينه هاي سنگين اقدام به بازسازي ذخاير اين ماهيان از طريق تكثير 

ميليون عدد از انواع بچه ماهيان استخواني شامل ماهيان سفيد ، سوف سفيد ،  170نوعي و رهاكرد تا  بيش از مص
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سيم ، آزاد ، كلمه و كپور و حتي انواع كولي (ماهيان اقتصادي ريزتر) به رودخانه هاي منتهي به دريا مي نمايد 
  ) .1390(سازمان شيلات ايران، 

ذخاير  1360لغايت  1320ر سواحل ايراني درياي خزر نشان ميدهد كه طي دهه هاي بررسي پيشينه صيد ماهيان د
ماهيان استخواني به دليل برداشت بي رويه بويژه صيد غيرمجاز در داخل رودخانه ها در فصل مهاجرت آنها، 

ها و  برداشت غيرمجاز آب رودخانه ها براي كشاورزي و كاهش بسترهاي تخمريزي طبيعي ماهيان در رودخانه
تالاب هاي ساحلي و كاهش سطح آب درياي خزر روند كاهشي شديدي داشته بطوريكه به عنوان مثال ميزان 

رسيد (سازمان شيلات ايران،  1361تن در سال  563به مقدار  1319تن در سال  4000صيد ماهي سفيد از حدود 
لا آمدن سطح آب درياي خزر و احياي مناطق ). اما با اقدامات انجام شده در زمينه بازسازي ذخاير و نيز با1390

چراگاهي، ميزان ذخاير و صيد ماهيان استخواني رو به افزايش گذاشت. از طرف ديگر تركيب گونه اي صيد 
كفال ماهيان بدليل   1310ماهيان استخواني طي دهه هاي گذشته شديدا دچار تغيير گرديد. در حالي كه در سال 

 79حدود  1360عرفي نشده بودند، در تركيب صيد حضور نداشتند. ولي در سال اينكه هنوز به درياي خزر م
درصد از تركيب گونه اي ماهيان استخواني صيد شده در سواحل ايراني درياي خزر مربوط به كفال ماهيان بوده 

در اواخر ). همچنين ورود شانه دار مهاجم 1388و غني نژاد و عبدالملكي ،  1382است (غني نژاد و همكاران ، 
هجري شمسي به داخل درياي خزر،تا حدي سبب بهم خوردن تعادل اكولوژيك دريا منجمله كاهش  70دهه 

و باقري و  1382شديد تنوع و پراكنش برخي فيتوپلانكتون ها و زئوپلانكتون ها گرديده (باقري و سبك آرا : 
كه بطور غير مستقيم مي تواند اثراتي ) 1390: سبك آرا و همكاران،  1384و  1381:سبك آرا 1381همكاران، 

  را بر روي ذخاير ماهيان استخواني و ساير ماهيان چه اقتصادي و چه غير اقتصادي داشته باشد.
رودخانه سفيدرود به لحاظ طول مسير،  پنجمين رودخانه كشور مي باشد كه طول آن از سر منشا در كوههاي 

كيلومتر مي باشد. رودخانه سفيدرود  750ستانه اشرفيه نزديك چهل چشمه كردستان تا مصب در منطقه كياشهر آ
استان گيلان بزرگترين و مهمترين رودخانه در حوزه جنوبي درياي خزر محسوب مي گردد. حوزه آبخيز 

عرض  °37´57تا  ´45 °34طول شرقي و   °51´15تا  °46´30كيلومترمربع بين   59400سفيدرود با وسعتي حدود 
اين رود از استانهاي كردستان، آذربايجان و همدان سرچشمه ميگيرد و از استان زنجان ميگذرد  شمالي قراردارد.

قبل از احداث سد مخزني سفيدرود و سدهاي  . و در استان گيلان در بندر كياشهر به درياي خزر منتهي ميشود
اي مهاجرت ماهيان خاوياري انحرافي تاريك و سنگر در مسير اين رودخانه با حجم آب مناسب و بهترين مسير بر

  بود.
متر نقش مهمي   1500باراني است. برف بويژه در ارتفاعات بالاتر از  – سفيدرود داراي رژيم هيدرولوژي برفي 

در آبهاي بهاره دارد. رژيم رودخانه سفيدرود در تمام مسير تقريباٌ سيلابي است. بستر رودخانه را در غالب نقاط 
انه تشكيل ميدهد و لي گاهي در مسير كوتاهي در دره هاي تنگ و ناحيه مياني رسوبهاي دانه درشت رودخ

وحتي پاياب سد منجيل بستر رودخانه در امتداد قابل توجهي، سنگي است. از ناحيه امامزاده هاشم تا كناره دريا 



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ۴
 

ترين و در كياشهر در محدوده اي بين لنگرود تا سياهرود رشت را دلتاي سفيدرود مينامند كه با ارزش
 .حاصلخيزترين اراضي گيلان در اين ناحيه دلتائي قرار دارد

رودخانه سفيدرودكه گل و لاي زيادي به صورت معلق با جريان آب به همراه خود دارد از نظر دلتاسازي، در 
ناحيه مصب داراي فعاليتي شديد است. اراضي وسيعي كه از ابتداي اين قرن در شمال روستاي چونچنان بوجود 

با بهره برداري از سد مخزني سفيدرود تا  1341ده ناشي از خصوصيت دلتاسازي اين رودخانه است. از سالآم
كه طرح تخليه رسوبها در مخزن  1359حدودي از پيشرفت سريع دلتا در دريا جلوگيري شده است ولي از سال 

درصد  30دخانه به تنهايي بيش از اين رو. سد سفيدرود به مورد اجرا گذاشته شد دلتاسازي تقريباٌسريعترگرديد
مجموع آبهاي وارده به درياي خزر در حوزه جنوبي را تشكيل مي دهد و به دليل كميت و كيفيت مناسب آب از 

  قديم الايام نواحي مصبي آن از كانونهاي اصلي فعاليت هاي شيلاتي كشور محسوب شده است.
رودخانه  سواحلاينميدهد  نشانكه اسناد   آنجاتا   وشيلاتي اين رودخانه از ديرباز شناخته شده است  اهميت

در حوزه درياي خزر محسوب مي  صياديفعاليت هاي   تمركزكانون   مهمترين همواره مصبيبويژه در مناطق 
 85واحل ايراني نيز در حدود هاي بازسازي ذخاير درياي خزر در س فعاليتاين نخستين  شده است . علاوه بر

و نخستين كارگاه مدرن و بزرگ تكثيرو پرورش ماهيان  شدهدر ناحيه كيسم آغاز  پيش در همين رودخانه و سال
احداث (بخش سنگر رشت) در نزديكي همين رودخانه  )چهل سال پيش(حدود  1350قبل از سال خاوياري نيز 

  شده است .
از منابع آبي درياي خزر قرار داشته  برداراناره مورد توجه مديران و بهره نقش شيلاتي سفيدرود همو بنابراين

ريزي هاي مربوط به بهره برداري ، به مباحث اساسي چون شناخت و  برنامهاست ولي متأسفانه هيچگاه در كنار 
ذول حفاظت از حيات اين رودخانه توجه كافي مبو طبيعي يا به عبارت بهتر شناخت  زيستحفاظت از محيط 

 به  1373تا قبل از سال  رودخانهو ليمنولوژيك اين  يو متأسفانه در مراجعه به پيشينه مطالعات محيط زيست نشده
شده  موجبپراكنده به منبع قابل توجهي دست پيدا نمي كنيم. به همين علت در طي چند دهه  گزارشجز چند 

به مخاطره جدي بيافكند. آنراه تدريج حيات شهري و صنعتي نامتوازن درحواشي رودخانه فوقب عهاست تا توس
عمليات شاس يا تخليه كامل درياچه سد در سال  انجامو  1341احداث سد مخزني برروي اين رودخانه در سال 

اهميت “ اخير تأثيري جدي برروي سفيدرود و مخصوصا  سال  40پديده اساسي بوده اند كه در طي  دو  1359
مديريت شيلاتي كشور نتوانسته است در قبال  ،گذارده اند و متأسفانه در هر دو مقطع جايشيلاتي آن بر 

به نظر  ،ل آوردعم بهساير بخشهاي اقتصادي ـ اجتماعي دفاع شايسته اي از نقش شيلاتي اين رودخانه  هاتيتوج
رودخانه فوق دانست. با  و مطالعاتي در زمينه علميميرسد يكي از مهمترين دلايل آن را مي توان فقدان پشتوانه 

و اجرايي شيلات به  تحقيقاتيتگذاران بخشهاي استوجه سي بطور جدي نخستين بار براي 1372اينحال از سال 
گسترده با اهداف شيلاتي در اين رودخانه به  مطالعاتيده و براي نخستين بار اجراي شرودخانه فوق جلب 

، بررسي  1373ـ  74امع شيلاتي رودخانه سفيدرود در سال بررسي ج« انجام پروژه  آنتصويب رسيد كه نتيجه 
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و بررسي وضعيت تكثير طبيعي ماهيان مهاجر  1374-76هيدرولوژي و هيدروبيولوژي رودخانه سفيدرود در سال 
است، هرچند نتايج اين تحقيقات در هيچ  ودهب 1378-79اقتصادي درياي خزر در رودخانه سفيدرود در سال 

نها گزارش تحقيقاتي از آخرين پروژه يعني يعني وضعيت تكثير طبيعي ماهيان مهاجر اقتصادي جايي ثبت نشد و ت
  ). 1381درياي خزر در رودخانه سفيدرود در كتابخانه ها وجود دارد (عباسي و همكاران، 

باشد ) يكي از با ارزش ترين ماهي در صيد و صيادي سواحل ايراني درياي خزر مي  Rutilus kutumماهي سفيد (
درصد درآمد صيادان شركتهاي تعاوني  70درصد صيد ماهيان استخواني و نزديك به  50كه به تنهايي بيش از 

). به دليل 1388و غني نژاد و عبدالملكي ،  1382ژاد و همكاران ،  پره را به خود اختصاص مي دهد (غني ن
تصادي، كار بازسازي آنها به همت مراكز برداشت بي رويه و از بين رفتن شرايط تكثير برخي از گونه هاي اق

تحقيقات شيلات و مركز تكثير و بازسازي ذخاير در دستور كار قرار گرفت و طي سالهاي اخير پيشرفتهاي 
خوبي را جهت بازسازي ذخاير ماهيان مهم اقتصادي بخصوص ماهي سفيد شاهد بوديم. با درك اين نكته كه 

آبزي از جمله هدفهاي عمده برنامه هاي حفاظت و مديريت شيلاتي است،  استفاده پايدار و دراز مدت از ذخاير
بنابراين مي بايستي بر پايه بهترين شواهد و مدارك علمي موجود به اتخاذ اقداماتي پرداخت كه هدف از آن 

ئو ، نگهداشتن و قراردادن ميزان ذخاير در سطحي است كه بتوان حداكثر بهره برداري پايدار را بدست آورد (فا
). بايد توجه داشت كه بازسازي ذخائر و ماهي دار كردن آبگيرهاي داخلي اگرچه در افزايش ميزان صيد و 1995

،  1379توليد پروتئين نقش دارد ولي اثرات منفي و خطرات آن را نبايد از نظر دور داشت (پوركاظمي ، 
 بوم شناختي است.) كه اين خطرات شامل دو دسته خطرات ژنتيكي و خطرات  1994كوكس، 

  ) :   1994بطور كلي اهداف رهاسازي ماهيان به شرح ذيل مي باشد ( كوكس ، 
  )Mitigationرها سازي به منظور متعادل كردن ( -1
 Stocking for enhancement) رها سازي به منظور افزايش ذخائر (  -2

  Stocking for restoration)  رها سازي به منظور بازسازي ذخائر ( -3
 )Creation of new fisheries Resourcesايجاد منابع شيلاتي جديد (   -4

اولين مركز توليد بچه ماهي سفيد  1335انجام گرفت و در سال  1318اولين اقدام براي تكثير ماهي سفيد در سال 
ميليون لارو  289،  1341توسط مرحوم مهندس فريدپاك در كنار رودخانه ي شفارود احداث گرديد ، در سال 

حاصل از تكثير مصنوعي ماهي سفيد دررود خانه هاي غرب و شرق گيلان رها سازي شد. تكثير مصنوعي و رها 
به رودخانه هاي شيررود ، تنكابن و لاريم در استان مازندران توسعه يافت (رضوي  1344كرد لارو آن در سال 

ميليون  50و  100، 120،  106،  90به ترتيب  1352 و 1351،  1350،  1347،  1346). در سال هاي 1363صياد ، 
ميليون بچه  6و  5/2،  8/1به ترتيب  1350-1352لارو ماهي سفيد در رودخانه ها رهاسازي شد  و در سال هاي 

ماهي با همكاري ايستگاه تحقيقاتي سپيدرود و مجتمع تكثير و پرورش ماهيان خاوياري سد سنگر توليد شد 
كارگاه حويق براي پرورش بچه ماهي سفيد احداث  1354). در سال1380،  1374،  1372 ،(رضوي صياد
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ميليون بچه ماهي توليدي به رودخانه ها رها سازي شدند، در سال  5ميليون لارو و  138گرديد، در اين سال 
ها تا سال  ). اين فعاليت1356ميليون بچه ماهي سفيد بود (عمادي ، 10ميليون لارو و  85نيز حاصل كار  1355
 350صيد ماهي سفيد به كمينه مقدار خود در طول تاريخ آماري موجود يعني  1360ادامه داشت.در سال  1357

تن رسيد و از اينرو،شركت سهامي شيلات ايران (امروزه سازمان شيلات ايران) همت گماشت تا ذخاير آن را باز 
 1366تا 1362) . در طي سال هاي 1388ولي پور ،  آغاز گرديد (خاني پور و 1361سازي نمايد و كار در سال 

كيلوگرم تخم گشنيده شده ماهي  1700،  1367ميليون بچه ماهي سفيد توليد شد. در سال  72تا  30همه ساله از 
سفيد توسط سازمان تحقيقاتي شيلات ايران به مجتمع تكثير و پرورش تاس ماهيان دكتر بهشتي رشت تحويل 

كارگاه  1364ميليون بچه ماهي سفيد بود. در سال  34ميليون لارو ماهي سفيد و   98گرديد، كه حاصل كار 
تكثير و پرورش ماهيان سياهكل (مرحوم دكتر يوسف پور) براي باز سازي ذخاير ماهي سفيد احداث شد. در 

تكثير و  كارگاه 1371كارگاه شهيد رجايي تكثير و توليد بچه ماهي سفيد را آغاز كرد و در سال  1367سال 
). 1377پرورش شهيد انصاري نيز فعاليت خود را به تكثير و پرورش بچه ماهي سفيد اختصاص داد ( عبدالحي ، 

باز سازي ذخاير ماهي سفيد تاكنون نيز بشدت پيگيري ميشود و صيد چشمگير اين ماهي حاصل همين كوشش 
  هاست.

را در آبهاي استان  1379تخواني توليد شده در سال ) پايش كمي و كيفي بچه ماهيان اس1381بوراني و همكاران (
گيلان انجام دادند و تنها بررسي انگل شناسي بچه ماهيان سفيد را قبل از رهاسازي و اندازه گيري دماي آب، پي 
اچ، اكسيژن محلول و آمونيوم را در برخي استخرهاي پرورش بچه ماهي سفيد و بررسي پلانكتوني محل 

را در برخي محلهاي رهاسازي انجام داده اند. همچنين در رودخانه سفيدرود بچه  1379ور رهاسازي را در شهري
قطعه)  41ماهيان سفيد رهاسازي شده را در مهر و اسفند ماه صيد نموده و ميانگين وزن آنها در اين دو ماه (جمعا 

عات مشابهي را در خصوص پايش ) نيز مطال1383تعيين نمودند.  مهدي زاده و همكاران (  7/2و  98/0را بترتيب 
كمي و كيفي بچه ماهيان سفيد توليدي مراكز تكثير و پرورش ماهي استان گيلان تا مرحله رهاسازي به دريا 

گرمي و بترتيب  2/1تا  1درصد ماهيان سفيد رهاسازي شده را اوزان  4/88انجام دادند واعلام نمودند كه حدود 
اههاي مرداد و تير به دهانه رودخانه ها و تالاب انزلي رهاسازي شده اند. درصد بچه ماهيان سفيد در م 32و  50

) بررسي انگل شناسي بچه ماهيان سفيد و اندازه گيري دماي آب، شفافيت، 1383مهدي زاده و همكاران ( 
كدورت، اكسيژن محلول، پي اچ و هدايت الكتريكي برخي رودخانه ها منجمله سفيدرود را انجام داده اند. 

) وضعيت تكثير مولدين و رهاسازي بچه ماهيان سفيد در استان مازندران را مطالعه 1386ارابي و همكاران (ف
  ) نيز بررسي ريخت شناختي بچه ماهيان سفيد را در سفيدرود انجام  داده است.1380عباسي ( نموده اند.

ست،  اشاره به نقش تخريبي طرح كه بررسي ليمنولوژيك سفيدرود را انجام داده ا  )1371و  1366ملت پرست (
شاس و برداشت بي رويه شن و ماسه از بستر سفيدرود بر قابليت هاي شيلاتي اين رودخانه اشاره دارد. سالهاي 

 7) را مي توان اوج مطالعات شيلاتي و ليمنولوژيكي رودخانه سفيدرود دانست چرا كه 1370-80دهه هفتاد (
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طالعات ليمنولوژيكي مداوم در اين رودخانه به اجرا درآمده و عوامل ) م1373-79سال متوالي ( از سالهاي 
زيستي شامل ماهيان، كفزيان و پلانكتونها و نيز عوامل غير زيستي شامل فاكتورهاي فيزيكوشيميايي رودخانه 

زارش مورد بررسي قرار گرفته اند كه مجموعه اي گرانبها از اطلاعات و تجارب را فراهم ساخته اما متاسفانه گ
  مدوني از نتايج اين مطالعات تاكنون منتشر نگرديده است.

) نيز بررسي مهاجرت و تكثير طبيعي گونه هاي ماهيان مهاجر درياي خزر در سفيدرود 1381عباسي و همكاران (
انجام داده و برخي خصوصيات زيستي نظير طول و وزن، رشد و پراكنش ماهيان  1379و  1378سالهاي  طيرا 

جمله مولدين و بچه ماهي سفيد را در طول رودخانه سفيدرود بدست آورده اند كه اين گزارش بسيار مهاجر من
) كه بررسي ميداني رهاسازي بچه 1377ارزشمند، تنها گزارش مدون از سفيدرود ميباشد. فدايي و همكاران (

 3تا  25ن بچه ماهيان كه در ماهي قره برون را در سفيدرود مورد مطالعه قرار داده اند، مشاهده كردند كه اي
ساعت خود را به  72 طيكيلومتري بالادست دهانه سفيدرود رهاسازي شده اند، اغلب تغذيه ننموده و حداكثر 

دهانه سفيدرود رسانده اند و با استفاده از تور گوشگير معلوم گرديد كه بيشتر آنها حركت شبانه داشته و در 
  د.نرسانمي ر، خود را به دهانه اعماق بيشتر با سرعتهاي جريان بيشت

 17گونه ماهي از  66در حوزه رودخانه سفيدرود  )،1393طبق آخرين اطلاعات موجود (عباسي و همكاران، 
گونه،   11) با Gobiidaeگونه، گاوماهيان (  28) با Cyprinidaeخانواده وجود دارند كه خانواده هاي كپورماهيان (

) با Cobitidaeگونه و رفتگرماهيان خاردار ( 4) با Clupeidaeگونه، شگ ماهيان (  5 ) باAcipenseridaeتاس ماهيان (
گونه  17گونه مهاجر،  14گونه از ماهيان رودخانه اي،  33گونه بيشترين تعداد گونه را دارا ميباشند، همچنين  3

 Rutilus frisiiي قديمي گونه داراي دو فرم اكولوژيك بودند كه ماهي سفيد درياي خزر با نام علم 2مصبي و 

kutum   و نام علمي جديدRutilus kutum )Coad, 2014: Froese and Pauly,2014 ارزشمندترين ماهي مهاجر ،(
  استخواني درياي خزر به رودخانه سفيدرود ميباشد.

) بررسي رژيم غذايي بچه ماهي سفيد در سواحل استان گيلان و عباسي و صيادرحيم 1384عباسي و همكاران (
) بررسي رژيم غذايي ماهيان سفيد بزرگتر از يكسال تا بالغ را در سواحل جنوبي درياي خزر انجام داده 1386(

و تخمريزي ماهي سفيد بالغ و نيز ) اطلاعات خوبي راجع به مهاجرت 1381اند، همچنين عباسي و همكاران (
  ساختار طولي، وزني و سني و زمان برگشت (مدت ماندگاري) بچه ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود داشته اند.  

مراكز تكثير و پرورش ماهيان استخواني استان گيلان بويژه مركز شهيد انصاري رشت و مجتمع شهيد بهشتي 
د، هر ساله تا بيش از يكصد ميليون بچه ماهي سفيد تا اندازه انگشت قد آن سنگر، براي بازسازي ذخاير ماهي سفي

را به رودخانه هاي استان گيلان رهاسازي مي نمايند و طبق آمار دريافتي، ميزان رهاسازي بچه ماهيان سفيد به 
نگين آن در عدد و ميا 000/520/74و    000/430/2بين  1392تا  1373سفيدرود توسط اين دو مركز در سالهاي 

برآورد   46133684±21342720حدود  1392تا  1383ساله  10و در   33049476±20990965ساله   20اين 
. از آنجايي كه براي اين كار سالانه هزينه اي معادل چند صد ميليون تومان ميشود، براي )1(شكل  شده است
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يت صيد آن در سواحل ايراني درياي خزر و حفظ نسل اين ماهي با ارزش براي مقاصد بالاتر يعني استمرار وضع
جنبه اشتغال زايي به رودخانه سفيدرود وارد ميشود، لذا سازمان شيلات ايران تصميم گرفت تا با اجراي اين 
پروژه، اطلاعاتي از وضعيت مدت ماندگاري، تغذيه و ميزان رشد در مدت ماندگاري و عوامل موثر بر ماندگاري 

و غيره  را در قالب يك طرح تحقيقاتي به اجرا در آورد تا با نتايجي كه از اين پروژه  (مدت اقامت در رودخانه)
اهداف پروژه  ميگيرد، وضعيت رهاسازي، اندازه رهاسازي و ... اين ماهي را در سالهاي بعد مديريت نمايد.

  :عبارتند از 
  بررسي مدت ماندگاري بچه ماهي سفيد رهاسازي شده در رودخانه سفيدرود -1
 بررسي وضعيت رشد و ضريب چاقي بچه ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود  - 2

 بررسي شدت تغذيه و تركيب غذايي بچه ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود و طرفين دهانه آن - 3

  اندازه گيري پارامترهاي مهم فيزيكي و شيميايي آب   – 4
 بررسي فراواني مواد غذايي (پلانكتونها و كفزيان) رودخانه سفيد رود و ساحل دريا در طرفين رودخانه  - 5

  بررسي وضعيت بيماريهاي انگلي بچه ماهيان در محدوده مطالعاتي - 6
  

  
  

  ميزان رهاسازي سالانه بچه ماهيان سفيد مراكز تكثير ماهي استان گيلان به رودخانه سفيدرود -1شكل 
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  مواد و روش ها -2
زمان اتمام بوده اما بدليل تاخير در ارسال بودجه  1393آغاز و شهريور  1391طبق سند پروژه، فروردين سال 

 1391ماه تاخير يعني از اواخر بهمن ماه  10پروژه، كارهاي ميداني (نمونه برداري و بررسي نمونه ها) عملا با 
ناليز نمونه ها، ورود داده ها به رايانه، تجزيه و بطول انجاميد و مابقي زمان براي آ 1392شروع و تا بهمن ماه 

با توجه به نياز سازمان شيلات ايران به اجراي اين تحليل داده ها و در نهايت تهيه گزارش نهايي اختصاص يافت. 
پروژه تحقيقاتي و اختصاص هزينه براي اين كار، جهت داشتن يك ديد جديد از سرنوشت ميليون ها بچه ماهي 

زي شده، روشهاي كار تدوين شده در سند مصوب، با توجه به مبلغ محدود پروژه و افزايش تورم در سفيد رهاسا
  هنگام انجام كارهاي ميداني، اهداف و مواد و روش اصلاح شد.

  
 ايستگاه هاي مطالعاتي -1-2

نمونه برداري ليمنولوژيك (فيتوپلانكتون، زئوپلانكتون و كفزيان، مواد آلي ، دانه بندي بستر و فيزيكوشيميايي 
آب) و نمونه برداري ماهي (مدت ماندگاري بچه ماهي سفيد در رودخانه و مشخصات زيستي ماهي شامل رشد و 

ايستگاه  4از  1392تا بهمن ماه  1391ماه  تغذيه طبيعي و نيز وضعيت انگلي بچه ماهي سفيد و غيره) از بهمن
متري داخل رودخانه در محدوده مينوآباد منطقه  2500داخل رودخانه سفيدرود (از فاصله مصب تا حدود 

كياشهر) و يك ايستگاه ساحل دريا در نزديكي دهانه رودخانه انجام  شده است اما ايستگاه ساحلي براي نمونه 
متري آن و براي بررسيهاي ليمنولوژيك در  200رقي) دهانه در محدوده تا برداري ماهي در طرف راست (ش

  ) .2و شكل  1متري روبروي دهانه رودخانه و در داخل دريا انتخاب شد (جدول  100حدود 
 12نمونه برداري بچه ماهي سفيد جهت نيل به مدت ماندگاري و رشد آنهـا بصـورت ماهانـه و در تمـامي ماههـا (     

، 91سـال و در آخـر بهمـن     طـي بـار   5برداري هاي ليمنولوژيك بدليل محدوديت اعتبـار پـروژه،   ماه) ولي نمونه 
صـورت گرفـت. نمونـه بـرداري و بررسـي ماهيـان        92اواسط ارديبهشت، اول مرداد ، دهه اول مهر و اواخـر آذر  

بـار در سـال    4و  بمنظور بررسي انگلي آنها در محل رهاسازي (رودخانه سفيدرود) پس از رهاسازي بچـه ماهيـان  
صورت گرفت. همچنين جهت تعيين مدت ماندگاري مـاهي در رودخانـه، نمونـه بـرداري يكبـار در روز قبـل از       

روز (صـبح و عصـر) و در هفتـه هـاي ديگـر مـاه اول رهـاكرد،         5رهاسازي انجام شده و از روز رهاسازي بمدت 
  گرفت.يكبار در هفته و در ماههاي ديگر يك تا دو بار در ماه صورت 

با توجه به محدوديت مالي پروژه و رهاسازي انبوه ماهي سفيد در هر بـار رهاسـازي اجرايـي توسـط كارگاههـاي      
بار رهاسازي تحقيقاتي (خرداد تا مهر) براي اجراي پروژه كنوني بچه ماهيان سفيد  2پرورش بچه ماهي سفيد، در 

ر شده و به ايستگاه اصلي رهاسازي (مينوآباد) يعني گرمي از طريق قطع بخش كوچكي از باله دمي علامتدا 2تا  1
ايستگاه دوم مطالعـاتي، رهاسـازي گرديدنـد و ويژگيهـاي زيسـتي بچـه مـاهي هـاي سـفيد رهاسـازي شـده نظيـر             
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ماندگاري بچه ماهيان در رودخانه و نيز بررسي بيولوژيك آنها (تغذيـه طبيعـي، رشـد، سـاختار طـولي و وزنـي و       
  ضريب چاقي) انجام شد.

  
  مختصات ايستگاههاي مطالعاتي بررسيهاي ماهي شناسي و ليمنولوژيك پروژه -1جدول 

طول   فاصله از دهانه  موقعيت  ايستگاه مطالعاتي  رديف
  جغرافيايي

عرض 
  جغرافيايي

 37 26 24 49 55 33  متر 2500  رودخانه  بالاي منطقه رهاسازي  1

 37 26 56 49 56 01  متر 2000 رودخانه  منطقه رهاسازي  2

 37 27 45 56 49 20  متر 1400 رودخانه  پايين منطقه رهاسازي  3

 37 27 58 49 56 40  متر 100 رودخانه  دهانه رودخانه  4

 37 28 03 49 57 01  متر 200 درياساحل   ماهي شناسي 5ايستگاه   5

 37 28 07 49 56 57  متر 100  درياساحل   ليمنولوژيك 5ايستگاه   5

  
 بچه ماهي هاي سفيد جهت علامتگذاري:مشخصات طولي و وزني  -2-2

 مشخصات طولي و وزني بچه ماهي هاي سفيد جهت علامتگذاري سري اول -1-2-2

تعداد حدود يكصد هزار نمونه بچه ماهي سفيد با هماهنگي اداره كل شيلات استان گيلان از استخرهاي قلم 
تحويل پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي شد. اين نمونه ها با تانكر  11/4/1392گوده بندر انزلي در تاريخ 

ت به استخرهاي گرد بتوني ايستگاه ويژه حمل بچه ماهي مركز تكثير و پرورش كپورماهيان شهيد انصاري رش
با  5/70تا  39تحقيقاتي تغذيه آبزيان پژوهشكده طي دو مرحله منتقل شدند. طول كل نمونه هاي مورد بررسي 

گرم تعيين شد. بررسي   45/1± 47/0با ميانگين   02/3تا  48/0ميلي متر و وزن بدن آنها  5/53± 2/6ميانگين 
ميلي متر بترتيب با فراواني  0/55تا  1/50و  0/60تا  1/55ان داد كه ماهيان با طول فراواني طولي اين نمونه ها نش

درصد  8/23و  9/36گرم بترتيب با فراواني  40/1تا  01/1و  80/1تا  41/1درصد و ماهيان با اوزان  9/31و  5/32
، نمونه اي ديگر از  19/4/1392روز يعني مورخ  8). مجددا پس از 3و  2بيشترين تعداد را دارا هستند (جداول 

بچه ماهيان سفيد حمل شده به استخرهاي گرد بتوني، برداشت و طول و وزن آنها اندازه گيري شد كه طول كل 
با ميانگين   84/1تا  65/0ميلي متر و وزن بدن آنها  4/55± 0/5با ميانگين  5/63تا  5/44نمونه هاي مورد بررسي 

اين مدت بوده است. بررسي فراواني طولي اين  طيكي از كاهش رشد آنها گرم تعيين شد، كه حا  ±24/1 27/0
 9/25و  9/38ميلي متر بترتيب با فراواني  0/55تا  1/50و  0/60تا  1/55نمونه ها نشان داد كه ماهيان با طول 

بيشترين تعداد درصد  6/29و  4/44گرم بترتيب با فراواني  80/1تا  41/1و  40/1تا  01/1درصد و ماهيان با اوزان 
 ).3و  2را دارا هستند (جداول 
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د)، با توجه بعلاوه اين امكان فراهم گردد تا مدت زمان بيشتري تگها در طبيعت معلوم گردند (قابل شناسايي باشن
به بودجه بسيار ناچيز پروژه تصميم بر قطع بخش كوچكي از باله دمي بچه ماهيان شد و بطور آزمايشي حدود 

) و در حوضچه اي نگهداري گرديدند، پس از سه روز، سپس يك 12/4/92نمونه علامت گذاري شد ( 100
د و معلوم شد كه اين روش با توجه به روز ماهيان علامت گذاري شده تحت بررسي قرار گرفتن 10هفته و سپس 

سه روز اقدام به تگ گذاري بيش از  طياهداف و مبلغ پروژه ، روش مناسب تري از بقيه روشها ميباشد. بنابراين 
 50هزار بچه ماهي شد و در روز حمل آنها جهت رهاسازي به رودخانه سفيدرود طبق برآورد تعداد حدود  55

متري دهانه سفيدرود بوسيله تانكر حمل ويژه بچه  2000هاسازي واقع در حدود هزار بچه ماهي به ايستگاه ر
ماهيان انتقال و رهاسازي شدند. مشخصات طول و وزن نمونه هايي از اين ماهيان قبل از حمل نشان داد كه طول 

با  51/1تا  67/0ميلي متر و وزن بدن آنها  2/53± 6/5با ميانگين  0/61تا  0/41كل نمونه هاي مورد بررسي 
اين مدت بوده است. بررسي  طيگرم تعيين شد، كه بازهم حاكي از كاهش رشد آنها   11/1± 26/0ميانگين  

ميلي متر بترتيب با فراواني  0/55تا  1/50و  0/60تا  1/55فراواني طولي اين نمونه ها نشان داد كه ماهيان با طول 
درصد  0/40و  0/45گرم بترتيب با فراواني  40/1تا  01/1و  00/1تا  61/0درصد و ماهيان با اوزان  0/30و  0/35

 ).3و  2بيشترين تعداد را دارا هستند (جداول 

    
  
  

  فراواني طولي بچه ماهي سفيد قبل از رهاسازي مرحله اول (به درصد) - 2جدول 
  گروه طولي

 (ميليمتر) 

  تحويل از استخر
)11/4/92( 

  قبل از  علامت گذاري
)19/4/92( 

  رهاسازي هنگام
)29/4/92( 

8/13 45كوچكتر از   9/1  0/5  

1/45 -50 4/9  8/14  0/25  

1/50 -55 9/31  9/25  0/30  

1/55 -60 5/32  9/38  0/35  

1/60 -65 9/11  5/18  0/5  

6/0 65بزرگتر از   0/0  0/0  

 20 54 160 تعداد 
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  درصد)فراواني وزني بچه ماهي سفيد قبل از رهاسازي مرحله اول (به  - 3جدول 
  گروه وزني

 (گرم) 

  تحويل از استخر
)11/4/92( 

  قبل از  علامتگذاري
)19/4/92( 

  هنگام رهاسازي
)29/4/92( 

1/3 60/0كوچكتر از   0/0  0/0  

60/0 - 00/1  3/16  1/24  0/45  

01/1 - 40/1  8/23  4/44  0/40  

41/1 - 80/1  9/36  6/29  0/15  

81/1 - 20/2  4/14  9/1  0/0  

6/5 20/2بزرگتر از   0/0  0/0  

 20 54 160 تعداد 

  
 مشخصات طولي و وزني بچه ماهي هاي سفيد جهت علامتگذاري سري دوم -2-2-2

هزار  50صورت گرفت. جهت تهيه حدود  1392مرتبه دوم رهاسازي بچه ماهيان سفيد در اواخر دهه اول مهرماه 
قطعه بچه ماهي سفيد براي علامتگذاري و رهاسازي در سري دوم طبق سند پروژه كه قرار بود تا مهرماه صورت 

ت استان گيلان از استخرهاي كارگاه هزار قطعه بچه ماهي سفيد با هماهنگي اداره كل شيلا 50گيرد، بيش از 
تحويل پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي شد و با تانكر ويژه حمل  30/5/1392شيلات كياشهر در تاريخ 

بچه ماهي مركز تكثير و پرورش كپورماهيان شهيد انصاري رشت به استخرهاي گرد بتوني ايستگاه تحقيقاتي 
در انزلي (وابسته به  پژوهشكده آبزي پروري) طي يك مرحله منتقل شدند.  تغذيه آبزيان واقع در ساحل غازيان بن

با  59/1تا  22/0ميلي متر و وزن بدن آنها  4/37± 7/4با ميانگين  0/56تا  29طول كل نمونه هاي مورد بررسي 
تا  1/32ل گرم تعيين شد. بررسي فراواني طولي اين نمونه ها نشان داد كه ماهيان با طو 50/0±22/0ميانگين  

درصد بيشترين تعداد را دارا هستند (جدول  7/51با  50/0تا  31/0درصد و ماهيان با اوزان  7/36ميلي متر با  0/35
روز مطالعاتي راجع به روش ديگر تگ گذاري ماهيان كه هم مناسب باشد و  25). از اين تاريخ به مدت حدود 4

، صورت گرفت و بهترين مورد علاوه بر تگ گذاري از طريق هم كم هزينه و نيز بطور انبوه قابل انجام باشد
) بود. Alizarin-Redمكانيكي يعني قطع بخشي از باله در اين ماهي، استفاده از ماده شيميايي آليزارين قرمز (

بنابراين از اين ماده در دوزهاي گفته شده هم براي اين ماهيان حمل شده از كارگاه شيلات كياشهر و هم تعداد 
محدود نمونه هاي قبل (مربوط به استخر قلم گوده انزلي) كه داراي ميانگين طولي و وزني بالاتري بودند، 

يك روز  طيماهيان رنگ نگرفتند و در دوزهاي بالاتر استفاده شد اما نتايج كاربردي نبود زيرا در دوزهاي كم 
درصد ماهيان تلف شدند. بنابراين باز تصميم بر استفاده از قطعه باله  80دو روز بيش از  طيدرصد و  70حدود 

نمونه اي از بچه ماهيان كارگاه شيلات توزين و  27/6/92دمي براي بچه ماهيان سفيد شد. در اين موقع يعني 
و ميانگين وزن بدن آنها  6/37±2/2دازه گيري شد و نتايج نشان داد كه ميانگين طول كل آنها  طول شان ان

 27 طيگرم كاهش وزن بدن  08/0گرم ميباشد كه حاكي از كوچكي و لاغري آنها بود (حدود   13/0±42/0
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ار افزايش ميداد و روز) و لذا امكان برش باله آنها وجود نداشت و ضمن وقت گيري زياد، تلفات آنها را بسي
ضمنا در طبيعت تشخيص آنها به كندي و نيز با دقت ناچيز صورت ميگرفت. بررسي فراواني طولي اين نمونه ها 

گرم با  50/0تا  31/0درصد و ماهيان با اوزان  7/56ميلي متر با فراواني  0/38تا  1/35نشان داد كه ماهيان با طول 
). لذا اين بچه ماهيان بدون علامتگذاري رهاسازي 4دارا هستند (جدول  درصد بيشترين تعداد را 7/56فراواني 

  شدند و از چرخه كارتحقيقاتي خارج شدند. 
  

  فراواني طولي و وزني بچه ماهي سفيد انتقال يافته از كارگاه شيلات كياشهر (به درصد) - 4جدول 

  گروه طولي
 (ميلي متر) 

  زمان تحويل
)30/5/92( 

قبل از  
  علامتگذاري

)27/6/92( 

  گروه وزني
 (گرم) 

  زمان تحويل
)30/5/92( 

قبل از  
  علامتگذاري

)27/6/92( 

0/5 32كوچكتر از   0/0 3/13 60/0كوچكتر از    0/20  

1/32 - 0/35  7/36  7/6  60/0 - 00/1  7/51  7/56  

1/35 - 0/38  0/25  7/56  01/1 - 40/1  0/20  3/23  

1/38 - 0/41  7/16  7/26  41/1 - 80/1  3/8  0/0  

1/41 - 0/44  0/5  0/10  81/1 - 20/2  7/1  0/0  

7/11 44بزرگتر از   0/0 0/5 20/2بزرگتر از    0/0  

 30 60 تعداد نمونه 30 60 تعداد نمونه

  
تحويل گرفته شده  11/4/92بنابراين بازهم از بچه ماهيان سري اول كه از استخرهاي قلم گوده انزلي در تاريخ 

ساحل غازيان نگهداري شده بودند، استفاده شد و همان روش  بودند و تعدادي از آنها براي احتياط در كارگاه
قبلي علامتگذاري مكانيكي يعني قطع بخش كوچكي از باله دمي آنها استفاده شد. نمونه هاي مورد استفاده براي 

با ميانگين  4/62تا  8/48زيست سنجي شدند و نتايج نشان داد كه طول كل آنها   27/6/92علامتگذاري در تاريخ 
گرم ميباشد، كه حاكي از كاهش   09/1± 21/0با ميانگين   64/1تا  84/0ميلي متر و وزن بدن آنها  2/3±1/55

روز) بوده است ولي مشابه آخرين توزين آنها قبل از رهاسازي اول (حدود  78اين مدت (حدود  طيرشد آنها 
ميلي  0/55تا  1/50اد كه ماهيان با طول گرم) بوده است. بررسي فراواني طولي و وزني اين نمونه ها نشان د 11/1

 ).5درصد غالب هستند (جدول  7/56گرم با فراواني  40/1تا  01/1درصد و ماهيان با اوزان  7/56متر با فراواني 

اقدام به تگ گذاري بچه ماهيان مناسب  92يك روز در اوايل مهرماه  طيبراي انجام علامتگذاري در سري دوم، 
 4/7/92بچه ماهي سفيد درياي خزر) شد و زيست سنجي تعدادي از نمونه ها در تاريخ   5500موجود (حدود 

گين  با ميان 77/1تا  76/0ميلي متر و وزن بدن آنها  4/54±8/2با ميانگين  0/59تا  5/48نشان داد كه طول كل آنها 
  0/55تا  1/50گرم ميباشد. بررسي فراواني طولي و وزني اين نمونه ها نشان داد كه ماهيان با طول   ±15/1 27/0
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درصد بيشترين تعداد را دارا  3/53گرم با فراواني  40/1تا  01/1درصد و ماهيان با اوزان  7/66ميلي متر با فراواني 
حمل جهت رهاسازي به ايستگاه قبلي رودخانه سفيدرود، طبق ). تعداد اين ماهيان در روز 5هستند (جدول 

ليتري در عقب  500داخل وان فايبرگلاس  6/7/92عدد بچه ماهي سفيد برآورد شد و در تاريخ  5200برآورد 
متري دهانه  2000وانت دوكابينه مجهز به اكسيژن منتقل شدند و پس از حمل تا ايستگاه قبلي واقع در حدود 

  سازي شدند. سفيدرود، رها
 

  فراواني طولي و وزني بچه ماهي سفيد قبل از رهاسازي مرحله دوم (به درصد) -5جدول 

  گروه طولي
 (ميلي متر) 

قبل از  
  علامتگذاري

)27/6/92( 

قبل از 
  رهاسازي

)4/7/92( 

  گروه وزني
 (گرم) 

قبل از  
  علامتگذاري

)27/6/92( 

قبل از 
  رهاسازي

)4/7/92( 

0/0 45كوچكتر از   0/0 0/0 60/0كوچكتر از    0/0  

1/45 -50 3/3  7/6  60/0 - 00/1  3/33  0/20  

1/50 -55 7/56  7/66  01/1 - 40/1  7/56  3/53  

1/55 -60 0/30  7/26  41/1 - 80/1  0/10  7/26  

1/60 -65 0/10  0/0  81/1 - 20/2  0/0  0/0  

0/0 65بزرگتر از   0/0 0/0 20/2بزرگتر از    0/0  

 15 30 تعداد  15 30 تعداد 

  
نمونـه    50تـا   20تعيين رشد مطلق و نسبي و نيز ضريب چاقي بچه ماهيان، برنامه بدين منوال بود كه تعداد  جهت 

عـدد چنـد    30تـا   20تصادفي از ماهي سفيد علامتدار قبل از رهاسازي يا در زمان رهاسازي (در نقطه رهاسازي)، 
روزها، هفته ها يا ماههاي بعدي از نمونه هاي عدد در هربار نمونه برداري در  20تا  15ساعت پس از رهاسازي و 

  درصد فيكس و سپس مورد مطالعه قرار گيرند. 10صيد شده تهيه گردند و در فرمالين 
جهت نمونه برداري از بچه ماهيان داخل رودخانه و ساحل دريا در طرفين دهانه (عمدتا طـرف راسـت) رودخانـه    

متـر بـا    30تـا   20سفيدرود براي بررسيهاي زيستي و بهداشتي (انگل شناسي) بچه مـاهي، از پـره ريزچشـم بطـول     
ن سـفيد، درصـدي را بصـورت تصـادفي از     ميلي متر استفاده شد. پس از صيد بچه ماهيا 6متر و چشمه  5/2ارتفاع 

 1درصـد، در آزمايشـگاه مـاهي شناسـي، طـول آنهـا بـا دقـت          10آنها برداشت نموده و پس از تثبيت در فرمالين 
گرم انـدازه گيـري گرديـد و فاكتورهـاي رشـد و ضـريب چـاقي آنهـا از طريـق           01/0ميليمتر و وزن آنها با دقت 

اندگاري بچه ماهيان در داخل رودخانه، پراكنش و فراواني و نيز صيد بـه  محاسبه بدست آمد.  براي تعيين مدت م
ازاي واحد تلاش نمونه برداري بچه ماهيان سفيد در ايستگاههاي مطالعاتي، ملاك عمل بوده و براي اينكـار پـس   

ه پـس  از صيد، درصد تقريبي نمونه تصادفي در فرم مربوطه يادداشت شده و محاسبه وزن كلي صيد در آزمايشگا
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از تعيين تركيب گونه اي و شمارش آنها انجام شد و درنهايت فراواني نسـبي بچـه مـاهي سـفيد و تـراكم آنهـا در       
  هربار واحد تلاش صيد تعيين گرديد.

براي تعيين سن بچه ماهيان سفيد ، نمونه هاي فلس بين باله پشتي و خط جـانبي برداشـت شـده و بـا كمـك لـوپ       
ش نواحي روشن و تيره متناوب و محاسبه آنها جمعا بعنـوان يـك سـال، اقـدام بـه      (استريوسكوپ) نيكون و شمار

). اندازه گيري فاكتورهاي زيست سنجي بچه ماهيـان نيـز بـا    1387و پرافكنده،  1993تعيين سن گرديد (بيسواس، 
و وزن بـا   ميليمتـر  1/0استفاده از منابع مربوطه صورت گرفت، بطوريكه اندازه گيري طول كل با كوليس با دقـت 

گرم صـورت پـذيرفت. فـاكتور وضـعيت يـا محيطـي يـا ضـريب چـاقي بـر اسـاس فرمـول              01/0ترازوي با دقت 
  ) تعيين گرديد: 1993(بيسواس، 

  
بـراي محاسـبه   = وزن مـاهي ( گـرم ) ميباشـد. همچنـين       W= طول كل(سانتي متر) و    L= ضريب چاقي ،  Kكه  

  ):Ricker, 1975( شدزير استفاده تواني از معادله  و الگوي رشد پائولي رابطه بين طول و وزن
  

  مي باشد. شيب خط bعرض از مبدأ و   aبرحسب ميليمتر،  كلطول  Lوزن برحسب گرم،  Wكه 
داشت نوع رشـد وزنـي، آلومتريـك      ) b=3استاندارد (  bبدست آمده اگر تفاوت معني دار با   )b مقدار شيب خط (

باشد،   3رشد آلومتريك منفي و اگر بيش از   ) باشد،3استاندارد ( bبدست آمده كمتر از  bمي باشد، در صورتيكه 
)  مقايسه و آزمـون  b=3 استاندارد ( bبدست آمده با  bميزان  t-studentزمون آلومتريك مثبت است.  با استفاده از آ

  ). Pauly,1984لازم جهت تعيين رشد وزني ايزومتريك يا آلومتريك انجام خواهد شد (
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) وزن lnانحراف معيار لگاريتم طبيعي ( s.d (y)) طول بدن، lnانحراف معيار لگاريتم طبيعي ( s.d (x)در اين فرمول، 

 bجـدول باشـد    tمحاسـباتي بـيش از    tضريب تعيين ميباشـد. در صـورتيكه    r2تعداد آبزي مورد بررسي و  nبدن، 
  استاندارد بوده و رشد آلومتريك را نشان مي دهد. bحاصله مخالف با 

  
  ماهيان:روش بررسي آزمايشگاهي و تجزيه و تحليل تغذيه طبيعي بچه  -3-2

جهت بررسي تغذيه بچه ماهيان در رودخانه، همزمان با بررسي عوامل زيستي رودخانه يعني پلانكتونها، كفزيان و 
ماه يكبار انجام شد،  3تا  2عوامل غير زيستي مشتمل بر فاكتورهاي فيزيكي وشيميايي آب رودخانه كه تقريبا هر

داخل رودخانه و مصب از بين ماهيان صيد شده كه در  نمونه بچه ماهي سفيد صيد شده از  20تعداد حدود  
درصد فيكس شدند، در آزمايشگاه بطور تصادفي برداشت و كالبدگشايي و بررسي محتويات روده  10فرمالين 

آنها صورت گرفت. در آزمايشگاه پس از شكافتن شكم ماهيان، محتويات دستگاه گوارش در ظروف نمونه 

baLW 

3^/100 LWK 
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گاه صيد، ريخته شده و آنگاه در زير لوپ و ميكروسكوپ محتويات دستگاه برداري با ذكر تاريخ و ايست
گوارش از نظر حضور و فراواني بنتوزها و پلانكتونها مورد بررسي قرار گرفت. بررسي شاخص هاي تغذيه اي 
نظير طول نسبي لوله گوارش، شاخص تهي بودن لوله گوارش، شاخص پري لوله گوارش، تركيب غذايي داخل 

) انجام شد و در 1993فراواني مشاهدات و فراواني عددي آنها در روده با استفاده از منابع معتبر (بيسواس،  روده و
نهايت داده هاي خام وارد بانك اطلاعاتي صفحه گسترده (اكسل) گرديد و كارهاي آماري لازم و مناسب روي 

  آنها صورت گرفت. 
استفاده   CV= (Es/Ts)*100معادله  معدهازشاخص تهي بودن  همانيا لوله گوارش خالي بودن  درصدبراي تعيين 

 TSو  خالي بررسي شدهمعده هاي تعداد  ESمعده ،  شاخص خالي بودن   C.V در آن : كه )Euzen, 1987شد (
  :  )Euzen, 1987انجام شد (آمده  بدست C.Vمقدار  تفسيرمعده هابوده و تعداد كل 

  آبزي مورد نظر پر خور مي باشد .  باشد CV < 20 > 0 اگر
  آبزي مورد نظر نسبتا پر خور مي باشد.  باشد CV < 40 > 20اگر
  دارد . متوسطيآبزي مورد نظر تغذيه   باشد CV < 60 > 40 اگر
  مي باشد . كمخورآبزي مورد نظر نسبتا   باشد CV < 80 > 60 اگر
  اشد .ب ميآبزي مورد نظر كم خور   باشد CV < 100 > 80 اگر
. گرديد محاسبه )Al Hussainy, 1949از طريق تقسيم طول روده بر طول كل ماهي ( )RLG( رودهنسبي  طول

خواري و اگر   گياه هبمتمايل ،باشد  1از عدد بيشترماهي گوشتخوار و اگر  ،اشد ب 1عدد  از كوچكتر RLGگرا
  .)1993(بيسواس،رژيم همه چيز خواري است  دهندهدو باشد نشان  حد متوسط بين اين

معلوم مي  با تعيين اين شاخص). Shorygin, 1952از معادله زير محاسبه شد ( )(Intensity of Fullnessتغذيه  شدت
  آيا ماهي از تغذيه ايده ال برخوردار است يا خير . كهگردد 

W

w
IF

10000*


  
IF شدت تغذيه :    ،w  و    روده به گرم  محتويات: وزنW ورتيكه ـص درميباشد.  : وزن ماهي به گرمIFبين 

  باشد. ماهي مينشانگر تغذيه خوب  ،قرار گيرد   400 - 900مقادير 
بيسواس، (ديادله زير محاسبه گردـاز مع )GSI= Gastero-Somatic Indexاخص معدي يا پري لوله گوارش (ش

  برخوردار است يا خير. خوبيآيا ماهي از تغذيه  كهگردد نيز معلوم مي  با تعيين اين شاخص. )1993

BW

gw
GSI  

  ميباشد.  به گرمشكم پر وزن ماهي  BWو به گرم لوله گوارش پر : وزن  gwشاخص معدي ، :  GSIدر آن  كه
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=  FPن آدر  كهيي يا فركانس حضور نيز از معادله زير محاسبه ميگردد غذا فراواني حضور يا اولويتدرصد
معده هاي = تعداد  Nsمعده هاي داراي طعمه خاص و  = تعداد Niفراواني مشاهده غذاي خاص به درصد ، 

 ):Hylops,1980محتوي غذا ميباشد (
  F.P= ((Ni/ Ns) * 100) 

  دارد : زيرمشخصه هاي  يادار F.Pفرمول بستگي به تغييرات مقدار  اينحاصل از  مقادير
 F.P<50>10 اگر  ادفي بوده و اصلا غذاي آبزي محسوب نميشود.ـتص شدهورده ه خــ. يعني طعمدـباش F.P<10اگر
.  باشد F.P>50اگرو  مه خورده شده به عنوان يك غذاي دسته دوم يا فرعي محسوب ميگرددـ. يعني طعدــباش

  مي گردد.  محسوب  غذاي اصلي ماهي شدهيعني طعمه خورده 
شاخص  Nبوده و   N=n/p * 100) كه از معادله .Numerical importance indexا يا شاخص ارزش رقمي (فراواني غذ

تعداد كل طعمه ها در آن نمونه ماهي است،   pتعداد افراد يك گونه يا طبقه خورده شده و   nارزش رقمي، 
  ).Hylops, 1980بدست ميايد(

  
  : رودخانه و انگل هاي ماهي كفزيان ،يزيكوشيميايي و پلانكتون آب فبررسي  هايروش  -4-2

براي بررسي وضعيت خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب رودخانه سفيدرود پارامترهاي ضروري مورد نياز شامل 
، كدورت، هدايت الكتريكي، نيتريت و فسفر محلول  بـر اسـاس    pH  ،TSSدماي آب، شفافيت، اكسيژن محلول، 

 APHA,1989; Lenore et)جمـن بهداشـت عمـومي آمريكـا    بـراي آزمـايش آب توسـط ان   روشـهاي اسـتاندارد كـه    

al.,2005) است،  اندازه گيري گرديد. نمونه برداري هاي آب بوسيله بطـري نانسـن  انجـام شـد. انـدازه       ارائه شده
و نيز انـدازه    molti340iمدل  WTWو هدايت الكتريكي به روش الكترومتري بوسيله دستگاه مولتي متر   pHگيري 

ــه روش     ــا دماســنج جيــوه اي در محــل نمونــه بــرداري انجــام شــدند. انــدازه گيــري ارتوفســفات ب گيــري  دمــا ب
اسپكتروفتومتري با استفاده از واكنشگرهاي موليبدات آمونيم ،تارتارات پتاسيم و آنتيموان ، و اسيد اسكوربيك و 

يــت بــه روش رنــگ ســنجي بــا اســتفاده از تشــكيل كمــپلكس آبــي رنــگ صــورت گرفــت و انــدازه گيــري نيتر
نفتيل آمين وتشـكيل كمـپلكس صـورتي رنـگ انجـام شـد. اكسـيژن محلـول          -1واكنشگرهاي سولفانيل آمين و 

به روش تيتريمتري با استفاده از  ( TH )بروش وينكلر در محل نمونه برداري اندازه گيري شد.كلسيم و سختي كل 
ودر مجاورت شناساگرهاي اريوكرم بـلاك تـي و موروكسـيد     (EDTA)يدواكنشگر اتيلن دي آمين تترااستيك اس

  بر حسب ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم گزارش شده است . ( TH )سنجش شد . سختي كل
همچنين كلر به روش  تيتريمتري با واكنشگر نيترات نقره درمجاورت شناساگر دي كرومات پتاسـيم انجـام شـد .    

فسـفر در آب بـه روش هضـم پرسـولفات پتاسـيم عمـل گرديـد. در ايـن روش          جهت سنجش كل نيتروژن و كل
تركيبات  مختلف نيتروژن به صورت نيترات و تركيبات فسفر به صورت فسـفات تبـديل شـد . نيتـرات حاصـل از      
هضم با استفاده از روش ستون كاهشي كادميم به نيتريت تبديل شد. نيتريت و فسفات حاصله طبـق روش مـذكور   
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ــالا ــروش        در ب ــيليس ب ــنجي و س ــدورت س ــتفاده از ك ــا اس ــپكتروفتومتري ب ــروش اس ــولفات ب ــد. س ــنجش ش س
  اسپكتروفتومتري با استفاده از كمپلكس آبي اندازه گيري شد .

  ) بـدليل  اي پيمانـه   (روش  ليتـري  10 مدرج  سطل  توسط  مسير رودخانه درجهت بررسي پلانكتون ها،  برداري  نمونه
  گرفتـه   انجـام  سـانتيمتر   5/6 قطـر متـري بـه    P.V.C( 5/2( پليكا  لوله  توسطساحل دريا   منطقة در و  تند آب  جريان
  نمونـه   و جهـت   پلانكتون تور از عبور  بدون مورد نظر  از ايستگاه  ليتر آب  يكي فيتوپلانكتون  بررسي  جهت . است

در (  شـد  فيلتـر   ميكـرون  30  بـا مـش    گيـر دسـتي    تور زئوپلانكتـون   توسط  ليترآب 30مقدار  زئوپلانكتوني  برداري
ظـروف نمونـه     در داخـل   شـده   برداشـته   هـاي   نمونـه  . )شـد فيلتـر   ليترآب 10  ،دوزياد ب  آب  كدورتصورتي كه 

  بعـدازتعيين ه شـدند.  داد انتقـال  آزمايشـگاه  بـه  مطالعه وبراي  درصدفيكس 4  نسبت  به  فرمالين  توسط و  ريخته  برداري
  ميكروسـكوپ اسـتفاده از   بـا  وكيفـي   ،بطـوركمي  ليتـري  ميلـي  5  شمارش  هاي  درمحفظه سازي هاوآماده  نمونه حجم

 ; Michael ,1990 : Boney,1989(  پلانكتونهابااسـتفاده   عيتـي مج  تـراكم   وبررسي  برداري  نمونه.  شدند بررسي اينورت

Sorina , 1978 : APHA,2005 معتبـر (   ازمنـابع  نيزبااسـتفاده  پلانكتـون   شناسـايي )  وEdmonson,1959  وMaosen,1983 
 Krovichinsky andو Kotikova,1970و Tiffany , 1971 Pontin,1978و Prescott, 1970وPrescott,1962 .Vol1,2,3و

Smirnov,1993 و  Ruttner-Kolisko1974وPatric & Reimer , 1975(  درليتر   تونيپلانك  تراكم  . درنهايت  گرفت  انجام
  كـل   تـراكم   و سرانجام ها  شاخه  تراكم و  گرديد ثبت  شده  بندي  شاخه  اطلاعاتي  فرمهاي در و  تعيين  درهرايستگاه

  .دش  محاسبه
يـا سـوربر و بـا سـه تكـرار در هـر       سانتيمتر مربـع   225نمونه برداري كفزيان بوسيله بنتوزگير اكمان با سطح مقطع 

 10و پس از فيكس شدن بـا فرمـالين    هميليمتري شسته شد 5/0 چشمه نمونه ها با الك. سپس انجام گرفتايستگاه 
 Mellanby (1963)و      Pennak (1953)مورد بررسي قرار گرفت. با استفاده از كليدهاي شناسـايي از جملـه    درصد

Hammod (2009) ) يتـوده تـر گروههـاي    تفكيك و شمارش شد. ز) نمونه هاي كفزي 1968و بيرشتين و همكاران
د. براي تعيين خصوصيات بستر از قبيـل بافـت بسـتر و    شگرم اندازه گيري  001/0كفزيان بوسيله ترازوي با دقت  

. تعيـين مـواد   گرديدبه آزمايشگاه منتقل جمع آوري شده نمونه بردار گراب بوسيله  مقداري از رسوب ،مواد آلي
دانـه  آنـاليز  سـاعت انجـام گرفـت.     7درجه براي مـدت   750 آلي با روش وزن خشك خاكستر در كوره با دماي

  ميليمتر انجام شد. 063/0،  125/0،  250/0،  5/0،  1بندي با الكهاي با چشمه هاي مختلف 
جهت بررسي آلودگيهاي انگلي بچه ماهيان، تعدادي از بچه ماهيان سفيد پس از صيد بصورت زنده به آزمايشگاه 

آنها اندازه گيري شد. نمونـه بـرداري و بررسـي انگلـي ماهيـان در محـل رهاسـازي         منتقل ميگردند و طول و وزن
بار صـورت ميگيـرد. بررسـي انگـل      6(رودخانه سفيدرود)، پس از رهاسازي بچه ماهيان و بطور فصلي و حداكثر 

مونوژن درصد و  4هاي سطح پوست و آبشش با تهيه لام مرطوب انجام شد. انگل هاي تك ياخته بوسيله فرمالين 
ها توسط گليسرين ژلاتين بر روي لام تثبيت شد. همچنين پس از برش ديواره شكمي اندامهاي احشائي بررسي و 
پس از خارج نمودن امعاء و احشاء ، ديواره روده باز و وجود انگل ها در محتويات روده توسط لـوپ دوچشـمي   
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% تثبيت شـدند. شـفاف كـردن نماتودهـا بـا      4الين % يا فرم70بررسي گرديد. انگل ها پس از جدا سازي در اتانول 
لاكتوفنل، رنگ آميزي آكانتوسفالها با رنگ استوكارمين و شناسائي انگلها به كمك كليـدهاي تشخيصـي انگـل    

انجام گرفت.  همچنين با اسـتفاده از پـره هـاي     (Bykhovskaya Pavlovs+kaya,1962 ; Moravec,1994)شناسي ماهي 
ري چندبار اقدام به صيد ماهيان شكارچي نظير اردك ماهي و اسبله نموده و محتويات معده ميليمت 30و  20چشمه 

  آنها بررسي قرار خواهد گرفت تا تاثير آنها بر روي جمعيت بچه ماهيان سفيد رهاسازي شده معلوم گردد. 
اسـتفاده شـد.    SPSS16و  Excelجهت  برخي كارهاي آماري لازم و همچنين جهت رسـم نمودارهـا از نـرم افـزار     

انحراف معيار، دامنه تعداد انگل، ميانگين فراواني انگلها بـر اسـاس   ±محاسبه ميزان شيوع، ميانگين شدت آلودگي
) صـورت  1981( Holmesو   Leong) وشاخص غالبيـت بـر اسـاس متـدولوژي     1997و همكاران ( Bushمتدولوژي 

گرفت. مقايسه ميانگين فراواني انگل ها و بچه ماهيان صيد شده در واحد تلاش ثابت و نيـز ميـانگين طـول و وزن    
بچه ماهيان صيد شده از هر ايستگاه و فصل، ضريب چاقي، شـاخص پـري لولـه گـوارش و طـول نسـبي روده نيـز        

واليس) و آزمونهاي مقايسه اي دانكن -ك (كروسكالبوسيله آزمونها پارامتريك (آناليز واريانس) و يا  ناپارامتري
  تحليل و تفسير شد.،داده ها )و با توجه به منابع علميZar,1984:  1369ويتني انجام شد (اهدايي، -يا من
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  نتايج -3
 فراواني نسبي و تراكم بچه ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود -1-3

سـفيد در ايسـتگاههاي مطالعـاتي و ماههـاي مختلـف داراي نوسـان بـوده و        نتايج نشان داد كه فراواني بچه مـاهي  
درصـد بـرآورد گرديـد. در ايسـتگاه يـك، يعنـي        1/19 و در مجموع بطور ميانگين 2/64 فراواني آن بين صفر تا

متري دهانه سفيدرود، در ماههاي مطالعاتي كمتـرين فراوانـي مربـوط بـه      2500بالاي محل رهاسازي و در حدود 
درصـد) و بهمـن    4/40( 92درصد) و بيشترين فراواني بترتيب مربوط به آذر  0/1و  0(بترتيب  92ن و دي ماه بهم
درصد ماهيان صـيد شـده مربـوط بـه بچـه مـاهي سـفيد بـوده اسـت           7/24درصد) بوده و بطور ميانگين  4/35( 91

  ). 6(جدول 
  

  (به درصد) رودخانه سفيدرودايستگاههاي مطالعاتي فراواني نسبي بچه ماهي سفيد در   - 6جدول 

  
بالاي 

 رهاسازي

محل 
 رهاسازي

زير 
 رهاسازي

دهانه 
 رودخانه

ساحل 
 دريا

 جمع كل

4/35 91بهمن   2/27  2/64  1/20  4/2  8/32  

8/14 91اسفند   7/59  6/5  4/16  7/2  9/39  

2/18 92فروردين   7/9  1/5  8/2  - 4/6  

1/8 92ارديبهشت   1/0  9/11  7/4  4/0  6/5  

5/5 92خرداد   4/11  6/7  1/3  2/6  5/5  

6/13 92تير   8/18  5/8  7/19  3/21  7/16  

7/18 92مرداد   3/9  5/19  4/8  4/11  9/10  

7/7 92شهريور   4/9  0/38  1/4  - 6/15  

8/4 92مهر   3/16  9/18  1/12  6/8  5/16  

8/23 92آبان   9/19  4/39  0/35  1/12  0/31  

4/40 92آذر   9/12  3/21  2/4  1/3  9/27  

0/1 92دي   3/3  1/0  7/0  1/0  7/1  

0/0 92بهمن   0/0  1/11  1/13  0/3  2/5  

7/24 ميانگين سال  2/23  5/25  8/9  6/7  1/19  

  
يعني محل رهاسازي بچه ماهيـان سـفيد علامتـدار، كمتـرين فراوانـي بچـه مـاهي سـفيد مربـوط بـه             2در ايستگاه 
درصـد و   7/59معـادل   91ماهي سفيد) و بيشترين آن مربـوط بـه اسـفند    ( فاقد نمونه  92) و بهمن 1/0ارديبهشت (

متـري پـايين دسـت محـل رهاسـازي،       700تا  300يعني  3درصد برآورد گرديد. در ا يستگاه  2/23بطور ميانگين 
  91درصـد، بيشـترين فراوانـي مربـوط بـه بهمـن        1/0معادل   92كمترين فراواني بچه ماهي سفيد مربوط به ديماه  

  ).6درصد بوده است (جدول  5/25درصد و بطور ميانگين  2/64ادل مع
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 7/0( 92متري دهانه)،كمترين فراواني بچه مـاهي سـفيد در ديمـاه      100تا  50يعني دهانه رودخانه (  4در ايستگاه 
 درصـد جمعيـت   8/9درصد و بطور ميـانگين   0/35معادل   92درصد) و بيشترين فراواني نسبي آن مربوط به آبان 
يعني ساحل دريا در سمت راست يا شرقي دهانـه سـفيدرود،    5ماهيان صيد شده را تشكيل داده است. در ايستگاه 

 92) و بيشـترين فراوانـي مربـوط بـه تيـر      1/0( 92عـدد) و دي   0كمترين فراواني مربوط به فـروردين و شـهريور (  
ماهانه فراواني نسـبي بچـه مـاهي سـفيد      ). بررسي6درصد برآورد شد (جدول  6/7درصد) و بطور ميانگين  3/21(

 91درصد ) و بيشترين فراواني آن در اسفند  7/1( 92نشان داد كه در مجموع كمترين فراواني اين ماهي در ديماه 
گونه ماهي  30درصد تعداد ماهيان صيد شده (بيش از  1/19درصد) بوده و بطور ميانگين بچه ماهي سفيد،  9/39(

  ). 3و  شكل  6) تشكيل داده است ( جدول  92تا بهمن  91بهمن  (از سال طيمختلف) را 
مترمربع پره كشي) در ايستگاههاي مطالعـاتي و    100تراكم بچه ماهي سفيد به ازاي  واحد تلاش ثابت ( تعداد در 

نشان داده شده است. همچنانكه ملاحظـه ميگـردد، در ايسـتگاه يـك كمتـرين        7ماههاي مورد بررسي در جدول 
 92و آذر  91مترمربـع) و بيشـترين آن در بهمـن     100عـدد در   0/1(بترتيب صـفر و    92كم در بهمن و مهرماه ترا

متـر پـره   100عدد بچه ماهي سـفيد بـه ازاي    1/82مترمربع) و بطور متوسط  100عدد در  0/180و  3/583(بترتيب 
( فاقد نمونه مـاهي سـفيد) و بيشـترين     92كمترين تراكم در ارديبهشت و بهمن ماه  2كشي صيد شد.  در ايستگاه  

مترمربع صيد شـد (جـدول    100عدد در  6/63مترمربع) و بطور متوسط  100عدد در  0/750(  91تراكم در اسفند 
7  .(  

 مترمربع پره كشي 100تراكم بچه ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود در ازاي  - 7جدول 

  
بالاي 

 رهاسازي

محل 
 رهاسازي

زير 
 رهاسازي

دهانه 
 رودخانه

 كل مناطق ساحل دريا

3/583 91بهمن   0/82  7/34  8/26  7/2  3/182  

2/3 91اسفند   0/750  3/2  5/23  1/3  7/92  

7/6 92فروردين   7/10  8/5  0/2  - 1/5  

0/10 92ارديبهشت   5/0  0/24  3/7  7/0  8/8  

6/13 92خرداد   2/15  7/12  3/8  7/2  6/9  

3/33 92تير   7/141  0/45  5/77  6/26  4/55  

0/100 92مرداد   0/20  0/52  5/1  4/10  3/46  

0/5 92شهريور   0/100  6/155  0/20  - 5/77  

0/1 92مهر   3/6  0/40  3/14  0/4  9/17  

0/35 92آبان   0/12  3/93  0/24  0/14  6/41  

0/180 92آذر   0/6  7/26  3/6  6/1  1/46  

0/5 92دي   0/8  5/0  2/0  0/0  5/3  

0/0 92بهمن   0/0  3/0  0/1  2/1  7/0  

1/82 ميانگين سال  6/63  1/55  8/22  5/6  3/41  
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مترمربع)، بيشترين تراكم مربـوط   100عدد در   5/0و  3/0( 92كمترين تراكم مربوط به بهمن و دي  3در ايستگاه 
كمترين تراكم  4مترمربع برآورد شد. در ايستگاه  100عدد در  1/55عدد) و بطور ميانگين  6/155( 92به شهريور 

عـدد) و بطـور    5/77( 92عدد) ، بيشترين تـراكم مربـوط بـه تيـر     0/1و  2/0(بترتيب   92به دي و بهمن ماه مربوط 
  متر مربع پره كشي بر آورد گرديد. 100عدد  به ازاي  8/22متوسط 

  

  
 رودخانه سفيدرود ايستگاههاي مطالعاتي فراواني نسبي بچه ماهي سفيد در  - 3شكل  

  

  
  مترمربع پره كشي 100تراكم بچه ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود در ازاي  - 4شكل 

  
  92عـدد) ، بيشـترين تـراكم مربـوط بـه تيـر        0(  92(ساحل دريا) نيز كمترين تراكم مربوط بـه دي    5در ايستگاه 

يـز در بـين   ).  در كـل منطقـه مطالعـاتي ن   7مترمربع بـوده اسـت (جـدول     100عدد در  5/6) و بطور متوسط 6/26(
عدد) ، بيشترين مربوط بـه   5/3و   7/0(بترتيب  92ماههاي نمونه برداري،كمترين تراكم مربوط به بهمن و دي ماه 
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ــين   100عــدد بچــه مــاهي ســفيد در   3/41عــدد) و بطــور متوســط  3/182( 91بهمــن  ــع صــيد شــد و در ب مترمرب
ين تراكم در ايستگاه بالاي رهاسازي يعني ايستگاه ماهه مورد بررسي ، بيشترين ميانگ 13ايستگاههاي مطالعاتي در 

مترمربع) و كمترين ميانگين تراكم مربوط به ساحل كياشـهر بـا مقـدار     100عدد بچه ماهي سفيد در  1/82يك با  
  ).4و شكل   7مترمربع بوده است (جدول  100عدد بچه ماهي سفيد در  5/6
  
  در رودخانه سفيدرودمدت ماندگاري بچه ماهي سفيد رهاسازي شده  -2-3
  تعيين مدت ماندگاري بر اساس نمونه هاي علامتگذاري شده -1-2-3

هـزار و   50بترتيـب تعـداد    1392مهـر   7تيـر و   29همچنان كه در مواد و روشها اشاره شد،در دو بار رهاسازي در 
متـري دهانـه    2000در حـدود   ،عدد بچه ماهي سفيد كه بخش كوچكي از باله دمي آنها برش خورده است 5200

روز پياپي (در صبح ها و عصر ها) و در هفته هاي بعد يك يا دوبار و  5سفيدرود رهاسازي شد و بلافاصله بمدت 
متري دهانه رودخانه به طرف بالاي رودخانـه (يعنـي حـدود     2500در ماههاي بعد يك يا دو بار در ماه  از حدود 

متري دهانه در سمت شرق و غرب دهانـه   2500ساحل دريا بفاصله حدود  متري بالاي محل رهاسازي) و در 500
  سفيدرود صورت گرفت و نتايج نشان داد كه:

قطعـه در   45، ماهيان رهاسازي شـده در سـه سـاعت اول رهاسـازي (    1392تيرماه  29در دفعه اول رهاسازي يعني 
متر مربـع پـره كشـي) تـا      1200ه در كمتر از قطع 43متر مربع پره كشي) و تا عصر روز رهاسازي (  1500كمتر از 

 قطعـه  4متري بالاي محل رهاسازي بطرف بالاي رودخانه نيز حركت نمودند، در روز دوم نيـز تعـداد    500حدود 
مردادمـاه هـيچ مـاهي علامتـدار در      21بچه ماهي سفيد علامتدار در بالادست صيد شد ولي در روزهـاي سـوم تـا    

صيد نشد. اما بررسي ماهيان علامتدار در پايين دست نقطه رهاسازي نشان داد كـه   مناطق بالادست نقطه رهاسازي
 2000سـاعت بعـد در فاصـله     6ماهيان بطرف دهانه رودخانه در حال حركت هستند بطوريكـه نمونـه بـرداري در    

مـدت بـه   متري پايين محل رهاسازي يعني دهانه رودخانه سفيدرود معلوم ساخت كه اين ماهيان خود را طي ايـن  
دهانه رودخانه و احتمالا دريا رسانده اند. لذا نمونه برداري ماهيان در روز دوم رهاسازي در سـاحل دريـاي خـزر    

متـري دهانـه    1800در طرفين دهانه سفيدرود نشان داد كه تعدادي از نمونه ها خـود را حـداقل تـا فاصـله حـدود      
نجم نشان داد كه در پـايين تـر از نقطـه رهاسـازي ميـزان      سفيدرودرسانده اند. بررسي ماهيان در روزهاي سوم تا پ

طبـق   1392تيرمـاه   29ماهيان بتدريج كاهش دارد. صيد مجدد بچه ماهيان علامتگذاري شـده رهاسـازي شـده در    
برنامه سند پروژه ادامه يافت و معلوم گرديد كه هنوز برخي از بچه ماهيان سـفيد علامتگـذاري شـده در رودخانـه     

)و لـذا  8دارند و تعدادي نيز در دهانـه و سـاحل طـرفين دهانـه سـفيدرود يافـت شـدند (جـدول          سفيدرود حضور
تاحدي مشخص شد اين بچه ماهيان تا چه مدتي در رودخانه ميمانند اما در مجموع معلوم گرديد كه اولين ماهيان 

بـدليل ضـيق وقـت نمونـه     ساعت خود را به نزديك ماواي اصلي خود يعني دريا رسـانده انـد، زيـرا     6در كمتر از 
برداري در داخل دريـا در همـان روز رهاسـازي صـورت نگرفـت.در روز اول رهاسـازي، در ايسـتگاه بالادسـت         
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قطعه بچه مـاهي سـفيد علامتـدار صـيد       88مترمربع تعداد  2700پره كشي و پوشش  10رهاسازي با انجام بيش از 
ك ساعت تا سه ساعت بعد از رهاسازي نشان داد كـه  شد و در محل رهاسازي نمونه برداري صورت گرفته بين ي

ساعت بعـد از رهاسـازي تـا سـاعت      1عدد). در ايستگاه پايين رهاسازي از حدود  64تراكم ماهيان مناسب است (
متري ايستگاه  2000نمونه بچه ماهي علامتدار صيد شد و در عصر همان روز در دهانه كه در حدود  42تعداد  14

 4000). بعبـارت ديگـر بـا بـيش از     8قطعه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد (جدول  9د تعداد رهاسازي قرار دار
عدد بچـه   5نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد كه معادل  203متر پره كشي درچهار ايستگاه مطالعاتي تعداد

  مترمربع ميباشد. 100ماهي در هر 
مترمربعــي پــره كشــي در ايســتگاههاي مختلــف،  300تــا  120در روز دوم رهاســازي، بــا تــلاش كمتــر و پوشــش 

  29و  2، 19، 4)  در ايستگاه بالادست رهاسازي تـا دهانـه رودخانـه بترتيـب     8همچنانكه ملاحظه ميگردد (جدول 
متري  2000قطعه صيد شد كه در فواصل تا  8نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد و در ساحل دريا نيز تعداد 

متـر پـره كشـي در پـنج ايسـتگاه مطالعـاتي و يـك         2100آمدند. با اين وجود در اين روز بـا حـدود   دهانه بدست 
 100عدد بچه ماهي در هـر   3نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد كه معادل حدود   64ايستگاه فرعي، تعداد 

  مترمربع ميباشد.
عـي پـره كشـي در ايسـتگاههاي مختلـف،      مترمرب 300تـا   100در روز سوم رهاسازي، بـا تـلاش كمتـر و پوشـش     

نمونـه و در دهانـه    2و  3)  در ايستگاه بالادسـت و محـل رهاسـازي بترتيـب     8همچنانكه ملاحظه ميگردد (جدول 
) ولـي هـيچ نمونـه اي    8نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد (جـدول   48و  15 رودخانه و ساحل دريا بترتيب

ايسـتگاه   4متـر پـره كشـي در     1050ي صـيد نشـد، در ايـن روز بـا حـدود      در ايستگاه پايين دست محـل رهاسـاز  
 100عـدد بچـه مـاهي در هـر      7نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد كـه معـادل حـدود     68مطالعاتي ، تعداد 

  مترمربع ميباشد.
لـف، همچنانكـه   مترمربع پره كشي در ايستگاههاي مخت 1800در روز چهارم رهاسازي (اول مردادماه) ، با حدود  

)  در ايستگاه بالادست و دهانه هيچ نمونه اي صيد نشد ولي در پايين دسـت رهاسـازي   8ملاحظه ميگردد (جدول 
متر پـره كشـي    1800نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد، در اين روز با حدود  3و  10و ساحل دريا بترتيب 

عدد بچـه مـاهي    4/1سفيد علامتدار صيد شد كه معادل حدود  نمونه بچه ماهي 13ايستگاه مطالعاتي ، تعداد  4در 
  مترمربع ميباشد. 100در هر 

مترمربـع پـره كشـي در ايسـتگاههاي مختلـف، همچنانكـه        900در روز پنجم رهاسازي (دوم مردادماه)، با حدود  
 3/0معادل حـدود   )  در ايستگاه دهانه رودخانه تعداد سه نمونه صيد شد كه در مجموع8ملاحظه ميگردد (جدول 

  مترمربع ميباشد. 100عدد بچه ماهي در هر 
مترمربــع پــره كشــي در 1400و   400) رهاســازي ، بترتيــب بــا حــدود 9/5/92) و يــازدهم (7/5/92در روز نهــم (

)  هيچ نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صـيد نشـد.  در   8ايستگاههاي مختلف، همچنانكه ملاحظه ميگردد (جدول 
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قطعه و در مناطق بين ايسـتگاهي   5) در ايستگاه دهانه رودخانه سفيدرود تعداد 16/5/92از رهاسازي (بعد  18روز 
بعـد از   23قطعه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد گرديد ولي در دريـا هـيچ نمونـه اي صـيد نشـد.در روز       19تعداد 

سفيد علامتدار صـيد گرديـد ولـي    ) تنها در ايستگاه بالادست رهاسازي  يك قطعه بچه ماهي 21/5/92رهاسازي (
مرداد نيز در دو ايستگاه محل و پايين محل رهاسـازي صـيد مـاهي     23در ايستگاههاي ديگر چيزي صيد نشد، در 

  انجام شد ولي نمونه تگدار صيد نشد. 
  

  وضعيت صيد بچه ماهيان سفيد علامتگذاري شده دور اول پس از رهاسازي در سفيدرود -8جدول  

تاريخ صيد 
  دمجد

بالاي 
  رهاسازي

محل 
 رهاسازي

پايين 
 رهاسازي

دهانه 
  رودخانه

ايستگاههاي 
  فرعي

ساحل 
دريا در 
  كياشهر

كل 
  نمونه ها

  33  64  45  ساعت اول 3تا  1
عدم پره 
  كشي

  عدم پره كشي
عدم پره 
  كشي

142  

  43  ساعت بعد 7تا  3
عدم پره 
  كشي

  عدم پره كشي  9  9
عدم پره 
  كشي

61  

  64  8  2  29  2  19  4  تير  30

  68  48  عدم پره كشي  15  0  2  3  تير  31

عدم پره  0  اول مرداد
  13  3  عدم پره كشي  0  10  كشي

  دوم مرداد
عدم پره 
  كشي

  3  0  عدم پره كشي  3  0  0

عدم پره   0  هفتم مرداد
  0  كشي

عدم پره 
  كشي

  عدم پره كشي
عدم پره 
  كشي

0  

عدم پره   0  نهم مرداد
  0  كشي

عدم پره 
  كشي

  عدم پره كشي
عدم پره 
  كشي

0  

  مرداد 16
عدم پره 
  كشي

عدم پره 
  24  0  19  5  0  كشي

  1  0  عدم پره كشي  0  0  0  1  مرداد  21

  مرداد 23
عدم پره 
  كشي

0  0  
عدم پره 
  كشي

  عدم پره كشي
عدم پره 
  كشي

0  

  5  نامناسب  عدم پره كشي  4  1  0  0  شهريور  6

عدم پره  0  شهريور 17
  1  نامناسب  عدم پره كشي  1  0  كشي

  0  0  سوم مهر
عدم پره
  3  نامناسب  عدم پره كشي  3  كشي

  385  59  21  69  55  85  96  جمع
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در نمونه برداري كه در تاريخ ششم شهريور صورت گرفـت، در ايسـتگاه پـايين رهاسـازي يـك نمونـه و نيـز در        
نمونه  بچه ماهي سفيد علامتدار صـيد گرديـد ولـي در ايسـتگاههاي ديگـر هـيچ        4ايستگاه دهانه سفيدرود تعداد 

نمونه اي صيد نشد، در هفدهم شهريور نيز تنها يك نمونه بچه ماهي سفيد تگدار در ايستگاه دهانه سفيدرود صيد 
شد ولي در ايستگاههاي ديگر هيچ نمونه اي صيد نشد و نهايتا آخرين نمونه برداري كه در تاريخ سوم مهرمـاه در  

سفيدرود سه نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد قبل از عمليات رهاسازي دوم صورت گرفت، در ايستگاه دهانه 
  گرديد ولي در ايستگاههاي ديگر هيچ نمونه اي صيد نشد.

بطور خلاصه ميتوان گفت بچه ماهيان سفيد علامتدار، پس از رهاسازي شروع به حركت هـم بطـرف دريـا و هـم     
رودخانه انتشار يافتند اما حركت اصلي آنها بطرف دريـا بـوده و كمتـرين     عرضبطرف بالادست نموده و در كل 

  زمان ماندگاري در رودخانه كمتر از نيم روز بوده و برخي نمونه ها وارد دريا شدند.
قطعه بچه ماهي سفيد بـه همـان ايسـتگاه قبلـي يعنـي       5200، تعداد 1392مهرماه  در دفعه دوم رهاسازي يعني هفتم

ي دهانه رودخانه رهاسازي شد. ماهيان رهاسازي شده در ساعات اول رهاسازي تا عصر همانروز متر 2000حدود 
رهاسازي تنها در ايستگاه رهاسازي و ايستگاه زير آن مشاهده شدند و در ايسـتگاههاي بـالاي رهاسـازي و دهانـه     

علامتدار بترتيـب در منـاطق   نمونه ماهي سفيد  12و  6، 2).در روز دوم رهاسازي، تعداد 9صيد نگرديدند (جدول 
بالادست ، نقطه رهاسازي و پايين آن صيد شدند و بـدليل كـولاكي بـودن دريـا و دهانـه رودخانـه امكـان نمونـه         

). در روز سوم رهاسازي يعني 9برداري از دهانه فراهم نشد تا وضعيت حركت اين ماهيان مشخص گردد (جدول 
نمونه صيد شد و در روز  5و  14، 1، 3دهانه سفيدرود بترتيب تعداد از ايستگاههاي بالادست رهاسازي تا  9/7/92

چهارم يعني دهم مهرماه هم از ايستگاه بالادست و هم دهانه رودخانه تعدادي نمونه صيد شدند و متاسـفانه بـدليل   
در تاريخ كولاكي بودن دريا در اين چهار روز رهاسازي،  نمونه برداري از ساحل دريا محقق نشد. نمونه برداري 

روز پس از رهاسازي ماهيان علامتدار نشانگر وجود ماهيان علامتدار در  10و  9مهرماه يعني حدود  17و  16هاي 
  ). 9محل رهاسازي بود  (جدول 

مهـر) حـاكي از عـدم مشـاهده  ماهيـان علامتـدار در پـايين نقطـه          21بررسي ماهيان در روز چهاردهم رهاسازي (
نيـز در   29/7/92بود اما در ساحل دريا تعداد دو نمونه از آنهـا صـيد شـدند. در تـاريخ      رهاسازي و دهانه رودخانه

نمونـه از محـل    8پايين دست محل رهاسازي پره كشي شد ولي هيچ نمونه اي صيد نشد ولـي در روز بعـد تعـداد    
يـك نمونـه، در   ).  در حدود يك ماه بعد يعني هشتم آبان از دهانه رودخانـه تعـداد   9رهاسازي صيد شد (جدول 

و دهانه رودخانه تعداد يك نمونه بچـه مـاهي سـفيد علامتـدار صـيد شـد ولـي در         3بيستم آبان از محل رهاسازي 
در ايسـتگاههاي    5/9/92).  در حدود دو ماه بعد يعني تاريخ 9ساحل دريا هيچ ماهي علامتدار صيد نشد (جدول 

ونه برداري صورت گرفت ولي تنها در پـايين دسـت يـك    بالادست، پايين دست، دهانه رودخانه و ساحل دريا نم
روز پس از رهاسازي نيز يك نمونـه بچـه مـاهي سـفيد علامتـدار در       80آذر يعني حدود  26نمونه صيد شد و در 

ديمـاه بـازهم    22از محل رهاسازي نمونه اي صيد نشد ولـي در   92/ 3/10محل رهاسازي صيد گرديد. در تاريخ 
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ن ماهي علامتدار در خود ايستگاه رهاسازي صيد شد و در آخرين دور نمونه بـرداري يعنـي   تعداد يك نمونه از اي
  ).  9سفيد علامتدار صيد نشد (جدول  كاملا كاهش يافته بود كه در اين بار هم هيچ بچه ماهيصيد ماهيان  21/11/92

متوالي امكـان نمونـه بـرداري     در اين دور رهاسازي (دفعه دوم) برخلاف دور اول بدليل كولاكي بودن دريا بطور
چند روز اول محقق نشد ولي در روز سوم، مشاهده گرديد كه بچه ماهيان علامتدار خود را بـه دهانـه    طياز دريا 

رودخانه و احتمالا دريا رسانده اند، يعني در اين دور مطالعاتي اولين زمان كوچ اين بچه ماهيان بـه مـاواي اصـلي    
نشان ميدهد حتي بـا گذشـت سـه مـاه از رهاسـازي تعـدادي از        9ي همچنانكه جدول يعني دريا معلوم نگرديد ول

ماهيان رهاسازي شده در ايستگاههاي رهاسازي و پايين رهاسازي وجود داشـته و بـه زنـدگي طبيعـي خـود ادامـه       
  ميدهند.  

  وضعيت صيد بچه ماهيان سفيد علامتگذاري شده دور دوم پس از رهاسازي در سفيدرود - 9جدول  
تاريخ صيد 

  مجدد
بالاي

  رهاسازي
محل

  رهاسازي
پايين

  رهاسازي
دهانه 
  رودخانه

ساحل دريا 
  كل نمونه ها  در كياشهر

  58  كولاك  0  6  52  0  مهر 7

  12  6  2  مهر 8
عدم نمونه 
  برداري

  20  كولاك

  23  كولاك  5  14  1  3  مهر 9

  1  مهر 10
عدم نمونه
  برداري

عدم نمونه
  برداري

  10  كولاك  9

عدم نمونه  مهر 17و  16
  برداري

9  
عدم نمونه
  برداري

عدم نمونه 
  برداري

  9  كولاك

  0  مهر 22و  21
عدم نمونه
  برداري

1  1  1  3  

عدم نمونه  مهر 30و  29
  برداري

عدم نمونه
  برداري

8  
عدم نمونه 
  برداري

عدم نمونه 
  8  برداري

عدم نمونه  آبان 8
  برداري

0  
عدم نمونه
  برداري

1  0  1  

نمونهعدم  آبان 20
  برداري

1  2  1  0  4  

  0  آذر 5
عدم نمونه
  برداري

1  1  0  2  

عدم نمونه  آذر 26
  برداري

1  1  
عدم نمونه 
  برداري

عدم نمونه 
  2  برداري

عدم نمونه  دي 3
  برداري

1  5  
عدم نمونه 
  برداري

عدم نمونه 
  6  برداري

  3  0  0  3  0  0  دي 22

  0  بهمن 21
عدم نمونه
  برداري

0  0  0  0  

  149  1  18  53  71  6  جمع
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گرمي در كارگاههاي تكثير ماهي سفيد، امكان تهيه مقادير بيشتر و يا مناسبي از اين  2تا  1با توجه به نبود ماهيان 
گونه نبود و لذا بدليل تعداد ناچيز بچه ماهيان رهاسازي شده در دور دوم رهاسازي، شايد بدرستي نميتوان نظر 

 29داشت. از دوبار رهاسازي در اواخر تير (دماي حدود  قطعي راجع به ماندگاري آنها در داخل سفيدرود بيان
درجه سانتيگراد) تنها ميتوان نتيجه گيري نمود كه تعدادي از بچه ماهيان سفيد  22درجه سانتيگراد) و مهر (دماي 

ر ساعت دارا هستند ولي اجبارا همه يا اغلب آنها د 24نيم روز و حداقل  طيتوان رويارويي با شرايط آب دريا را 
مشاهده ميگردد،  9و  8روزهاي اول پس از رهاسازي رودخانه را ترك نكرده اند زيرا همچنانكه از جداول 

ممكن است تا سه ماه و نيم هم برخي نمونه ها در رودخانه بمانند و تغذيه و رشد نمايند و لذا امكان تعيين غالبيت 
اچيز تگ گذاري ، عظمت رودخانه سفيدرود، مهاجرت به دريا و پايان مدت ماندگاري آنها بدليل تعداد ن

كوچكي اندازه بچه ماهيان علامتگذاري شده و نيز بودجه ناچيز اجراي طرح (كه منجر به كاهش دفعات نمونه 
  برداري شد) وجود نداشت.  

  
  تعيين مدت ماندگاري بچه ماهي سفيد بر اساس نمونه هاي بدون علامت    -2-2-3

متري دهانه تا دهانه سفيدرود و نيز ساحل دريا  3000هزار بچه ماهي سفيد از حدود  10بررسي كنوني حدود  طي
در اطراف دهانه رودخانه سفيدرود صيد شد كه درصدي از آن بطور تصـادفي يـا بطـور كامـل برداشـت و مـورد       

ر صـيد بجـز نمونـه هـاي روز اول     نمونه مـاهي علامتـدا    273بيومتري قرار گرفت. طبق بررسي بعمل آمده حدود 
رهاسازي را ماهيان علامتدار تشكيل داده (حدود نيم درصد) و بقيه را بچه ماهيان سفيد رهاسازي يا تكثير طبيعـي  

تشكيل دادند، بنابراين در اينجا نتـايج بيومتريهـا جهـت تبيـين      1392و  1391(بميزان بسياركم) و  1390سال هاي 
تايج داده هاي فراواني و بيـومتري بچـه ماهيـان سـفيد علامـت گـذاري شـده، اشـاره         موضوع ماندگاري در كنار ن

درصد مربوط به ماهيان بدون علامت)  90ميگردد. همچنانكه از جدول فراواني و تراكم بچه ماهي سفيد (بيش از 
د در همه مـوارد  در بالا مشاهده شد، بجز در دو مورد كه نمونه برداري از ماهيان صورت نگرفت، بچه ماهيان سفي

) 1392در ايستگاهها مشاهده شدند و تنها در دو ايستگاه بالا و محل رهاسازي در دور آخر نمونه بـرداري (بهمـن   
بار بچه ماهي سفيد مشاهده  61بار نمونه برداري ماهيان در  63بچه ماهي سفيد مشاهده نشدند، بعبارت ديگر از از 

د حضور تقريبا دائمي در پايين دست رودخانه سـفيدرود دارد. بنـابراين   شد و اين بدان معناست كه بچه ماهي سفي
ارايه نتايج مربوط به ماهيان سفيد غير علامتدار ميتواند بطور كلـي و نـه دقيقـا، مـدت مانـدگاري، رشـد، ضـريب        

  چاقي، تغذيه طبيعي و غيره را تا حدي در سفيدرود نشان دهد.
ماندگاري بچه ماهيان از زمان تولدشان يا رهاسازي شان بـه سـفيدرود   بررسي كنوني نشان داد، حضور و در واقع 

در داخل رودخانه تا بيش از يكسال پس از رهاسازي يا تا حدود دو سال پس از تولـد طبيعـي شـان در سـفيدرود     
پـس از  ميتواند باشد اما اينكه چه تعداد يا بعبارتي چند درصد ماهيان رهاسازي شـده در مـاه اول، دوم، سـوم و ...    
  رهاسازي يا تولد در رودخانه به درياي خزر كوچ مي كنند، تنها با علامتگذاري بچه ماهيان ممكن است. 
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مشاهده ميگردد، ميانگين طـول و وزن بچـه ماهيـان سـفيد غيـر علامتـدار از اولـين نمونـه          10همچنانكه از جدول 
ميليمتر و  57ني ايستگاههاي اول تا سوم بالاي در داخل رودخانه يع 1392تا خرداد ماه   1391برداري يعني بهمن 

گرم ميرسد و پـس از آن تـا    78/0ميليمتر و  41گرم ميباشد و در تيرماه كاهش چشمگيري داشته و به حدود  5/1
گرم رسيده است، در ايسـتگاه دهانـه رودخانـه بجـز در برخـي       62/1ميليمتر و  57با شيب ملايمي به  92بهمن ماه 

ول و وزن بيش از داخل رودخانه بوده و تقريبا چنين روندي در ميانگين طول و وزن نمونـه هـاي   ماهها ميانگين ط
صيدشده از درياي خزر در حواشي دهانه سفيدرود مشاهده ميگردد و نظم كاملي در طـول و وزن ماهيـان داخـل    

توجـه بـه ميـانگين هـاي      رودخانه با نزديكي به ماواي اصلي شان يعني درياي خزروجود ندارد و از طرف ديگر با
، درصد نه چندان كمي از ماهيان مربـوط بـه سـنين بـالاي سـال ميباشـند، يعنـي برخـي از         10ذكر شده در جدول 

 بـيش از (داشتند ولي اغلب آنهـا  (بسيار كم)  2+ و  2 و بندرتدرصد)  5(كمتر از  1ماهيان مورد بيومتري سنين +
اطلاعات تكميلي آن در مبحـث سـاختار جمعيـت و رشـد و ضـريب       ماهيان زير يكساله بوده اند، كهدرصد)،  95

  چاقي ارايه خواهد شد.
  

  دروديرودخانه سففاقد علامت درمناطق ديسف انيبچه ماهو وزن بدن طول كل  نيانگيم -10جدول 

 ماه

 وزن بدن (گرم) طول كل (ميليمتر)

داخل 
 رودخانه

دهانه 
 رودخانه

 ساحل دريا
داخل 
 رودخانه

دهانه 
 رودخانه

 ساحل دريا

7/58 91بهمن   3/59  0/58  82/1  89/1  77/1  

2/57 91اسفند   3/61  3/62  66/1  09/2  99/1  

7/59 92فروردين   0/54  
عدم نمونه  
 برداري

07/2  56/1  
عدم نمونه  
 برداري

3/83 92ارديبهشت   0/81  8/74  02/6  35/5  54/3  

5/60 92خرداد   6/67  1/82  43/2  17/3  31/5  

8/40 92تير   4/46  5/55  78/0  15/1  87/1  

8/45 92مرداد   5/49  7/52  98/0  28/1  52/1  

0/50 92شهريور   9/57  
عدم نمونه  
 برداري

39/1  90/1  
عدم نمونه  
 برداري

2/52 92مهر   6/52  8/60  45/1  42/1  24/2  

7/54 92آبان   2/58  2/53  46/1  83/1  29/1  

7/56 92آذر   7/60  6/63  57/1  02/2  31/2  

7/54 92دي  8/51 عدم بيومتري   41/1 11/1 يك نمونه   

2/57 92بهمن   7/59  0/53  62/1  94/1  13/1  

5/52 ميانگين   8/51  0/57  52/1  49/1  88/1  
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  تركيب طولي و وزني و وضعيت رشد و ضريب چاقي بچه ماهي سفيد    -3-3
  رگرسيون طول و وزن و مدل رشد -1-3-3

بررسي كنوني نشان داد كه بين طول كل و وزن بدن بچه ماهي سفيد عادي (بدون علامت) صيد شده در رودخانه 
) طـول  TL) وزن بدن بـه گـرم و (  W) كه (4)  بر قرار بوده (شكل W=0.000009 TL^2.995(تواني سفيدرود معادله 

محاسباتي در نمونه هاي بيـومتري    bميزان تعيين شد. 978/0) معادل R^2كل به ميلي متر است و ميزان همبستگي (
، 96/2بترتيـب  1392و فصـول بهـار تـا زمسـتان      11/3معـادل   1391شده بچه ماهي سفيد مربوط به فصل زمسـتان  

برآورد شد كـه در همـه ايـن فصـول و كـل       99/0و  90/0) آنها بين R^2و مقدار همبستگي ( 06/3و  08/3، 08/3
  يك پيروي نمود.نمونه ها رشد از الگوي ايزومتر

  

  
  رگرسيون طول كل و وزن بچه ماهيان سفيد صيد شده از در رودخانه سفيدرود -5شكل 

  
  ساختار طولي  و وزني بچه ماهي سفيد  -2-3-3

ميليمتـر بـا    0/114تـا   5/21نتايج نشان دادكه بچه ماهيان سفيد بدون علامتگذاري مورد بررسي داراي طـول كـل   
گرم بـوده و دامنـه طـولي و وزنـي       57/1 ±17/1با ميانگين   06/13تا  09/0متر و وزن ميلي   9/52±8/11ميانگين

ارايه شـده اسـت. همچنـان كـه ملاحظـه ميگـردد، در ايسـتگاه اول (بـالاي           12و    11اين بچه ماهيان در جداول 
ميلـي متـر    114) و 92ميلـي متـر (مـرداد    5/21رهاسازي)، كوچكترين و بزرگترين ماهي بترتيب داراي طول كـل  

)، در ايستگاه دوم 92گرم (ارديبهشت  06/13) و 92گرم (تير و مرداد  09/0) و وزن بدن  بترتيب  92(ارديبهشت 
ميلـي متـر    92) و 92ميلي متر (تيـر  4/27(محل رهاسازي)، كوچكترين و بزرگترين ماهي بترتيب داراي طول كل 

)، در ايســتگاه ســوم (پــايين 91گــرم (ســفند  56/6) و 92گــرم (شــهريور  15/0) و وزن بــدن  بترتيــب  91(اســفند 
ميلـي متـر    106) و 92ميلـي متـر (تيـر    2/25رهاسازي)، كوچكترين و بزرگترين مـاهي بترتيـب داراي طـول كـل     
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)، در ايسـتگاه چهـارم   92گـرم (ارديبهشـت    34/12) و 92گـرم (تيـر    14/0) و وزن بدن  بترتيـب   92(ارديبهشت 
 8/95) و 92ميلــي متــر (تيــر 7/25ترين و بزرگتــرين مــاهي بترتيــب داراي طــول كــل (دهانــه ســفيدرود)، كــوچك

)، در ايستگاه پـنجم  92گرم (ارديبهشت   24/8) و 92گرم (تير  14/0) ميليمتر و وزن بدن  بترتيب  92(ارديبهشت 
ميلـي   4/27(ساحل كياشهر در اطراف دهانه سفيدرود)، كوچكترين و بزرگترين ماهي بترتيـب داراي طـول كـل    

)و 92گـرم (خـرداد     16/7) و  92گـرم (تيـر    15/0) و وزن بدن  بترتيب  92ميلي متر (خرداد  0/93) و 92متر (تير
) و 92ميلـي متـر (مـرداد    5/21در كل منطقه مطالعاتي نيز، كوچكترين و بزرگترين ماهي بترتيب داراي طول كـل  

) 92گـرم (ارديبهشـت    06/13) و 92گرم (تير و مرداد  09/0) و وزن بدن بترتيب  92ميلي متر (ارديبهشت  0/114
ماههـاي نمونـه بـرداري در      طـي ).  ميانگين هاي ماهانه طول كل و وزن بدن بچه ماهيان 12و  11بوده اند (جدول 

ارايه شده و روندي در افزايش يا كاهش طول ماهيان در ايستگاههاي مطالعـاتي   7و  6و نيز شكل هاي  10جدول 
  اتي مشاهده ميگردد.با نوسان

  
  دامنه طول كل بچه ماهيان سفيد بدون علامت در ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه سفيدرود  -11جدول 

  ايستگاه
  ماه

بالاي 
  رهاسازي

محل 
 رهاسازي

پايين 
 رهاسازي

دهانه 
 سفيدرود

 كل ايستگاهها ساحل كياشهر

  بيشينه كمينه  بيشينه كمينه  بيشينه كمينه  بيشينه كمينه  بيشينه كمينه  بيشينه كمينه
  87  5/47  5/60  53  78  49  87  49  2/74  5/48  82  5/47 91بهمن 
  92  40  5/74  5/52  5/76  50  5/57  51  92  40  5/82  53 91اسفند 

  5/71  5/52  -  -  54  54  57  57  5/65  5/54  5/71  5/52 92فروردين 
  114  30  5/78  71  8/95  5/31  106  5/60  5/79  5/79  114  30 92ارديبهشت 

  97  5/39  93  5/48  91  50  97  5/46  71  5/47  95  5/39 92خرداد 
  75  4/23  74  4/27  2/74  7/25  5/72  2/25  4/50  4/27  4/63  4/23 92تير 

  82  5/21  5/75  32  82  31  78  5/32  74  5/29  63  5/21 92مرداد 
  81  5/27  -  -  73  5/38  3/73  7/32  81  5/27  2/51  8/28 92شهريور 

  5/86  5/36  5/86  3/41  76  40  1/86  5/36  72  46  47  5/38 92مهر 
  80  41  65  45  80  5/42  72  41  5/61  5/42  65  41 92آبان 
  86  5/43  86  55  77  45  69  5/43  5/65  45  86  46 92آذر 
  70  45  52  5/51  -  -  70  45  59  5/53  4/58  46 92دي 

  71  2/47  53  53  71  50  5/67  2/47  -  -  -  -  92بهمن 
  114  5/21  93  4/27  8/95  7/25  106  2/25  92  4/27  114  5/21  كل ايستگاهها

 
) كه در 6ميانگين طول كل بچه ماهيان سفيد غير علامتدار در ايستگاهها و ماههاي مختلف نشان مي دهد ( شكل 

ميلي متر) و  6/76ايستگاه بالاي منطقه رها سازي ميانگين طول كل با نوساناتي تا ارديبهشت ماه افزايش يافته ( 
افزايش مي يابد. در   92) و مجددا تا آذر ماه ميلي متر 3/36كاهش نشان ميدهد (  92پس از آن تا شهريور 
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ايستگاه رها سازي تا ارديبهشت ماه افزايش در طول ماهيان ديده مي شود و پس از آن تا تير ماه ميانگين طول 
ميلي متر). در ايستگاه پايين   1/56كاهش يافته و مجددا با شيب ملايمي تا دي ماه افزايش مشاهده مي گردد (

همانند ايستگاه بالاي رهاسازي تا ارديبهشت ماه طول افزايش يافته و پس از آن تا تير ماه (مانند محل رهاسازي 
افزايش مي يابد. در دهانه رودخانه سفيدرود نيز   92محل رهاسازي) كاهش و مجددا با شيب ملايم تا بهمن ماه 

و زير محل رها سازي). در ايستگاه  اين روند تا حد زيادي مشاهده مي گردد (مشابه ايستگاههاي محل رهاسازي
با نوساناتي همراه بوده  92ساحل دريا نيز با تفاوتهايي اين روند مشاهده مي گردد ولي از مهر ماه تا بهمن ماه 

  ).6است ( شكل 
  

  دامنه وزن بدن بچه ماهيان سفيد بدون علامت در ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه سفيدرود  -12جدول 
  ايستگاه
  ماه

 كل ايستگاهها ساحل كياشهر دهانه سفيدرود پايين رهاسازي محل رهاسازي  بالاي رهاسازي

  بيشينه  كمينه  بيشينه  كمينه  بيشينه  كمينه بيشينه كمينه بيشينه كمينه بيشينه  كمينه
  57/5  75/0  01/2  13/1  05/4  91/0  57/5  98/0  63/3  96/0  97/4  75/0 91بهمن 
  56/6  54/0  31/4  06/1  82/3  11/1  76/1  98/0  56/6  54/0  65/4  26/1 91اسفند 

  46/3  30/1  -  -  56/1  56/1  83/1  83/1  63/2  51/1  46/3  30/1 92فروردين 
  06/13  25/0  06/4  01/3  24/8  28/0  34/12  13/2  89/4  89/4  06/13  25/0 92ارديبهشت 

  87/9  50/0  16/7  98/0  27/7  39/1  87/9  02/1  77/3  22/1  87/8  50/0 92خرداد 
  34/4  09/0  38/4  15/0  01/4  14/0  76/3  14/0  31/1  20/0  99/2  09/0 92تير 

  09/5  09/0  17/4  31/0  09/5  23/0  18/4  35/0  93/3  23/0  43/2  09/0 92مرداد 
  71/5  15/0  -  -  17/4  57/0  61/4  35/0  71/5  15/0  45/1  21/0 92شهريور 

  55/6  44/0  52/6  59/0  88/3  54/0  55/6  44/0  39/2  82/0  95/0  50/0 92مهر 
  93/4  50/0  31/2  84/0  93/4  62/0  55/3  50/0  93/1  70/0  56/2  57/0 92آبان 
  34/5  69/0  16/4  41/1  71/3  84/0  53/2  69/0  43/2  79/0  34/5  78/0 92آذر 
  01/3  77/0  11/1  10/1  -  -  03/1  77/0  76/1  15/1  86/1  98/0 92دي 

  82/2  89/0  13/1  13/1  82/2  22/1  77/2  89/0  -  -  -  -  92بهمن 
  06/13  09/0  16/7  15/0  24/8  14/0  34/12  14/0  56/6  15/0  06/13  09/0  كل ايستگاهها

 
 
بطور كلي ميانگين ماهانه طول ماهيان در ماههاي بهمن، اسفند و فروردين ماه مشابه هم بـوده ويـك افزايشـي در     

كاهش در ميانگين طول ديـده ميشـود، پـس از آن بـا شـيب      92ارديبهشت ماه ديده مي شود، پس از آن تا تير ماه 
ميلـي متـر در بهمـن مـاه ميرسـد. از       1/58مـاه بـه    ميلي متر در تير4/45طول كل ماهيان از  92بسيار ملايم تا بهمن 

) كـه كمتـرين   6طرفي مقايسه ميانگين طول كل ماهيان به تفكيك ايستگاههاي مطالعاتي نشان مـي دهـد ( شـكل    
متري دهانه سفيدرود)، ميانگين ايستگاههاي دوم و سوم مشابه هم و ميانگين 2500ميانگين مربوط به ايستگاه اول (
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ميلـي متـر)    8/51مي باشد (2و3در ايستگاه دهانه رودخانه سفيدرود كمي كمتر از ايستگاههاي  طول كل نمونه ها
  ميلي متر). 0/57اما ميانگين طول كل در دريا بيشترين مقدار مي باشد (

). براي مثال در اغلب 7بررسي ميانگين وزني ماهيان نيز تغييراتي را همانند ميانگين هاي طولي نشان ميدهد (شكل 
) 5(ايسـتگاه   92) يـا خـرداد   4تـا   1( ايسـتگاههاي   92تـا ارديبهشـت    91ستگاهها ميانگين وزن ماهيان از بهمـن  اي

افـزايش نشـان مـي      92افزايش يافته و پس از آن تا اواسط تابستان كاهش يافته و مجددا ميانگين طول ها تا بهمن 
 دهد.

  

  
  دروديرودخانه سفمت درايستگاههاي فاقد علاديسف انيبچه ماهبدن طول كل  نيانگيم -6شكل 

          

  
  دروديرودخانه سففاقد علامت درايستگاههاي  ديسف انيبچه ماهوزن بدن  نيانگيم -7شكل 

  
) كـه در  8بررسي ساختار طولي بچه ماهي سفيد بـدون علامـت در ايسـتگاه بـالاي رهـا سـازي نشـان داد (شـكل         

درصد، در 9/31ميلي متر با فراواني 70ماهيان بالاي 92درصد، در بهار  3/33ميلي متر با  65تا 1/60زمستان ماهيان 
و  55تا  1/50مشتركا ماهيان با طول كل  92پاييز  درصد، در3/23ميلي متر با 40تا  1/35ماهيان با طول  92تابستان 
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ميلي متـر   55تا  1/50و  50تا  1/45ماهيان با طول كل 92درصد، در زمستان 94/23ميلي متر با فراواني  60تا 1/55
 55تا  1/50در صد بيشترين فراواني را دارا بوده ودر مجموع در اين ايستگاه، ماهيان با طول كل  40/36مشتركا با 

ميلـي متـر    60تا  1/35درصد تعداد نمونه ها را ماهيان 2/67درصد غالب بوده اند و بعلاوه حدود  4/16يلي متر با م
درصـد ، در بهـار    5/20گرم با فراواني  40/2تا  11/2ماهيان با اوزان  91تشكيل داده اند. از نظر وزني، در زمستان 

گـرم بـا   60/0تـا   31/0ماهيـان بـا اوزان    92صـد ، در تابسـتان   در 7/44گرم بـا فراوانـي    70/2ماهيان با وزن بالاي 
درصد و مشابه آن در زمسـتان   7/19گرم با فراواني  20/1تا 91/0ماهيان با اوزان 92درصد، در پاييز  4/30فراواني 

 60/0 تـا  31/0درصد غالب بوده و در كل ايستگاه ، ماهيان بـا اوزان   5/45گرم با فراواني  20/1تا 91/0ماهيان  92
  گرم قرار دارند.  50/1تا  31/0درصد ماهيان اين ايستگاه در اوزان  0/63) . 9گرم دسته نما مي باشند (شكل 

  

  
  يرهاساز يبالا ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه يطولفراواني گروه هاي  -  8شكل
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  يرهاساز يبالا ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه فراواني گروه هاي وزني -   9شكل 

  
بچـه ماهيـان    91)، در زمسـتان  10در ايستگاه رهاسازي بچه ماهيان (ايستگاه دوم) ، از نظر سـاختار طـولي (شـكل    

ماهيان با همـين    92درصد، بطور مشابهي در بهار تا تابستان  0/34ميلي متر با حدود  60تا  55سفيد با طول كل از 
 2/41ميلـي متـر بـا     0/55تـا   1/50ماهيـان   92پـاييز  درصـد ، در   7/17و  0/37طول كل بترتيب با فراواني حـدود  
درصد دسته نما بوده و همچنان كه ملاحظه مـي   1/57ميلي متر با  0/60تا  1/55درصد، در زمستان ماهيان با طول 

ميلي متـر بترتيـب بـا فراوانـي       0/55تا  1/50و  60تا  1/55گردد در كل دوره در اين ايستگاه، ماهيان با طول كل 
 9/23گـرم(   90/1تـا   51/1ماهيـان بـا وزن    91درصد غالـب بـوده انـد. از نظـر وزنـي ، در زمسـتان        0/23 و 8/24

گـرم   60تـا   31/0ماهيان با وزن   92درصد )، در تابستان  8/27گرمي (  10/2تا  81/1ماهيان  92درصد)، در بهار 
 4/29و  9/30گـرم بترتيـب بـا فراوانـي      50/1تا  21/1و  20/1تا  91/0ماهيان با وزن  92درصد )، در پاييز  4/20( 

). همچنـان كـه   11درصد غالب بوده اند (شـكل   1/57گرم با  50/1تا  21/1ماهيان با وزن  92درصد و در زمستان 
  درصد جمعيت را تشكيل داده اند. 1/49گرم جمعا  80/1تا    91/0ملاحظه ميگردد ماهيان با اوزان 

درصـد) ، در   7/46ميلـي متـر (   55تـا    50ماهيـان از   91)، در زمستان 3ايستگاه در ايستگاه پايين محل رهاسازي (
درصد) 8/18ميلي متر ( 55تا  1/50ماهيان با طول  92درصد)، در تابستان 3/74ميلي متر ( 70ماهيان بالاي  92بهار 

درصد ودر  3/22و  9/23واني ميلي متر بترتيب با فرا50تا  1/45ميلي متر و  55تا  1/50ماهيان باطول  92، در پاييز 
درصد) دسته نما را تشكيل داده و در كل نيز دراين ايسـتگاه  9/42ميلي متر ( 55تا  1/50ماهيان با طول  92زمستان 

).  از نظر وزنـي   12درصد جمعيت را تشكيل داده اند (شكل 5/60ميلي متر حدود  60تا  1/45ماهيان با طول كل 
 70/2ماهيـان بـالاي    92درصـد) ، در بهـار   6/35گرمـي (  50/1تـا   21/1ماهيـان   91ن نيز در اين ايستگاه در زمستا

تـا   91/0ماهيـان   92درصد)، در پـاييز و زمسـتان   3/22گرمي ( 60/0تا  31/0ماهيان  92درصد)، در تابستان 1/77(
ايـن ايسـتگاه،    درصد، دسته نما را تشـكيل داده ودر كـل سـال در   5/30و   2/26گرمي به ترتيب با فراواني   20/1
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جمعيـت ماهيـان را نمونـه هـاي      1/66درصد غالـب هسـتند و حـدود     0/22گرمي با فراواني  20/1تا  91/0ماهيان 
  ).13گرمي تشكيل داده اند (شكل  80/1تا 61/0

 60تـا   1/55و  55تـا   1/50ماهيان با طـول كـل    91) ، در زمستان 4در ايستگاه دهانه يا مصب سفيد رود ( ايستگاه 
درصـد، در تابسـتان   4/65ميلـي متـر بـا    70ماهيان بـالاي   92درصد، در بهار 3/26ي متر بطور ميانگين با فراواني ميل
تـا    1/50و   60تـا   1/55ماهيان با طول  92درصد، در پاييز  2/15ميلي متر با فراواني  40تا  1/35ماهيان با طول 92
ميلـي متــر   60تــا   1/55ماهيـان بــا طـول    92زمســتان درصـد در   5/20و 2/20ميلـي متــر بـه ترتيــب بـا فراونــي     55
ميلي متـر بـا فراوانـي    65تا  1/45سال نيز در اين ايستگاه ماهيان با طولهاي كل  طيدرصد) غالب بوده اند و1/57( 
گرمـي   50/1تـا   21/1). از نظـر وزنـي نيـز در زمسـتان ماهيـان      14درصد بيشترين جمعيت را داده اند (شكل 6/55
گـرم بـا    60/0 تـا  31/0ماهيـان  92درصـد )، در تابسـتان   2/69گـرم (   70/2درصد) ، در بهار ماهيان بالاي  2/23( 
ماهيان بـا اوزان   92درصد و در زمستان 2/19گرم با فراواني  90/0تا  61/0ماهيان اوزان  92درصد ، در پاييز 2/19

) 15درصد، دسته نما را تشكيل دادنـد و همچنانكـه مشـاهده ميگـردد (شـكل       9/42گرم با فراواني  80/1تا  51/1
  رين جمعيت را دارند.، بيشت 7/52گرم با حدود 50/1تا  31/0ماهيان 

  

  
  يرهاساز ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه يطولفراواني گروه هاي  -   10شكل 
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  يرهاساز ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه فراواني گروه هاي وزني -   11شكل 

  
  يرهاساز پايين ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه يطولفراواني گروه هاي  -   12شكل 

  
  يرهاسازپايين  ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه گروه هاي وزنيفراواني  -   13شكل 
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  دهانه سفيدرود ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه يطولفراواني گروه هاي  -   14شكل 

       
ميلـي متـري بـا     65تا  60ماهيان  91) در اطراف دهانه سفيدرود، در زمستان 5در ايستگاه ساحل كياشهر ( ايستگاه 

 60تـا  55ماهيـان   92درصد، در تابستان  9/88ميلي متر با فراواني 70ماهيان بالاي  92درصد، در بهار 9/42فراواني 
درصـد ودر زمسـتان   7/22ميلي متر با فراوانـي   55تا50ماهيان با طول  92درصد، در پاييز 1/22ميلي متر با فراواني 

ميلـي متـر    60تـا   1/55سال ضمن اينكه ماهيان طيودرصد دسته نما بوده  100همين دسته از ماهيان با فراواني  92
درصد، جمعيـت اصـلي را تشـكيل    6/69ميلي متري با فراواني 65تا 1/45درصد) دسته نما هستند، ماهيان از 1/20(

گرمي مشتركا با فراوانـي  10/2تا  81/1و  80/1تا  51/1ماهيان 91). از نظر وزني نيز در زمستان 16داده اند (شكل 
 10/2تـا   81/1ماهيـان  92درصـد، در تابسـتان   9/88گرمـي بـا فراوانـي     70/2ماهيان بالاي 92هار درصد، در ب8/23

درصد غالب بوده ودر زمسـتان نيـز    6/19گرمي با  50/1تا  21/1ماهيان 92درصد، در پاييز 5/14گرمي با فراواني 
تـا   91/0ايستگاه ماهيان بـا اوزان  سال در اين  طيگرم قرار داشتند، همچنين  20/1تا  91/0همه نمونه ها در اوزان 

  ).17درصد بيشترين جمعيت را دارا بودند(شكل 8/53گرمي با فراواني 10/2
ماهيـان    91بررسي ساختار طولي بچه ماهيان بدون علامت در كل ايستگاههاي مطالعاتي نشان داد كه در زمسـتان  

 92درصـد، در تابسـتان    0/45اهيـان بـا فراوانـي    همين م 92درصد ، در بهار 3/76ميلي متر با  65تا  50با طول كل 
ميلـي متـر    60تا  45ماهيان با طول  92درصد، در پاييز و زمستان  5/60ميلي متر با فراواني  55تا  35ماهيان با طول 

ميلـي متـر بـا     65تـا   45درصد دسته نما بوده و در كل سال ماهيان با طـول كـل    5/86و  9/63به ترتيب با فراواني 
). از نظــر وزنــي نيــز در كــل ايســتگاههاي 18درصــد، بيشــترين جمعيــت را تشــكيل دادنــد (شــكل  2/63ي فراوانــ

ماهيـان بـا اوزان    92درصد، در بهار  4/54گرمي با فراواني  10/2تا  21/1ماهيان با اوزان  91مطالعاتي، در زمستان 
درصـد ، در   4/51گرمـي بـا    20/1تا   31/0ماهيان با اوزان  92درصد، در تابستان  0/48گرم با حدود 70/2بالاي  
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گـرم بـا    80/1تـا    91/0ماهيان با اوزان  92درصد، در زمستان  8/53گرم با  50/1تا  61/0ماهيان با اوزان  92پاييز 
درصد ماهيان در اوزان بـين   3/43) حدود 19درصد غالب بوده و همچنانكه ملاحظه ميگردد (شكل 0/79فراواني 

  رار دارند.گرم ق 50/1و   61/0
) 20بررسي مقايسه اي غالبيت گروهاي طولي بچه ماهيان سفيد در ايستگاههاي مطالعاتي نشـان مـي دهـد (شـكل     
در  صرف نظر از برخي تفاوتهاي ناچيز ، گروههاي غالب در ايستگاههاي مطالعاتي در طول سال مشابه هم بوده و

ين ماهيان در ايستگاههاي بـالاي رهـا سـازي تـا سـاحل      ميلي متر غالب هستند بطوريكه ا 60تا  45مجموع ماهيان 
درصـد   9/51سـال نيـز    طـي درصد ودر كل ايسـتگاهها  3/53و  5/44، 5/60،  0/60،  3/42كياشهر بترتيب حدود 

جمعيت ماهيان را تشكيل داده اند. از نظر وزني نيز تشابهات زيادي در گروههاي وزني غالب وجـود داشـته ولـي    
درصـد، در  0/63گـرم بـا    50/1تـا  31/0باشد، بطوريكه در ايسـتگاه بـالاي رهاسـازي ماهيـان      تفاوتها نيز كم نمي

درصد، در ايستگاه پـايين دسـت محـل رهاسـازي ماهيـان      1/49گرم با 80/1تا 91/0هاي رهاسازي ماهيان  ايستگاه
درصـد، در ايسـتگاه    7/52گرمي بـا   50/1تا 31/0درصد ، در دهانه سفيدرود ماهيان  1/66گرمي با  80/1تا  61/0

در كل ايستگاهها نيز ماهيان با  درصد و8/53گرمي با 10/2تا  91/0ساحل دريا در اطراف دهانه سفيدرود، ماهيان 
  ).21درصد جمعيت را تشكيل داده اند (شكل  5/66گرم حدود 80/1تا 31/0اوزان 

  
 

  
  دهانه سفيدرود ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه فراواني گروه هاي وزني -   15شكل 
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  ساحل كياشهر ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه يطولفراواني گروه هاي  -   16شكل 

  
  ساحل كياشهر ستگاهيدر ا ديسف انيبچه ماه فراواني گروه هاي وزني -   17شكل 

  
  ها بتفكيك فصلستگاهياكل در  ديسف انيبچه ماه يطولفراواني گروه هاي  -   18شكل 

0

20

40

60

80

100

نی
وا
را
 ف
صد
در

)ميليمتر(طول کل 

91زمستان  92بهار  92تابستان  92پاييز  92زمستان  كل دوره

0

20

40

60

80

100

نی
وا
را
 ف
صد
در

)گرم(وزن بدن 

91زمستان  92بهار  92تابستان  92پاييز  92زمستان  كل دوره

0

10

20

30

40

50

نی
وا
را
 ف
صد
در

)ميليمتر(طول کل 

91زمستان  92بهار  92تابستان  92پاييز  92زمستان  كل دوره



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ۴٢
 

  
  ها بتفكيك فصلستگاهياكل در  ديسف انيبچه ماه فراواني گروه هاي وزني -   19شكل 

  
  ستگاهيابه تفكيك  ديسف انيبچه ماه يطولفراواني گروه هاي  -   20شكل 

  
  ستگاهيابه تفكيك  ديسف انيبچه ماه فراواني گروه هاي وزني – 21شكل 
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نشان داده شده  14و  13سفيدرود در جداول  تجزيه ساختار طولي ماهيان علامتدار پس از رهاسازي در رودخانه
است تا با ساختار آنها در قبل از رهاسازي بطور عمومي مورد مقايسه قرار گيرد و معلوم گردد آيا نمونه هاي 
علامتدار صيد شده با نمونه هاي رهاسازي همخواني دارد و از طرفي آيا در زمانهاي مختلف صيد، تغيير معني 

  و وزني ماهيان علامتدار موجود در ايستگاههاي مطالعاتي مشاهده ميگردد؟ دار در اندازه طولي
ــان تگــداري كــه در دوره اول (   14و 13همچنانكــه از جــداول  ــه ســفيدرود 29/4/92ملاحظــه ميگــردد، ماهي ) ب

تيـب بـا   ميلي متر بتر 60تا  1/55و  55تا  1/50رهاسازي شدند، در هفته اول پس از رها سازي ، ماهيان با طولهاي  
 60تـا   1/55ميلي متر ، در شهريور ماهيـان از   65تا  1/55درصد، در مرداد ماه اغلب ماهيان  1/22و  2/31فراواني 

ميلـي   60تـا   1/55و  55تا  1/50روز از زمان رها سازي تا اواخر شهريور بترتيب ماهيان  55ميلي متر و در مجموع 
ب بوده اند ، هر چند كه تعداد نمونه صـيد شـده پـس از رهاسـازي     درصد غال 1/24و  9/28متر بترتيب با فراواني 

). از نظر وزني نيـز ماهيـان   13) بعد از هفته اول به بعد بسيار كم بوده است (جداول 1392دور اول ( اواخر تير ماه 
ههاي مـرداد  درصد غالب بودند، در ما 4/23و  5/32گرم بترتيب با فراواني  40/1تا  01/1و  80/1تا  41/1با اوزان 

اين دو ماه پـس از رهـا سـازي     طيگرم و  20/2تا  41/1گرم و بالاتر و شهريور ماه نيز ماهيان  81/1اغلب ماهيان 
گـرم بـا فراوانـي     40/1تـا   01/1و ماهيان  3/31گرم با فراواني  80/1تا  41/1) ماهيان 92تير تا اواخر شهريور  30(
ساختار طولي و وزني اين ماهيان در زمانهاي پس از رها سازي اول  ). مقايسه14درصد غالب بودند (جدول  9/22

در سفيدرود نشان ميدهد كه با فاصله از زمان رهاسازي، بر ميانگين طـول و وزن ماهيـان رهاسـازي شـده افـزوده      
شده است كه ممكن است بدليل رشد ماهيان در اين مدت بطور طبيعي باشد يا تاحدي به صيد تصادفي اين نمونه 
ها نيز بر گردد يعني نمونه هاي بزرگتر بيشتر صيد شده باشد. مقايسه ساختار طولي و وزني ايـن ماهيـان نسـبت بـه     

درصـد در هفتـه اول    3/53) نيز حاكي از شباهت بالاي نمونه ها به هم مـي باشـد (  3و 2قبل از رها سازي (جداول 
درصـد در   9/55ميلـي متـر و نيـز حـدود      60تـا   1/50درصد قبل از رهاسازي در طولهاي  65صيد در سفيدرود و 

  گرم ).80/1تا   01/1درصد در زمان قبل از رها سازي در اوزان  55هفته اول صيد در سفيدرود و 
) نشان ميدهد كه در هفته اول پس 92بررسي ساختار طولي ماهيان تگدار رها سازي شده در دور دوم ( هفتم مهر 

درصـد ،   5/37درصد، در هفته دوم همين ماهيان با فراواني  2/63ميليمتر با  55تا  1/50از رهاسازي ماهيان با طول 
درصد غالب بودند. در آبان ماه نيز ماهيان با طـول   9/42اني ميليمتر با فراو 50تا  1/45در هفته سوم ماهيان با طول 

 7/66ميليمتـر بـا فراوانـي     60تـا   1/55درصد ، در آذر ماه ماهيان با طـول   0/60ميليمتر با فراواني  50تا  1/45كل 
بچـه   قطعـه  51دور دوم نيـز از بـين    طـي درصد دسته نما بودند.  4/44درصد و در دي ماه همين ماهيان با فراواني 

 4/29و  3/37ميليمتـر بترتيـب بـا     60تـا   1/55و  55تـا   1/50ماهي سفيد علامتگذاري شده با ماهيان بـا طـول كـل    
).  بررسي ساختار وزني بچه ماهيان سفيد علامتدار دور دوم صـيد  13درصد، بيشترين تعداد را دارا بودند (جدول 

درصد  4/47گرم با فراواني  40/1تا  01/1هيان با وزن شده در سفيدرود نشان ميدهد كه در هفته اول رهاسازي ما
گـرم بـا فراوانـي     00/1تا  61/0درصد و درهفته سوم ماهيان با اوزان  50/62، همين ماهيان در هفته دوم با فراواني 
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بـا  گرم مشتركا  80/1تا  41/1و  40/1تا  01/1ماهيان با اوزان  92درصد غالب ميباشند. همچنين در آبان ماه  1/57

درصد ودر دي ماه، ماهيان با  7/66گرم با فراواني  20/2تا  80/1درصد، در آذر ماه ماهيان با اوزان  0/40فراواني 
) ماهيـان  92دور دوم رهاسازي (مهر تـا دي   طيدرصد فراوانترين بودند. 4/44گرم با فراواني  40/1تا  01/1اوزان 

درصـد بيشـترين تعـداد را داشـته انـد       5/23و  1/43ب بـا فراوانـي   گرم بترتي 80/1تا 41/1و  40/1تا  01/1با اوزان 
  ).14(جدول 

  
  فراواني طول كل بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شده بعد از رهاسازي به سفيدرود (به درصد) -13جدول 

گروه 
  طولي

)mm( 

 )1392رهاسازي دور دوم (ششم مهر )1392تير  29رهاسازي دور اول (

هفته 
 اول

 1هفته  جمع شهريور مرداد
هفته 

2 

هفته 
3 

 جمع دي آذر آبان

كوچكتر از 
35 

00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

40-1/35  29/14  00/0  00/0  25/13  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

45-1/40  39/10  00/0  00/0  64/9  00/0  00/0  57/28  00/0  00/0  11/11  88/5  

1/45 -50 58/15  00/25  00/0  66/15  26/5  00/25  86/42  00/60  00/0  11/11  61/19  

1/50 -55 17/31  00/0  00/0  92/28  16/63  50/37  29/14  00/0  00/0  33/33  25/37  

1/55 -60 08/22  00/25  00/100  10/24  32/26  00/25  00/0  00/40  67/66  44/44  41/29  

1/60 -65 19/5  00/50  00/0  23/7  26/5  00/0  29/14  00/0  33/33  00/0  88/5  

30/1 65بزرگتر از   00/0  00/0  20/1  00/0  50/12  00/0  00/0  00/0  00/0  96/1  

 51 9 3 5 7 8 19 83 2 4 77 تعداد

  
  ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد -3-3-3

بـرآورد  ) 91/0±10/0(  99/0تـا   80/0طبق نتايج بررسي كنوني، در ايستگاه بالاي رهاسازي ، مقدار اين شاخص 
افزايش داشـته ، در مـرداد مـاه كـاهش و      92تا تير  91گرديد. داده ها نشان ميدهد كه مقدار اين شاخص از بهمن 

كـاهش ملايمـي را نشـان ميدهـد. در ايسـتگاه رهـا سـازينيز،          92مجددا در شهريور افزايش پس از آن تا دي مـاه  
نانكه مشاهده ميگردد بـا نوسـاناتي ايـن شـاخص تـا      ) بوده و همچ 91/0±10/0(  02/1تا  79/0مقدار اين شاخص 

خردادماه افزايش و پس از آن با شيب ملايم تا مهر ماه و پس از آن تا دي ماه (با شيب بيشتر) كـاهش نشـان داده   
). در ايستگاه پايين دست محل رهاسازي نيز همچنانكـه مشـاهده ميگـردد هماننـد ايسـتگاههاي       15است (جدول 

) و داراي بيشترين مقادير از ماههاي فروردين تا مهر 91/0±09/0متغير بوده ( 99/0تا  80/0ن ديگر اين شاخص بي



 ۴۵ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

ميباشد. در ايستگاه دهانه رودخانه سفيدرود، مقدار ايـن   92و آذر تا بهمن  91و كمترين مقادير در بهمن و اسفند 
خـي ماههـا ميباشـد. بطوريكـه در     ) متغير بوده و داراي نوسـانات كمـي در بر  93/0±09/0( 99/0تا  85/0شاخص 

بترتيب بيشترين و كمترين مقادير را ازاين شاخص ديده ميشود. در ساحل كياشهر در نزديكي 92فروردين و آبان 
) متغير بـوده ودر ماههـاي مختلـف نوسـانات بيشـتري را      90/0±08/0( 92/0تا  76/0دهانه سفيد رود،اين شاخص 

تـا   91مقدار آن كاملا كـاهش، از اسـفند    91، بطوريكه از بهمن تا اسفند نسبت به ايستگاههاي ديگر نشان ميدهد
  ).15و جدول  22كاهش دارد ( شكل 92كاملا افزايش و پس از آن تا بهمن  92تير 

  
  فراواني وزن بدن بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شده بعد از رهاسازي به سفيدرود (به درصد) -14جدول 

  گروه وزني
 )g( 

 )1392رهاسازي دور دوم (ششم مهر )1392تير  29دور اول (رهاسازي 

هفته 
 اول

شهريور مرداد  جمع
هفته 

1 

هفته 
2 

هفته 
3 

 جمع دي آذر آبان

كوچكتر از 
60/0 

58/15  00/0  00/0  46/14  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  00/0  

61/0 - 00/1  58/15  00/0  00/0  46/14  05/21  00/0  14/57  00/20  00/0  11/11  61/19  

01/1 - 40/1  38/23  00/25  00/0  89/22  37/47  50/62  57/28  00/40  00/0  44/44  14/43  

41/1 - 80/1  47/32  00/0  00/50  33/31  32/26  50/12  00/0  00/40  33/33  33/33  53/23  

81/1 - 20/2  09/9  00/50  00/50  05/12  26/5  50/12  29/14  00/0  67/66  11/11  76/11  

90/3 20/2بزرگتر از   00/25  00/0  82/4  00/0  50/12  00/0  00/0  00/0  00/0  96/1  

 51 9 3 5 7 8 19 83 2 4 77 تعداد

  
  

و بـا   92تـا تيـر    91مشاهده ميگردد ، بطور كلي در داخـل رودخانـه از بهمـن     23و شكل  16همچنانكه از جدول 
ماه كـاهش و مجـددا تـا بهمـن     افزايش نشان داده و پس از آن تا آذر  92مجددا در شهريور  92كاهشي در مرداد 

و  92با شيب ملايم افزايش پيدا مي كند، همچنين كمتـرين و بيشـترين مقـدار ضـريب چـاقي بترتيـب در آذر        92
). در ايسـتگاههاي   91/0±10/0در بچه ماهيان سفيد سالم داخل رودخانـه سـفيدرود مشـاهده گرديـد (     92خرداد 

) قـرار داشـته كـه نوسـانات     92/0±09/0( 99/0تا 80/0محدوده دهانه رودخانه و ساحل كياشهر، ضريب چاقي در
ميباشـد.   92و كمترين مربـوط بـه دي    92ميانگين ماهانه آن نسبتا زياد مي باشد بيشترين مقدار مربوط به فروردين 

ماه نمونه بـرداري در كـل ايسـتگاههاي     13 طيبررسي ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد سالم (بدون علامتگذاري) 
 92و آبـان تـا بهمـن     91) كه كمترين ميانگين ها مربوط به ماههاي بهمـن و اسـفند   16اتي نشان داد (جدول مطالع

ميباشد. بطور كلي ميانگين اين شاخص در كـل دوره مطالعـاتي    90/0بوده و بقيه ماهها مقدار اين ضريب پيش از 
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ن ماهي به تفكيك فراواني طولي نشان محاسبه گرديد. ميانگين ضريب چاقي اي 92/0±09/0در تمامي ايستگاهها 
ميلي متـر ضـريب   40داد كه نظم خاصي در ارتباط با طول كل و ضريب چاقي وجود ندارد بطوريكه تا طول كل 

) و پـس از آن بـا   90/0ميلي متر كـاهش نسـبتا بـالايي دارد (   60) و مجددا تا طول 94/0چاقي افزايش نشان داده ( 
 95/0ميلي متـر بـه   80خص افزايش يافته بطوريكه در ماهيان بزرگتر از طول كل افزايش طول ماهي، ميزان اين شا

  ).24رسيده است (شكل 
  

  ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد سالم در رودخانه سفيدرود بر حسب ايستگاه– 15جدول  
  ساحل دريا  دهانه رودخانه  پائين رها سازي  محل رها سازي  بالاي رها سازي  ماه
  90/0±01/0  87/0±07/0  86/0±06/0  88/0±07/0  81/0±07/0  91بهمن 

  79/0±09/0  87/0±08/0  84/0±08/0  84/0±08/0  89/0±05/0  91اسفند 

  ----  99/0±0  99/0±0  97/0±06/0  91/0±06/0  92فروردين 

  84/0±0/0  91/0±06/0  96/0±07/0  97/0±--  93/0±04/0  92ارديبهشت 

  88/0±30/0  96/0±07/0  97/0±08/0  20/0±06/0  97/0±08/0  92خرداد 

  98/0±09/0  97/0±09/0  95/0±08/0  99/0±07/0  99/0±09/0  92تير 

  92/0±06/0  91/0±08/0  92/0±06/0  94/0±08/0  90/0±07/0  92مرداد 

  ----  94/0±07/0  99/0±11/0  94/0±08/0  98/0±08/0  92شهريور 

  91/0±06/0  90/0±08/0  93/0±07/0  88/0±13/0  92/0±03/0  92مهر 

  84/0±05/0  85/0±07/0  87/0±05/0/0  583/0±08/0  86/0±06/0  92آبان 

  85/0±04/0  87/0±05/0/0  80/0±07/0  82/0±10/0  81/0±08/0  92آذر 

 79/0±--01/0  ----  85/0±07/0  79/0±07/0  80/0±10/0  92دي 

  76/0±0  90/0±07/0  85/0±06/0  ----  ----  92بهمن 

  90/0±08/0  93/0±09/0  91/0±09/0  91/0±10/0  91/0±10/0  ميانگين ماهانه

  368  971  714  548  421  تعداد
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  ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد سالم در رودخانه سفيدرود -  16جدول 

ايستگاههاي   ماه  رديف
  رودخانه

مصب رودخانه و ساحل 
  ميانگين كل  دريا

  86/0±07/0  87/0±07/0  86/0±07/0  91بهمن  1
  85/0±09/0  85/0±09/0  84/0±08/0  91اسفند  2
  95/0±06/0  99/0±0  95/0±06/0  92فروردين  3
  94/0±06/0  90/0±06/0  95/0±06/0  92ارديبهشت  4
  98/0±08/0  93/0±07/0  99/0±07/0  92خرداد  5
  97/0±09/0  97/0±09/0  98/0±09/0  92تير  6
  92/0±07/0  91/0±07/0  92/0±07/0  92مرداد  7
  95/0±09/0  94/0±07/0  96/0±10/0  92شهريور  8
  92/0±07/0  91/0±07/0  93/0±07/0  92مهر  9

  85/0±07/0  85/0±06/0  85/0±07/0  92آبان  10
  82/0±08/0  87/0±05/0  81/0±08/0  92آذر   11
  84/0±07/0  80/0±01/0  84/0±08/0  92دي   12
  86/0±06/0  88/0±08/0  85/0±04/0  92بهمن   13
  92/0±09/0  92/0±09/0  91/0±10/0  ميانگين ماهانه  14
  3022  1339  1683  تعداد  15

  
  رشد ماهانه طولي و وزني بچه ماهيان سفيد -4-3-3

لازمه تعيين رشد ماهانه يا فصلي طولي ووزني ماهيان، داشتن مشخصات طول ووزن آنهـا در ابتـداي كـار بـوده و     
ها نمود و  رشد (مطلق ،نسبي، پس از علامتگذاري، در زمانهاي مورد نياز اقدام به صيد و تعيين طول ووزن نمونه 

لحظه اي و غيره) را بدست آورد. لذا درمورد بچه ماهيان سفيد داخل رودخانه سفيدرود، اطلاعات رشد را ميتوان 
  گروه شامل ماهيان سفيد تگدار و بچه ماهيان سفيد بدون علامت برآورد نمود: 2در 
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  ايستگاهمقادير ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد بر حسب ماهانه تغييرات  -22شكل  

  

  
  منطقهمقادير ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد بر حسب ماهانه تغييرات  -23شكل  

 

  
 تغييرات مقادير ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد بر حسب رشد طولي ماهي -24شكل 
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  رشد ماهيان علامتدار (تگدار) -1-4-3-3 
هزار عدد بـوده در روز   50تير ماه) كه تعداد حدود 29ماهيان سفيد رهاسازي شده دور اول (ميانگين طول و وزن 

). همچنانكـه مشـاهده ميگـردد    17گرم بوده است (جدول  11/1±26/0ميلي متر و   2/53±6/5رهاسازي بترتيب  
اوليـه ماهيـان   نظم خاص و معني داري در افـزايش مطلـق طـول و وزن بچـه ماهيـان سفيدنسـبت بـه ميـانگين وزن         

ميلي متـر كمتـر    6/2)، براي مثال ميانگين طول كل در هفته اول رهاسازي 15رهاسازي شده وجود ندارد (جدول 
از ميانگين طول افراد رهاسازي شده بوده ولي ميانگين وزن افزايش دارد. اما در ماههاي مرداد و شهريور افـزايش  

 71/0و  77/0ميلي متر و   3/4و  2/5هاسازي وجود دارد (بترتيب وزن و طول كل نمونه ها نسبت به زمان قبل از ر
  گرم) كه امري طبيعي است و بازهم رشد وزني قابل توجه است.

هزار عدد بوده در  5) كه تعداد حدود 92مهر ماه  7ميانگين طول و وزن ماهيان سفيد رهاسازي شده دور دوم (
). همچنانكه مشاهده 17گرم بوده است (جدول  15/1±27/0ميلي متر و   4/54± 8/2روز رهاسازي بترتيب  

ميگردد در اين دور نيز روند مشابهي از نظر طولي و وزني وجود داشته و نظم خاصي در افزايش مطلق طول و 
 8/0روز پس از رهاسازي، طول ماهيان  18وزن بچه ماهيان سفيد تگدار ديده نميشود، بطوريكه در حدود 

گرم افزايش دارند كه بازهم افزايش شديد رشد وزني وجود دارد. در آبان ماه كاهش  43/0ميليمتر و وزن آنها 
ميليمتر) اما افزايش اندكي در وزن بدن وجود دارد، در ماه آذر يعني حدود بيش از دو ماه از  -8/1رشد طولي (

دارد كه بنظر ميرسد  گرم) وجود 74/0ميليمتر) و وزن بدن ( 1/4زمان رهاسازي دوم، بيشترين افزايش طول (
  طبيعي باشد. 

 
  (معمولي)رشد ماهيان بدون علامت  -2-4-3-3

در مورد اين ماهيان، محاسبه رشد طولي و وزني چندان ممكن نيست زيرا نمونه هاي صـيد شـده در ايسـتگاههاي    
آنها  قابل تعيين نيست، مطالعاتي مربوط به رهاسازي و يا  تكثير طبيعي بوده و چون منشا و تاريخ معرفي و يا تولد 

لذا نميتوان راجع به رشد بچه ماهيان سفيد از نظر طولي و وزني اظهـار نظـر نمـود. همچنانكـه در مبحـث سـاختار       
 1392) تا ارديبهشـت  7و  6طولي و وزني بچه ماهيان سالم بتفكيك ماههاي مورد بررسي پيشتر گفته شد (اشكال 

تير ماه كمترين مقدار بوده است. پس از اين افت طولي و وزني، مجـددا  ميانگين هاي طول و وزن زياد شده و در 
) افــزايش نشــان داد كــه طبــق 92(بــه اســتثناي دي مــاه  1392ميــانگين طــول و وزن بچــه ماهيــان ســفيد تــا بهمــن 

انتظارميباشد. بطور كلي ميانگين طـول و وزن بچـه ماهيـان سـفيد در ايسـتگاه سـاحل دريـا بـيش از ايسـتگاههاي          
  ).25خانه سفيدرود بوده است  كه ميتواند با قدرت تنظيم اسمزي در ارتباط باشد (شكل رود
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  در رودخانه سفيدرودتگدار سفيد  انبچه ماهيميانگين طول و وزن و رشد مطلق  -17جدول 
رشد 
مطلق 
 )gوزني (

رشد مطلق 
 )mmطولي (

ميانگين طول 
  )mmكل (

  ميانگين وزن
)g(  رديف برداريتاريخ نمونه  تعداد

- - 2/53 ± 6/5  11/1 ± 26/0  20 
  هنگام رهاسازي اول

 )92تير  29(
1 

18/0  - 6/2  6/50 ± 5/7  29/1 ± 54/0  2 هفته اول رهاسازي 77 

77/0  2/5  4/58 ± 4/6  88/1 ± 47/0  3 92مرداد  4 

71/0  3/4  5/57 ± 4/1  82/1 ± 31/0  4 92شهريور  2 

- - 4/54 ± 8/2  15/1 ± 27/0  15 
  هنگام رهاسازي دوم

 )92مهر  7(
5 

09/0  6/0  0/55 ± 8/2  24/1 ± 29/0  6 هفته اول رهاسازي 19 

43/0  8/0  2/55 ± 6/7  58/1 ± 68/0  7 92نيمه دوم مهر 8 

10/0  - 8/1  6/52 ± 0/5  25/1 ± 35/0  8 92آبان  5 

74/0  1/4  5/85 ± 3/2  89/1 ± 34/0  9 92آذر  3 

23/0  - 3/0  1/54 ± 9/4  38/1 ± 37/0  10 92ديماه  9 

 
  

  
 ايستگاهبر حسب سالم بچه ماهيان سفيد طول و وزن تغييرات مقادير  -25شكل 
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  تركيب غذاي طبيعي بچه ماهي سفيد    -4-3
نمونه بچه مـاهي سـفيد از ايسـتگاههاي پـنج گانـه سـفيد        98) تعداد  92تا بهمن  91يك سال بررسي ( اسفند  طي

نمونه از استخر قلم گوده ( محل تامين بچه ماهيان سفيد جهت علامتگذاري و رها سازي) و سـه نمونـه از    6رود، 
سـي تغذيـه اي كامـل (بررسـي كفزيـان،      نمونه مـورد برر  107منطقه كيسوم سفيدرود (خارج ايستگاهي) و جمعا 
نمونـه در فصـل    21نمونـه تعـداد    98).  از نظر زماني نيـز از  18فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون) قرار گرفت (جدول  

و  91نمونـه نيـز در زمسـتان (سـالهاي       30و تعداد  92نمونه در  پاييز  20نمونه ،  92نمونه در تابستان  27،  92بهار 
ي قرار گرفت كه نتايج آنها از نظر شاخص هاي تغذيه اي و تركيب غذايي به تفكيـك ارئـه مـي    ) مورد بررس 92

  گردد. 
مشاهده ميگردد لوله گوارش تمامي بچه ماهيان سفيد مورد بررسي، غذا اعم از كفزيـان،   18همچنانكه از جدول  

تون نسبت به ساير اقلام غـذايي كمتـر   فيتوپلانكتون و يا زئوپلانكتون وجود داشته اما در مجموع حضور زئو پلانك
 Coefficient ofبوده است، بنا براين در مجموع و نيز در ايستگاهها و فصول سال، شاخص تهي بودن لوله گوارش(

Vacuity          معادل صفر بوده است. همچنين ايـن شـاخص بـراي فيتوپلانكتـون معـادل صـفر درصـد (يعنـي در لولـه (
درصـد   6/30درصـد و بـراي كفزيـان     0/49ن مشاهده شد)، براي زئوپلانكتون  گوارش همه نمونه ها فيتوپلانكتو

درصد بچه ماهيان مـورد بررسـي تغذيـه اي، بترتيـب طعمـه       4/69درصد و  51تعيين شد، بعبارت ديگر در حدود 
هاي زئوپلانكتـوني و كفـزي مشـاهده شـد. اگـر فيتوپلانكتونهـا را نديـد بگيـريم، بـراي مجمـوع زئوپلانكتـون و            

  درصد ميباشد. 5/73درصد و درصد پر بودن لوله گوارش  5/26اكروزئوبنتوز اين شاخص م
 3/35گرم و طول كـل آنهـا     05/3±15/2با ميانگين  06/13تا  40/0ماهيان مورد بررسي تغذيه اي داراي وزنهاي 

همـه ماهيـان در مرحلـه    ( زيـر يكسـال) و    0و عمدتا + 2تا + 0ميلي متر و سنين + 6/66±5/14با ميانگين  0/114تا 
ارائـه   18يك رسيدگي جنسي قرار داشتند.  ميانگين هاي طـول و وزن آنهـا در ايسـتگاههاي مختلـف در جـدول      

،  76/1±06/1،  88/5±68/2شده است. ميانگين هاي وزني بچه ماهي سـفيد در فصـول بهـار تـا زمسـتان بترتيـب       
و  05/68±88/5، 40/55±9/11، 81/84±9/11بترتيب گرم و ميانگين طول كل آنها  34/2±08/1و   87/0±89/2
 22ميلي متر بوده است. طول لوله گوارش بچه ماهيان سفيد بررسي شده در ايستگاههاي مطالعـاتي   01/9±10/63
بـوده و ميـانگين آن در    76/0±09/0بـا ميـانگين    06/1تـا   53/0ميلي متر و طول نسبي  لوله گـوارش آنهـا    101تا 

). همچنين ميانگين اين شاخص در فصول بهار تا زمستان 18) بوده است (جدول  81/0ين مقدار ( بالاتر 1ايستگاه 
بر آورد شد كه بسيار به هم نزديك بـوده    76/0±11/0و  73/0 ±07/0، 74/0±07/0، 80/0±09/0بترتيب  1392

  ).P>0.05و تفاوت آماري مشاهده نگرديد (
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  سفيد در رودخانه سفيدرودشاخص هاي مهم تغذيه اي بچه ماهيان  -18جدول 

بالاي   
  رهاسازي

محل 
  رهاسازي

زير 
  رهاسازي

دهانه 
  كل ايستگاهها  ساحل دريا  رودخانه

  98  9  36  23  15  15  تعداد نمونه
  98  9  36  23  15  15  تعداد روده پر

  0  0  2  0  0  0  تعداد روده خالي
  0  0  0  0  0  0  شاخص تهي بودن
  30/6±25/3  43/4±48/1  79/4±72/1  18/8±97/3  43/8±34/4  01/6±42/1  شاخص پري روده
  76/0±04/0  68/0±07/0  75/0±05/0  77/0±12/0  72/0±10/0  81/0±10/0  طول نسبي روده

  6/174±2/153  9/95±7/52  0/141±5/128 5/166±0/107  6/302±9/250  7/186±6/118  شدت تغذيه
  05/3±15/2  66/2±95/0  40/3±81/1  31/2±95/0  35/1±99/0  29/5±33/3  ميانگين وزن بدن
  6/66±5/14  7/66±8/7  2/70±1/12  3/63±5/8  7/49±8/11  3/80±5/15  ميانگين طول كل

  63  7  24  16  6  10  دفعات مشاهده كفزيان
دفعات مشاهده 
  فيتوپلانكتون

15  15  23  36  9  98  

دفعات مشاهده 
  زئوپلانكتون

8  7  0  5  0  20  

  
 98) در نمونه هاي مـورد بررسـي در ايسـتگاههاي مطالعـاتي (     Gastro-Somatic Indexشاخص پري لوله گوارش ( 

ايستگاه مطالعـاتي تفـاوت آمـاري     5واليس نشان داد كه بين -ارائه شده و آزمون كروسكال 18نمونه) در جدول 
با ايسـتگاههاي   2، ايستگاه  5و  4ايستگاههاي با  1ويتني نشان داد كه ايستگاه -) . آزمون منP<0.05وجود دارد ( 

اختلاف دارند. مقدار شاخص پـري لولـه گـوارش در فصـول بهـار تـا        5و  4با ايستگاههاي  3و نيز ايستگاه  5و  4
ــتان  ــب  1392زمس ــيو 05/7±97/3، 86/4±84/1، 80/6±88/3،  94/5±49/1بترتي ــال  ط ــا  0/ 91س ــا  72/19ت ب
  ).P>0.05واليس تفاوت آماري بين اين فصول نشان نداد (-زمون كروسكالبوده و آ 30/6±25/3ميانگين 

-) در ايستگاههاي مطالعاتي در جدول ارائه  شده و آزمون كروسكالIntensity of Fullnessشاخص شدت تغذيه (
ا هـم  در اين شاخص اختلاف دارد و ساير ايستگاهها تفـاوتي ب ـ  5و 4با ايستگاههاي 2واليس نشان داد كه ايستگاه 

 9/95±8/45،  1/206±5/222،  6/253±0/130بترتيب  1392ندارند. مقدار اين شاخص در فصول بهار تا زمستان 
والـيس  -بـرآورد شـد. آزمـون كروسـكال     6/174±2/153با ميانگين  2/769تا 0/20سال  طيو  2/143±1/102و 

ويتني نشان داد مقـدار  -آزمون من ).P<0.05نشان داد كه اين شاخص در فصول مختلف داراي اختلاف مي باشد (
  اين شاخص در فصل بهار با فصول پاييز و زمستان اختلاف دارد. 

بررسي تركيب غذايينشان داد كه در لوله گوارش بچه ماهيان سـفيد در ايسـتگاههاي مطالعـاتي سـفيدرود ، انـواع      
گروه) و انواع كفزيان   15پلانكتون (جنس) ، انواع زئو  59گياهان پست (جلبك و آزولا) ، انواع فيتو پلانكتون (
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 2/10گروه) و به همراه آنها سنگريزه ، دتريت و اليـاف گيـاهي مشـاهده شـد. دتريـت و ذرات شـن ريـز در         10(
  8/41)، الياف گياهان پست (جلبـك هـا ، آزولا و غيـره) در     21تا    19درصد نمونه ماهيان مشاهده شد (جداول 

  رديد.درصد نمونه ماهيان مشاهده گ
بررسي فراواني مشاهدات (يا دفعات حضور يا اولويت غذايي) جنسـهاي فيتوپلانكتـوني در روده مـاهي سـفيد در     

كل دوره مطالعاتي نشان داد كه جنسهاي نيتزشيا، سيكلوتلا ، ناويكولا، سيندرا، سـيمبلا  و ديپلـونئيس در بـيش از     
درصـد تعـداد نمونـه     50تـا  10فيتوپلانكتوني در بين  جنس24)، تعداد 26و شكل  22درصد نمونه ها (جدول   50

). در  22درصد افراد، حضور دارند (جدول  10جنس فيتو پلانكتوني در كمتر از 22هاي بچه ماهي سفيد و تعداد 
بين گروههاي مصرفي فيتوپلانكتوني، شاخه باسيلاريوفيتا، سيانو فيتا و كلروفيتا بعنـوان غـذاي اصـلي، اگلنوفيتـا و     

  ). 27يتا بعنوان غذاي فرعي و زانتوفيتا بطور اتفاقي مورد مصرف ماهي سفيد قرار گرفته اند (شكل پيروف
درصـد بچـه ماهيـان سـفيد،       1/7در بين زئوپلانكتون مصرفي، جـنس روتاريـا از گـروه روتاتوريـا بـا حضـور در       

درصـد ماهيـان مشـاهده شـدند      7تـا  1بيشترين حضور را نشان داده و در مجموع تمام جنسها يـا خـانواده هـا بـين     
درصــد،  1/7درصــد، ريــزو پــودا در  2/9). در بــين گروههــاي زئوپلانكتــوني، شــاخه روتاتوريــا در  23(جــدول 

درصد ماهيان حضور داشتند. بطور كلي انواع زئوپلانكتون  4درصد و ساير گروهها در كمتر از   1/5سيريپديا در 
  ).28ي ثانويه (فرعي) مورد مصرف قرار گرفتند  (شكل درصد ماهيان بعنوان غذا 5/26با حضور در 

درصـدو سـاير اقـلام غـذايي      1/36درصد و گاماريده در   9/42در بين كفزيان مصرفي ، لاروهاي شيرونوميد در 
  ) . 24درصد بچه ماهيان سفيد مشاهده گرديدند (جدول   10شامل صدفهاي دو كفه اي و حشرات در كمتر از 

  
  (بررسي كيفي) سفيد رودخانه سفيدرود انبچه ماهي رودهوجود در م فيتوپلانكتونانواع  - 19جدول 

 جنس شاخه رديف جنس شاخه رديف

1 

Bacillariophyta 

Achnanthes 31 

Chlorophyta 

Carteria 

2 Amphora 32 Coelastrum 

3 Amphiprora 33 Closterium 

4 Caloneis 34 Cosmarium 

5 Camplyodiscus 35 Crucigenia 

6 Cocconeis 36 Dictyosphaerium 

7 Coscinodiscus 37 Goniom 

8 Cymatupleura 38 Kirchneriella 

9 Cymbella 39 Mougeotia 

10 Cyclotella 40 Oocystis 

11 Diatoma 41 Pediastrum 
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  :  ١٩ادامه جدول     
 جنس شاخه رديف جنس شاخه رديف

12 

 

Diploneis 42 

 

Spirogyra 

13 Epithemia 43 Scenedesmus 

14 Fragilaria 44 Staurastrum 

15 Gomphonema 45 Tetraedron 

16 Gyrosigma 46 Zynema 

17 Hantzschia 47 

Cyanophyta 

Lyngbya 

18 Melosira 48 Merismopedia 

19 Navicula 49 Microcystis 

20 Nitzschia 50 Oscillatoria 

21 Pinnularia 51 Romeria 

22 Surirella 52 Spirulina 

23 Synedra 53 

Pyrrophyta 

Exuviaella 

24 Stephanodiscus 54 Gymnodinium 

25 Rhoicosphenia 55 Peridinium 

26 Rhopalodia 56 Prorocentrum 

27 Thalassionema 57 

Euglenophyta 

Euglena 

28 Xanthophyta Centritractus 58 Phacus 

29 
Chlorophyta 

Ankistrodesmus 59 Trachelomonas 

30 Binuclearia  - 
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  سفيد در رودخانه سفيدرود انبچه ماهيوجود در لوله گوارش م زئوپلانكتونانواع  -20جدول 
  گروه پايين گروه مياني گروه بالا رديف

1 

Protozoa 
 Rhizopoda 

Difflugia 

2 Arcella 

3 Cyphoderia 

4 Ciliophora Unknown(Ciliata) 

5 Nematoda Nematoda Nematoda 

6 

Rotatoria Rotatoria 

Brachoinus 

7 Keratella 

8 Notholca 

9 Rotaria 

10 Branchiopoda Cladocera Moina 

11 

Crustaceae 

Cyclopoida 
Cyclops 

12 naupli copepoda 

13 
Cirripedia 

naupli of  Balanus 

14 cypris of  Balanus 

15 Mysidaceae Mysidae 

  
 

  در رودخانه سفيدرودسفيد  انبچه ماهيوجود در لوله گوارش انواع كفزيان م -21جدول 
 گروه جزيي گروه مياني گروه بالا رديف

1 Crustaceae Ostracoda Ostracoda 

2 
Mollusca Bivalivia 

Cardium 

3 Sphaeriidae 

4 

Insecta 

Diptera 

Chironomid larve 

5 Chironomid Pupa 

6 Formicidae 

7 Coleoptera unknown 

8 
Ephemeroptera 

Baetidae 

9 Heptageniidae 

10 Crustaceae Amphipoda Gammaridae 
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 سفيد در سفيدرود انبچه ماهي در رودهجنسهاي فيتوپلانكتون فراواني حضور و  درصد -  22جدول 

رديف  جنس
درصد 
 حضور

 درصد
كمي   

رديف  جنس
درصد 
 حضور

 درصد
كمي   

1 Achnanthes 80/39  103/0  27 Centritractus 08/4  003/0  

2 Amphora 16/8  043/0  28 Ankistrodesmus 20/10  012/0  

3 Amphiprora 43/21  233/0  29 Binuclearia 20/10  063/0  

4 Caloneis 84/41  736/1  30 Carteria 08/4  013/0  

5 Camplyodiscus 06/3  214/0  31 Closterium 06/3  016/0  

6 Cocconeis 63/31  132/0  32 Cosmarium 29/14  044/0  

7 Coscinodiscus 29/14  104/0  33 Goniom 02/1  001/0  

8 Cymatupleura 65/32  447/0  34 Kirchneriella 04/2  004/0  

9 Cymbella 33/66  248/1  35 Mougeotia 02/1  003/0  

10 Cyclotella 84/91  289/1  36 Oocystis 02/1  001/0  

11 Diatoma 51/25  275/0  37 Spirogyra 43/21  539/0  

12 Diploneis 16/58  062/1  38 Scenedesmus 37/18  030/0  

13 Epithemia 04/2  014/0  39 Staurastrum 02/1  002/0  

14 Fragilaria 08/4  030/0  40 Zynema 06/3  067/0  

15 Gomphonema 82/40  647/0  41 Lyngbya 04/2  045/0  

16 Gyrosigma 55/27  764/0  42 Merismopedia 73/36  642/2  

17 Hantzschia 08/4  005/0  43 Microcystis 04/2  003/0  

18 Melosira 76/37  262/2  44 Oscillatoria 76/37  898/0  

19 Navicula 73/86  015/18  45 Romeria 04/2  005/0  

20 Nitzschia 98/98  827/45  46 Exuviaella 29/14  022/0  

21 Pinnularia 14/7  240/0  47 Gymnodinium 04/2  004/0  

22 Surirella 84/41  465/3  48 Peridinium 02/1  002/0  

23 Synedra 61/80  990/15  49 Prorocentrum 31/15  046/0  

24 Stephanodiscus 47/23  150/0  50 Euglena 35/17  096/0  

25 Rhoicosphenia 73/36  091/1  51 Phacus 02/1  001/0  

26 Thalassionema 04/2  032/0  52 Trachelomonas 29/14  020/0  
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 در رودخانه سفيدرودسفيد درصد حضور جنس هاي مهم فيتوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  -26شكل 

  

  
 در رودخانه سفيدرودسفيد درصد حضور شاخه هاي فيتوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  -27شكل 

  

  
 در رودخانه سفيدرودسفيد درصد حضور گروههاي زئوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  -28شكل 
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 سفيد در سفيدرودان بچه ماهي در رودهوپلانكتون زئجنسهاي فراواني حضور و  درصد -  23جدول 

رديف  درصد كمي درصد حضور پايينگروه  گروه مياني

1 

 Rhizopoda 

Difflugia 061/3  827/15  

2 Arcella 020/1  439/1  

3 Cyphoderia 061/3  317/4  

4 Ciliophora Unknown(Ciliata) 020/1  878/2  

5 Nematoda Nematoda 041/2  878/2  

6 

Rotatoria 

Brachoinus 020/1  439/1  

7 Keratella 020/1  878/2  

8 Notholca 041/2  633/8  

9 Rotaria 043/7  302/22  

10 Cladocera Moina 082/4  863/20  

11 
Cyclopoida 

Cyclops 061/3  115/6  

12 naupli copepod 020/1  439/1  

13 
Cirripedia 

naupli of  Balanus 041/2  878/2  

14 cypris of  Balanus 061/3  755/5  

15 Mysidaceae Mysidae 020/1  360/0  

 
  

 سفيد در سفيدرود انبچه ماهي در روده فراواني جانوران كفزيحضور و  درصد -  24جدول 

 درصد كمي درصد حضور گروه جزيي گروه مياني رديف

1 Bivalivia Sphaeriidae 08/4  351/1  

2 

Diptera 

Chironomid larve 86/42  671/83  

3 Chironomid Pupa 08/4  239/1  

4 Formicidae 06/3  802/1  

5 Coleoptera Unknown 02/1  113/0  

6 
Ephemeroptera 

Baetidae 04/2  563/0  

7 Heptageniidae 02/1  113/0  

8 Amphipoda Gammaridae 63/31  149/11  

  
 

   



 ۵٩ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

 83/45بررسي فراواني فيتوپلانكتونهاي موجود در لوله گوارشي بچه ماهيان سفيد نشان داد كـه جـنس نيتزشـيا بـا     
درصـد همگـي از شـاخه باسـيلاريوفيتا،      47/3و سـوريرلا بـا    99/15درصد، سيندرا بـا   02/18درصد، ناويكولا با 

ماهي سفيد را در ايستگاههاي مطالعاتي تشـكيل داده   بيشترين تعداد فيتوپلانكتونهاي موجود در لوله گوارش بچه
جـنس تنهـا    41درصد تعداد فيتوپلانكتون را شامل گرديدند، همچنـين تعـداد    79/14جنس ديگر حدود  8اند  و 
) . دربين  22درصد تعداد فيتوپلانكتون داخل لوله گوارش بچه ماهي سفيد را تشكيل دادند (جدول   37/5حدود 

 4درصـد و سـاير شـاخه هـا (     59/3درصد، سيانوفيتا   42/95پلانكتوني شاخه باسيلاريو فيتا حدود شاخه هاي فيتو 
درصد تعداد فيتوپلانكتون را در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد تشكيل داده اند (شكل  99/0شاخه) جمعا كمتر از 

29.(  
جـنس روتاريـا از شـاخه روتاتوريـا بـا       بررسي زئوپلانكتون موجود در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد نشان دادكه

 83/15درصد و جنس ديفلوژيا از ريزوپودا با فراوانـي   86/20درصد، جنس موئنيا از كلادوسرا با  30/22فراواني 
درصد غذاي غالب بچه ماهي سفيد را تشكيل داده و جنسهاي نوتوكلا از روتاتوريا، سـيكلوپس از كوپـه پـودا و    

درصد در رتبه هاي بعدي قرار داشته و ساير  76/5و  12/6،  63/8يا بترتيب با فراواني سيپريس بالانوس از سيريپد
درصد تعداد طعمه هاي زئوپلانكتوني موجود در لوله گـوارش بچـه مـاهي     5/20گروه) جمعا حدود  9گروه ها (

درصـد ،   31/34 ). در بـين گروههـاي زئـو پلانكتـوني ، شـاخه روتاتوريـا بـا       23سفيد را تشكيل داده اند (جـدول  
درصـد تعـداد    6/22شـاخه ديگرحـدود    5درصـد غالـب بـوده و     17/21درصد و كلادوسرا با  90/21ريزوپودا با 

  ).    30طعمه زئوپلانكتوني را تشكيل داده اند (شكل 
سال نشان داد كه لاروهـاي شـيرونوميده بـا فراوانـي      طيبررسي فراواني كفزيان در لوله گوارش بچه ماهي سفيد 

درصد تعداد كفزيـان موجـود    2/5گروه ديگر كمتر از  6درصد غالب بوده و  15/11درصد و گاماريده با  67/83
 ). 24در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد را در ايستگاههاي مطالعاتي سفيدرود تشكيل داده اند (جدول 

  

  
  رودخانه سفيدرودسفيد درصد فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  - 29شكل 
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 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ۶٠
 

 

  
 رودخانه سفيدرودسفيد درصد فراواني گروههاي زئوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  -30شكل 

  
جـنس فيتـو    42بررسي وضعيت حضور اقـلام غـذايي در فصـول مختلـف سـال نشـان داد كـه، در فصـل بهـار از          

يا، مريسـموپديا، نـاويكولا،   جـنس شـامل نيتـز ش ـ   13پلانكتوني مشاهده شده در لولـه گـوارش بچـه مـاهي سـفيد،      
ــفنيا و       ــا ، روئيكوس ــالونئيس ، گومفونم ــونئيس ، ك ــيلاتوريا ، ديپل ــانتس، اس ــيمبلا ، اكن ــيندرا ، س ــيكلوتلا ، س س

درصـد تعـداد    50تـا 10جـنس بـين    19درصد تعداد نمونه هاي بچه ماهي سـفيد ،  50استفانوديسكوس در بيش از 
) كـه بترتيـب   25درصد مقدار بچه ماهيـان مشـاهده گرديـد (جـدول      10جنس باقيمانده در كمتر از 10نمونه ها و 

جـنس   34بعنوان غذاهاي اصلي، فرعـي (ثانويـه) و تصـادفي (اتفـاقي) بحسـاب مياينـد. در فصـل تابسـتان تعـداد          
درصـد  50جنس فيتو پلانكتوني در بـيش از  6فيتوپلانكتوني در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد مشاهده گرديد كه 

جـنس ديگـر فيتوپلانكتـوني در كمتـر از      8درصـد نمونـه هـا و     50تـا  10جنس فيتوپلانكتـوني بـين   20،  نمونه ها
 27). در فصل پـاييز تعـداد  25درصد تعداد نمونه هاي بچه ماهيان سفيد در اين فصل مشاهده گرديدند (جدول 10

درصـد افـراد،   50بـيش از  جـنس در  6جنس فيتوپلانكتوني در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد مشاهده گرديـد كـه   
درصد نمونه هـاي بچـه ماهيـان سـفيد ايـن فصـل       10جنس ديگر در كمتر از 9درصد افراد و 50تا 10جنس در 12

جنس فيتوپلانكتـوني در لولـه گـوارش بچـه ماهيـان       32) ، در فصل زمستان نيز تعداد  25مشاهده گرديد (جدول 
جـنس بـين    14درصد نمونه هاي بچـه ماهيـان سـفيد،   50 جنس در بيش از13سفيد مشاهده گرديد كه در بين آنها 

درصـد بچـه ماهيـان سـفيد ايـن فصـل مشـاهده گرديدنـد         10جنس فيتوپلانكتوني در كمتر از 5درصد و   50تا10
  ) .25(جدول 

از نظر حضور انواع زئوپلانكتون در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد در ايستگاههاي مطالعـاتي رودخانـه سـفيدرود    
جنس مشاهده شده تنهـا جـنس روتاريـا    6) كه در فصل بهار از 26ملاحظه ميگردد (جدول  1392ال فصول س طي
درصـد بچـه ماهيـان سـفيد     10درصد ماهيان مشاهده شده و ساير زئوپلانكتون در لوله گوارش كمتـر از   3/14در 

درصد بچه ماهيـان سـفيد مشـاهده گرديدنـد     10جنس مشاهده شده در كمتر از  5وجود داشتند.در تابستان تمامي 

0
5
10
15
20
25
30
35
40

نی
وا
را
 ف
صد
در



 ۶١ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

جنس زئوپلانكتوني در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد يافت شدند كه در بين آنها سـيپريس   3ودر فصل پاييز تنها 
تان ) . در زمس ـ26درصد بچه ماهيان سفيد بعنوان غذاي ثانويه محسوب ميگردد (جـدول  15بالانوس با حضور در 

جنس زئو پلانكتوني در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد مشاهده گرديدند كه جنسهاي روتاريا و موينيـادر   8تعداد 
). بطور كلي انـواع زئوپلانكتـون در فصـل بهـار در     26درصد بچه ماهيان سفيد مشاهده گرديد (جدول 10بيش از 

 00/3درصـد ودر فصـل زمسـتان در     00/25در درصد ، در فصل پاييز  22/22درصد، در فصل تابستان در  57/28
  درصد تعداد بچه ماهيان سفيد داراي غذا يافت شدند.

  
 بچه ماهي سفيد سفيدروددر فصول سال در روده حضور جنسهاي فيتوپلانكتون درصد  –25جدول 

رديف  زمستان پاييز تابستان بهار جنس

1 Achnanthes 43/71  44/44  00/45  00/10  

2 Amphora 76/4  00/0  00/5  00/20  

3 Amphiprora 81/23  70/3  00/0  00/50  

4 Caloneis 67/66  11/11  00/5  67/76  

5 Camplyodiscus 00/0  00/0  00/0  00/10  

6 Cocconeis 62/47  33/33  00/30  00/20  

7 Coscinodiscus 52/9  22/22  00/0  00/20  

8 Cymatupleura 86/42  70/3  00/5  00/70  

9 Cymbella 19/76  44/44  00/65  00/80  

10 Cyclotella 24/95  00/100  00/90  33/83  

11 Diatoma 29/14  11/11  00/30  33/43  

12 Diploneis 67/66  26/59  00/45  00/60  

13 Epithemia 00/0  00/0  00/0  67/6  

14 Fragilaria 29/14  70/3  00/0  00/0  

15 Gomphonema 14/57  63/29  00/35  33/43  

16 Gyrosigma 57/28  70/3  00/15  67/56  

17 Hantzschia 05/19  00/0  00/0  00/0  

18 Melosira 33/33  00/0  00/65  67/56  

19 Navicula 24/95  48/81  00/75  33/93  

20 Nitzschia 00/100  00/100  00/95  00/100  

21 Pinnularia 00/0  00/0  00/5  00/20  

22 Surirella 62/47  41/7  00/20  33/83  

23 Synedra 71/85  07/74  00/75  67/86  



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ۶٢
 

 بچه ماهي سفيد سفيدروددر فصول سال در روده حضور جنسهاي فيتوپلانكتون درصد  – 25ادامه جدول 

زمستان پاييز تابستان بهار جنس رديف
24 Stephanodiscus 38/52  63/29  00/20  00/0  

25 Rhoicosphenia 38/52  74/40  00/45  67/16  

26 Thalassionema 00/0  00/0  00/5  33/3  

27 Centritractus 00/0  81/14  00/0  00/0  

28 Ankistrodesmus 81/23  52/18  00/0  00/0  

29 Binuclearia 29/14  22/22  00/5  00/0  

30 Carteria 05/19  00/0  00/0  00/0  

31 Closterium 00/0  00/0  00/0  10/0  

32 Cosmarium 05/19  22/22  00/5  10/0  

33 Goniom 76/4  00/0  00/0  00/0  

34 Kirchneriella 52/9  00/0  00/0  00/0  

35 Mougeotia 00/0  70/3  00/0  00/0  

36 Oocystis 76/4  00/0  00/0  00/0  

37 Spirogyra 52/9  26/59  00/0  00/10  

38 Scenedesmus 57/28  04/37  00/5  33/3  

39 Staurastrum 76/4  00/0  00/0  00/0  

40 Zynema 29/14  00/0  00/0  00/0  

41 Lyngbya 00/0  00/0  00/0  67/6  

42 Merismopedia 24/95  63/29  00/10  00/20  

43 Microcystis 52/9  00/0  00/0  00/0  

44 Oscillatoria 67/66  22/22  00/0  67/56  

45 Romeria 00/0  41/7  00/0  00/0  

46 Exuviaella 29/14  93/25  00/15  33/3  

47 Gymnodinium 52/9  00/0  00/0  00/0  

48 Peridinium 00/0  70/3  00/0  00/0  

49 Prorocentrum 81/23  52/18  00/25  00/0  

50 Euglena 29/14  81/14  00/5  00/30  

51 Phacus 76/4  00/0  00/0  00/0  

52 Trachelomonas 57/28  63/29  00/0  00/0  
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 سفيد در سفيدرود انبچه ماهيدر فصول سال در روده پلانكتون زئوحضور جنسهاي درصد  –26جدول 

رديف  زمستان پاييز تابستان بهار پايينگروه  گروه مياني

1 

Rhizopoda 

Difflugia 76/4  00/0  00/0  67/6  

2 Arcella 00/0  70/3  00/0  00/0  

3 Cyphoderia 52/9  70/3  00/0  00/0  

4 Ciliophora Unknown(Ciliata) 00/0  00/0  00/0  33/3  

5 Nematoda Nematoda 00/0  70/3  00/5  00/0  

6 

Rotatoria 

Brachoinus 00/0  00/0  00/5  00/0  

7 Keratella 00/0  00/0  00/0  33/3  

8 Notholca 76/4  00/0  00/0  33/3  

9 Rotaria 29/14  00/0  00/0  33/13  

10 Cladocera Moina 76/4  00/0  00/0  00/10  

11 
Cyclopoida 

Cyclops 00/0  41/7  00/0  33/3  

12 naupli copepod 00/0  70/3  00/0  00/0  

13 
Cirripedia 

naupli of  Balanus 52/9  00/0  00/0  00/0  

14 cypris of  Balanus 00/0  00/0  00/15  00/0  

15 Mysidaceae Mysidae 00/0  00/0  00/0  33/3  

57/28 جمع مشاهدات    22/22  00/25  00/30  

  
 سفيد در سفيدرود انبچه ماهيجانوران كفزي در فصول سال در روده حضور درصد  –27جدول 

 زمستان پاييز تابستان بهار پايينگروه  گروه مياني رديف

1 Bivalvia Sphariidae 05/19  00/0  00/0  00/0  

2 

Diptera 

Chironomid Larvae 38/52  04/37  00/45  00/40  

3 Chironomid Pupa 52/9  00/0  00/5  33/3  

4 Formicidae 00/0  41/7  00/0  33/3  

5 Coleoptera Coleoptera 00/0  00/0  00/0  33/3  

6 
Ephmeroptera 

Baetidae 76/4  00/0  00/0  33/3  

7 Heptageniidae 00/0  00/0  00/5  00/0  

8 Crustaceae Gammaridae 62/47  74/40  00/45  33/3  

00/100 جمع مشاهدات    96/62  00/65  33/43  
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بررسي فراواني كمي (عددي)  فيتوپلانكتون در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد در رودخانه سفيدرود بـه تفكيـك   
،  72/38نيتزشـيا ، مـر يسـمو پـديا ، نـاويكولا و روئيكوسـفنيا بترتيـب        فصول سال نشان مي دهد كـه جـنس هـاي    

درصـد  19جنس ديگر فيتو پلانكتوني كمتر از  38درصد تعداد طعمه ها را تشكيل داده و  14/8و  83/12، 33/21
) . در 31و شـكل   28تعداد فيتوپلانكتونهاي داخل لوله گـوارش بچـه ماهيـان سـفيد را تشـكيل داده انـد (جـدول        

درصـد تعـداد    16/11و  20/11،  37/15،  96/28تابستان نيتز شيا ، روئيكوسفينا ، اسـپيروژيرا و نـاويكولا بترتيـب    
درصد تعداد فيتوپلانكتونها را تشكيل  3/33جنس ديگر تنها حدود  30طعمه هاي فيتوپلانكتوني را تشكيل داده و 

جـنس  24درصـد و   53/10و  68/23، 52/28يرا بترتيـب  داده اند. در پاييز جنس هـاي نـاويكولا ، نيتزشـيا و ملـوز    
درصد تعداد فيتوپلانكتونهاي داخل لوله گوارش بچه ماهي سفيد را در ايـن فصـل    3/37ديگر فيتوپلانكتوني تنها 

درصـد   39/17و  50/18،  07/47تشكيل داده اند و در فصل زمستان، جنسهاي نيتزشيا ، ناويكولا و سيندرا بترتيب 
)  . بطور كلي 31و شكل  28پلانكتونهاي داخل لوله گوارش بچه ماهيان سفيد را تشكيل دادند (جدول تعداد فيتو

در فصول مختلف شاخه هاي زانتوفيتا ، پيروفيتا و اگلنوفيتا فراواني بسيار ناچيزي را در لوله گـوارش بچـه ماهيـان    
درصـد تعـداد    6/97و  5/93،  4/79، 1/75سفيد دارا بـوده و شـاخه باسـيلاريوفيتا در ايـن فصـول بترتيـب حـدود        

ــدول      ــد (ج ــكيل داده ان ــفيد را تش ــاهي س ــل روده م ــاي داخ ــكل  28فيتوپلانكتونه ــي  31و ش ــي فراوان ).  بررس
زئوپلانكتونهاي موجود در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد در فصول مختلف سال نشان دادكه در فصل بهار جنس 

درصد فراوانترين زئوپلانكتونهـا در لولـه گـوارش بچـه ماهيـان       18/18س با درصد ، ناپلي بالانو 36/36روتاريا با 
)  . در تابسـتان جـنس سـيكلوپس بـا      29درصـد را تشـكيل داده انـد (جـدول      3/27سفيد و سه گروه ديگر جمعا 

ــد و  00/50 ــتركا       4درص ــودا مش ــه پ ــاپلي كوپ ــاتودا و ن ــيفودريا ، نم ــلا ، س ــروه آرس ــداد   50/12گ ــد تع درص
ونهاي روده ماهي سفيد را در اين فصل تشكيل داده اند. درفصـل پـاييز، سـيپريس بـالانوس بـا فراوانـي       زئوپلانكت

درصد در رتبه هـاي بعـدي قـرار داشـته ودر فصـل       67/16درصد، براكيونوس و نماتودامشتركا با فراواني  67/66
و  47/22س ديفلوژيـا بـا فراوانـي    درصـد، جـن   84/25،روتاريا بـا فراوانـي    34/30زمستان، جنس موئنيا با فراواني 

درصد ، فراوانترين زئوپلانكتوني لوله گوارش بچـه مـاهي سـفيد در ايـن فصـل بـوده و        24/11نوتولكا با فراواني 
  ).29درصد تعداد زئوپلانكتونها را تشكيل داده اند (جدول  1/10چهار گروه ديگر كمتر از 

اهيـان سـفيد نشـان داد كـه در تمـامي فصـول لاروهـاي        بررسي فصـلي فراوانـي كفزيـان در لولـه گـوارش بچـه م      
درصد،  19/7و گاماريده   73/89شيرونوميده غالب بوده اند، بطوريكه در فصل بهار لاروهاي شيرونوميده حدودا 

درصـد و در زمسـتان پـس از لارو     28/19و  11/77درصد ، در پائيز  بترتيـب   86/37و  46/51در تابستان بترتيب 
  ). 30درصد قرار دارد (جدول  24/4درصد) ، خانواده فورميسيده با  44/86ه ( هاي شيرونوميد
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 در فصول مختلفبچه ماهي سفيد در روده فراواني جنسهاي فيتوپلانكتون درصد  –28جدول 

 زمستان پاييز تابستان بهار جنس رديف

1 Achnanthes 68/0  33/1  19/1  01/0  

2 Amphora 05/0  00/0  08/1  04/0  

3 Amphiprora 09/0  04/0  00/0  25/0  

4 Caloneis 02/1  12/0  08/0  85/1  

5 Camplyodiscus 00/0  00/0  00/0  24/0  

6 Cocconeis 30/0  75/0  06/3  07/0  

7 Coscinodiscus 05/0  25/0  00/0  11/0  

8 Cymatupleura 25/0  04/0  08/0  48/0  

9 Cymbella 41/1  54/2  29/2  19/1  

10 Cyclotella 16/2  62/6  60/5  05/1  

11 Diatoma 07/0  17/0  36/1  28/0  

12 Diploneis 24/3  67/1  02/1  86/0  

13 Epithemia 00/0  00/0  00/0  02/0  

14 Fragilaria 28/0  42/0  00/0  00/0  

15 Gomphonema 41/0  33/0  93/0  67/0  

16 Gyrosigma 14/0  04/0  34/0  84/0  

17 Hantzschia 06/0  00/0  00/0  00/0  

18 Melosira 33/0  00/0  53/10  39/2  

19 Navicula 83/12  16/11  52/28  50/18  

20 Nitzschia 72/38  95/28  68/23  07/47  

21 Pinnularia 00/0  00/0  08/0  27/0  

22 Surirella 27/0  08/0  76/0  85/3  

23 Synedra 21/3  83/7  77/5  39/17  

24 Stephanodiscus 40/1  67/1  93/0  00/0  

25 Rhoicosphenia 14/8  37/15  77/5  11/0  

26 Thalassionema 00/0  00/0  36/1  02/0  
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 در فصول مختلفبچه ماهي سفيد در روده فراواني جنسهاي فيتوپلانكتون درصد  – 28ادامه جدول 

 زمستان پاييز تابستان بهار جنس رديف

27 Centritractus 00/0  17/0  00/0  00/0  

28 Ankistrodesmus 07/0  33/0  00/0  00/0  

29 Binuclearia 13/0  42/2  42/0  00/0  

30 Carteria 17/0  00/0  00/0  00/0  

31 Closterium 00/0  00/0  00/0  02/0  

32 Cosmarium 04/0  29/0  08/0  04/0  

33 Goniom 01/0  00/0  00/0  00/0  

34 Kirchneriella 05/0  00/0  00/0  00/0  

35 Mougeotia 00/0  17/0  00/0  00/0  

36 Oocystis 01/0  00/0  00/0  00/0  

37 Spirogyra 37/0  20/11  00/0  32/0  

38 Scenedesmus 14/0  83/0  08/0  00/0  

39 Staurastrum 02/0  00/0  00/0  00/0  

40 Zynema 88/0  00/0  00/0  00/0  

41 Lyngbya 00/0  00/0  00/0  05/0  

42 Merismopedia 33/21  79/2  19/1  05/1  

43 Microcystis 04/0  00/0  00/0  00/0  

44 Oscillatoria 25/1  62/0  00/0  88/0  

45 Romeria 00/0  25/0  00/0  00/0  

46 Exuviaella 04/0  42/0  93/0  00/0  

47 Gymnodinium 05/0  00/0  00/0  00/0  

48 Peridinium 00/0  08/0  00/0  00/0  

49 Prorocentrum 06/0  21/0  74/3  00/0  

50 Euglena 09/0  29/0  08/0  09/0  

51 Phacus 01/0  00/0  00/0  00/0  

52 Trachelomonas 13/0  50/0  00/0  00/0  

 
 
 
  



 ۶٧ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

  
 در فصول مختلفسفيد فراواني جنسهاي غالب فيتوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  -31شكل 

  
 مختلف (به درصد)در فصول بچه ماهي سفيد ي در روده پلانكتونگروههاي زئوفراواني –29جدول 

 زمستان پاييز تابستان بهار پايينگروه  گروه مياني رديف

1 

Rhizopoda 

Difflugia 09/9  00/0  00/0  47/22  

2 Arcella 00/0  50/12  00/0  00/0  

3 Cyphoderia 18/18  50/12  00/0  00/0  

4 Ciliophora Unknown(Ciliata) 00/0  00/0  00/0  49/4  

5 Nematoda Nematoda 00/0  50/12  67/16  00/0  

6 

Rotatoria 

Brachoinus 00/0  00/0  67/16  00/0  

7 Keratella 00/0  00/0  00/0  49/4  

8 Notholca 09/9  00/0  00/0  24/11  

9 Rotaria 36/36  00/0  00/0  84/25  

10 Cladocera Moina 09/9  00/0  00/0  34/30  

11 
Cyclopoida 

Cyclops 00/0  00/50  00/0  56/0  

12 naupli copepoda 00/0  50/12  00/0  00/0  

13 
Cirripedia 

naupli of  
Balanus 

18/18  00/0  00/0  00/0  

14 cypris of  Balanus 00/0  00/0  67/66  00/0  

15 Mysidaceae Mysidae 00/0  00/0  00/0  56/0  

00/100 جمع فراواني    00/100  00/100  00/100  
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 (به درصد) فصول مختلفسفيد در  انبچه ماهيجانوران كفزي در روده فراواني –30جدول 

رديف  زمستان پاييز تابستان بهار پايينگروه  گروه مياني

1 Bivalvia Sphariidae 05/2  00/0  00/0  00/0  

2 

Diptera 

Chironomid 
Larvae 

73/89  46/51  11/77  44/86  

3 Chironomid Pupa 86/0  00/0  41/2  39/3  

4 Formicidae 00/0  68/10  00/0  24/4  

5 Coleoptera Coleoptera 00/0  00/0  00/0  85/0  

6 
Ephmeroptera 

Baetidae 17/0  00/0  00/0  39/3  

7 Heptageniidae 00/0  00/0  20/1  00/0  

8 Crustaceae Gammaridae 19/7  86/37  28/19  69/1  

00/100 جمع فراواني    00/100  00/100  00/100  

 
بررسي فراواني كمي جنس هاي فيتوپلانكتون موجود در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد بر حسب مناطق مطالعاتي 

) جنسهاي نيتزشيا ، نـاويكولا ، سـيندرا و سـاير باسـيلا ريوفيتـا      3تا1نشان داد كه در داخل رودخانه ( ايستگاههاي 
صب) سفيدرود جنس هاي روئيكوسفينا ، نيتزشيا درصد تعداد، در دهانه (م56/14و31/16، 27/18، 61/46بترتيب 

درصد تعـداد ودر روده بچـه   85/10و  26/11،  59/23، 60/28، ناويكولا و ساير باسيلاريوفيتا به ترتيب با فراواني 
) جنسـهاي نيتزشـيا ، سـيكلوتلا ، پروروسـنتروم و تالاسـيونما بـه       5ماهيان سفيد مربوط به ساحل كياشهر ( ايستگاه 

) 32درصد بيشترين فراواني فيتوپلانكتوني را دارا بوده (شـكل   67/14و  38/17،  08/20، 01/22فراواني  ترتيب با
و همچنانكه مشاهده ميگردد بين نمونه هاي بچه ماهيان سفيد داخل رودخانه و مصب اختلاف كمي وجود داشـته  

داخـل رودخانـه و مصـب ميباشـد و سـه       ولي در ساحل دريا تنها جنس نيتزشيا مشابه نمونه هاي بچه ماهيان سـفيد 
  ).32جنس غالب فيتوپلانكتوني كاملا متفاوت است (شكل 

) از نظر مصرف زئوپلانكتـوني، همچنانكـه مشـاهده ميگـردد      3تا1همچنين در داخل رودخانه سفيدرود (ايستگاه 
ودا و نوتولكـا از روتاتوريـا   ) جنس هاي روتاريا از روتاتوريا ، موئينا از كلادوسـرا ، ديفلوژيـا از ريزوپ ـ  33(شكل 

درصد تعداد، غالب زئو پلانكتون  موجـود در لولـه گـوارش     26/10و 80/18،  79/24،  50/26بترتيب با فراواني  
درصـد   14/57بچه ماهيان سفيد را تشكيل داده اند در حاليكه در ناحيه مصبي، جنس سـيكلوس از كوپـه پـودا بـا     

درصد در  29/14سيفودريا از ريزوپودا و نيز شاخه نماتودا مشتركا با فراواني وجنسهاي براكيونوس از روتاتوريا و 
لوله گوارش بچه ماهيان سفيد مشاهده شدند اما در نمونه هاي بچه ماهيان سفيد داخل دريا (ساحل كياشهر) فقـط  

زئوپلانكتـوني   مرحله سيپريسي جنس بالانوس از سيريپديا مشاهده شدند و لذا مشاهده ميگردد كه جنسهاي غالب
  ) . 33مورد مصرف بچه ماهيان سفيد در محيطهاي مختلف تفاوت دارند (شكل 
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  در مناطق مطالعاتيسفيد درصد فراواني جنسهاي مهم فيتوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  -32شكل 

 

 
 مطالعاتيدر مناطق سفيد درصد فراواني گروههاي زئوپلانكتوني در روده بچه ماهيان  -33شكل 

  
بعلاوه در بين كفزيان مصرفي بچه ماهيـان سـفيد در داخـل رودخانـه سـفيدرود، لارو شـيرونوميده ، گاماريـده و        

درصد تعداد كفزيان موجود در لوله گوارش بچـه ماهيـان سـفيد تشـكيل      77/1و  22/2،  91/92اسفاريده بترتيب 
ه هاي مصرفي اين ماهي را تشكيل دادنـد. در مصـب   درصد تعداد طعم 4/3گروه) جمعا  4داده و ساير طعمه ها ( 

 80/51سفيدرود گاماريده از سخت پوستان و لاروهاي شيرونوميده ، فورميسيده و هيپتا ژنيده از حشرات بترتيـب  
درصد تعداد كفزيان را تشكيل داده است. اين در حالي است كه در سـاحل دريـا هماننـد     72/0و  19/7، 29/40، 
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درصـد   67/16و  33/83روهاي شيرونوميده و سخت پوستان گاماريده غالب بوده و بـه ترتيـب   داخل رودخانه، لا
  تعداد جانوران كفزي موجود در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد را تشكيل داده اند. 

كـه محـل تـامين بچـه ماهيـان سـفيد جهـت         استخرهاي قلـم گـوده بنـدر انزلـي    در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد 
جـنس (غالبـا    20جنس فيتوپلانكتوني مشاهده شد كه تعداد  34علامتگذاري و رهاسازي به سفيدرود بوده است، 

جـنس ديگـر بعنـوان غـذاي      14درصد افـراد) و   50شاخه باسيلاريوفيتا) بعنوان غذاي اصلي (با حضور در بيش از 
). از نظر فراواني كمي نيز، جنس نيتزشيا 31ماهيان سفيد قرار گرفته اند (جدول ثانويه ( فرعي) مورد مصرف بچه 

درصـد بيشـترين    67/6درصد و مريسموپديا بـا   38/8درصد ، سيكلوتلا با  26/26درصد ، اوسيلاتوريا با  95/34با 
لا و كوكـونئيس  تعداد طعمه هاي فيتوپلانكتوني بچه ماهي سفيد را تشكيل داده و سه جنس سندسموس ، نـاويكو 

درصـد تعـداد فيتـو پلانكتـون مصـرفي ايـن        3/14جنس) حدود  27در مراتب بعدي قرار داشته و ساير جنس ها (
  ). 31ماهي را تشكيل داده اند (جدول 

درصـد و كلروفيتـا    66/35درصـد ، سـيانوفيتا    66/55در بين شاخه هاي فيتو پلانكتوني نيـز ، شـاخه باسـيلاريوفيتا    
اد فيتوپلانكتونها را تشكيل داده و شاخه هاي اگلنوفيتا و پيروفيتا تـراكم بسـيار كمـي را در روده    درصد تعد 98/7

). همچنين در استخرهاي قلم گوده، در بين زئو پلانكتون مصرفي، جـنس  31بچه ماهيان سفيد نشان دادند(جدول 
از روتاتوريا وموئينا از كلادوسـرا   سيكلوپس از سيكلوپوئيدا (كوپه پودا) بعنوان غذاي اصلي و جنس هاي كراتلا

درصـد تعـداد    76/4و  10/38،  14/57بعنوان غذاي ثانويه مورد مصرف قرار گرفتند و فراوانـي آنهـا نيـز بترتيـب     
 4زئوپلانكتون داخل روده بچه ماهيان سفيد بوده است. بچه ماهيان سفيد همچنـين در اسـتخرهاي قلـم گـوده، از     

درصد ، پوپاي شيرونوميده و نيز استراكودا  00/50موده اند كه لارو شيرونوميده در گروه جانوران كفزي تغذيه ن
درصد افراد مشاهده شدند. امـا از نظـر غالبيـت     67/16درصد و صدف دوكفه اي كارديوم در  33/33مشتركا در 

درصـد و   59/20و  29/35درصد، لارو و پوپاي شيرونوميده بترتيب  18/41در روده بچه ماهيان سفيد، استراكودا 
  درصد تعداد كفزيان را تشكيل دادند. 94/2صدف دوكفه اي 

بعلاوه در اين بررسي، محتويات غذايي بتفكيك سه قسمت روده (اول، وسط و آخر) تعداد سه نمونه از بچـه        
يلـي متـر   م 71تـا   66گرم و طول كل  18/3تا  65/2ماهيان سفيد صيد منطقه كيسوم سفيدرود كه داراي وزن بدن 

بودند، مطالعه شد تا معلوم گردد كه آيا فيتو پلانكتونهاي موجود در كل لوله گوارش ، تفاوت معني داري از نظر 
تراكم آنها در سه قسمت اول ، وسط و آخر روده دارند يا خير. طبق نتايج بدست آمده، در لولـه گـوارش كامـل    

ي تواند بخـاطر وفـور بسـيار نـاچيز زئوپلانكتونهـا در منطقـه       اين نمونه ها هيچ زئوپلانكتوني مشاهده نگرديد كه م
كيلومتري دهانه سفيدرود و نيز بخاطر تعداد نمونه اندك باشد و بعلاوه  بررسي طعمه هاي كفـزي ايـن    35حدود 

 3سه نمونه مورد توجه قرار نگرفت. اما بررسي فيتوپلانكتوني محتويات كامل لوله گوارش بچه ماهيـان سـفيد در   
جنس در تمام نمونـه هـا ، سـه    13جنس فيتوپلانكتوني مشاهده شده در روده اين ماهيان،  17نه نشان داد كه از نمو
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جــنس  16جــنس در دوســوم نمونــه هــا و يــك جــنس تنهــا در يــك ســوم نمونــه هــا مشــاهده گرديــد بنــابراين   
  ) .  32درصد افراد مشاهده گرديد(جدول 50فيتوپلانكتوني در بالاي 

  01/43جنسهاي فيتوپلانكتوني در لوله گوارش بچه ماهيـان سـفيد نشـان داد كـه جـنس سـيمبلا بـا        بررسي تراكم 
درصد بترتيب بيشترين فراواني را داشته اند و  00/9و دياتوما با  70/15درصد ، سيندرا با   96/21درصد، نيتزشيا با 

). بررسـي حضـور جنسـهاي    32(جـدول  درصد تعداد فيتوپلانكتون را تشـكيل داده انـد    33/10ساير جنسها جمعا 
جنس در هر سه قسـمت روده وجـود داشـته و بعـلاوه در      7فيتوپلانكتوني در سه قسمت روده نشان داد كه تعداد 

جنس در هر سه نمونه، چهار جنس در دو نمونه و دو جنس تنها در يك نمونه مشاهده گرديد. 9قسمت اول روده 
ونه ها،تعداد سه جنس در دو نمونه و چهار جـنس تنهـا در يـك نمونـه     جنس در تمام نم10در روده وسطي تعداد 

)، دو جنس در دو نمونه و سـه جـنس در يـك    n=3جنس در تمام نمونه ها (10مشاهده شد و در روده آخر تعداد 
نمونه بچه ماهي سفيد مشاهده گرديد.از نظر فراواني ( تـراكم)، جـنس سـيمبلا در قسـمتهاي اول ، وسـط و آخـر       

درصد و جنس  04/17و  57/28،  80/20درصد، جنس نيتزشيا به ترتيب  84/47و  76/39،  52/35ه ترتيب روده ب
ــب   ــيندرا بترتي ــاير       49/16و  56/12،  04/21س ــي س ــد و فراوان ــكيل داده ان ــون را تش ــداد فيتوپلانكت ــد تع درص

). 32مـي باشـد (جـدول    درصـد تعـداد    9/18و  9/18، 6/22فيتوپلانكتون ها در سه قسـمت روده بترتيـب حـدود    
همانگونه كه مشاهده ميگردددر مورد جنس سيمبلا، فراواني آنها در انتهاي روده بطـور آشـكاري بـيش از ابتـداء     

  ووسط مي باشد اما بهرحال در مورد دو جنس غالب ديگر (نيتزشيا و سيندرا)، نظم خاصي مشاهده نمي گردد. 
بخشهاي مختلف روده بتفكيك هر نمونـه نشـان داد كـه بـاز هـم       بررسي فراواني نسبي جنسهاي فيتوپلانكتوني در

روند مشخصي در فراواني نمونه هاي غالب فيتوپلانكتون وجود ندارد، براي مثال در نمونه اول ، جنس نيتزشيا در 
، 25/20درصـد، جـنس سـيندرا بترتيـب      01/0و  77/37،  43/27بخشهاي ابتدايي، وسـط و انتهـايي روده بترتيـب    

،  44/8درصد و جنس ناويكولا بترتيـب   46/61و  58/37،  72/17درصد ، جنس سيمبلا بترتيب  61/14و  53/11
درصد تعدادفيتوپلانكتونهاي داخل روده را تشكيل داده اند. در نمونـه مـاهي دوم، جـنس نيتزشـيا      56/7و  96/61

درصـد ، جـنس سـيمبلا     74/14و  46/9،  70/29درصـد، جـنس سـيندرا بترتيـب      11/22و  46/27،  27/7بترتيب 
درصـد تعـداد سـلولهاي     30/13و  84/14،  85/4درصد و جنس دياتوما بترتيب  80/44و  82/40،  58/37بترتيب 

فيتوپلانكتوني بخشهاي ابتدايي، وسطي و انتهايي روده بچه ماهي سفيد را تشكيل داده اسـت. در مـاهي سـوم نيـز     
درصـد و   86/21و  24/18، 76/19درصد، جـنس سـيندرا بترتيـب     96/25و  12/24،  86/21جنس نيتزشيا بترتيب 
درصـد تعـداد    10/4و  06/7،  89/6درصد و جنس دياتوما بترتيـب    80/38و  7/39، 32/38جنس سيمبلا بترتيب 

فيتوپلانكتونهاي بخشهاي اول ، وسط و آخر رودهبچه ماهي سـفيد را تشـكيل داده انـد. بعبـارت ديگـر هـر چنـد        
نمونه تا حدي تفاوت دارد اما در هر نمونـه مـاهي، تفـاوت خاصـي      3هاي غالب فيتوپلانكتوني در فراواني جنس 

قسمت لوله گوارش ديده نمي شود زيرا به همان درصد فراوانـي   3بين تراكم جنس هاي غالب فيتوپلانكتوني در 
  يز وجود دارد.كه نسبت به ساير فيتوپلانكتون ها در ابتداي روده وجود دارد، در انتهاي روده ن



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٧٢
 

 استخر قلم گوده (به درصد)بچه ماهي سفيد در روده فراواني جنسهاي فيتوپلانكتون مشاهدات و –31جدول 

رديف  فراوانيدرصد  درصد مشاهدات جنس شاخه

1 

Bacillariophyta 

Achnanthes 00/50  61/0  

2 Amphora 67/16  10/0  

3 Caloneis 67/66  91/0  

4 Cocconeis 00/100  53/2  

5 Cyclotella 00/100  38/8  

6 Cymbella 67/16  10/0  

7 Diatoma 00/50  40/0  

8 Gomphonema 33/83  81/0  

9 Gyrosigma 33/33  20/0  

10 Navicula 00/100  43/3  

11 Nitzschia 00/100  95/34  

12 Rhoicosphenia 33/83  61/0  

13 Rhopalodia 67/66  51/0  

14 Stephanodiscus 00/50  52/1  

15 Synedra 00/50  61/0  

16 

Chlorophyta 

Ankistrodesmus 67/66  01/1  

17 Coelastrum 33/33  20/0  

18 Cosmarium 33/83  11/1  

19 Crucigenia 33/33  61/0  

20 Dictyosphaerium 33/33  61/0  

21 Kirchneriella 33/33  20/0  

22 Pediastrum 67/16  10/0  

23 Scenedesmus 33/83  43/3  

24 Staurastrum 67/16  10/0  

25 Tetraedron 00/50  61/0  

26 

Cyanophyta 

Lyngbya 67/16  20/0  

27 Merismopedia 33/83  67/6  

28 Microcystis 67/66  71/0  

29 Oscillatoria 00/100  26/26  

30 Romeria 33/33  31/1  

31 Spirulina 33/33  51/0  

32 
Euglenophyta 

Phacus 67/16  10/0  

33 Trachelomonas 67/66  51/0  

34 Pyrrophyta Gymnodinium 16/67  10/0  



 ٧٣ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

  بچه ماهي سفيد در بخشهاي اول، وسط و آخر روده فراواني جنسهاي فيتوپلانكتون –32جدول 
 سفيدرود منطقه كيسوم

 جنس رديف

  درصد
مشاهدات  

 كل

  درصد
فراواني  

 كل

درصد 
فراواني 
 روده اول

درصد 
فراواني 
  روده وسط

درصد 
فراواني 
 روده آخر

1 Achnanthes 0/100  98/0  92/1  80/0  82/0  

2 Amphora 7/66  04/0  06/0  09/0  00/0  

3 Caloneis 0/100  82/0  06/2  49/0  69/0  

4 Cocconeis 0/100  24/0  52/0  09/0  27/0  

5 Cymatupleura 0/100  32/0  52/0  13/0  41/0  

6 Cymbella 0/100  01/43  52/35  76/39  84/47  

7 Cyclotella 0/100  72/0  28/0  49/0  03/1  

8 Diatoma 0/100  00/9  06/7  86/9  93/8  

9 Diploneis 7/66  07/0  00/0  18/0  00/0  

10 Gomphonema 0/100  27/0  30/0  35/0  21/0  

11 Gyrosigma 7/66  09/0  28/0  04/0  07/0  

12 Melosira 0/100  00/2  81/3  81/1  58/1  

13 Navicula 0/100  14/3  83/4  05/3  68/2  

14 Nitzschia 0/100  96/21  80/20  75/28  04/17  

15 Surirella 3/33  16/0  00/0  09/0  27/0  

16 Synedra 0/100  70/15  04/21  56/12  49/16  

17 Rhoicosphenia 0/100  48/1  00/1  46/1  65/1  

 
  
  
  
  
  
 



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٧۴
 

  اندازه گيري پارامترهاي مهم فيزيكي و شيميايي آب    -5-3
نتايج آناليز فيزيكي و شيميايي آب در طي پنج دور نمونه بـرداري از ايسـتگاههاي مطالعـاتي رودخانـه سـفيدرود      

نشان داده شده است. نتايج نشان ميدهد ميانگين دماي آب در كـل ايسـتگاه    40تا   34و شكل هاي   33درجدول 
و  00/20±68/1،  18/30±35/0،  25/22±96/0،  02/13±24/0طالعاتي در پنج دور نمونه برداري بترتيب  هاي م

تفـاوت نيـز    92با ديمـاه   91درجه سانتيگراد بوده و ملاحظه ميگردد كه ميانگين دماي آب در بهمن  29/0±67/9
طالعاتي در پـنج دور نمونـه بـرداري    ) در كل ايستگاه هاي مDO). ميانگين اكسيژن محلول (34بارزي دارد (شكل 

ميلــي گــرم بــر ليتــر بــوده و      91/8±82/0و  74/8±98/0،  73/8±67/0،  53/9±13/0،  40/9±81/0بترتيــب  
) اكسـيژن در ايـن مراحـل نمونـه بـرداري بترتيـب       Sau) ميانگين اشباعيت (33همچنانكه مشاهده ميگردد (جدول 

ميباشد، ميانگين اين شاخص بتفكيك فصول و ايستگاه در شكل  درصد 68/56و  88/82، 30/68، 80/75، 83/80
  براي مقايسه ارايه شده است. 33و ساير اطلاعات در جدول  35
 

  
  تغييرات دماي آب در ايستگاههاي پنجگانه مطالعاتي در زمانهاي مختلف نمونه برداري - 34شكل 

          
) در پنج دور نمونه 4تا  1طالعاتي داخل رودخانه (ايستگاه ) آب در ايستگاه هاي مECميانگين هدايت الكتريكي (

و در   0/862±5/8و  0/1571±0/12،  7/1630±1/109،  8/1403±2/114،  3/1336±24/0بــــرداري بترتيــــب  
ميكـرو   16850و  16050، 13190، فقـدان نمونـه،   17350مرحلـه نمونـه بـرداري بترتيـب      5ايستگاه دريـا در ايـن   
 2500تـا   50ظه ميگردد كه ميـانگين ايـن شـاخص در دو محـيط آب رودخانـه در محـدوده       زيمنس بوده و ملاح

متري دهانه با مقدار داخل دريا چقدر متفاوت ميباشد. ميانگين اين شاخص بتفكيك فصـول و ايسـتگاه در شـكل    
  آورده شده اند. 33براي مقايسه ارايه شده و ساير اطلاعات در جدول   36
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 ٧۵ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

 
  اكسيژن محلول آب در ايستگاههاي پنجگانه مطالعاتي در زمانهاي نمونه برداري تغييرات - 35شكل 

  
،  007/0±002/0) آب در كل ايستگاه هاي مطالعاتي در پـنج دور نمونـه بـرداري بترتيـب      NO2ميانگين نيتريت (

 ــ    004/0±002/0و  002/0±005/0،  001/0±002/0،  002/0±008/0 ــردد ك ــه ميگ ــوده و ملاحظ ــي ام ب ــي پ ه پ
ميانگين اين شاخص در دو مرحله اول بيشـترين و در تابسـتان كمتـرين ميباشـد. ميـانگين ايـن شـاخص بتفكيـك         

  آورده شده اند. 33براي مقايسه ارايه شده و ساير اطلاعات در جدول   37فصول و ايستگاه در شكل 
ــانگين مقــدار  ــرداري     pHمي ــه ب ــنج دور نمون ــاتي در پ ،  13/8±13/0بترتيــب  آب در كــل ايســتگاه هــاي مطالع

 5بوده و ملاحظه ميگردد كه ميانگين اين شـاخص در     24/8±11/0و  23/0±94/7،  06/0±27/8،  03/0±13/8
براي مقايسـه    38دور نمونه برداري تقريبا مشابه ميباشد. ميانگين اين شاخص بتفكيك فصول و ايستگاه در شكل 

  شده اند.آورده  33ارايه شده و ساير اطلاعات در جدول 
) 4تا  1ميانگين شفافيت (حد قابل رويت سكشي ديسك) آب در ايستگاه هاي مطالعاتي داخل رودخانه (ايستگاه 

سـانتيمتر   0/115±1/7و  3/31±5/2،  0/80±0/10،  0/100±8/25،  3/6±5/2در پنج دور نمونه برداري بترتيـب   
سـانتيمتر بـوده و    210و  210، 100، فقـدان نمونـه،   120مرحله نمونه بـرداري بترتيـب    5و در ايستگاه دريا در اين 

متري دهانه با مقـدار   2500تا  50ملاحظه ميگردد كه ميانگين اين شاخص در دو محيط آب رودخانه در محدوده 
بار مقايسه، متفاوت ميباشد. ميانگين اين شاخص بتفكيـك فصـول و ايسـتگاه در شـكل      4داخل دريا در سه بار از 

  آورده شده اند. 33يسه ارايه شده و ساير اطلاعات در جدول براي مقا  39
) در كــل ايســتگاه هــاي مطالعــاتي در پــنج دور نمونــه بــرداري بترتيــب  FTU( بــر حســب آب كــدورت ميــانگين 

ــه     33/7±06/3و  88/10±40/29،  50/0±25/7،  40/3±75/9،  89/124±40/231 ــردد ك ــه ميگ ــوده و ملاحظ ب
لين مرحله نمونه برداري كاملا بيش از مراحل ديگر نمونه برداري ميباشد. ميانگين ايـن  ميانگين اين شاخص در او
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 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٧۶
 

آورده  33براي مقايسه ارايـه شـده و سـاير اطلاعـات در جـدول        40شاخص بتفكيك فصول و ايستگاه در شكل 
  شده اند.

)، سـختي كـل   TPكـل (  )، فسـفر H2SO4)، فسـفات هيـدروژن (  TN)،  نيتروژن كـل ( No3ميانگين و دامنه نيترات (
)TH) كلرور ،(CL) كل مواد جامد معلق ، (TSS) بي كربنات ،(HCO3 ) دي اكسيد كـربن ، (CO2   يـون كربنـات ،(
)CO3+ ) يون سـولفات ،(SO4- ) سـيليس ،(SiO2    ) اكسـيژن مـورد نيـاز شـيميايي ،(COD  ) و مقـادير كلسـيم (Ca و (

  آورده شده اند. 33ايستگاه مطالعاتي در جدول ) در پنج دور نمونه برداري بتكيك هر Mgمنيزيم (
  
 

 
  تغييرات هدايت الكتريكي آب در ايستگاههاي پنجگانه مطالعاتي در زمانهاي نمونه برداري - 36شكل 

  

 
  تغييرات نيتريت آب در ايستگاههاي پنجگانه مطالعاتي در زمانهاي نمونه برداري - 37شكل 
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 ٧٧ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

  

 
  آب در ايستگاههاي پنجگانه مطالعاتي در زمانهاي نمونه برداري   pHتغييرات  - 38شكل 

  

  
  تغييرات شفافيت آب در ايستگاههاي پنجگانه مطالعاتي در زمانهاي نمونه برداري - 39شكل 

  

 
  تغييرات كدورت آب در ايستگاههاي پنجگانه مطالعاتي در زمانهاي نمونه برداري - 40شكل 
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 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٧٨
 

  فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب ايستگاههاي رودخانه سفيدرود: نتايج آناليز  33جدول 

ايستگاه 
  مطالعاتي

دماي آب عامل DO Sau(O2) EC NO2 NO3 TN 

 0C ppm % µs/cm ppm ppm ppm واحد

زي
اسا

 ره
لاي

با
 

83/80 52/9 50/18 ميانگين  0/1410 007/0  471/0  884/0  

05/84 75/9 00/23 بيشينه  0/1557  009/0  598/0  139/1  

16/79 40/9 10/13 كمينه  0/1331  003/0  201/0  736/0  

88/1 20/0 90/4 انحراف معيار  4/127 002/0  157/0  176/0  

زي
اسا

 ره
حل

م
 

80/75 07/9 50/21 ميانگين  6/14 008/0  116/0  588/0  

90/80 66/9 60/30 بيشينه  0/1582  010/0  125/0  602/0  

98/67 09/8 10/13 كمينه  0/1347  007/0  109/0  575/0  

51/5 70/0 30/7 انحراف معيار  9/125 002/0  007/0  012/0  

زي
اسا

 ره
يين

پا
 

30/68 76/8 80/18 ميانگين  0/1337 002/0  179/0  220/0  

00/76 71/9 30/30 بيشينه  0/1586  002/0  197/0  276/0  

66/56 89/7 50/9 كمينه  0/1327  001/0  162/0  116/0  

22/8 80/0 10/8 انحراف معيار  0/294 001/0  016/0  071/0  

خانه
رود

ب 
مص

 

88/82 36/9 60/18 ميانگين  6/1422 005/0  451/0  747/0  

86/88 88/9 00/30 بيشينه  0/1755  007/0  564/0  878/0  

50/79 40/8 50/9 كمينه  0/868  003/0  118/0  553/0  

02/4 60/0 90/7 انحراف معيار  1/344 002/0  188/0  133/0  

حل
سا

  
 دريا

68/56 76/8 90/18 ميانگين  0/15860 004/0  423/0  487/0  

79/63 57/10 80/29 بيشينه  0/17350  005/0  589/0  707/0  

58/49 88/7 00/10 كمينه  0/13190  002/0  099/0  080/0  

11/7 20/1 20/9 انحراف معيار  8/1858 002/0  281/0  353/0  

  
  
  

   



 ٧٩ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

  : نتايج آناليز فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب ايستگاههاي رودخانه سفيدرود  33ادامه جدول 

ايستگاه 
 مطالعاتي

شفافيت H2PO4 TP PH عامل كدورت TH CL T.S.S 

 ppm Ppm - cm FTU (ppm) (ppm) gr/l واحد

زي
اسا

 ره
لاي

با
 

030/0 ميانگين  230/0  13/8  0/29  4/231  4/976  8/783  63/0  

037/0 بيشينه  242/0  36/8  120 0/288  0/3630  5/2804  82/0  

020/0 كمينه  218/0  07/8  5 0/8  0/309  8/269  05/0  

006/0 انحراف معيار  011/0  13/0  9/50  9/124  4/1483  6/1129  33/0  

زي
اسا

 ره
حل

م
 

007/0 ميانگين  141/0  13/8  0/100  8/9  8/357  1/275  - 

007/0 بيشينه  176/0  18/8  130 0/13  0/365  9/347  - 

006/0 كمينه  066/0  10/8  70 0/5  0/342  5/248  - 

001/0 انحراف معيار  051/0  03/0  8/25  4/3  7/10  5/48  - 

زي
اسا

 ره
يين

پا
 

013/0 ميانگين  029/0  27/8  0/85  3/7  8/1037  0/655  - 

015/0 بيشينه  038/0  35/8  100 0/8  0/2890  5/2094  - 

011/0 كمينه  026/0  21/8  70 0/7  0/412  3/163  - 

002/0 انحراف معيار  006/0  06/0  9/12  5/0  8/1234  7/959  - 

خانه
رود

ب 
مص

 

055/0 ميانگين  077/0  94/7  0/67  4/29  4/872  9/604  08/0  

071/0 بيشينه  115/0  35/8  210 0/35  0/3520  0/2627  11/0  

040/0 كمينه  052/0  83/7  30 0/10  0/203  0/71  02/0  

012/0 معيارانحراف   026/0  23/0  0/80  9/10  1/1480  6/1130  03/0  

دريا
ل    

ساح
 

012/0 ميانگين  031/0  24/8  7/146  3/7  0/1448  8/940  - 

013/0 بيشينه  040/0  37/8  210 0/10  0/3800  3/2680  - 

011/0 كمينه  019/0  16/8  110 0/4  0/270  2/69  - 

001/0 انحراف معيار  011/0  11/0  1/55  1/3  9/2036  5/1506  - 

  
  

  
   



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٨٠
 

  : نتايج آناليز فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب ايستگاههاي رودخانه سفيدرود  33ادامه جدول 

ايستگاه 
 مطالعاتي

 HCO3 CO2 CO3 SO4 sio2 COD Ca Mg عامل

 ppm ppm ppm ppm ppm ppm Ppm (ppm) واحد

زي
اسا

 ره
لاي

با
 

5/235 ميانگين  00/0  00/0  8/286  28/3  - 77/126  55/39  

2/317 بيشينه  00/0  00/0  3/803  39/5  - 35/352  00/66  

3/201 كمينه  00/0  00/0  9/152  40/0  - 46/62  08/28  

5/46 انحراف معيار  00/0  00/0  8/288  91/1  - 21/126  16/15  

زي
اسا

 ره
حل

م
 

4/281 ميانگين  00/0  00/15  8/155  29/6  94/31  80/95  44/28  

8/292 بيشينه  00/0  00/21  8/174  54/6  83/35  10/100  04/35  

3/262 كمينه  00/0  00/12  9/142  76/5  77/26  29/87  08/22  

3/13 انحراف معيار  00/0  24/4  6/13  36/0  09/4  95/5  31/5  

زي
اسا

 ره
يين

پا
 

6/277 ميانگين  00/0  00/18  0/308  37/7  12/37  74/143  90/162  

0/305 بيشينه  00/0  00/33  0/981  05/10  18/46  29/292  40/518  

5/213 كمينه  00/0  00/12  3/76  29/0  06/28  26/63  08/34  

6/43 انحراف معيار  00/0  10/10  7/448  73/4  06/9  43/101  43/237  

خانه
رود

ب 
مص

 

0/183 ميانگين  40/30  80/10  6/218  47/8  09/27  19/114  72/24  

2/195 بيشينه  00/150  00/42  5/889  43/10  24/33  33/332  56/64  

6/158 كمينه  00/0  00/0  7/36  54/1  30/20  86/58  96/12  

3/14 انحراف معيار  86/66  20/18  2/375  88/3  92/5  95/121  30/22  

دريا
ل    

ساح
 

4/208 ميانگين  00/0  00/18  2/390  84/3  24/22  30/164  04/249  

6/219 بيشينه  00/0  00/30  0/805  72/5  47/25  34/344  60/705  

3/201 كمينه  00/0  00/12  0/181  12/0  00/19  27/71  44/19  

8/9 انحراف معيار  00/0  39/10  2/359  23/3  58/4  95/155  39/395  

  
   



 ٨١ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

  بررسي تنوع و فراواني پلانكتون ها  -6-3
    فيتوپلانكتوني  جامعه  تركيب  كيفي  بررسي -1-6-3

 از محـيط آب ايسـتگاههاي مطالعـاتي     فيتوپلانكتـوني شاخه  6مربوط به   جنس 48  در مجموع حاضر،  در مطالعات
 15  يك جـنس مربـوط بـه شـاخه زانتوفيتـا،      باسيلاريوفيتا،  شاخه  به  مربوط  جنس  23بين   در اين  شد كه  شناسايي
  از شـاخة   جـنس  2پيروفيتـا و    از شـاخة   جـنس  3سـيانوفيتا ،    از شـاخة   جـنس  4كلروفيتـا،   شـاخه   بـه   مربـوط   جنس

است  باسيلاريوفيتا بوده  هشاخ  به  مربوط  شده  مشاهده  جنسهايجمعيت  و تنوع  بيشترين  كه شده  اوگلنوفيتا شناسايي
  (جـدول  در مرداد ماه مشـاهده شـد   5 و 4درايستگاههاي  Centritractusاز شاخه زانتوفيتا فقط جنس  ).34(جدول 

34.(  
  
  فيتوپلانكتون(فراواني) جامعه   كمي  بررسي -2-6-3

درصد جمعيت فيتوپلانكتوني را در طول سـال دارا   7/90 بوده كه Bacillariophyta  در اين بررسي غالبيت با شاخه
 4/1بـا   Cyanophyta درصـد و شـاخه   5/1 بـا  Euglenophytaدرصد ، شـاخه   Chlorophyta2/5  مي باشد، شاخه هاي

  .درصد در مرتبه هاي بعدي هستند 2/0با  Xanthopyta درصد و  حدود يك pyrrophyta شاخه هاي درصد و
، شاخه باسيلاريوفيتا از نظر جمعيت و تنوع غالبيت داشته و  1391در ايستگاه بالادست رهاسازي طي بهمن 

ت در اين ماه جمعي Closterium هستند. شاخه كلروفيتا با جنس Cymbellaو  Nitzschiaجنسهاي غالب اين شاخه 
از  Cyclotella، جنس 1392كمي دارد و از ساير شاخه ها در اين ماه نمونه اي مشاهده نگرديد. در ارديبهشت ماه

از اين شاخه در رده هاي  Stephanodiscus و Nitzschiaشاخه باسيلاريوفيتا بيشترين فراواني را داشته و جنسهاي 
از شاخه اوگلنوفيتا از فيتوپلانكتونهاي   Trachelomonas از شاخه كلروفيتا و Scenedesmus بعدي هستند. جنسهاي

از باسيلاريوفيتا و جنسهاي  Nitzschia  و Cyclotellaمهرماه ، جنسهاي   طيمشاهده شده در اين ماه هستند. 
Oscillatoria  از سيانوفيتا وAnkistrodesmus   از كلروفيتا غالب هستند. در مجموع جنسهايCyclotella و Nitzschia 

عدد در ليتر از شاخه باسيلاريوفيتا بيشترين فراواني و جنسهاي  586667و  3338333با ميانگين هاي
Trachelomonas  عدد در ليتر و  83333ازشاخه اوگلنوفيتا با ميانگينScenedesmus ازشاخه كلروفيتا با ميانگين 

عدد در ليتر در رتبه هاي بعدي هستند  20000 از شاخه سيانوفيتا با ميانگين Oscillatoriaعدد در ليتر و  66667
 41). اين ايستگاه در ارديبهشت ماه بيشترين و در مهرماه كمترين فراواني را نشان ميدهد (شكل هاي 35(جدول 

  ) .   36و جدول  42و 
 
 
 
 
 
  



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٨٢
 

  كيفي)(بررسي وضعيت حضور جنسهاي فيتوپلانكتوني طي ماههاي نمونه برداري در  سفيدرود  -34جدول 

من نام جنس
به

ت 
هش
ديب

ار
 

داد
مر

 

هر
م

من نام جنس دي 
به

ت 
هش
ديب

ار
 

داد
مر

 

هر
م

 دي 

Bacillariophyta           Chlorophyta           
Achnanthes  +  +  +  +  + Closterium  +  -  +  +  - 
Amphora  +  -  -  +  + Actinastrum  -  +  -  -  - 
Chaetoceros  -  -  -  +  - Binuclearia  -  +  -  -  - 
Cocconeis  +  +  +  +  + Carteria  -  +  -  -  - 
Coscinodiscus  +  -  -  -  - Franceia  -  +  -  -  - 
Cyclotella  +  +  +  +  + Golenkinia  -  +  -  +  - 
Cymbella  +  +  +  +  + Oocystis  -  +  -  -  - 
Diatoma  +  -  -  +  + Scenedesmus  -  +  +  +  - 
Diploneis  +  +  +  -  - Dictyosphaerium  -  +  -  -  - 
Gomphonema  +  +  +  +  + Ankistrodesmus  -  +  -  +  + 
Gyrosigma  +  +  +  -  + Micractinium  -  +  -  -  - 
Hantzschia  +  -  -  -  - Tetraedron  -  -  +  -  - 
Melosira    +  -  +  + Chlamydomonas  -  -  -  +  - 
Navicula  +  +  +  +  + Strastrum  -  -  -  +  - 
Nitzschia  +  +  +  +  + Schroderia  -  +  -  -  - 
Rhizosolenia  +  -  -  -  - Cyanophyta           
Rhoicosphenia  +  +  -  +  - Oscillatoria  +  -  +  +  + 
Sceletonema  +  +  -  -  + Merismopedia  -  +  -  +  - 
Stephanodiscus  -  +  -  -  - Anabaenopsis  -  -  -  +  - 
Surirella  +  +  +  +  - Spirulina  -  -  -  +  - 
Synedra  +  +  +  +  + Pyrrophyta           
Thalassionema  +  -  -  +  + Exuviaella  +  +  -  -  + 
Attheya  -  +  -  -  - Prorocentrum  +  +  -  -  + 
Xanthophyta           Gymnodinium  -  -  +  -  - 
Centritractus  -  -  +  -  - Euglenophyta           
       Trachelomonas  -  +  +  -  - 
       Euglena  -  -  -  +  + 

  
 ميانگين فراواني جنسهاي فيتوپلانكتوني درايستگاههاي مختلف رودخانه سفيدرود در ليتر -35جدول 

شاخه 
 فيتوپلانكتوني

 نام نمونه (جنس)
بالاي 

 رهاسازي

محل 
رهاسازي

پايين 
 رهاسازي

دهانه 
 رودخانه

  دريا ساحل
 

ميانگين 
 كل

Bacillariophyt
a 
  
  
  
  
  
  
  
  
   
  
  
  
  
  

Achnanthes 50000 43750 30000 20000 5000 20469 

Amphora 0 10000 8000 12000 0 3750 

Chaetoceros 0 0 0 0 76000 38000 

Cocconeis 41667 21250 14000 21000 4000 14240 

Coscinodiscus 13333 0 0 0 0 1667 

Cyclotella 3338333 882500 617000 730000 224000 807979 

Cymbella 88333 56250 69000 53000 0 33323 

Diatoma 40000 65000 112000 32000 4000 33125 

Diploneis 48333 32500 13000 26000 5000 17479 

Gomphonema 28333 51250 49000 22000 14000 25823 



 ٨٣ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

  
  
  
  
  

Gyrosigma 13333 22500 0 12000 0 5979 

Hantzschia 26667 0 0 0 0 3333 

Melosira 0 22500 24000 0 8000 9813 

Navicula 153333 167500 65000 75000 33000 74104 

Nitzschia 586667 496250 505000 274000 206000 335740 

Rhizosolenia 0 0 0 0 64000 32000 

Rhoicosphenia 20000 10000 5000 4000 4000 6875 

Sceletonema 0 25000 0 12000 304000 156625 

Stephanodiscus 191667 256250 175000 115000 10000 97240 

Surirella 61667 21667 9000 37000 4000 18167 

Synedra 21667 27500 19000 33000 4000 14646 

Thalassionema 0 0 0 0 192000 96000 

Attheya 0 0 0 0 5000 2500 

Xanthophyta Centritractus 0 0 0 10000 5000 3750 

Chlorophyta 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Closterium 13333 16250 4000 0 0 4198 

Actinastrum 16667 0 0 0 5000 4583 

Binuclearia 0 0 0 0 25000 12500 

Carteria 33333 18750 40000 0 0 11510 

Franceia 0 0 5000 0 0 625 

Golenkinia 15000 0 10000 25000 0 6250 

Oocystis 8333 0 0 0 0 1042 

Scenedesmus 66667 55000 72000 80000 20000 44208 

Dictyosphaeriu
m 0 6250 0 0 0 781 

Ankistrodesmus 13333 5000 14000 19000 13000 12917 

Micractinium 0 0 0 12500 5000 4063 

Tetraedron 0 0 0 6250 0 781 

Chlamydomonas 6667 0 0 0 0 833 

Strastrum 0 0 0 4000 0 500 

Schroderia 0 6250 0 6250 0 1563 

  
   



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ٨۴
 

 ميانگين فراواني جنسهاي فيتوپلانكتوني در ايستگاههاي مختلف رودخانه سفيدرود در ليتر -35ادامه جدول 

شاخه 
 فيتوپلانكتوني

 نام نمونه (جنس)
بالاي 

 رهاسازي

محل 
رهاسازي

پايين 
رهاسازي 

دهانه 
 رودخانه

 ساحل
  دريا
 

ميانگين 
 كل

Cyanophyta 
  
  
  

Oscillatoria 20000 26250 32000 24000 8000 16781 

Merismopedia 0 53333 0 0 5000 9167 

Anabaenopsis 13333 6667 0 4000 0 3000 

Spirulina 0 0 0 0 4000 2000 

Pyrrophyta 
  
  

Exuviaella 0 0 0 5000 17000 9125 

Prorocentrum 0 0 4000 4000 17000 9500 

Gymnodinium 0 6250 0 0 0 781 

Euglenophyta Trachelomonas 83333 31250 5000 10000 20000 26198 

  Euglena 0 10000 0 8000 4000 4250 

 2035979 1314000 1686000 1900000 2432500 5013333 جمع كل  

  

  
  فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني درايستگاه بالاي رهاسازي در ماههاي مختلف  -41شكل 

  
  تراكم فيتوپلانكتوني بتفكيك ايستگاه هاي مطالعاتي در ماههاي مختلف -42شكل 
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 ٨۵ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

 فراواني فيتوپلانكتون درايستگاههاي رودخانه سفيدرود در ماههاي نمونه برداري به ليتر -36جدول 

ارديبهشت  بهمن ايستگاهها  ميانگين دي  مهر  مرداد

 بالاي محل رهاسازي
1520000 12500000 

عدم نمونه 
 برداري

1020000 
عدم نمونه 
 برداري

5013333 

 محل رهاسازي
2080000 5900000 650000 1100000 

عدم نمونه 
 برداري

2432500 

 1900000 1340000 1120000 425000 4975000 1640000 زير محل رهاسازي

 1686000 920000 1080000 475000 4675000 1280000 دهانه رودخانه

 1314000 980000 1480000 625000 1625000 1860000 ساحل دريا

 
از شاخه باسيلاريوفيتا و جنس  Diatoma و ,Nitzschia Cymbella، جنسهاي 1391درايستگاه رهاسازي در بهمن ماه 

Closterium  از شاخه كلروفيتا در اين ماه جمعيت بيشترين فراواني را داشته و از ساير شاخه ها دراين ماه نمونه اي
از شاخه باسيلاريوفيتابيشترين فراواني  Stephanodiscusو  Cyclotellaمشاهده نگرديد. در ارديبهشت ماه، جنسهاي 

از شاخه كلروفيتا از فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده  Carteriaازشاخه اوگلنوفيتا و  Trachelomonasرا دارد. جنسهاي 
از شاخه  Scenedesmusاز باسيلاريوفيتا و  Nitzschia  وNaviculaدراين ماه هستند.درمردادماه ،بترتيب جنسهاي 

از پيروفيتا از نمونه هاي مشاهده شده دراين ماه  Gymnodinium از سيانوفيتا و Oscillatoriaكلروفيتا وجنسهاي 
ازكلروفيتا و  Scenedesmusاز باسيلاريوفيتا وجنسهاي  Nitzschia وCyclotellaستند.در مهرماه ، جنسهاي  ه

Merismopedia  وEuglena اوگلنوفيتا غالب هستند. در دي ماه ، بدليل پايين رفتن سطح آب  و از سيانوفيتا بترتيب
با ميانگين  بترتيبNitzschia  و Cyclotellaباسيلاريوفيتا جنسهاي  درمجموع ازشاخه وخشكي نمونه برداري نشد.

و  55000از شاخه كلروفيتا با ميانگين Scenedesmus عدددرليتربيشترين فراواني وجنسهاي 496250و  882500هاي
Merismopedia   عدددرليتر وجنسهاي  53333از شاخه سيانوفيتابا ميانگينTrachelomonas تا با ازشاخه اوگلنوفي

). 35عدددرليتر در رتبه هاي بعدي هستند(جدول  6250از پيروفيتا با ميانگين  Gymnodiniumو  31250ميانگين 
  ).      36وجدول  43و  42اين ايستگاه در ارديبهشت ماه بيشترين ودر مردادماه كمترين فراواني را دارد(شكل هاي 

بيشترين  ازشاخه باسيلاريوفيتا Cymbellaو  Nitzschiaاي در ايستگاه پايين دست رهاسازي در بهمن ماه، جنسه
از سيانوفيتا دراين ماه جمعيت كمي مشاهده گرديد. از ساير شاخه ها دراين  Oscillatoriaجمعيت را دارند، جنس 

از شاخه باسيلاريوفيتا بيشترين  Stephanodiscusو Cyclotellaاي ديده نشد.درارديبهشت ماه، جنسهاي ماه نمونه
ازشاخه اوگلنوفيتا از   Euglenaاز شاخه كلروفيتا و  Carteriaو  Scenedesmusفراواني را داشتند. جنسهاي 

از   Cyclotellaو  Nitzschiaفيتوپلانكتونهاي مشاهده شده دراين ماه هستند. در مردادماه، بترتيب جنسهاي
اي شاخه كلروفيتا بيشترين جمعيت را دارند و از ساير شاخه ها دراين ماه نمونه از Scenedesmusباسيلاريوفيتا و 

ازكلروفيتا و  Scenedesmusاز باسيلاريوفيتا وجنسهاي Nitzschia و  Cyclotellaديده نشد.در مهرماه، جنسهاي 
Oscillatoria جنسهاي  از سيانوفيتا از فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده دراين ماه هستند. دردي ماه ،Cyclotella و 
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Diatoma  ازشاخه باسيلاريوفيتا و جنسهايAnkistrodesmus  از كلروفيتا و Prorocentrum  از پيروفيتا بترتيب از
 Nitzschia و  Cyclotellaفيتوپلانكتونهاي مشاهده شده دراين ماه هستند. درمجموع ازشاخه باسيلاريوفيتا جنسهاي 

از شاخه   Scenedesmus عدد در ليتر بيشترين فراواني و جنسهاي 505000و  617000بترتيب با ميانگين هاي
عدد در ليتر و جنسهاي  32000از شاخه سيانوفيتا با ميانگين  Oscillatoriaو  72000كلروفيتا با ميانگين

Trachelomonas  ازشاخه اوگلنوفيتا و Prorocentrum ددرليتر در رتبه عد 4000و  5000از پيروفيتا بترتيب با ميانگين
). اين ايستگاه در ارديبهشت ماه بيشترين و در مرداد ماه كمترين فراواني را دارد 35هاي بعدي هستند (جدول 

  ).    36و جدول  44و   42(شكل هاي 
  

  
  فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني درايستگاه رهاسازي در ماههاي مختلف  -43شكل 

  
از شاخه باسيلاريوفيتا بيشترين  Cymbellaو  Nitzschiaدر ايستگاه دهانه (مصب) سفيدرود، در بهمن ماه جنسهاي 

و  Cyclotellaاي ديده نشد.در ارديبهشت ماه، جنسهاي جمعيت را دارند و از ساير  شاخه ها در اين ماه نمونه
Stephanodiscus  از شاخه باسيلاريوفيتا بيشترين فراواني را داشته و جنسهايGolenkinia  از شاخه كلروفيتا و

Exuviaella  از پيروفيتا وTrachelomonas  ازشاخه اوگلنوفيتا بترتيب از فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در اين ماه
ريوفيتا بيشترين جمعيت را دارند. جنسهاي از باسيلا Navicula و  Nitzschiaهستند. در مرداد ماه ،بترتيب جنسهاي 

Scenedesmus    از شاخه كلروفيتا وCentritractus  ،ازشاخه زانتوفيتا از فيتوپلانكتونهاي اين دور هستند. در مهرماه
و  Oscillatoriaاز كلروفيتا و  Scenedesmusاز باسيلاريوفيتا و جنسهاي Nitzschia  و Cyclotellaجنسهاي 

Anabaenopsis    از سيانوفيتا از فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده در اين ماه هستند. در دي ماه ، جنسNitzschia 
از Oscillatoria  ازشاخه باسيلاريوفيتا بيشترين جمعيت را دارد. ازشاخه كلروفيتا نمونه اي ديده نشد. جنسهاي

وفيتا جمعيت كمي در اين ماه ديده شد. در از شاخه اوگلن Euglena  از پيروفيتا و Prorocentrum سيانوفيتا و 
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عدد در  274000و  730000با ميانگين هاي بترتيبNitzschia  و Cyclotellaمجموع از شاخه باسيلاريوفيتا جنسهاي 
عدد در ليتر و جنس  80000از شاخه كلروفيتا با ميانگين Scenedesmus ليتر بيشترين فراواني و جنسهاي

Oscillatoria عدد در ليتر جنسهاي  24000يانوفيتا با ميانگين از شاخه سTrachelomonas  ازشاخه اوگلنوفيتا و
Exuviaella 35عدد در ليتر در رتبه هاي بعدي هستند (جدول  5000و 10000از پيروفيتا بترتيب با ميانگين هاي .(

  ) .36وجدول  45و  42شكل هاي اين ايستگاه در ارديبهشت ماه بيشترين و در مرداد ماه كمترين فراواني را دارد (
    

  
  فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني درايستگاه پايين رهاسازي در ماههاي مختلف -44شكل 

  
  فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني درايستگاه  دهانه سفيدرود در ماههاي مختلف -45شكل 

  
شاخه  از Nitzschiaو  Rhizosolenia و  Sceletonemaبهمن ماه، جنسهاي در  در ايستگاه ساحل درياي كياشهر

از شاخه پيروفيتا  از   Exuviaella و Prorocentrumباسيلاريوفيتا بيشترين فراواني را داشته و جنسهاي 
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اي ديده نشد. در ارديبهشت فيتوپلانكتونهاي مشاهده شده دراين ماه هستند ولي از ساير شاخه ها دراين ماه نمونه
ازشاخه  Euglena كلروفيتا و از Binuclearia از باسيلاريوفيتا وجنسهايNitzschia  و Cyclotella ماه ، جنسهاي  

 از شاخه پيروفيتا از فيتوپلانكتونهاي ديده شده دراين ماه هستند. Exuviaella و Prorocentrumاوگلنوفيتا، جنسهاي 
  از كلروفيتا وScenedesmus  ي را داشته و جنسهايبيشترين فراوان از باسيلاريوفيتا Cyclotella در مرداد ماه، جنس

Trachelomonas اين ماه فاقد  پيروفيتا در بيشترين فراواني را داشتند. شاخه هاي سيانوفيتا و شاخه اوگلنوفيتا از
ازشاخه باسيلاريوفيتا بيشترين فراواني را Chaetoceros  و Thalassionemaدر مهرماه ، جنسهاي   جمعيت هستند.
ازشاخه زانتوفيتا فراواني اندكي دارند ولي از Centritractus جنس كلروفيتا و از Ankistrodesmus داشته و جنس

شاخه  از Thalassionemaو   Chaetoceros در دي ماه،  جنسهاي اي ديده نشد.ساير شاخه ها دراين ماه نمونه
وكلروفيتا با جنس  Prorocentrumفيتا با جنس باسيلاريوفيتا بيشترين فراواني را دارند. از شاخه هاي پيرو

Ankistrodesmus سيانوفيتا با جنس  وOscillatoria مجموع ازشاخه  اين ماه ديده شد. در جمعيت كمي در
بيشترين  ليتر در عدد 224000و  304000با ميانگين هاي بترتيب CyclotellaوSceletonema  باسيلاريوفيتا جنسهاي
شاخه  از Trachelomonasجنسهاي  و 25000 از شاخه كلروفيتا با ميانگينBinuclearia  فراواني و جنسهاي

ليتر و  در عدد 17000 و 20000بترتيب با ميانگين هاي  پيروفيتا از Exuviaella و Prorocentrum اوگلنوفيتا و
Oscillatoria اين ايستگاه در اسفند ماه 35(جدول  در رتبه هاي بعدي هستند 8000با ميانگين  از شاخه سيانوفيتا .(
  ).36جدول  و 46و  42در مرداد ماه كمترين فراواني را داشته است (شكل هاي  بيشترين و

  

  
  فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني درايستگاه  ساحل درياي كياشهر در ماههاي مختلف -46شكل 

  
) و 4تا  1بررسي مقايسه اي تراكم شاخه هاي فيتوپلانكتوني در دو محيط داخل رودخانه سفيدرود (ايستگاههاي 

) نشان داد كه در مجموع شاخه باسيلاريوفيتا در هر دو 5ساحل درياي خزر در اطراف دهانه سفيدرود (ايستگاه 
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برابر ساير شاخه ها ميباشد  17دو محيط بيش از محيط بيشترين تراكم را داشته و بطوريكه ملاحظه ميگردد در هر 
).  بعد از آن، شاخه كلروفيتا در هر دو محيط بيشترين تراكم را داراست و در رتبه سوم در رودخانه 37(جدول  

شاخه سيانوفيتا و در داخل دريا شاخه پيروفيتا قرار دارند. اما نكته حايز اهميت، ميانگين تراكم كل 
  ). 37كه در داخل رودخانه بيش از دوبرابر دريا ميباشد (جدول فيتوپلانكتونهاست 

  
 (تعداد در ليتر)  مقايسه ميانگين تراكم فيتوپلانكتوني در داخل سفيدرود و ساحل دريا -37جدول 

 ميانگين كل ميانگين دريا ميانگين رودخانه گروههاي فيتوپلانكتوني

Cyanophyta 41146 17000 29073 

Pyrrophyta 4813 34000 19406 

Bacillariophyta 2530396 1166000 1848198 

Xanthophyta 2500 6250 4375 

Chlorophyta 142208 68000 105104 

Euglenophyta 36896 24000 30448 

 2035979 1314000 2757958 جمع تعداد 

  
   وپلانكتونيكيفي (تنوع)جامعه زئ  بررسي -3-6-3

  جنس 32  در مجموعدر ارتباط با وضعيت زيستي بچه ماهيان سفيد رهاسازي شده،سفيدرودرودخانه   در مطالعات
شاخه هاي با  Protozoa زيرسلسله  به  مربوط  جنس 9  بررسي  در اين. شد  شناسايي  پلانكتونيزئو شاخه 6مربوط به 

Rhizopoda   )6 (و جنس Ciliophora )3 اثر ماده تثبيت كننده شكل اصلي خود  همراه مژه داراني كه دره جنس) ب
 Arthropoda   و از شاخة Rotatoria  شاخة  به  مربوط  جنس17 بوده است. (Unknown)را از دست ميدهند و بعنوان 

  مشاهده  آنها ناپلي  مرحلة  بهمراه  جنس 3تعداد  Copepodaجنس و از رده   Cladocera  3    (بندپايان) و راسته
راسته استراكودا و خانواده  هاي كاذب) از شاخه آرتروپودا ، (پلانكتون گروه مروپلانكتوناز  گرديد.

  مشاهده شدند. Lamellibranchiaاز شاخه مولوسكا، مرحله لاروي آنها يا  شيرونوميده و
 روتاتوريـا   خةشـا   به  مربوط  تنوع  بيشترينايستگاههاي مطالعاتي رودخانه سفيدرود، زئوپلانكتوني  جامعة  در تركيب
 فراوانـي ايـن شـاخه مربـوط بـه فصـل       ميباشد. بيشترين تنـوع و  Cephalodellaو  Synchaeta  ، Keratella  با جنسهاي

ماهيـان   مورد تغذيـه   سه امگا،  نوع  چرب  اسيدهاي تابستان بوده است. جنسهاي مختلف اين شاخه بدليل دارا بودن
 Tintinnidium و Tintinnopsisسـيليوفورا   شـاخه  جنسهاي شناسـايي شـده از  مهمترين و لاروهاي آنها قرار ميگيرند. 

 عنـوان  تحـت  و  داده  دسـت  خـود را از  اصـلي   شـكل  جنسـها  بسـياري از فرمـالين   تاثير  شاخه بدليل  اين ، درهستند
Unknown شـاخة  از هسـتند. فراوانـي بـالايي برخـوردار     تابسـتان از  فصـول بهـار و   اند كـه در  گرفته  نام ) (ناشناخته  
 يــا  منشــعب  آنــتن ، پوســتان  ســخت  ميــان از و آرتروپــودا شــاخه از و Centropyxis و Difflugia  جنســهاي ريزوپــودا

 Acartiaهاي كالانوييـده جـنس     انواده) خپودا كوپه(  پاروپايان  راستة از و  Alona و Bosmina كلادوسرا ، جنسهاي 
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 Nitocraو از هارپاكتيكوييـدا جـنس    Cyclops  جـنس و مصب رودخانـه سـفيدرود، سـيكلوپوييده    در ايستگاه دريا 
  ).38رودخانه هستند (جدولآنها از مهمترين زئوپلانكتونهاي اين  وسييناپل  مرحلة  بهمراه

   وضعيت حضور زئوپلانكتون در ايستگاههاي مطالعاتي سفيدرود طي ماههاي نمونه برداري -38جدول 
  كيفي) (بررسي

  نام نمونه
من (جنس) 
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م

  دي 

Phylum 
Ciliophora           Phylum Rotatoria           
Unknown 
(Ciliata)  +  +  +  +  + Polyarthera  -  +  +  +  + 

Codonella  -  -  -  +  - Pompholyx  -  +  -  -  - 

Tintinnidium  -  +  -  +  + Rotaria  -  +  +  +  + 

Tintinnopsis  +  +  +  +  + Scaridium  -    +  -  - 
Phylum 
Rhizopoda           Syncheata  +  +  -  +  + 

Arcella  -  +  +  +  - Trichocerca  +  +  -  -  - 

Centopyxis  -  +    +  + Trichotria  -  +  -  -  - 

Cyphoderia  +  +  +  +  + 
Phylum 
Arthropoda           

Difflugia  +  +  -  +  - Class Cladocera           

Difflugiella  -  +  -  -  + Alona  -  +  -  -  - 

Euglypha  -  +  +  -  - Bosmina  -  +  -  -  - 
Phylum 
Nematoda  +  +  -  +  - Ceriodaphnia  -  +  -  -  - 
Phylum 
Rotatoria           Class Copepoda           

Anuraeopsis  -  +  -  -  - Cyclops  -  -  -  +  - 

Brachoinus  -  +  -  +  + Acartia  +  -  +  -  + 

Cephalodella  -  +  +  -  + Harpacticoid    -  -  -  - 

Colurella  -  +  +  +  + Naupli copepoda  +  +  +  +  + 

Euchalanis  -  +  -  -  - Naupli balanus  -  -    +  - 

Keratella  -  +  +  +  - Class Ostracoda  -  -  +  +  - 

Lecana  -  +  +  -  - Chironomidae  -  +  -  -  - 

Lepadella  -  +  -  +  + Phylum Mollusca           

Monostyla  -  +  -  +  - Lamellibranchia  +  +  -  +  - 

Notholca  -  +  -  -  +       
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   وپلانكتونيكمي (جمعيت)جامعه زئ  بررسي -4-6-3
 ميگردد. شاخة  درصد آنراشامل 7/32كه   بوده Rotatoria  شاخة  به  مربوط  زئوپلانكتوني  درصد جمعيت  بيشترين

 Ciliophora آرتروپودابا رده   درصد و شاخة 8/26با Copopoda راسته  درصد و )14+4( 18 حدود  آن ناپلي  بهمراه
Cladocera  شاخه  و  جمعيت درصد 5/4باRhizopoda  از مروپلانكتونها شاخه  درصد ، 8/5باMollusca  6/8با 

درصد  7/0حدود جمعيت كمي  Othersتحت عنوان  (Ostracoda+Chironomidae)درصد و از آرتروپودا 
  ) .47(شكل  طول سال دارا هستند را در هاي رودخانه سفيدرود زئوپلانكتون

  

  
 فراواني شاخه هاي زئوپلانكتوني در رودخانه سفيدرود  در كل سال - 47شكل 

  
بهمن ماه ،فقط از شاخه سيليوفورا (مژه داران)جمعيت اندكي مشاهده شد. اين  درايستگاه بالادست رهاسازي در

مژه داران دراثر فيكس شدن  شكل واقعي خود را از دست داده بطوريكه تشخيص جنس نيز درآنها مشكل 
نام گرفته اند.درارديبهشت ماه ، بيشترين تنوع  (Unknown)است.اين مژه داران دراين بررسي تحت عنوان 

از اين شاخه بيشترين فراواني را  Cephalodella و Notholcaجنسهاي  اواني مربوط به شاخه روتاتوريا است.وفر
 در از ديگر زئوپلانكتونهاي مشاهده شده دراين ماه هستند. naupli copepodو  (Unknown)مژه داران  دارند.

 naupli copepod از روتاتوريا و Lepadellaجنس  بيشترين فراواني را دارند. (Unknown) مهرماه، مژه داران
 و Notholcaدر مجموع شاخه روتاتوريا با جنسهاي  ازآرتروپودا، زئوپلانكتونهاي مشاهده شده دراين ماه هستند.

Cephalodella  جمعيت ومژه داران عدد در ليتر بيشترين تنوع و 9و13بترتيب با ميانگين هاي(Unknown) با 
عدد در ليتر واز شاخه ريزوپودا جنس  4با ميانگين  naupli copepodaاز شاخه آرتروپودا   ليتر، در عدد 17ميانگين

Centopyxis  ارديبهشت ماه  ).39 (جدول عدد در ليتر از زئوپلانكتونهاي مشاهده شده دراين ماه هستند 2با ميانگين
  ).  40و جدول  49و  48اين ايستگاه داشته است (شكل هاي  بهمن ماه كمترين فراواني را در بيشترين و
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 (تعداد در ليتر)  ايستگاههاي سفيدرودآب  ميانگين تراكم جنس هاي زئوپلانكتون در -39جدول 

  شاخه
 زئوپلانكتوني

  نام نمونه
 (جنس)

 1 ايستگاه
 بالادست

 2 ايستگاه
محل 

رهاسازي

 3 ايستگاه
 پايين

 ايستگاه
دهانه  4

 رودخانه

 ايستگاه
ساحل  5

 دريا

  ميانگين
 كل

C
ili

op
h

or
a 

  

Unknown(Ciliata) 17 3 10 16 5 8 

Tintinnopsis 0 0 2/0  5 9 5 

Tintinnidium 0 0 0 2/0  13 7 

Codonella 0 0 0 0 1 1 

Rhizopoda 

Centopyxis 2 0 5 4 0 1 

Cyphoderia 0 1 1 2 4/0  1 

Difflugia 3/0  2 4/0  4 2/0  1 

Difflugiella 0 2 0 0 0 3/0  

Euglypha 0 1 4/0  4/0  0 2/0  

Arcella 1 2 1 1 0 1 

Nematoda Nematoda 2 5 1 5 1 2 

R
ot

at
or

ia
 

Trichocerca 1 1 0 3 6 3 

Syncheata 3 4 12 2 14 10 

Trichotria 2 1 1 0 0 5/0  

Brachoinus 0 0 1 1 0 3/0  

Cephalodella 9 4 12 4 0 4 

Colurella 1 3/0  5 1 0 1 

Euchalanis 3/0  2 0 0 0 3/0  

Lepadella 6 1 0 2/0  0 1 

Lecana 3/0  0 4/0  0 0 1/0  

Notholca 13 3 3 0 0 2 

Rotaria 6 5 5 1 2/0  2 

Anuraeopsis 0 3/0  0 0 0 03/0  

Monostyla 1 1 4/0  0 0 2/0  

Keratella 0 1 1 4/0  10 5 

Pompholyx 0 0 0 0 2 1 

Scaridium 0 0 4/0  0 0 1/0  

Polyarthera 0 0 3 0 0 4/0  
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 ميانگين تراكم جنس هاي زئوپلانكتون در آب ايستگاههاي سفيدرود  (تعداد در ليتر) - 39ادامه جدول 

  شاخه
 زئوپلانكتوني

  نام نمونه
 (جنس)

ايستگاه 
1 

بالادست

 2ايستگاه 
محل 

رهاسازي

 3ايستگاه 
 پايين

ايستگاه 
دهانه  4

 رودخانه

ايستگاه 
ساحل  5

 دريا

  ميانگين
 كل

Arthropoda 

Naupli copepod 4 2 3 4 20 11 

Alona 0 0 0 0 4/0  2/0  

Bosmina 0 0 0 0 7 3 

Ceriodaphnia 0 0 0 0 2/0  1/0  

Ostracoda 0 1 5/0  0 0 2/0  

Calanoidae(Acartia) 0 0 0 2/0  6 3 

Naupli balanus 0 0 0 0 1 3/0  

Cyclopoidae 
(Cyclops) 0 1 0 4/0  0 1/0  

Harpacticoidae 
(Nitocra) 0 0 1 0 0 2/0  

Mollusca Lamellibranchia 1 0 3/0  0 14 2/7  

Others Chironomidae 0 3/0  0 0 0 05/0  

 81 108 56 55 40 70 جمع كل  

  

  
 بالاي رهاسازي در ماههاي مختلففراواني شاخه هاي زئوپلانكتوني درايستگاه  -48شكل 
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 تراكم زئوپلانكتوني بتفكيك ايستگاههاي مطالعاتي در ماههاي مختلف - 49شكل 

  
  فراواني زئوپلانكتون بتفكيك ايستگاهها و ماههاي نمونه برداري در رودخانه سفيدرود -40جدول 

 ميانگين دي  مهر  مرداد ارديبهشت  بهمن ايستگاهها

 70  - 58  - 141 12 بالاي رهاسازي

 40  - 18 22 106 12 محل رهاسازي

 69 39 28 38 217 24 زير رهاسازي

 56 30 32 44 54 120 دهانه رودخانه

 108 8 79 90 230 132 ساحل دريا

  
(پلانكتونهاي كاذب) ديده شد، ساير گروهها  بهمن ماه، تعدادي نماتود از مروپلانكتونها در ايستگاه رهاسازي در

   فراواني مربوط به شاخه روتاتوريا است. جنسهاي  ارديبهشت ماه، بيشترين تنوع و جمعيت بودند. درفاقد 
Syncheata ، Rotaria و Cephalodella اين شاخه غالبيت دارند، جنسهاي از Difflugiella  وDifflugia  از شاخه

در  اين ماه مشاهده شدند. تعدادي نماتود در از آرتروپودا و naupli copepodو  (Unknown) ريزوپودا و مژه داران
 Rotariaاز شاخه روتاتوريا جنسهاي  و copepoda از شاخه آرتروپودا  ناپليوس و (Unknown) داران مرداد ماه، مژه

اين  در Ostracodaاز مروپلانكتونها  و Arcella و ,Cyphoderia Euglyphaاز شاخه ريزوپودا جنسهاي  و Keratellaو 
 Keratella ،  Monostyla  ،Rotariaو جنسهاي  (Unknown) جمعيت كمي از مژه داران در مهر ماه، ديده شدند.ماه 
از كوپه پودا وتعدادي  Cyclops از شاخه ريزوپودا و Difflugiaو  Cyphoderiaاز شاخه روتاتوريا و  Trichocerca و

از  Rotariaدر مجموع جنس ،  نمونه برداري نشد.دي ماه  بدليل پايين رفتن سطح آب  در نماتود مشاهده شد.
ميانگين  همين شاخه با از Cephalodella و Syncheataجنسهاي  ليتر و در عدد 5شاخه روتاتوريا با ميانگين فراواني 
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از  Arcellaو   Difflugiella , Difflugia ليتر و جنسهاي در عدد 3 ميانگين با (Unknown) ليتر، مژه داران در عدد 4
ليتر از زئوپلانكتونهاي مشاهده شده  در عدد 2هركدام با ميانگين naupli copepod ريزوپودا واز شاخه آرتروپودا 

بهمن ماه كمترين فراواني زئوپلانكتون  اين ايستگاه، ارديبهشت ماه بيشترين و در ).39 (جدول دراين ماه هستند
  ).40و جدول   50و  49(شكل هاي  ها را دارد

  

  
  فراواني شاخه هاي زئوپلانكتوني در ايستگاه محل رهاسازي در ماههاي مختلف -50 شكل

  
از شاخه ريزوپودا مشاهده شد.درارديبهشت ماه  Centopyxisبهمن ماه، فقط تعدادي  در در ايستگاه پايين رهاسازي

ازاين شاخه  Cephalodella و Syncheata، بيشترين تنوع وفراواني مربوط به شاخه روتاتوريا ميباشد. جنسهاي 
 از آرتروپودا وتعدادي كمي ريزوپودابا جنسهاي Naupli copepodaو  (Unknown) غالبيت دارند،  مژه داران

Difflugiella  وCyphoderia   دراين ماه مشاهده شدند.در مرداد ماه ، نيز شاخه روتاتوريا متنوع وپرجمعيت تر
بيشترين جمعيت را دارد، ساير جنسهاي مشاهده شده ازاين شاخه، فراواني كمي دارند.  Colurellaهستند، جنس 

از  و  Arcella و Cyphoderiaاز آرتروپودا جمعيتي برابر دارند.جنسهاي  Naupli copepodaو  (Unknown)مژه داران
جنس  و Rotaria ريا با جنسدر مهر ماه، جمعيت روتاتو دراين ماه ديده شدند. Ostracoda مروپلانكتونها راسته

Nitocra مروپلانكتون نماتود جمعيتي برابر دارند. جنسهاي   از هارپاكتيكوييده از شاخه آرتروپودا وCentopyxis 
Euglypha, و Arcella از شاخه ريزوپودا و مژه داران (Unknown) تعداد كمي لارو و Lamellibranchia  از شاخه

 و شاخه روتاتوريا از Cephalodellaدي ماه، جنس  در مهرماه هستند. مولوسكا از زئوپلانكتونهاي مشاهده شده در
 از آرتروپودا و naupli copepodaهاي اين ماه هستند.  از پرجمعيت ترين زئوپلانكتون (Unknown) مژه داران

مجموع جنسهاي  در دراين ماه مشاهده شدند. Difflugia و Cyphoderiaتعدادي كمي ريزوپودا با جنسهاي 
Syncheata و Cephalodella  عدد درليتر بيشترين فراواني را دارند. مژه  12از روتاتوريا با ميانگين جمعيتي
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 5از شاخه ريزوپودا با ميانگين فراواني  Centopyxisليتر وجنس   در عدد 10با ميانگين فراواني  (Unknown)داران
تعداد كمي مروپلانكتون نماتودا و استراكودا  ليتر و در عدد 3از آرتروپودا با ميانگين  naupli copepodددرليتر،عد

اين  در ).39 از شاخه مولوسكا از زئوپلانكتونهاي مشاهده شده اين ايستگاه هستند(جدول Lamellibranchia و لارو
  ).40و جدول  51و  49(شكل هاي  دارد فراواني رابهمن ماه كمترين  ايستگاه، ارديبهشت ماه بيشترين و

در بهمن ماه، بيشترين فراواني مربوط به زير سلسله پروتوزوآ (سيليوفورا + ريزوپودا)،  در ايستگاه دهانه سفيدرود
از  Difflugiaو  Centopyxis   ،Cyphoderia  جنسهاي  ،از همين شاخه Tintinnopsis و جنس (Unknown)مژه داران 

ها شاخه نماتودا از زئوپلانكتونهاي  از شاخه روتاتوريا و از مروپلانكتون Cephalodellaشاخه ريزوپودا و جنس 
از شاخه  Syncheata  و Cephalodellaهستند. در ارديبهشت ماه، جنسهاي  4مشاهده شده در اين ماه در ايستگاه 

شاخه ريزوپودا  از Difflugiaكتونهاي اين ماه هستند. جنسهاي فراوانترين زئوپلان(Unknown) روتاتوريا و مژه داران 
از آرتروپودا نيز در اين ماه مشاهده شدند.در مرداد ماه، بيشترين جمعيت مربوط به مژه داران  Naupli copepodaو 

(Unknown)  و از شاخه آرتروپوداnaupli copepoda  است. جنسهايArcella  از شاخه ريزوپودا و   Rotaria از شاخه
 و (Unknown)  از شاخه ريزوپودا و مژه داران Centopyxisفراواني كمتري دارند. در مهر ماه، جنس   روتاتوريا

Brachionus  از شاخه روتاتوريا از فراوان ترين زئوپلانكتونهاي اين ماه هستند. جنسCyclops  از آرتروپودا و
از شاخه روتاتوريا و مژه داران  Cephalodellaدي ماه، جنس  مروپلانكتون نماتودا جمعيت كمي دارند. در

(Unknown)  از پرجمعيت ترين زئوپلانكتونهاي اين ماه هستند. ساير جنسهاي شاخه هاي مذكور فراواني كمي
ناپلي آن نيز جمعيت كمي مشاهده شد. از  ريزوپودا نمونه اي ديده نشد. در  وAcartia دارند. از آرتروپودا جنس 

  5و  16از همين شاخه بترتيب با ميانگين هاي  Tintinnopsis جنس و (Unknown)وع در اين ايستگاه مژه داران مجم
و Cephalodella  ، از شاخه روتاتوريا جنسCyphoderiaو   Centopyxisعدد در ليتر و از شاخه ريزوپودا جنسهاي  

دد در ليتر از زئو پلانكتونهاي اين ايستگاه هستند و ساير ع 4همه  با ميانگين  naupli copepodaاز شاخه آرتروپودا  
). در اين ايستگاه، بهمن ماه بيشترين و دي ماه 39جنسهاي شاخه هاي ذكر شده فراواني كمي دارند (جدول 

  ). 40و جدول   52و  49كمترين فراواني را داشته است (شكل هاي 
از شاخه روتاتوريا و جنس  Trichocercaو  Syncheata ي در ايستگاه ساحل درياي كياشهر دربهمن ماه، جنس ها

Tintinnopsis  از شاخه سيليوفورا وnaupli copepoda  و جنسAcartia  از شاخه آرتروپودا و لاروLamellibranchia 
از شاخه مولوسكا از زئوپلانكتون هاي مشاهده شده اين ايستگاه در بهمن ماه هستند. در ارديبهشت ماه، جنسهاي 

Keratella  و Syncheata از شاخه روتاتوريا و جنسTintinnidium  و مژه داران (Unknown) از سيليوفورا و جنسهاي
Bosmina  وAlona  از راسته كلادوسرا وnaupli copepoda   از شاخه  آرتروپودا از زئوپلانكتون هاي ديده شده در

ازخانواده كالانوييده و شاخه آرتروپودا و جنس  Acartia و جنس naupli copepodaاين ماه هستند.  در مردادماه، 
Tintinnopsis  از شاخه سيليوفورا بيشترين فراواني را دارند. لاروLamellibranchia  از شاخه مولوسكا  فراواني كمي

 (Unknown)مژه داران  Tintinnidium ,دارد ولي از شاخه روتاتوريا نمونه اي مشاهده نشد. در مهر ماه ، جنس هاي 
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Tintinnopsis  و Codonella  از شاخه سيليوفورا وnaupli copepod  .از شاخه آرتروپودا بيشترين فراواني را دارند
از شاخه روتاتوريا و مروپلانكتون نماتودا از زئوپلانكتون هاي مشاهده شده در اين ايستگاه  Syncheata جنس 

از شاخه  naupli Balanusو  naupli copepodaشمگيري دارد. هستند. در دي ماه، جمعيت زئوپلانكتوني كاهش چ
از مژه داران در اين  Tintinnidium از ريزوپودا و  Difflugiaاز شاخه روتاتوريا و جنس Rotaria  آرتروپودا و جنس 

از كلادوسرا از شاخه آرتروپودا با  Bosminaاز كوپه پودا و  naupli copepodايستگاه مشاهده شدند. در مجموع 
از شاخه روتاتوريا با ميانگين  Keratellaو  Syncheata عدد در ليتر ، جنس هاي   7و   20ميانگين فراواني هاي   

 عدد در ليتر، جنسهاي 14از شاخه مولوسكا با ميانگين  Lamellibranchiaعدد در ليتر، لارو  10و  14هاي 

Tintinnopsis  وTintinnidium  عدد در ليتر از پرجمعيت ترين نمونه هاي اين  9و  13از شاخه سيليوفورا با ميانگين
). در اين ايستگاه، 39ايستگاه هستند. ساير جنسهاي گروههاي زئوپلانكتوني جمعيت كمي دارند (جدول 

  ).40 و جدول 53و  49ارديبهشت بيشترين و دي كمترين فراواني زئوپلانكتون را دارد (شكل هاي 
  

  
  فراواني شاخه هاي زئوپلانكتوني در ايستگاه پايين رهاسازي در ماههاي مختلف -51شكل 
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  فراواني شاخه هاي زئوپلانكتوني در ايستگاه دهانه رودخانه سفيدرود در ماههاي مختلف -52شكل 
  

) و 4تا  1يستگاههاي بررسي مقايسه اي تراكم گروههاي زئوپلانكتوني در دو محيط داخل رودخانه سفيدرود (ا
) نشان داد كه در مجموع روتاتوريا در هر دو محيط 5ساحل درياي خزر در اطراف دهانه سفيدرود (ايستگاه 

).  بعد از آن، سيليوفورا 41عدد در ليتر آب وجود داشته اند (جدول   31و  23بيشترين تراكم را داشته و بترتيب 
و در رتبه سوم در داخل رودخانه، ريزوپودا و در دريا ناپلي كوپه پودا  در هر دو محيط بيشترين تراكم را داراست

بيشترين تراكم را دارا هستند و بعلاوه در محيط داخل دريا، نوزادان مولوسكا (نرمتنان) كه پلانكتونهاي موقت نيز 
  ). 41ميباشند، تراكم خوبي را دارند (جدول 

  

  
  در ايستگاه ساحل درياي كياشهر در ماههاي مختلففراواني شاخه هاي زئوپلانكتوني  -53شكل 

  
 بررسي تنوع و فراواني كفزيان، دانه بندي بستر و مواد آلي  -7-3

مرحله نمونه برداري و بررسي موجودات ماكروبنتيك درايستگاههاي مطالعاتي  5بر اساس نتايج بدست آمده از 
خانواده از جانوران كفزي بزرگ (ماكروبنتوز) شناسايي شدند . از نرمتنان  6رودخانه سفيدرود در مجموع  

و از كرمهاي كم تار خانواده  Nereidaeه  ، ازكرمهاي پرتار خانوادSphariidae و Cardiidaeدوكفه اي، خانواده 
Tubificidae    از حشرات دوبال، لاروهاي خانواده ، Chironomidae  و ازسخت پوستان ناجورپا، خانواده

Gammaridae  از بين اين موجودات، لاروهاي شيرونوميده وكرمهاي توبيفيسيده 42شناسايي شدند (جدول .(
مشاهده شدند. درضمن كرمهاي  5فقط درايستگاه   Gammaridaeو خانواده  Cardiidaeايستگاه، صدف  5درهر 
  ايستگاه اول مشاهده و  شناسايي شدند. 3فقط در   Sphariidaeو صدف   4فقط درايستگاه  Nereidae  پرتار

0

15

30

45

60

75

90

يتر
ر  ل

د د
عدا

ت

بهمن ارديبهشت   مرداد مهر  دي 



 ٩٩ (Rutilus frisii kutum) … /  بررسی وضعيت زيستی بچه ماهيان سفيد
 

 
 

 مقايسه ميانگين تراكم زئوپلانكتوني در داخل سفيدرود و ساحل دريا (تعداد در ليتر) -41جدول 

 ميانگين كل ميانگين دريا ميانگين رودخانه ئوپلانكتونيگروههاي ز

Rhizopoda 9 1 5 

Ciliophora 16 28 22 

Nematoda 4 1 2 

Rotatoria 23 31 27 

Cladocera 0 7 4 

naupli Copepoda 3 20 11 

Copepoda 4/0  6 3 

naupli Calanus 0 2/0  1/0  

Mollusca 2/0  14 7 

Others 3/0  1 1 

تعداد (در ليتر)جمع   55 108 82 

  
  

  جانوران ماكروبنتيك در ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه سفيدرود -42جدول 
  توضيحات  خانواده  راسته  شاخه يا رده

Annelida Oligochaeta Tubificidae كرم كم تار  

Annelida Polychaeta Nereidae كرم نرئيس  

Bivalvia Veneroida Sphaeriidae  آب شيريندوكفه اي  

Bivalvia Veneroida Cardidae صدف كارديوم  

Insecta Diptera Chironomidae لارو پشه  

Malocostraca Amphipoda Gammaridae دوجورپايان  

  
 50، سه گروه ازكفزيان درايستگاههاي مطالعاتي شناسايي شدند كه لاروهاي شيرونوميده ، 1391دربهمن ماه 

، بيشترين فراواني راداشته است. دراين ماه بعلت نامساعدبودن شرايط جوي، ايستگاه  3عددبرمترمربع درايستگاه 
  ).54نمونه برداري انجام نشد (شكل  5

درايستگاههاي مطالعاتي مشاهده شدند  Sphariidaeو  Chironomidae  ،Tubificidae، سه خانواده  92در ارديبهشت 
). 55بيشترين فراواني را داشته است (شكل  2عدد بر متر مربع در ايستگاه  3/133با  Chironomidaeكه خانواده  
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لاروهاي شيرونوميده شناسايي شده در تمامي ايستگاهها حضور داشته و در بين گروههاي شناسايي شده در اين 
  ) .56شكل گرم  بر متر مربع بيشترين زيتوده كفزيان را داشته است ( 6/19با  Sphariidaeماه، صدف 

  

 
  1391 فراواني ماكروزئوبنتيك ايستگاههاي مطالعاتي در بهمن – 54شكل 

  

  
  1392  فراواني ماكروزئوبنتيك ايستگاههاي مطالعاتي در ارديبهشت-55شكل
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  1392  زيتوده ماكروزئوبنتيك ايستگاههاي مطالعاتي درارديبهشت-56شكل

  
به ترتيب  Gammaridaeو Nereidae درمرداد ماه پنج گروه ازكفزيان مشاهده شدند كه خانواده هاي 

 1علاوه برگروههاي موجود درنمونه هاي ارديبهشت شناسايي شدند. دراين ماه ازايستگاه  5و 4درايستگاههاي 
 Tubificidaeاواني ازآن گروههاي (بالاي رهاسازي) به علت عدم دسترسي نمونه برداري به عمل نيامد. بيشترين فر

مربع  متر در عدد 25با  5ايستگاه  در Gammaridaeكمترين فراواني را  و 2ايستگاه  مربع در متر در عدد 8/108با 
گرم  87/15با  Sphaeriidaeماه مربوط به خانواده   ) . حداكثر بيوماس محاسبه شده در مرداد57داشته است (شكل 

  ).58بوده است (شكل  2بر متر مربع در ايستگاه 
  

  
  1392  فراواني ماكروزئوبنتيك ايستگاههاي مطالعاتي در مرداد -57شكل 
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يعني ساحل دريا  5مطالعاتي هيچ موجودي مشاهده نشد ودرايستگاه   4، درايستگاه 1392درنمونه برداري مهرماه 
 متر در عدد 3/83 با Tubificidae شناسايي شدند. دراين ماه خانواده Cardiiaeدوكفه اي  و Gammaridaeخانواده 

 اين مدت صدفهاي دوكفه اي ). در59بيشترين فراواني كفزيان را داشته است (شكل  2 مربع در ايستگاه
Sphariidae  شينه زيتوده را دارا بودند بي 2ايستگاه  مربع در متر گرم بر 3/114با اينكه فراواني بالايي نداشتند، با

  ). 60( شكل 
  

  
  1392  زيتوده ماكروزئوبنتيك ايستگاههاي مطالعاتي درمرداد  - 58شكل 

  

  
  1392فراوني ماكروزئوبنتيك ايستگاههاي مطالعاتي در مهر   - 59شكل 
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شناسايي  Chironomidae و Gammaridae، دوگروه از جانوران كفزي شامل خانواده 1392در نمونه برداري ديماه  
 3به علت عدم دسترسي نمونه برداري نشدند. خانواده شيرونوميده در ايستگاه  2و 1شدند .در اين ماه ايستگاههاي 
  ).61مشاهده شدند (شكل  5و  4عدد بر متر مربع به ترتيب در ايستگاههاي  3/33و خانواده گاماريده با فراواني 

  

  
  1392تيك ايستگاههاي مطالعاتي در مهر زيتوده ماكروزئوبن  -60شكل 

  

  
  1392فراوني ماكروزئوبنتيك ايستگاههاي مطالعاتي در دي ماه   -61شكل 

  
بطورمتوسط درمدت بررسي از نظر فراواني،در ايستگاه بالادست رهاسازي خانواده هاي اسفاريده و شيرونوميده 

درصد، در ايستگاه رهاسازي توبيفيسيده و  3/33و  6/55عدد در متر مربع و  0/25و  7/41بترتيب حدود 
در ايستگاه پايين رهاسازي نيز اين دو  درصد، 6/38و  9/42عدد در متر مربع و  3/56و   6/62شيرونوميده بترتيب 

درصد، در ايستگاه دهانه سفيدرود شيرونوميده و  2/43و  6/54عدد در متر مربع و   7/31و  9/39خانواده بترتيب 
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درصد و در ساحل كياشهر خانواده هاي گاماريده و  9/25و  9/51عدد در متر مربع و  7/11و  4/23نرئيده بترتيب 
درصد كفزيان راشامل مي شود (شكل هاي   6/22و  2/66عدد در متر مربع  و  3/8و  4/24ب شيرونوميده بترتي

).  از نظر بيوماس نيز، در ايستگاه بالادست رهاسازي خانواده هاي اسفاريده و شيرونوميده بترتيب حدود 63و  62
ده و شيرونوميده بترتيب درصد، در ايستگاه رهاسازي اسفاري 5/18و  5/81گرم در متر مربع و  22/2و  79/9
درصد، در ايستگاه پايين رهاسازي نيز دو خانواده توبيفيسيده و  4/7و  5/89گرم در متر مربع و 59/3و   39/43

درصد، در ايستگاه دهانه سفيدرود شيرونوميده و  3/49و  7/50گرم در متر مربع و 88/1و  93/1شيرونوميده 
درصد و در ساحل كياشهر خانواده هاي كارديده و  5/15و  8/83مربع و گرم در متر 19/0و  03/1نرئيده بترتيب 

درصد كفزيان را شامل مي شود (شكل هاي   5/5و  7/91گرم در متر مربع  و  15/0و  43/2توبيفيسيده بترتيب 
  ).63و  62

  

  
  سال  طيفراواني خانواده هاي ماكروبنتوز در ايستگاههاي مطالعاتي سفيدرود  -62شكل 
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مطالعاتي (بالاي رهاسازي) در  1از نظر اندازه ذرات رسوبات بستر ايستگاههاي مطالعاتي،  در مجموع  ايستگاه   

). در 66ميليمتر)  قرار داشتند (شكل  063/0 ميليمتر و سيلت و رس (كمتر از 250/0دي بين محدوده دانه بن
درصد ازدانه  50سايزدرشت ،  درصد، ماسه هاي ريزدانه و 50(محل رهاسازي)، گل و لاي و رس  2ايستگاه 

يشترين مقدار را گل و مطالعاتي (پايين رهاسازي) ب 3) و در ايستگاه 67بندي رسوبات را تشكيل داده اند (شكل 
عمده درصد دانه بندي را تشكيل مي دهند  250/0و  125/0درصد) داشته و بعد از آن ماسه هاي  4/53لاي (

  ).68(شكل  
  

  
  درصد مواد آلي رسوبات بستر ايستگاههاي مطالعاتي رودخانه سفيدرود -65شكل 

  

  
  بالادست رهاسازي به درصدتركيب دانه بندي بستر رودخانه در  ايستگاه –66شكل 

  
درصد را  47درصد از بافت بستر را گل  و لاي و بيش از  8/43مطالعاتي (دهانه رودخانه) حدود  4در ايستگاه 

(ساحل دريا)، ذرات ماسه بسيار ريز حدود  5). در ايستگاه 69ذرات ماسه ريز و بسيار ريز تشكيل داده اند (شكل 
) از دانه بندي رسوبات 98/8را تشكيل داده اند و گل و لاي درصد اندكي (درصد از تركيب رسوبات بستر  60

  ).70بستر را تشكيل داده اند (شكل 
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  تركيب دانه بندي بستر رودخانه در ايستگاه محل رهاسازي به درصد-67شكل 

  

  
  تركيب دانه بندي بستر رودخانه در ايستگاه پايين رهاسازي به درصد -68شكل 

  

  
  تركيب دانه بندي بستر رودخانه در ايستگاه دهانه رودخانه سفيدرود به درصد - 69شكل 
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  تركيب دانه بندي بستر رودخانه در ايستگاه ساحل درياي كياشهر به درصد -70شكل 

  
  وضعيت بيماريهاي انگلي بچه ماهيان -8-3

لاصه نتايج حاصـله در جـدول   نوع انگل جداگرديدكه خ  7در مجموع از ماهيان بررسي شده در فصول مختلف، 
درصد)  5/69ارائه شده است و همچنان كه مشاهده ميگردد درصد آلودگي به ديپلوستوموم در بهار بيشترين ( 43

درصد) بوده است. بعلاوه درصد آلودگي به انگل داكتيلوژيروس در بهار بيشـترين   66/26و در تابستان كمترين (
درصد) و ميانگين شيوع نيز بيشترين و كمتـرين مقـدار را بترتيـب     0/42د درصد) و در پاييز كمترين (حدو 6/95(

در همين دو فصـل سـال داشـته اسـت. ميـزان آلـودگي (درصـد آلـودگي و ميـزان شـيوع) بـه انگـل دوم (پسـت              
يعني ژيروداكتيلوس، ايكتيوفتيريوس، تريكودينا و شيلودونلا بسـيار كـم    7تا  4ديپلوستوموم) و انگل هاي شماره 

برخي از انگل هـاي جـدا شـده از بچـه ماهيـان سـفيدرود را تشـكيل         73تا  71). شكل هاي 43ده است (جدول بو
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ماهي سفيد رودخانه سفيدرود در  بچهدرصد آلودگي، ميانگين شيوع و دامنه تعداد انگل هاي  -43جدول 
  فصول مختلف

 بهار  عوامل بررسي گونه انگل  رديف
(n=23) 

 تابستان
(n=30)  

  پائيز
(n=50)  

 زمستان
(n=29)  

1  
Diplostomum 
spathaceum 
 

  1-8  1-8  1-3  1-8  دامنه تعداد انگل
  45  44  66/26  5/69  درصد آلودگي
  96/0  06/1  46/0  3/2  ميانگين شيوع

2  Posthodiplostomum sp. 
  -  1-2  1-2  -  دامنه تعداد انگل

  -  6  3/3  -  درصد آلودگي
  -  01/0  03/0  -  ميانگين شيوع

3  Dactylogyrus sp. 
  1-33  1-7  1-12  3-27  دامنه تعداد انگل

  76  42  3/53  6/95  درصد آلودگي
  13/4  9/0  46/1  8/7  ميانگين شيوع

4  Gyrodactylus sp. 
  -  1-3  -  6  دامنه تعداد انگل

  -  8  -  3/4  درصد آلودگي
  -  1/0  -  26/0  ميانگين شيوع

5  Ichthyophthyrius 
multifiliis 

  -  -  -  23  دامنه تعداد انگل
  -  -  -  7/8  درصد آلودگي
  -  -  -  4/0  ميانگين شيوع

6  Trichodina sp. 

  1-4  1-5  1-5  -  دامنه تعداد انگل
  9/6  8  66/6  -  درصد آلودگي
  1/0  1/0  2/0  -  ميانگين شيوع

7  Chilodonella sp. 
  1-10  -  -  -  دامنه تعداد انگل

  10  -  -  -  آلودگيدرصد 
  7/0  -  -  -  ميانگين شيوع
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  بحث و نتيجه گيري-4
 را در  زيادي  مسافت  تخمريزي در فصل يعنيباشد،  ميدرياي خزر مهاجر   نيمه  ماهيان  سفيد از جمله  ماهي

 از  تعداد كمي  نمايد، ولي مي  تخمريزي  دريا در رودخانه  از مصب  كمي  كند و در فاصله نمي  طيها   رودخانه
  مسافت ، تخمريزي  دريا براي  جنوبي  بخش  هاي ودخانهاز ر  و تعدادي  كورا و ترك  در رودخانهسفيد   ماهيان
نظير ي ايران ها از رودخانه  در برخي). اين ماهي 1981(كازانچف،  كنند را طي مي   رودخانه از مسير   زيادي

  بمهاجر نيز محسو  تواند ماهي ولذا مي  كيلومتر نيز رفته 70از   تابيشحوزه تالاب انزلي  سفيدرود و شلمانرود و
  سانتيمتر و وزن 8/42  و بطور متوسط 58تا  28  سفيد بين  ماهي  ).اندازه 1381و  1378(عباسي و همكاران،  شود
  بلوغ  . سن)1981(كازانچف،  كند عمر مي  سال 9تا  8و  رسد مي  گرم 1750  بطور متوسط و 3400تا  600  به  آن

  كم  شوند خيلي مي  بالغ  سالگي 3 در سن  كه ماهياني  باشد ولي يم  سالدر نرها سه و در ماده ها چهار  سفيد  ماهي
- 13  با آب  ارديبهشت تا  اوايل  اسفند (مشاهدات)   هاي) در ماه مرتبه يكآن بطور دفعه اي (  تخمريزيو   است

  ماهيان  . بچه)1981(كازانچف،  نمايند مي  دريا مراجعت  به  مولدين  سپسو  شود مي  سانتيگراد انجام  درجه 15
سفيد   . ماهي)1981(كازانچف،  شوند دريا سرازير مي  ) به (تير اوت  اوايل  (خرداد) و ماههاي  ژوئن  در ماهسفيد 
  و بخصوص  غربي  جنوب  قسمت هاي  رودخانه  بيشتر به  ايران  در سواحلو   است  زيادي  اقتصادي  ارزش  داراي

  ،سفيدرود   هاي رودخانه  ، شفارود ، شيرود ، شلمانرود و همچنين  ، نوكنده  چال، لمير ، دينا  حويق هاي رودخانه
،   درويشان  سياه مثل(  انزلي تالاب  به  مربوط  هاي انرود و رودخانهگرود ، كر  آبرود ، بابل  ، نمك  ،چالوس  تنكابن
: عباسي و 1377: كريمپور،  1981چف، بمنظور تخمريزي وارد ميشود (كازان)  و غيره  رودخان  ، ماسول  پسيخان

  .)1387و عبدلي و نادري ،  1378: عبدلي،  1381همكاران، 
فرض اوليه اجراي پروژه مبتني بر رهسپاري سريع بچه ماهيان سفيد به دريا پس از رهاسازي و نيز ارتباط مستقيم 

يا رد آن ها بتدريج با توضيحات  بين رشد بچه ماهيان سفيد در مدت ماندگاري با مواد غذايي بوده كه قبولي
  جامع ارايه ميگردد. 

  
 فراواني نسبي و تراكم بچه ماهي سفيد در رودخانه سفيدرود -1-4

نتايج كنوني نشان داد كه فراواني بچه ماهي سفيد در ايستگاههاي مطالعاتي و ماههاي مختلف داراي نوسان بوده 
(بالاي محل  1درصد برآورد گرديد. در ايستگاههاي  1/19و بطور ميانگين  2/64و فراواني آن بين صفر تا 

(دهانه سفيدرود)، كمترين فراواني بترتيب مربوط  4متري دهانه سفيدرود) تا ايستگاه  2500رهاسازي و در حدود 
بوده و همچنانكه مشاهده ميگردد اين   92و  دي ماه   92، دي ماه 92، ارديبهشت و بهمن  92به بهمن و دي ماه 

ميباشد كه تقريبا در بين همه ايستگاهها مشترك است. بيشترين فراواني بچه  92جمعيتي مربوط به زمستان  فقر
ماهيان سفيد نيز در اين چهار ايستگاه داخل رودخانه (با منظور نمودن دهانه رودخانه كه البته حالت بينابيني و 

بلكه اساسا به حجم دبي رودخانه و وضعيت  مصبي دارد و دقيقا نميتوان آن را آب شيرين يا دريايي دانست
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كولاك دريا بستگي دارد، ولي شايد بهتر باشد وضعيت مصبي را غالب دانست) بترتيب مربوط به ماههاي آذر 
يعني ساحل دريا وضعيت متفاوت  5بوده است. در ايستگاه   92و آبان   91، بهمن  91، اسفند  91و بهمن  92

(فاقد نمونه بچه ماهي سفيد) و بيشترين  92اني مربوط به فروردين، شهريور و دي بوده بطوريكه، كمترين فراو
بوده است كه تا حد زيادي با فراواني آنها در ايستگاههاي ديگر فرق دارد. در مجموع  92فراواني مربوط به تير 

رين فراواني آن در درصد) و بيشت 7/1( 92بدون در نظر گرفتن ايستگاه، كمترين فراواني اين ماهي در ديماه 
گونه ماهي صيد شده، حدود  30درصد) بوده و بطور ميانگين بچه ماهي سفيد در بين بيش از  9/39( 91اسفند 

درصد) را تشكيل دادند.بررسيتراكم بچه ماهيان سفيد به ازاي  واحد تلاش ثابت  1/19يك پنجم جمعيت (
لعاتي و ماههاي مورد بررسي نشان داد كه كمترين تراكم مترمربع پره كشي) در ايستگاههاي مطا  100( تعداد در 

(همگي فاقد نمونه) و  1392(پايين رهاسازي)، در بهمن ماه   3در ايستگاه يك (بالادست رهاسازي) تا ايستگاه 
مترمربع) و بيشترين تراكم در اين  100عدد در  0و  2/0(بترتيب  1392مربوط به ديماه  5و  4در ايستگاههاي 

 6/155( 92عدد) ، شهريور  0/750(  91عدد) ، اسفند  3/583( 91هها بترتيب مربوط به ماههاي بهمن ايستگا
،  1/82) بود ه است و ميانگين سالانه تراكم در اين ايستگاهها بترتيب 6/26(  92عدد) و تير  5/77( 92عدد) ، تير

در كل منطقه مطالعاتي نيز،كمترين تراكم مترمربع برآورد شده است.  100عدد در  5/6و  8/22،   1/55،  6/63
عدد بچه ماهي  3/41عدد) و بطور متوسط  3/182( 91عدد) ، بيشترين مربوط به بهمن  7/0( 92مربوط به بهمن 

) نشان داد كه فراواني بچه ماهيان سفيد در 1381مترمربع صيد شد. بررسي عباسي و همكاران ( 100سفيد در 
 3/33تا  0بترتيب  بين  1379و   1378شابه ايستگاههاي مطالعاتي) در سالهاي حوزه پايين دست سفيدرود (م

درصد)و  96/2سال پياپي كمترين فراواني در ارديبهشت ( 2درصد و بطور ميانگين در  3/58تا  05/3درصد و 
ه كه عليرغم درصد) را نسبت به بچه ماهيان گونه هاي مهاجر و نه همه ماهيان داشت 33/58بيشترين آن در ديماه (

  نوسانات، تشابهاتي با نتايج بررسي كنوني دارد. 
در اينجا دو نكته حايز اهميت است، اولين نكته فراواني نسبي ماهيان ميباشد كه در ارتباط كامل با فراواني ساير 

فراواني، ماهيان صيد شده بوده و در واقع نسبتي از كل گونه هاي ماهيان صيد شده است و دليل زياد يا كم بودن 
زيادي يا كمي مطلق آن نيست زيرا نوسانات فراواني گونه هاي ديگر نيز دخيل است. دومين نكته تراكم بچه 
ماهيان سفيد است كه مجزاي از ساير گونه ها ميباشد و امكان مقايسه آنها را در ايستگاههاي مختلف و ماههاي 

اهم مينمايد. بنابراين الزاما كمترين يا بيشترين فراواني نمونه برداري بدون مطرح كردن ساير گونه هاي ماهيان فر
نسبي بچه ماهيان سفيد، در يك ماه خاصي در ايستگاه مشخصي ممكن است توافق كامل با تراكم نداشته باشد 

)، ميتوان تغييرات حركت افراد CPUEزيرا از هم متفاوتند. از طريق تراكم يا همان ميزان صيد در واحد تلاش (
ه را كه در يك مكان مشخص بدنيا امده اند (محل هاي تكثير طبيعي) يا در نقطه مشخصي رهاسازي يك گرو

شده اند (محلهاي رهاسازي بچه ماهيان سفيد)، بويژه زماني كه علامتگذاري مصنوعي (تگهاي فيزيكي، 
  ي آنها را بررسي كرد.مغناطيسي، راديويي و رنگ اميزي و غيره) يا طبيعي دارند، رديابي كرد و عوامل موثر رو
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سال ميباشد كه  طياين تغييرات فراواني به چند عامل برميگردد. موضوع اول اول تغييرات هيدروشيمي رودخانه 
از عوامل بسيار مهم ميتواند باشد و از مهمترين آنها ميتوان وقوع ريزشهاي جوي و ايجاد سيلابهاي كوچك تا 

غيير در دماي آب و شستشوي رسوبات مصبي و هدايت آن به دريا و بزرگ و در نتيجه، گل آلودگي رودخانه، ت
وفور غذايي را نام برد كه بسته به تغييرات آنها، جمعيت بچه ماهيان سفيد نيز دچار تغيير ميگردد. موضوع دوم 

گونه ماهي ديگري  30سال در رودخانه بوده كه جمعيت بچه ماهيان سفيد و بيش از  طينوسان توليدات غذايي 
كه در پايين دست سفيدرود حضور دارند را تحت شعاع قرار داده و تنظيم مينمايد، بنابراين در صورت كمبود 
مواد غذايي بچه ماهيان سفيد اعم از تگ گذاري شده، تكثير طبيعي سال گذشته و امسال، بچه ماهيان سفيد 

رشت، مرحوم يوسف پور سياهكل، رهاسازي شده توسط كارگاهها و مراكز تكثير دولتي (مركز شهيد انصاري 
مجتمع ماهيان خاوياري سد سنگر رشت) و خصوصي متعدد (بسته به سال رهاسازي) و بچه ماهيان سال گذشته 
اي كه در ساحل دريا زيست ميكنند و هر از چند گاهي بخاطر مزاياي مصب مانند اختلاط فاكتورهاي فيزيكي و 

دو محيط رودخانه و دريا، جريان آرام آب در ناحيه مصبي و نيز  شيميايي آب، حاصلخيزي بيشتر مصب نسبت به
كاهش امواج دريا در اين ناحيه و غيره،  وارد مصب و كمي بالاتر ميگردند، بطرف دريا و شايد بطرف فواصل 

  بالاتر رودخانه سفيدرود رهسپار گردند، كه اين كار نياز به بررسي دارد.
ماهيان سفيد ميباشد، در صورتيكه بچه ماهيان از نظر تنظيم اسمزي آماده موضوع سوم وضعيت تنظيم اسمزي بچه 

باشند معمولا دريا را نسبت به داخل سفيدرود ترجيح ميدهند زيرا داراي مواد مغذي بهتر و گل آلودگي كمتر 
يتوانند درصد بچه ماهيان م 100درصد و   70درصد،  50است، بنابراين دقيقا معلوم نشده كه حداكثر سايزي كه 

تنظيم اسمزي را انجام دهند، چند ميليمتر ميباشد و نيز حداقل سايز قابل تنظيم اسمزي چقدر ميباشد، تا بتوان در 
اينگونه موارد در تجزيه و تحليل داده هاي اكولوژيك وبيولوژيك از آنها سود برد. موضوع چهارم، اندازه جثه 

الهاي مختلف ميباشد. همچنانكه ميدانيم ميانگين وزن بچه بچه ماهيان سفيد رهاسازي شده به سفيدرود در س
گرم  0/1تا  5/0سالهاي قبل به واحد گرم نزديك بوده و  اغلب بين  طيماهيان سفيد رهاسازي شده به سفيدرود 

بوده اند، در حاليكه در سال اجراي پروژه يعني زمان تگ گذاري و رهاسازي بچه ماهيان سفيد (تير تا مهر 
ندازه جثه بچه ماهيان رهاسازي شده بدليل مشكلات مالي سازمان شيلات ايران و نداشتن بودجه كافي )، ا1392

 5/0براي تغذيه بچه ماهيان در استخرهاي پرورشي بسيار كمتر از سالهاي قبل بوده و در كل ميانگين آنها كمتر از 
يد رهاسازي شده) كه اينها از اوايل گرم بوده است (طبق بيومتريهاي انجام شده پس از صيد بچه ماهيان جد

ارديبهشت بتدريج به سفيدرود رهاسازي شده اند، بنابراين در نوسان فراواني بچه ماهيان سفيد در ايستگاههاي 
  ) در ماهها و سالهاي مختلف موثر است. 4تا  1مطالعاتي و لااقل در داخل رودخانه (ايستگاه 
ت بهتر مادران بچه ماهيان سفيد رهاسازي شده به سفيدرود است كه موضوع پنجم، محل تامين مولدين يا بعبار

شايد بتوان اين مسئله را نيز بر زمان ماندگاري بچه ماهيان سفيد رهاسازي شده بي تاثير ندانست يعني بچه ماهيان 
ند، حاصل از تكثير مولديني كه از رودخانه هاي ديگر گيلان (خشكرود، ناورود، چلوند و غيره) صيد شده ا
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ممكن است زمان ماندگاري آنها در سفيدرود كمتر باشد و حتي بيشتر و ممكن است بي تاثير و يا كم تاثير باشد 
و لذا اين گفته نياز به تاييد دارد كه بي شك با مطالعه فني و علمي قابل وصول است. موضوع ششم مدت زمان 

د كه بنظر ميرسد در مدت ماندگاري و در نتيجه ماندگاري بچه ماهيان سفيد در داخل استخرهاي پرورشي ميباش
تغييرات جمعيتي (نظير فراواني و تراكم) بچه ماهيان سفيد رهاسازي شده در سفيدرود موثر باشد، شايد آنهايي 
كه بيشتر در استخرها ميمانند و سپس به رودخانه رهاسازي ميگردند، چندان تمايل به رفتن به دريا نداشته باشند، 

آب كارگاههاي تكثير مورد نظر، همان رودخانه سفيدرود است، اين مسئله هم قابل رديابي است و  زيرا منشا
  ميتوان با انجام پروژه اي اين مسئله و برخي ابهامات ديگر را در مورد بچه ماهيان سفيد برطرف نمود.

داخل مصب رودخانه و موضوع هفتم، بنظر ميرسد برگشت بچه ماهيان رهاسازي شده سال گذشته از دريا به 
گرم نيز در داخل رودخانه صيد  20كيلومتر) باشد زيرا بعضا بچه ماهياني با اوزان تا  5كمي بالاتر از مصب (تا 

سال هم داشته اند ولي لااقل بچه ماهيان سفيد بالاي يك سال سن نيز نادر نبوده اند و  2شده اند كه بيش از 
ه تاييد اين مسئله مطمئنا نياز به مطالعه تكميلي دارد. موضوع هشتم، ورود بچه گرم داشته اند ك 10تا  2اوزاني بين 

ماهيان حاصل از تكثير طبيعي سال گذشته و جديد از ميان دست سفيدرود به پايين دست آن (ايستگاههاي 
بيعي ماهيان مطالعاتي) بوده كه اينها بتدريج وارد مصب و زيستگاه اصلي شان يعني درياي خزر ميگردند. تكثير ط

گونه مهاجر ديگر در سفيدرود بويژه از نزديكي كيسوم تا امامزاده  8سفيد، سياه كولي، شاه كولي و بيش از 
هاشم رشت مسئله اي است كه چه در مطالعه كنوني و چه در مطالعات گذشته كاملا مورد تاييد قرار گرفته  

) و تنها برآورد كلي ميزان تكثير هر گونه Abbasi et al., 2004:1390و  1381،  1378، 1377(عباسي و همكاران، 
مهاجر در سفيدرود است كه سال به سال ممكن است متغير باشد ولي امكان برآورد آن وجود دارد، لااقل در 

  مورد ماهي سفيد، مطمئنا چند ميليون بچه ماهي سالانه توليد طبيعي دارد.
در پايين دست رودخانه يعني منطقه مطالعاتي است كه معمولا موضوع نهم، وجود شكارچيان بچه ماهيان سفيد  

هميشه داراي پرندگان كنار آبزي و مهاجر زيادي و نيز برخي ماهيان شكاري است اما نوسانات فراواني آنها در 
ن اي طيماهها و سالهاي مختلف ميتواند بر تراكم و حتي ماندگاري بچه ماهيان سفيد در پايين دست تاثير بگذارد. 

ميليمتري در پايين دست اقدام به صيد شد تا وضعيت  22پروژه، بدليل كمبود شديد اعتبار تنها دوبار با پره چشمه 
حضور و برآورد تاثير ماهيان شكاري نظير اسبله ، اردك ماهي و سوف سفيد بر روي ذخاير بچه ماهيان سفيد و 

شد. حضور دهها مار و قورباغه و لاك پشت در ساير ماهيان معلوم گردد كه هيچ نمونه ماهي شكاري صيد ن
ايستگاهها محرز شد اما بنظر ميرسد بدليل جمعيت نسبتا كم آنها و وجود بچه ماهيان گونه هاي ديگر، اين 
شكارچيان تاثير قابل اغماضي بر روي بچه ماهيان سفيد داشته باشند. موضوع دهم، تاثير داخل گونه اي و بويژه 

يان ايستگاههاي مطالعاتي است كه ميتوانند با بچه ماهيان سفيد از نظر اشغال زيستگاه (فضا) و بين گونه اي در ماه
غذا رقابت نمايند، كه اينها نيز در طبيعت منجر به تنظيم جمعيت هاي گونه هاي مختلف ميگردد. شايد يكي از 

) و گاوماهي سرگنده Neogobius melanostomusموارد مهم، مسئله ورود گاوماهيان گونه گاوماهي گرد (
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)Neogobius gorlap از دريا به پايين دست سفيدرود ميباشد كه معمولا تغذيه كاملا فعال تر داشته و حالت (
جنگنده و تهديد دارند كه در كنار اين پروژه نيز مورد بررسي قرار گرفتند و لذا در مواردي كه دريا حالت نيم 

يرين سفيدرود ميگردند كه مسلما در پراكنش بچه ماهيان سفيد تاثير كولاكي دارد، اينها بيشتر وارد آب ش
ميگذارند و آنها به بالاتر يا پايين تر از ايستگاههاي مطالعاتي حركت ميكنند.  موضوع آخر، تاثير ساير عوامل 
زيستي و غير زيستي نظير سرعت جريان آب، وضعيت كولاكي دريا، تغييرات پوشش گياهي، اشكال مختلف 

ه، چرخش زمين و نيز دسترسي به طعمه هاي مناسب (با جثه مناسب، خوش هضم و بامزه)، مراحل بلوغ طعمه ما
  ها و غيره بر تغييرات جمعيت ماهيان منجمله بچه ماهيان سفيد در ايستگاههاي مطالعاتي ميباشد.  

  
  مدت ماندگاري بچه ماهي سفيد رهاسازي شده در رودخانه سفيدرود -2-4
  تعيين مدت ماندگاري بر اساس نمونه هاي علامتگذاري شده   -1-2-4

 1392تيرماه  29هزار بچه ماهي سفيد رهاسازي شده در   50همچنان كه در نتايج مشاهده شد تعدادي از حدود 
متري  500متري دهانه سفيدرود، در سه ساعت اول رهاسازي تا عصر روز رهاسازي تا حدود  2000در حدود 

سازي بطرف بالا و در جهت مخالف جريان آب ملايم رودخانه حركت نمودند و در روز دوم نيز بالاي محل رها
مردادماه هيچ ماهي علامتدار  21تعداد اندكي از ماهيان علامتدار در بالادست صيد شد ولي در روزهاي سوم تا 

متري پايين محل  2000فاصله ساعت بعد از زمان رهاسازي در  6در اين ايستگاه صيد نشد. اما نمونه برداري در 
رهاسازي يعني دهانه سفيدرود معلوم ساخت كه اين ماهيان خود را طي اين مدت به دهانه رودخانه و احتمالا 
دريا رسانده اند. لذا نمونه برداري ماهيان در روز دوم رهاسازي در ساحل درياي خزر در طرفين دهانه سفيدرود 

متري دهانه سفيدرود رسانده اند يعني  1800ود را حداقل تا فاصله حدود نشان داد كه تعدادي از نمونه ها خ
تنظيم اسمزي آنها در اين مدت انجام شده است. بررسي ماهيان در روزهاي سوم تا پنجم نشان داد كه در پايين 

پخش آنها  تر از نقطه رهاسازي ميزان ماهيان بتدريج كاهش دارد كه ميتواند حاكي از مهاجرت آنها به دريا، يا
روزه رهاسازي و صيد  5در مسير طويل و عريض رودخانه باشد زيرا منطقه رهاسازي تا دهانه سفيدرود در مدت 

متر و كم و بيش پوشيده از گياهان  5/1تا  1متر و اغلب  5/2متر، عمق حداكثر  250تا  80مجدد، عرضي بين 
يل ديگري براي اين كاهش صيد ماهيان علامتدار آبزي بن در آب و جلبك هاي رشته اي بوده است. بعلاوه دل

وجود دارد كه ميتواند احتمالا بخاطر تعداد كم ماهيان رهاسازي شده نسبت به بزرگي رودخانه سفيدرود باشد. 
صيد مستمر نشان داد كه هنوز برخي از بچه ماهيان سفيد علامتگذاري شده در رودخانه سفيدرود حضور دارند و 

انه و ساحل طرفين دهانه سفيدرود يافت شدند و لذا تاحدي مشخص شد اين بچه ماهيان تا چه تعدادي نيز در ده
ساعت خود را به نزديك  6مدتي در رودخانه ميمانند اما در مجموع معلوم گرديد كه اولين ماهيان در كمتر از 

ل دريا در همان روز ماواي اصلي خود يعني دريا رسانده اند، زيرا بدليل ضيق وقت نمونه برداري در داخ
رهاسازي صورت نگرفت. در روز اول رهاسازي، در محل رهاسازي نيز بين يك ساعت تا سه ساعت بعد از 
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رهاسازي نمونه برداري انجام شد و نتايج نشان داد كه تراكم ماهيان رهاسازي شده در اينجا مناسب است. در 
هاسازي تعداد مناسبي بچه ماهي علامتدار صيد شد و در ساعت بعد از ر 4تا  1ايستگاه پايين رهاسازي از حدود 

عدد بچه  5عصر همان روز در دهانه تعداد كمي ماهي علامتدار صيد شد. در روز اول رهاسازي در مجموع، 
  مترمربع پره كشي صيد شد.  100ماهي در هر 

يا نيز تعداد نمونه علامتدار در روز دوم رهاسازي، در ايستگاه بالادست رهاسازي تا دهانه رودخانه و ساحل در
مترمربع پره كشي بود.  در روز سوم رهاسازي، در  100عدد بچه ماهي در هر  3صيد شد كه معادل حدود 

 15ايستگاه بالادست و محل رهاسازي تعداد خيلي كم ولي در دهانه رودخانه و ساحل دريا تعداد خوبي (بترتيب 
مترمربع پره كشي  100عدد بچه ماهي در هر  7شد كه معادل حدود  نمونه) بچه ماهي سفيد علامتدار صيد 48و 

ميباشد. در روز چهارم رهاسازي، در ايستگاه بالادست و دهانه هيچ نمونه اي صيد نشد ولي در پايين دست 
عدد بچه ماهي در هر  4/1نمونه ماهي علامتدار صيد شد كه معادل حدود  3و  10رهاسازي و ساحل دريا بترتيب 

مترمربع ميباشد. در روز پنجم رهاسازي در ايستگاه دهانه رودخانه تعداد سه نمونه صيد شد كه معادل حدود  100
مترمربع ميباشد. در روز نهم  و يازدهم رهاسازي، هيچ نمونه بچه ماهي سفيد  100عدد بچه ماهي در هر  3/0

قطعه و در مناطق بين  5درود تعداد علامتدار صيد نشد اما در روز هجدهم رهاسازي در ايستگاه دهانه سفي
 23قطعه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد گرديد ولي در دريا هيچ نمونه اي صيد نشد. در روز  19ايستگاهي تعداد 

بعد از رهاسازي تنها در ايستگاه بالادست رهاسازي يك قطعه ماهي علامتدار صيد گرديد و دو روز بعد هم 
رهاسازي، فقط در ايستگاه پايين رهاسازي يك نمونه و در ايستگاه دهانه  38 نمونه تگداري صيد نشد. در روز

روز پس از رهاسازي بترتيب يك و سه نمونه  65روز و  40نمونه ماهي علامتدار صيد شد، در حدود  4سفيدرود 
  يد نشد.بچه ماهي سفيد تگدار در ايستگاه دهانه سفيدرود صيد شد ولي در ايستگاههاي ديگر هيچ نمونه اي ص

بطور خلاصه ميتوان گفت بچه ماهيان سفيد علامتدار، پس از رهاسازي شروع به حركت هم بطرف دريا و هم 
بطرف بالادست نموده و در كل طرفين رودخانه انتشار يافتند اما بنظر ميرسد كه حركت اصلي آنها بطرف دريا 

 6بدرستي مشخص نشد زيرا از طرفي طي حدود  ميباشد. در اين بار رهاسازي، تعيين مدت ماندگاري آنها چندان
ساعت يا كمتر برخي خود را به دهانه رودخانه رساندند اما بدليل ضيق وقت و در نتيجه عدم نمونه برداري در 
ساحل دريا، معلوم نشد كه آيا بچه ماهيان وارد آب لب شور دريا شده اند يا خير، و از طرف ديگر مشاهده 

روز بعد از رهاسازي در داخل رودخانه، ميتواند نشانگر امكان  50ار حتي در حدود برخي نمونه هاي علامتد
ماندگاري آنها در طولاني مدت هم باشد، با توجه به بزرگي رودخانه سفيدرود و ناچيزي ماهيان علامتدار در 

حداقل يكماه هزار قطعه)، و نيز عدم امكان پوشش نمونه برداري روزانه بمدت  50دور اول رهاسازي (حدود 
متوالي، بدليل عدم پوشش مالي پروژه، شايد بتوان گفت كه زمان دقيق و حتي تقريبي ميانگين و پايان مدت 
ماندگاري بچه ماهيان سفيد علامتگذاري شده قابل رديابي نيست و فقط ميتوان كمترين زمان ماندگاري را كمتر 

  از نيم روز در زمان اجراي پروژه دانست.
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) 2قطعه بچه ماهي سفيد نيز در ايستگاه رهاسازي ( 5200، تعداد 1392رهاسازي يعني هفتم مهرماه  در دفعه دوم
رها شدند و در ساعات اول رهاسازي تا عصر همانروز تنها در ايستگاه رهاسازي و ايستگاه زير آن مشاهده شدند 

نمونه ماهي  12و  6، 2ازي،  تعداد و در ايستگاههاي بالاي رهاسازي و دهانه صيد نگرديدند. در روز دوم رهاس
سفيد علامتدار بترتيب در مناطق بالادست ، نقطه رهاسازي و پايين آن صيد شدند و بدليل كولاكي بودن دريا و 
دهانه رودخانه امكان نمونه برداري از دهانه فراهم نشد تا وضعيت حركت اين ماهيان مشخص گردد. در روز 

نمونه صيد شد و  5و  14، 1، 3لادست رهاسازي تا دهانه سفيدرود بترتيب تعداد سوم رهاسازي از ايستگاههاي با
در روز چهارم يعني دهم مهرماه هم از ايستگاه بالادست و هم دهانه رودخانه تعدادي نمونه صيد شدند و متاسفانه 

شد تا وضعيت حضور بدليل كولاكي بودن دريا در اين چهار روز رهاسازي،  نمونه برداري از ساحل دريا محقق ن
 9اين ماهيان در ساحل دريا معلوم گردد و با نتايج لااقل دور اول رهاسازي مقايسه گردد. نمونه برداري در حدود 

روز پس از رهاسازي نيز منجر به صيد تعدادي ماهيان علامتدار در محل رهاسازي بود. در روز چهاردهم  10و 
 8رهاسازي در محل رهاسازي تعداد  24ساحل دريا صيد شد. در روز  رهاسازي تنها دو نمونه ماهي علامتدار در

بعد از رهاسازي دوم، در داخل رودخانه بطور مساوي يك  43و  30نمونه ماهي علامتدار صيد شد. در روزهاي 
 80،  59نمونه بچه ماهي سفيد علامتدار صيد شد ولي در ساحل دريا هيچ ماهي علامتدار صيد نشد. در روزهاي 

بعد از رهاسازي دوم، عليرغم تلاش متداول، تنها در محل رهاسازي يا پايين دست آن بطور مساوي يك  105و 
صيد همه ماهيان كاملا كاهش  1392بهمن  21نمونه علامتدار صيد شد و در آخرين دور نمونه برداري يعني 

  داشت و هيچ بچه ماهي سفيد علامتدار صيد نشد.  
ه دوم) برخلاف دور اول بدليل كولاكي بودن دريا بطور متوالي، امكان نمونه برداري در دور دوم رهاسازي (دفع

چند روز اول محقق نشد ولي در روز سوم، مشاهده گرديد كه بچه ماهيان علامتدار خود را به دهانه  طياز دريا 
بچه ماهيان به ماواي اصلي رودخانه و احتمالا دريا رسانده اند، يعني در اين دور مطالعاتي اولين زمان كوچ اين 

يعني دريا معلوم نگرديد ولي حتي با گذشت سه ماه از رهاسازي تعدادي از ماهيان علامتدار در ايستگاههاي 
 2تا  1رهاسازي و پايين رهاسازي وجود داشته و به زندگي طبيعي خود ادامه ميدهند. با توجه به نبود ماهيان 

صوصي تكثير ماهي سفيد، امكان تهيه مقادير بيشتر و يا مناسبي از اين گرمي در كارگاهها و مراكز دولتي و خ
گونه نبود و لذا بدليل تعداد ناچيز بچه ماهيان رهاسازي شده در دور دوم رهاسازي، شايد بدرستي نميتوان نظر 

ل مهرماه، تنها قطعي راجع به ماندگاري آنها در داخل سفيدرود بيان داشت. از دوبار رهاسازي در اواخر تير و اواي
نيم روز و  طيميتوان نتيجه گيري نمود كه تعدادي از بچه ماهيان سفيد توان رويارويي با شرايط آب دريا را 

ساعت دارا هستند و از طرفي ديگر الزامي به كوچ سريع آنها به دريا براي ادامه رشد وجود ندارد زيرا  24حداقل 
خانه مانده و تغذيه و رشد كرده اند. لذا امكان تعيين غالبيت مهاجرت برخي نمونه ها تا سه ماه و نيم هم در رود

هزار نمونه)، بزرگي رودخانه  55به دريا و پايان مدت ماندگاري آنها بدليل تعداد ناچيز تگ گذاري (حدود 
وريت سفيدرود، كوچكي اندازه بچه ماهيان علامتدار و نيز بودجه ناچيز اجراي طرح و افزايش تورم و حق المام
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ها (كه عملا منجر به كاهش دفعات نمونه برداري شد) وجود نداشت و بنابر اين ضرورت دارد با اختصاص 
بودجه بيشتر اين كار همزمان در دو رودخانه كوچكتر كه هم كاهش هزينه را در برداشته باشد و هم دقت نتايج 

  اجراي آن طرح مد نظر قرار گيرد.   اخذ شده را بالا ببرد، انجام گردد و روشهاي اصلاحي پيشنهادي در
  
  تعيين مدت ماندگاري بچه ماهي سفيد بر اساس نمونه هاي بدون علامت  -2-2-4

هزار بچه ماهي سفيد در ايستگاههاي مطالعاتي سفيدرود صيد شد كه حدود نيم  10در بررسي كنوني بيش از 
اين بررسي نتايج بيومتريهاي ماهيان سفيد سالم در درصد صيد را بچه ماهيان علامتدار تشكيل دادند، بنابراين در 

كنار نتايج داده هاي بچه ماهيان علامتدار، جهت تبيين موضوع ماندگاري اشاره ميگردد. همچنانكه در نتايج 
مشاهده شد، بچه ماهيان سفيد در همه ماهها در همه ايستگاهها (بجز دو بار) مشاهده شدند، بعبارت ديگر بچه 

ور تقريبا دائمي در پايين دست رودخانه سفيدرود دارد، البته چندين بررسي در كنار پروژه انجام ماهي سفيد حض
كيلومتري دهانه تا دهانه سفيدرود  40شد و معلوم گرديد كه تقريبا در تمام طول سال بچه ماهيان سفيد از حدود 

ههاي مختلف اهميت دارد. حضور بچه وجود دارند كه البته، بتنهايي حضور مهم نبوده بلكه ميزان آنها در ما
ماهيان سفيد (بدون علامتدار) در رودخانه سفيدود ميتواند متعلق به سه گروه از ماهيان باشد: گروه اول ماهيان 
حاصل از تكثير طبيعي در رودخانه سفيدرود كه بتدريج بطرف دهانه رودخانه حركت كرده و در حال كوچ به 

از خرداد  1392تا  1390دوم بچه ماهيان رهاسازي شده اي است كه در سالهاي داخل درياي خزر هستند. گروه 
تا شهريورماه به رودخانه سفيدرود رهاسازي شده اند و هنوز تعدادي از آنها در رودخانه وجود دارند. گروه سوم 

قل در مناطق بچه ماهياني هستند كه پس از تنظيم اسمزي به دريا كوچ كرده و مجددا به داخل رودخانه و حدا
اين مدت در  طيمتري دهانه) وارد شده اند. شايد مخلوطي از اين گروهها  2500پايين دست رودخانه (حدود 

رودخانه حضور داشته اند. بنابراين دانستن اينكه نمونه هاي صيد شده مربوط به كدام گروه ميباشد بسيار مشكل 
مناسب و به تعداد انبوه ميباشد تا بتوان ضمن تعيين انتشار و بوده و تنها راه ممكن ، علامتگذاري ماهيان با روش 

فراواني مكاني و زماني و در نتيجه مدت ماندگاري آنها، شاخص هاي رشد، ضريب چاقي، تغذيه طبيعي، سرعت 
 هزار 55مهاجرت، بازگشت و غيره را تعيين نمود. اما طبق نتايج اين پروژه همچنانكه در بالا اشاره شد، از حدود 

نمونه ماهي علامتدار در روزهاي   273نمونه در روز اول رهاسازي و   534بچه ماهي سفيد رهاسازي شده تعداد 
بعد از رهاسازي صيد شد (حدود نيم درصد صيد ماهيان سفيد سالم و علامتدار) و در نتيجه ارايه نتايج مربوط به 

دت ماندگاري، رشد، ضريب چاقي، تغذيه طبيعي و ماهيان سفيد غير علامتدار ميتواند بطور كلي و نه دقيق، م
) نشان داد كه بچه ماهيان سفيد حاصل 1381غيره را تا حدي در سفيدرود نشان دهد. بررسي عباسي و همكاران (

از تكثير طبيعي از تيرماه بتدريج وارد دريا ميگردند اما معلوم نشد كه متوسط و پايان مهاجرت بچه ماهيان سفيد 
سفيدرود به دريا چه زماني است و لذا پيشنهاد گرديد تا اين مسئله در قالب پروژه اي از طريق تگ از رودخانه 

  گذاري بچه ماهيان سفيد، مورد مطالعه قرار گيرد.
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بررسي كنوني نشان داد، حضور و در واقع ماندگاري بچه ماهيان از زمان تولدشان يا رهاسازي شان به سفيدرود  
يش از يكسال پس از رهاسازي يا تا حدود دو سال پس از تولد طبيعي شان در سفيدرود در داخل رودخانه تا ب

ميتواند باشد اما اينكه چه تعداد يا بعبارتي چند درصد ماهيان رهاسازي شده در ماه اول، دوم، سوم و ... پس از 
ماهيان ممكن است. اما تا رهاسازي يا تولد در رودخانه به درياي خزر كوچ مي كنند، تنها با علامتگذاري بچه 

حدي نيز با مديريت رهاسازي بچه ماهيان سفيد نيز اين كار در رودخانه ها مقدور است يعني تعدادي بچه ماهي 
سفيد با اندازه مشخص و تعداد معين در رودخانه رهاسازي گردند و ماندگاري آنها در رودخانه و نيز كوچ آنها 

ي، هيچ بچه ماهي به رودخانه رهاسازي نگردد والا بايستي علامتگذاري به دريا صورت گيرد و تا اتمام بررس
  انجام شود و مطالعه گردند.

همچنانكه در نتايج مشاهده شد، ميانگين طول و وزن بچه ماهيان سفيد غير علامتدار از شروع پروژه يعني بهمن 
 1392گرم بوده و تا خرداد ماه  5/1 ميليمتر و 57در داخل رودخانه يعني ايستگاههاي اول تا سوم بالاي  1391

گرم رسيده است كه اين كاهش چشمگير در ميانگين،  78/0ميليمتر و  41افزايش دارد، سپس در تيرماه به حدود 
،  92بدليل ورود گله هاي جوان (طبيعي و عمدتا رهاسازي) ميتواند باشد و نه عامل ديگر. پس از آن تا بهمن ماه 

گرم رسيده است، در ايستگاه دهانه رودخانه و ساحل دريا بجز  62/1ميليمتر و  57يمي به ميانگين ها با شيب ملا
در برخي ماهها، ميانگين طول و وزن بيش از داخل رودخانه بوده است. اين نشان ميدهد كه نظم كاملي در طول 

رد كه دلايل احتمالي و وزن ماهيان داخل رودخانه با نزديكي به ماواي اصلي شان يعني درياي خزر وجود ندا
  آنها در مبحث ساختار جمعيت و رشد و ضريب چاقي ارايه خواهد شد.

  
  تركيب طولي و وزني و وضعيت رشد و ضريب چاقي بچه ماهي سفيد   -3-4
  رگرسيون طول و وزن و مدل رشد  -1-3-4

سفيدرود ارتباط كاملا بالايي در همه فصول و كل سال برقرار بوده و رشد بچه ماهيان سفيد از الگوي 
ايزومتريك پيروي نموده اند، كه ميتوان نتايج كارهاي ديگران را در محيطهاي ديگر و نيز همين محيط در 

رودخانه  1379و  1378د سالهاي محاسباتي بين طول و وزن بچه ماهيان سفي bسالهاي بعد مقايسه نمود. مقدار 
) بوده و الگوي رشد ايزومتريك بوده كه مشابه نتايج بررسي كنوني 96/0با همبستگي بالا ( 96/2سفيدرود حدود 

  ميباشد.
 
  ساختار طولي  و وزني بچه ماهي سفيد   -2-3-4

ميليمتر با  0/114تا  5/21نتايج نشان دادكه بچه ماهيان سفيد بدون علامتگذاري مورد بررسي داراي طول كل 
 1178(1378گرم بودند. در سال  57/1 ±17/1با ميانگين   06/13تا  09/0ميلي متر و وزن   9/52±8/11ميانگين

  1379ميليمتر و در سال  56با ميانگين  77تا  30نمونه) در سفيدرود، بچه ماهيان سفيد داراي طول كل  بين 
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با ميانگين  44/4تا  24/0،  1378ميليمتر و از نظر وزن بدن، در سال  52دود با ميانگين ح 97تا  21نمونه)  1233(

گرم و ميانگين طول كل و وزن بدن در دوسال بررسي  55/1با ميانگين  52/8تا  06/0،  1379و در سال  90/1
و ميانگين ها  ) و همچنان كه مشاهده ميگردد دامنه ها1381گرم بوده اند  (عباسي و همكاران،  63/1و  53بترتيب 

  شباهت بسيار بالايي بهم دارند. 
همچنان كه در نتايج ملاحظه گرديد، در كل منطقه مطالعاتي ميانگين هاي ماهانه طول كل و وزن بدن بچه 

ماههاي نمونه برداري داراي نوساناتي بوده و براي مثال، در ايستگاه رها سازي تا  طيماهيان سفيد غير علامتدار 
افزايش در طول ماهيان ديده مي شود و پس از آن تا تير ماه ميانگين طول كاهش يافته و مجددا ارديبهشت ماه 

با شيب ملايمي تا دي ماه افزايش مشاهده مي گردد. در ايستگاه هاي ديگر نيز نوسانات مشابهي ديده ميشود و 
مشابه هم بوده ويك پيكي در بطور كلي ميانگين ماهانه طول ماهيان در ماههاي بهمن، اسفند و فروردين ماه 

كاهش در ميانگين طول ديده ميشود كه مربوط به ورود  92ارديبهشت ماه ديده ميشود، پس از آن تا تير ماه 
طول كل ماهيان افزايش مي يابد.  92ماهيان جديد در جمعيت مي باشد، پس از آن با شيب بسيار ملايم تا بهمن 

ن به تفكيك ايستگاههاي مطالعاتي نشان داد كه كمترين ميانگين مربوط از طرفي مقايسه ميانگين طول كل ماهيا
به ايستگاه اول، ميانگين ايستگاههاي دوم و سوم و چهارم مشابه هم بوده اما ميانگين طول كل در دريا بيشترين 

ي طولي نشان ميلي متر). بررسي ميانگين وزني ماهيان نيز تغييراتي را همانند ميانگين ها 0/57مقدار مي باشد (
افزايش و پس از آن  92تا ارديبهشت يا خرداد  91ميدهد يعني در اغلب ايستگاهها، ميانگين وزن ماهيان از بهمن 

افزايش نشان مي دهد. كاهش طول و وزن   92تا اواسط تابستان كاهش يافته و مجددا ميانگين طول ها تا بهمن 
ورود ماهيان جوان رها سازي شده يا تكثير طبيعي باشد. در سال ميتواند قطعا بدليل  92بچه ماهيان در تابستان 

 50در سفيدرود، ميانگين طول كل بچه ماهيان سفيد در مناطق پايين دست سفيدرود از ارديبهشت (حدود  1378
 ميليمتر) افزايش داشته و در مرداد ماه با كاهش شديدي به كمترين مقدار ميانگين 75ميليمتر) تا تيرماه (حدود 

ميليمتر ميرسد  61ميليمتر) و  پس از آن تا اسفندماه بتدريج  افزايش نشان ميدهد و به حدود  41ميرسد (حدود 
  )  كه شباهت بالايي با نتايج بررسي كنوني دارد. 1381(عباسي و همكاران، 

و بهار   91ان بررسي ساختار طولي بچه ماهيان بدون علامت در كل ايستگاههاي مطالعاتي نشان داد كه در زمست
ميلي متر، در پاييز و زمستان و نيز  55تا  35ماهيان با طول  92ميلي متر، در تابستان  65تا  50ماهيان با طول كل  92

ميلي متر دسته نما بوده و بيشترين جمعيت را تشكيل دادند. از نظر وزني  60تا  45، ماهيان با طول  92در كل سال 
ماهيان با اوزان  92گرمي، در بهار  10/2تا  21/1ماهيان با اوزان  91تي، در زمستان نيز در كل ايستگاههاي مطالعا

 50/1تا  61/0ماهيان با اوزان  92گرمي، در پاييز  20/1تا   31/0ماهيان با اوزان  92گرم ، در تابستان  70/2بالاي  
در سفيدرود، بچه   1379و  1378هاي گرم غالب هستند. در سال  80/1تا   91/0ماهيان با اوزان  92و در زمستان 

درصد جمعيت را تشكيل داده و دسته نما بوده اند،  6/38ميليمتر  55تا  45ماهيان سفيد با طول كل حدود 
درصد جمعيت را تشكيل داده اند كه شباهت متعادلي با  6/80ميليمتر حدود  65تا  35همچنين ماهيان با طول كل 
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گرم  5/1تا  0/1درصد و ماهيان  6/28گرم با  0/1تا  5/0ين ماهيان با وزن بدن نتايج بررسي كنوني دارد. همچن
)، كه هرچند در هر گروه وزني 1381درصد جمعيت را تشكيل داده اند(عباسي و همكاران،  5/26حدود 

  گرم) با نتايج بررسي كنوني دارد 5/1تا  5/0تفاوتهاي كمي وجود دارد اما شباهت خوبي در مجموع (اوزان 
  

  ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد -3-3-4
طبق نتايج بررسي كنوني، ميانگين مقدار اين شاخص در ايستگاههاي بالاي رهاسازي تا ساحل دريا بترتيب 

بوده و تفاوتي از بابت ايستگاهي ديده  90/0±08/0و  09/0±93/0،  09/0±91/0،  10/0±91/0،   10/0±91/0
مجددا در  92و با كاهشي در مرداد  92تا تير  91نميشود. بطور كلي اين شاخص، در داخل رودخانه از بهمن 

با شيب ملايم افزايش پيدا مي  92افزايش نشان داده و پس از آن تا آذر ماه كاهش و مجددا تا بهمن   92شهريور 
ي دهانه رودخانه و ساحل كياشهر، ميانگين ماهانه ضريب چاقي با نوسانات نسبتا زياد مي باشد كند. در ايستگاهها

ميباشد. بررسي ضريب چاقي بچه ماهيان  92و كمترين مربوط به دي  92و بيشترين مقدار مربوط به فروردين 
ين ميانگين ها مربوط به ماه نمونه برداري در كل ايستگاههاي مطالعاتي نشان داد كه كمتر 13 طيسفيد سالم 

ميباشد ولي  90/0بوده و بقيه ماهها مقدار اين ضريب بيش از  92و آبان تا بهمن  91ماههاي بهمن و اسفند 
محاسبه گرديد. ميانگين ضريب چاقي اين ماهي به تفكيك   92/0±09/0ميانگين كلي اين شاخص در كل دوره 

با طول كل و ضريب چاقي وجود ندارد .در رودخانه سفيدرود،  فراواني طولي نشان داد كه نظم خاصي در ارتباط
و  10/1، 08/1و جمع دو سال، ميانگين شاخص ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد بترتيب  1379، 1378در سالهاي  

) و   92/0) كه تقريبا تفاوت بارزي با نتايج بررسي كنوني دارد (1381محاسبه شد (عباسي و همكاران،  09/1
سد ماهيان مورد بررسي در اين پروژه نسبت به سالهاي قبلي دچار مشكل كمبود وزن شده اند و اين بنظر مير

زنگ خطر بزرگي ميباشد، زيرا ماهيان قويتر نسبت به ماهيان ضعيفتر در مقابل بيماريها مقاوم تر هستند، لذا 
در استخرهاي پرورشي عامل اصلي  بايستي دنبال علت بود و موضوع را ريشه يابي نمود كه مثلا تغذيه نامناسب

آن بوده اند يا تراكم رهاسازي و عدم تناسب امكانات غذايي و فضايي اماكن رهاسازي و يا حتي محلهاي 
  رهاسازي و حتي شرايط رهاسازي و ... . 
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ن، داشتن مشخصات طول و وزن آنها در ابتداي كار مي تعيين رشد ماهانه يا فصلي طولي و وزني ماهيا لازمه
باشد (زمان اوليه)، سپس نمونه ها بايستي علامتگذاري شده و در زمانهاي مورد نياز اقدام به صيد و تعيين طول و 
وزن يكايك نمونه ها يا گروه آنها نمود و رشد (مطلق ،نسبي، لحظه اي و غيره) را بدست آورد. لذا در بررسي 

گروه شامل ماهيان سفيد تگدار  2راجع به بچه ماهيان سفيد داخل رودخانه سفيدرود، اطلاعات رشد در  كنوني
  (كه در دو دور مختلف رهاسازي و سپس صيد شدند) و بچه ماهيان سفيد بدون علامت برآورد شده است. 
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هزار عدد بوده در روز  50تير ماه) كه تعداد حدود  29ميانگين طول و وزن ماهيان سفيد رهاسازي شده دور اول (
گرم بوده است، همچنانكه در نتايج مشاهده شد نظم  11/1±26/0ميلي متر و   2/53± 6/5رهاسازي بترتيب  

خاص و معني داري در افزايش مطلق طول و وزن بچه ماهيان سفيد نسبت به ميانگين وزن اوليه ماهيان رهاسازي 
ميلي متر كمتر از ميانگين طول افراد  6/2براي مثال ميانگين طول كل در هفته اول رهاسازي شده وجود ندارد. 

رهاسازي شده بوده ولي ميانگين وزن افزايش دارد كه اين افزايش وزن ميتواند عمدتا مربوط به تغذيه مناسب و 
وزن و طول كل نمونه ها نسبت نيز وزن غذاي روده در حين صيد آنها باشد. در ماههاي مرداد و شهريور افزايش 

گرم) كه امري طبيعي است يعني  71/0و  77/0ميليمتر و   3/4و  2/5به زمان قبل از رهاسازي وجود دارد (بترتيب 
ماهيان در اين مدت تغذيه نموده و رشد طولي و وزني داشته اند، اما همانطور كه ديده شد رشد وزني واقعا قابل 

كم ميباشد كه نشان ميدهد احتمالا ماهيان در قبل از رهاسازي دچار مشكل غذايي  توجه بوده و رشد طولي خيلي
  بوده اند.

هزار عدد بوده در  5) كه تعداد حدود 92مهر ماه  7ميانگين طول و وزن ماهيان سفيد رهاسازي شده دور دوم (
هده شد در اين دور نيز گرم بوده و همچنانكه مشا 15/1±27/0ميليمتر و   4/54± 8/2روز رهاسازي بترتيب  

روند مشابهي از نظر طولي و وزني وجود داشته و نظم خاصي در افزايش مطلق طول و وزن بچه ماهيان سفيد 
گرم  43/0ميليمتر و وزن آنها  8/0روز پس از رهاسازي، طول ماهيان  18تگدار ديده نميشود، بطوريكه در حدود 

ني ميتواند بخاطر تغذيه مناسب در اين مدت و نيز وزن غذاي روده افزايش دارند كه بازهم افزايش شديد رشد وز
ميليمتر) اما افزايش اندكي در وزن بدن وجود دارد، در  -8/1در حين صيد باشد. در آبان ماه كاهش رشد طولي (

 74/0(ميليمتر) و وزن بدن  1/4ماه آذر يعني حدود بيش از دو ماه از زمان رهاسازي دوم، بيشترين افزايش طول (
گرم) وجود دارد كه بنظر ميرسد طبيعي باشد. از آنجايي كه تعداد نمونه هاي بچه ماهيان سفيد تگدار صيد شده 

عدد) لذا داده ها خيلي قابل تعميم نبوده و مشت نمونه خروار  10و بيومتري شده در اغلب دفعات ناچيز بود (زير 
 منطقي نيست. نيست و بنظر ميرسد محاسبه رشد آنها چندان اصولي و

در مورد رشد ماهيان بدون علامت (معمولي)، محاسبه رشد طولي و وزني چندان ممكن نيست زيرا نمونه        
هاي صيد شده در ايستگاههاي مطالعاتي مربوط به رهاسازي سال قبل و سال جديد و نيز ماهيان حاصل از تكثير 

خ معرفي نمونه ها به سفيدرود (در مورد ماهيان رهاسازي طبيعي سال قبل و سال كنوني بوده و چون منشا و تاري
شده) و يا تاريخ تولد آنها (در مورد ماهيان تكثير طبيعي) قابل تعيين نيست، لذا نميتوان راجع به رشد مطلق و 
نسبي بچه ماهيان سفيد از نظر طولي و وزني اظهار نظر نمود. اما طبق بررسي كنوني، ميانگين هاي طول و وزن 

زياد شده و در تير ماه كمترين مقدار بوده است كه اين  1392ه ماهيان سالم (بدون علامت) تا ارديبهشت بچ
كاهش ميانگين ميتواند مربوط به ورود نسل جديد (ماهيان رهاسازي شده جديد، ماهيان تكثير طبيعي جديد) و يا 

پس از اين افت طولي و وزني، مجددا صيد بچه ماهيان ريزتر جمعيت موجود در رودخانه در اين ماه باشد. 
) افزايش نشان داد كه امري طبيعي 92(به استثناي دي ماه  1392ميانگين طول و وزن بچه ماهيان سفيد تا بهمن 
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است.  بطور كلي با نزديك شدن ماهيان به زيستگاه اصلي يعني درياي خزر، به استثناي ايستگاه دهانه بر مقادير 
افزوده ميشود كه ميتواند نشانگر آماده تر بودن بچه ماهيان از نظر فيزيولوژيك پايين طول و وزن بچه ماهيان 

) در بررسي توسعه سلولهاي 1393همكاران ( بوراني ودست تر براي ورود به آب لب شور درياي خزر باشد. 
گرمي قابليت  5/0گرمي بچه ماهي سفيد پي بردند كه بچه ماهيان  5/2و  0/1، 5/0كلرايد بافت آبششي اوزان 

در هزار) را نداشته و كاملا  11در هزار) و آب درياي خزر (شوري  7سازگاري با آب نواحي مصبي (شوري 
گرمي قابليت تحمل و سازگاري با نواحي مصبي و  3تا  1سازگاري به آب شيرين دارد و به نظر آنها بچه ماهيان 

  وزان بالاتر بمراتب بهتر هستند.در هزار را دارند و ا 8تا  7نواحي از دريا با شوري 
  
  تركيب غذاي طبيعي بچه ماهي سفيد   -4-4

همچنانكه در نتايج مشخص شد در روده تمامي بچه ماهيان سفيد مورد بررسي تغذيه اي، طعمه هاي با منشاء 
وارش فيتوپلانكتوني، زئوپلانكتوني و يا ماكروزئوبنتوزي وجود داشته و بنا براين شاخص تهي بودن لوله گ

)Coefficient of Vacuity معادل صفر ميباشد. اين شاخص براي فيتوپلانكتون معادل صفر درصد، براي (
درصد تعيين شد، بعبارت ديگر در روده حدود نيم و دوسوم بچه  6/30درصد و براي كفزيان  0/49زئوپلانكتون 

كفزي مشاهده شد. براي مجموع  ماهيان سفيد مورد بررسي تغذيه اي، بترتيب طعمه هاي زئوپلانكتوني و
درصد تعيين شد.  5/73درصد و درصد پر بودن لوله گوارش  5/26زئوپلانكتون و ماكروزئوبنتوز اين شاخص 

اين بدان معناست كه راجع به فيتوپلانكتون، يا اين اندازه بچه ماهي سفيد (انگشت قد) فيتوپلانكتون خوارند و يا 
تريت يا پريفيتون بوده كه ماهي آنها را بهمراه كفزيان خورده و يا منشاء فيتوپلانكتونهاي روده جزيي از د

فيتوپلانكتونهاي روده ماهي سفيد، زئوپلانكتونها و كفزيان ميباشد كه متعاقبا مورد بحث قرار ميگيرد. اما وجود 
تواند بيانگر طعمه هاي كفزي و زئوپلانكتوني در روده بيش از حدود دوسوم بچه ماهيان سفيد بررسي شده مي

درصد بچه ماهيان  100تغذيه اين ماهيان از انواع جانوران باشد و لذا ضرورت دارد تا هضم فيتوپلانكتونها كه در 
 1373) كه در سال 1384ديده شدند، در روده اين ماهيان مورد ارزيابي قرار گيرد. مطالعات عباسي و همكاران (

سفيد سواحل استان گيلان (آستارا تا چابكسر) صورت گرفت نيز نمونه بچه ماهي  122بر روي تغذيه طبيعي  
ميزان اين شاخص را صفر بدست آورده اند كه كاملا مويد نتايج بررسي كنوني است و نشان ميدهد اين ماهي 

) بر روي 1386چون هميشه دسترسي به غذا دارد براي هر بار نسبتا كم ميخورد. بررسي عباسي و صيادرحيم (
گرم داشتند، در سواحل  4/290ميليمتر و وزن  6/274از ماهيان بزرگ سفيد كه ميانگين طول كل  نمونه  716

ميباشد. با توجه به شاخص تهي بودن لوله  62/16جنوبي درياي خزر نشان داد كه شاخص تهي بودن روده آنها 
رخور ميباشند اما با در نظر )، بچه ماهيان انگشت قد ماهي سفيد كاملا پEuzen, 1987گوارش كلي و نظر منابع (

گرفتن گوشتخواري در بچه ماهي سفيد (يعني مصرف زئوپلانكتون و ماكروزئوبنتوز)  با توجه به شاخص تهي 
  درصد) ميتوان اين ماهي را پرخور دانست.  5/26بودن لوله گوارش (
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ين آن در ايستگاهها و تعيين گرديد و ميانگ  76/0±09/0ميانگين طول نسبي لوله گوارش بچه ماهيان سفيد 
) نشانگر Al Hussainy, 1949و  1993اندازه گيري شد كه با توجه به نظر منابع (بيسواس،  81/0تا  68/0فصول بين 

) ميزان اين شاخص نيز براي بچه 1384گوشتخواري در اين ماهي ميباشد. طبق مطالعات عباسي و همكاران (
بدست آمده كه بطور اتفاقي مشابه نتايج كنوني است. هرچند  76/0±06/0ماهيان سفيد در سواحل استان گيلان 

در اين بررسي در روده تمام ماهيان فيتوپلانكتون ديده شده اما همچنان كه بعدا گفته خواهد شد، بنظر ميرسد 
فيتوپلانكتونها توسط روده اين ماهي هضم و جذب نشوند و اين طول روده به همان زئوپلانكتون خواري و 

خواري مطابقت دارد. عدم تفاوت آماري در فصول و ايستگاههاي مختلف نيز ميتواند به اندازه مشابه آنها و بنتوز
) بر روي ماهيان بزرگ سفيد در 1386شرايط تقريبا مشابه زيستگاهي برگردد. در بررسي عباسي و صيادرحيم (

م اختلاف اندازه، تا حدي مشابه بدست آمد كه عليرغ 93/0سواحل جنوبي درياي خزر، ميانگين اين شاخص  
) در نمونه هاي مورد بررسي در Gastro-Somatic Indexنتايج بررسي كنوني ميباشد. شاخص پري لوله گوارش ( 

بيش از مصب و ساحل دريا بوده كه بنظر ميرسد بخاطر بالاتر بودن مواد دتريتي و گل و رس  3تا  1ايستگاههاي 
دت تغذيه همخواني تقريبي دارد، و در ايستگاههاي پايين تر بخاطر استرس در اين ايستگاهها باشد كه با ش

شوري، ممكن است تغذيه كمتري انجام شده باشد ولي تغييرات فصلي ممكن است در ارتباط با ايستگاهها باشد، 
  ن داد. صيد شده باشند كه بررسي همان را نشا 3و  2يعني نمونه هاي تابستان و زمستان بيشتر از ايستگاههاي 

بيش از ساير ايستگاههاي مطالعاتي و در رودخانه بيش  2) در ايستگاه Intensity of Fullnessشاخص شدت تغذيه (
از مصب و دريا بود كه دليل آن در بالا ارايه شد و ميتواند تا حد زيادي و نه كاملا قابل اعتماد باشد. مقدار اين 

يتواند بخاطر دسترسي بهتر غذا، دماي مناسب آب و در نتيجه شاخص در بهار و تابستان بيشترين بوده كه م
افزايش قابليت تغذيه و هضم و نيز صيد ماهيان از ايستگاههاي داخل رودخانه باشد اما دليل كمتر بودن شدت 
تغذيه در پاييز عمدتا تهيه نمونه ها از ايستگاه ساحل دريا بوده و در كنار آن كاهش نسبي دماي آب و نيمه 

بوده و لذا مقدار  3تا  1درصد نمونه ها مربوط به ايستگاههاي  90كي بودن ميباشد، در زمستان نيز بيش از كولا
شدت تغذيه بيش از پاييز بوده است. با اين وجود ممكن است عوامل ديگري نظير تفاوتهاي فردي، دسترسي به 

رات شدت تغذيه و شاخص پري لوله غذا، استرس هاي مختلف (تنظيم اسمزي، ميزان بيماري و ...) در تغيي
سال  طيگوارش و حتي شاخص هاي ديگر بي تاثير نباشند. در مجموع، در منطقه مطالعاتي ميزان اين شاخص 

) در سواحل استان گيلان 1384برآورد شده است كه مشابه نتايج  مطالعات عباسي و همكاران ( 2/153±6/174
) بر روي ماهيان بزرگ سفيد 1386بررسي عباسي و صيادرحيم ( ) بوده است. در7/163±1/133( 1373در سال 

بدست آمد كه عليرغم اختلاف اندازه، تا حد زيادي  1/153در سواحل جنوبي درياي خزر، ميانگين اين شاخص 
  مشابه نتايج بررسي كنوني ميباشد.

ياهان پست (جلبك و نشان داد كه در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد در سفيدرود ، گ بررسي تركيب غذايي
گروه از كفزيان وجود داشته و به همراه آنها  10گروه زئوپلانكتوني و  15جنس فيتو پلانكتوني،  59آزولا) ، 
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سنگريزه، دتريت و الياف گياهي مشاهده شد. ميزان حضور اقلام غذايي مختلف نشان ميدهد كه اين ماهي بيشتر 
ه غذا، يعني بررسي فراواني جنسهاي فيتوپلانكتوني در يك سانتيمتر همه چيزخوار بوده ولي طبق آناليز انجام شد

از اول ، وسط و آخر روده، اين ماهي به احتمال قوي آنزيم لازم براي هضم اجزاي گياهي و جذب آن را ندارد، 
د حضور بنابراين شايد بتوان اين ماهي را در اين اندازه، گوشتخوار مختلط (بنتوز و زئوپلانكتون) دانست، هرچن

رسوبات و سنگريزه ميتواند نشانگر تغذيه اين ماهي از بستر زيستگاه بوده ولي زئوپلانكتونهاي داخل ستون آب 
) نشان داد كه بچه ماهيان سفيد در 1384را نيز بخاطر حركتشان تغذيه مينمايند. مطالعات عباسي و همكاران (

 30فيتوپلانكتوني (شاخه كريزوفيتا=باسيلاريوفيتا با جنس  58سواحل استان گيلان داراي غذاي متنوعي بوده و 
گروه زئوپلانكتوني و حداقل دو گروه كفزي  16جنس غالب بودند)،  9و سيانوفيتا با  12جنس و كلروفيتا با 

(گاماريده و حشرات دوبال مانند شيرونوميده) در روده آنها مشاهده شد كه تنها تنوع كفزيان كمتر از بررسي 
) بر روي ماهيان بزرگ سفيد در 1386و دوتاي ديگر مشابه هستند. در بررسي عباسي و صيادرحيم ( كنوني بوده

درصد را  90نوع غذاي مختلف كه بيش از  25سواحل جنوبي درياي خزر، معلوم گرديد كه اين ماهي از 
  كفزيان تشكيل ميدهد، تغذيه مينمايد.

نكتوني در روده ماهي سفيد در كل دوره مطالعاتي نشان داد بررسي فراواني مشاهدات (حضور) جنسهاي فيتوپلا  
درصد نمونه ها حضور  50كه جنسهاي نيتزشيا، سيكلوتلا ، ناويكولا، سيندرا، سيمبلا  و ديپلونئيس در بيش از  

جنس  24). همچنين Hylops,1980: 1993دارند كه با اين وصف بعنوان غذاي اصلي محسوب ميشوند (بيسواس، 
جنس فيتو  22درصد نمونه ها، بعنوان غذاي فرعي (ثانويه) و تعداد  50تا  10كتوني با حضور در بين فيتوپلان

درصد افراد حضور داشته و لذا بعنوان غذاي تصادفي (اتفاقي) مصرف شده اند  10پلانكتوني ديگر در كمتر از 
اد كه در روده بچه ماهيان سفيد در ) نشان د1384). مطالعات عباسي و همكاران (Hylops,1980و  1993(بيسواس، 

سواحل استان گيلان جنسهاي ناويكولا، اگزوويلا، نيتزشيا، سيندرا، ريزوسولينا و دياتوما بيشترين حضور و 
فراواني را دارا بودند. در بين گروههاي مصرفي فيتوپلانكتوني در بررسي كنوني، شاخه باسيلاريوفيتا، سيانو فيتا و 

اي اصلي، اگلنوفيتا و پيروفيتا بعنوان غذاي فرعي و گزانتوفيتا بطور اتفاقي مورد مصرف ماهي كلروفيتا بعنوان غذ
) نشان داد كه در روده بچه ماهيان سفيد در سواحل 1384سفيد قرار گرفته اند. مطالعات عباسي و همكاران (

  ل داده اند.  استان گيلان شاخه هاي باسيلاريوفيتا و پيروفيتا غذاي اصلي اين ماهي را تشكي
تقريبا همزمان با نمونه برداري ماهيان، نمونه برداري فيتوپلانكتون نيز در آب ايستگاههاي مطالعاتي صورت 
گرفت كه كاملا با درصد حضور جنسها در روده همخواني نداشته بلكه تفاوتهايي دارد، لذا از آنجايي كه 

) و نسبتا باز ميباشند، امكان فيلتراسيون 1380، عدد بوده (عباسي 12خارهاي آبششي ماهي سفيد كمتر از 
فيتوپلانكتونها وجود ندارد و بنابراين بنظر ميرسد كه طعمه هاي فراوانتر در رسوب ايستگاهها بهمراه بنتوز بلعيده 
شده اند، در زيستگاه نيز فراوانتر بوده و طعمه هاي با فراواني كمتر نيز، هم جثه هاي كوچكتري داشته باشند و 

) در روده بچه ماهيان سفيد در سواحل استان گيلان 1384هم فراواني ناچيز. اما طبق مطالعات عباسي و همكاران (
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كفزيان اندكي وجود داشتند و لذا شايد اين تنوع فيتوپلانكتوني در روده بچه ماهيان سفيد علت ديگري داشته 
ي آب دريا در سواحل و ورود اتفاقي باشد، مهمترين دليل شايد در سواحل دريا تلاطم نسبتا هميشگ

فيتوپلانكتونها به روده باشد و نيز اينكه ماهيان آبهاي شورتر بايستي جهت تنظيم اسمزي و حفظ اسمولاريته 
خون، هميشه مقداري آب بنوشند و نمك اضافي را از طريق ادرار و آبشش پس دهند كه در همين بين 

  هاي ريز نيز وارد روده ميگردند.فيتوپلانكتونها و حتي برخي زئوپلانكتون
درصد ماهيان مشاهده شدند و لذا بعنوان غذاي  10همچنين تمامي گروههاي زئوپلانكتون مصرفي، در كمتر از 

درصد ماهيان بعنوان غذاي ثانويه (فرعي) مصرف شده   5/26تصادفي (اتفاقي) و كل زئوپلانكتون با حضور در 
) در روده بچه ماهيان سفيد در 1384). طبق مطالعات عباسي و همكاران (Hylops,1980و  1993اند (بيسواس، 

سواحل استان گيلان در بين زئوپلانكتونها، لاملي برانشيا از نرمتنان و پاروپايان از آرتروپودا بيشترين حضور و 
پيدا ميكند،  استراكودا كه در واقع كفزي بوده و در اثر امواج شديد و متوسط آب ساحل دريا حالت پلانكتوني

كمترين حضور را داشتند. مطالعات زئوپلانكتوني آب ايستگاهها همزمان با اجراي اين پروژه نشان داد كه 
و ريزوپودا حدود  7، لاملي برانشيا حدود 18، آرتروپودا حدود 21، سيليوفورا حدود 31فراواني روتاتوريا حدود 

و اين فرصتي مناسب براي تغذيه اين طعمه ها توسط بچه عدد در ليتر بوده  81و جمعا زئوپلانكتون حدود  5
 10درصد و دفعات حضور بقيه زير  5/26ماهيان سفيد ميباشد، ولي چرا دفعات حضور كل زئوپلانكتون حدود 

درصد ميباشد، بايستي مورد بررسي دقيق قرار گيرد. اما بنظر ميرسد برخي زئوپلانكتونها بسيار ريز بوده و از ديد 
يان خارج است، اما ممكن است برخي هم خوش خوراك نبوده و مورد پسند ماهيان نباشند، شايد دليل بچه ماه

اصلي، محل زيست بچه ماهيان باشد كه حالت كفزي بيشتري نسبت به حالت نكتوني داشته و بيشتر كفزيان يا 
  ار گيرد. طعمه هاي بزرگ مورد توجه آنها باشد كه باز اين مسئله ميتواند مورد آزمايش قر

درصد،  1/36درصد و گاماريده با حضور در   9/42در بين كفزيان مصرفي، لاروهاي شيرونوميد با حضور در 
 10جزء غذاي ثانويه بچه ماهيان سفيد بوده و ساير اقلام غذايي شامل صدفهاي دو كفه اي و حشرات در كمتر از 

قي بحساب ميايند. در بين كفزيان محيط مورد درصد بچه ماهيان سفيد مشاهده گرديدند كه جزء غذاي اتفا
درصد و  73/18درصد، اسفاريده  71/32درصد، توبيفيسيده  49/38مطالعه در سفيدرود، خانواده شيرونوميده 

درصد را تشكيل داده اند كه نشان ميدهد ميزان شيرونوميده روده مطابق محيط اما گاماريده بيش  49/6گاماريده 
ن ميتواند بدان معنا باشد كه اين بچه ماهيان به گاماريده گرايش مثبت قابل توجهي نشان از محيط ميباشد و اي

ميدهند، در مورد توبيفيسيده و اسفاريده گرايش منفي و نسبت به سايرين علي الظاهر بين روده و محيط (بستر) 
فيد ناجورپايان ) در روده بچه ماهيان س1384هماهنگي وجود دارد. طبق مطالعات عباسي و همكاران (

(گاماريده)، حشرات دوبال (شيرونوميده) و استراكودا با حضور اندك و فراواني ناچيز وجود داشتند كه كاملا 
متفاوت با نتايج بررسي كنوني است، لذا احتمال دارد اين مسئله بخاطر مشكلات ناشي از امواج و نيز دسترسي 

) بر روي ماهيان بزرگ 1386در بررسي عباسي و صيادرحيم ( ها در سواحل دريا باشد. مناسب به زئوپلانكتون
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سفيد در سواحل جنوبي درياي خزر، معلوم شد كه بالانيده از سخت پوستان، كارديوم از صدفهاي دوكفه اي و 
درصد روده ماهيان وجود دارند كه اختلاف فاحشي را  0/29و  8/46، 3/49پيروگوليده از شكم پايان بترتيب در 

  بررسي كنوني نشان ميدهد كه عمدتا بخاطر اندازه سايز ميباشد. با نتايج
هاي موجود در لوله گوارشي بچه ماهيان سفيد در بررسي كنوني نشان داد كه  بررسي فراواني فيتوپلانكتون

درصد) و  83/79درصد (جمعا  99/15درصد و سيندرا با  02/18درصد، ناويكولا با  83/45جنسهاي نيتزشيا با 
درصد تعداد فيتوپلانكتون را در  59/3درصد و سيانوفيتا  42/95شاخه ها نيز، شاخه باسيلاريوفيتا حدود دربين 

جنس شناسايي گرديد كه  48لوله گوارش بچه ماهيان سفيد تشكيل دادند. در  محيط آب ايستگاههاي مطالعاتي 
درصد و ناويكولا با  73/6كوس با درصد، استفانوديس 19/16درصد، نيتزشيا با  06/46جنس هاي سيكلوتلا با 

درصد غالب بوده اند و لذا مشاهده ميگردد كه بين فراواني جنسهاي غالب در محيط آب حوزه مطالعاتي با  07/4
شاخه  6نمونه) اختلافات قابل توجهي وجود دارد. در بين  98داخل روده بچه ماهيان سفيد مورد بررسي (

)، دهانه رودخانه و ساحل دريا، شاخه هاي باسيلاريوفيتا 3تا  1ستگاههاي فيتوپلانكتوني در داخل رودخانه (اي
درصد جمعيت فيتوپلانكتونهاي آب  72/5و  52/9، 03/5درصد و كلروفيتا بترتيب  9/88و  2/87، 6/89بترتيب 

درصد جمعيت  84/5و كلروفيتا  8/90محيط را تشكيل دادند، در كل ناحيه مطالعاتي نيز باسيلاريوفيتا 
  فيتوپلانكتوني را تشكيل دادند.
) نشان داد كه در روده بچه ماهيان سفيد در سواحل استان گيلان جنسهاي 1384مطالعات عباسي و همكاران (

ناويكولا، اگزوويلا، نيتزشيا، سيندرا، ريزوسولينا و دياتوما بيشترين فراواني را دارا بودند كه سه جنس غالب 
درصد تعداد  84/5و كلروفيتا  8/90در بررسي كنوني، شاخه باسيلاريوفيتا بررسي كنوني را پوشش ميدهند. 

) اين دو شاخه 1384فيتوپلانكتونهاي روده بچه ماهيان سفيد را تشكيل دادند كه در بررسي عباسي و همكاران (
د در درصد جمعيت فيتوپلانكتون داخل روده بچه ماهيان سفي 70/12درصد و پيروفيتا  51/7و  05/73بترتيب 

  سواحل استان گيلان را تشكيل دادند، كه تا حد زيادي با مطالعات كنوني مشابه ميباشد.  
بررسي زئوپلانكتون موجود در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد نشان دادكه جنس روتاريا از شاخه روتاتوريا با 

 83/15از ريزوپودا با فراواني  درصد و جنس ديفلوژيا 86/20درصد، جنس موئنيا از كلادوسرا با  30/22فراواني 
درصد غذاي غالب بچه ماهي سفيد را تشكيل داده و جنسهاي نوتوكلا از روتاتوريا، سيكلوپس از كوپه پودا و 

درصد تعداد را تشكيل دادند. در بين گروههاي زئو  76/5و  12/6،  63/8سيپريس بالانوس از سيريپديا بترتيب 
درصد غالب بوده  17/21درصد و كلادوسرا با  90/21درصد ، ريزوپودا با  31/34پلانكتوني، شاخه روتاتوريا با 

درصد تعداد طعمه زئوپلانكتوني را تشكيل دادند. در آب ايستگاههاي مطالعاتي،  6/22شاخه ديگرحدود  5و 
رصد و د 70/9درصد، ناپلي كوپه پودا با  24/10درصد، سينكتا از روتاتوريا با  91/14جنس هاي سيلياتا با 

درصد غالب زئوپلانكتونها را تشكيل داده اند. در بين شاخه ها نيز، روتاتوريا   76/7سفالودلا از روتاتوريا با 
درصد و لاملي  09/9درصد، ريزوپودا حدود  36/14درصد، آرتروپودا  23/23درصد ،سيليوفورا حدود  91/44
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گردد كه بين فراواني جنسهاي غالب در محيط آب درصد را تشكيل دادند و لذا مشاهده مي 67/4برانشيا حدود 
نمونه) اختلافات قابل توجهي وجود دارد. اما  98حوزه مطالعاتي با داخل روده بچه ماهيان سفيد مورد بررسي (

در بين شاخه ها، همخواني مناسبي بين فراواني شاخه روتاتوريا در روده ماهي و آب وجود دارد و گرايش به 
نسبت به كلادوسرا كاملا بالا ميباشد، شايد جثه و خوشخوراكي اين دو گروه اخير منجر به ريزوپودا بالا و 

درصد و پاروپايان  04/55) ، لاملي برانشيا 1384انتخاب مثبت آنها شده باشد. در مطالعات عباسي و همكاران (
تشكيل داده اند كه با تركيب درصد تعداد زئوپلانكتون روده بچه ماهيان سفيد در سواحل استان گيلان را  99/23

درصد) همخواني دارد اما با نتايج مطالعات روده ماهيان در ساحل دريا كه  1/57پاروپايان در مصب سفيدرود (
درصد را سيپريس بالانوس تشكيل داده اند، اصلا همخواني ندارد. يكي از دلايل در ارتباط با سال مطالعه  100

ي) و مورد ديگر تعداد نمونه مورد بررسي در ساحل درياست كه در مطالعات سال تفاوت زمان 20ميباشد (حدود 
نمونه) ميباشد، هرچند منابع  9نمونه) و در اين بررسي ناچيز ( 122) به تعداد كافي (1384عباسي و همكاران (

ران، آرا و همكا : سبك1384و  1381: سبك آرا، 1381: باقري و همكاران، 1382زيادي (باقري و سبك آرا، 
) معتقدند كه در جوامع 1383: ميرزاجاني و همكاران، 1380: لالويي، 1382: روشن طبري و همكاران، 1390

  اين دو دهه اتفاق افتاده است.  طيفيتوپلانكتوني و زئوپلانكتوني درياي خزر تغييرات جمعيتي فاحشي 
اتوريا، سيليوفورا و ريزوپودا بترتيب ) گروه هاي روت3تا  1در محيط يا آب داخل رودخانه سفيدرود (ايستگاه 

، 60/37درصد، در دهانه سفيدرود گروههاي سيليوفورا، ريزوپودا و روتاتوريا بترتيب  90/9و  49/17، 14/62
،  51/30درصد و در ايستگاه ساحل دريا گروههاي آرتروپودا، روتاتوريا و سيليوفورا بترتيب  20/19و  80/24
زئوپلانكتونها را تشكيل داده اند و ملاحظه ميگردد كه اولا بين ايستگاههاي درصد جمعيت  18/26و  81/28

مطالعاتي اختلافاتي از اين بابت وجود دارد و ثانيا ارتباط كاملي بين غالبيت گروههاي زئوپلانكتوني موجود در 
  شد.   لوله گوارش بچه ماهيان سفيد و محيط زيست اين ماهيان وجود ندارد، كه دلايل آن قبلا بحث

سال نشان داد كه لاروهاي شيرونوميده با فراواني  طيبررسي فراواني كفزيان در لوله گوارش بچه ماهي سفيد 
) نشان داد كه 1384درصد غالب بوده اند. مطالعات عباسي و همكاران ( 15/11درصد و گاماريده با  67/83

قرار گرفته اند كه اين مسئله تا حدي  كفزيان در ساحل دريا بميزان ناچيزي مورد مصرف بچه ماهي سفيد
تغييراتي را با نتايج بررسي كنوني نشان ميدهد. اما در بين جانوران بزرگ كفزي (ماكروزئوبنتوزها) محيط مورد 

درصد،  73/18درصد، اسفاريده  71/32درصد، توبيفيسيده  49/38مطالعه در سفيدرود، خانواده شيرونوميده 
درصد را تشكيل داده اند كه باز هم  55/0درصد و صدفهاي كارديده  10/3ده درصد، نرئي 49/6گاماريده 

ملاحظه ميگردد در غالبيت خانواده هاي كفزيان موجود در روده بچه ماهيان سفيد و محيط آنها (بستر يا ديواره 
سواحل ) بر روي ماهيان بزرگ سفيد در 1386رودخانه) اختلاف وجود دارد. در بررسي عباسي و صيادرحيم (

درصد وزن طعمه هاي  7/9و  2/21، 1/65ايراني خزر، معلوم شد كه بالانيده ، پيروگوليده و كارديوم بترتيب 
كفزي مورد تغذيه ماهيان را تشكيل داده اند كه اختلاف فاحشي را با نتايج بررسي كنوني نشان ميدهد و بخاطر 
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كفزي خواري است كه ي اين ماهيان در بزرگي، روش تغذيه اهدف بيان تفاوت جثه قابل مقايسه نيست بلكه 
  .بوده و لذا شيفت غذايي در اين ماهي ديده ميشود

بررسي فصلي فراواني فيتوپلانكتون در  لوله گوارش بچه ماهيان سفيد نشان مي دهد كه در بهار، جنس هاي 
درصد، در تابستان نيتزشيا، روئيكوسفينا،  83/12و  33/21،  72/38نيتزشيا، مريسموپديا و ناويكولا بترتيب 

د، در پاييز جنس هاي ناويكولا ، نيتزشيا و درص 16/11و  20/11،  37/15،  96/28اسپيروژيرا و ناويكولا بترتيب 
درصد و در زمستان، جنسهاي نيتزشيا ، ناويكولا و سيندرا بترتيب  53/10و  68/23، 52/28ملوزيرا بترتيب 

درصد تعداد فيتوپلانكتونهاي داخل لوله گوارش بچه ماهيان سفيد را تشكيل ميدهند.  39/17و  50/18، 07/47
درصد تعداد   6/97و   5/93،  4/79، 1/75يتا در اين فصول بترتيب حدود همچنين شاخه باسيلاريوف

فيتوپلانكتونهاي داخل روده ماهي سفيد را تشكيل داده است. هرچند غالبيت جنسهاي فيتوپلانكتوني در فصول 
تلف مختلف تا حدي مشابه است و نيتزشيا و ناويكولا اعضاي ثابت هستند، اما فراواني آنها نيز در فصول مخ

متفاوت است، اين مسئله مطمئنا بدليل تغييرات فصلي جمعيت آنها در داخل آب يا بر روي رسوبات بستر ميباشد 
و لذا تغييرات غذايي در تمام ماهيان در فصول مختلف و حتي مناطق و سايزهاي ماهي ديده ميشود (عباسي و 

  ). 1390و عباسي و همكاران،  1383سبك آرا، 
درصد و ناپلي  36/36ونهاي موجود در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد، در بهار جنس روتاريا با در بين زئوپلانكت

درصد،  50/12گروه ديگر مشتركا با  4درصد و  00/50درصد، در تابستان جنس سيكلوپس با  18/18بالانوس با 
درصد و در زمستان، جنس  67/16درصد، براكيونوس و نماتودا مشتركا با  67/66در پاييز سيپريس بالانوس با 

درصد ، غالب بوده و   47/22و جنس ديفلوژيا با فراواني  84/25، روتاريا با فراواني  34/30موئنيا با فراواني 
قريبا در تمام فصول در غالبيت زئوپلانكتوني تفاوت وجود دارد كه به احتمال قوي همچنانكه مشاهده ميگردد ت

بخاطر تغيير جمعيتي آنها و نيز در دسترس بودن آنها ميباشد.  در بين كفزيان موجود در روده بچه ماهيان سفيد، 
يرونوميده و گاماريده درصد، در تابستان ش 44/86و  73/89در بهار و زمستان لاروهاي شيرونوميده بترتيب با 

درصد غالب بودند كه در هرحال غالبيت  28/19و  11/77درصد و در پاييز  بترتيب با  86/37و  46/51بترتيب 
  انحصاري اين دو خانواده بويژه شيرونوميده را نشان ميدهد. 

مناطق مطالعاتي بررسي فراواني كمي جنس هاي فيتوپلانكتون موجود در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد بر حسب 
 27/18، 61/46) جنسهاي نيتزشيا ، ناويكولا و سيندرا بترتيب 3تا  1نشان داد كه در داخل رودخانه (ايستگاههاي 

درصد، در دهانه (مصب) سفيدرود جنس هاي روئيكوسفينا ، نيتزشيا و ناويكولا بترتيب با فراواني  31/16و 
) جنسهاي 5هيان سفيد مربوط به ساحل كياشهر (ايستگاه درصد و در روده بچه ما 26/11و  59/23، 60/28

درصد غالب بوده كه بين نمونه  38/17و  08/20، 01/22نيتزشيا ، سيكلوتلا و پروروسنتروم به ترتيب با فراواني 
هاي بچه ماهيان سفيد داخل رودخانه و مصب اختلاف كمي وجود داشته اما در ساحل دريا تنها جنس نيتزشيا 

و سه جنس غالب فيتوپلانكتوني ديگر كاملا متفاوت است. مقايسه نشان ميدهد كه در بين جنس هاي  غالب بوده
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) ، جنسهاي سيكلوتلا 3تا  1فيتوپلانكتوني موجود در آب ايستگاههاي مطالعاتي در داخل رودخانه ( ايستگاههاي 
وله گوارش تفاوتهاي زيادي را نشان درصد غالب بوده اند كه با محتويات ل 16/17درصد و نيتزشيا با  26/50با 

 32/11و نيتزشيا با  80/47ميدهد. در آب رودخانه ايستگاه دهانه (مصب) سفيدرود، جنس هاي سيكلوتلا با 
درصد غالب بوده كه با محتويات لوله گوارش تفاوتهاي زيادي را نشان ميدهد. در آب دريا در ايستگاه ساحل 

درصد بيشترين  31/14درصد و  تالاسيونما با  99/16درصد، نيتزشيا با  96/18كياشهر،  جنسهاي سيكلوتلا با 
فراواني فيتوپلانكتوني را دارا بوده كه تفاوت زيادي را با فيتوپلانكتونهاي غالب داخل روده نشان نميدهد و تنها 

تواند بلع جنس پروروسنتروم در داخل روده بچه ماهيان سفيد بيشتر است. دليل آن همچنانكه گفته شد مي
فيتوپلانكتونها و حتي زئوپلانكتونهاي ريز بهمراه شرب آب دريا براي تنظيم اسمزي بدن باشد ولي در آب 
شيرين (رودخانه سفيدرود)، بنظر ميرسد فيتوپلانكتونهاي مصرفي از روي بستر رودخانه با هدف بلع دتريت و 

  كفزيان مصرف شده باشد. 
در بين زئوپلانكتونها، جنس هاي روتاريا از روتاتوريا ، موئينا از كلادوسرا همچنين در داخل رودخانه سفيدرود 

درصد تعداد، در ناحيه مصبي، جنس  80/18و  79/24،  50/26و ديفلوژيا از ريزوپودا بترتيب با فراواني  
احل كياشهر) درصد غالب بوده اما در نمونه هاي بچه ماهيان سفيد داخل دريا (س 14/57سيكلوس از كوپه پودا با 

فقط مرحله سيپريسي جنس بالانوس از سيريپديا مشاهده شدند و لذا مشاهده ميگردد كه جنسهاي غالب 
زئوپلانكتوني مورد مصرف بچه ماهيان سفيد در محيطهاي مختلف تفاوت دارند. در داخل آب رودخانه 

درصد،  49/17ب،  سيلياتا با سفيدرود، بين محيط آب و داخل روده تفاوت ديده ميشود بطوريكه در محيط آ
درصد غالب بوده اند كه تفاوت زيادي با  59/10درصد و سينكتا با فراواني  12/13سفالودلا از روتاتوريا با 

 00/28فراواني محتويات روده  بچه ماهيان سفيد نشان ميدهد. در آب رودخانه در ناحيه مصبي، جنس سيلياتا با 
درصد را تشكيل داده اند كه بازهم   00/20درصد و ساير ريزوپودا با  60/9ا با درصد، تين تينوپسيس از سيليوفور

تفاوت زيادي در بين غالبيت زئوپلانكتون هاي داخل آب و روده بچه ماهي سفيد ديده ميشود. اما در آب دريا 
درصد،  37/12شيا) با درصد، نوزاد نرمتنان (لاملي بران 89/17(ساحل كياشهر)، بترتيب مرحله ناپلي كوپه پودا با  

درصد غالب  47/8و تين تينوپسيس با  24/12درصد و تين تينيديوم از سيليوفورا با  99/12سينكتا از روتاتوريا با 
  بودند كه باز هم متفاوت از غالبيت زئوپلانكتون ها در روده بچه ماهيان سفيد صيد شده از ساحل دريا ميباشد.

 91/92بچه ماهيان سفيد در داخل رودخانه سفيدرود، لاروهاي شيرونوميده بعلاوه در بين كفزيان داخل روده 
درصد و در ساحل دريا  29/40و   80/51درصد، در مصب سفيدرود گاماريده و لاروهاي شيرونوميده بترتيب 

درصد تعداد غالب بوده كه در مجموع غالبيت با  33/83همانند داخل رودخانه، لاروهاي شيرونوميده با  
  نوميده بوده و همچنانكه قبلا اشراره شد در بستر ايستگاههاي مطالعاتي شيرونوميده غالب ميباشند. شيرو

در روده بچه ماهيان سفيد استخرهاي قلم گوده بندر انزلي كه محل تامين بچه ماهيان سفيد جهت علامتگذاري و 
جنس مشاهده شد كه اين  26تخر جنس فيتوپلانكتوني و در محيط آب اس 34رهاسازي به سفيدرود بوده است، 
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نشان ميدهد بچه ماهيان نه تنها از ستون آب بلكه از ديواره استخر، اجسام چسبيده به گياهان و سنگها و بستر 
درصد و  26/26درصد ، اوسيلاتوريا با  95/34استخر تغذيه مينمايند. از نظر فراواني كمي نيز، جنس نيتزشيا با 

ترين تعداد طعمه هاي فيتوپلانكتوني بچه ماهي سفيد را تشكيل داده اند. در مقايسه درصد بيش 38/8سيكلوتلا با 
غالبيت جنس هاي فيتوپلانكتوني در محيط آب استخر قلم گوده مشاهده ميگردد كه جنس هاي ميكروسيستيس 

درصد را تشكيل داده و جنس هاي  22/7درصد و انكيسترودسموس  51/9درصد، استفانوديسكوس  92/20
درصد  45/14و  03/11، 66/2الب موجود در روده ماهي (نيتزشيا،  اوسيلاتوريا و سيكلوتلا) بترتيب حدود غ

فيتوپلانكتونها را تشكيل داده اند كه تفاوت زيادي از اين بابت بين محيط آب و داخل روده ماهيان ديده ميشود 
  اهيان سفيد برگردد. كه ميتواند به عدم شيوه فيتوپلانكتون خواري (فيلتركردن) بچه م

بعلاوه در اين بررسي، محتويات غذايي بتفكيك سه قسمت روده (اول، وسط و آخر) تعداد سه نمونه از بچه 
ميليمتر  71تا  66گرم و طول كل  18/3تا  65/2ماهيان سفيد صيد منطقه كيسوم سفيدرود كه داراي وزن بدن 

نكتونهاي موجود در كل لوله گوارش، تفاوت معني داري از نظر بودند، مطالعه شد تا معلوم گردد كه آيا فيتو پلا
تراكم آنها در سه قسمت اول ، وسط و آخر روده دارند و بعبارتي ديگر آيا همه پلانكتونهاي مصرفي مورد هضم 
و جذب اين ماهي قرار مي گيرد يا ممكن است بچه ماهي سفيد، دتريت حاوي فيتوپلانكتونها را دركنار كفزيان 

و درشت و يا در كنار زئوپلانكتون ها مصرف نمايد. طبق نتايج بدست آمده، در لوله گوارش كامل اين  ريز
نمونه ها هيچ زئوپلانكتوني مشاهده نگرديد كه مي تواند بخاطر وفور بسيار ناچيز زئوپلانكتونها در منطقه حدود 

بعلاوه بررسي طعمه هاي كفزي اين سه  كيلومتري دهانه سفيدرود و نيز بخاطر تعداد نمونه اندك باشد و 35
  3نمونه مورد توجه قرار نگرفت. اما بررسي فيتوپلانكتوني محتويات كامل لوله گوارش بچه ماهيان سفيد در 

جنس فيتوپلانكتوني در بالاي  16جنس فيتوپلانكتوني مشاهده شده در روده اين ماهيان،  17نمونه نشان داد كه از 
  گرديد.  درصد افراد مشاهده 50

  01/43بررسي تراكم جنسهاي فيتوپلانكتوني در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد نشان داد كه جنس سيمبلا با 
درصد بترتيب بيشترين فراواني را داشته اند. از نظر فراواني  70/15درصد و سيندرا با  96/21درصد، نيتزشيا با 

درصد، جنس  84/47و   76/39،  52/35روده به ترتيب ( تراكم)، جنس سيمبلا در قسمتهاي اول ، وسط و آخر 
درصد تعداد  49/16و  56/12،  04/21درصد و جنس سيندرا بترتيب  04/17و   57/28،  80/20نيتزشيا به ترتيب 

و  9/18، 6/22فيتوپلانكتون را تشكيل داده اند و فراواني ساير فيتوپلانكتون ها در سه قسمت روده بترتيب حدود 
د تعداد مي باشد. همانگونه كه مشاهده ميگردد در مورد جنس سيمبلا، فراواني آنها در انتهاي روده درص 9/18

بطور آشكاري بيش از ابتداء و وسط مي باشد كه آنهم بدليل تعداد نمونه كم شايد اتفاقي باشد اما بهرحال در 
  د. مورد دو جنس غالب ديگر (نيتزشيا و سيندرا)، نظم خاصي مشاهده نمي گرد

بررسي فراواني نسبي جنسهاي فيتوپلانكتوني در بخشهاي مختلف روده بتفكيك هر نمونه نشان داد كه باز هم 
روند مشخصي در فراواني نمونه هاي غالب فيتوپلانكتون وجود ندارد، براي مثال در نمونه اول ، جنس نيتزشيا در 
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، 25/20درصد، جنس سيندرا بترتيب  01/0و  77/37،  43/27بخشهاي ابتدايي، وسط و انتهايي روده بترتيب 
،  44/8درصد و جنس ناويكولا بترتيب  46/61و  58/37،  72/17درصد ، جنس سيمبلا بترتيب  61/14و  53/11
،  27/7درصد تعداد فيتوپلانكتونهاي داخل روده، در نمونه ماهي دوم، جنس نيتزشيا بترتيب  56/7و   96/61
،  58/37درصد، جنس سيمبلا بترتيب  74/14و  46/9،  70/29سيندرا بترتيب درصد، جنس  11/22و  46/27
درصد تعداد سلولهاي فيتوپلانكتوني  30/13و  84/14،  85/4درصد و جنس دياتوما بترتيب  80/44و  82/40

ا بخشهاي ابتدايي، وسطي و انتهايي روده بچه ماهي سفيد را تشكيل داده است. در ماهي سوم نيز جنس نيتزشي
درصد و جنس سيمبلا  86/21و  24/18، 76/19درصد، جنس سيندرا بترتيب  96/25و   12/24،  86/21بترتيب 

درصد تعداد  10/4و  06/7،  89/6درصد و جنس دياتوما بترتيب   80/38و  7/39، 32/38بترتيب 
بعبارت ديگر هر چند فيتوپلانكتونهاي بخشهاي اول ، وسط و آخر روده بچه ماهي سفيد را تشكيل داده اند. 

نمونه تا حدي تفاوت دارد اما در هر نمونه ماهي، تفاوت خاصي  3فراواني جنس هاي غالب فيتوپلانكتوني در 
قسمت لوله گوارش ديده نمي شود و اين ميتواند بدان معني باشد  3بين تراكم جنس هاي غالب فيتوپلانكتوني در 

ونهاي مصرفي احتمالا نمي تواند غذاي اين ماهي باشند زيرا به همان كه انواع فيتوپلانكتون و لااقل فيتوپلانكت
  درصد فراواني كه نسبت به ساير فيتوپلانكتون ها در ابتداي روده وجود دارد، در انتهاي روده نيز وجود دارد.

  
  اندازه گيري پارامترهاي مهم فيزيكي و شيميايي آب -5-4

ه چندين عامل تاثير گذار بستگي دارد كه هركدام بايستي به صورت ميزان ماندگاري بچه ماهيان رهاسازي شده ب
جداگانه بررسي و ارزيابي شوند تا در جمع بندي نهايي نرخ تاثير هريك از عوامل مشخص شود و در نهايت 
 راهكارهاي بهبود فرايند رهاسازي و تاثير گذاري اين عمل در تامين بخشي از ذخاير ماهي سفيد ارايه شود. به هر

حال از نظر كيفيت شيميايي آب بايد گفت كه در ناحيه مصبي علاوه بر تامين عناصر مغذي، بايستي نحوه 
سازگاري وآداپته شدن بچه ماهيان با محيط جديد كاملا كنكاش  شود . در اين رابطه علاوه بر دما و اكسيژن 

  احيه مصبي سفيد رود است.يك موضوع تاثير گذار، تغييرات شوري آب (ميزان هدايت الكتريكي) در ن
تغييرات فصلي حرارت و شوري روي موجودات زنده مصبي اثر ميگذارد درصورتيكه شوري تقريبا ثابت آب 

در هزار مزوهالين،  14مطلوبي نميگذارد.درياي خزر با شوري نا دريا روي جانوراني كه صرفا دريايي باشند اثر 
در  12-16و خزر جنوبي  9-10، خزر مياني  3-6 يخزر شمال فاقد جزر و مد است. و داراي ترموكلاين فصلي

در هر ناحيه و مقدار تبخير و همچنين جريان هاي هزار شوري دارند. اين تفاوت در شوريها به آب ورودي 
برميگردد.با افزايش شوري بر مقدار ويسكوزيته، كشش سطحي، چگالي و نقطه جوش آب افزوده ميشود دريايي 

با توجه به داده هاي حاصل از  ن محلول آب كاسته ميشود.ژانجماد، گرماي ويژه و ميزان اكسي و از مقدار نقطه
اين طرح و بسته به مقدار نفود آب درياي خزر در سفيدرود و يا برعكس پيشرفت آب رودخانه در دريا ، در 
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س در رودخانه شوري زمانهاي مختلف در ناحيه مصبي شوري هاي متفاوتي اندازه گيري شده است. بر اين اسا
  درهزار نوسان دارد.  14الي  10درهزار و در ناحيه دريا  5/1الي  7/0بين 

فرايند تنظيم  بهر حال موضوع تحمل دامنه شوري آب توسط آبزيان به فرايند تنظيم اسمزي  در آنها بستگي دارد.
فرآيند بسيار پيچيده اي است كه به صور مختلف روي ميدهد؛ ماهيان آب شور براي اين عمل نياز به  ،اسمزي

خوردن مقادير زيادي آب دريا دارند زيرا غلظت مايعات داخلي بدن ماهي كمتر از آب اطراف است و ماهي 
جذب آب و دفع فعالانه  تمايل دارد كه نمك را جذب كند و آب را دفع كند.تعادل اسمزي در بدن ماهيها با

افزايش شوري بعنوان يك فاكتور محدودكننده (استرسي) براي كليه  نمكها به وسيله آبشش برقرار ميشود.
بر اساس قدرت و نحوه تنظيم فشار  حساب مي آيد كه تنظيم اسمزي را تحت تأثير قرار ميدهد.ارگانيسمها به 

موجوداتي هستند عليرغم كه  Poikilosmoticموجودات : اسمزي موجودات آبزي به چند دسته تقسيم ميشوند 
موجودات فشار اسمزي در اين  تغييرات شوري، از نظر اسمزي با محيط اطراف خود در حال تعادل باقي ميمانند.

يكي بدن آنها اجازه دهد و تغييرات ژبدن آنها تابع فشار اسمزي خارجي است البته تا حدي كه امكانات فيزيولو
از نظر اسمزي با محيطي كه در آن زيست  Poikilosmoticموجودات  رج از محدوده تحمل نباشد.شديد و خا

موجوداتي هستند كه Homosmoticموجودات .  محدوده خاصي را تحمل ميكنندو ميكنند در حال تعادل هستند 
ي محيط، شرايط عليرغم تغييرات فاحش شور) Osmoregulation(قادرند با استفاده از مكانيزم تنظيم اسمزي

  . )1392ن، عسگردو( اسمزي مايعات بدنشان را در حد ثابتي نگه دارند
عامل تاثير گذار ديگر بر روي فاكتورهاي شيميايي آب، كدورت است كه در رودخانه سفيد رود به فصول 

ا تخليه بارندگي و همچنين آبگيري و يا رهاسازي آب سدهاي مسير رودخانه بستگي دارد . در اوايل پاييز ب
رسوبات پشت سد منجيل و ديگر سدها و همچنين در مواقع بارندگي با ايجاد سيلاب، بارمواد معلق و در نتيجه 
كدورت افزايش چشمگيري پيدا ميكند. در طول اجراي اين طرح نيز در مهر ماه و بهمن ماه دو پيك افزايش 

حت تاثير رسوبات و مواد معلق قرار ميگيرد. كدورت ديده شد. شواهد نشان ميدهد به كرات آب اين رودخانه ت
اگر عوامل ديگر نظير شن برداري و ساخت  جاده و راه آهن و دستكاري هاي بستر رودخانه به آن اضافه شود، 
ميتوان به وضوح ميزان تغييرات كدورت را مشاهده كرد. با توجه به داده هاي حاصل از اين طرح و نتايج طرح 

در زمينه محل و زمان رهاسازي بچه ماهيان بايستي عوامل دما، كدورت و هدايت  هاي مشابه ميتوان گفت
الكتريكي آب و همچنين پرهيز از فاضلاب هاي خانگي و صنعتي و كشاورزي قبل از هر عامل شيميايي ديگري 

د و در مد نظر باشد چراكه اندازه گيري ها نشان ميدهد ساير عوامل شيميايي آب در حد معمول و طبيعي هستن
  حال حاضر، محدوديتي ايجاد  نمي كنند .   
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  جاري  دائمي  تند و آب  و شيب  كم  از عمق  در بيشترمناطق  سفيدرود، كه  مثل ييها در رودخانه  هاپلانكتون 

  قادر نيستند در توليدات  بنابراين  جابجا شده  براحتي  آب  در برابر جريان  توانايي  عدم  برخوردار هستند، بدليل
  محيطهاي  گونه  در اين نيست.  آنها فراهم  براي  معيني  و رشد در نقطه  و شكوفايي  حيات  امكان كنند، زيرا  شركت

  لبكهايج  فعاليت از  ناشي  توليدات ) غيرسيلابي  (درشرايط نفوذ باشد  نور قادر به  كه  اي نقطه تا معمولاً  آبي
اكوسيستمهاي  رد دهند. مي  تشكيل را  غذايي  زنجيره  اساس  عالي  و ماكروفيتهاي (پريفيتون ها) سنگها  به  چسبنده
  شامل را  بيمهرگان اعظم  قسمت  حشرات  لاروهاي  بخصوص  كفزي  بيمهرگان ها، درياچه  اي بر خلاف رودخانه

دارند.  دريا را  از ورود به  مهاجر قبل  ماهيان  بچه  ، همچنين ساكن  ماهيان  تغذيه در  مهمي  و اينها نقش  شده
  جريان با و تر عميق  مناطق در تنها و نداشته وجود  اكوسيستم  نوع  ) تقريباً در اين واقعي  هالوپلانكتون (پلانكتون

 آبي  محيطهاي  غذايي زنجيره ، شكارچي داران مهره ساير و  ماهيان ، شكارچي مهرگان. بيميگردد  مشاهده  آب كند
  .Goldman & Horne ,1983)د (ميدهن  تشكيل را دار  جريان 
  نتايج  بررسي  و همچنين  كنوني  در ايران و مطالعه  درمطالعات رودخانه اي  آمده  بدست  پلانكتوني  نتايج  به  با توجه 

  )، كرگانرود (ملكي1374جمالزاد،  و شفارود (افراز ،)1374قانع،  و (افرازحويق  هاي در رودخانه  آمده  بدست
پايش  ) و1370) ، خيرود (موسوي، 1376و  1375،  طبري  (روشن سياهرود و )، هراز1374، عبدالملكيو  شمالي

 درصد 90حدود   كه  شده  ) مشخص1385 همكاران، و (قانعرودخانه هاي مهم حاشيه جنوبي درياي خزر 
  دارد. جنسهاي  ساير گروهها تعلق  به  درصد بقيه 10و   بوده Bacillariophyta  شاخه  به  متعلق  فيتوپلانكتوني جمعيت 

Navicula , Cocconoeis  Diatoma , Nitzschia  , Achnanthes , Synedra, Cyclotella,  Gomphonema, و  Cymbella در 
  فصول  در تمامي معمولاً  كه  بوده  لانكتونها سرمادوستاز فيتوپ  گروه  اين .دارند  ها حضورگسترده  رودخانه بيشتر
 (افراز) و 1376و  1375ها هستند (روشن طبري   رودخانه   دائمي  و مهمانان  اكوسيستمها مشاهده  گونه در اين  سال

  شرايط  مساعد بودن  در هنگام  البته )1385(سبك آرا و همكاران، و  )1385 همكاران، (قانع و ،)1374،   قانع و 
  . )1385(سبك آرا و مكارمي،  ميشوند  مشاهده  مصبي  در نواحي  كلروفيتا نيز گاهي  شاخه  و هوايي  آب

يا   ، كلني  سلولي تك  معمولاً بصورت  كه  داده  را تشكيل  شيرين  آب  از جلبكهاي بسيارمتنوعي  باسيلاريوفيتا دسته
  فراوان ترين دارند.  بعهده  سايرآبزيان  از زئوپلانكتونها، همچنين  بسياري  در تغذيه  اي عمده  و نقش  هبود  اي رشته

قرار  بعدي  در ردهاز نظر تنوع كلروفيتا   شاخةباشند.  مي  Diatomaو   Nitzschia , Cyclotella شاخه  اين  جنسهاي
  هاي  ، يا رشته سلولي  تك  جلبكها بصورت  اين ،هشد  ديده  منيسبزچ  رنگ  اكثراً به  شاخه  اين  دارد ، اعضاي

 هستند. Binucleariaو  Scenedesmus,Ankistrodesmusجنسهاي آن  هستند، مهمترين و ياكلنيمنشعب يا غيرمنشعب 
اي، بنفش يا شته و برنگ سبز روشن ، قهوه قرار دا  بعدي  (سيانوباكتريا) در رتبهيا جلبك هاي سبز آبي سيانوفيتا 

  آنها در داخل  فتوسنتزي  و پيگمانهاي  بوده  واقعي  فاقد هستة  يعني  ، اينها پروكاريوتيك ارغواني ديده ميشوند
جنسهاي اين شاخه بصورت كلني هاي منظم يا نامنظم ، يا بشكل ريسه هاي منشعب يا غير  ندارند قرار  هسته
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  . شاخههستند Merismopediaو Oscillatoria يانوفيتا دراين رودخانه س  جنسهاي  ، مهمترين منشعب مشاهده ميشوند
از   شده  مشاهده  جنسهاي  برخوردار نيستند ، مهمترين  چنداني  از فراواني  بررسي  اوگلنوفيتا در اين وهاي پيروفيتا 

  .هستند Trachelomonas و  Prorocentrumعبارت از   بترتيب شاخه  اين
ميباشند. در يك  برخوردار  كمي تنوع و  فراواني از  مجموعي اين رودخانه در پلانكتونهاه كه مطالعات نشان داد

نماي كلي جنسهاي فيتوپلانكتوني ديده شده در ايستگاه واقع در دريا و ايستگاههاي انتخاب شده در طول 
رودخانه سفيدرود مشابه بوده ضمن اينكه ميانگين جمعيتي فيتوپلانكتوني در ايستگاههاي رودخانه در مقايسه با 

از شاخه باسيلاريوفيتا در تمامي ايستگاههاي  Nitzschia و  Cyclotellaايستگاه دريا بيشتر است. بعلاوه جنسهاي  
از همين شاخه در ايستگاه دريا  Sceletonemaانتخابي فراواني بالايي دارند. علاوه بر جنسهاي نامبرده جنس 

نمونه از شاخه باسيلاريوفيتا،   Rhizosoleniaو  Chaetoceros,Thalassionemaبيشترين فراواني را دارد. جنسهاي 
از شاخه  Scenedesmusخاص آبهاي شور و لب شور بوده و فقط در ايستگاه دريا مشاهده شده اند. جنس 

از همين شاخه در ايستگاه  Binucleariaكلروفيتا در تمامي ايستگاه ها فراواني قابل توجهي دارد علاوه برآن جنس 
مشاهده نميشود (نمونه خاص آبهاي لب شور).  دريا فراواني قابل توجهي داشته اما در ايستگاه هاي رودخانه

ازشاخه اوگلنوفيتا در تمامي ايستگاهها ديده شده و  Trachelomonas از شاخه سيانوفيتا و جنس Oscillatoria جنس 
بيشترين فراواني را در شاخه هاي مربوطه دارا هستند. از شاخه پيروفيتا بيشترين جمعيت مربوط به جنسهاي  

Prorocentrum  وExuviaella  بوده و بيشتر در دريا و مصب رودخانه مشاهده شده است. در ضمن جنس
Merismopedia  از شاخه سيانوفيتا وGymnodinium  مشاهده گرديد . 2از پيروفيتا فقط در ايستگاه  

 و  سيلابو   موسمي  بارشهاي  و همچنين  برداري  و ماسه  شن  ها وجود كارگاههاي  رودخانه  از مشكلات  يكي
تاثير سوء   وضعيت  گردند. اين مي  شديد آب  كدورت  باعث  كه  بهار بوده  در فصل  بخصوص  رودخانه  طغيان

  كاهش  باعث  آب  دارد. كدورت  آبزي  و جانوران  گياهان  از جمله  رودخانه  زنده  موجودات  برحيات  شديدي
تغيير   تابشي  انرژي  جذب  ميزان  و مواد معلق  رسوبات  با زياد شدن تحال  دراين  كه  فتوسنتز شده نفوذ نور و فرايند

زئوپلانكتونها و   جمعيت  كاهش  خود باعث  بنوبه  كه  ها كاسته دياتومه  خانواده  جمعيت شرايط از  كند. در اين مي
  بيوماس  به  بستگي  اي رودخانه  هاي زئوپلانكتونها در محيط  ياكاهش  افزايش  گردد. ميزان نيز مي  كفزيان

فيتوپلانكتونها    غذايي منابع آبي منجمله رودخانه ها  در زنجيره  پلانكتونخوار دارد، چون  و ماهيان  فيتوپلانكتون
  و مصرف  اوليه  توليد كنندگان  بين  حد فاصل  زنجيره  ها در اين و زئوپلانكتون  شده   محسوب  اوليه  توليدكنندگان

  .اند قرار گرفته  ماهيان  ييعن  كنندگان
هستند.  Cilliophoraو   Rhizopoda  و شاخه هاي Protozoa  زير سلسله  به  متعلق  اي رودخانه  زئوپلانكتونهاي بيشتر

  مثل  داران مژه  جنسهاي از  سطوح و بعضي  به چسبندگي  خاصيت  و دارابودن  كاذب  پاهاي  داشتن  ريزوپودا بدليل
Vorticella وEpistylis بچسبند.  سنگها و اشياءموجود درآب  برروي  ثابت  ميتواند بحالت  كه بوده  اي پايه  نيز داراي 

  بعدي  در رتبه روتيفرها و ميشوند  ها را شامل  رودخانه  اين  زئوپلانكتوني  جمعيت درصد 60حدود   گروه  اين



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ١٣۶
 

و Rotaria , Monastyla , Lecane , Lepadella , Kratella, Coulrella مثل  چسبنده  هاي  وجود گونه .هستند
Cephalodella ميشود،   ترشح  اتصال جهت  چسبناك  اي ماده آنها  و از انتهاي  مانند بوده  پنجه  پاهاي  داراي  كه

 درصد 18 حدود گروه اين. (Pontin , 1978) گردند جابجا مي  سطوح  بر روي  خزيدن  از آنها نيز بحالت  بعضي
     Nematoda ,  Chironomidaeمثل زئوپلانكتوني  گروههاي ساير ميشوند.  شامل راها  رودخانه زئوپلانكتوني  جامعه

   مثل كفزي  پودهاي از كلادوسرا و كوپه  كمي  هستند و جمعيت  مروپلانكتون  كه Ostracoda  و

HarpacticoidaوNaupli بردارد  در ها را  رودخانه  اين  زئوپلانكتوني  تركيب  مصبي  آنها در نواحي )Basu et 

al. ,1995جهت  الگوي ثابتي  بنابراين  آب وهوايي بوده ازشرايط   هاتابعي  دررودخانه پلانكتون  جمعيتهاي   ). البته  
  . گرفت نظر در  نميتوان  مختلف  فصول در  پلانكتوني  تركيب
ك نماي كلي در مورد زئوپلانكتونهاي مشاهده شده در ايستگاههاي واقع در مسير رودخانه و ايستگاه واقع در ي

در دريا تفاوتهايي ديده ميشود. ايستگاه ساحل دريا بدليل ايستايي و روشنايي بيشتر آب، ميانگين جمعيتي بالاتري 
جريان آب دارند. در مورد شاخه سيليوفورا،  نسبت به ايستگاه هاي واقع درطول رودخانه بدليل كدورت و شدت

در دريا جمعيت بيشتري نسبت به ايستگاه رودخانه داشته ضمن اينكه از  Tintinnidium و Tintinnopsisجنسهاي  
نمونه خاص آبهاي لب شور و درياي خزر مشاهده شده است. در مورد   T. tublosa،گونه  Tintinnopsisجنس 

ريزوپودا، جنسهاي اين شاخه درطول رودخانه بدليل آلودگي بيشتر جمعيت بالاتري نسبت به دريا دارند. 
جنسهاي شاخه ريزوپودا، نشان دهنده آلودگي بوده اما خود آلوده كننده محيط زيست نيستند. اين وضعيت در 

وپلانكتون نماتودا در ايستگاههاي مسير رودخانه بدليل ورود آلودگي نيز صادق است. شاخه روتاتوريا با مورد مر
بعنوان گونه   Rotariaو     Cephalodella ، Notholca، Lepadellaدر دريا و رودخانه و جنسهاي  Syncheataجنس 

اين در دريا فراواني بيشتري داشتند.  Keratellaو  Polyartheraهاي چسبنده در ايستگاههاي رودخانه و جنسهاي 
، باشد مي  آغازين  غذاي  عنوان  به  شيرين  آب لاروماهيان تغذيه  براي  مناسبي  غذاي ها زئوپلانكتونگروه از 
روتيفرها در   . اهميت بسيار بالاست ،ميكند  از روتيفر تغذيه  كه  هنگامي   ماهي  بقاء ورشد لارو   ميزان   همچنين
  رفتن بالا  سبب  كه  3-امگا نوع  چرب  اسيدهاي بخصوص  انرژي و  پروتئين  ميزان نظر از  لارو ماهيان  تغذيه

  Acartiaدرمورد شاخه آرتروپودا جنس   ) .Lubzens,1989(  است  توجه  ردد، قابلگمي در آنها  گوارشي فرايندهاي
و ناپلي آن (نمونه خاص درياي خزر) و جنسهاي ديده شده از راسته كلادوسرا در دريا بيشترين فراواني را دارند 

و ناپلي آن جمعيت  Cyclopsو جنس آكارتيا فقط تا مصب رودخانه مشاهده شده ولي در مسير رودخانه از جنس 
مرحله لاروي دوكفه ايها در  Lamellibranchia  كمي مشاهده گرديد. همچنين مروپلانكتونهايي مثل استراكودا و

  دريا فراوانتر از ايستگاههاي رودخانه هستند.
 همراه  به  وخيمي  عواقب  كه  آنهاست  اكوسيستم  در روند طبيعي  انساني  رويه  بي  ها دخالت رودخانه  امروزة  معضل

  نه  هاي  در گذشته  سفيدرود رودخانه  دارد.  بدنبال  ناپذيري  جبران  نيز زيانهاي  محيطي  و از نظر زيست  داشته 
، اما در    بوده  و استخواني  غضروفي  ماهيان  انواع  از جمله  شيلاتي  مهاجراقتصادي  ماهيان  ريزي تخم دورمحل  چندان
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  اكولوژيك  پويايي  و شهري  صنعتي  فاضلابهاي   و آلودگي  طبيعي  مكرر و تغيير وضعيت  برداريهاي  و ماسه اثر شن
ه بوجود آورد   رودخانه  اين  آبزيان  برايشرايط نامطلوبي   عمل  اين  و تداوم  داده  از دست  خود را تاحد زيادي

با توجه به نتايج پلانكتوني بدست آمده در منطقه درياچه سد ومناطق رودخانه اي وبا  .) 1378است (سرپناه، 
ر مهاجرت انواع ماهيان غضروفي و استخواني جهت تكثير مسلم است كه اين توجه به اهميت اين رودخانه از نظ

رودخانه از نظر توليدات بسيار غني بوده، پس بجاست كه مسئولين توجه زيادي به حراست اين رودخانه پر 
ارزش از نظر صيد بيرويه ، همچنين حراست بيولوژيكي جهت جلوگيري از انواع آلودگيها دراين رودخانه 

  دروضعيت  و بازنگري  توسعهور استفاده صحيح از اين منبع پرارزش و افزايش توليدات در آنها داشته باشند. بمنظ
اي  رودخانه  اكوسيستم  سلامت  جهت بهره برداري صحيح ازاين منبع آبي در آبزي پروري با حفظ  رودخانه  اين

 . است  امري ضروري

  
 نه بندي بستر بررسي تنوع و فراواني كفزيان و دا -7-4

ماكروبنتوزها گروهي ازموجودات مي باشند كه نقش عمده اي در تغذيه ماهيان و زنجيره غذايي داشته و در 
گروه ازكفزيان  6). در بررسي حاضر Richardson , 1993برآورد استعداد آبزي پروري آبگيرها بسيار مهم هستند (

در تمامي   Chironomidaeگروههاي شناسايي شده، خانوادهدرناحيه مصبي رودخانه شناسايي شدند كه در بين 
گونه  20000ايستگاههاي مطالعاتي حضور داشته اند.  اين خانواده عموما تحت عنوان پشه هاي غيرگزنده بيش از 

ف وسيعي از ايستگاههاي آبي و از سواحل و يا مصبهاي لب شور تا آبهاي شيرين و طيشناخته شده دارند و تقربيا 
). اين خصوصيت اكولوژيك آنها باعث Caffman and Ferringtom , 1996ات كم اكسيژن يافت ميشوند (رسوب

) لاروهاي حشرات 1374شده كه يكي از موارد اصلي غذاي طبيعي ماهيان در آبگيرها باشند. رضوي صياد (
خانه ناورود گيلان بيان آبزي بخصوص لارو شيرونوميده را يكي از موارد اصلي تغذيه بچه ماهيان سفيد در رود

 نمود.   

در همه  1از ديگر موجودات بنتيك مشاهده شده در اين بررسي، كرمهاي توبي فكس بودكه بجز ايستگاه 
 3و 2بيوماس قابل توجهي داشته است. ايستگاههاي  3و 2ايستگاهها مشاهده گرديد كه بخصوص در ايستگاههاي 

نه بندي بيشترين ميزان درصد گل و لاي داشته اند. امروزه استفاده از بيشترين مقادير موادآلي و نيز از نظر دا
كرمها بعنوان غذاي زنده بسيار رو به توسعه مي باشد و كرمهاي توبيفكس نيز با دارا بودن ارزش غذايي مناسب 

لايي از نظر پروتئين و چربي و دارا بودن انواع اسيدهاي آمينه ضروري باقابليت جذب بالا ، از اهميت با
برخوردارند. لارو حشرات، كرمهاي آنلييد، نرمتنان، سخت پوستان و كرمهاي حلقوي از مواد غذايي ترجيحي 

) .كرمهاي توبيفيسيده در تغذيه بچه ماهيان سفيدرود در ناورود نيز Saikia et al., 2012بوده اند (  .Chana spماهي 
  ).1374گزارش شده است (رضوي صياد، 
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بوده است كه عليرغم بيوماس بالايي كه  Sphariidaeمشاهده شده، دوكفه اي آب شيرين  ديگرموجود بنتيك
دارند به علت پوسته نسبتا سخت و اينكه بچه ماهيان سفيد انگشت قد شرايط تغذيه ازآن را ندارند از اهميت 

ريا و مصب قرار پاييني برخوردارند. در ضمن، پراكنش اين صدف در سه ايستگاه اول كه كمتر تحت اثر آب د
فقط در  Gammaridaeدارند محدود مي باشد يعني زيستگاه آب كاملا شيرين با بسترهاي رسوبي و رسي.  خانواده 

يعني تقربيا محدوده دريا مشاهده شدند، اين گروه نيز از جمله سخت پوستاني هستند كه از جمله موارد  5ايستگاه 
نيز  Cardiidae) بوده اند. صدفهاي 1384ه (عباسي و همكاران، تغذيه اي بچه ماهي سفيد در بررسيهاي گذشت

مشاهده شده اند و معمولا بچه ماهياني كه خوب تغذيه و  5همانند ناجورپايان فقط در محدوده دريا يعني ايستگاه 
و همكاران ). افرايي  1374و  1363رشدكرده و به دريا مي رسند امكان تغذيه از صدف را دارند (رضوي صياد، 

را غذاي اصلي ماهي سفيد دانست. البته   Cerastoderma Lamarkii (Cardiidae)) در بررسي كه انجام داد، 1389(
 طيتفاوتهاي بسياري بين بچه ماهيان و ماهيان بالغ در ارتباط با خصوصيات تغذيه اي وجود دارد بطوريكه ماهي 

راحل خصوصيات اساسي بيولوژيكي متفاوتي نسبت به مراحل انگشت قد به سرعت رشد مي كند و در اين م
).كرمهاي Lingen, 1999بالغين بخصوص از نظر موادغذايي و رفتار تغذيه اي ، رشد و ارجحيت زيستگاهي دارند (

Nereidae  مطالعاتي مشاهده گرديد يعني جاييكه بطور نسبي درصد مواد آلي بستر آن بالا و  4فقط درايستگاه
غالب دانه بندي رسوبات را تشكيل داده اند. كرم نرئيس يك گونه آب لب شور و اوري ذرات رس و لاي 

  ).Gillet et al., 2008هالين ميباشد و شاخص آلودگي است (
بررسي كلي ماكروبنتوزهاي رودخانه سفيدرود نشان مي دهد كه تنوع و فراواني قابل ملاحظه اي از كفزيان 

ط خاص اكولوژيك رودخانه بوده است. رودخانه سفيدرود به علت تغيير و وجود ندارد كه بيشتر به علت شراي
تحولات مدام بستر رودخانه ناشي از تخليه رسوبات سد منجيل و نيز رسوبات حاصل از طغيانهاي فصلي و 
سيلابها بخصوص در نواحي پايين دست كه ثبات بستر كمتر است، فاقد جامعه بنتيك پايدار مي باشد. البته براي 
بچه ماهيان حاصل تكثير مصنوعي يا طبيعي دست يابي به مواد غذايي بيشتر و متنوع تر همگام با رشد و توانايي 

  فيزيولوژيكي، يكي از عوامل محرك مهاجرت بسمت مصب و دريا مي باشد.
  
  بررسي وضعيت بيماريهاي انگلي بچه ماهيان  -8-4

انگل از ماهيان سفيد صيد شده از رودخانه سفيدرود جدا نوع   7يج ارايه شد، در مجموع اهمانطور كه در نت
 از گروه ترماتودهاي ديژن، دو انگل  .Posthodiplostomum spو   Diplostomum spathaceum گرديد. دو گونه

Dactylogyrus sp.  وGyrodactylus sp.  از مونوژنها و همچنين Ichthyophthyrius multifiliis  ،Trichodina sp.   و 
Chilodonella sp.  سه نوع تك ياخته اي هستند كه از ماهيان مورد بررسي جدا شد. از بين اين انگل ها، مونوژن

داكتيلوژيروس و انگل چشمي ديپلوستوموم در تمام فصول سال حضور داشته و از درصد آلودگي و ميزان شيوع 
ران به انگل ديپلوستوموم وجود دارد. آلودگي نسبتا بالائي برخور دارند. گزارشات متعددي از آلودگي ماهيان اي
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به اين انگل ميتواند منجر به كوري ماهيان مبتلا شود اما تعداد متاسركرهائي كه باعث كوري ميشوند به اندازه 
). ماهيان نابينا بسهولت ميتوانند طعمه پرندگان يا ماهيان شكارچي قرار گيرند. 1377ماهي بستگي دارد (جلالي،

در هر ماهي و در ساير فصول  3/2سي ميانگين شيوع اين انگل در بين ماهيان مورد بررسي در بهار، در اين برر
حدود يك كرم در هر ماهي بود. بنظر نمي رسد اين تعداد كرم بتواند منجر به كوري بچه ماهيان گردد.  بمنظور 

ل چشمي ديپلوستوموم مبارزه با رعايت بهداشت بچه ماهيان سفيد توليدي و پيشگيري از آلودگي آنها با انگ
ميزبان واسط اول (حلزون ها) و ميزبان نهائي (پرنده ماهيخوار) امري ضروري است تا از هدر رفتن سرمايه ملي 

نيز انگل معمول آبشش همه آزاد ماهيان و ماهيان گرمابي است.  انگل  Dactylogyrusجلوگيري شود.  انگل 
ب هاي خود آبشش را تخريب نموده و با فراهم شدن سلول هاي آسيب داكتيلوژيروس توسط بادكش ها و قلا

ديده و مايع بافتي براي تغذيه به سرعت ازدياد حاصل ميكنند. آلودگي شديد به اين انگل ميتواند سبب بروز 
. از آنجائيكه اين انگل ها داراي چرخه زندگي مستقيم (Pillay,1995)مشكلات تنفسي و در نهايت مرگ بشود

د، مبارزه با آنها تا حدودي دشوار است. اگرچه درصد آلودگي ماهيان مورد بررسي به اين انگل زياد بود، هستن
اگر تعداد مونوژنها كم باشد  بين  "اما شدت آلودگي به آنها در اغلب فصول نگران كننده بنظر نميرسد. معمولا

ي ايجاد نمي كنند. گزارشات زيادي از ماهي و انگل يك حالت تعادل ايجاد ميشود و  مشكل حادي براي ماه
آلودگي ماهيان ايران به اين گروه از انگل ها موجود ميباشد كه بخش عمده آن حاصل زحمات مرحوم دكتر 

  ).Jalali & Molnar, 1990a,1990b,1991; Jalali,1991, 1992; Jalali,1995جلالي است (
ول از بچه ماهيان مورد بررسي به تعداد محدود جدا شد. تك ياخته اي تريكودينا نيز بغير از بهار در ساير فص

تريكودينيدها، بطور كلي تك ياختگاني همزيست هستند. آنها از ميزبان براي چسبيدن استفاده كرده و از 
باكتريها، مواد آلي آب و مواد پوسيده سلولي سطح بدن ماهي ، تغذيه بعمل مياورند و اغلب در سطح بدن ماهيان 

داد زياد ديده نميشوند. بنابراين تحريك حاصل از صفحه چسبنده آنها بسيار جزئي است. اين انگل ها سالم به تع
). 1377ماهيان را در تمامي سنين آلوده ميكنند ، اما به بچه ماهيان و ماهيان جوان تمايل بيشتري دارند (جلالي،

). 1376،1388،1389،1391ق روحي،اين انگل تاكنون از ماهيان نواحي مختلف كشور گزارش شده است (دقي
مراحل تگ گذاري بچه  طيآلودگي شديد با اين انگل ميتواند منجر به بروز تلفات بويژه در بچه ماهيان گردد. 

ماهيان سفيد در ايستگاه تحقيقاتي تغذيه و غذاي زنده آبزيان (ساحل غازيان) تلفات روزانه اي  در حوضچه هاي 
ايستگاه بروز نمود كه بررسي پوست و آبشش ماهيان با لام مرطوب آلودگي شديد به انگل تريكودينا را نشان 

گل حضور داشت. البته شيوع اين انگل حكايت از كيفيت نامطلوب ان 80 -100داد. در هر نمونه بطور متوسط 
آب و آلودگي آن دارد كه با توجه به فصل تابستان شدت آن افزايش و در كنار ساير مشكلات نظير تراكم زياد 

  ماهيان، سوء تغذيه و دماي بالاي محيط منجر به بروز تلفات گرديد.
  اين پروژه بدست آمده است، ميتوان نتيجه گيري كرد كه :انجام نتايجي كه از بطور كلي با توجه به 



 تحقيقاتی / گزارش نهايی طرح  ١۴٠
 
  با توجه به بودجه كم پروژه، توانسته تا حد زيادي اهداف پروژه را تامين نمايد، اما برخي نتايج بررسي كنوني

و تعيين مدت ماندگاري در رودخانه (علامت دار) اهداف نظير تعيين رشد بچه ماهيان رهاسازي شده 
ن كه مورد انتظار بوده محقق نشده است زيرا نياز به علامت گذاري انبوه بچه ماهيان در سفيدرود، آنچنا

 رودخانه بزرگي همچون سفيدرود دارد. 

         در بررسي وضعيت ماندگاري بچه ماهيان سفيد در داخل رودخانـه، معلـوم گرديـد تـراكم صـيد بچـه ماهيـان
در اولين مرحلـه رهاسـازي، تعـدادي از بچـه ماهيـان       سفيد علامت دار با فاصله زماني كاسته ميشود، بطوريكه

ساعت به سـاحل دريـا رسـاندند كـه نشـانگر       24ساعت به دهانه رودخانه و حداكثر  6علامت دار خود را طي 
روز، نيز هنوز در رودخانه حضـور داشـتند. در    65توان تنظيم اسمزي بالاي آنها بود اما برخي نمونه ها پس از 

ساعت اول خود را به دهانه رودخانه و دريا رساندند ولـي بعضـي    24ي، اولين ماهيان در دومين مرحله رهاساز
ميتوان نتيجه گيري نمـود  روز از زمان رهاسازي، هنوز در رودخانه حضور داشتند، لذا  105از نمونه ها پس از 

 سريع بچه ماهيان به دريا وجود ندارد. كوچ اجباري در كه 

  دار، پس از رهاسازي شروع به حركت هم بطرف دريا و هم بطرف بالادست نمـوده  بچه ماهيان سفيد علامت
مسـير   و در كل عرض رودخانه انتشار يافتند اما حركت اصلي آنها بطرف دريا و بطـور تـدريجي بـوده اسـت.    

متر معلوم شد اما ممكن است مسـافت بيشـتري هـم     1000طي شده از محل رهاسازي تا بالادست آن كمتر از 
  نند كه براي تعيين آن نياز به تعداد نمونه علامتگذاري بيشتر مي باشد.طي ك

           بـراي   بررسي تغذيه طبيعي بچه ماهيـان سـفيد در سـفيدرود نشـان داد كـه شـاخص تهـي بـودن لولـه گـوارش
درصد ميباشد و اين بدان معنـي اسـت كـه     6/30و  0/49فيتوپلانكتونها، زئوپلانكتونها و كفزيان بترتيب صفر، 

ي اصلي اين ماهيان را در اندازه تا حدود انگشت قد زئوپلانكتونها و كفزيان تشـكيل ميدهـد، زيـرا آنـاليز     غذا
فيتوپلانكتونها در اوايل روده و انتهـاي روده ايـن بچـه ماهيـان نشـان داد كـه تـراكم فيتوپلانكتونهـا در بخـش          

توپلانكتونهـاي رسـوب كـرده در بسـتر     جلويي تفاوتي را با بخش انتهايي ندارد و اين بدان معنـي اسـت كـه في   
 رودخانه يا اجزاي گياهي، بهمراه بلع كفزيان يا دتريت خواري اين بچه ماهيان مورد مصرف قرار گرفته است. 

  6/174±2/153و  30/6±25/3سـال بترتيـب    طـي شاخص هـاي پـري لولـه گـوارش و شـدت تغذيـه       ميانگين 
انجام شده در مورد اين ماهي و گونه هاي مشابه ديگر قابـل قبـول   برآورد شد كه در مقايسه با مطالعات ديگر 

، اما با توجه به پايين بودن ميباشد و در مجموع مشكلي از نظر تغذيه طبيعي در ناحيه مطالعاتي مشاهده نگرديد
ضريب چاقي بچه ماهيان سفيد، بنظر ميرسد كه مشكلاتي در تغذيـه ايـن ماهيـان در مرحلـه اي از زنـدگي تـا       

ان نمونه برداري آنها وجود دارد كه بايستي دقت لازم در ايـن زمينـه شـود زيـرا رشـد كـم در دوران اوليـه        زم
 .زندگي، ميتواند رشد بعدي آنها را تحت شعاع قرار دهد. 

  ) گـروه) و انـواع     15جنس) ، انواع زئو پلانكتـون (  59در لوله گوارش بچه ماهيان سفيد، انواع فيتو پلانكتون
و سـيندرا   02/18، ناويكولا  83/45كه در بين فيتوپلانكتونها، جنسهاي نيتزشيا گروه) مشاهده شد، 10كفزيان (
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درصـد، جـنس موئنيـا از     30/22درصد، در بين زئوپلانكتونهـا، جـنس روتاريـا از شـاخه روتاتوريـا بـا        99/15
درصــد و در بــين كفزيــان، لاروهــاي  83/15درصــد و جــنس ديفلوژيــا از ريزوپــودا بــا  86/20كلادوســرا بــا 
تفاوتهـايي در فصـول    درصد تعداد طعمه غالـب بـوده ولـي    15/11درصد و گاماريده با  67/83شيرونوميده با 

مختلف و ايستگاهها مشاهده شد كه در مقايسـه بـا فراوانـي ايـن طعمـه هـا در محـيط آب، همخـواني كـاملي          
 نداشته و اين نشان ميدهد تا حدي مصرف غذاها در اين ماهي انتخابي ميباشد.  

  ي، سـختي كـل،   رودخانه سفيدرود، دماي آب، اكسـيژن محلـول، هـدايت الكتريك ـ   مطالعاتي در ايستگاههاي
ند اما بررسي ميزان تاثير آنها بـر  رد، عمق شفافيت آب و غيره، مشكلي را براي بچه ماهيان ايجاد نك pHمقدار 

روي ماندگاري بچه ماهيان بدليل بودجه كم پروژه و دفعـات كـم نمونـه بـرداري در داخـل رودخانـه مقـدور        
 نگرديد.

  در محيط آب منطقه مطالعاتي، بنظـر ميرسـد تنـوع خـوبي از       ها پلانكتوناز زئو  جنس 32  با توجه به شناسايي
 آنها براي تغذيه بچه ماهيان سفيد وجود داشته باشد.

  خـانواده هـاي اسـفاريده، توبيفيسـيده، شـيرونوميده و      بسته بـه ايسـتگاه مطالعـاتي،    از ماكروزئوبنتوزها،  بعلاوه
  بچه ماهيان سفيد بحساب ميايند.گاماريده غالب بودند كه اينها منابع غذايي خوبي براي 
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  هاپيشنهاد
  با توجه به بودجه كم پروژه، نتايج بررسي نتوانسته دقيقا اهداف پروژه را تامين نموده و بويژه رشد بچه ماهيان

رهاسازي شده و تعيين مدت ماندگاري آنها در رودخانه سفيدرود، بخوبي محقق نشده است لذا براي نيل به 
بودجه مناسبي اختصاص يابد تا الگوي رهاسازي اصولي چند صد ميليون بچه ماهي بايستي اهداف پروژه، 

بدقت تعيين و نيز اندازه جثه مناسب بچه ماهيان مناسب رهاسازي از دريا فاصله سفيد در رودخانه ها بويژه 
 .گردد

  پيشنهاد ميگردد بررسي مجدد ماندگاري و رشد بچه ماهيان در سفيدرود با علامت گذاري و رهاسازي تعداد
تا  80هزار عدد در رودخانه بزرگ سفيدرود و در كنار آن علامت گذاري و رهاسازي تعداد   300حدود 

رودخانه هاي غرب  هزار قطعه بالاي يك گرم در يك رودخانه كوچك ديگر نظير خشكرود يا يكي از 120
 استان گيلان صورت گيرد. 

  براي تعيين مدت ماندگاري و رشد بچه ماهيان در طرح تحقيقاتي، از علامت گذاري مناسب نظير آليزارين
رد يا تگ هاي مغناطيسي و الكترونيكي كه هم به ماهي كمتر آسيب بزند و هم رديابي آن نسبتا راحت باشد 

سال يا تكثير طبيعي صدها بچه ماهي سفيد بدون علامت رهاسازي دهها يا و ماهي علامت دار را از بين 
  ، بتوان بدون دقت زياد و با دستكاري كم تشخيص داد.گذشته و سال جاري

              ، در بررسي وضـعيت مانـدگاري بچـه ماهيـان سـفيد در داخـل رودخانـه و مهـاجرت بـه آب لـب شـور دريـا
نيز انجام گردد تـا ميـزان آمـادگي فيزيولوژيـك     مانند توسعه سلول هاي كلرايد فاكتورهاي مهم فيزيولوژيك 

 آنها معلوم گردد.

         بررسي هفتگي فاكتورهاي فيزيكوشـيميايي و بيولوژيـك (بنتـوز و زئوپلانكتـون) آب در زمـان رهاسـازي و
ن عوامل در مهـاجرت بچـه   اجراي پروژه معلوم گردد تا بتوان ارزيابي بهتري از تاثير اي طيبررسي ماهانه آنها 

 ماهيان به دريا بدست آورد.
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  تشكر و قدرداني
از كليه عزيزاني كه   است  لازم .فرمودند عطا ما  به را  بررسي  اين  انجام  توفيق  كه  انمن و  بزرگ خداوند از سپاس با

رسما همكار پروژه نبوده ولي مساعدتهاي زيادي در اجراي اين پروژه اعم از مشاوره علمي، راهنمايي هاي 
ميداني و غيره نموده اند، صميمانه قدرداني گردد. از جناب آقاي دكتر همايون حسين زاده از موسسه تحقيقات 

انشگاه شهيد بهشتي تهران و پروفسور جورج فريهوف از كشور علوم شيلاتي كشور، آقاي دكتر اصغر عبدلي از د
آلمان بخاطر راهنمايي هاي خوب در انجام تگ گذاري بچه ماهيان سفيد صميمانه سپاسگزاريم. از همكاران 

قايان مهندس قناعت پرست و سبحاني، از مركز سياهكل آقاي آعزيز مركز تكثير و پرورش ماهيان شهيد انصاري 
ناه، از اداره كل شيلات گيلان آقايان مهندس سعيدي مديركل سابق و مهندس بيگتن معاون مهندس عفت پ

آبزيان اداره كل و ساير كارشناسان بجهت مساعدتهاي علمي و اجرايي قدرداني ميگردد. از همكاران پژوهشكده 
و مشاوره هايي آقاي مهندس حجت خداپرست رييس بخش بوم شناسي كه هماهنگي هاي زيادي را انجام دادند 

در اجراي پروژه داشتند و نيز از آقايان مهندس داريوش پروانه، رضا آرمودلي، علي صداقت و آقايان مهندس 
دانش و موسي پور از مركز تحقيقاتي ماهيان سفيدرود و منصوري بجهت تگ گذاري ماهيان و نمونه برداري 

بويژه آقايان مسعود محمدي دوست، وحيد صابري، سپاسگزاريم. از رانندگان پژوهشكده و مركز شهيد انصاري 
منوچهر نظري و مسعود محبوب صميمانه قدرداني مي نماييم. همچنين از مديران و كارشناسان مالي، اداري و 
پشتيباني پژوهشكده خانم دكتر فلاحي رييس سابق، آقايان دكتر ولي پور معاون تحقيقاتي، مهندس احمدي 

ن شعبانپور و رستگار رييس و معاون امور مالي، خوشرفتار رييس طرح و برنامه، صلح معاون مالي اداري، مهندسي
جو مدير امور اداري ، ربيع اوبري مسئول خودرو و پشتيباني، آبرنج مسئول خريد پژوهشكده و كليه كارشناسان 

ه عزيزان دست ديگر ذيربط كه دست اندركار اجراي پروژه بوده اند، كاملا سپاسگزاريم. در نهايت از كلي
سرهنگ طالبي  و زحمتكش معاون بويژه سرهنگ حسن پور رييس، سرهنگاندركار حراست درياي گيلان 

سرگرد رضايي دوست رييس و همكاران زحمتكش نيز از حراست درياي پايگاه كياشهر بويژه مسئول عمليات و 
دهانه سفيدرود و كليه صيادان و وي، مهندس هادي پور رييس محيط زيست آستانه و همكاران محيط زيست 

اين  يعزيزاني كه بنوعي در اجراي اين امر خطير بدون هيچ اجري، پشتيباني نمودند سپاسگزاري نموده و برا
  عزيزان از خداوند بزرگ سلامتي توام با موفقيت و شادابي را خواهانيم.
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. بررسي ايكتيوفون رودخانه سفيدرود. پايان نامه كارشناسي ارشد مهندسي  1378سرپناه سوركوهي،ع .ن .، -

  ص . 161.شيلات .دانشگاه آزاد اسلامي( واحد گيلان )
و   پژوهش  علمي  سفيدرود. مجله  ماهيان  تنوع  . بررسي1377.  ، ش بلوچي  . و نظامي ،ع  .، سرپناه ، ك عباسي -

  .109تا  104  ص . ص تابستان  فصل . سازندگي
  بررسي  پروژه  نهايي  . گزارش1381.  صفت . ماهي . ر. و ف پور، ع  . ر.، ولي ،م  . رمضاني ، م .، مرادي .، ك عباسي -

خزر. بندر   درياي  استخواني  ماهيان  سفيدرود. مركز تحقيقات  مهاجر در رودخانه  اقتصادي  ماهيان  تكثيرطبيعي
  . ص165.  انزلي

. بررسي رژيم غذايي بچه ماهي سفيد در  1384عباسي، ك.،  فدايي، ب.، سبك آرا، ج.  و مومن نيا، م.  -
لاصه مقالات نخستين همايش ملي شيلات و توسعه پايدار ، دانشگاه آزاد سواحل استان گيلان . مجموعه خ

  . 143اسلامي واحد قائم شهر، قائم شهر . ص 
. بررسي  برخي از ويژگيهاي ريخت شناختي ماهي سفيد در سواحل جنوب غربي درياي 1380عباسي، ك.  -

ديماه. ص   8و  7ياي خزرر. بندر انزلي. خزر در رودخانه سفيد رود. اولين سمينار ملي ماهيان استخواني در 
108  .  

،  ايران  ماهيان  . اطلس1378.  بلوچي . نظامي . و ش ، ع ، د.، سر پناه حقيقي  . طالبي پور، ع  .، ولي ، ك عباسي - 
  . ص 126.  . بندر انزلي گيلان  شيلات  ) مركز تحقيقات انزلي  (سفيدرود و تالاب  گيلان داخلي  آبهاي

كنوني حوزه رودخانه سفيدرود. كتاب مقالات   ماهيان. فهرست  1393اسي، ك.، سرپناه، ع. و مرادي، م. عب -
  .104تا  99دومين همايش ملي ماهي شناسي ايران. دانشگاه تهران. ارديبهشت. ص ص 

) در Alosa caspia caspia. بررسي رژيم غذايي ماهي پوزانوك خزري (1383عباسي، ك. و سبك آرا، ج. ،  -
  . 290تا  272. ص ص 3. ش 17سواحل جنوبي شرقي درياي خزر. مجله زيست شناسي ايران. جلد 
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) در سواحل Rutilus frisii kutum( . بررسي تركيب غذايي ماهي سفيد1386عباسي، ك. و  صيادرحيم، م.   -
  . 4و  3ص ص   ر.شهريو .رشت .علوم جانوري. دانشگاه گيلانسراسري جنوبي درياي خزر.  دومين همايش 

وضعيت   بررسي.  1390، ف. و نوروزي، ه.، صفت ماهي، م.، رمضاني، ر.، سرپناه، ع.،   مراديك.، عباسي،  -
اولين . كتاب خلاصه مقالات در سفيدروددرياي خزر مهاجر   اقتصادي  ماهيان  تكثير طبيعيمهاجرت و 

  .183. ص  آذر ماه 9و  8. بندرانزلي. همايش ملي آبزي پروري ايران
عباسي، ك. ، سرپناه، ع.، صيادرحيم، م.، نوروزي، ه.، سبك آرا، ج.، ماهي صفت، ف.، عبدا... پور، ح. و  -

) در سواحل استان گيلان Neogobius caspius. بررسي عادت تغذيه اي گاوماهي خزري (1390جمالزاد، ف. 
. پاييز. ص 11. شماره 3اسلامي واحد اهواز. سال زيست دريا. دانشگاه آزاد (جنوب غربي درياي خزر). مجله 

  .14تا  3ص 
. تكثير مصنوعي ماهي به منظور بازسازي ذخاير . ماهيگيري مسئولانه ( مجموعه  1377عبدالحي ، ح .   -

 . 187 – 205مقالات ) ، شركت سهامي شيلات ايران . ص ص 

  . ص 375.  تهران  شهرداري  وحش  حيات  موزه  رات. انتشا ايران  داخلي  آبهاي  . ماهيان1378، ا.  عبدلي -
. تنوع زيستي ماهيان حوزه جنوبي درياي خزر. انتشارات علمي آبزيان. تهران.  1387عبدلي، ا. و نادري، م.،  -

  ص. 242
. ماهي سفيد گذشته و وضعيت كنوني آن در آبهاي شمال ايران. سازمان تحقيقات شيلات  1356عمادي ، ح.  –

  ص. 5ن. ، تهرا
 . اطلاعاتي راجع به فيزيولوژي و تنظيم اسمزي. اخذ شده از وبلاگ شخصي.1392ن، ش. عسگردو -

http://seashore111.blogfa.com/post-30.aspx  
 ، ح. : پيري ، ح . و   فضلي: صياد بوراني ، م : پورغلامي ، ا. : عباسي ، ك. : .  ، ش عبدالملكي: نژاد، د.  غنيـ 

مركز تحقيقات ماهيان استخواني . 81-82  مازندران  درياي  استخواني  ذخاير ماهيان  رزيابيا   . 1382بنداني، غ. 
  ص. 137درياي خزر. 

از ماهيان استخواني در سواحل ايراني درياي خزر :  . بهره برداري پايدار 1388غني نژاد ، د. و عبدالملكي، ش. -
  105 – 117، صفحات  2ضروتها و نيازها . مجله علمي شيلات ايران . شماره 

. شركت سهامي شيلات  1375. آيين نامه ماهيگيري مسئولانه . ترجمه ، م. خديوي نيامقدم .  1995فائو ،  -
 ص . 78ايران . تهران . 

خوشباور رستمي، ح.، قانعي تهراني، م.، قياسي، م.، آذري، ع.، بهروزي، ش.، موسوي، ه.،  .،فارابي ، س.م. و -
فيروزكنديان، ش.، حبيبي، ف.، زاهدي طبرستاني، آ.، ملايي، ح.، مهدوي اميري، ا.،  عقلمندي، ف. و بينايي، 

 استان(  خزر ريايد جنوبي حوزه رد سفيد ماهيان بچه رهاسازي و مولدين تكثير وضعيت بررسي. 1386 م.

  .156 – 166ص ص .  74مجله پژوهش و سازندگي ، شماره  ) . 1383سال  مازندران،
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. 1377. جوشيده، هايمان پور، ج.، و نوعي، م. ر.، پرندآور، ح.، بهمني، م.، پوركاظمي، م.،  ،فدايي، ب. -

. 1375به دريا در سال  گزارش نهايي بررسي رهاكرد بچه ماهيان خاوياري از ابتداي رهاسازي تا ورود
  .ص 166انستيتوي تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري. رشت. 

 ،مكارمي، م .، سبك آرا،ج، دوست ،م  وطن ، .داداي قندي ،ع ، .صابري ،ح .،افراز ،ع ،بابايي،ه .، قانع ، ا -
 و .باقري ،س ، .و يوسف زاد، ا .م صيادرحيم، ، .س خطيب حقيقي،.، عباسي رنجبر ، ك ، .محمدجاني ،ط
. بررسي ليمنولوژيك رودخانه هاي مهم حاشيه جنوبي درياي خزر دراستان  1385، م. م. ملكي شمالي،

  ص.   139گيلان(شفارود ،كرگانرود وحويق) با تاكيد بر عوامل آلاينده  .
 ، شريعتي  ابوالقاسم  دسمهنو تاليف:   . ترجمه  آبريز آن  خزر و حوضه  درياي  . ماهيان1981،   ، آ.ن  كازانچف -

  .  ص 205. 1383چاپ اول. سال . نقش مهر  انتشارات
  . 63تا  43  ص . ص تابستان  . فصل ايران  شيلات  علمي  . مجله انزلي  تالاب  . ماهيان1377.  كريمپور، م -
كثير و پرورش . معاونت ت 1378. سياستهاي رهاسازي ماهيان . ترجمه ، سعيد ، يلقي .  1994كوكس ، ج .  -

  ص .  25.  8آبزيان ، تهران . نشريه شماره 
. گزارش نهايي هيدرولوژي وهيدروبيولوژي وآلودگيهاي زيست محيطي اعماق كمتر از  1380لالويي، ف .، -

  . 164تا  141متر در درياي خزر . پژوهشكده اكولوژي  درياي خزر، ص ص 10
  . مركز تحقيقات آلودگي  عوامل  سفيدرود و نقش  رودخانه  اكولوژيكي  . مطالعات1366.  ، ع پرست ملت -

  ص.  49   .  . بندر انزلي گيلان  استان  شيلاتي علوم
  استان  شيلاتي  علوم  سفيدرود. مركز تحقيقات  رودخانه  ليمنولوژيك  .مطالعات1371.  ، ع پرست  ملت -

  . ص 82.  .بندر انزلي گيلان
  ص. 81كرگانرود.   رودخانه  وغيرزيستي  زيستي  بررسيهاي . 1374.   عبدالملكي ،  . ش  ، م  شمالي  ملكي -
خيرود. مركز تحقيقات   رودخانه  هيدروبيولوژي و  هيدرولوژيگزارش نهايي پروژه .  1370.   ، م  موسوي -

  ص. 68 مازندران.استان شيلاتي 
، خاني پور، ع. ا.، غني نژاد، د.، اصغرنيا، م.، سبحاني، م.، پورغلامي مقدم، ا.، افراز، ع.، ماهي مهديزاده ، غ. ر. -

صفت، ف.، خدمتي، ك.، صابري، ح.، قرباني، ص.، خجسته، ح.، صلواتيان، م.، نهرور، ر.، مقصودي، ح.، 
كمي ، كيفي و بهداشتي  . پايش1383محمدي تبار، ب.، داداي قندي، ع.، احمدنژاد، م.،  هاشمي مقدم، ا. 

بچه ماهيان سفيد توليدي مراكز تكثير و پرورش ماهي استان گيلان تا مرحله رهاسازي به دريا . پژوهشكده 
  ص. 36آبزي پروري آبهاي داخلي ، بندر انزلي . 

. ، گزارش نهايي پروژه بررسي اكولوژيك 1383ميرزاجاني، ع.، باقري، س. سبك آرا، ج.   و عباسي، ك.  -
. بررسي توليدمثل 2شانه داران در درياي خزر. فعاليت  Beroe ovata ص. 118. موسسه تحقيقات شيلات ايران.     
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Abstract: 
 
Kutum fish (Rutilus kutum) is an anadromous cyprinid species that spawns in adjusted rivers to the Caspian Sea. 
Many million fingerlings were artificially produced and annually released in these rivers specifically in Sefidrud 
River by Iranian Fisheries Organization. In this study were estimated the staying period of Kutum fingerlings in 
Sefidrud River and its diet and growth. A small piece of the caudal fin was cut as a tagging method. About 
50000 and 5200 individuals were marked during July and September 2013, respectively. The marked fish had an 
average total length 53.2±5.6 mm and body weight 1.11±0.26 g and were released in river around two kilometers 
of the estuary. The sampling of fishes had been earlier started from Feb. 2012 and continued until Feb. 2013 at 
five stations. Four stations were along river from three Kilometer of estuary to estuary and one station was in 
right side of estuary in the sea coast. The results showed that marked samples after releasing time were 
distributed in all studied area from 3 kilometers of estuary to estuary but they migrate mainly toward Caspian 
Sea in a short time. However the marked samples were observed in estuary and the sea coast after 6 and 24 hours 
of their releasing time, respectively, Kutum fingerlings remained in Sefidrud river ecosystem in a longer time, at 
least until end of our sampling period i.e. 105 days. The coefficient of vacuity index of the natural feeding study 
was 0.0, 49.0 and 30.6 % for phytoplankton, zooplankton and benthos, respectively. The average of Gastro-
Somatic index, intensity of fullness and condition factor were calculated 6.30±3.25, 174.6±153.2 and 0.92±0.09, 
respectively. A temporal and spatial variation on main food items were observed in gut content of fish 
fingerlings from different locations and seasons. Gut contents were generally included 59 genera of 
phytoplankton, 15 groups of zooplankton and 10 groups of benthos. Nitzschia, Navicula and Synedra were 
dominated among phytoplankton genera with 45.83, 18.02 and 15.99 %, respectively. Among zooplankton 
groups; the  Rotaria, Moeina and Difflugia were dominated with 22.30, 20.86 and 15.83%, respectively. 
Chironomidae and Gammaridae were the main food items among fed benthic animals with 83.67 and 11.15%, 
respectively. Furthermore 48 phytoplankton genera, 32 zooplankton genera and 6 benthic families were 
identified in ecosystem of Sefidrud river. Bacillariophyta phylum  (with 23 genus),  Rotatoria (with17 genus) 
and  Chironomidae family were  dominated in each mentioned groups, respectively. It is concluded that the 
Kutum fingerlings stay in Sefidrud River for a long time, although most of them migrate to Caspian Sea during 
first month after releasing. However dietary indices were normal in studied samples, the condition factor index 
seems to be low. 
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