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 پيشگفتار

  است: ذيلي عناوين جمعارائه تگزارش حاضر 
 آئين كا ر تاسيس مزارع سرد آبي در آبزي پروري مسئولانه -

 آئين كار تاسيس مزارع گرم آبي در آبزي پروري مسئولانه -

 مديريت مكانيزاسيون و مهندسي در آبزي پروري مسئولانه و تدوين آئين كار -

   ستخرهاي پرورش ماهيان سرد آبيآئين كار استفاده از اكسيژن ساز در ا -
آبزي كه مي تواند در تاسيس مزارع سرد آبي و گرم آبي فصل  منابع از برداري بهره و بجز قانون حفاظت

نقطه مشتركي ندارند و بالاجبار تصميم بر اين شد كه در مشتركي محسوب شود هيچكدام از چهار عنوان فوق 
گنجانده شود .  "ي در آبزي پروري مسئولانه و تدوين آئين كارمديريت مكانيزاسيون و مهندس "جوف گزارش 

 اين كار چندان مطلوب نيست ولي به هر شكل انجام گرفته است .

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   



٢  / ���������ح � ���
  �ارش �

 

  چكيده

كه مي تواند به عنوان روح قانون در تدوين آبزي پروري مسئولانه در مورد تاسيس مزارع ديدگاههايي ضوابط و 
مديريت مكانيزاسيون و مهندسي و استفاده از اكسيژن سازها در مزارع در اين سرد آبي، مزارع گرم آبي ، 

بايد بين جنبه هاي مهندسي يكي از نكات با اهميت اين است كه گزارش جمع آوري و ارائه گرديده است. 
استخرهاي پرورش ماهي و مكانيزاسيون تفاوت ماهوي قائل شد. مكانيزاسيون ارتقاء سطح مديريت سنتي به 

ديريت پيشرفته است كه با استفاده از ادوات خاص صورت مي گيرد در حاليكه مهندسي آبزي پروري ميتواند م
را در سيستم توجيه كند واين در هر نوع مديريت اعم از سنتي و يا پيشرفته امكان پذير بكار گيري هرنوع ادوات 

  است. 
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  مقدمه-1

به معناي  code است .   code of conductصاحب نظران شيلات ترجمه  آبزي پروري مسئولانه كه بنا بر توافق
به معناي اجرا ي مديريت است . در واقع آبزي پروري مسئولانه  قوانين اجرائي نيست  coductمجموعه قوانين و 

يران بلكه فراتر از آن روح قانوني حاكم بر مقررات و روشهاي مرسوم در هر مورد است. تدوين اين پديده در ا
بهتر آينده شيلات ايران اميد وار شيلات مي توان به ترسيم در محيط  اتتازگي داشته و با استخراج اين گزارش

  بود.
 

  ايران اسلامي جمهوري آبزي منابع از برداري بهره و حفاظت قانون اجرايي نامه آيين ازبخشي 

  5/2/1378 مصوب

  
  تعاريف: اول فصل

 اين از كه ايران اسلامي جمهوري آبزي ازمنابع برداري بهره و حفاظت قانون در كه كلماتي و اصطلاحات: 1 ماده
 است شده برده بكار نامه آيين اين و آن اجرايي مقررات در و شود مي ناميده قانون اختصار به نامه آيين اين در پس

  :است ذيل مفاهيم داراي
 يا دريا شور لب و شور شيرين، هاي آب گياهي و جانوري از اعم زنده موجودات كليه از عبارتند: آبزيان ـ1

 و) غيره و نوزادي و لارو تخم، قبيل از نمو و رشد مراحل كليه شامل( زندگي چرخه از مراحلي كه موجوداتي
  .كنند مي طي آب در را خود عمر از زيادي يامدت

 سخت ماهيها، از دسته آن از است عبارت: داخلي طبيعي نيمه و طبيعي هاي آب در پرورش قابل آبزيان ـ2
  .دارند پرورشي و اقتصادي ارزش كه آبزي گياهان نرمتنان، پوستان،

 انقراض حال در يا رفته بين از آن ذخاير كه آبزي بومي هاي گونه رهاسازي از است عبارت: كردن دار آبزي ـ3
 زيستي دلايل به داخلي هاي آب از ساكن يا جاري منبع يك به بومي غير هاي گونه رهاسازي نيز و است

  .اقتصادي يا اكولوژيكي
  :گيرد مي صورت زير طريق دو از كردن دار آبزي:  تبصره

 مصنوعي، روش به آبزي موجودات از خاص گونه يك ازدياد موجب كه شود مي گفته فعاليتي به: تكثير ـ الف
  .گردد طبيعي يا و مصنوعي نيمه
 و تخم از خروج از پس آبزي موجود نگهداري جهت كه است هايي فعاليت مجموعه شامل: آبزيان پرورش ـ ب

  .شود مي انجام بازار به عرضه مرحله تا اي تغذيه فعاليت آغاز
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 پروانه يا تأسيس پروانه اصولي، موافقت عناوين با است اي نامه اجازه: آبزيان پرورش و تكثير پروانه ـ4
 و احداث منابع، تخصيص به مجاز آن در رجمند شرايط چارچوب در حقوقي و حقيقي اشخاص كه برداري بهره
  .باشند مي آبزيان پرورش و تكثير تأسيسات از برداري بهره

  .گردد مي اطلاق آبزيان انواع پرورش محل به: آبزيان پرورش مزرعه ـ5
 توليد يا بازار به عرضه منظور به آب از خروج از پس آبزي روي بر كه است عملياتي گونه هر: آوري عمل ـ6

 نمك سازي، فيله انجماد، نگهداري، بندي، بسته سازي، آماده شستشو، مانند گيرد، مي انجام شيلاتي ولاتمحص
  .كردن پودر و خمير توليد كردن، كنسرو كردن، ترشي كردن، دودي كردن، سود

 عمليات نوع چند يا يك آن در كه شناوري يا كارخانه كارگاه، مكان، از عبارتست: آوري عمل تأسيسات ـ7
  .شود مي  انجام آوري عمل

  .گيرد مي صورت آنها طبيعي زيست محيط از آبزيان كردن خارج منظور به كه است عملياتي: صيد ـ8
 شده صادر حقوقي و حقيقي اشخاص صيادي هاي فعاليت انجام منظور به كه است اي نامه اجازه: صيد پروانه ـ9

 سهميه ميزان گونه، ادوات، و ابزار ميزان و نوع صيد، روش شناور، مشخصات مورد حسب بر آن در و است
  .شود مي مشخص شناور مالكين يا مالك صيد، منطقه صيد،

 پناهگاه بودن دارا جهت به كه شود مي اطلاق رودخانه يا درياچه، دريا، ساحل از اي محدوده به: صيادي بندر ـ10
 صيد وتخليه پهلوگيري ديگر، ساحلي تأسيسات و) شكن موج( مصنوعي يا) مناسب آبراهه يا خور( طبيعي

  .باشند مي صيادي شناورهاي آن در فعال شناورهاي اكثر و بوده پذير امكان آن در صيادي شناورهاي وسيله به
  .گيرد مي صورت آبزيان زنده توده) مرجع( اوليه ميزان تعيين جهت كه است كاوشهايي: ذخاير ارزيابي ـ11
 مقررات برابر آنها از استفاده كه صيادي ادوات و آلات و شناورها كليه: جازم غير ادوات و آلات شناورها، ـ12

  .است نشده اعلام مجاز
 و آب سازمان و اي منطقه آب هاي سازمان و كشور آب منابع مديريت سازمان و نيرو وزارت: نيرو وزارت ـ13

 .خوزستان برق

 

  :از تاس عبارت آن اجرايي مقررات و قانون اجرايي قلمرو: 2 ماده
 منطقه و سرزميني درياي داخلي، هاي آب( ايران اسلامي جمهوري صلاحيت و حاكميت تحت هاي آب ـ1

 اسلامي جمهوري دريايي مناطق قانون در مقرر ترتيب به عمان درياي و فارس خليج در) اقتصادي انحصاري
  .آن اجرايي مقررات و ايران

  .خزر درياي در ايران اسلامي جمهوري صلاحيت و حاكميت تحت هاي آب ـ2
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 سدها، پشت و مصنوعي و طبيعي هاي درياچه در موجود هاي آب قبيل از ايران مرزي و داخلي هاي آب ـ3
 شور لب هاي آب يا شيرين شور، از اعم ها مرداب ها، تالاب ها، آبراه مصنوعي، و طبيعي آبگيرهاي ها، رودخانه
  .ها رودخانه مصب و ساحلي

 فعاليت موضوع اينكه از قبل حقيقي اشخاص براي آبزيان پرورش و تكثير پروانه يك از بيش دريافت: 16 ماده
 مالي، توان كه درصورتي حقوقي اشخاص مورد در و بوده ممنوع باشد رسيده برداري بهره مرحله به قبلي پروانه

  .است لامانعب آن دريافت باشد، مناسب فعاليت يك از بيش براي شيلات تشخيص به متقاضي فني و اجرايي
 از برداري بهره و تخصيص مجوز ارايه به موكول آبزيان پرورش و تكثير مزارع تأسيس پروانه صدور: 20 ماده
) خوزستان برق و آب و اي منطقه آب هاي سازمان و آب منابع مديريت سازمان( نيرو وزارت توسط آبي منابع
  .است
 مديريت و نظارت تحت كه كشور آبي منابع از استفاده يبرا الاشتراك حق و النظاره حق يا بها آب: 21 ماده

  .شود مي پرداخت نيرو وزارت به پروانه دارنده توسط و محاسبه زير شرح به هستند نيرو وزارت
  گرمابي ماهيان پرورش ـ الف

 نظيمت آبي منابع براي و آن ريالي ارزش يا محصول از%) 5( درصد پنج نشده، تنظيم آبي منابع براي بها آب ـ1
  .باشد مي آن ريالي ارزش يا محصول از%) 1( درصد يك شده،

 در آبي زراعت هكتار هر براي كه است اشتراكي حق معادل استخر مربع متر هزار يك هر براي اشتراك حق ـ2
  .شود مي پرداخت منطقه همان

  آبي سرد ماهيان پرورش ـ ب
 تنظيم آبي منابع براي و آن ريالي ارزش يا محصول از%) 3( درصد سه شده، تنظيم آبي منابع براي بها آب ـ1

  .باشد مي آن ريالي ارزش يا محصول از%) 1( درصد يك نشده،
 در آبي زراعت هكتار هر بابت كه است اشتراكي حق معادل استخر مربع متر هزار يك هر براي اشتراك حق ـ2

  .شود مي پرداخت منطقه همان
  .بود خواهد مزرعه هر در فروشي عمده تقيم ريالي ارزش محاسبه ملاك: 1 تبصره
 با( سطحي شور لب و شور هاي آب منابع از كه شور لب و دريايي آبزيان پرورش و تكثير هاي فعاليت: 2 تبصره
  .هستند معاف اشتراك حق و بها آب پرداخت از كنند مي استفاده) ليتر در گرم ده از بيش شوري ميزان

 ميزان كنند، مي استفاده شيرين هاي آب منابع از كه شور لب و دريايي آبزيان پرورش و تكثير مزارع در: 3 تبصره
 و گيرد مي قرار استفاده مورد شوري تعديل براي كه شيرين آب درصد و ميزان حسب بر اشتراك حق و بها آب

 سطتو استفاده مورد شيرين آب درصد. شد خواهد تعيين و محاسبه ماده اين در شده مشخص تعرفه اساس بر
  .شود مي تعيين نيرو وزارت هماهنگي با شيلات
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 مصوب مبالغ و درصدها تغييركند قانوني مراجع تصويب با فوق موارد درصدهاي و مبالغ كه درصورتي: 4 تبصره
  .اجراست قابل اخير
 توزار نظارت تحت) سدها پشت هاي درياچه و آببندانها( طبيعي نيمه هاي آب منابع در پروري آبزي: 22 ماده
  .است بلامانع مذكور وزارت از مجوز كسب و هماهنگي از پس نيرو،
 برق بهاي و اشتراك و انشعاب حق »برداري بهره از پس سال يك درمدت« است موظف نيرو وزارت: 23 ماده

  .كند دريافت و محاسبه كشاورزي هاي تعرفه اساس بر را آبزيان پرورش و تكثير مزارع مصرفي
 منابع مديريت و تخصيص هاي برنامه و آبي تأسيسات توسعه هاي برنامه در است موظف نيرو وزارت: 24 ماده
  .نمايد اعلام و مشخص را پروري آبزي سهم آبي،
 سدها، پشت درياچه در آن) 3( ماده موضوع اقدامات انجام براي شيلات قانون،) 19( ماده اجراي در: 25 ماده

 و اي منطقه آب هاي شركت به مورد حسب ها رودخانه در و ايران آب منابع مديريت سازمان به را موضوع
  .نمايد مي اقدام ذيربط مراجع از مجوز كسب و هماهنگي با و اعلام خوزستان برق و آب سازمان

 براي آبزيان، پرورش و تكثير پروانه صاحبان توسط زير هاي تخلف از يك هر ارتكاب صورت در: 39 ماده
 مدت براي شده صادر پروانه تكرار، صورت در و كند  مي اقدام كتبي اخطار صدور به نسبت شيلات اول نوبت
  .آيد مي در تعليق حال به ماه شش تا يك

 

  .پروانه در مندرج و شده تعيين ضوابط و شرايط با مطابق مزرعه از برداري بهره عدم ـ1
  .بازديدها درانجام شيلات  بازرسان و كارشناسان با كامل همكاري عدم ـ2
  .است نموده تعيين شيلات كه ترتيبي به توليد به مربوط اطلاعات و آمار ارايه عدم ـ3
  .شيلاتي مرجع ترين نزديك به مسري و خطرناك بيماريهاي بروز اعلام عدم ـ4
  .شيلات توسط شده تعريف استانداردهاي مطابق مزرعه در آبزيان آوري عمل و صيد عدم ـ5
  .نيرو وزارت اعلام اساس بر آب تخصيص مجوز مفاد رعايت عدم ـ6

  .باشد نمي قانون) 23( ماده در شده تعيين مجازاتهاي نافي نامه آيين اين در شده بيني پيش اقدامات:  تبصره
 محيط حفاظت سازمان و شيلات وظايف قانون،) 23( ماده نيز و) 3( ماده) 6( بند ذيل تبصره به توجه با: 42 ماده

  :شود مي تفكيك زير شرح به زيست
  

  :داخلي هاي آب در شيلات وظايف حدود ـ الف

 آبزيان پرورش يا معرفي ضرورت كه داخلي هاي آب منابع در اكولوژيكي و ليمنولوژيكي هاي بررسي انجام ـ1
 انجام براي زيست محيط حفاظت سازمان نظرهاي نقطه. است شده مشخص آنها در ايران شيلات تشخيص به

 و ليمنولوژيكي هاي بررسي انجام. شد خواهد منتشر دستورالعمل ورتص به و تهيه مطالعات قبيل اين



 ٧������ ������ا���ن و �
	��� در .../  

 

 

 

 اساس بر المللي بين هاي تالاب و زيست محيط حفاظت سازمان مديريت تحت آبي مناطق در اكولوژيكي
  .شد خواهد انجام زيست محيط حفاظت سازمان تأييد با نامه آيين اين پيوست فهرست

 هاي ظرفيت تعيين و آبزيان انواع پرورش يا معرفي امكان نظر از خليدا هاي آب منابع از يك هر بررسي ـ2
  .توليد و نگهداري

  )موجود هاي گونه بر علاوه( پرورشي مناسب هاي گونه تعيين ـ3
 هاي محيط استثناي به اند شده بررسي كه داخلي هاي آب در آبزيان مناسب هاي گونه پرورش كردن دار آبزي ـ4

 حفاظت سازمان تصويب با آنها كردن دار آبزي كه نامه آيين اين پيوست ستفهر در مندرج حساس آبي
  .گيرد مي انجام زيست محيط

 در پرورش براي ريزي برنامه كه منابعي شده دار آبزي منابع از برداري بهره پروانه صدور يا تجاري برداري بهره ـ5
 ضوابط برابر برداري بهره نامه، آيين ناي پيوست درفهرست مندرج آبي هاي محيط در. است شده انجام آنها
  .شد خواهد انجام شيلات وسيله به زيست محيط حفاظت سازمان توسط شده ارايه

  .است الزامي داخلي هاي آب در آنها رهاسازي از قبل آبزيان سلامت و بهداشتي گواهي بودن دارا ـ6
  .شد خواهند انتخاب كشور در موجود هاي نهگو از يا بومي انواع از الامكان حتي پرورشي آبزيان هاي گونه ـ7
  

  :داخلي هاي آب در زيست محيط حفاظت سازمان وظايف ـ ب

 داخلي هاي آب در آبزيان انواع پرورش و كردن دار آبزي با مرتبط مطالعات انجام معيارهاي و ضوابط اعلام ـ1
  .سازيرها براي شيلات نظر مورد آبزيان كيفيت و كميت اي، گونه ارزيابي كشور،

 انتخاب پرورش يا داخلي هاي آب منابع در سازي رها براي شيلات سوي از كه آبزياني هاي گونه تشخيص ـ2
  .اند شده

  .يابند مي پرورش و شده سازي رها آبزيان انواع آنها در كه داخلي هاي آب پايش ـ3
 سازمان مقررات و قوانين به توجه با نامه آيين اين پيوست فهرست در مندرج آبي هاي محيط در مديريت ـ4

  .زيست محيط حفاظت
 پروانه صدور صيد، و شكار قانون اجرايي نامه آيين) 17( ماده و زيست محيط حفاظت قانون) 8( ماده استناد به ـ5

 شده دار آبزي شيلات طريق از كه داخلي هاي آب منابع از دسته آن استثناي به داخلي هاي آب در ماهي صيد
  .شود مي انجام زيست محيط حفاظت سازمان توسط است

 مخازن از زيست محيط حفاظت سازمان توسط ماهي صيد پروانه صدور و سدها پشت مخازن پايش:  تبصره
  .باشد نيرو وزارت مجوز با بايد است شده دار آبزي كه مذكور
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 ايران، يلاتش و زيست محيط حفاظت سازمان براي شده مشخص وظايف مفاد انجام در هماهنگي منظور به ـ ج
  .شود مي تشكيل طرف دو نمايندگان از متشكل مشتركي كاري گروه

  : اقدامات شرح و مراحل

 خدمات تخصصي هاي شركت به متقاضي هدايت و شهرستان جهادكشاورزي مديريت به متقاضي مراجعه •
  مهندسي نظام سازمان اي مشاوره

  شركت به اتقاض ارائه و كارشناس با مشاوره •
  مدارك دريافت و متقاضي شرايط به توجه با شركت بررسي •
  شركت در پرونده تكميل •
  كار شرايط بررسي و متقاضي امكانات و طرح از شركت كارشناس بازديد •
  )باشد شرايط احراز متقاضي كه صورتي در( شركت توسط لازم استعلامات اخذ •
 مثبت استعلامات پاسخ كه صورتي در( مهندسي نظام سازمان به شركت توسط شده تكميل مدارك كليه ارائه •

  اصولي موافقت صدور جهت) باشد
  مهندسي نظام سازمان توسط اصولي موافقت صدور •
  كاربري حفظ جهت اراضي امور مديريت از شركت توسط استعلام •
 طريق از متقاضي توسط اجرائي نقشه و توجيهي طرح تهيه ، اراضي امور از مثبت پاسخ دريافت صورت در •

  ذيصلاح هاي شركت
  تأسيس پروانه صدور جهت مهندسي نظام سازمان به شركت سوي از پرونده ارجاع •
  مهندسي نظام سازمان توسط تأسيس پروانه صدور •
 جهت پرونده ، فرم تكميل و شركت بازديد و شده تائيد هاي نقشه براساس پروري آبزي طرح ساخت از بعد •

  .شود مي ارجاع مهندسي نظام به برداري بهره پروانه صدور
  

  نياز مورد مدارك

  :شخصي مدارك

  عكس قطعه 2 ، ملي رت كا كپي ، تحصيلي مدرك آخرين كپي ، خدمت پايان كارت كپي ، شناسنامه كپي 
  :آب مدارك

  .باشد مي الزامي چاه پروانه بودن دارا باشند داشته چاه از استفاده قصد كه صورتي در -   
 استعلامات بخش در ، باشند داشته را آب نهر و كانال ، چشمه ، رودخانه آب از ستفادها قصد كه صورتي در -   

  .شود دريافت مجوز بايد استان آب سازمان از
  .است انجام قابل منظور بدين شده بيني پيش هاي فرم قالب در بران آبه حق رضايت ، قنات آب خصوص در -   
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 اراضي امور مديريت قوانين تابع ملي زمين از استفاده به يلتما صورت در ، شراكتي ، شخصي: (زمين مدرك
  )ميباشد

  :پروري آبزي هاي طرح استعلامات شرح
  استان آبزيان امور و شيلات مديريت

  )آب تخصيص با موافقت( شهرستان آب امور
  شهرستان دامپزشكي

  شهرستان زيست محيط
  )فرمانداري( بخشداري

  )مينز مالكيت نوع( شهرستان طبيعي منابع
  شهرستان اراضي امور

  نياز مورد مدارك و شرايط

  زيست محيط حفاظت سازمان منطقه، آب سازمان طبيعي، منابع ادارات از مجوز ارائه .1
  )رسمى نامه اجاره( زمين واگذارى يا مالكيت اسناد ارائه .2
  ذيصلاح مراجع از خاك و آب هاى آزمايش نتايج ارائه .3
  آن توجيه و يىاجرا نقشه و طرح ارائه .4

 مشاغل در اشتغال عدم و مربوط نامه آيين براساس بهداشتى موارد رعايت بر مبنى محضرى تعهدنامه ارائه: تبصره
  .است لازم نيز دولتى

  كار انجام مراحل
  متقاضى توسط درخواست برگ تكميل .1
  آبزيان پرورش و تكثير معاونت توسط طرح كارشناسى بررسى .2
  ولىاص موافقت صدور .3
  تأسيس پروانه صدور .4
  بردارى بهره پروانه صدور .5

  تهران: مراجعه محل
  شيلات سهامى شركت آبزيانِ پرورش و تكثير معاونت •
  طبيعى منابع كل اداره •
  زيست محيط حفاظت سازمان •
  ها شهرستان •
  زيست محيط حفاظت و طبيعى منابع ادارات و استان جهاد سازمان •
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  آبي سرد رعمزا تاسيس كار آئين:  فصل اول

   موقعيت و محل -1

  :باشد دارا را ذيل موارد جمله از دامداري نظام ضوابط كليه كه يابند استقرار محلي در بايد مزارع اين
  .باشد نداشته ماهي بچه و ماهي نقل و حمل براي مشكلي و بوده آسان مزرعه به دسترسي هاي راه  -
  .نشود استخرها وارد محيط يا آب طريق از ها آلاينده كه باشد هايي مكان در بايد پرورش مزرعه -
  .باشد نداشته قرار طبيعي حوادث و سيلاب معرض در -
 هر در باشد، داشته را فاز سه سراسري برق شبكه برقراري امكان باشدكه محلي در بايد ترجيحاً موردنظر زمين -

 .است ضروري برق ژنراتور از استفاده ، صورت

  
  : ظرفيت - 2

  .شود مي گرفته نظر در تن 10 ، سردآبي ماهيان پرورش مزارع مورد در ظرفيت حداقل
  
  : زمين - 3

 احداث جهت كافي فضاي ، اصلي تاسيسات استقرار بر علاوه كه شود مي تعيين نحوي به زمين مساحت  -
  . باشد فراهم سبز فضاي ايجاد همچنين و تردد براي كشي خيابان ، سازي محوطه ، جانبي تاسيسات

 .باشد آن بناي زير مساحت برابر دو بايد واحدها اينگونه احداث براي نياز مورد زمين حتمسا حداقل -

  
  :آبي منابع - 4

 يك تا 7/0  به نياز آلا قزل ماهي توليد كيلوگرم 100 هر ازاي به آب دماي و دريا سطح از ارتفاع به توجه با   -
  .باشد مي جريان در آب ثانيه در ليتر
 ارائه توجيهي طرح به توجه با آبي نياز ميزان ، دارند سطح واحد در تراكم افزايش طرح كه مزارعي در -تبصره

  .شد خواهد محاسبه شده
 حوضچه وارد ثقلي صورت به بايستي آب ترجيحاً باشد قنات يا چشمه رودخانه، آبي منبع كه صورتي در   -

 قوي هاي پمپ از بايد باشد زمين سطح از تر پائين سطحي در آبي منبع كه صورتي در و گردد پرورشي هاي
  .شود استفاده آب مكش جهت

 شدن مسدود قبيل از( اضطراري شرايط در) قنات يا و چشمه چاه، قبيل از(   تازه آب تامين ثانويه منبع -

 مزرعه به نفتي مواد يا سموم ورود بيني پيش شديد، آلودگي گل آب، كانال تخريب آب، كانال يا رودخانه
  . باشد دسترس در بايد توليد تناژ%  20 ميزان به...) و

  .شود رعايت بايد فاضلاب چاه با لازم فاصله قنات، يا و چشمه چاه، آب از استفاده صورت در:  1 يادآوري
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  %25 ظرفيت به سيركوله هاي پمپ بايد ، تازه آب تامين ثانويه منبع به دسترسي عدم صورت ر د: 2يادآوري
 خروجي محل از برگشت جهت ،)گيرد مي قرار استفاده مورد عادي شرايط در كه( مزرعه نياز مورد آبي ظرفيت
  .باشد موجود مزرعه

 ورودي آب كه اضطراري مواقع در دارد ورودي آب مترمكعب يك كه تني 100 مزرعه يك در ،مثال براي
 در آب ثانيه در ليتر 250 يا تازه آب ثانيه در ليتر 200 ميزان به شود گرفته آن ورود جلوي بايد اجباراً يا شده بسته

 كم جهت لازم تمهيدات و باشند غذا قطع كاملاً بايد ماهيان مدت اين در است بديهي.  نمايد تأمين بايد گردش
  .پذيرد انجام مزرعه تراكم كردن

  : فواصل -  5 

  ، فواصل جداول يبازنگر آخرين برابر...  و دام به وابسته صنايع و دامي اماكن ساير با بهداشتي حريم رعايت
 .است الزامي

  : نقشه و طرح -6

 اصول اساس وبر ظرفيت با متناسب متقاضي توسط بايد ها دستگاه مشخصات و تاسيسات ساختمان، نقشه و طرح

GMP 
GHPو   )توليد صحيح عمليات(  1

 و تهيه نحوي به بيوسكيوريتي اصول نيز و) پرورش صحيح عمليات(  2
  :باشد زير مشخصات با جنبي و اصلي تاسيسات شامل ، لازم فضاهاي ميزان نتامي بر علاوه كه گردد ارايه

  
  اصلي تاسيسات -الف

  استخرها -1

  :پرورش استخرهاي -

  ماهي پرورش هاي استخر مساحت و تعداد.  گيرند مي قرار استفاده مورد ماهيان نگهداري و پرورش جهت
  گرفته نظر در گرم كيلو 20 پرورش براي بعمر متر هر معمول بطور كه باشد توليد ظرفيت با متناسب بايد
  پرورش جهت استخر مفيد مساحت مربع متر 500 به تن 10 ظرفيت با مزرعه يك مثال عنوان به  شود مي
  .دارد نياز

 بچه بترتيب مزرعه به آب ورودي ابتداي از كه باشد اي گونه به بايد پرورشي استخرهاي چيدمان:  1 يادآوري
  .باشند داشته قرار بازاري ماهي و ريبازا پيش ماهي ماهي،

                                                           

GMP ( Good Manufacturing Practice )  محصول سلامت و كيفيت تضمين براي اي مقدمه كه است اصولي برگيرنده در توليد صحيح عمل يا 
 طيور و دام خوراك بهداشت با رابطه در اروپا اتحاديه مستندات طيور و دام خوراك توليد با GMP انطباق در ، باشد مي توليد هاي عرصه تمامي در

 . است نموده مشخص نهايي محصول و افزودنيها و اوليه مواد از اعم غذايي مواد زنجيره تمامي براي را سلامت و بهداشت ازمنديهايني)  183/2005(

 پايه با همچنين و است نموده آوري جمع جا يك در را)  بحراني نقاط كنترل و مخاطرات (آناليز ) HACCP سيستم و GMP از اي مجموعه تلاش اين 
 بازارهاي به ورود دروازه GMP است. امروزه نموده ارائه را علمي اصول دام تغذيه زنجيره در (  of Practice  Ccodes ) كاربردي نينقوا گذاري
. است خارجي و داخلي بازارتجارت در رقابت و اي منطقه و جهاني

1
   

2
 Good Harvesting Practice 
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 تجهيزات به مجهز سالن داراي بايد نمايند استفاده ماهي توليد و پرورش جهت لارو/  زده چشم تخم چنانچه -
  .باشند)  مخصوص هاي حوضچه/  مخازن/ تراف(  مناسب

  (finger ling) قد انگشت ماهي بچه پرورش هاي حوضچه -
  . باشد مي) سايبان(  مسقف ترجيحا كه بوده قد انگشت ماهيان پرورش جهت ها حوضچه اين

  )بازاري( پرواري استخرهاي/ پرواري پيش استخرهاي -
  .باشد مي بازار به ارائه وزن تا گرم 50 حداقل وزن با ماهيان ونگهداري پرورش جهت

  : قرنطينه استخر -

 ماهي بچه كه طوري به باشند نهقرنطي استخر دو يا يك داراي بايستي بيماري از پيشگيري جهت پرورشي مزارع
 در اي قرنطينه عمليات انجام از پس و شده نگهداري استخرها/ استخر اين در ابتدا أ، مبد مزرعه از خريد از پس

  .گردد رهاسازي پرورشي استخرهاي
  : فروش استخر  -

 استخر اين.  شود گرفته نظر در بازاري ماهيان نگهداري جهت اي جداگانه استخر بايد ، ماهي فروش جهت

  محل داراي همچنين و باشد مجزا ماهي پرورش استخرهاي از و بوده مزرعه خروجي قسمت نزديك بايستي
  باشد ماهي حمل خودرو بارگيري جهت مناسب
  .باشد مي ممنوع فروش استخر در غذادهي -تبصره

  :گير رسوب استخر  -

  .گيرند مي قرار دهاستفا مورد آب در موجود معلق مواد ترسيب منظور به استخر اين
 استفاده مورد آب منبع كيفيت و مزرعه توليد ظرفيت با متناسب بايد گير رسوب استخر ابعاد و گيري آب ظرفيت

  .باشد
 از جلوگيري ر منظو به .گردد انجام ثقلي صورت به آب انتقال تا شود احداث مزرعه تر مرتفع نقاط در است بهتر

  . شود مي توصيه آنها روي بر سايبان نصب آبزي جانوران و گياهان رشد از ممانعت و خورشيد نور تابش
  : باشد زير هاي ويژگي داراي بايد فروش و قرنطينه پرورشي، استخرهاي  - يادآوري

 در خصوصاً باشند شده ساخته بتن از و وضدعفوني شستشو قابل ، صاف كاملاً ، محكم ها ديواره و كف -
  .گردد مي وارد آن به ارفش بيشترين كه آب ورودي محلهاي

 هوادهي هاي لوله ترجيحاً و آب تخليه مجراي و اختصاصي زهكشي ، مستقل آبرسان لوله يا كانال به مجهز  -
  .باشند

 و ورودي داراي درماني عمليات نياز صورت در و ها بيماري از پيشگيري جهت بايستي پرورش استخر هر -
  .باشد اي جداگانه خروجي
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 ساخته پلكاني صورت به استخرها دهي اكسيژن ظرفيت افزايش منظور به كه دار شيب هاي نزمي در  -  تبصره
  .نيست الزامي خروجي و ورودي بودن جداگانه شوند مي

  .باشد هم روبروي بايد استخر هر خروجي و ورودي  -
 2 حد در ايدب آب جريان سرعت ، استخرها بهتر نظافت همچنين و زائد و دفعي مواد خروج در سهولت جهت -
  . باشد درصد 3 تا 1 استخرها كف شيب و ثانيه در متر سانتي 3 تا

  .است الزامي ماهيان رهاسازي از قبل... ) و ضدعفوني و شستشو(استخرها سازي آماده: 1 يادآوري
  .باشند اختصاصي بايد استخرها از يك هر در استفاده مورد تجهيزات و وسايل: 2 يادآوري

  
  : ورودي آبرساني هاي هشبك/ ها كانال -2

 در بزرگ دريچه يك واجد بايد كه است آبي منابع يا رودخانه از آب هدايت و دريافت جهت ها كانال اين  -
  . باشد) آلود گل آب خروج يا آب بستن جهت(كانال طول در يا وسط در دريچه يك حداقل و ابتدا

 يا كوه ريزش خطر نيز و دام مرور و عبور اي و مسافرين يا مردم گذر محل كه مناطقي در آب ورودي كانال -
  .باشد سرپوشيده بايستي ، است زمين رانش

 هاي لوله. نمايد تامين مناسب كيفيت با را توليد هاي بخش از يك هر نياز مورد آب بايد آبرساني هاي شبكه -
 زنگ و گيخورد دچار آب با مستمر تماس اثر در تا باشد مناسب جنس از ا شيره همچنين و آب انتقال

  .نشوند زدگي
 كه شيرهائي همچنين و آب انتقال هاي لوله و كانال از استفاده ، ماهي مسموميت از جلوگيري منظور به -تبصره

  .باشد مي ممنوع باشند، شده زده رنگ يا بوده گالوانيزه جنس از
  .شوند طراحي ها بخش كليه از خروجي آب آوري جمع براي سيماني هاي كانال صورت به آب تخليه شبكه -

  
  : آب خروج و ورود هاي دريچه -3

 توري شبكه داراي و بوده مورب شكل به بايد كانال سمت به اول شيار استخر، ورودي هاي دريچه قسمت رد -
 به بايستي دوم شيار و باشد ا استخره درون به آب در معلق اجسام يا موجودات ورود از جلوگيري جهت

 هر به ورودي آب ميزان اي تخته شاندورهاي دادن قرار با كه باشد استخر خليدا لبه سمت به و قائم صورت
  .نمود تنظيم بتوان را استخر

 مي استخرنصب داخل سمت در توري شبكه ورودي دريچه برعكس استخر، خروجي هاي دريچه قسمت در -
 باشد شاندور يجا قسمت دو به مجهز بايد استخر خارج سمت در و شود گيري جلو ماهي خروج از تا شود

 مواد ساير و فضولات مناسب تخليه جهت استخر سطح به كف از آب جريان هدايت جهت اولي شاندر كه
  .باشد استخرها در آب مناسب ارتفاع تنظيم جهت دوم شاندور و معلق
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 به آب كه كرد طراحي نحوي به را خروجي هاي دريچه توان مي آلا قزل ماهي پرورش استخرهاي در -

 با متناسب پايين نمره ناوداني رديف دو از بايد منظور اين براي.  شود تخليه استخر كف از نيسيفو صورت
  .شود استفاده استخر ظرفيت

  : جنبي تاسيسات -ب
  بهداشتي سرويسهاي و رختكن  -
 بايد نحوي به رختكن  .است ضروري مزرعه ورودي مبادي در بهداشتي هاي سرويس و رختكن احداث -

 يك و كار لباس براي كمد يك( شود بيني پيش كمد جايگاه دو حداقل كارگر هر براي كه شود طراحي
 كار لباسهاي براي كمد يك مشترك كمد دو بايد كارگر هردو صورت اين درغير) شخصي لباس براي كمد

   .باشند داشته) شخصي لباسهاي براي كمد يك و
 استخرهاي از دور و باشند ها دست ضدعفوني و وشستش براي لازم امكانات به مجهز بايد بهداشتي سرويس -

  .باشد نداشته نفوذ استخرها همچنين و رودخانه به آن فاضلاب و بوده پرورشي
  : خوراك انبار  -
  .شود جلوگيري مزرعه در خودرو اضافي تردد از تا باشد مزرعه ورودي درب نزديكي در بايد خوراك انبار-
   موذي حشرات و جوندگان با مبارزه دما، ، رطوبت كنترل نظر از كه ودش ساخته طوري بايد خوراك انبار-

 همچنين. باشد خوراك نگهداري جهت) شستشو قابل و مناسب محكم،(پالت به مجهز و مناسب امكانات داراي
  .باشند كردن ضدعفوني و شستشو قابل ، مناسب جنس از سقف و ديوار كف،

  : اداري دفتر -
  .باشد بهداشتي فني مسئول و فني كادر استقرار و جاري امورات انجام جهت ارياد اتاق واجد بايد مزرعه

  : كارگري اتاق  -
  .شود جلوگيري مزرعه در اضافي تردد از تا باشد مزرعه ورودي درب نزديكي در بايد كارگري اتاق

  : شيميايي مواد انبار  -
  مجاز هاي كننده ضدعفوني و سموم ، شيميايي مواد نگهداري محل و باشد شدن قفل قابل بايد انبار اين

  .است
  : كار لوازم انبار   -
  .شود مي گرفته نظر در اصلي تاسيسات مجموعه از محلي مركز، جنبي لوازم نگهداري منظور به
  دارو انبار  -

  .باشد دارو نگهداري جهت مناسب امكانات و تجهيزات به مجهز بايد
  . باشد مناسب تهويه داراي و ضدعفوني و شستشو قابل كه ندشو ساخته صورتي به بايد انبارها كليه: آوري ياد
  : تلفات چاه/ سوز لاشه كوره -
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 سازمان دستورالعمل برابر تلفات كردن معدوم جهت تلفات چاه يا سوز لاشه كوره داراي بايستي مزرعه

  .اشدب گرفته قرار خروجي سمت به مزرعه نقطه دورترين در بايد تاسيسات اين. باشد كشور دامپزشكي
  : عفوني ضد حوضچه -

   . است ضروري اتومبيل هاي چرخ ضدعفوني جهت مزرعه ورودي محل در عفوني ضد حوضچه احداث
   .شوند تعبيه بايد پرسنل چكمه ضدعفوني هاي حوضچه پرورشي، استخرهاي محوطه به ورودي در
  :ساز يخ دستگاه استقرار محل -

  به توجه با بايد مزرعه بنابراين شوند، حمل يخ ودرپ بهمراه مخصوص سبدهاي در بايد شده صيد ماهيان
  .باشد ساز يخ دستگاه استقرار براي مناسبي محل داراي توليد ظرفيت
  توليد ظرفيت به توجه با بايستي مزرعه باشد، ساز يخ دستگاه فاقد ، دليل هر به مزرعه چنانچه – تبصره
  .باشد خردكن يخ دستگاه همراه به) يخ انبار( نياز مورد يخ نگهداري جهت مناسبي محل داراي

  : اضطراري برق و اصلي برق سيستم  -
  مولد ظرفيت و مزرعه در برق كننده مصرف هاي دستگاه نياز حداكثر بايد معادل اصلي مولد دستگاه ظرفيت

  غيره و آب انتقال هاي پمپ و ضروري وسايل ، هواده هاي دستگاه نياز حداكثر معادل بايد اضطراري برق
  .گردد بهمحاس

  : هوادهي هاي دستگاه  -
 يا ساز اكسيژن دستگاه از توان مي اضطراري موارد در) مزرعه تناژ با متناسب(نياز مورد اكسيژن تامين منظور به

  . نمود استفاده مزرعه در هوادهي هاي دستگاه
  : حصاركشي   -

  نصب با متفرقه افراد و يواناتح ورود از جلوگيري و افراد خروج و ورود كنترل منظور به مزرعه بودن محصور
  .است الزامي ممنوعه منطقه تعيين و دهنده اخطار علائم

  :موتورخانه   -
 از جلوگيري منظور به لازم تمهيدات و احداث تأسيسات از خارج ترجيحاً و مناسب فاصله در بايستي موتورخانه

 شده گرفته نظر در پيرامون آب به هموتورخان از نفتي هاي آلاينده ساير و روغن خروج و نشت هرگونه امكان
 .باشد

  
  آب فيزيكوشيميايي هاي ويژگي

  :آب فيزيكي هاي ويژگي - الف
  .گراد سانتي درجة 17 تا 7 آلا قزل پرورش براي مناسب حرارت درجة:  دما

  .باشد ليتر در گرم ميلي 200 از كمتر بايد آب كدورت:  كدورت
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  :آب شيميايي هاي ويژگي -ب
pH 7.5-7  

  ليتر در گرم ميلي 400 تا 0  كلسيم براساس كربنات كل يسخت

  ليتر در گرم ميلي 20 بيشاز  منيزيم

  ميليگرم در ليتر 15 تا  صفر   آهن

  منفي  دوظرفيتي آهن

  ليتر در گرم ميلي 0/5  ظرفيتي سه آهن

  ليتر در گرم ميلي 500 از كمتر  سولفات

  ميليگرم در ليتر 06/0 از كمتر سبك هاي آب در  مس

  ميليگرم در ليتر 03/0از  كمتر سخت  هاي آب در  مس

  ميليگرم در ليتر 004/0از  كمتر سبك  هاي آب در  كادميوم

  ميليگرم در ليتر 003/0از  كمتر سخت  هاي آب در  كادميوم

  ميليگرم در ليتر 02/0كمتر از   نيكل

  ليتر در گرم ميلي 05/0كمتر از   روي

  ليتر رد گرم ميلي 03/0كمتر از   كروم

  ليتر در گرم ميلي 03/0كمتر از   سرب

  ميليگرم در ليتر  0002/0كمتر از   جيوه

  ميليگرم در ليتر 15/0تا   منگنز
  ميليگرم در ليتر 3تا  01/0  كل فسفر
  ميليگرم در ليتر 1كمتر از   محلول فسفر
  ميليگرم در ليتر 003/0كمتر از   كلر

  م در ليتر ميليگر 002/0كمتر از   سولفوره هيدروژن
  ميليگرم در ليتر 2كمتر از   كل آمونياك
  ميليگرم در ليتر  013/0كمتر از   ) NH3غيريونيزه ( آمونياك

  ميليگرم در ليتر  05/0كمتر از   نيتريت
  ميليگرم در ليتر  05/0كمتر از   كربن اكسيد دي
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  برداري بهره/ تاسيس بهداشتي پروانه صدور جهت نياز مورد مدارك

  :تاسيس بهداشتي پروانه صدور جهت نياز مورد مدارك -الف

  :درخواست فرم ارائه و تكميل  -1
 طرح همراه به تاسيس بهداشتي پروانه دريافت بر مبني را خود تقاضاي بايد تاسيس پروانه دريافت متقاضيان كليه

   .برسانند ثبت به و ارائه مربوط استان دامپزشكي كل اداره به توجيهي
  .باشد دامداري نظام كتاب در مندرج ضوابط مطابق تاسيسات زمين مالكيت به مربوط مدارك  -2
 مالكين از يكي نام به پروانه شرطي به باشد نفر چند به متعلق ، تاسيسات احداث محل زمين صورتيكه در   -

 دامداري نظام كتاب 4 شماره فرم سال 5 بمدت حداقل ، عزل قابل غير رسمي وكالتنامه كه گردد مي صادر
  .)نمايد ارائه خود نام به مربوط پروانه دريافت و تأسيسات ايجاد اجازه بر مبني مالكين ساير از(

 آن مقام بالاترين از گواهي ارائه با دولت به وابسته هاي دستگاه يا و دولت به متعلق مراكز براي پروانه صدور -
 صدور از بعد چنانچه فوق موارد زا يك هر در صورت درهر. است بلامانع مالكيت تأييد بر مبني دستگاه

 و لغو مذكور پروانه رسيد اثبات به رسمي مدارك طبق تصرف يا مالكيت صحت عدم مورد پروانه
  .بود خواهد متقاضي عهده به آن از ناشي وارده خسارتهاي

 ضرورت رسمي روزنامه ، شركت اساسنامه ارائه باشد حقوقي شخصيت يا شركت متقاضي كه صورتي در -
 .دارد

  : نياز مورد مدارك ساير -3
  دامداري نظام كتاب در مندرج فرم اساس بر مالك رسمي نامه تعهد -
 دامپزشكي كل اداره از آب كيفيت گواهي تأييد و برق و آب تامين خصوص در ذيربط مراجع موافقت  -

  )مورد حسب( اي منطقه آب سازمان يا و استان
  تاسيسات محل دقيق آدرس و كروكي  -
 بهداشتي اصول برابر مزرعه تجهيزات و تاسيسات تفكيكي و كلي هاي نقشه -

 يا كل اداره كارشناس توسط شده تكميل) تاسيس پروانه تمديد يا صدور براي زمين از بازديد( 7 شماره فرم -
  مربوط استان دامپزشكي كل اداره مهر به وممهور شهرستان دامپزشكي شبكه

 

  : برداري بهره يبهداشت پروانه صدور جهت نياز مورد مدارك - ب

 باشند كرده اقدام دستورالعمل اين در مندرج شرايط اساس بر مزرعه تاسيس به نسبت ضوابط برابر كه متقاضياني
 : نمود خواهند دريافت برداري بهره بهداشتي پروانه زير مدارك ارائه و تكميل با

  به و ارائه مربوط استان زشكيدامپ كل اداره به را خود تقاضاي بايد متقاضيان كليه:  درخواست فرم-1
  .برسانند ثبت
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  . تاسيس بهداشتي پروانه اصل -2
  .دامداري نظام كتاب در مندرج ضوابط مطابق مالكيت مدارك اصل -3
  .باشد دستورالعمل اين در شده اعلام ضوابط مطابق بايد كه مصرفي آب آزمايشگاهي نتايج -4
  .شاغل كارگران كليه معتبر بهداشتي كارت-5
  .بهداشتي فني مسئول استخدام قرارداد از ايي نسخه-6

 سازمان از مربوط پروانه اخذ با كه شود مي اطلاق شرايطي واجد شخص به بهداشتي فني مسئول  1 يادآوري
 شرح مطابق دستورالعمل اين موضوع هاي واحد در را بهداشتي كنترل وظيفه تابعه ادارات يا و كشور دامپزشكي

  .دارد عهده بر تابعه ادارات يا دامپزشكي سازمان ويس از ابلاغي وظايف
 طبق فعاليت تنوع و ظرفيت اساس بر مزارع بهداشتي فني مسئول براي لازم هاي صلاحيت و تعداد  2 يادآوري

 خواهد گردد مي تدوين ايران اسلامي جمهوري دامپزشكي نظام سازمان همكاري با كه سازمان هاي دستورالعمل
  . شد

  . مربوط استان دامپزشكي كل اداره توسط شده تائيد موجود تاسيسات تفكيكي و كلي يها نقشه -7
 دامپزشكي كل اداره توسط برداري بهره بهداشتي پروانه تمديد يا و صدور براي مركز از بازديد فرم تكميل -8

  . مربوط استان
  
  : موجود مزارع برداري بهره بهداشتي پروانه صدور ضوابط -ج

 خصوص در دستورالعمل اين موضوع ات تاسيس بهداشتي ضوابط و شرايط و بهداشتي فني ضوابط كليه رعايت
  . است الاجرا لازم موجود مزارع
 ، 1390 ، آبي سرد ماهيان پرورش مزارع بهداشتي پروانه تمديد/ صدور مقررات و بهداشتي فني ضوابط: منابع

  عمومي بهداشت بر نظارت دفتر كشور، دامپزشكي سازمان
  اصولي موافقت صدور -ج 
  موجود فرم طبق آبزيان پرورش اصولي موافقت صدور تقاضاي     .1   
  اصولي موافقت صدور جهت متقاضي اطلاعات فرم تكميل     .2   
  كارشناسي اظهارنامه فرم تكميل و تقاضا مورد محل از بازديد     .3   
  اصولي موافقت صدور جهت نياز مورد مدارك     .4   

  اصولي موافقت صدور تقاضاي فرم        -      
  ) شناسنامه فتوكپي ، معافيت يا خدمت پايان فتوكپي ، عكس(شخصي مدارك        -     
  ) مديره هيئت اعضاي شخصي مدارك ، رسمي روزنامه ، تاسيس آگهي ، اساسنامه( شركت مدارك       -     

  متقاضي اطلاعات فرم        -     
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  كارشناسي اظهارنامه        -     
  خاك و آب آزمايش نتايج        -     
  نبودن كارمند تعهد فرم        -     

  پروانه صدور كميسيون موافقت درصورت -       
  اصولي موافقت صدور   -     
  تاسيس پروانه صدور -د   

  تاسيس پروانه صدور تقاضاي  -        
  تاسيس پروانه دورص نياز مورد مدارك -          

  (اعتبار داراي( اصولي موافقت رونوشت        -     
  زيست محيط سازمان گواهي        -     
  اراضي تبديل ممنوعيت عدم گواهي        -     
  آب برداشت مجوز يا قرارداد        -     
  آب از برداري بهره قرارداد        -     
  دامپزشكي كل اداره گواهي        -     
  اجرائي طرح        -     
  اجرائي هاي نقشه        -     
  قانوني موارد رعايت نامه تعهد        -     

 زمين واگذاري گواهي يا) نامه تقسيم ، نامه بنچاق،قولنامه،مبايعه رسمي، سند(قبول مورد مالكيت اسناد        -     
  ذيربط مراجع نظر مورد

 سال 10 مدت به نامه اجاره باارائه استيجاري هاي زمين مورد در: تبصره

  ماهي پرورش عمومي ترويجي و آموزشي دوره طي گواهي ارائه     - 
  پروانه صدور كميسيون موافقت صورت در -     
  تاسيس پروانه صدور  -    

  برداري بهره پروانه صدور تقاضاي   -    
   
  برداري بهره پروانه صدور    -ه
  برداري بهره پروانه دورص تقاضاي   -
  برداري بهره پروانه صدور جهت نياز مورد مدارك -  

  برداري بهره پروانه صدور تقاضاي        -      
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  اعتبار داراي تاسيس پروانه رونوشت        -     
  مصوب نقشه و طرح طبق ساختماني عمليات اتمام بر مبني كارشناسي گزارش فرم تكميل        -     
  ماهي پرورش تكميلي ترويجي و آموزشي دوره گواهي ارائه        -     

  برداري بهره پروانه صدور ، پروانه صدور كميسيون موافقت صورت در     
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 

 

 

 

 

 

  
  
  

   



 ٢١������ ������ا���ن و �
	��� در .../  

 

 

 

  فصل دوم

  آئين كار تاسيس و احداث مزارع گرم آبي

  

  محل و موقعيت -

  اشد:ب ذيلمزرعه پرورش ماهيان گرمابي بايد داراي شرايط  
  اين مزارع بايد در محلي استقرار يابند كه:

 از نظر ضوابط نظام دامداري مشكلي نداشته و دور از مراكز آلاينده باشد. -

  محل موردنظر به جاده دسترسي داشته باشد. -
حتي الامكان آب مورد استفاده در مزرعه پرورش گرمابي به طريق ثقلي به محل اجراي طرح هدايت شود تا  -

 مپاژ و يا مشكلات همچون قطع آب جلوگيري گردد.از هزينه پ

 زمين مزرعه پرورشي در معرض سيل نباشد و وسعت آن طوري باشد كه در آينده قابل توسعه باشد. -

 به برق و تلفن دسترسي داشته باشد. -

مدير و صاحب مزرعه  بايد امكان زندگي در آن محل داشته باشد و كارگر كشيك در هر زمان در محل  -
 باشد.آماده 

بافت خاك مقاومت كافي در مقابل تأسيسات و استخرها داشته باشد بطوري كه پس از احداث استخرها  -
 مشكل رانش خاك پيش نيايد.

 در معرض ورود پساب ناشي از فعاليت هاي كشاورزي ، معدن و ... نباشد. -

 در معرض ريزش يا فرسايش ديواره تپه ها و كوه ها قرار نگيرد. -

 هاي شديد قرار نگيرد.در معرض كولاك  -

داراي شيب ملايمي باشد و از نظر توپوگرافي به گونه اي باشد كه آب به راحتي به حوضچه ها و استخرها  -
 هدايت و خارج شود.

 از نظر زيست محيطي و بهداشت محيط مشكل فني و اساسي نداشته باشد. -

 فرانس استاندارد تأييد گردند.قبل از هرگونه اقدام احداث آب و خاك منطقه توسط آزمايشگاه هاي ر -

آب و منابع آبي تأمين كننده مزرعه پرورشي گرمابي و نيز خاك منطقه موردنظر بايستي از نظر آلودگي هاي  -
 و ...) عاري باشند. (Pb, Fe, Cuصنعتي و يون هاي فلزات سنگين 

 را تهديد ننمايد.  حوادث طبيعي مانند سيل طوفان هاي موسمي ( دريايي ) آن -

ارع پرورشي ماهيان گرمابي نبايستي تحت تأثير آلودگي هاي شيميايي، ناشي از صنايع و پساب هاي مزارع مز -
 كشاورزي باشد.
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يك فاكتور مهم  Avicennia sppنوع گياهان رويشي در منطقه بايستي مطالعه گردد (فراواني گياهان خانواده  -
يك  Rhizophora sppي گياهان خانواده  در ارزيابي خاك خوب است در حالي كه رشد بيش از اندازه

 فاكتور خوب ارزيابي نمي گردد). 

  تحت تاثير بوهاي نامطبوع، دود، گرد و غبار و آلودگي قرار نگيرد. -
  در مسير قنات وچشمه هاي تامين آب شرب قرار نگيرد. -
 به سهولت به راههاي ارتباطي جهت  حمل ونقل  دسترسي داشته باشد. -

  سالم و بهداشتي وجود داشته باشد.. امكان دسترسي به آب -
محل استقرارمزرعه پرورش بايد واجد شرايط مناسب از نظر شرايط محيطي، آب، خاك، سطح ارتفاع از آب  -

 هاي آزاد و همچنين شرايط آب و هوايي باشد .

 : نقشه اي از توپوگرافي مزرعه  بايد ارائه گردد. 1ياد آوري 

از قبيل مطالعات " Site selection"ي داراي مطالعات  انتخاب مزرعه : مزرعه پرورشي بايست 2ياد آوري 
  توپوگرافيك،   هيدرولوژي، مترولوژي و بيولوژيك باشد

 محل آبگيري اين مراكز نبايد نزديك فعاليت هاي صنعتي و آبزي پروري باشد.  -

 و لاي هستند باشد. محل ساخت اين مراكز بايستي دور از مصب رودخانه و مناطقي از دريا كه داراي گل -

محل آبگيري از دريا حتي الامكان حداقل تغييرات را از لحاظ شوري، دما و ... در طول فصول سال دارا  -
 باشد.

 حتي الامكان نزديك به منابع تامين برق و آب ( شور و شيرين )و با كيفيت مناسب باشد -

 زامي است.قبل از صدور پروانه بهداشتي تأسيس انجام آزمايشات آب و خاك ال -

 شيب زمين از نظر آبگيري و تخليه ثقلي بايد مناسب باشد -

زمين هايي كه داراي تپه ماهورهاي زياد و يا گودال و تپه و دره هستند براي ساخت استخر هاي پرورش  -
 ماهي گرمابي مناسب نيستند

  
  هوادهي -ظرفيت پرورش

طرح و نقشه توسط  تائيد ه مي نمايد پس ازبا توجه به درخواست متقاضي و طرح و نقشه اي كه ارائ ظرفيت 
استفاده از سيستم هواده و غير هواده در استخر هاي پرورشي ماهيان  استانها بر اساس دامپزشكي ادارات كل

 گرمابي در نظر گرفته مي شود

درج قطعه  به ازاي هر هكتار بوده و حداكثر آن براساس امكانات و تجهيزات من 5000حداقل ظرفيت در هر سال
%درصد كپور 25-20%درصد فيتوفاگ، 65-60در اين دستورالعمل محاسبه و تعيين مي شود ،كه از اين مقدار 
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%درصد بيگ هد در نظر گرفته مي شود،در شرايط مناسب پرورشي ،در يك  5%درصد آمور،10معمولي يا لجني،
  ست.تن قابل برداشت ا 20تن و در مجموع  4هكتاري به ازاي هر هكتار  5مزرعه 

  
  مديريت زمين

 فضاي كافي جهت ،كه علاوه بر استقرارتاسيسات بر اساس نقشه در نظر گرفته شودمساحت زمين به نحوي  
  باشد.قليه فراهم ، حمل ونقل تجهيزات و تردد وسايل نمحوطه سازي 

  
 فاكتور هاي فيزيكو شيميايي خاك مزارع پرورشي گرمابي:

بايد داراي خصوصيات فيزيكوشيميايي ذيل باشد. (نوع و قوام خاك محل احداث مزرعه پرورشي گرمابي 
  خاك بايد قبل از احداث آناليز گردد.)

pH خاك حتي المقدور بايستي خنثي باشد و يا كمي در جهت قليايي باشد. اگر pH آب اسيدي باشد بايستي pH 
 خاك بايد از نظر پتاسيم ،. باشدخاك قليايي باشد و براي خاك هاي اسيدي حتما بايستي قلياييت آب كمي بالا 

  .فسفر و ازت غني باشد
هدايت الكتريكي خاك در لايه هاي فوقاني و لايه هاي بالاتر از اولين لايه نفوذ ناپذير بايد در حدي باشد كه 

  .حتي الامكان بتوان دور آن كشت و كار كرد
  % كمتر باشد 75ميزان مخلوط شن و لاي نبايستي از 

  ر لايه هاي كم نفوذ قرار گيردكف استخر بايد د
  ديوارهاي استخر بايد حدالامكان درون لايه هاي نفوذ ناپذير قرار گيرد

  % بالا برد 20درصد كمتر باشد و تا امكان بايد آن را تا  8شاخص پايايي خاكي كه رس آن كمتر است نبايد از 
  درصد كمتر باشد 30شاخص پايايي در خاك هاي رس دار براي ساختن ديواره ها بايد از 
  درصد باشد 35حد روان بودن خاك هاي كم رس براي كوبيدن مناسب بايد حدود 

-براي استفاده هر چه بيشتر از تابش آفتاب بايستي در طراحي مزرعه از قرار دادن طول استخرها در جهت شرقي
  غربي جلوگيري نمود

فلزات سنگين موجود در آب از حدود مجاز ميزان فلزات سنگين خاك  نبايد در حدي باشد كه در مجموع با 
  بيشتر شود

تا حد امكان از كار و ساخت مزارع گرمابي در خاك هاي سولفاته كه باعث اسيدي شدن آب مي شود 
  خودداري نمود
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 فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب مزارع پرورش ماهيان گرمابي:

  + مي باشد c° 23تي گراد اپُتيموم رشد در درجه سان c° 30-20درجه حرارت : درجه حرارت مطلوب بين  -
باشد. در  mg/lit 6) : غلظت اكسيژن در آب خروجي بايد حداقل mg/lit 12-6اكسيژن محلول (حد مناسب   -

ميلي گرم در  5/14(ميلي متر جيوه) و دماي صفر درجه به ميزان اكسيژن محلول  mm/Hg 760ارتفاع صفر و فشار 
  ليتر است.

باعث بروز مشكلات  5/5و پايين تر از  9بالاتر از  pHمي باشد و  8تا 7مابين  pH: مناسب ترين  (pH)اسيديته  -
  پرورشي مي گردد.

سانتي متر بيشتر باشد كه با استفاده از سشي ديسك تعيين مي  30كدورت: شفافيت آب استخر نبايستي از  -
  گردد

  حاكي از وضعيت ذي شناوران مناسب استرنگ آب استخر بهتر است زرد متمايل به سبز باشد كه  -
فلزات سنگين : در اثر آلودگي با فلزات سنگين، مايع لعابي سطح پوست بدن و برانشي ماهيان كه از جنس   -

موسين و آلبومين مي باشد و بعنوان لايه حفاظتي ماهيان در كنترل ورود ميكروارگانيسم ها و يون ها و نمك ها 
حتي در غلظت  Fe, Zn, Cuيه منعقد شده و كارآيي خود را از دست مي دهد. مثلاً فلزات را دارا مي باشد، اين لا

  كپور ماهيان) مضر مي باشد .0هاي خيلي كم براي ماهيان گرمابي
  گرم در هزار توصيه مي گردد 3شوري : تا  -
است كه بايد بطور در استخر بايد صفر باشد و وجود اين گاز نشان دهنده آلودگي شديد در استخر H2Sگاز  -

  مرتب لجن زدايي شود
تا  100سختي آب كه بر اساس غلظت كربنات كلسيم در آب اندازه گيري مي شود و براي ماهيان گرمابي بين  -

200 PPMتعيين مي گردد  
  ميلي گرم در ليتر توصيه مي گردد 20سولفات ها حداكثر تا  -
  باشد. mg/lit 5بصورت محلول نبايستي بيش از  : حد مشخص شده در آب (Co2)دي اكسيدكربن محلول   -
  ميلي گرم در ليتر مي باشد 3- 2ازت تا   -
  ميلي گرم در ليتر باشد. 02/0: حتماً بايستي كمتر از  (NH3)آمونياك غير يونيزه   -
  ميلي گرم در ليتر باشد. 002/0نيترات : حتماً بايستي كمتر از   -
- Fe++ .بايستي صفر باشد :  
-  Zn  ميلي گرم در ليتر باشد. 03/0: حتماً بايستي كمتر از  
- pb  ميلي گرم در ليتر باشد. 03/0: حتماً بايستي كمتر از  
- Hg  ميلي گرم در ليتر باشد. 002/0: حتماً بايستي كمتر از  
  /.ميلي گرم در ليتر.5فسفر محلول : حتماً بايستي كمتر از يك ميلي گرم در ليتر باشد(حداكثر  -
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   (µHo/cm)ميكروموس بر سانتي متر مربع تجاوز نكند.  2000هدايت الكتريكي : از   -
  ميلي گرم در ليتر 1كلر بايستي حداكثر  -

ياد آوري : مطالعات هيدوربيولوژي آب نزديكترين رودخانه به مزرعه پرورشي گرمابي بايستي صورت گيرد. 
  اطلاعات رودخانه هاي فصلي نيز بايستي مطالعه گردند.

 
  ) : ويژگي هاي آب 1جدول شماره  (

  مقدار مطلوب  مشخصهويژگي 

  فيزيكي

  شيميايي

 ثابت نيست و بستگي به عوامل مختلف شيميائي آب دارد  قليا ئيت آب

ميلي گرم در  2ميلي گرم در ليتر (حد قابل قبول) و  0.02 سموم حاصله از فعاليت هاي زيستي آلومينيوم

 ميلي گرم در ليتر(كشنده) و صفر (حد مناسب) 50تا  9 فنل

 25-21درجه سانتي گراد ( كپور معمولي) و   30تا  20   دما

براي كپور خطرناك  90ميلي گرم در ليتر (تا  2تا  1  نيتراتها

 ميلي گرم در ليتر 20  قليائيت كل 

 رم در ليترميلي گ 8تا5 درجه -سختي آب 

 ميلي گرم در ليتر 20بيش از  منيزيم

 ميلي گرم در ليتر  2تا  0.9 آهن تام

 صفر آهن دوظرفيتي

 ميلي گرم در ليتر 5/0 آهن سه ظرفيتي

 ميلي گرم در ليتر 30- 20 سولفات

 ميلي گرم در ليتر 06/0در آب هاي سبك كمتر از  مس

 لي گرم در ليترمي 03/0در آب هاي سخت كمتر از  مس

 ميلي گرم در ليتر 004/0در آب هاي سبك كمتر از  كادميوم

  ميلي گرم در ليتر 003/0در آب هاي سخت كمتر از   كادميوم

 ميلي گرم در ليتر 02/0كمتر از  نيكل

 ميلي گرم در ليتر 05/0كمتر از  روي

 ميلي گرم در ليتر 03/0كمتر از  كروم

 لي گرم در ليترمي 03/0كمتر از  سرب

 ميلي گرم در ليتر 0002/0كمتر از  جيوه

 ميلي گرم در ليتر 15/0صفر تا  منگنز
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  مقدار مطلوب  مشخصهويژگي 

 ميلي گرم در ليتر 3تا  01/0 فسفر تام

 ميلي گرم در ليتر 1كمتر از  فسفر محلول

 ميلي گرم در ليتر 003/0كمتر از  كلر

 ميلي گرم در ليتر 002/0كمتر از  هيدروژن سولفوره

 ميلي گرم در ليتر  2كمتر از   آمونياك تام

 ميلي گرم در ليتر 013/0كمتر از   (NH3)آمونياك غيريونيزه 

  ميلي گرم در ليتر 05/0كمتر از   نيتريت

  ميلي گرم در ليتر 05/0كمتر از   دي اكسيد كربن 

  
  اهيان گرمابي: حداكثر غلظت قابل تحمل برخي سموم كشاورزي،صنعتي و شهري توسط م 2جدول 

ف
دي

ر
  

  حداكثر قابل تحمل  نام سم يا ماده آلوده گننده شيميايي

  ميكروگرم در ليتر 0.003  آلدرين  1
  ميكروگرم در ليتر 0.04  پاراتيون  2
  ميكروگرم در ليتر 0.001  د.د.ت  3
  ميكروگرم در ليتر 0.01  ليندن  4
  ميكروگرم در ليتر 0.001  باي فنيل هاي پلي كلره  5
  ميليگرم در ليتر 5-3  ننده هاي آنيوني آلكيل سولفات پاك ك  6
  ميليگرم در ليتر 2.5تا 0.3  دترجنت هاي كاتيوني  7

  
  

  : آبمصرفي براي شستشو شرايط 

  داراي شرايط زير باشد :بايد  آب مصرفي جهت شستشو و ضدعفوني تاسيسات و آشاميدن كاركنان 
  اشد.شرايط آب آشاميدني را دارا ب -

  اسب در تمام محل هاي مورد نياز در دسترس باشد. با فشار من -
 (منبع ذخيره آب) امكانات كافي براي ذخيره در مناطقي كه احتمال قطع يا كاهش فشار آب وجود دارد ، -

 فراهم باشد.استفاده از آب در مواقع ضروري  براي

 آب گرم بهداشتي با فشار و ميزان كافي در دسترس باشد.  ،در تمام ساعات كار -
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  حريم 

رعايت حريم بهداشتي با اماكن دامي و صنايع وابسته به دام ، عوارض طبيعي و تاسيساتي و مناطق مسكوني به  
  شرح زير الزامي است :

  ) مي باشد. 3حريم بهداشتي با اماكن دامي و صنايع وابسته به دام مطابق با جدول شماره ( -1
  

  مابيپرورشي ماهيان گر: حريم بهداشتي مزرعه  3جدول 

واحدهاي پرورش  و نگهداري گاو 
 وگاوميش

 متر   500 اصلاح نژادي و تحقيقاتي

 متر   100 داشتي ( شيري و گوشتي) و پرواربندي

 واحدهاي پرورش و نگهداري گوسفند و بز
 متر   500 اصلاح نژادي  و تحقيقاتي

 متر   100 داشتي و پرواربندي

 متر  100 و پرواري داشتي واحدهاي پرورش و نگهداري شتر

واحدهاي تكثير، پرورش و سواركاري اسب 
 و استر

 متر   500 اصلاح نژادي و تحقيقاتي

واحدهاي تكثير و پرورش اسب و استر و نگهداري 
 سيلمي

 متر  100

هاي سوار كاري و پرورشگاه ها و واحدهاي  كانون
 تربيت اسب

 متر   100

 حيوانات  پوستي و آزمايشگاهي

، نوتريا ، چين چيلا و حيوانات  خرگوش
سمور( خز) ،و ايلتيس( پلي كت) ، آزمايشگاهي

 وروباه

 متر   100

 متر   100 سگ و گربه

  مراكز پروش ماكيان
 ( مرغ و خروس)

 متر   1000 لاين

 متر   500 اجداد

 متر   100 مادر ، پولت ، تخمگذار  و گوشتي

 رمت   100 مراكز تكثير و پرورش آبزيان

 متر   100 مادر و پرورشي ساير ماكيان

 متر   100 پرندگان زينتي

 زنبورعسل
 متر   100 تكثير و پرورش ملكه

 - زنبورداري

 متر 100 عرضه و كشتاري ميادين دام
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 كارخانجات

 متر  100 جوجه كشي

 متر  100 خوراك دام ، طيور و آبزيان

 رمت  100 كارخانجات  تبديل ضايعات

 متر  100 كشتارگاه دام و طيور

 متر   100 سردخانه مواد پروتئيني

 متر   100 هاي فرآوري وبسته بندي فرآورده هاي خام دامي كارگاه

  
: باتوجه به اينكه فواصل مندرج در جدول فوق به صورت تأسيسات به تأسيسات (آخرين تأسيسات  )1تبصره (

محاسبه مي گردد لذا هر گونه توسعه در واحد بايستي ضمن رعايت فواصل  ) واحد با اولين تأسيسات واحد ديگر
  ، با هماهنگي قبلي و موافقت اداره كل انجام پذيرد .مذكور

: در صورت وجود عوارض طبيعي از قبيل تپه،كوه،دره،جنگل،رودخانه و غيره كه محدوديت تردد  )2تبصره (
ج رفواصل مند رديف، 3متر و كاشت درخت حداقل در 6عمق مي كنند و يا در صورت درخت كاري به   ايجاد

  در صد كاهش يابد. ( بيست) 20مي تواند حداكثر تا   در جدول فوق 
) : در استان هاي مازندران،گيلان،گلستان و مناطق اقليمي مشابه در صورت ضرورت و بنا به نظر 3تبصره (

 درصد كاهش داد . 10ان حداكثر تا كميسيون استاني ، فواصل مندرج در جداول فوق را مي تو

  شامل هيچگونه تخفيف و تعديل ديگري نمي شود . )  3شماره (: فواصل مندرج در جدول  )4تبصره (
گاه ها (استان،شهرستان،شهر و روستا)،دريا،رودخانه،پارك،تالاب،درياچه،چاه هاي  با سكونت ت فاصلهيرعا -2

  مي باشد.الزامي وي سازمان حفاظت محيط زيست آب شرب و قنوات،برابرحريم تعيين شده از س
  ) : تكثير و پرورش ماهيان گرمابي در واحدهاي آپارتماني و منازل مسكوني ممنوع مي باشد .5تبصره ( 

 مراكز پرورش دام ( اماكن دامي ) و صنايع وابسته به دام طبقه بندي 2در سطح  مزارع پرورشي ماهيان گرمابي -3
 –/د 4638م بهداشتي با واحدهاي صنعتي و خدماتي برابر دستورالعمل اجرايي د و رعايت حرينمي شو

  ه دام )  الزامي است .ب وابسته صنايع و دامي اماكن استقرار معيارهاي و ضوابط(  22/6/1388
از  فاصله با جاده (اتوبان،بزرگراه،اصلي و فرعي ) و نيز با فرودگاه ( بين المللي و منطقه اي )،حريم تعيين شده -4

  سوي وزارت راه  و شهرسازي ملاك عمل مي باشد .
  

  طراحي

طراحي و نقشه كشي ساختمان ، تاسيسات و مشخصات دستگاه ها بايد توسط متقاضي متناسب با ظرفيت و 
( عمليات صحيح پرورش ) و امنيت زيستي به نحوي تهيه و  GHP( عمليات صحيح توليد ) ، GMPبراساس اصول 

بر تامين ميزان فضاهاي لازم ، شامل تاسيسات اصلي و جنبي شامل استخر هاي پرورش و  ارايه شود كه علاوه
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ذخيره آب ، كانال هاي زهكش، كانال هاي آبرسان و خروجي ، ايستگاه آبگيري، ساختمان اداري، انبارها و 
حي شوند كه اتاق هاي كارگري ، رختكن ، سرويس هاي بهداشتي با مشخصات زير بوده و بايستي به نحوي طرا

  بتوان اقدامات بيوسكيوريتي را در آنها اجرا كرد : 
مزارع پرورش گرمابي داراي ساختار خاكي است.  البته ساختار هاي بتوني شامل حوضچة مكش، حوضچة 
آرامش، كانال هاي آبرسان كانال ورودي استخرها، كانال خروجي استخرها، ساختمان اداري و انبار مي باشد و 

  ي شامل استخرها و ديواره هاي مرتبط با آن ها و كانال زهكش مي باشد.ساختار خاك
 تاسيسات اصلي مزرعه پرورش گرمابي:

 حوضچه مكش -

 موتورخانه (محل احداث آن بطور معمول در كنار منبع آبي مزرعه مي باشد -

 حوضچة آرامش  -

 كانال آبرسان اصلي -

 كانال ورودي آب استخرها -

 استخرهاي پرورش -

 ستخر كانال خروجي ا -

 انبار نگهداري غذا -

 زهكش مزرعه -

  

 تجهيزات:

  موتور ژنراتور -
 موتور پمپ هوا -

 هواده ها و تجهيزات مرتبط -

 تراكتور -

 سطل هاي غذا دهي -

 قايق و وسايل پخش غذا در سطح استخر -

  
 فيلتراسيون آب ورودي مزرعه 

كانال آبرساني به ورودي مزرعه استفاده از فيلتر هاي طبيعي و بيو فيلتر ها و كاشت گياهان اختصاصي در مسير 
 جهت فيلتراسيون 
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  ايستگاه آبگيري:

  شامل سازه مكش، موتورخانه، حوضچه آرامش و لوله هاي مرتبط كننده مي باشد. 
  سازه مكش: -الف

قسمتي است كه لولة آبگيري موتور پمپ در آن قرار دارد و آب را از كانال آبرسان اصلي اخذ مي كند و 
 ايط ذيل باشد :بايستي داراي شر

 سانتي متر از كف فاصله داشته باشد. 50لوله بايستي حداقل  -

 يا لوله هاي فلزي رنگ آميزي شده با اپوكسي دريايي باشد. PVCجنس لوله ها بايستي از  -

% حجم كل آب خود را در صورت 3-10ميزان آبگيري بايستي به نحوي تنظيم شود كه مزرعه روزانه بتواند  -
 .نياز تعويض كند

 امكان آبگيري بايستي به صورت شبانه روزي براي مزرعه فراهم باشد. -

  حوضچه آرامش: -ب 
مكاني جهت رسوب گذاري اوليه و فيلترينگ مي باشد. آب وارد شده توسط پمپ قبل از وارد شدن به كانال 

داكثر عمليات آبرسان مزرعه از اين سازه عبور مي كند. اين سازه بايستي به نحوي طراحي شود كه بتوان ح
فيلترينگ را در اين ناحيه انجام داد. استفاده از فيلتر شني و توري در اندازه هاي مختلف توصيه مي شود. سرعت 

  جريان آب بايستي در اين حوضچه به نحو مناسبي كنترل شود.
  : استخر ذخيره سازي آب مازاد در مزرعه پرورشي ماهيان گرمابي  -ج 

گذاري آب ورودي و تأمين آب موردنياز استخرها در مواقع اضطراري ،جبران  اين استخر به منظور رسوب
كمبود آب در ماههاي گرم و كم آب سال و ضدعفوني آن در هنگام بروز بيماري ها است. آب ورودي 

روز نگهداري شده و سپس به داخل استخرها پمپ  7-14استخرهاي ذخيره سازي بايستي به مدت حداقل    
با انجام  تغييراتي در حوضچه آرامش و كانال آبرسان اصلي مزرعه از آن به عنوان يك كانال  شود. مي توان

 بزرگ جهت ذخيره و رسوب گذاري آب استفاده كرد.

استخرهاي پرورشي گرمابي :درنظر گرفتن جهت بادهاي موسمي (باعث به هم زدن لايه بندي حرارتي، كاهش 
 هاي استخرها مي شود.)دماي آب ، توليد موج و تخريب ديواره 

: طراحي بايد به نحوي باشد كه ديوارة طولاني تر استخرها (اضلاع بزرگتر) عمود بر جريان باد باشد  1يادآوري 
  و اضلاع كوچكتر در جهت بادهاي منطقه باشد.

 : بهترين نوع طراحي براي پرورش نيمه متراكم گرمابي استخرهاي چهارضلعي است. 2يادآوري 

 متر مي باشد . 2-1آب در استخرها  بهترين عمق

هر چه عمق استخر بيشتر باشد از تغييرات ناگهاني دما در استخر جلوگيري به عمل مي آيد. شيب كف استخرها 
 به طرف زهكش باشد. 1: 1000بايستي به نسبت 
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واره، مثل براي جلوگيري از فرسايش ديوارة استخرها توصيه مي شود از روش هاي مختلف پوشش دار نمودن دي
 سنگ چيني يا از تركيبات پلاستيكي و غيره استفاده كرد.

سطح كف استخرها و كف زهكش مزرعه در مقايسه با سطح كف زهكش اصلي بايستي به نحو طراحي شود كه 
 امكان خروج ثقلي آب از استخرها را فراهم كند.

  

  كانال ها : 

  كانال آبرسان اصلي -اي خروجي استخرها كانال ه –كانال ورودي استخرها  –كانال هاي آب رسان 
  شرايط كانال آبرسان مزرعه گرمابي: -

در تمامي طول كانال آبرسان و در محل هاي مناسب  داراي شيب مناسب جهت حركت روان آب باشد.
  مكانهايي جهت كنترل سرعت و شدت جريان آب تعبيه گردد.

  شرايط كانال ورودي به استخر: -
آب به داخل استخرها ساخته مي شود و ارتباط بين استخر و كانال آبرسان اصلي را كانال ورودي براي تخليه 

   برقرار مي كند.
% حجم آب استخر را در صورت نياز تأمين 30كانال ورودي بايستي به نحوي طراحي شود كه بتواند روزانه تا 

 كند.

 ستي تعبيه شود.در مسير كانال ورودي آب به استخر پرورشي مكان هايي جهت نصب توري باي

 در كانال ورودي به استخر بايستي امكاناتي جهت تنظيم ميزان آب ورودي در نظر گرفته شود.

  شرايط كانال خروجي:  -ج
% آب استخر در هر ساعت را داشته 5كانال (سازه خروجي) تخليه آب بايستي به نحوي باشد كه امكان تخليه 

 باشد.

ناسب به طرف كانال زهكش مزرعه باشد به نحوي كه از برگشت آب سطح كانال خروجي بايستي داراي شيب م
 زهكش به مزرعه جلوگيري شود.

تخليه آب بايستي به نحوي صورت گيرد كه هيچ آبي در استخر باقي نماند و عمل خشك شدن استخر به سرعت 
 آغاز شود.

  شرايط كانال آبرسان اصلي: -د
 آب بايستي هميشه در دسترس مزارع باشد.

 ل اصلي داراي شيب مناسب جهت ورود و خروج آب باشند.كانا

يادآوري :  بديهي است با گذشت زمان رسوب گل و لاي در اين كانال باعث كاهش حجم آب ورودي و 
  خروجي مي گردد كه لازم است بسته به نياز عمليات لايروبي كانال اصلي صورت گيرد.
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كار اين دريچه به صورت يك طرفه بوده و فقط اجازة  كانال اصلي بايد واجد دريچه ورودي آب بوده نحوة
 ورود آب را داده و از خروج آب ممانعت به عمل مي آورد. 

  شرايط زهكش اصلي مزرعه:
 بايستي داراي شيب مناسب جهت تخليه آب به زمين هاي كشاورزي در اطراف مزرعه  باشد.

تي جلوگيري شود.شيب زهكش اصلي مزارع از تخليه هرگونه زباله و ضايعات به داخل كانال زهكش بايس
بايستي به نحوي باشد كه تخليه آب زهكش مزارع به صورت كامل انجام شده و آب در زهكش مزرعه كاملاً 

  تخليه شود.
  

  : تاسيسات جنبي

  ساختمان اداري: -1
  اين ساختمان بايستي نزديك به ورودي اصلي مزرعه ساخته شود.

ل ورودي اصلي مزرعه وجود داشته باشد. (نزديك به كانال آبرسان و محل ساختمان نگهباني بايستي در مح
  آبگيري)

احداث مكان هاي كوچك (سايبان دار) جهت استقرار كارگران هر استخر و مراقبت نزديك از استخرها لازم 
 است.

 ساختمان اداري بايستي داراي مكان هاي مناسبي جهت استراحت كارگران باشد.

 :  رختكن -2

به نحوي بايد از ورود به مركز ايجاد رختكن، مجهز به دوش  و حوضچه ضدعفوني ضروري است.رختكن قبل 
طراحي شود كه براي هر كارگر حداقل دو جايگاه كمد پيش بيني شود (يك كمد براي لباس كار و يك كمد 

اي كار و يك كمد براي لباسه (يكدرغير اين صورت هردو كارگر بايد دو كمد مشترك براي لباس شخصي )
  داشته باشند.  شخصي) هايكمد براي لباس

  انبار: -3
  بايد داراي شرايط زير باشد: انبار نگهداري غذا

 داراي تهوية مناسب باشد. -

 پالت بندي شده باشد. -

 داراي امكانات توزين و توزيع غذا باشد. -

 از تجمع غذاي تر در انبار جلوگيري شود. -

 ا اكيداً جلوگيري شود.از تردد افراد متفرقه به انبار غذ -

 دماي انبار بايستي كنترل شده و از گرم شدن بيش ار حد انبار جلوگيري شود. -
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 امكان شستشو را داشته باشد كف و ديواره ها -

 انبار مواد شيميايي :  - 

 وميايي اين انبار محل نگهداري مواد شي و قابل قفل شدن باشد بوده نگهداري غذااين انبار مي بايستي جدا از انبار
  .است مزرعه قابل مصرف دري ضد عفوني كننده ها 

 انبار لوازم كار :  -  

  .مي شود محلي از مجموعه تاسيسات اصلي در نظر گرفته مركز،به منظور نگهداري لوازم جنبي 
 سيستم برق اصلي و برق اضطراري :  -4

در صورت عدم دسترسي به برق  نزديكي به خطوط انتقال اصلي نيرو يك مزيت بسيار مهم محسوب مي شود.
شبكه ايجاد يك سيستم برق رساني با استفاده از مولد برق ضروري است . علاوه بر مولد برق يا دسترسي به 

 شبكه در نظر گرفتن مولد برق اضطراري لازم مي باشد.

مولد برق ظرفيت دستگاه مولد اصلي معادل حداكثر نياز دستگاه هاي مصرف كننده برق در مركز و ظرفيت  
 اضطراري حداقل معادل حداكثر نياز دستگاه هاي هواده ، و پمپ هاي انتقال آب محاسبه مي گردد

 حوضچه ضدعفوني -5

 احداث حوضچه ضدعفوني در ورودي مركز پرورش گرمابي براي خودروهاي ورودي به مركز ضروري است.

 سرويس هاي بهداشتي -6

 د از محل استخرهاي پرورش فاصله داشته باشد.محل استراحت كاركنان و سرويس هاي بهداشتي باي

  موتورخانه: -7
  موقعيت آن در نزديك ترين فاصله به منبع آبي بايد باشد. -
 موتورخانه بايستي داراي ساختمان مستقلي باشد. -

امكان نشت هرگونه مايعات مثل گازوئيل، نفت، روغن و ... از موتورخانه به آب كانال آبرسان اصلي وجود  -
 نداشته باشد

 داراي سطل آشغال بوده و تمامي زباله ها در آن جمع آوري شوند. -

 

 ذخيره آب شيرين:-8

براي انتقال آب شيرين با فشارمناسب جهت مصارف عمومي پرسنل يك منبع ذخيره آب براي اين منظور مورد 
  نياز مي باشد. 
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  ساير تاسيسات جانبي:-9
امكان)،  راه هاي دسترسي،  مكان هاي رفاهي (محل شامل  نگهباني ،  پاركينگ ،فضاي سبز( در صورت  

استراحت كاركنان ، سالن غذا خوري ، آشپزخانه و نمازخانه ) ،دفتر دامپزشكي ، اتاق مديريت و .... مي باشدكه 
  بايد در محل هاي مناسب نزديك به درب ورودي احداث شوند.

  
  بهداشتي ضوابط

  زير باشند : بهداشتي شرايط و ضوابطراي تجهيزات و وسايل مورد نياز مزرعه بايد دا 
 راحتي قابل تميز كردن و ضدعفوني باشد.ه ب ها كه تمام سطوح آن شده باشندبه شكلي طراحي و ساخته  -

   ها بايد مجهز به شير هايي باشند كه بدون دخالت دست باز و بسته شوند.شويي رو -
رف و ماده ضدعفوني كننده مناسب بار مص شويي وجود صابون مايع،حوله كاغذي يكروهر  دركنار -

  باشد. وهمچنين سطل زباله درب دار ضروري مي
 باشد.ضايعات  جمع آوريبراي  درب دار مناسبسطل هاي بايد داراي مركز  -

كليه اتصالات ثابت روي ديوارها مانند لوله هاي آب و كابل هاي برق بايد داراي فاصله مناسب از ديوار يا  -
 ت هاي پشتي آنها به راحتي تميز شده و از تجمع مواد جلوگيري شود . كف بوده به شكلي كه قسم

مساحت تاسيسات جنبي بايد حداقل يك پنجم تا يك هفتم تاسيسات اصلي باشد و شامل ساختمان اداري و  -
  كارگري، رختكن،سرويس هاي بهداشتي، انبار خوراك و لوازم ، نمازخانه و سالن غذا خوري مي باشند. 

  ي مركز بايد داراي  شرايط و ضوابط بهداشتي به شرح زير باشند : تاسيسات جنب -
 احداث رختكن و سرويس هاي بهداشتي در مبادي ورودي مركز ضروري است. -

 درصورت به كارگيري كاركنان خانم و آقا، ايجاد رختكن هاي اختصاصي الزامي است . -

شود كه براي هر كارگر حداقل دو جايگاه كمد (يك كمد براي لباس كار و  بايد به نحوي طراحيرختكن  -
 .  پيش بيني شود )يك كمد براي لباس شخصي

سرويس بهداشتي بايد مجهز به امكانات لازم براي شستشو و ضدعفوني دست ها باشند و فاضلاب آن به  -
 رودخانه و همچنين استخرها نفوذ نداشته باشد.

 پرورش و فرآوري و بسته بنديهاي  اراي نور كافي و تهويه مناسب بوده و به سالنبايد دسرويس بهداشتي  -
بار مصرف  به آب سرد و گرم،صابون مايع،حوله كاغذي يك مجهزيي شويي هارو و داراي راه نداشته باشد

 . باشددرب دار  بوده و يك سطل

خوراك بايد در نزديكي درب ورودي  در صورتي كه غذاي ماهيان از بيرون از مزرعه تامين مي شود ، انبار -
 مزرعه باشد تا از تردد اضافي خودرو در مركز جلوگيري شود.
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انبار خوراك بايد طوري ساخته شود كه از نظر كنترل رطوبت،دما،مبارزه با جوندگان وحشرات موذي داراي  -
نگهداري خوراك امكانات مناسب بوده و مجهز به پالت (محكم، مناسب و قابل شستشو و ضدعفوني) جهت 

 باشد. 

در صورتي كه غذاي ماهيان گرمابي در مزرعه آماده مي شود احداث اتاق آماده سازي خوراك با حداقل  -
متر مربع براي استقرار دستگاه هاي ميكسر ( مخلوط كن )  و پلت زن در مجاورت انبار خوراك  30مساحت 

 الزامي است.

مركز الزامي است . اين انبار بايد داراي قفسه هاي  جنبي به منظور نگهداري لوازم احداث انبار لوازم -
اختصاصي و يا امكانات لازم بري نگهداري دارو ، مواد شيميايي ، سموم و ضدعفوني هاي مجاز ، به صورت 

 كاملا مجزا باشد . 

 ساختمان اداري بايد در نزديكي درب ورودي مركز ايجاد شود . -

معدوم كردن تلفات و يا امكانات لازم براي انتقال بهداشتي ضايعات به مركز بايستي داراي چاه تلفات براي  -
 مراكز مجاز باشد. چاه تلفات بايد در دورترين نقطه مركز به سمت درب ورودي/ خروجي احداث شوند. 

 احداث حوضچه در محل ورودي مركز براي ضدعفوني چرخ هاي اتومبيل ضروري است .   -

رورشي گرمابي، حوضچه هاي ضدعفوني چكمه پرسنل و روشويي براي در ورودي به محوطه استخرهاي پ -
 شستشو و ضدعفوني دست ها بايد تعبيه شوند. 

موتورخانه بايستي در خارج از تأسيسات احداث و تمهيدات لازم به منظور جلوگيري از امكان نشت و خروج  -
  رفته شود.روغن و ساير آلاينده هاي نفتي از موتورخانه به آب پيرامون در نظر گ

محصور بودن مركز به منظور كنترل ورود و خروج افراد و جلوگيري از ورود حيوانات و افراد متفرقه با نصب  -
  علائم    اخطار دهنده و تعيين منطقه ممنوعه الزامي است.

كف، ديوار و سقف تاسيسات ( رختكن ، سرويس هاي بهداشتي و انبارها ) بايد قابل شستشو و ضدعفوني  -
 باشند. كردن 

مركز بايد نيروي برق مورد نياز خود را از شبكه سراسري و يا از نيروگاه( ژنراتور ) اختصاصي حداقل برابر با  -
 ظرفيت مورد نياز تامين نمايد.

در صورت عدم استفاده از شبكه برق سراسري بايد محلي به عنوان نيروگاه براي استقرار ژنراتور اختصاصي   -
 در نظر گرفته شود .  

محلي براي نصب مولد برق اضطراري به منظور توليد برق مورد نياز، متناسب با نياز تجهيزات برقي كه در   -
مواقع قطع برق شبكه  و يا خرابي نيروگاه اختصاصي استفاده از آن ها ضروري مي باشد ، بايد در نظر گرفته 

 شود .
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آلودگي هاي زيست محيطي و درمان آب در صورت استفاده از سيستم باز، ارائه طرح فني در خصوص عدم  -
  خروجي بايستي انجام شود . 

 تغذيه ماهيان گرمابي با ضايعات كشتارگاهي غير بهداشتي و خون حيوانات ديگر ممنوع است .  -

  
  صدور مجوز: 

  مقررات و مدارك لازم براي صدور پروانه بهداشتي تاسيس مزرعه گرمابي :  -الف
   :تكميل و ارائه فرم درخواست -1

را به اداره  تاسيس بايد تقاضاي خود مبني بر دريافت پروانه  بهداشتي متقاضي دريافت پروانهشركت هاي كليه 
  ارائه و به ثبت برسانند.   كل دامپزشكي استان مربوط

  ارائه مدارك مربوط به مالكيت زمين تاسيسات مطابق ضوابط مندرج در كتاب نظام دامداري  -2
د از صدور پروانه مورد عدم صحت مالكيت يا تصرف طبق مدارك رسمي به اثبات رسيد چنانچه بعيادآوري : 

  .لغو و خسارتهاي وارده ناشي از آن به عهده متقاضي خواهد بوداً پروانه مذكور فور
  ارائه اساسنامه شركت و روزنامه رسمي ضرورت دارد. -3
  ساير مدارك مورد نياز :  - 4
   اس فرم مندرج در نظام دامداريبر اس ديريتعهد نامه رسمي مت -
  موافقت مراجع ذيربط در خصوص تامين آب و برق -
  تاسيسات روكي و آدرس دقيق محلك -
نقشه مندرج در اين دستورالعمل كه  بهداشتي نقشه هاي كلي و تفكيكي تاسيسات و تجهيزات  برابر اصول  -

  امپزشكي استان برسدتاييد اداره كل د بايستي به هاي كلي و تفكيكي تاسيسات و تجهيزات
تاسيس بايستي تكميل شده توسط كارشناس اداره  كل و يا  براي صدور يا تمديد پروانه زمين  فرم بازديد از   -

  شبكه هاي دامپزشكي وممهور به مهر اداره كل دامپزشكي استان گردد
  نسبت به استخدام و معرفي مسئول فني بهداشتي مزرعه ( دكتر دامپزشك ) اقدام نمايد -
  .كارت بهداشتي  معتبر كليه پرسنل شاغلارائه   -
  ارائه يك نسخه از قرارداد استخدام مسئول فني بهداشتي (دكتر دامپزشك). -
 .باشد )آب آشاميدني  نتايج آزمايشات آب مصرفي(كه بايد داراي استانداردارائه  -

  
  گرمابي موجود در كشورضوابط صدور پروانه بهداشتي بهره برداري براي مجتمع هاي پرورش ماهيان  -ب 

مجتمع   در خصوص فني بهداشتي و مقررات صدور پروانه تاسيس موضوع اين دستورالعمل رعايت كليه ضوابط
  موجود نيز لازم الاجرا است . هاي پرورش ماهيان گرمابي  با مديريت واحد
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دفتر  –دامپزشكي  يادآوري : لازم است پس از صدور پروانه، مدارك زير جهت درج در پرونده به سازمان
  نظارت بر بهداشت عمومي ارسال گردد : 

 

  بهره برداري  تأسيس

  خلاصه پرونده -1  خلاصه پرونده -1
نقشه جانمايي تأسيسات مبني بر ساخت تاسيسات مطابق  -2  نقشه جانمايي تأسيسات مورد تاييد -2

  نقشه تاييد شده  
  ه از پروانه هاي صادر شده يك نسخ - 3  يك نسخه از پروانه هاي صادر شده  – 3
  يك نسخه از پروانه مسئول فني بهداشتي -4  

 

  دفتر آبزيان سازمان دامپزشكي كشور –تهيه و تنظيم:گروه بررسي و مديريت بيماريهاي ماهيان گرمابي 
  
   ماهي پرورش مورد نياز مجوزهاي 

 باشد ماهي پرورش شرايط و ضوابط داراي متقاضي جانب از شده معرفي امكانات چنانچه:  اصولي موافقت -
 ، زيست محيط ادارات به آن رونوشت كه ميشود صادر اصولي موافقت پروانه صدور كميسيون تصويب از پس
  .شود مي ارسال استان اراضي امور و آب امور

 هپروان پروانه صدور كميسيون ديد صلاح از پس باشد مثبت استعلامات تمام جواب چنانچه:  تاسيس پروانه -
 بانك به تسهيلات دريافت جهت و كرده پيدا ساز و ساخت اجازه شخص آن اساس بر كه ميشود صادر تاسيس
  .شود مي معرفي

 ماهيدار شرايط داراي مورد چنانچه كارشناسي بازديد و ساز و ساخت كار اتمام از پس:  برداري بهره پروانه -
  .شود مي صادر برداري رهبه پروانه ، پروانه صدور كميسيون جانب از باشد كردن

 باشد نيافته اتمام كار ، صادره پروانه اعتبار زمان تا چنانچه فوق مجوزهاي از مورد هر در است تذكر به لازم *
  .گردد تمديد بايد مجوز

 ارائه را خود چاه مجوز يا آب فيش بايستي شخص و نيست لازم مذكور ارگانهاي از استعلام:  زينتي مزارع **
  . نمايد
 كشاورزي آب منبع از برداري بهره مجوز يكباره به باشد تكميل زمين و چاه مدارك چنانچه: خرد مزارع ***

  .شود مي صادر
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  فصل سوم

  آئين كار استفاده از مكانيزاسيون در استخرهاي پرورش ماهيان سرد آبي

  و روشهاي نوين است. مكانيزاسيون در واقع ارتقا سطح مديريت سنتي آبزي پروري با استفاده از ادوات
هرچند شكل گيري و تعريف مكانيزاسيون بر اساس ابداعات مهندسي است ولي ملاحظات تكنيكي آنرا به 
صورت مجموعه مستقلي از ادوات و روشهاي يونيك در آورده است كه بالاخص در آبزي پروري مي تواند 

دتي است بر اثر نياز مبرم استفاده از مكانيزاسيون موجبات افزايش توليد و بهبود مديريت مزارع را فراهم آورد . م
در جوامع شيلاتي مطرح مي شود ولي اين نياز به استفاده از برخي ادوات منحصر مي گردد كه در واقع به نوعي 
استفاده از خدمات مهندسي است نه مكانيزاسيون. اين باور نه چندان صحيح كه مثلا استفاده از درام فيلتر و يا  

مكانيزاسيون بهبود مديريت با ولي در واقع ساز مصداق مكانيزاسيون است تقريبا دارد جا مي افتد.  اكسيژن
استفاده از ادوات و روشها است . شايد براي ايجاد تباين بيشتر بتوان گفت اگر در پروسه فرآيند آبزي پروري با 

آن وسيله جديد خدمات مهندسي است بكارگيري نوعي از ادوات خاص سطح مديريت تغيير نكند ، استفاده از 
نه مكانيزاسيون و به عبارت ديگر اگر استفاده از روش يا ادوات منجر به بهبود سطح مديريت شد آن فرآيند از 

بيان ورود هر گونه ادوات مهندسي كه با كنترل همراه باشد و به  جمله مصاديق مكانيزاسيون خواهد بود. با اين
ردد ، مصداقي از مكانيزاسيون خواهد بود. با اين نگرش خمير مايه هرگونه ارتقاء سطح مديريت منجر گ

  در آن حوضه خواهد بود.سيستمهاي كنترلي مكانيزاسيون تعريف 
  مكانيزاسيون در شيلات

عملكرد  نقش حياتي در مجموعه كارگاهيهاي كنترل و ابزاردقيق بعنوان چشم، گوش و مغز يك  سيستم
هاي متفاوتي وجود دارد كه  هاي كنترل روش سيستم د. امروزه جهت پياده سازيصحيح و بهينه سيستم دارن

برحسب نيازهاي طرح و پيشرفت تكنولوژي از يك طرف و ملاحظات اقتصادي از سوي ديگر مي توان يك 
امروزه كاربرد اتوماسيون صنعتي  از نظر تكنولوژي را با رعايت همه جوانب انتخاب نمود. قابل قبولسطح 

اردقيق درصنايع وپرسه هاي مختلف صنعتي به وفور به چشم مي خورد. كنترل پروسه وسيستمهاي اندازه وابز
گيري پيچيده اي كه درصنايعي همچون نفت ،گاز،پتروشيمي،صنايع شيميايي، صنايع غذايي،صنايع خودروسازي 

كنيكي اخيردركنترل فرآيند و... به كارمي روند،نيازمندابزارآلات بسياردقيق وحساس مي باشند.پيشرفتهاي ت
واندازه گيري پارامترهاي مختلف صنعتي ازقبيل فشار،دما،ارتفاع،جريان و...باعث افزايش كيفيت وكاهش هزينه 

 ،جهت اجراي يك سياستگذاري كلي و پياده سازي يك سيستم كنترل جامع هاي توليدگرديده است.
آنها اهميت زيادي دارد. تجهيزات هماهنگ در يك گيري در مورد اجزاي اين سيستم و هماهنگي بين  تصميم

  پروژه بطور خلاصه داراي مزاياي زير مي باشند.
  هاي پروژه. قسمت مهرعايت يك سطح كيفي مورد نظر در ه -
  سهولت در پياده سازي سيستم كنترل به جهت همخواني و تطابق تجهيزات. -
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  كاهش هزينه هاي تعمير و نگهداري. -
  قطعات يدكي و انبارداري. كاهش هزينه هاي -
  سهولت در تعميم و گسترش سيستم. -
  هماهنگي در مستندات. -
  سهولت هماهنگي با سازندگان تجهيزات مختلف. -
  

  Process Control Systemsآشنايي با 

  سيستم هاي كنترل در مجتمع هاي بزرگ -
ي محسوب مي شوند. منظور از امروزه سيستم هاي كنترل ركن اصلي هدايت پروسه ها در مراكز بزرگ صنعت

  مجتمع هاي بزرگ مجموعه هايي چون:
  پالايشگاه هاي نفت وگاز -
 مجتمع هاي پتروشيمي -

 نبروگاه هاي آبي، بخاري و سيكل تركيبي -

 كارخانجات توليد فولاد، مس و مواد معدني -

 كارخانجات سيمان   -

 سيستمهاي توليد ونگهداري محصولات كشاورزي دام ،طيوروآبزيان -

 غذايي صنايع -

 و موارد ديگري كه در مقياس  اينگونه صنايع هستند، مي باشد.

  
   



٤٠  / ���������ح � ���
  �ارش �

 

در حال حاضر سيستم هاي كنترل اين گونه واحدهاي صنعتي كاملا مبتني بر كامپيوتر هستند، در صورتيكه تا 
نياز  چند دهه قبل تماما پنوماتيكي و الكترومكانيكي بودند. فضاي زيادي نيز براي نمايش وضعيت پروسس مورد

  را نشان مي دهد.  1930بود. شكل زير اتاق كنترل نيروگاهي در آلمان در سال 
  و نيروگاهي مشابه در حال حاضر (شكل زير)

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

سيستم هاي كنترل به كار رفته در اين چنين صنايعي به لحاظ ساختار، طراحي و نحوه پياده سازي با سيستم هاي 
در صنايع كوچك و متوسط نظير كارخانجات توليد مواد غذايي، اتوموبيل سازي، كاشي و  كنترل مورد استفاده

  سراميك و امثالهم، تفاوت هايي دارد.
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  چيست ؟   Process Controlمنظور از  -

 براي پاسخ به اين سئوال ابتدا شرح تعريف زير الزاميست. 

Process  منظور از :Process است كه از يك طرف مواد به آنها وارد و از طرف  سيستم يا مجموعه المان هايي
 ديگر با تغييرات فيريكي / شيميايي خارج مي شوند. 

آب از يك طرف وارد سيستم شده و از طرف ديگر با دماي  ( Heating Water )مثال : سيستم گرم كننده آب 
  بالاتر ( تغيير فيزيكي ) خارج مي شود. 

 

 
  

هوا از يك طرف وارد سيستم شده و پس از طي مراحل مختلف از سمت ديگر  مثال : واحد توليد نيتروژن .
  نيتروژن خارج مي شود ( تغيير شيميايي ) .
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 به طور كلي هر فرآيندي كه باعث تغيير شيميايي شود يك پروسس محسوب مي شود.

 
   

  ساده Process Controlاجزاي بكار رفته در يك سيستم 

  استفاده مي شوند: ذيلسس المان هاي يك سيستم ساده كنترل پرو 
Field Instrument  

Actuator 
Single Controller 

PID LOOP 

  پرداخته مي شود.حال به تشريح اين المان ها 
  
-  Field Instrument  :  

تجهيزات ابزار دقيقي است كه به منظور اندازه گيري مشخصات مواد موجود در  Field Instrumentمنظور از 
Process  ظير دما ن( Temperature ) فشار ،(Pressure)  و فلو( Flow ) .اين تجهيزات يك مقدار  استفاده مي شوند

  عددي كه نشان دهنده وضعيت متغير مورد بررسي است را مشخص مي كنند.
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-  Actuator  :  

Actuator ي مختلف ها المان هاي الكترومكانيكي هستند كه براي تنظيم مقدار مواد در قسمت هاProcess  استفاده
  مي شوند. 

ها كه براي مقاصدي نظير تنظيم مقدار سوخت ، تنظيم Damper و   ( Control Valve )مثال : انواع شيرهاي كنترلي 
  دبي هواي ورودي و بسياري موارد ديگر به كار مي روند. 

  

                   
  

كار  ON / OFFها به صورت  Solenoid Valveها اشتباه نشود.  Solenoid Valveها را با  Control Valveدقت كنيد كه 
  ميتوان مقدار سيال عبوري را بين يك تا صد درصد تنظيم كرد. Control Valveمي كنند، در صورتي كه با يك 

  
- Single Controller :  

 Fieldفلو ، ( دريافتي از سخت افزاري برنامه پذير كه با پردازش مقادير كميت هاي مختلف دما / فشار / سطح و 

Instrument  ها ) و لحاظ كردن شرايط داده شده توسط كاربر ، بهActuator  ها فرامين متناسب ارسال مي نمايد و
آنها را روي درجات مورد نياز تنظيم مي كند . يك كنترلر بسته به نوعش مي تواند براي كنترل يك يا چند حلقه 

  استفاده شود.
  



٤٤  / ���������ح � ���
  �ارش �

 

 
  

  استفاده مي شود:ذيل ها معمولا در مواقع  Single Controllerاز 
  سيستم كنترل ساده و كوچكي كه ارزان هم باشد مد نظر است. -
 حلقه كنترلي بسته در سيستم وجود دارد. -

  سيستم كنترل مستقلي براي يك يا چند حلقه مورد نياز است. -
 سيستم مانيتورينگ در مجموعه موجود نباشد. -

  
PID LOOP :   

  در كنترلرها پياده سازي مي شوند.  PIDتوسط مدلي رياضي به نام   ( Closed –Loop )كنترلي بسته  حلقه هاي
 Set يا  SP) به مـقدار مطلـوب (  PVيا  Process Variableدر يك حـلقه كنترل ، هدف رساندن يك كميـت ( 

Point  ) مي باشد. اين عمل با تغيير متغير سوم (MV  ياManipulate Variable  (  
  است ، صورت مي گيرد.  Actuatorكه معمولا يك وضعيت يك 

 

 
 

D ,I ,P  سه پارامتر اصلي براي اجراي كنترل در اين حلقه ها هستند كه بسته به شرايطProcess  توسط كاربر تنظيم
  مي باشد: ذيلمي شوند و مشخصات آنها به شرح 
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(Proportional) P  افزايش / كاهش  : Pت را در خروجي حلقه افزايش / كاهش مي دهد. سرعت تغييراP  باعث
  توليد خطاي ماندگار در حلقه كنترل مي شود.

(Integrator) I   ضريب  :I .باعث از بين بردن خطاي ثابت سيستم و نرم كردن حركت خروجي حلقه مي گردد  
(Derivative) D   استفاده از ضريب  :D دي بالا مي برد. در صورتي كه حساسيت سيستم را نسبت به تغييرات ورو

  به درستي تنظيم نشود، باعث ايجاد نوسان و ناپايداري در حلقه كنترل مي گردد.
   به صورت دقيق و كامل روشن مي شود:  Process Controlبا اين تعاريف معني 

Process Control   يعني روشي براي كنترلActuator  ها در حلقه هاي بستهPID  توسطController  ها بر اساس
  ها   Field Instrumentمقادير دريافتي از 

  

 
 

  
با پياده سازي تعدادي پروسه مختلف چوب به  Plantمثال : يك مجتمع توليد كاغذ را در نظر بگيريد. در اين 

  داراي ويژگي هاي زير است .  Plantكاغذ تبديل مي شود. اين 
  انواع دستمال كاغذي ...... ) تنوع محصولات ( كاغذ روزنامه ، كاغذ معمولي ، 

  هاي مختلف برقرار شود.  Processبايد ارتباطي نيز بين  Processعلاوه بر كنترل جداگانه هر 
 است . Actuatorو  Field Instrument 10-100، داراي  Processهر 

 وجود دارد.  ( PID LOOP )حلقه كنترلي  1000نزديك به 
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 (Single – Loop Controller )، ازيك PIDمطابق مثال قبلي براي كنترل هر حلقه با يك مقايسه ساده مي توان 
كنترلر منفرد استفاده كرد.  اما آيا اين كار عملي است؟ آيا مي توان نزديك به هزار كنترلر منفرد را براي راهبري 

تعداد سيستم وجود اين كارخانه به كار گرفت؟ جواب منفي است. چون عملا امكان مديريت و نگهداري اين 
  ندارد. در حين حال مشكل اساسي برقرار كردن ارتباط بين اين كنترلرها مي باشد.
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  : مداربستهپرورش ماهي به روش سيستم  -

به ميزان قابل توجهي افزايش يافته است و تكثير و پرورش ماهي  در سالهاي اخير مصرف ماهي در اكثر كشورها
تبديل شود.  شده است كه اين كار بصورت يك تجارت مهم در كشورهاي پيشرفته پروتئيني سبب به عنوان منبع

، و ديگر عوامل بيوشيميايي و pH  ،O2 ،NH4ماهي نسبت به عوامل محيط آبي كه در آن زيست مي كند نظير
ضرورت دارد كه اين عوامل در يك حد مشخص و معمولي ثابت  موجودي بسيار حساس است و بيولوژيكي،

عوامل محيطي و  افزون سعي شده است براي پرورش فوق متراكم ماهيان، بهبود اين نياز روز با توجه بهبماند. 
 .بهبود كيفيت توليد و كوتاه شدن دوره پرورش مدنظر قرارگيرد

به حدود دو دهه مي رسد كه براي اولين بار در كشور دانمارك  قدمت استفاده از سيستم گردشي پرورش آبزيان
مي گيرد. در زمان  قرارگرفت و هم اكنون در كشورهاي اروپايي (به طور خاص) مورد استفاده قرار دهمورد استفا

 و سردابي استفاده مي شود. نحوه كاربرد سيستم هر حاضر از اين سيستم براي استفاده از پرورش آبزيان گرمابي
تنظيم و  ن مختلف متفاوتند كه بايدعواملي همچون دما، اكسيژن و ... در پرورش آبزيا دو روش يكسان است اما

 .كنترل شوند

ماهيان از نظر اكسيژن فقير شده و مواد سمي و فضولات آن زياد  در يك سيستم مداربسته كه آب مورد استفاده
نيترات زير حد مجاز  حذف مواد معلق توسط ميكروفيلتر و تبديل آمونيوم توليد شده به نيتريت و شده است، با

راكتورهاي مخلوط كن و ضدعفوني كردن، آب احيا مي  ا و تزريق اكسيژن مايع خالص بوسيلهتوسط بيوفيلتره
 قرار ميگيرد. در اين تصفيه فيزيكي و شيميايي دقت عمل و سرعت ضرورت دارد شود و مجدداً مورد استفاده

ازگشتي استفاده كه از آب ب بطوريكه كوچكترين اختلال در عمل تصفيه و احيا سبب مرگ و مير شديد آبزياني
كنترل كيفيت آب بطور دائمي صورت گيرد و عمل تصفيه  مي كنند مي شود. چنين ظرافتي سبب مي شود كه

مي  انجام شود. به همين دليل اتوماسيون نقش مهمي در صحت عمل چنين سيستمي ايفا بدون كوچكترين توقفي
 .كند

يان، اطلاعات بدست آمده را تجزيه و تحليل مي استفاده ماه پس از اندازه گيري عوامل حياتي در آب مورد
اصلاح آنها  يري عوامل و تجزيه و تحليل وگسبب مي شود كه صنعت نقش مهمي در اندازه  كنند. چنين نيازي

 .داشته باشد

در سيستم مداربسته در مصرف آب و ابعاد زمين مورد نظر موثر  تصفيه فيزيكي و شيميايي و احياي مجدد آب
به بازار  را به حداقل مي رساند، بطوريكه يك محصول در مدت يك سال چند بار قابل عرضه رشداست و زمان 

 .مي شود است. كنترل دما از عوامل مهم ديگري است كه سبب كاهش دوره پرورش

ماهي در شرايط مطلوب است. در نتيجه در مصرف غذا صرفه جويي  در اين سيستم فاكتورهاي مورد نياز تغذيه
 .سيستم است نهايت هزينه هاي تمام شده نيز كاهش مي يابد كه خود يكي از مزاياي اين در مي شود و



٤٨  / ���������ح � ���
  �ارش �

 

حوضچه بتني، ميكروفيلتر، پمپ سيركوله، فيلتر بيولوژيك، پمپ  بخشهاي سيستم مداربسته عبارتند از: چند
   ... ار و، غذاده خودك UV اشعه تزريق اكسيژن مايع، اتاق كنترل، موتور ژنراتور، هواده، مخروط

 

  نحوه كار سيستم مداربسته -

آبزيان استفاده مجدد از آب و افزايش تراكم ماهي در استخرهاي  هدف كلي در يك سيستم مداربسته پرورش 
استخرها، با  طبق محاسبات انجام شده، با احياي مجدد آب و ايجاد شرايط زيست مناسب در. پرورشي است

داد كه اين خود در پرورش و فراگير كردن آن در  كاهش هفتادم يك تراكم بالا مي توان مصرف آب را تا
دارند، تحول بوجود مي آورد. به عنوان مثال در يك مزرعه پرورش ماهي قزل  مزارعي كه آب و زمين مختصري

 استخرها نيز پنج هزار متر مربع است، ليتر در ثانيه و مساحت 500تن، ميزان آب تازه مورد نياز  50به ظرفيت  آلا
ظرفيت، آب مورد استفاده به هفت ليتر در ثانيه و مساحت استخرها تا  اما در يك سيستم آب در گردش با همين

 .مربع كاهش مي يابد متر 250

بر گردش آب موجود در استخرها و احياي مجدد آن از لحاظ  عملكرد سيستم مداربسته پرورش ماهي مبتني
از عوامل  و گندزدايي است. كنترل هريك pH كردن مواد سمي، تنظيمتصفيه  دفع مواد زائد، اكسيژن مورد نياز،

يك از اين  كنترل و ثابت نگهداشتن هر ذكر شده و ايجاد شرايط سالم استفاده از روش خودكار اندازه گيري،
اين شرايط حضور صنعت و تكنولوژي جديد را در هر مزرعه  عوامل در محدوده مجاز است كه مجموعه

  .سازد وري ميپرورش ماهي ضر

تنها اين موارد را محقق نمي سازد بلكه با بكارگيري نرم افزارهاي  استفاده از كامپيوتر در چنين سيستمي نه
است. همچنين تشخيص  هر لحظه آمار و اطلاعات دقيقي در كليه زمينه هاي مربوط به پرورش در اختيار مناسب،

كامپيوتر انجام مي گيرد. امروزه وضعيت مزرعه را  وسيله و درمان بيماريهاي احتمالي موجود در استخرها به
اين گونه  نقطه دلخواه و از كيلومترها فاصله كنترل مي كنند زيرا سيستمهاي كامپيوتري بوسيله خطوط تلفن از هر

 . ارتباط از راه دور را باي مجموعه امكان پذير ساخته است

متفاوتي ساخته شده  خاب قابليتهاي مورد نظر با امكاناتآب در گردش پرورش ماهي با توجه به انت سيستمهاي
   .مختلفي دارند اند كه در كليات با هم مشتركند ولي هريك قابليتهاي
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  روش كنترل سيستم مدار بسته -

يكي از مهم ترين قسمت هاي سيستم مدار بسته كنترل پارامترهاي موثر در سيستم مي باشد. اين پارامترها شامل 
  مي باشند.   موارد ذيل

   پارامترهاي فيزيكي -
  اكسيژن -

  دما -

  كدورت -

 پارامترهاي شيميايي -

 آمونياك -

 نيتريت -

 دنيتريفيكاسيون -

 كربن دي اكسيد -

  هيدروژن سولفيد -

- pH  
 

بر روي هر مخزن يك ورودي آب خام (تازه)، يك ورودي آب برگشتي (تصويه) شده و يك خط جهت 
ي نيز يك شير پنوماتيك و يك شير پروانه اي وجود دارد. شير تزريق هوا يا اكسيژن وجود دارد. در خروج

پنوماتيك خروجي تدريجي بوده و جهت كنترل فلوي خروجي استفاده مي گردد. در خروجي اين مخازن يك 
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فلومتر نصب خواهد گرديد. در حال حاضر ميزان فلوي خروجي توسط اپراتور به سيستم داده مي شود در حالي 
يستم به حالت پايدار ميزان فلوي خروجي بر اساس پارامترهاي اندازه گيري شده در آب كه پس از رسيدن س

تنظيم خواهد شد. پس از خروج آب از مخازن وارد فيلترهاي فيزيكي مي شوند اين پنج فيلتر به ترتيب زير مي 
  باشند.

RBC (Rotating Biological Contractors) 

Ozone 

Drum Filter 

Disk Filter 

Foam Fraction 

تمامي اين فيلترها قابليت روشن و يا خاموش شدن توسط سيستم كنترل را خواهند داشت. همچنين مي توان 
نيز مي باشند كه اين پمپ  Back Washفيلترها را از محل روشن و يا خاموش نمود. فيلترهاي فيزيكي داراي پمپ 

اموش شدن دارند. هر كدام از اين فيلترها قابليت نيز هم توسط اپراتور و هم از محل پمپ قابليت روشن و يا خ
راه اندازي بر حسب نياز را دارا مي باشند. خروجي تمامي فيلترهاي فيزيكي با هم كلكتور شده و توسط يك 
پمپ به بيوفيلتر هدايت مي گردد. اين پمپ را نيز مي توان به دو طريق روشن يا خاموش نمود، يكي توسط 

  ستم كنترل و ديگري از محل پمپ و به صورت دستي. اپراتور و از طريق سي
بعد از عبور از فيلترهاي فيزيكي آب در چرخش وارد بيوفيلتر شده و عمليات تصويه بر روي آن صورت مي 
پذيرد. بيوفيلتر داراي دو پمپ  و سه خروجي مي باشد يك پمپ براي چرخش آب داخل خود بيوفيلتر و 

  : براي   ديگري جهت پمپاژ آب تصويه شده
  
 آب: pHكنترل  -

آب مقدار آنرا به سيستم كنترل اعلام مي نمايد، در سيستم كنترل  pHاين سنسور پس از اندازه گيري ميزان 
به  حد بالا برسد سيستم  pHآب وجود دارد. در صورتي كه ميزان  pHقابليت تنظيم حد بالا و پايين براي مقدار 
يد فرمان باز شدن خواهد داد و در صورتي كه به حد پايين برسد سيستم كنترل به يك شير جهت اضافه نمودن اس

كنترل فرمان باز شدن به يك شير جهت اضافه نمودن باز را خواهد داد. همچنين در صورتي كه اين مقدار مابين 
آب مخازن  pHدو حد بالا و پايين قرار داشته باشد هر دو شير بسته باقي خواهند ماند. در حال حاضر تنها ميزان 

جهت مانيتورينگ اندازه گيري مي گردد. ولي پيش بيني اضافه نمودن شيرهاي اسيد و باز جهت راه اندازي در 
  فازهاي بعدي در سيستم خواهد شد.

  
 كنترل اكسيژن محلول در آب:  -

ي جهت كنترل اين پارامتر در سيستم يك سنسور اندازه گيري اكسيژن نامحلول در آب نصب مي گردد، خروج
 OFFو يا  ONاين سنسور به سيستم كنترل وارد شده و پردازش مي گردد كه نتيجه اين پردازش به صورت فرمان 
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بر روي شير سلونوئيدي تعبيه شده خواهد بود. اين شير هوا را به درون مخازن پرورش ماهي، تزريق مي نمايد. 
  ها به سيستم دميده مي شوند. Air Blowerهوا توسط 

  
 ت آب:كنترل كدور -

بايد  سانتي متري سطح آب مشخص نباشد 15بسيار مهمي در سيستم دارد اگر بيشتر از  تعيين شفافيت آب نقش
يا اشكال در  غذادهي بيش از اندازه، بيماري و سريعاً رفع كرد علت اين امر مي تواند در نتيجه كم اشتهايي ماهي،

 دار غذادهي را به حداقل رساند. در غير اينصورتبرطرف شدن مشكل بايد مق عملكرد ميكرو فيلتر باشد. تا

 .ماهيها دچار صدمات آبششي ميشوند

سنسور كدورت سنج داراي دو حد بالا و پايين مي باشد در حد بالا يعني هنگامي كه كدورت آب دورن مخازن 
حال حاضر آلارم بالا مي روند به شير سلونوئيد آب خام جهت باز شدن فرمان داده مي شود. و در حد پايين در 

مي دهد. از آنجايي كه يكي از عوامل كاهش كدورت آب كم شدن غذا درون مخازن پرورش مي باشد در 
نتيجه مي توان از اين پارامتر جهت غذا دهي به ماهيان نيز استفاده نمود. در حال حاضر از اين قابليت در پروژه 

روژه مي توان سيستم غذادهي اتوماتيك را هم به استفاده نمي گردد ولي در صورت نياز در فازهاي بعدي پ
  پروژه اضافه نمود. 

  
 كنترل دماي آب مخازن: -

 درجه سانتيگراد مي باشد همانند ساير 15-18باكتريهاي نيتريفيكاسيون  بهترين دما براي رشد قزل آلا وفعاليت
متر ويا بيشتر از حد بهينه سبب ك فاكتورهاي آب از تغييرات ناگهاني دما نيز بايد خودداري گردد درجه حرارت

. يكي از عوامل تغيير دما تزريق هواي سرد و يا گرم به داخل مخازن پرورش ماهي مي كاهش رشد مي شود
باشد. در سيستم كنترل با استفاده از يك سنسور اندازه گيري دما كه داخل هر يك از مخازن پرورش ماهي 

  بت مي گردند. نصب مي گردد، دماي داخل مخازن مانيتور و ث
  
 كنترل فلوي آب خروجي مخازن: -

در خروجي هر يك از مخازن يك شير كنترلي پنوماتيك به همراه يك فلومتر قرار دارد كه وظيفه كنترل ميزان 
آب خروجي هر يك از مخازن را بر عهده دارد. در حال حاضر ميزان فلوي آب خروجي با روش سعي و خطا و 

تي خواهد بود. ولي در آينده اين شير توسط پارامترهاي سيستم تحت كنترل توسط اپراتور و به صورت دس
  اتوماتيك قرار خواهد گرفت.
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 كنترل فلوي آب ورودي فيلترهاي فيزيكي: -

فيلترهاي فيزيكي داراي دو ورودي آب مي باشند. يكي از طريق لوله متصل به مخازن پرورش ماهي و ديگري از 
زن تعبيه شده است. سر راه هر كدام از اين ورودي ها يك شير پنوماتيك از نوع طريق كانال آب كه در زير مخا

پروانه اي قرار داد شده است كه وظيفه كنترل هدايت آب به درون مخازن به عهده آن مي باشد. اين شيرها به 
  د.سيستم كنترل متصل مي باشند و به صورت دستي توسط اپراتور از طريق سيستم كنترل هدايت مي شون

  
 بيو فيلتر : -

بيو فيلتر داراي سه پمپ مي باشد كه همگي و به صورت دستي توسط اپراتور از طريق سيستم كنترل هدايت مي 
  شوند.

  
 : Back Washingعمليات  -

مي باشند. كليه مراحل اين عمليات به صورت دستي  Back Washingتمامي فيلتر هاي فيزيكي داراي سيستم 
  يستم كنترل هدايت مي شوند.توسط اپراتور از طريق س

 

 : System   Process Controlويژگي هاي -

  استفاده مي شود ، بايد از مشخصات زير برخوردار باشد :  Process Controlسيستمي كه براي 
Performance  .يعني پروسه را از حالت دستي و عادي بهتر و سريعتر انجام دهد : 

Deterministic يني و محاسبه باشد. يعني مثلا عملي كه يكبار در مدت زمان : رفتار آن قابل پيش بT  انجام شد ، در
  انجام شود.  Tبراي باز هم در همان مدت زمان   شرايط

Fault Tolerant  .در صورت بروز هر گونه اشكالي از كار نيفتد و نسبت به خطاهاي خاصي تحمل داشته باشد :
  باشد.  Redundantباشند يا اصطلاحا سيستم  Backupپشتيبان يا  براي اين منظور بايد المان هاي آن داراي
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Security  هر عملي تنها در صورت اخذ مجوزهاي لازم قابل اجرا باشد. مثلا تغيير پارامترهاي يك :Actuator  ،مهم
  تنها توسط شخص خاصي كه از اجازه هاي لازم برخوردار است ، قابل انجام باشد. 

  
  زسيستم كنترل:مزاياي استفاده ا -

 امكان توسعه سيستم به علت مدولاور بودن و امكان اضافه نمودن ورودي ها و خروجي هاي ديگر به هر تعداد -

  هزينه كمتر -
  نظارت عيني -
  سرعت عمل -
 قابليت اطمينان بالا -

 سهولت كاربري توسط اپراتورها -

 امكان ضبط آلارم ها -

  طريق پنل اپراتوري  امكان ارسال فرمان به خروجي ها از -
  (Modular Design)كردن ماجولهاي ورودي و خروجــي و يا كارت شبكه قابليت توسعه سخت افزار با اضافه -
  .Multimediaهاي باتوانايي  قدرتمند به منظور كنترل و نظارت بر سيگنالهاي فرآيندي HMIداراي نرم افزار  -
انداردهاي جهاني براي سيگنالهاي آنالوگ و ديجيتال مدارهاي داراي تكنولوژي سيستم كنترل منطبق با است -

  منطقي.
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  .P&IDو سيگنالهاي فرآيندي روي آن مطابق با   Plant displayداراي قابليت نمايش  -
) بصورت گرافيكي و عددي             …امكان نمايش سيگنال هاي فرآيندي (دما، فشار، فلو، سطح، سرعت و  -

(Process Display).  
مربوط به سيگنالهاي پروسسي و يا وضعيت تجهيزات  (LL – L – M – H – HH)امكان نمايش آلارمهاي مختلف  -

(Alarm Sequence Display).  
  براي كنترلرها. Set Pointو يا تغيير  …براي بويلرها، پمپها و  START/STOPامكان ارسال فرمانهاي  -
  يلاتدستورالعمل دسترسي به  مكانيزاسيون در ش -
 تبيين مديريت در سطح فعلي-

 هدف گذاري ارتقاي سطح آينده مديريت بر اساس توليد -

 تعريف پروژه بر اساس توجيه فرآيندها و ادوات مورد نياز جهت مديت آينده-

 تعريف مجدد از سيستم توليدي بر اساس سيستم كنترلي با هدف ارتقاء سطح مديريت -

 
Davidson, J., Summerfelt,S., 2004. Solids flushing, mixing, and water velocity profiles within large(10 and 150 

m3 ) circular 'Cornell-type' dual-drain tanks, Aquaculture Engineering 32(2004) 245-271  

  
 

  
  
  

    
  

   



 ٥٥������ ������ا���ن و �
	��� در .../  

 

 

 

  فصل چهارم

  آئين كار استفاده از اكسيژن ساز در استخرهاي پرورش ماهيان سرد آبي

ر دانشي در بستري خاص تعريف، توجيه و عملياتي مي گردد. اگر در تعريف اساس دپارتمان يك قضيه علمي ه
اشتباهي صورت بگيرد به مصداق تا ثريا مي رود ديوار كج ، اصلاح آن با مشكلاتي همراه خواهد بود . انحلال 

آن زده شود و در زمينه اي مثل شيلات  گازها در مايعات از جمله مباحثي است كه در مكانيك سيالات بايد پنبه
مورد استفاده قرار گيرد و متاسفانه اين اصل در چهارچوب رنگها و انواع ديفوزرها  گم شده است. كما اينكه در 

  ادامه بيان خواهد شد اين انحراف از زبان آقاي بويد به عنوان سازنده پادل ويل راهنماي اين نكته باشد. 
معمولا بر مبناي درجه حرارت آب بيان مي گردد. مقداراكسيژن در آب اشباع شده در انحلال اكسيژن در آب 

ميليگرم در ليتر  76/9ميليگرم در ليتر و در پانزده درجه سانتيگراد  14فشار يك اتمسفر در حرارت صفر درجه 
مي شود .  مي باشد. افزايش مصرف كننده هاي اكسيژني موجب بر هم خوردن تعادل اكسيژني در محيط آبي

تغيير ميزان اكسيژن محلول آب وتامين اكسيژن يكي از اساسي ترين فرآيندها در آبزي پروري است. بطور كلي 
انحلال اكسيژن در آب در شرايط پايا يكي از مولفه هاي مهم آبزي پروري و شرط ايجاد توليد مستمر است. حل 

از جمله اهداف غائي توسعه آبزي  "اشباع اكسيژنفوق  "كردن بيشتر از حد اشباع اكسيژن در آب با عنوان 
  پروري است. 

امروزه در ايران تامين اكسيژن مزارع آبزي پروري موجب تداعي انواع هواده ها در ذهن مي گردد. ايرليفتها، 
اده از پادل ويلها ، يوتيوبها و انواع ديفيوزرهاي مختلف از جمله مصاديق هواده ها هستند. البته در اين اواخر استف

اكسيژن مايع و حتي ازن زني در حال افزوده شدن به اين فهرست هستند. كلود بويل پادل ويل را به جهان معرفي 
 Ahmed, T. and C.E. Boyd 1988, Design and performance of paddleدر كتاب با  1988كرده است و در سال 

wheel aerators. Aquaculture Engineering 7:39-62  2003تهاي اين دستگاه هواده را بر مي شمارد . ايشان در مزي 
 Bottom Soil and Water qualityدربخش دوم با عنوان   Sustainable Aquaculture 2003 ميلادي در كتاب با نام 

Management in Shrimp Ponds   نقد مي كندي كپي شده را هواده ها آن  23در صفحه  11-35از صفحه.  
رآب فوق اشباع اكسيژن نسبت بين اندازه ميكروني سوراخ ديفيوزر به قطر حباب ايجادي است. اگر نكته اصلي د

ميليمتر خواهد بود . اين درحالي  3تا  2ميكرون باشد، قطر حباب ايجادي  50اندازه سوراخ در ديفيوزر سراميكي 
نتخاب شوند قطر حبابهاي توليدي ميكرون ا 50است كه اگر ديفيوزرهاي مختلف از مواد ديگر با همان اندازه 

  متفاوت خواهند شد. 
نتيجه بسيار مهمي كه در اين زمينه ارتباط بين مكانيك سيالات و نانوتكنولوژي را بر قرار مي كند اين است كه 

ه براي ايجاد انحلال بيشتر اكسيژن در آب ناچارا بايد حبابهاي با قطر كمتر ايجاد نمود. حباب با قطر كمتر به منزل
انحلال بيشتر اكسيژن خواهد بود زيرا قدرت حباب براي غلبه بر كشش سطحي حباب كمتر خواهد شد . 
تجربيات نشان داده است كه خواص مواد متشكله ديفيوزرها تعيين كننده اندازه حباب هستند نه اندازه سوراخ 
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داشته باشيم ، مولكولها به طور  آنها. اين امر ناشي از جذب مولكولي مواد است. در صورتيكه ماده اي هموژن
مساوي همديگر را جذب مي كنند. اين نيروهاي جاذب مشابه همانهائي هستند كه تعيين مي كنند در فشار و 

  درجه حرارت مواد به شكل گاز، مايع و يا جامد قرار مي گيرند. 
ين فازها ، نيروها غير مساوي قدرت نيروهاي بين مولكولي به ساختار شيميائي بستگي دارد. هر چند در حاشيه ب

هستند زيرا مولكولها در اين نواحي تحت تاثير نيروهاي جذب متفاوت قرار مي گيرند. اين نكته باعث مي شود 
در حد فاصل مولولها نيروي كشش سطحي ايجاد نمايند كه در مايعات كشش سطحي نام دارد. كشش سطحي 

ا كشش سطحي جامدات (سطح انرژي آزاد) به صورت غير مستقيم مايعات به اساني و با دقت تعيين مي شود ، ام
و با تقريب تعيين مي شود. اندازه گيريها بر حسب دين بر سانتيمتر بيان مي شوند. مايعات قطبي و متاليك و 

  جامدات درمقايسه با مواد غير قطبي كشش سطحي بسيار بالاتري دارند. 
سي يك جامد بوسيله مايع با انرژي نسبي سطحي آنها تعيين مي به بيان ديگر اساس تشكيل حباب با درجه خي

شود. معمولا يك جامد توسط مايعي خيس مي شود كه از انرژي سطحي پائين تريا مساوي ان بر خوردار باشد. 
به همين علت است كه سورفاكتانتها كشش سطحي مايعات را از سطوخيس روغني كاهش مي دهند. يك پديده 

آب هيدروكربنها را از قبيل روغن يا پارافين خيس نمي كند. اما روغن يخ جامد را خيس مي  جالب اين است كه
  كند. شكل زير نشان مي دهد كه نيروهاي عمل كننده بر قطره اب با سطح انرژي كمتري عمل مي كنند. 

  

  
  تعادل بين فازهاي جامد، مايع و گاز توسط معادله يانگ بيان مي شود:

Ysv=Ysl+YlvCOSθ    

  
  كشش بين فازها مي باشد  θدر اين معادله 

Sv  گاز –فصل مشترك جامد  
Sl مايع -فصل مشترك جامد  

Lv  گاز –فصل مشترك مايع  
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θ  )زاويه تماسcontact angle زاويه تماس درجه خيسي جامد بوسيله مايع را بيان مي كند. معمولا موقعيكه زاويه  (
ع جايگزين هوا مي شود. جهت خيسي موضعي يا عدم خيسي ، ممكن تماس صفر باشد، خيسي كامل شده و ماي

  درجه در هنگاميكه فقط يك نقطه جامد درگير باشد،  افزايش يابد. 180است زاويه  تماس تا 
مهمترين عامل نسبت بين انرژي مواد سطح ديفيوزر در حدفاصل آب و ديفيوزر به كشش سطحي آب مي باشد. 

، قطر حبابها كوچكتر خواهند شد. قطر حباب ايجادي در فرايندهاي هوادهي آب  هرچه اين نسبت بزرگتر باشد
و فاضلاب، ازن زني آكواريومها ، مزارع ماهي و درياچه ها و استخرها و همچنين در توليد تركيبات آلي همچون 

آبهاي با  سولفيدهاي هيدروژن و رادون و حذف آهن و سولفيد با اكسيداسيون و شناوري كاربرد دارد. براي
كشش سطحي معمولي هرچه انرژي سطح ديفيوزر بالاتر باشد(هيدروفيليك تر باشد) ، حبابهاي كوچكتري 
ايجاد خواهد شد. با كاهش كشش سطحي آب ، اندازه حباب كاهش خواهد يافت كه البته افزودن سورفاكتانتها 

ف هم اكنون توليد مواد با انرژي سطحي بالا معمولا در ابزي پروري رايج نمي باشد. با استفاده از پتنتهاي مختل
كه با مواد با سطح انرژي پائين تركيب شده تا حبابهائي با قطر كمتر از يك ميليمتر توليد شده كه در مقايسه با 

ميليمتر كاراتر است. حبابهاي ريز با استفاده از مواد با هزينه كم و نازك  با  2-3ديفيوزرهاي سراميكي با قطر 
ا فشار كم بدست مي آيد. سوراخهاي يكنواخت ريز موجب ايجاد حبابهاي يكسان از سطح ديفيوزر مي قطرات ب

  گردد. در اينصورت ديفيوزر همانند شيرهاي يك طرفه عمل نموده كه موجب كاهش الودگي مي گردد. 
  

  
  

ميليمتر  5/0ميليمتر به  5/2قطر حباب بطور موثري مي توان بر كارائي هوادهي اثر بگذارد مثلا اگر قطر حباب از 
كاهش يابد مي تواند سطح تماس بين آب و هوا را تا پنج برابر در حباب كروي افزايش دهد. افزودن 
سورفاكتانتها براي كاهش كشش سطحي آب و يا افزايش قدرت پمپها هم موجب بالارفتن هزينه ها شده وهم 

ر آب را افزايش نمي دهند. ديفيوزرهاي سراميكي كه پيچيدگي سيستم را بالا برده و بعضا انحلال اكسيژن د
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حبابهاي ريز ايجاد مي كنند چندان مطلوب نيستند زيرا قطرات حباب آنها فشار زيادي داشته و سريع مسدود مي 
  شوند. 

  
  

ميليمتري ايجاد مي كند  3تا  2ميكرون حباب  50علت اينكه حباب هواي خروجي از ديفيوزر سراميكي با قطر 
؟ شايد محتمل ترين پاسخ مقدار انرژي در سطح هواده است كه در واقع بر آيند كشش بين مولكولي ماده چيست

متشكله سطح هواده مي باشد. قدرت نيروهاي بين مولكولي به ساختار شيميائي مواد بستگي دارد . هرچند در 
ختلف اين نيروها تفاوت خواهند حاشيه ها ي بين فازهاي مختلف اين نيروها يكسان نبوده و بخاطر كشش هاي م

داشت. در مايعات كشش سطحي به سادگي اندازه گيري مي شود  و واحد آن دين بر سانتي متر است. اندازه 
  گيري كشش سطحي مايعات قطبي و متاليك و جامدات در مقايسه با مواد غير قطبي مشكل است. 
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  آب : محاسبه مقدار اكسيژن مصرفي و نرخ ورود اكسيژن در -

  مقدار   oc25ضريب نفوذ مولكولي اكسيژن در آب   
8/1  × 5-10  Cm2 / s 

مي باشد. اگر قرار باشد اين مقدار اكسيژن از طريق انتشار در سطح يك متر مربع آب وارد شود در يك ثانيه 
ذ خواهد كرد. سانتيمتر نفو 5552/1سانتيمتر و در يك شبانه روز  0648/0سانتيمتر و در يك ساعت    000018/0

بدون شك اين مقدار نفوذ جوابگوي احتياجات پرورش نخواهند بود. اين يك امر بديهي است كه اگر لازم 
اتمسفر نياز است و پديده انتشار تنها مي  15باشد براي رساندن اكسيژن به درون كره يك سانتيمتري به فشار 

ه شكل دوكي ماهيان به پديده انتشار كمك شاياني مي تواند براي موجودي به شعاع يك ميليمتر مفيد باشد. البت
  نمايد. 

در صد محتواي اكسيژني آب را جذب مي كند كه در  80-90از سوي ديگر ماهي از طريق آبششهاي خود بين 
مقام مقايسه با پستانداران  كه فقط يك چهارم اكسيژن هوا را در فاصله دم و بازدم خود جذب مي كند راندمان 

تري دارد. در هر حفره آبششي ماهيان چهار كمان آبششي دارند. در هر كمان دو قوس  دارند . در هر بسيار بالا
قوس يك صد رشته آبششي وجود دارد. هر رشته آبششي در حدود يك هزار صفحه آبششي دارند در نتيجه 

وت خواهدشد.  مقدار سطح تنفسي هر ماهي بين ده تا شصت برابرسطح بدن ماهي با توجه به گونه مربوطه متفا
  آب پمپ شده به درون حفره دهاني ماهي از معادله زير بدست مي آيد. 

  عواملي كه انتقال اكسيژن را كنترل مي نمايد:
 مصرف اكسيژن  -

 ضريب انتقال اكسيژن (ضريب انتقال  كلي   اكسيژن) -

 مساحت حباب -

 محل تشكيل حباب و ماندگاري آن -

 اختلاط آب -

 سطحي آب)فشار حباب (عمق و كشش  -
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  مي باشد: ذيلنرخ انتقال اكسيژن بين آب و گاز بر اساس معادله  
  

��

��
= KL

�

�
(Cs-Cm) 

  
��در اين معادله

��
  نرخ انتقال اكسيژن بين آب و گاز است  

KL   ناميده مي شود  "نرخ تجديد سطح آب "غشاء كه خود در برگيرنده پارامتري است كه با  –ضريب آب
  طح آب مرتبط است.  وبا آشفتگي س

  �
�
  آب به حجم آب -نسبت سطح حدفاصل هوا 
Cs ن محلول در آب هنگاميكه در درجه حرارت مشخص، شوري و فشار اتمسفري آب از اكسيژن ژغلظت اكسي

  اشباع مي شود.
Cm   غلظت اكسيژن موجود در آب  

ين معادله ميزان انتقال اكسيژن بين هوا و هرچند در ظاهر اين معادله پيچيده است اما تفسيري ساده دارد. طبق ا
  آب به سه عامل بستگي دارد:

 مقدار توربولانس آب (آشفتگي سطح آب) -

 نسبت مساحت سطح آب به حجم آب در حال هوادهي شدن -

 .تفاوت ميزان اكسيژن موجود از اكسيژن فوق اشباع در شرايط مورد بررسي است -

مازاد ناميده مي شود. كه بستگي به اين دارد كه مقدار اكسيژن بالاتر اين تفاوت به عنوان كسر اشباعيت يا كسر  
 يا كمتر از غلظت اشباعي مي باشد.

هوا به درون يا بيرون آب حركت مي كند به نحوي كه با افزايش سطح تبادل   -اكسيژن از حدفاصل آب
ر در ابتدا به ساكن محتواي مقاديري زيادتري اكسيژن مي تواند از محيط آب وارد و يا خارج گردد. حتي اگ

اكسيژني ضعيف باشد ، لايه نازك سطح آب ساكن مي تواند به سرعت از اكسيژن اشباع گردد كه پس از آن به 
مقدار زيادي ميزان انتشار اكسيژن در آب آهسته مي گردد. توربولانس باعث اختلاط شده و آب اكسيژن گيري 

  ميزان اكسيژن منتثل شده را بالا مي برد.  شده سطح را از سطح به درون منتقل نموده و
اكسيژن حل شده بوسيله انتشار منتقل مي شود. نرخ انتقال بستگي به تفاوت فشار جزئي اكسيژن بين فازهاي  مايع 

هرچه تفاوت بيشتر باشد ، نيروي حمل اكسيژن از يك فاز به فاز ديگر بيشتر خواهد بود. ميزان  –و گاز  دارد 
  ن محلول به صفر ميليگرم در ليتر برسد. ژل اكسيژن در صورتي روي خواهد داد كه ميزان اكسيحداكثري انتقا

اكسيژن بين هوا و آب به آرامي كاهش  به موازات اينكه غلظت اكسيژن محلول از صفر افزايش يابد، فشار جزئي
در آن نقطه ديگر بين فشار يافته تا به نقطه اي برسد كه غلظت اكسيژن محلول با غلظت اشباعيت مساوي گردد. 

آب است. و به همين دليل  "اشباعيت"جزئي اكسيژن آب و هوا تفاوتي نخواهد بود كه در واقع اين خود تعريف 
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نيروي وجود نخواهد داشت تا اكسيژن را به ورود و خروج از آب وادار نمايد. موقعيكه غلظت اكسيژن محلول از 
شود كه آب از اكسيژن فوق اشباع شده است). موقعيكه فشار جزئي  غلظت اشباعيت بگذرد (اصطلاحا گفته مي

اكسيژن در آب بيشتر از هوا شود ، اكسيژن از آب به هوا متصاعد مي شود. به عبارت ديگر در اينصورت غلظت 
  اكسيزن محلول كاهش خواهد ياقت و يا به عبارتي پديده دفع گاز صورت مي گيرد. 

ر معادله توربولانس كاربردهاي بسيار مهمي براي امر هوادهي دارند. اهميت هركدام از سه فاكتور مندرج د
مساحت سطح و توبولانس مشخص است. هواده ها حد فاصل آب و هوا را با شكست آب به قطرات يا حبابهاي 
ريز افزايش مي دهند. هواده ها توربولانس ايجاد مي كنند كه سطح آب را مرتبا تجديد مي  نمايند و آب 

سيژن دهي شده را از سطح هواده دور مي كند. كاربرد عامل سوم كه فشار جزئي اكسيژن بين هوا و آب اك
اندكي پيچيده تر است. ديفرانسيل فشار جزئي اكسيژن  مي تواند افزايش يابد (بوسيله افزايش نرخ انتقال اكسيژن) 

) يا هر دو صورت مي گيرد. Cmه () ، كاهش  غلظت اكسيژن اندازه گيري شدCsبا افزايش غلظت اشباعيت (
براي هواده هاي سطحي از قبيل اسپلش يا اسپري كننده هاي آب بدرون هوا، اكسيژن محلول اشباعي از طريق 

  فشار اتمسفري ، درجه حرارت آب و شوري تنظيم مي شود. 
  

  كاركرد ديفيوزرها:

  دوراه براي بيان كاركرد ديفيوزرها وجود دارد:
  SOTR(the Standard Oxygen Transfer Rateتاندارد اكسيژن  (ميزان انتقال اس -

  مقدار اكسيژني است كه در مدت يك ساعت در شرايط استاندارد به آب اضافه مي شود.
به كيلوگرم  45/0پوند بر ساعت اكسيژن مي باشد كه به سادگي ميتواند با ضرب نمودن آن در  SOTRواحد  

  اكسيژن تبديل شود. 
)SAE(Standard Aeration Efficiency -  ميزان انتقال استاندارد اكسيژن تقسيم بر توان مورد نياز بر حسب اسب  

بر حسب پوند اكسيژن بر ساعت اسب بخار مي باشد كه مي تواند با ضرب در  SAE  بخار مي باشد. واحد هاي 
آزمونهاي مورد نياز و  1998 به واحدهاي متريك : كيلوگرم اكسيژن بر ساعت اسب بخار تبديل شود. بويد 61/0

بهترين وسيله  SAEو  SOTRرا بيان كرده است. آزمونهاي كاركرد ، مانند  SOTRو  SAEچگونگي استفاده از 
و دوام هواده ها مهمترين پارامترها در انتخاب هواده  SAEمقايسه هواده ها جهت انتخاب آنهاست. مقادير خوب 

  .هستند
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  انواع هواده

  : Paddlewheelدل ويلهواده هاي پا

شايع ترين هواده ها در مزارع بزرگ هستند. اينها داراي محور مركزي هستند كه پره هائي با قابليت جابجائي  
بدانها متصل مي باشند. هواده مي  تواند با نيروي تراكتور ، ديزل يا موتور گازي يا برقي كاركند. معمولا  هواده 

متصل بوده و به كناره استخرها لنگر شده اند. طرحهاي مختلفي براي پادل ويلها  هاي با نيروي برقي به شناورهائي
ارائه شده است. گيربكسها و دفرانسيلهاي اتوموبيل براي تبديل نيروي محركه استفاده شده است. قطر پادلويلها ( 

ا وسطح مقطع آنها ممكن است اينچ پهن 10تا  2فوت متغير است. پدالها از  4تا  2ازيك  انتها تا انتهاي ديگر) از 
به مستطيلي ، مثلثي ويا مقعر باشند. پره ها به محور مركزي به صورت جايگزين ويا به شكل مارپيچ جوش شده 

  اند. 
پادل ويلهاي با قطر بزرگتر اكسيژن بيشتري را نسبت به هواده هاي با قطر كمتر منتقل مي سازند. پدالهاي مسطح 

رحها دارند. براي يك طرح خاص انتقال اكسيژن مي تواند با افزايش عمق پدال و اثر كمتري نسبت به ديگر ط
سرعت چرخش محور نيز صورت گيرد. افزايش قطر ، عمق پدال و سرعت مي تواند باعث افزايش نيروي مورد 

اكسيژن در پاوند يا بيشتر  90تا  SOTRنياز عمليات گردد. پادلويلهائي كه با تراكتور كار مي كنند مي توانند  
ساعت توليد نمايند. به همين دليل براي مواقع اضطراري بسيار مفيد هستند.  هرچند معمولا توان تراكتور بيش از 
نيروي مورد نياز راه اندازي پادل ويل مي باشد و در واقع مقدار بسيار زيادي انرژي هدر مي رود. اما انعطاف آنها 

ليت جابجائي دارند، آنها را مي توان از نقطه اي به نقطه ديگر حمل و در بيشتر از ساير ادوات مي باشد. آنها قاب
  هر جائي مورد استفاده قرار داد. 

اينچ در آب قرار داده مي شوند . براي توليد  4تا   3جهت استفاده هاي عمومي معمولا پادلويلها در حدود 
امر موجب افزايش سوخت شده و جريان آب  اينچ  در آب قرار داده مي شوند . اما اين 6تا  5اكسيژن بيشتر 

قويتري ايجاد نموده ودر نتيجه ماهي در هنگاميكه در پشت هواده قرار گيرد مجبور به صرف انرژي بيشتر (ودر 
نتيجه اكسيژن بيشتر) مي گردد. با اين وجود گاهي اوقات افزايش عمق هواده بخاطر نياز به اكسيژن رساني بيشتر 

  ضروري مي باشد. 
اينچ  6تا  3اسب بخار نيرو نياز دارند تا بتوانند در عمق  30تا  15توجه به قطر هواده پادل ويلهاي مورد نياز  با

اسب بخار معمولا  به عنوان منبع محرك استفاده مي شوند. تراكتورهاي  60تا  45عمل نمايند. تراكتورهاي با 
زمين با شرايط نامناسب  مورد استفاده قرارگيرند. بزرگتر مي توانند براي به حركت در آوردن هواده در دور 

دور در دقيقه كار مي كند  1500تا  1200اسب بخار با  60تا  45اينچ و با نيروي  6تا  3هواده با عمق پدالهاي 
به  6دور در دقيقه باشد ، شفت و محور حركتي به نسبت  540بهترين عملكرد را دارد. اگر استاندارد تراكتور 

دور در دقيقه كاهش  90تا  80دور در دقيقه شده و سرعت به  600خواهد يافت و سرعت در حدود  يك تقليل
  خواهد يافت.
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فوت قطر داشته و پدالها مثلثي شكل با زاويه داخلي  3پادل ويل مناسب را چنين بيان مي كند :  1988بويد در 
چهار پدال به يك رديف  متصل بوده و ترتيب  اينچ پهنا داشته و  6تا  4درجه در مقطع مي باشند. پدالها  135

دور در دقيقه باشد.  90اينچ مي باشد. سرعت پدال ويل بايد در حدود  6تا  4قابل جايگزيني دارند. عمق پدال 
پوند اكسيژن  در ساعت به ازاي هر اسب بخار  5/5تا  SAE  5/4طرح تجاري مشابه با نقطه نظرات بويد مقادير   

  د كه براي هوادهي سطحي بسيار خوب است. را توليد مي كن
  

 Pump sprayer aerators هواده هاي با پمپ اسپري كننده هوا

هواده هاي با پمپ هاي اسپري كننده آب را با سرعتهاي بالا در لوله ها يا چند لايه را به بيرون مي فرستد. ممكن 
ها آسان بوده و تعمي رو كار كنند.كاركرد اين پمپاست اين پمپها  مي توانند با موتور الكتريكي يا با تراكتور 

نها به آساني انجام مي پذيرد. اين پمپها طيف وسيعي را از نظر كاركرد پوشش مي دهند . آنهائي كه آنگهداري 
پوند اكسيژن بر ساعت اسب بخار ايجاد مي  5/3تا  5/1بين  SAEبا استفاده از موتور الكتريكي كار مي كنند  

 160بالاتري (تا  SOTRكمتري ايجاد مي كنند هرچند ممكن است  SAEي كه با تراكتور كار مي كنند كنند. آنهائ
 90بالاتر معمولا نيازمند  تراكتور هاي بزرگ ( SOTRپوند اكسيژن در ساعت داشته باشند). هواده هاي با مقادير 

  ياز است.دور در دقيقه مورد ن 1000اسب بخار يا بالاتر) يا نيروي محركه اوليه 
 

 Vertical pump aerators هواده هاي با پمپهاي عمودي

هواده هاي با پمپ عمودي از موتوري زيرآبي همراه با پروانه اي متصل به شفت خروجي همراه است. موتور و 
پروانه به زير شناوري متصل شده و آب از طريق مجرائي در وسط شناور به هوا اسپري مي شود. اين پمپها مي 

پوند اكسيژن بر ساعت اسب بخار ايجاد نمايند. اما در  4تا  2مي توانند از  SAEند نسبتا موثر باشند. مقادير توان
واقع بسياري از اين پمپها براي آبزي پروري با موتورهاي نسبتا كوچكي ساخته شده اند(معمولا كمتر از يك 

تفاده قرار گيرند. اين محدوديت استفاده از اسب بخار) و نمي توانند براي اكسيژن دهي نواحي بزرگ مورد اس
مترمربع) مورد استفاده قرار گيرند كه كاملا  4047اين هواده ها را براي مزارع كمتر از يك ايكر (جريب فرنگي=

  موثر خواهند بود.
  

  Diffusers or bubblersديفيوزرها يا حباب سازها 

ها مورد استفاده قرار مي گيرند. پخش كننده ها هواسازها و كمپرسورها براي ايجاد هوا در پخش كننده 
سوراخهاي خيلي ريز داشته كه حبابها را در كف استخر رها مي سازند. اكسيژن به صورت حباب در ستون آب 
منتقل مي شود. پخش كننده ها در هوادهي هاي وسيع معمولا به صورت صفحات ديسكي ، صفحات يا لوله هاي 

سيليسي ، سراميك ، پلاستيكهاي سوراخدار يا غشاهاي انعطاف پذير سوراخدار  شيشه اي متصل شده با صفحات
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ايجاد مي گردد.پخش كننده ها معمولا   طبق الگوي مشبكي در كف استخر قرار داده مي شوند. تعداد پخش 
چكتر ، كننده ها با توجه به ميزان اكسيژن مصرفي در آب تعيين مي شود. افزايش انتقال اكسيژن با حبابهاي كو

  رهاسازي حبابها در عمق بيشتر و محتواي اكسيژني بالاتر در حبابها صورت مي گيرد. 
فوت عمق مي تواند براي بهينه  30تا  15پخش كننده هاي هواده در اصلاح فاضلابها شايع هستند. آبگيرهائي با 

زي مي شوند ، فشار نمودن انتقال اكسيزن مورد استفاده قرار گيرد. موقعيكه حبابها در عمق رها سا
هيدرواستاتيك ناشي از لايه هاي آب  موجب افزايش غلظت اكسيژن محلول مي گردد بنحوي كه براي هر 
مقدار اكسيژن محلول ، كسر اشباعيت در مقايسه با همان شرايط در سطح آب افزايش مي يابد. آبهاي عميق 

ورده  به گونه اي كه بيشتر اكسيژن حباب به همچنين زمان برخورد طولاني مدت بين آب و حباب را  فراهم آ
  آب منتقل شده قبل از اينكه حباب به سطح آب برسد. 

همچنين در صورتيكه حبابهاي ريز توليد شوند كارائي هوادهي افزوده خواهند شد زيرا آنها نسبت به حبابهاي 
 SAEايند مي توانند مقادير بزرگ نسبت سطح به حجم بيشتري دارند. پخش كننده هائي كه در عمق عمل مي نم

پوند اكسيژن بر ساعت اسب بخار مي رسد. عليرغم پتانسيل بالائي  15بالائي داشته باشندكه در بعضي حالات به 
در اين هواده ها وجود دارد ، اين پخش كننده ها ندرتا در مزارع آبزي پروري مورد استفاده قرار مي  SAEبراي 

ولا كارائي هواده ها اندك بوده زيرا حبابهاي رها شده چنان سريع به سطح گيرند. در استخرهاي كم عمق معم
بيشتر SAE فوت 4تا  3مي رسند كه نمي توانند عمل انتقال اكسيژن را بخوبي انجام دهند. در عمقهاي بين 

  پوند اكسيژن در ساعت خواهد بود.  3تا  1ديفيوزرها در حدود 
ميزان جريان هواي كم كار مي كنند ، موثر تر هستند اما اين سيستمها به پخش كننده ها با سوراخهاي ريز كه با  

سادگي مسدود شده و بايستي تميز گردند . بعلاوه اين مشكل ، بيشتر پرورش دهندگان زياد با سيستمهاي 
 هوادهي موافق نيستند زيرا شبكه لوله هاي هوا و پخش كننده ها به نوعي با كارهاي پرورشي تداخل مي كند.
پخش كننده هائي كه مي توانند اكسيژن خالص را در فاز گازي مورد استفاده قرار دهند مي توانند نرخ انتقال 
بالائي براي اكسيژن ايجاد نمايند . اما هزينه عمليات براي استخرهاي بزرگ بسيار زياد خواهد شد. هرچند 

گهداري مي شوند و يا در هنگام برداشت استفاده از اكسيژن خالص در مواردي كه ماهي ها در تراكم بالا ن
  توجيه پذير خواهد بود.  

  
  ليفتهواده هاي اير

هواده هاي ايرليفيت با استفاده از پمپ درون حوضچه هاي پرورشي اثر مي كنند. اين هواده ها مي توانند 
�حبابهائي با قطر 

�
وزرهاي معمولي ايجاد نمايد. ميلمتر ايجاد نموده و مي تواند حبابهائي تا يكدهم حبابهاي ديفي 

 PSI 40-30ايجاد نمايد كه در مقام مقايسه با فشار  PSI -2در برخي حالات فشار ايجادي از ايرليفتها به حدود 
ليتر  33حاصل از هواده هاي معمولي بسيار كمتر مي باشد. استفاده از اير ليفت يك اينچي مي تواند جريان آب 
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ين درحالي است كه در شرايط آزمايشگاهي  با قطع هوادهي جريان آب به پنج ليتر در دقيقه را ايجاد نمايد و ا
  در دقيقه كاهش يافت. 

  
  دستورالعمل استفاده از اكسيژن ساز در استخرهاي پرورش ماهيان سرد آبي

آب مقدار محدودي اكسيژن را در خود نگه مي دارد و اين حالت آب وابسته به فشار اتمسفر، درجه حرارت و 
شوري است. در حالت طبيعي اكسيژن از طريق انتشار از هوا و فتوسنتز (اكسيژن توليدي بوسيله فيتوپلانكتون ها يا 
جلبك ها) در آب بوجود مي آيد . فتوسنتز بيشترين ميزان اكسيژن را در آب بوجود مي آورد. ميزان و زاويه 

اگر دو . نكتون ها و توليد اكسيژن اثر مي گذاردتابش نور در فصول مختلف سال بر روي ميزان فتوسنتز فيتوپلا
استخر مشابه را در نظر بگيريم اكسيژن موجود در آنها متفاوت مي باشد و تابع تراكم ماهيان ، ميزان باروري 

مي باشد. غلظت اكسيژن در اوايل صبح به عوامل ديگر استخر، ساعت روز ، دماي آب ، املاح موجود در آب و 
كسيژن بر ضريب تبديل غذايي ، قابليت هضم . د و در بعداظهر به بالاترين حد خود مي رسدكمترين ميزان خو

  تاثير مي گذارد .توليد  غذا، رشد وافزايش
% اكسيژن موجود در آب را 5-15در استخر پرورشي، ماهي ها تنها مصرف كنندگان اكسيژن نيستند و فقط 

 : .  ديگر مصرف كنندگان عبارتند از مصرف مي كنند

%، 32% ، مدفوع ماهي ها و غذاهاي مصرف نشده حدود 50فيتوپلانكتون ها ، باكتري ها و مواد معلق حدود 
  .  % مي باشند 5/4% و زئوپلانكتون ها حدود 8% ، تجزيه كود ها و لجن كف استخر حدود  2/0بنتوزها حدود 

د. تامين اكسيژن يكي از اركان سه گانه با توجه به اينكه سه ركن اصلي آبزي پروري اكسيژن،غذاو آب مي باشن
آبزي پروري است. ميزان انحلال اكسيژن در آب به پارامترهاي مختلفي بستگي دارد ولي مهمترين اصل اين 
است كه ميزان حداقل اكسيژن بايد بالاتر از حداقلي باشد كه بر فعاليتهاي متابوليكي اثر منفي نگذاشته و مشكل 

 نكند.اكسيژن كمتر از حداقل مورد نياز موجب مرگ آبزي مي گردد. تنفسي براي آبزي ايجاد 

ميليگرم اكسيژن  10ميليگرم اكسيژن دارد درحاليك يك ليتر آب ده برابر كمتر در حدود  300يك ليتر هوا 
دارد. اين مقدار اكسيژن به منبع آبي از قبيل آب دريا،آب  شيرين، آب ساكن، آب زير زميني ،آب رودخانه و 

 ند آن بستگي دارد .مان

گرم و در هنگام غذا  200گرم اكسيژن ودر روز در يك ساعت   150هر تن ماهي در شب در يك ساعت 
 گرم در ساعت اكسيژن مصرف مي كنند. 450خوردن 

 7تا  5ميليگرم در ليتر بوده تا ميزان خروجي آن  25تا  10ميزان ورودي اكسيژن به واحد پرورشي بهتر است بين 
 م در ليتر باشد.ميليگر

اگر راكتورهاي مخروطي درست طراحي شوند و ساختار مناسب هندسي بتوانند بين جريان هيدروليك رو به 
 % يا بيشتر اكسيژن تزريقي را در آب حل نمايند.90پائين و حبابهاي اكسيژن رو به بالا  رامتعادل نمايند مي توانند 
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% 500يار متفاوت مي باشد. برخي از انواع آن مي توانند تا توان توليد اكسيژن دستگاههاي اكسيژن ساز بس
 بار را ايجاد نمايند.  2/1تا  5/1اكسيژن اشباعي را در فشار 

درصد اكسيژن به ازن تبديل مي شود و بقيه  3تا  15هنگاميكه از دستگاه ازنايزر استفاده مي شود در حدود
ولي تابع قوانين فوق است. ولي ازن مي تواند با مواد آلي اكسيژن گذر كرده از اين دستگاه همانند اكسيژن معم

 موجود در آب واكنش داده و آنها را بسرعت اكسيده نمايد. 

ترجيحا براي برآورد نياز اكسيژني ماهيان در هنگام غذا دهي بهتر است نيم تا يك ساعت قبل از غذادهي جريان 
م غذا دهي هم وجود داشته باشد به اين شرط كه پس از اكسيژن استخر بر قرار شود. اين جريان بايد در هنگا

 آغاز غذادهي بيشتر از يك ساعت به طول نيانجامد. 

در هنگام افزايش درجه حرارت در محدوده توان ماهي كه با توجه به گونه ماهي مي تواند متفاوت باشد، بايد 
 جريان اكسيژن را افزايش داد.

% حجمي بايد افزوده 20ت درجه حرارت ميزان اكسيژن بايد به طورتقريبي بطور كلي در هنگام غذا دهي و تغييرا
 شود.

نصب سنسور در استخرهاي پرورش ماهي بالاخص در حداقل ميزان اكسيژن كه قابليت توليد الارم را داشته باشد 
 مي تواند بسيار مفيد باشد.

 vacuum switch( VSAو  )PSA )pressure swing adsorptionتوليد اكسيژن در محل مي تواند با دو روش 

adsorption حجمي اكسيژن توليد نمايند.  البته انتقال اكسيژن 90) صورت گيرد.اين ادوات مي تواند بيش از %
 مايع نيز به شرط داشتن شرايط انبارداري و تامين ذخيره آن مي تواندصورت پذيرد.

 گرم اكسيژن نياز مي باشد. 220تا  200 در مزارع قزل آلا براي اكسيده نمودن يك كيلوگرم غذا به

در مزارع قزل آلا براي تجزيه بوسيله اكسيداسيون يك كيلو غذاي خورده نشده در حدود يك كيلو يا بيشتر به 
 اكسيژن نياز مي باشد.     

 .افزايش درجه حرارت آب با غلظت اكسيژن محلول در آب نسبت عكس دارد
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Abstract: 
 

In this report rules and focal points about code of conduct for cold water farm, warm water  establishment, 

mechanization management and oxygen generators are collected and discussed. One of the most important point 

difference between aquaculture engineering with mechanization. Mechanization is improvement of management 

level from ancient to better by some special tools but aquculture engineering can do by any vessel in every 

management.  
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