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  دهيچك
ران يبا در مركز ايمساحت كل كشور را در برگرفته و تقر 68/0 لومترمربع حدوديك 11238استان قم با وسعت 

منحصر  يو جانور ياهين استان بعلت داشتن پوشش گيا باشد.يخشك م و گرم يآب و هوا يدارا قرار داشته و
در كشور برخوردار  يستم خاصيكوسسلطان و نمك از احوض يهاشور ياچه هايالخصوص دريعل وبه فرد 

انجام گرفته  يقاتيز استان قم تحقيران و نيمختلف ا يشور در نواح يادر اراضياست. در خصوص پرورش آرتم
ق حاضر كه به سفارش اداره يباشد. هدف از تحقيز در استان قم مين مستعد در كشور و يل هاياز پتانس يكه حاك
كشور انجام  يايقات آرتميمركز تحق يت علميهدا ست آن استان و بايزط يلات قم وسازمان حفاظت محيكل ش

اچه نمك قم ي) در امتداد دريسكانا (گونه خارجيفرانس ايقم و آرتم يبوم يايگرفته در خصوص پرورش آرتم
وكسب اطلاعات  يابيل ين منظور پتانسيبد باشد. ين منطقه ميستم ايدر اكوس يت گونه پرورشين غالبييوتع
 ،سلطانحوضنمك و اچه يدر يشامل حواش يحن نوايرفت. ايه استان قم انجام پذيحنا 5از  يوتو پوگراف يمياقل

اچه تمك قم يدر ين در ضلع شمال شرقيريصنعت آب ش مزرعه كشت و آهن وستگاه راهيا ،آبادزهكش شمس
در خور  ،عيوس ياحتمس مناسب آب شور، يميل داشتن اقليسلطان بدلحوض اچه نمك قم ويدر يبودند. حواش

از  يبه نواح يدسترس و ياز نظر امكانات فن يا بودند وليتوسعه پرورش آرتم يبرا يگذارهيت سرماياهم
. فلذا آهن و مزرعه كشت و صنعت  نيز مشكلات كم آبي داشتندهمچنين ايستگاه راه برخور دار بودند يمشكلات

اچه نمك يكاشان و در امتداد در يلومتريك 45در  نيريصنعت آب ش بعمل آمده مزرعه كشت و يپس از بررس
 ن دست مزرعه،ييآب شور در پا يها كشاچه، وجود زهيو مشابه با در يستم شورزيل داشتن اكوسيقم بدل

ه ژپرو ياجرا يه منتخب برايبه عنوان ناح آسان  يدسترس ع، بافت خاك مناسب ويو مساحت وس يامكانات فن
متر مربعي در كنار استخر آبگيري موجود  طراحي و ساخته  50داد شش استخر تعن منظور يد بديانتخاب گرد

 يتريل 10 يسكانا در زوك هايا فرانسيست آرتميگرم س 3/23قم و يبوم يايست آرتميگرم س 70زان يمشد و 
 ،=ppt 8pH   35 ي(شور ط استاندارديو تحت شرا يريمترمربع اندازاه گ 50با مساحت  يهر استخر پرورش يبرا
د آب يدند. با محاسبه حجم مفيگرد استاندارد تفريخ مطابق روش  گراد)يدرجه سانت 28 دما و lux  2000نور

سكانا يفرانس ايو آرتم )40000قم ( يبوم يايآرتم يو هچ مؤثره برا )متر مكعب112( يپرورش ياستخرها
با  12×4با ابعاد  يدر هر استخر پرورش يعدد ناپل 2800000زان يتر به ميدر هر ل يعدد ناپل 25، تعداد )120000(

 دند.يگرد يرهاسازبود مترمربع  273و در سطح مربع متر 50در كف  مساحت شيب ديواره  نسبتا زياد بطوريكه 
كبار يهر دوهفته  يتيجمع يهايابيز ارزيو آب و ن يجلبك يزهايآنال بررسي هاي غير زيستي و زيستي شامل 

ماه  5/3تا اواسط مهرماه به مدت 1388ر ماه سال ياز ت يرفت. طول دوره پرورشيپذ بطور منظم از استخرها انجام
ا در يتشيكولار، نيوم، ناويكلستر يشتر جلبك هايب يگردد فراوان يحاصل م يج جلبكيرفت. آنچه از نتايانجام پذ

،  Amphora ،Tetraselmis  ،Cymbellaهاي هاي جنسگونهبود كه به موازات آنها  يطول دوره پرورش
Senedesmus ،Dscillatoria ،Gomphonema   ج يدند آنچه از نتاي) مشاهده گردروز 105( يز در طول دوره پرورشين
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آب در حدود  ي، سخت ppt 50-40 ،pH=8در حدود  آب  استخرها يد حفظ شوريآيشات آب بر ميآزما
mg9000-7000 قم در  ياين ماده آرتميشترمولديب از وجود مقدار يحاك يتيجمع يابيج ارزيباشد . نتا يم

سكانا با يا فرانسيست به آرتميتر نسيدر ل 5/29، 8/68، 3/120 ين عدديانگيپرورش  با م15،30،90 يروزها
% با استفاده از برنامه 5ن اختلاف در سطح كمتر از يباشد كه ايتر ميدر ل 7/7،  5/17،  8/28 ين عدديانگيم

ستم يط اكوسيقم در شرا يبوم يايشتر آرتميون بيج حاصله دال بر رشد و آداپتاسيادار بود. نتي، معن SPSS يآمار
باشد. برداشت  ياچه نمك قم) ميدر ين در ضلع شمال شرقيريشصنعت آبر (مزرعه كشت و يمنطقه پرورش

تان آرمياي بومي اسكه توليد لوگرم در مساحت صد مترمربع نشان داديك 30قم با مقدار  يبوم يايومس آرتميب
قم  يبوم يايآرتم يبرا روز)105( يدوره پرورش يست در طيد سيزان تولين ميانگيم نسبتا اقتصادي است و

گيري كلي نتيجهباشد. يتر ميعدد در  ل 5/123سكانا در حدود يفرانس ايآرتم يتر و برايعدد در ل193درحدود 
گرم و  يط اكولوژيتوسعه با شرا د ورا در رش يشتريب يقم سازگار يبوم يايكه آرتمدهد نشان ميحاصله 

ارزشمند در كشت وتوسعه  يستيره زيك ذخيتوان از آن به عنوان يم و دارد يخشك منطقه پرورش
 يضاا در اريع پرورش آرتميوس يلوت هايع در احداث پايوس يها يه گذاريكشور و سرما يبوم آرتمياينژاد

  اچه نمك قم اقدام نمود. يشور واقع در در
  قم درياچه نمك آرتميا فرانسيسكانا ،آرتمياي قم ،ليدي:كلمات ك
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  اهميت پروژه ضرورت، -1

ميگوي آب شوربه عنوان يك غذاي زنده ارزشمند در صنعت آبزي پروري محسوب شده كه به طور  آرتميا،
ود شورزي با پروفايل اين موج طبيعي در درياچه ها و مكان هاي شور و خيلي شور ايران و جهان زيست مي كند.

و صدف داران به  ميگو، ماهيدر توسعه وگسترش پروش تغذيه اي  ، يكي از اركان مهمنسبتا خوب تغذيه اي
منظور افزايش رشد و طول دوره زندگي آنها مي باشد. نوسانات اكولوژيكي در مناطق مختلف كه تابع تغييرات 

،از طرف ديگر باتوجه به استعيت هاي آرتميا كاهش تراكم جم برايتهديدي جدي همواره  فصلي است،
تحقيقات در جهت ضرورت برنامه ريزي و اجراي  وضعيت حادث شده در درياچه اروميه و شرايط خاص آن،

حفظ و توسعه آرتمياي بومي آن از فعاليت هاي پيش بيني شده در به منظور سايت هاي پرورشي آرتميا انتخاب 
باشد. در اين خصوص،امكان سنجي پرورش نژاد ني و غربي آسيا (اروميه) ميمركز مرجع آرتميا در منطقه ميا

پرورش گونه مقايسه با بومي آرتميا ساكن در استان قم در استخر هايي كه به اين منظور طراحي خواهد شد و
ف آبزي ارزيابي اكولوژيكي آن، پتانسيل بالقوه استان قم را در توسعه اهدا و (فرانسيسكانا) وارداتي آرتميا

متشكل از مراحل مختلف زي توده  و پروري بيان خواهد نمود . محصولات توليد شده به صورت سيست مقاوم
امكان حفظ و نگهداري ودر صورت امكان بهره  ،ابراين با مديريت پرورشي توسعه اين. ب شدد نتكوين خواه

بازده اقتصادي و امكان  وجيهعلاوه بر ت كه،برداري منطقي از ذخاير بومي آرتميا در آن منطقه فراهم خواهد شد
با  تĤمين خواهد نمود .لذاآبزي پروري  -شيلاتيرا در جهت پيشبرد اهداف توسعه  اي اشتغال زايي، نياز  منطقه

خطرات و تهديدات اقليمي منطقه را در كاهش  تغييرات جوي،توليد در استخرهاي خاكي تحت كنترل، تاثير 
. با توجه به مكان هاي متعدد در يدبه حداقل خواهد رسكاهش ميزان محصول در بازار  توليد طبيعي درياچه ها و 

 نواحي مختلف جغرافيايي استان قم و علي الخصوص اكوسيستم شورزي با فون گياهي مخصوص آن مناطق،
اي زنده پتانسيل هاي متعددي از نقطه نظر اراضي شور و امكان سرمايه گذاري در بخش توسعه آرتميا بعنوان غذ

در صنعت آبزي پروري وجود دارد . در اين خصوص حاشيه درياچه نمك قم و درياچه حوض سلطان بعنوان 
مكان هاي مستعد در آن استان مي باشند كه شرايط اقليمي و توپو گرافي مناسبي براي پرورش آرتميا دارند. لذا 

بزي پروري براي پرورش آر مصارف ضرورت بهره مندي از اين مناطق بمنظور توسعه و پرورش آرتميا د
وه بر جذب سرمايه ونقش آن در اقتصاد شيلاتي، كمكي به لاوجود دارد كه ع دهندگان و نيز ماهيان زينتي

  اشتغال زايي و فراهم نمودن بسترهاي شغلي مناسب براي ساكنين آن منطقه خواهد بود. 
  
  اهداف طرح-1-1
استان قم بر  ييايمنطقه مختلف جغراف 5 بينا ازيپرورش آرتم يبرامناسب  هاي  ن مكانييوتع يابيل يپتانس -1

  ل خاك يآب و پروف يزهايوآنال يياساس اطلاعات آب و هوا
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ن ييمنطقه وتع يتوپلانكتونيف ير بومي) با ذخاسكانايسانفرا ي(آرتم يقم و گونه خارج يبوم يايپرورش آرتم -2

كسان يط يتحت  شرا يپرورش يگر در استخر هايهمدا بر ياز پرورش دو نوع آرتم يناش ياثرات پرورش
  ك ياكولوژ

 يها يه گذاريستم منطقه به منظور كشت و توسعه و سرمايط اكوسيا مطابق با شراينوع مناسب آرتم يمعرف -3
  استان قم  يع در اراضيوس

قم و  يبوم ياياز پرورش آرتم ي) ناشيتيجمع يها يابي(ارز يستيز يو گزارش فاكتورها يرياندازه گ -4
   يپرورش يسكانا در استخر هايافرانسيآرتم

  ارزيابي هاي اقتصادي پرورش آرتميا در استان قم  – 5
  



 ۵.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 
 مقدمه-2-1

و  8ت يرد و در موقعيگ ياز مساحت كل كشور را در بر م 68/0لومتر مربع حدود يك 11238ستان قم با وسعت ا
باً در مركز ين استان تقريقرار گرفته است. ا ييايل جغرافطو 52و  3تا  50و 6و  ييايعرض جغراف 35و  11تا  34
، از جنوب به استان اصفهان و از غرب به استان ان تهران، از شرق به استان سمنانران قرار داشته و از شمال به استيا

ن ير واقع شده است. بر اساس آخريله) و دشت كوياچه نمك (مسيباشد و در غرب در يمحدود م يمركز
است كه از  يآباد  943ك شهرستان، سه شهر، چهار بخش، نه دهستان و ي ياستان قم دارا يكشور ماتيتقس
است كه  يباشد. استان قم تنها استان ياز سكنه م يگر خاليد يآباد 582سكنه و  يدارا يآباد 361ن تعداد يا

آن  ياز شهرها يكيآن در ت يدرصد جمع 92ش از ياست كه ب يباشد. بعلاوه تنها استان يك شهرستان مي يدارا
و فقدان  يشهر قم از امكانات زندگ ينسب يت، برخورداريش از حد جمعين تمركز بيساكن هستند. علت ا

در حال حاضر،  باشد. ياستان م ير نقاط مسكونيدر سا ياجتماع –ياقتصاد يتهايتمركز فعال يط مناسب برايشرا
لومتر مربع (كه به يك 5 يبيه و كهك با وسعت تقريجعفر يلومتر مربع و شهرهايك 110شهر قم با مساحت حدود 

ب ين ترتيشوند. بد ياستان قم محسوب م ينقاط شهر تنهااستان قم درآمده اند) ،  يدر زمره مناطق شهر يتازگ
 يدرصد از كل مساحت استان م 02/1لومتر مربع بوده كه حدود يك 115استان، حدود  يكل مساحت نقاط شهر

  باشد.
 6/46) ي(دشت جلگه ا يدرصد روستاها در نواح 4/53است كه حدود  يستاها در پهنه استان ، بنحوع رويتوز

 . )1(شكل  قرار دارند يكوهستان يگر آنها در نواحيدرصد د

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  

  آب شور اطراف آن ياچه هايدر استان قم و ييايت جغرافياز موقع يينما: 1شكل 
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نفر  889917در استان قم حدود  1377جوامع استان ، جمعيت در سال بر اساس پيش بيني شوراي جمعيت و 

 169917درصد از جمعيت استان در شهر متمركز بوده كه اين جمعيت شامل  92گزارش شده است . حدود 
   خانوار مي شود .

آن، ضمن  مناطق واقع در يمياقل  ين استان ، به منظور طبقه بنديم در اياقل ييدر مطالعات مربوط به شناسا 
ت به عامل ارتفاع كه يرامون و با عنايارتفاعات بلند پ ،مهاجر ي، توده هوا ييايكامل به عوامل جغراف ينگرش

دومارتن  يطبقه بند يستم هاياز س ،باشد يو دما م ير بارندگيد در مقاديرات شدييجاد تغيعمدتاً عامل مهم ا
 يبا منطقه مطالعات يطبقه بند يانطباق زراع يراستا ده و دريو آمبرژه استفاده گرد ، سيليانف اصلاح شده

  ده است .يآنها ارائه گرد يميت اقليستگاه ها با هويا ياسام )1جدول شماره (مشخص شده 
  

  يمياقل يستم طبقه بنديمنتخب استان در س يهواشناس يستگاههايا يمياقل يج طبقه بندي) نتا1جدول (
  

 فيرد
  يروش طبقه بند

  شهرستان  عرفم - ستگاهيا  فيانيليس  دومارتن  آمبرژه
  خشك  سرد -خشك  سرد-خشك   قم ه)يقم (شكوه  1
  خشك  سرد - خشك سرد-خشك قم براسون  2
  خشك  سرد -خشك   سرد-خشك قم جمكران  3
  خشك  سرد –خشك  سرد-خشك قم هيمنظر  4
  شديد -مه خشكين  سرد -خشك سرد-مه خشكين قم پل  5
  خشك  سرد -خشك  سرد-خشك  كاشان  6

  
مه خشك سرد يم نياقل يستگاه پل كه دارايا يآمبرژه به استثنا يستم طبقه بنديگردد، در س يچنان كه ملاحظه م

  است، 
  

    



 ٧.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

  منتخب يهواشناس يستگاههايا يندگربا يع ماهانه پارامترهاي) توز2دول (ج  
  متر يليك شهرستان در استان قم   واحد: ميبه تفك 

گاه
يست
ام ا

ن
  

شه
تان

رس
  

  
 ماه شاخص ها

بان  مهر
آ

من  دي  آذر  
به

فند  
اس

دين  
رور

ف
شت  

ديبه
ار

داد 
خر

  

ردا  تير
م

  د

يه)  قم
كوه

(ش
 

  
  قم

  4/5  ميانگين

4/10  

5/19  

1/31  

3/23  

5/25  

27  

4/13  

3/2  

3/3  

1/5  

    
ضريب 
  تغييرات

4/2  

3/1  

8/0  

1  

8/0  

9/0  

9/0  

4/1  

2/2  

8/1  

2/0  

ون
راس

ب
  

  
  قم

  0  ميانگين

5/11  

14  

8/15  

8/37  

3/43  

9/13  

3/12  

8/0  

8  0  

ران
مك

ج
  

  
  قم

  3/1  ميانگين

1/3  

6/22  

8/21  

5/25  

4/24  

3/13  

4/11  

8/2  

0  0  

ضريب     
  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  تغييرات

  
  منظريه

  
  قم

  8/11  ميانگين

16  

5/27  

5/21  

7/20  

7/16  

1/16  

5/12  

1/7  

0  0  

  
  پل

  
  قم

  26  8/9  ميانگين

4/42  

9/91  

4/50  

3/63  

1/47  

3/24  

4/1  

1/5  

2/0  

  
  كاشان

  
  كاشان

  9/3  ميانگين

7/12  

8/18  

3/27  

1/16  

25  

8/10  

3/10  

1/1  

5/0  

6/0  

  0  0  حداقل

9/0  

0  

6/0  

5/1  

0  0  0  0  0  

/1  حداكثر
19  

4/42  

5/43  

1/
11

5
  

9/92  

84  

4/58  

2/34  

10  

1/4  

5  

ضريب
  تغييرات

4/1  

2/1  

6/0  

1  

1/1  

9/0  

2/1  

1  

1/2  

3/2  

3/2  

 
  

ن ها، يانگيحداكثر مطلق، متوسط حداكثر ها، متوسط م يبررس لبه دما شام ل اطلاعات مربوطيه و تحليتجز
 يهمان طور كه در بررس  - يميت اقليهو يمنتخب دارا يستگاههايمتوسط حداقل ها و حداقل مطلق دما در ا

از خبندان يدهد كه دوره  يخبندان در استان قم نشان مي يروزها يبررس باشد. يد ميز ملاحظه گردين يبارندگ
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رد و يگ يخبندان در رتبه اول قرار مي ياد روزهايماه به لحاظ تعداد ز يابد. دي يادامه مو تا اسفند ماه آبان آغاز 

  خبندان هستند. يتوأم با  ياز روزها يشتريتعداد ب يبهمن و آذر دارا يپس از آن ماهها
  

  )واحد هكتار(ن  قم ك استايدرولوژيه يدر واحدها ياراض يپ ها و واحدهاي) مساحت ت3جدول (
  

پيت
  ياراض

اض
 ار
حد

وا
  ي

  قم  كهك   سلفچگان  جان محلاتيدل اچه نمكيدر كاشان

ت 
اح
مس

  

صد
در

ت  
اح
مس

صد  
در

ت   
اح
مس

د   
رص

د
ت   

اح
مس

د   
رص

د
ت   

اح
مس

  

صد
در

ت  
اح
مس

صد  
در

  

كوه ها
)1( 

1/1 -  - 1490 27/0 1170 72/4 3830  34/8  9400  9/14  -  -  
2/1  -  - - - 1800 26/7 25240  05/10  -  -  1850  22/1  

3/1 
-  - 15850 93/2 850 43/3 4950  12/3  1110

0  
6/17  15630  28/

10  
4/1 -  - - - - - 5000  15/3  -  -  2305  52/1  

  جمع كل
-  - 17340 2/3 3820 41/15 39120  66/24  2050

0  
5/32  19785  02/

13  
پ هايت

)2( 

1/2 -  - 8000 48/1 1600 45/6 13430  47/8  100  2/0  -  -  
2/2 -  - - - - - -  -  4700  5/7  60  04/0  
3/2 -  - - - - - 6370  02/4  4000  3/6  -  -  
4/2 2220  5/96 18930 5/3 - - 17770  2/11  -  -  9600  32/6  

  36/6  9660  14  8800  69/23  37570 45/6 1600 98/4 26930 5/96  2220  جمع كل
فلات ها
و تراس 

 يها
 يفوقان

)3( 

1/3 -  - - - 1000 03/4 -  -  -  -  -  -  
2/3  -  - 4200 78/0 2120 55/8 1540  97/0  -  -  -  -  

3/3 
-  - 930 17/0 650 62/2 31250  7/19  6400  2/10  16600  92/

10  

4/3 
80  5/3 4760 88/0 - - 36330  91/22  2590

0  
1/41  -  -  

  جمع كل
80  5/3 9890 83/1 3770 2/15 69120  58/43  3230

0  
3/51  16600  92/

10  
دشت
 يها

 يدامنه ا
)4( 

1/4 -  - - - 2500 08/10 -  -  500  8/0  -  -  
2/4 -  - - - - - 2000  26/1  -  -  740  49/0  

3/4 
-  - 25800 77/4 - - -  -  -  -  41400  24/

27  
4/4 -  - 4300 79/0 - - -  -  -  -  12800  42/8  

  جمع كل
-  - 30100 56/5 2500 08/10 2000  26/1  500  8/0  54940  15/

36  
ياراض

پست 
)6( 

1/6 -  - 34170 32/6 - - -  -  -  -  -  -  
2/6 -  - 61800 43/11 - - -  -  -  -  -  -  

  -  -  -  -  -  - - - 75/17 95970 -  -  جمع كل
دشت
 يها

1/7 -  - 260300 13/48 - - -  -  -  -  16000  1052  
2/7 -  - - - 1080 35/4 -  -  -  -  -  -  
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يلابيس
)7( 

  جمع كل
-  - 260300 13/48 1080 35/4 -  -  -  -  16000  52/

10  
زهيوار
 يها
زه يسنگر
 )8(دار 

1/8 -  - 68450 66/12 10980 28/44 9970  29/6  -  -  6330  16/4  
2/8 -  - 420 08/0 - - -  -  900  4/1  10760  08/7  

  جمع كل
-  - 68870 74/12 10980 28/44 9970  29/6  900  4/1  17090  24/

11  
آبرفت

 يها
زه يسنگر
 )9(دار

1/9 

-  - 7160 32/1 1050 23/4 -  -  -  -  -  -  

مجموعه
 C1  پ ها يت

-  - 11340 12/2 - - -  -  -  -  125/12  97/7  

ياراض
متفرقه 

x1

X1 

-  - 12800 37/1 - - -  -  -  -  -  -  

مناطق
 يمسكون

u

u 

-  - - - - - 820  52/0  -  -  5800  82/3  

 جمع
  جمع

2300  100 540800 100 24800 100 158600  100  6300
0  

100  15200
0  

100  

 
  ) برآورد ضريب جريان ، دبي ويژه و ارتفاع رواناب در محل ايستگاههاي آب سنجي استان قم4جدول (

ردي
  ف

وسعت   ايستگاه  نام رودخانه
Km2 

متوسط 
 mmبارش 

حجم 
بارش 

دريافتي 
MCM 

ضريب   آبدهي سالياني
جريان 
 درصد

دبي ويژه 
lit/sec/
Km2  

ارتفاع 
رواناب 

mm 
MCM 

M3/
MC
M 

  4/4  14/0  4/4 62/5 23/177  1/3997  100  39971 كوه سفيد   مسيله  1

  قره چاي  2
پل 

  عسگرآباد
23735  150  2/3560  90/229  29/7  5/6  31/0  7/9  

  -  -  -  -  -  78  200  390  آوه   )2آوه     (  3
  -  -  -  -  -  -  -  - سلطانباجي   )1قمرود     (  4
  17  54/0  4/6  37/7  4/232  6/3603  264  13650  شادآباد   قمرود  5
  -  -  -  -  -  5/68  180  380  نورآباد   )2نورآباد    (  6
  7/18  59/0  7/11  83/6  4/215  1840  160  11500  نيزار  قمرود  7

8  
وفرقان (قره 

  )3چاي)   (
  3/19  60/0  4/5  81/10  9/340  8/6255  355  17622 بندرعباسي

  )3قمرود     (  9
دوهك 
(عباس 

  آباد)

10230  280  4/2864  3/204  48/6  1/7  63/0  20  

10  
خروجي دشت 

  )3و4ورامين(
  7/14  5/0  3/11  95/3  6/124  4/1100  130  8465 بندعليخان 
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  ك استان قم در وضع موجوديدرولوژيه يدر واحدها ينيرزمي) مشخصات منابع ز5جدول (

  
  وجود دارد كه در سر جمع ارائه شده است. يو اكتشاف يزومتريحلقه چاه پ 62* در استان قم 

   
   استان قم  ياچه هايدر -3-1
  اچه حوض سلطان يدر

اچه نمك يكه در گوشه در يشرق – ياست با جهت غرب يريك حوضه كوي ياچه شاهيا دريحوض سلطان 
 ياچه ايباشد و ر زمستان بهار به صورت در ير كامل ميو كو يل به قهوه ايد مايواقع شده است . در تابستان سف
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باشد در گذشته  يب آن از مشرق به مغرب ميتوان عبور كرد . ش يآن م يان از همه جاشود . در تابست يظاهر م
  امروزه از آن جدا افتاده است . ياچه نمك بوده ولياز در يع تر از امروز بوده و در واقع بخشيوس
  
  اچه نمك:يدر
اچه به گونه يدر نينمك در ا ين ارتفاعات محدود است. درصد بالايدر ب يك سه ضلعيبصورت  ،اچهين دريا
بوده و در تابستان قسمت اعظم آن خشك  ياچه فصلين دريم ايشود. رژ ياست كه از آن نمك استخراج م يا

شود و هرگز  يدر زمستان و بهار كاملا از آب پر م يشود. وليجاد ميآن ا ياز نمك در رو يميشده و قشر ضخ
  باشد. يآن م يمال غرباچه در قسمت شين عمق دريشتريشود. ب يدر طول سال خشك نم

  
  :پوشش گياهي

  آمده است 6پوشش گياهي در جدول شماره 
  گونه هاي گياهي موجود در اطراف درياچه نمك قم:: 6جدول 

فرم رويشي 
  (شكل حياتي)

نام فارسي 
  گياه

نام فارسي   جنس  گونه
  تيره

  تيره (خانواده )

  گياه علفي
  

  گياه علفي
  گياه علفي
  بوته اي

  درختچه اي
  لفيگياه ع

  گياه علفي
  گياه علفي
  گياه علفي
  درختچه اي
  گياه علفي

گل نهان
  شيرافرايي
گل شوره 

  زار
شور پاي 
  كركي

  باتلاقي شور
  سنبله نمكي

شورالوان قره 
  گل

  شور سودي
شور پيش 

  رس
  شور بياباني
  اشتان

سياه شور 
  مصري

Polygalaides 
  

Rariflorum 
Pilifera 

Strobilaceum 
Caspica  
Crassa 
Nitraria 
Praecox 

Tornentosa 
Rosmarinus 
aegyptiaca 

 
 

Anthoclamys 
 

Halanthium 
Halimoenemis 
haloenemum 
Halostachys 

Salsola 
Salsola 
Salsola 
Salsola 

Seidlitzia 
Suada 

  اسفناجيان
  
”  
”  
”  
”  
”  
”  
”  
”  
”  
”  

Chenopodiaceae  
”  
”  
”  
”  
”  
”  
”  
”  
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  گياه علفي
  گياه علفي
  گياه علفي

  فيگياه عل
  گندمي
  گياه علفي
  گياه علفي
  گياه علفي

-  
  درختچه اي
  درختچه اي
  گياه علفي
  گياه علفي

 سياه شور
  سياه شور
  درمنه بياباني

خاردارنكنگر
  مدي

چمن 
  شورساحلي
  كاكوتي
  خارشتر

خارشترمان 
  دار

  گل گزي
  گره

  قره داغ
  اسپند

  خارخسك

Fruticosa
Sp 

Deserti 
Luppaceum 
Littoralis 

Tenuir 
Camelorum 
Mannifera 
Alternifolia 

Sp 
Sp 

Harmala 
Longipetalus 

Suaeda 
Suaeda 

Artemisia 
Cirsium 

Aeluropus 
Ziziphora 
Alhaghi 
Alhaghi 

Reaumuria 
Tamarix 
Nitraria 
Peganum 
tribulus 

”  
”  

  كاسني
”  

  گندميان
-  
-  
”  
-  
  گره
-  
-  
-  

”  
”  

Compositae 
” 

Gramineae 
Labiatae 

Rapilionaceae 
” 

Polygonacede 
Tamaricaceae 

Zygcphyllaceae 
”  
” 
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  روش ها  مواد و-2
  ماده سازي استخرهاي پرورش آرتميايابي و آمكان -1-2

نسبت به انتخاب دقيق مناطق مناسب پرورش آرتميا و  بايداقدام به احداث استخر هاي پرورش آرتميا  از قبلا
ن يابي از اقدامات اساسي در فعاليت هاي آبزي پروري است كه عمليات مكا.آماده سازي استخر ها اقدام نمود 

با در نظر گرفتن نوع آبزي و شرايط مناسب زيست آن و جنبه هاي اقتصادي انجام مي گيرد . در انتخاب يك 
محل براي پرورش آرتميا عوامل زيادي دخالت دارند . مهم ترين عوامل عبارتند از : آب و هوا ، پستي و بلندي 

ماه از  6وجود آب شور و كافي در منطقه  ، شرايط آب و هوايي گرم و خشك حداقل به ميزان يت محل .و كيف
نزولات پرورش آرتميا معمولا در نواحي كه ميزان تبخير بيشتر از ميزان .در اين خصوص حايز اهميت است سال 

ج رامي باشد وجود مزارع استخماه  4در اين نواحي فصل خشك اكثرا بيشتر از  .آسماني باشد انجام مي شود
از  نمك در مجاورت مكان نشانه خوبي براي امكان پرورش آرتميا در استخر حداقل در بخشي از سال مي باشد.

آنجا كه حرارت روي فعاليت هاي آرتميا موثر است اين عامل نيز بايد با دقت بررسي شود . در حرارت هاي 
د در حالي كه حرارت هاي بالا ممكن است كشنده باشد. بايد توجه پائين رشد و توليد مثل آرتميا كند مي شو

  كرد كه حرارت مطلوب به نژاد آرتميا نيز بستگي دارد.
زيرا در چنين زمين هايي  زميني كه مي خواهيم در آن اقدام به ساخت استخر نماييم بايد هموار و مسطح باشد.

يبي ملايم مي تواند جريان ثيقلي آن را تسهيل نمايد . ساختن استخر هايي با شكل هاي منظم آسان است وجود ش
اكثرا از پمپ براي انتقال آب به استخر ها استفاده مي شود .نشت آب يكي از مهم ترين مشكلات متداول در 
مزارع پرورش آرتميا و ساير آبزيان است . بنابراين جنس خاك بايد طوري باشد كه ميزان نفوذ و نشت آب به 

خاكهاي سولفاته  براي اين منظور خاك هاي رسي سنگين با حداقل ميزان شن مناسب مي باشد . حداقل برسد .
اسيدي يافت شده در مناطق حرا ( مانگرو ) يا باتلاقي خوب نيستند. گاهي ذرات زرد قهوه اي مايل به قرمز در 

پايين، شكوفايي  pH آب، كاهش مي يابد. در pHلايه هاي سطحي خاكهاي سولفاته اسيدي ديده مي شود كه 
  مناسب است. 5/7بالاتر از  pHجلبكي پايين آمده و توليد آرتميا كاهش مي يابد. تركيب خاك با 

  
 استخر پرورش آرتميا و جهت  طرز احداث-2-2

بهتر است قبل از ساختن استخرهاي  مساحت استخرها را مي توان از چندين متر مربع تا چندين هكتار اختيار كرد.
براي احداث استخر در يك محل بايد با توجه به جهت بادهاي تخر آزمايشي كوچكي ساخته شود.بزرگ، اس

غالب منطقه در طول سال استخرها را طوري طراحي كرد كه حداقل در فصل پرورش، جهت آنها موازي با 
كت كند اين نوع طراحي استخر ها سبب مي شود كه آب سطحي استخر ها در اثر باد حر جهت وزش باد باشد.

.اين حركت باعث افزايش ميزان اكسيژن محلول در آب مي شود. همچنين هنگام برداشت سيست ها باد آنها را 
عمق بهينه آب استخر در نواحي  به يك گوشه استخر مي راند كه اين امر كار برداشت آنها را تسهيل مي نمايد.
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عمق  برخي مواقع  نظر گرفته مي شود. سانتي متر در 20-30سانتي متر و در نواحي معتدل  40-50گرم 

استخر هاي پرورش آرتميا را  متر، با توجه به درجه حرارت منطقه انتخاب مي شود. 1-2استخرهاي پرورشي 
معمولا با حفر يك خندق پيراموني عميق مي نمايند. اين كار مانع افزايش دماي آب استخر شده و در صورت 

خندق  تخر خندق به عنوان پناهگاه آرتميا به آنها كمك مي كند .افزايش دماي بيش از حد آب سطحي اس
متر از ديواره در قسمت داخل استخر  5/1متر ، دور تا دور استخر به فاصله  5/1متر و عرض  5/0پيراموني  با عمق 

ايجاد خاكريز متراكم و فشرده در اطراف استخر براي نگهداري آب و جلوگيري از نشت آن  حفر مي شود.
وري است. براي جلوگيري از فرسايش بيش از حد خاكريزها نسبت ارتفاع به پهناي آن بايد يك به يك ضر

باشد. اگر درخاكريز احداث شده جانور يا جانوراني با حفر آشيانه زندگي مي كنند پر كردن لانه آنها با اكسيد 
  ) و رس از ميزان نشت آب كم مي كند.Caoكلسيك (

  
  تخرهاي پرورشيآماده سازي كف اس-3-2

پس از احداث استخر، عمليات آماده سازي استخر در اسفند و فروردين ماه شروع و تا پايان فروردين ماه، كار 
  آماده سازي كه شامل مراحل زير است صورت مي گيرد: 

  شخم يا ديسك زدن كف استخرها -1
امل بيماري زا و شكارچيان، بالا آهك پاشي كف و ديواره هاي استخر به منظور ضد عفوني، نابود سازي عو-2

  آب و فراهم نمودن رشد جلبكها. pHبردن 
كود دهي اوليه: براي مثال يك تن كود حيواني ( گاوي ، مرغي يا اسبي ) در هكتار بعد از الك كردن در  -3

  كف استخر بطور يكنواخت پخش مي شود، كه موجب افزايش توليد جلبكها مي شود.
صورت گيرد ولي در شوري  g/l 35-30مل آبگيري استخر بايد با آب شور حداقل آبگيري آستخرها: ع- 4 

نصب انواع فيلترها در ورودي آب به پمپ و  با  نتيجه بهتري مي توان گرفت). در عمل آبگيري 200-80
بايد  lab-labخروجي آب از ورود هر گونه شكارچي بايد جلوگيري نمود. اين عمل براي جلوگيري از تشكيل 

  مرتبه صورت گيرد. يك
و كود اوره يا نيتروژني  kg 100كوددهي ثانويه: بدين منظور بعد از آبگيري استخر ، از كود فسفري به ميزان  -5

- شود تا غذاهاي طبيعي مانند فيتو-، بعد از حل كردن در آب به استخر يك هكتاري پاشيده ميkg 50به ميزان 
  يك هفته قبل از ذخيره دار كردن استخر انجام مي دهيم.پلانكتونها رشد و نمو كنند. اين عمل را 

آب آهك پاشي مي نمايند . معمولا  pHقبل از آبگيري استخر كف آن را به منظور ضد عفوني كردن و بالا بردن 
آهك زنده يا اكسيد كلسيم و آهك آبدار براي اين كار مورد استفاده قرار مي گيرند . عمل آهك پاشي معمولا 

  ار و پاييز قبل از آبگيري استخر زماني كه خاك هنوز خشك است انجام مي گيرد . در فصل به
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باشد آهك پاشي صورت مي گيرد تا عوامل بيماري زا و شكارچيان  5/7آب كمتر از  pHهمچنين زماني كه 
  نابود شده و شرايط مطلوب رشد جلبك ها فراهم گردد .

ولا توسط پمپ آب انجام مي شود . آب ورودي به استخر آبگيري پس از مرحله آماده سازي استخر ها معم
ميكرون الك مي شود . براي  120جهت جلوگيري از ورود شكارچيان با تور هاي نايلوني با اندازه سوراخ 

اطمينان بيشتر مي توان در معبر ورودي آب از دو يا چند تور با فاصله مناسب و اندازه سوراخ هاي مختلف 
  استفاده كرد .

دهي استخر موجب افزايش توليدات اوليه (توليد جلبك ها) مي شود . برخي از جلبك ها براي تغذيه كود 
آرتميا مناسب ترند . علاوه بر كود دهي عوامل متعدد ديگري بر تغيير تركيب جلبكي آب استخر موثر مي باشد 

  و اين كار تا كنون بيشتر يك هنر بوده است تا علم .
لبكي به تركيب جمعيت محلي آنها نيز بستگي دارد . فراوان ترين جلبك هاي موجود البته دستكاري جمعيت ج

  در آب ورودي اغلب فراوان ترين آنها بعد از كود دهي نيز خواهند بود .
كود دهي يا مستقيما در استخر هاي آرتميا انجام مي گيرد يا اينكه يك استخر را در كنار استخر هاي پرورش 

رورش جلبك مي دهند كه در اين حالت فقط در اين استخر كه اصطلاحا استخر سبز ناميده آرتميا اختصاص به پ
  مي شود انجام مي گيرد .

شوري آب استخر سبز نيز نسبت به استخر هاي آرتميا در حد پايين تري نگه داشته مي شود. لذا ممكن است 
وجود داشته باشند . براي كنترل آنها مي جانوران شكارچي يارقيب آرتميا كه مضر مي باشند در آب استخر سبز 

 100خروجي استخر فيلتر توان از الك هايي در ورودي وخروجي آب استخر هاي سبز استفاده نمود . در 
  نصب مي شوند. يلترهاي ورودي استخر براي جلوگيري از ورود احتمالي شكارچيانقرار داده و ف ميكرومتري

يايي يا حيواني استفاده مي شود . بيشترين كود هاي شيميايي مصرفي  معمولا براي كود دهي از كود هاي شيم
كود هاي ازته و فسفره مي باشند. كود هاي مرغي و گاوي نيز از رايج ترين كود هاي حيواني در پرورش آرتميا 

  محسوب مي شوند .
  
  تلقيح آرتميا در استخر -4-2

براي ذخيره دار نمودن  صطلاحا تلقيح گفته مي شود.به عمل آوردن يا معرفي كردن آرتميا به استخر آماده ا
  استخرها مي توان به روشهاي زير اقدام كرد:

  Instar 1ذخيره دار نمودن با ناپليوس آرتميا در مرحله  - 
سيست آرتميا را به ازاي هر هكتار در انكوباتور با روشهاي استاندارد، تخم گشايي   kg 2در اين حالت مقدار 

ناپلي در  50-60ترين تراكم تلقيح معمولا بين مناسب س اينستار يك را به استخر معرفي مي كنيم.نموده، ناپليو
ليتر در نظر گرفته مي شود. ذخيره دار نمودن با ناپليوس و آرتمياي بالغ: در شرايطي كه محل تهيه آرتمياي بالغ 
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 kg 100ت به معرفي آرتمياي بالغ به مقدار به استخر پرورشي نزديك باشد ، بعد از معرفي ناپليوسها مي توان نسب

  (وزن تر) در هكتار اقدام نمود.
آرتميا معمولا در مرحله ناپليوس مرحله اول يا ناپلي به داخل استخر تلقيح شود . عمل تلقيح ناپلي در استخر بايد 

نند . توصيه مي شود صبح زود يا نزديك غروب انجام گيرد تا ناپلي ها از اثرات حرارت هاي شديد در امان بما
  ناپلي ها در جهت موافق باد در استخر تلقيح شوند تا به طور يكنواخت در تمام سطح آن پخش شوند .

  
  انتخاب سويه آرتميا -5-2

سويه هاي آرتميا از نظر دامنه تحمل در برابر شرايط محيطي و خصوصيات نژادي جهت آبزي پروري با يكديگر 
ب نژادي كه با شرايط خاص اكولوژيكي منطقه تطابق داشته باشد و بازدهي مطلوبي متفاوت اند. بنابراين انتخا

داشته باشد اهميت دارد. مثلا در بسياري از كشور هايي كه  فاقد جمعيت هاي طبيعي آرتميا مي باشند و آن را در 
رانسيسكو استفاده مي استخر هاي خاكي پرورش مي دهند بيشتر از گونه آرتميا فرانسيسكانا با منشاء خليج سانف

شود.  اين گونه علي رغم بيگانه بودن با شرايط محيطي كشور هاي جنوبي شرق آسيا و ساير كشور ها تطابق پيدا 
كرده و محصول خوبي نيز توليد كرده است بديهي است كه دليل انتخاب اين گونه جهت پرورش ، كيفيت 

  بالاي سيست آن مي باشد.
  

  گشايي يا تفريخ: تخم
دا كيفيت سيست هايي كه براي عمل تخم گشايي  مورد استفاده قرار مي گيرند  در آزمايشگاه از نظر درصد و ابت

كارآرايي تخم گشايي بررسي مي شود . سپس طبق دستورالعملي كه در بخش پيشين آمده است تخم گشايي و 
وش هاي مديريت استخر تراكم به صورت ناپلي در استخر تلقيح مي شوند .با توجه به شرايط محيطي محل و ر

تلقيح ناپلي ها از يك به مكان ديگر متفاوت است مهم ترين عامل در تعيين تراكم تلقيح مقدار مواد غذايي است 
. اغلب ماده ها در استخرهاي داراي مواد غذايي كم درهر باروري تعداد فرزندان كمتري توليد مي نمايند و 

ناپلي در ليتر  60تا  50اهش مي يابند . مناسب ترين تراكم تلقيح معمولا بين تعداد دفعات باروري نيز در آنها ك
  در نظر گرفته مي شود.

  
  مديريت و نظارت بر سيستم كشت -6-2

نظارت منظم و مستمر بر استخر ها براي مديريت صحيح آنها ضروري است . براي بررسي كيفيت جمعيت آرتميا 
  عوامل موثر بر رشد جمعيت و كميت هاي رشد ضروري است . نمونه برداري از آب استخر و مطالعه 

الگوي برنامه نمونه برداري بستگي زيادي به اهداف دارد . اگر هدف اصلي توليد باشد تنها متغيير هايي مثل 
درجه حرارت ، شوري ، و كدورت آب ، تعداد ماده ها و تعداد فرزندان در هر باروري كه براي تهيه اطلاعات 



 ١٧.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

براي جمع آوري اطلاعات استاندارد بايد  منظور تصميم گيري لازم مي باشند بايد بررسي شوند. ضروري به
همچنين روش ها و حجم آب نمونه  ايستگاه هاي نمونه برداري ثابتي انتخاب و آنها را علامت گذاري نمود.

برداري مي توان يك استخر برداري بايد در تمام ايستگاه ها يكسان باشد . حتي جهت دقيق تر كردن كار نمونه 
را به نواحي مختلفي تقسيم كرد كه هر ناحيه داراي خصوصيات اكولوژيكي نسبتا متفاوت و تراكم هاي مختلف 
آرتميا مي باشند . مثلا در استخري با يك خندق پيراموني كف مسطح استخر، خندق و گوشه ها را مي توان به 

  عنوان سه ناحيه متفاوت در نظر گرفت .
نه برداري از آب استخر معمولا به دو روش انجام مي گيرد :در روش اول حجم معيني از آب استخر را در هر نمو

 100. در روش دوم يك تور داراي سوراخ هاي دميكروني عبور مي دهن 100ايستگاه نمونه برداري از يك الك 
  ي يا افقي باشد.ميكروني را مسافت مشخصي در آب مي كشند . جهت حركت تور مي تواند عمود

چون مقدار اكسيژن پس از نمونه برداري خيلي سريع تغيير مي كند بايد بلافاصله بعد از نمونه برداري يا در 
استخر اندازه گيري شود. مقدار اكسيژن در سطح استخر، بويژه  اگر استخر لايه بندي شده باشد، اغلب بيشتر از 

علت افزايش تنفس  جلبكي كمترين مقدار و در بعد از ظهر به كف آن است . غلظت اكسيژن در اوايل صبح به 
علت افزايش فتوسنتز جلبكي بيشترين مقدار را داراست. در صورت كمبود اكسيژن آرتمياها قرمز رنگ مي 

براي رشد  PHدامنه مناسب  شوند به آهستگي شنا مي كنند به سطح آب مي آيند و رشد آنها كند مي شود.
سنج قابل حمل كاليبره شده  اندازه گيري مي شود .  PHبا يك  PHمي باشد. مقدار  2/8 تا 8/7آرتميا بين 

هنگام بعد از ظهر و پايين ترين مقدار آن معمولا هنگام صبح مشاهده مي شود . شكوفايي  PHبالاترين مقدار 
  را تحت تاثير قرار مي دهد . PHمقدار  CO2جلبك ها با افزايش مصرف 

ه گيري عمق آب استفاده از ميله مدرج مي باشد كه در كف استخر فرو برده مي شود . عمق آب بهترين راه انداز
عواملي مثل درجه حرارت و مقدار اكسيژن را تحت تاثير قرار مي دهد. همچنين  تغييرات آن اطلاعاتي در مورد 

ه بر عوامل غير زنده چند عامل علاو نفوذ آب در اختيار ما مي گذارد. ميزان پمپاژ آب، تبخير، بارندگي و نشت و
زنده نيز بر ميزان رشد آرتميا در استخر موثر است . مهم ترين عوامل زنده عبارتند از: جلبك ها و جانوران رقيب 

  و شكارچي آرتميا.
  .سشي ديسك استآسان ترين روش براي تخمين فراواني جلبك ها اندازه گيري كدورت آب به وسيله يك 

سانتي متر مي باشد . بايد توجه داشت كه كدورت در طي روز تغييراتي نشان  35تا  25ين مناسب ترين كدورت ب
مي دهد و بالاترين مقدار آن هنگام بعد از ظهر مشاهده مي شود . كدورت پايين نشان دهنده كمبود مواد غذايي 

  در استخر و كدورت بالا ناشي از بالا بودن ميزان مواد غذايي مي باشد.
ميكرون را از طريق فيلتركردن مي بلعد اما مشاهده مي شود كه  50يا تمام ذرات معلق كوچكتر از رتمآاگرچه 

و غيره تغذيه شود ؛ رشد و  Dunaliella و Chlamydomonas, Chaetocerosاگر با جلبك هاي تك سلولي ريز مثل 
به دليل داشتن ديواره سلولي  Lyngbyaو  Oseillatoriaتوليد مثل بهتري مي نمايد ولي جلبك هاي ديگري مثل 
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لب توسط آرتميا قابل هضم نيستند .  –به علت تشكيل كمپلكسي به نام لب  Anabaenaسخت و اندازه بزرگ  و 

لب تركيبي از جلبك ها و باكتري ها رشته اي كف زي است كه در بين آنها باكتري ها و قارچ ها نيز  –لب 
ش مواد غذايي و اكسيژن در استخر و آزاد شدن تركيبات سمي مي لب باعث كاه –ديده مي شوند . تشكيل لب 

لب در استخر هاي توليد سيست به  –شود . همه اين عوامل به جمعيت آرتميا صدمه مي رسانند .همچنين لب 
صورت تله اي براي سيست هايي كه در آب رها مي شوند عمل مي نمايند . براي از بين بردن جلبك هاي كف 

ب مي توان آنها را به وسيله دست دفع كرد و يا اينكه كف استخر را به طور روزانه خراش داد ل –زي يا لب 
.جانوران شكارچي آرتميا اكثرا شامل انواع مختلف ماهي ها و حشرات مي باشند و شعاعيان و مژكداران جزء 

عداد اين جاندارن را رقيبان غذايي آرتميا محسوب مي شوند . الك كردن آب ورودي و افزايش ميزان شوري ت
در محدوده قابل قبولي نگه مي دارد . برخي از پرندگان آبي مثل حواصيل ها نيز جزء شكارچيان آرتميا محسوب 
مي شوند كه مي توان با استفاده از وسايل ترساننده آنها و سيم هايي كه در بالاي آب كشيده مي شوند آنها را از 

فهرست مسائلي كه ممكن است در رابطه با كشت آرتميا در استخر پيش  استخرها دور نگه داشت .در جدول زير
  ) .1-4بيايد علت يا علت هاي اين مشكلات و راه حل آنها بيان گرديده است . (جدول 

هدف از  پرورش آرتميا در استخر هاي خاكي  توليد سيست و يا توده  زنده  توليد سيست يا توده زنده: معمولا
توليد سيست بايد روش توليد مثلي تخمگذاري را در استخر تحريك و حفظ كرد ولي اگر آرتميا است . براي 

  زنده زايي مطلوب تر است. –هدف توليد توده زنده آرتميا باشد ، توليد مثل بروش تخمگذاري 
  
  كنترل توليد سيست -7-2

استخر هاي خاكي توليد  توليد مثل به روش تخم گذاري معمولا در شرايط استرس زا القا مي شود. در سيستم
سيست اغلب هنگامي مشاهده مي شود كه جمعيت آرتميا در معرض شوري هاي بالا قرار مي گيرد . همچنين 
تغييرات ناگهاني ميزان شوري ، غلظت كم اكسيژن و تغييرات قابل ملاحظه در مقادير اكسيژن محلول در آب ، 

محققين معتقدند توليد  مثل بروش تخم گذاري تنها باعث تحريك توليد سيست توسط جمعيت مي شود .برخي 
تحت تاثير فشار هاي محيطي نبوده و سويه جغرافيايي آرتمياي تلقيح شده  نيز در آن تاثير دارد . براي توليد 
سيست بايد سويه اي از آرتميا را انتخاب كنيم كه در يك محيط متغير و استرس زا ساكن باشد .حتي در اين 

يت استخر بايد به سوي ايجاد شرايط استرس دار هدايت شود تا تغيير پذيري ژنتيكي در جمعيت صورت نيز مدير
  آرتميا حفظ شود تا از كاهش توليد سيست جلوگيري به عمل آيد .

عوامل كنترل كننده توليد توده زنده :اطلاعات  بدست آمده  از برنامه هاي نظارت بر استخر براي اتخاذ 
سب مورد استفاده قرار مي گيرند . با توجه به اين امر كه توليد مثل به روش تخم گذاري تصميمات مديريتي منا

زنده زايي معمولا در شرايط محيطي مساعد صورت مي گيرد در صورتي كه منظور از كشت آرتميا توليد  –
يا در استخر بايد توده زنده باشد بايد اين شرايط را در استخر ايجاد و حفظ كرد .براي توليد توده زنده آرتم
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ميلي گرم در ليتر باشد و غذا به طور منظم در دسترس آرتمياها باشد .  150تا  100مقدار شوري آب در حدود 
لذا بايد  توده زنده به طور منظم برداشت شود  تا مقدار آن از ظرفيت استخر تجاوز نكند . برداشت ناكافي آرتميا 

اد غذايي در اثر فشار تغذيه اي زياد مقدار فراوان آرتميا و سرانجام ممكن است منجر به از بين رفتن كامل مو
ميزان برداشت توده زنده با تخمين مقدار تراكم، تركيب جمعيت، معيار هاي باروري و  نابودي جمعيت شود.

به طور ميزان توليد فيتوپلانكتونها مورد ارزيابي قرار مي گيرد.كشت آرتميا در تانكر: پرورش آرتميا در تانكر 
عمده به منظور توليد توده زنده انجام مي گيرد . با اينكه مي توان از طريق پرورش آرتميا در تانكر سيست توليد 

  نموده ولي هدف اصلي از به كار گيري اين روش معمولا توليد توده زنده مي باشد.
ي باشد ولي داراي مزيت هايي است هر چند هزينه توليد آرتميا در تانكر بيشتر از هزينه توليد در استخر خاكي م

.آرتميا را مي توان در تمام طول سال بدون توجه به شرايط فصلي يا آب و هوايي در درون تانكر توليد نمود. در 
روش توليد آرتميا در تانكر مي توان به تمام مراحل رشد آرتميا اعم از ناپلي ، متاناپليوس  آرتمياي جوان و بالغ 

توجه به نياز آبزيان پرورشي و توانايي آنها در استفاده از ذرات غذايي با اندازه هاي مختلف، دسترسي داشت و با 
امكان توليد آرتميا هاي يكسان و هم اندازه با  استفاده از اين روش وجود دارد .به علاوه در اين سيستم پرورشي 

ايي با ارزش غذايي بالاتر و عاري از مي توان كنترل بيشتري بر كيفيت آرتميا داشت و به اين ترتيب آرتمياه
  بيماري توليد نمود .

همچنين با استفاده از روش توليد آرتميا در تانكر مي توان آرتميا را با تراكم هاي بسيار بالا از پرورش آن در 
استخر هاي خاكي توليد نمود. به طوري كه مي توان تراكم آن را از چند صد عدد در هر ليتر در استخر خاكي 

  به چند هزار آرتميا در هر ليتر در درون تانكر رساند در نتيجه ميزان توليد را به ميزان قابل توجهي افزايش داد .
  

  :برداشت و عمل آوري آرتميا
برداشت يا صيد آرتميا به روشهايي گفته مي شود كه توسط آنها توده زنده و سيست آرتميا  را پس از پايان 

نها جمع اوري مي نمايند . عمل آوري به مجموعه عملياتي گفته ميشود كه پس مرحله پرورش از محيط كشت آ
از برداشت توده زنده يا سيست آرتميا براي حفظ كيفيت محصول توليد شده و طولاني تر زمان ماندگاري انجام 

از  مي گيرد. برخي از مراحل عمل آوري آرتميا بلافاصله پس از برداشت و در همان محل و برخي ديگر پس
  انتقال به محل عمل آوري و با فاصله زماني معين صورت مي گيرد. 

  
  برداشت توده زنده آرتميا -8-2

در استخرهاي بزرگ كم عمق توده زنده آرتميا را مي توان توسط تورهاي مخروطي شكل كه در جلوي يك 
شت توده زنده در قايق موتوري نصب مي شود يا توسط انسان كشيده ميشود، جمع آوري كرد. براي بردا

استخرهاي كوچك معمولا از تورهائي كه در آب فرو برده مي شوند استفاده ميشود. با نصب تورهاي موقت در 
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خروجي استخر توده زنده بطور خودكار هنگام جريان آب توسط پمپ كردن يا جاذبه زمين به استخر مجاور 

  جمع آوري مي شود.
  قل ياعمل آوري آماده مي شود.توده زنده براي حمل و ن پس از برداشت،

عمل آوري توده زنده آرتميا: توده زنده آرتميا بصورت زنده بعنوان غذاي ميگو يا ماهي در مزارع پرورشي 
مورد استفاده قرار مي گيرد. در صورتيكه بخواهيم آنرا براي مدتهاي طولاني نگهداري كنيم، بايد آنرا بصورت 

تفاده از آرتمياي زنده ضروري است در مجاورت منطقه پرورش توده منجمد يا خشك در آورد. در صورت اس
زنده آرتميا مزارع پروش ماهي يا ميگو كه متقاضي آن باشد وجود داشته باشد. در غير اينصورت بايد براي حمل 

براي  و نقل آن تدابير ويژه اي انديشيد تا در فاصله زماني نسبتا طولاني برداشت تا مصرف آرتميا زنده بماند.
  عمل آوري توده زنده آرتميا ابتدا يكي از روشهاي زير را بكار مي بريم.

براي انجام اينكار توده زنده برداشت شده بطور موقت در تورهاي نصب شده در استخر تحت هوادهي شديد 
 تر)گرم در لي 35براي جلوگيري از كمبود اكسيژن نگه داري مي شود .   سپس توده زنده با آب دريا( شوري 

گرم وزن تر در هر ليتر آب دريا منتقل  500شسته مي شود. پس از آن آنها را به ظرفهاي داراي آب دريا حداكثر 
  شود. از يخ استفاده مي c 10-5مي نمايند. براي كاهش دماي توده زنده تا 

  ساعت بصورت غذاي زنده يا براي منجمد يا خشك كردن  12استفاده از توده زنده در عرض  –ب 
  گرم وزن تر توده زنده در هر ليترآب دريا نگهداري مي شود. 300مانند قبل بجز اينكه حداكثر 

  ساعت: 24حمل و نقل توده زنده آرتميا براي فروش و استفاده از آن بصورت يك محصول زنده درعرض  –ج 
تقل مي شود. سپس ابتدا توده زنده برداشت شده به داخل تورهاي داراي هوادهي شديد نصب شده دراستخر من

توده زنده را با آب دريا مي شوئيم.كيسه هاي پلاستيكي داراي حجم مشخص، آب شور و مخزن اكسيژن را 

4آماده و

1

3تا  

1

گرم وزن تر در هر ليتر  100حجم كيسه ها را با آب شور پركرده و آرتمياي زنده را به ميزان  
فه مي نمائيم و بقيه حجم كيسه ها را با اكسيژن پر و با نوار لاستيكي آنها را مي بنديم. بالاخره كيسه ها را آب اضا

درصد  90 حاوي يخ بسته بندي مي نمائيم.در هر سه روش فوق ميزان بقاء آرتميا ها بيش از  1در جعبه استيرفومي
       مي باشد.

دت نگهداري توده زنده، منجمد كردن آن مي باشد. براي منجمد يكي از روشهاي متداول براي افزايش طول م
شود.انجماد بايد در شرايطي كه آرتميا هنوز  استفاده مي  2كردن آرتمياي بالغ از دستگاههاي انجماد سيني دار 

زنده است انجام شود . بايد به سرعت آرتميا را به صورت لايه هاي نازك منجمد نمود (به عنوان مثال ضخامت 

                                                 
1 – styrofoam.نوعي پلي استيون سبك و محكم كه در ساخت بدنه قايقها و غيره كاربرد دارد 
2-plate freezer 
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سانتي متر) ولي انجماد كند باعث فعال شدن آنزيم هاي پروتئوليتيك و شسته شدن مواد غذايي  1كمتر از 
  ضروري هنگام استفاده مي شود.

خشك كردن آرتميا نيز مانند انجماد آن بايد سريع انجام گيرد. اگر توده زنده آرتميا با آرامي خشك شود نظير 
از حد باعث سياه رنگ شدن آن و افزايش فعاليت پروتئوليتيكي  خشك كردن در آفتاب، اكسيداسيون بيش

  باعث از دست دادن كيفيت محصول مي شود.
  4يا افشاني ؛   3بهترين كيفيت محصول توده زنده زماني به دست مي آيد كه آن را با خشك كن انجمادي 

درصد وزن خود را از دست  90خشك نماييم. از نظر اقتصادي هنگام خشك كردن ، توده زنده آرتميا حدود 
  درصد آب دارد. 90مي دهد به عبارتي توده زنده آرتميا حدود 

  
  ت سيست آرتميابرداش -9-2

معمولا آرتميا در شرايط استخر حدود دو هفته پس از تلقيح شروع به توليد سيست مي نمايد. سيست ها پس از 
را از دست مي دهند. اين سيست هاي كم آب و رها شدن در آب در ته استخر فرو رفته و در آب شور آب خود 

  سبك به سطح آب آمده و به صورت شناور در اثر عمل باد در كنارهاي استخر جمع مي شوند.
باقي ماندن سيست ها در استخر  باعث مي شود كيفيتشان در نتيجه اشعه ماوراي بنفش خورشيد كاهش يابد. به 

ر استخر، سيست ها اغلب در معرض چرخه هاي مكرر جذب و دفع علاوه با طولاني تر شدن مدت زمان ماندن د
آب قرار مي گيرند كه اين چرخه ها مقدار انرژي موجود در جنين را كاهش داده و منجر به رشد جنين و پاره 
شدن سيست مي شود در اين حالت سيست سبك كه در واقع پوسته هاي خالي سيست هستند، برداشت خواهد 

ت منظم و روزانه سيست ها براي حفظ كيفيت مطلوب سيست ضروري است. برداشت دير شد.بنابراين برداش
هنگام سيست ها ممكن است باعث شسته شدن و حمل آنها به ساحل شود، اين امر كار برداشت و تميز كردن 
 آنها را مشكل مي كند. از طرف ديگ اين نوع سيست ها خشك شده و ممكن است توسط باد جابه جا شوند. به

درجه سانتي  40علاوه سيست هايي كه در ساحل ته نشين شده اند ، ممكن است در معرض حرارت هاي بالاتر از 
گراد قرار گيرند كه براي آنها كشنده است.براي تسهيل كار برداشت و جلوگيري از حمل سيست ها به ساحل، 

كه داراي شيب تند كرد. براي جمع مي توان قسمتي از ساحل را كه جهت بادهاي غالب منطقه به سوي آن است 
متر در بخشي از استخر كه جهت  6تا  3متر و طول  2تا  1آوري سيست ها مي توان كانال كوچكي به پهناي 

بادهاي غالب باعث جمع شدن سيست ها در آن بخش مي شود حفر كرد تا به عنوان تله اي براي سيست ها عمل 
كف مي توان در مجاورت ساحل اقدام به ساخت موج شكن كرد.  نمايد.براي جلوگيري از تشكيل بيش از حد

براي ساخت موج شكن معمولا از ميله هاي چوبي استفاده مي شود. براي جمع آوري سيست ها مي توان از 
ميكرون و  500تورهاي دستي دو جداره استفاده كرد. در اين تورها اندازه سوراخهاي تور دهانه ساچوك 

                                                 
2- Freeze drier 
3- Spray drier 
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ميكرون مي باشد.استفاده از اين تورها باعث تفكيك سيست از مواد زائد شناور  120آن  سوراخهاي تور انتهاي

  در آب و آرتمياي بالغ مي شود.
  

  عمل آوري سيست آرتميا -10-2
بعد از برداشت سيستها ، چند مرحله عمل آوري روي آنها انجام مي گيرد تا محصول تميز و بازار پسندي بدست 

تخم گشايي و طول مدت نگهداري قابل قبولي باشد. فرايند عمل آوري سيست به هفت آيد كه داراي معيارهاي 
مرحله زماني تقسيم بندي مي شود كه به ترتيب شامل برداشت، عمل آوري با آب شور ، عمل آوري با آب 
 شيرين ، خشك كردن ، مرحله پيش از بسته بندي، بسته بندي و انبار كردن مي باشد. هر مرحله شامل چند

  عمليات عمل آوري است.
برخي از عمليات عمل آوري را برحسب نياز مي توان بطور همزمان وبا يكديگر بكار برد و بعضي ديگر از آنها  

را مي توان حذف كرد.سيستهاي تازه رها شده در آب حتي اگر شرايط محيطي در زيستگاه مناسب باشد 
ر حالت دياپوز باقي مي ماند. بدين معني كه تمام فعاليتهاي بالافاصله به ناپلي تبديل نمي شوند. اين سيستها د

متابوليكي آنها متوقف مي شود. تنها بعد از رفع دياپوز اگر سيستها در شرايط مطلوب تخم گشايي قرار گيرند. 
  مي توانند رشد خود را از سر گيرند.

هاي عمل آوري اصلاح شوند تا در تمام مراحل عمل اوري كيفيت سيستها بايد بطور دقيق كنترل شود و روش
يك محصول نهايي با كيفيت بازار پسند بدست آيد. تركيب مراحل عمل آوري و روشهاي رفع دياپوز بستگي 
زيادي به تعيين مصلحت بين كيفيت نهايي سيست و امكانات اقتصادي ، خصوصيات نژادي و جمعيتي سيست و 

براي بالا بردن :ري با آب شور شامل چند مرحله استشرايط محلي قابل دسترس و مقايس كار دارد.عمل آو
كيفيت انبار كردن و يا رفع دياپوز سيستها را معمولا بلافاصله پس از برداشت ، با آب شور اشباع آب زدايي مي 

درصد برسد. آب زدايي با آب شور را مي توان همزمان با يا بلافاصله بعد از  25تا  20نمايند تا مقدار آب آنها به  
جداسازي ازنظر وزن مخصوص و اندازه انجام داد. در صورتيكه بين زمان برداشت و مراحل بعدي عمل آوري 
فاصله زماني نسبتا طولاني مثلا تا چند هفته وجود داشته باشد، بهتر است آب زدايي با آب شور قبل از جداسازي 

  بد.از نظر اندازه و وزن مخصوص انجام گيرد تا كيفيت سيستها كاهش نيا
جدا سازي از نظر اندازه در آب شور:دراين مرحله مواد زائدي كه داراي اندازه بزرگتر و كوچكتر از سيستها 
هستند مثل پر پرندگان ، ماسه ، سنگ ، چوب و غيره جدا مي شود. براي اين كار محصول برداشت شده را در 

ك مي نمائيم.براي جداسازي سيستها از نظر ميلي متر ال 15/0و5/0و1الكلهايي با اندازه سوراخ متفاوت يعني 
استفاده كرد كه با تكانهاي شديد و مداوم خود سيستها را بطور   5اندازه در آب شور مي توان از دستگاه لرزاننده 

خودكار از الكهاي داراي اندازه سوراخهاي متفاوت عبور ميدهد و  محصول نهايي آن سيست و ذرات غير 
                                                 

5 -shaker 
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تهاست كه طي مراحل بعدي مي توان آنها را خالص سازي كرد.در مورد سيستهايي كه سيست هم اندازه با سيس
داراي مواد زائد سنگين زيادي مي باشد بهتر است قبل از جداسازي از نظر اندازه ، يكبار آنها را از نظر وزن 

  مخصوص در آب شور جداسازي كنيم.
ازي از نظر وزن مخصوص در آب شور انجام مي حذف مواد زائد سنگين هم اندازه با سيستها از طريق جداس

گيرد. در اين مرحله سيستها در آب شور شناور مي شوند. در حاليكه مواد زائد سنگين مثل ماسه ، سنگهاي ريز و 
  مواد آلي سنگين در ته آب فرو مي روند.

در نزديكي  جداسازي از نظر وزن مخصوص در آب شور ، در صورتيكه آب شور اشباع شده در دسترس باشد
محل توليد و بلافاصله پس از برداشت سيست انجام مي گيرد. اين مرحله را مي توان بطور همزمان با مرحله آب 
زدايي در آب شور انجام داد يا مي توان سيستها را بعد از جداسازي از نظر وزن مخصوص به تانكرها يا 

ويه هاي آرتميا را مي توان در استخر آب شور استخرهاي آب شور مخصوص آب زدايي انتقال داد.بسياري از س
گرم در ليتر بمدت چندين روز در درجه حرارت محيط بدون كاهش قدرت حياتي  100داراي شوري حدود 

آنها نگهداري كرد. نگهداري سيست در استخر آب شور تحت شرايط كمي اكسيژن براي چندين روز اغلب 
ت و مراحل بعدي عمل آوري مورد استفاده قرار مي گيرد.سيستها بعنوان يك روش نگهداري موقت ما بين برداش

را مي توان پس از آب زدايي با آب شور تا يك ماه ( گاهي تا چندين ماه) در درجه حرارت محيط نگهداري 
كرد. براي اين منظور مي توان سيستها را در مخازني كه در آب شور غوطه ور هستند نگهداري كرد. يا مي توان 

خشك را در گوني هايي از جنس كتان يا  –في آن را با چلاندن بوسيله دست خارج كرد و محصول نم آب اضا
  كنف نگهداري نمود. باقيمانده آب شوردر طي انبار كردن از گونيها به بيرون تراوش خواهد كرد.

ر نواحي خشك طي دوره هاي زماني طولاني تري مثلا بيش از يك هفته د –در صورت نگه داري محصول نم 
داراي رطوبت نسبي بالا بايد سيستها را با نمك درشت مخلوط كرد تا از جذب دوباره آب توسط سيستهاي 
جاذب رطوبت جلوگيري شود. اگر سيستها در مسافتهاي طولاني حمل مي شوند بايد آنها را در گوني نگهداري 

ي سيست ها را مي توان به مدت چند ها كرد زيرا جابجائي گوني آسان و وزن آن كم است.بسياري از جمعيت
درجه سانتيگراد نگهداري كرد. نگهداري در سرما بمدت چند ماه در  4تا  20ماه تا يكسال در درجه حرارتهاي 

هاي  مورد گونه هاي خاصي از سيستها  يك روش مناسب رفع دياپوز مي باشد. اگر چه بسياري از جمعيت
ب بصورت سالم انبار كرد ولي معمولا سيستها را قبل از انبار كردن در سيستها را مي توان بدون آب زدايي مطلو

سيستهايي كه  خشك بسته بندي مي نمايند. –سردخانه با آب شور اشباع آب زدايي و بصورت يك محصول نم 
خشك  نسبتا  –در آب شور اشباع يا نمك درشت نگهداري مي شوند ممكن است بصورت يك محصول نم 

تا سه ماه بعد از برداشت مورد استفاده قرار گيرند. بعد از دو تا سه ماه نگهداري در آب شور، تميز در عرض دو 
 –معمولا درصد تخم گشايي سيستها كاهش پيدا مي كند. در صورت نياز مي توان يك محصول سيست نم 

  خشك با استفاده از عمل آوري با آب شيرين بدست آورد.
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ين از طريق جدا سازي از نظر وزن مخصوص، تميزتر و آماده خشك سيستها در طي عمل آوري با آب شير

كردن مي شوند. در اين مرحله استفاده از اب شيرين باعث آبدار شدن نسبي سيستها مي شود. اگر سيستها براي 
مدت طولاني بصورت آبدار و در شرايط هوادهي باقي بمانند، جنين داخل آنها بصورت غير قابل برگشت  

تخم گشايي خود را آغاز خواهد كرد. يعني مدت زمان دقيقي كه سيستها به اينحالت آغازمتابوليسم متابوليسم 
 6غير قابل برگشت مي رسند بستگي به سويه و جمعيت آنها دارد ولي در برخي سيستها ممكن است اين مدت 

ب زدايي شوند. ذخاير ساعت باشد. حتي اگر سيستها قبل از رسيدن به مرحله غير قابل برگشت متابوليسم، آ
انرژي آنها كاهش يافته مي تواند باعث تضعيف توانايي تخم گشايي در آنها شود. براي جلوگيري از طولاني 

دقيقه تمام  30شدن متابوليسم و در نتيجه كاهش ذخاير انرژي عمل آوري با آب شيرين بايد حداكثر در عرض 
  شود.:

شيرين بايد نمك اضافي سيستها زدوده شود تا از افزايش شوري قبل از جداسازي از نظر وزن مخصوص در آب 
  يا افزايش وزن مخصوص آب و جداسازي نامطلوب جلوگيري بعمل آورد.

  
  جداسازي از نظر وزن مخصوص در آب شيرين:

سيستهاي حاصل از مرحله قبل اگر در آب شيرين قرار گيرد به دو بخش داراي وزن مخصوص بالا كه در آب 
د و در ته ظرف جداسازي جمع مي شود و داراي وزن مخصوص پايين كه در سطح آب باقي مي ماند فرو مي رو

بخشي كه در ته آب جمع مي شود بطور عمده حاوي سيستهاي توپر و برخي مواد زائد يا وزن  تقسيم مي شوند.
سته ترك خورده آنها در مخصوص و اندازه برابر با سيستهاي توپر مي باشد. تعداد كمي از سيستهاي توخالي و پو

بخش ته نشين شده باقي مي مانند كه آنها را مي توان در مراحل بعدي با طبقه بندي بوسيله هوا جدا كرد. بخش 
توخالي ، پوسته هاي ترك خورده سيستها و مواد زائد با وزن مخصوص كم و تقريبا هم  يشناور شامل سيستها

  اندازه با سيستها مي باشد.
ايي محصول نهايي سيست و كاهش مقدار مصرف اكسيژن در طي تخم يان آلودگي باكتربراي كاهش ميز

كنند. اين عمل را  يگشايي و تراكم عوامل بيماري زا سيستها را در طي عمل آوري با آب شيرين ضدعفوني م
ودن سيستها مي توان با اضافه كردن هيپوكلريت (مايع سفيد كننده) به تانكرهاي آب شيرين جداسازي قبل از افز

  باشد. 200PPMانجام داد. غلظت كلرين فعال در آب شيرين تانكرهاي جداسازي بايد كمتر از 
شستشو با آب شيرين باعث مي شود تا از نمك باقيمانده بر روي آنها در طي خشك كردن و در نتيجه آسيب 

ها در داخل گوني توده آب رساندن به پوسته سيستها جلوگيري شود.پس از جداسازي با شستشو و ريختن سيست
شيرين را مي توان با چلاندن سيستها خارج نمود. مي توان سيستها را براي نگهداري بصورت خام و استفاده 

خشك در آب شور اشباع آبزدايي كرد. همچنين مي توان آنها را بمنظور  –بصورت يك محصول تميز نم 
شك كردن سيستها آب اضافي آنها را مي توان بنحو نگهداري براي مدت طولاني بلافاصله خشك كرد. براي خ
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، فرايند خشك كردن را تسهيل نكار چسبناكي محصول را كاهش دادهمطلوب تري با سانتريفوژ كردن زدود. اي
كرده، طول مدت خشك كردن و مقدار انرژي مورد نياز براي آنرا كاهش ميدهد. آبدار شدن دوباره و بدنبال 

ته فج عمل آوري با آب شيرين در برخي موارد باعث رفع بيشتر دياپوز در سيستهاي نهآن آبزدايي بعنوان نتاي
ميشود.:پس از پايان عمل آوري كيفيت سيستها نظير درصد و ميزان تخم گشايي تحت تاثير روش خشك كردن 

  آنها قرار مي گيرد. هنگام انتخاب روش براي خشك كردن سيستها به عوامل زير بايد توجه نمود:
درصد برسد تا  10از تيمار با آب شيرين مقدار آب سيستها بايد هر چه زودتر به پايين تر از ميزان بحراني  پس

فعاليت متابوليكي آنها متوقف شود. اين امر باعث افزايش طول عمر و حفظ كيفيت محصول سيست پس از بسته 
بهترين نتايج در فرايند  باشد. ميدرصد  8تا  3بندي مي شود. مقدار آب نهايي مطلوب سيست معمولا بين 

درصد  10خشك كردن زماني بدست مي آيد كه مقدار آب سيستها در عرض هشت ساعت يا كمتر از آن به 
ساعت طول بكشد منجر به كاهش درصد تخم گشايي، احتمالا در نتيجه كاهش 24برسد. آب زدايي اگر بيش از 
  ذخاير انرژي سيست مي شود. 

شدن مقدار آب سيست كاهش مي يابد و مقاومت آن به حرارتهاي بالاتر بيشتر مي شود  با پيشرفت روند خشك
  و در هر حال درجه حرارت حداكثر بستگي به سويه آرتميا و ميزان آب سيست دارد.

خشك كردن يكنواخت سيستها بسيار حياتي است. خشك كردن غير يكنواخت باعث مي شود تا برخي از 
درصد نرسد. اين  10ند و در پايان فرايند خشك كردن مقدار آب آنها به كمتر از سيستها خيلي كند خشك شو

امر ممكن است باعث كاهش درصد و ميزان تخم گشايي سيستها و كيفيت محصول پس از بسته بندي شود. 
بدست مي آيد كه سيستها سريع و بطور يكنواخت خشك شوند تا مقدار آب آنها  يبطور كلي نتايج مطلوب زمان

با توجه به وسايل قابل  درصد برسد بدون اينكه در معرض درجه حرارتهاي بحراني قرار بگيرند. 10به پايين تر از 
دسترسي جنبه هاي مالي و گونه يا سويه آرتميا فنون زير را مي توان براي خشك كردن سيستها مورد استفاده 

  قرار داد.
ضخامت يكنواخت (چند ميلي متر) روي سيني هاي خشك  در اين روشها سيستها را بصورت لايه هاي نازكي با

  ميكروني تهيه مي شوند. 120كننده پخش مي نمايند. سيني هاي خشك كننده از تورهاي داراي سوراخهاي 
براي برقراري تبادل هوا در بالا و پايين سيني ها آنها را در يك مكان مسقف در هواي آزاد قرار ميدهند تا فرايند 

ر مطلوب انجام گيرد. سيستها را نبايد در معرض نور مستقيم آفتاب قرار داد. زيرا اينكار باعث خشك كردن بطو
دن آنها مي شود. بمنظور خشك كردن يكنواخت سيستها آنها را يافزايش دماي بحراني داخل سيستها و آسيب د

  در فواصل زماني مشخص پخش و زير و رو مي كنند.
وزن سيستها ثابت مي ماند ادامه يابد. تغيير نكردن وزن سيستها نشاندهنده عمل خشك كردن بايد تا زمانيكه 

درصد است. در واقع هر قدر رطوبت نسبي هوا بالاتر باشد مدت خشك  10دن مقدار آب آنها به كمتر از يرس
د. مثلا شدن نيز طولاني تر مي شود. بعلاوه يك تعادل نهايي بين مقدار آب سيستها و رطوبت نسبي هوا وجود دار
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 15تا  10ساعت ممكن است به حدود  48درصد مقدار آب سيستها بعد از حداكثر  75تا  70در رطوبت نسبي 

درصد برسد. در اينحالت ادامه خشك كردن سيستها منجر به كاهش بيشتر مقدار آب آنها نخواهد شد. براي 
در ظروف ضد آب نگهداري  جلوگيري از جذب آب توسط سيستهاي جاذب رطوبت در طي شب بايد آنها را

  كرد و اگر لازم باشد عمل خشك كردن را روز بعد ادامه داد.
خشك كردن لايه اي در هواي آزاد كم هزينه ترين روش خشك كردن سيست مي باشد و در اين روش ابزار و 
  وسايل كمي مورد نياز است. ولي ممكن است استاندارد كردن فرايند خشك كردن مخصوصا در مناطق با

رطوبت نسبي بالا و يا تغييرات زياد آن در اين روش مشكل باشد. استاندارد پائين و كندي فرايند خشك كردن 
تواند  منجر به نوسانات كيفيت سيست شود. در اين روش بعلت اختلاط كم، توده هايي كوچك از سيستهاي  يم

  تاثير داشته باشد. كيفيت محصول نهايي  يتواند بر رو يبهم چسبيده تشكيل مي شود كه م
هاي خشك كن را در اتاق يا محفظه اي با تبادل هواي مطلوب كه دماي آن كنترل مي شود  يدر اين روش سين

 در كوره، قرار مي دهند. هر قدر سيستها بيشتر خشك شوند مقاومت آنها نسبت به افزايش دما بيشتر مي شود.
يند خشك شدن سيستها پيش مي رود. در اين روش هواي گرم مقدار رطوبت نسبي را كاهش مي دهد و فرا

مقاومت و مقدار آب سيستها بطور دائم كنترل مي شود تا مناسب ترين درجه حرارت براي  درجه حرارت،
با نصب  يك وسيله كنترل  خشك كردن سيستها بدست آيد و از افزايش بيش از حد درجه حرارت پرهيز شود.

شود. در اين  يراي استاندارد كردن فرايند خشك شدن سيستها حاصل مقلمرو عمل بهتري ب دما در دستگاه،
سيستم فرايند خشك كردن ممكن است كند باشد و مشكل بهم چسبيدن سيستها همچنان وجود داشته باشد.يك 
روش سريع تر و يكنواخت تر خشك كردن سيستها، نگهداشتن آنها در حال حركت مداوم در خشك كن 

وم هوا در مخزن دستگاه توسط يك تهويه كننده هوا كه از طريق لوله هوا به ورودي چرخشي است. جريان مدا
مخزن متصل شده است ، برقرار مي شود. هواي مرطوب از طريق يك خروجي غربال دار از مخزن خارج مي 

گيرند.  لرزاننده هاي مكمل براي افزايش كارآيي اختلاط سيستها مورد استفاده قرا ر مي يشود. در اين فن آور
براي اختلاط بهتر مي توان در داخل مخزن دستگاه شانه هاي محكمي نصب كرد كه در جهت عكس چرخش 
مخزن مي چرخند. اين شانه ها علاوه بر كمك به مخلوط شدن سيستها از چسبيدن آنها به كناره هاي مخزن و 

اين روش نيز اگر يك دستگاه همچنين از تشكيل توده هاي بهم چسبيده سيست جلوگيري بعمل مياورند. در 
گرم كننده حاوي ابزار كنترل درجه حرارت به ورودي هوا متصل شود، كارآيي عمل خشك كردن بيشتر 
خواهد بود. اگر چه خشك كن چرخشي گرانتر مي باشد ولي اگر بخوبي طراحي شده باشد امكان خشك كردن 

بت به خشك كردن لايه اي فراهم مي آورد. در نتيجه سريعتر، يكنواخت تر و با استاندارد بالاتر سيستها را نس
 كيفيت محصول مطلوبتر خواهد بود.
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موثرترين و روان ترين روش خشك كردن سيستها توسط يك خشك كن تعليقي بدست مي آيد. بخشهاي 
و يك    6اصلي خشك كن تعليقي عبارتند از : يك مخزن خشك كننده مخروطي شكل . يك بخش دمنده هوا 

ما دهنده داراي ابزار كنترل درجه حرارت ، دمنده هوا ، هوا را با فشار از طريق گرما دهنده بداخل بخش گر
ميكروني در ورودي و خروجي مخزن خشك كننده امكان  100مخزن  خشك كننده وارد مي كند. غربالهاي 

خزن؛ اختلاط مطلوب جريان آزاد هوا و معلق نگهداشتن سيستها را در هوا فراهم مي آورند. شكل مخروطي م
سيستها را در طول فرايند خشك شدن و در نتيجه خشك شدن يكنواخت بدون ايجاد توده هاي بهم چسبيده 

  سيستها را امكان پذير مي سازد.
جلوگيري از آبدار شدن دوباره سيست هاي جاذب رطوبت پس از خشك كردن، سيستها را بايد بلافاصله  يبرا

بت به هوا منتقل كرد. در طي فرايند خشك كردن مخصوصا با خشك كن لايه اي و به مخازن غير قابل نفوذ نس
چرخشي توده هاي كوچكي از سيستهاي بهم چسبيده تشكيل مي شوند. اين توده ها را مي توان با غربال كردن 

دوباره خشك از بين برد تا شكل ظاهري محصول نهايي مطلوبتر شود. توده هاي بهم چسبيده سيستها را مي توان 
در آب شور اشباع، آبدار و بعدا دوباره عمل آوري كرد يادر صورت كاهش درصد تخم گشايي، مي توان آنها 

  را  بعنوان يك محصول درجه دو مورد استفاده قرار داد.
جداسازي بوسيله جريان هوا اغلب براي جدا كردن بقاياي پوسته هاي خالي و شكافدار سيستها كه طي جداسازي 

يرين حذف نشده اند، بكار مي رود. اين عمل را مي توان با رها كردن سيستهاي خشك در يك جريان با آب ش
  هواي افقي انجام داد كه در طي آن ذرات سنگين تر سريعتر از مواد سبك به پائين مي افتند. 

ترتيب ذرات  در زير مخلوط سيستها كه در اثر جريان هوا بحركت درآمده اند، چند طرف قرار مي دهيم. بدين
سنگين مثل بقاياي مواد غير سيستي يا توده هاي بهم چسبيده سيستها، سيستهاي توپر و بالاخره پوسته هاي خالي، 

  شكاف دار و مواد غير سيستي سبك از يكديگر جدا مي شوند.
ا را بعلت تفاوتهاي موجود در كيفيت تخم گشايي سيست هايي كه در فصول مختلف برداشت شده اند بايد آنه

به منظور بدست آوردن محصولي بازار پسند و داراي كيفيت ثابت با هم مخلوط كرد. براي اينكار مي توان از هر 
نوع ابزار مخلوط كننده اي كه مانع قرار گرفتن سيستها در معرض رطوبت زياد شود، سود برد. در اين مورد 

    دقيقه طول بكشد. 10تا  5ايد بيش از كارآيي يك خشك كن چرخشي بيشتر است فرايند واقعي اختلاط نب
سيستهاي خشك شده را بايد در شرايط عاري از اكسيژن بسته بندي كرد تا از تشكيل راديكالهاي آزاد 
جلوگيري شود. بدين منظور آنها را در خلاء يا با گاز نيتروژن بسته بندي مي كنند. براي حصول اطمينا ن از عدم 

بار با فشار به لابلاي آنها  3تا  2ا، بايد پس از تيمار آنها در خلاء، گاز نيتروژن را وجود اكسيژن در پوسته سيسته
  وارد كرد. 

                                                 
6 -Fluidized bed drying 
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اگر سيستها  بطور مناسب در خلاء يا با گاز نيتروژن بسته بندي شوند مي توان آنها را ماهها يا حتي سالها بدون 

طول عمر سيستها پس از بسته بندي علاوه  اينكه درصد تخم گشايي آنها بيش از حد كاهش يابد نگهداري كرد.
بر شرايط بسته بندي به سويه و يا دسته آنها نيز بستگي دارد. اگر چه برخي از سويه ها را مي توان دردرجه 

درجه  10حرارت معمولي اتاق نگهداري كرد. ولي معمولا براي نگهداري سيستها درجه حرارتهاي پائين تر از 
ز اقدام به احداث استخر هاي پرورش آرتميا يابد نسبت به انتخاب دقيق مناطق  ا بلقسانتيگراد توصيه ميشود.

  مناسب پرورش آرتميا و آماده سازي استخر ها اقدام نمود.
عمليات مكان يابي از اقدامات اساسي در فعاليت هاي آبزي پروري است كه با در نظر گرفتن نوع آبزي و شرايط 

صادي انجام مي گيرد. در انتخاب يك محل براي پرورش آرتميا عوامل زيادي مناسب زيست آن و جنبه هاي اقت
  دخالت دارند. مهم ترين عوامل عبارتند از : آب و هوا ، پستي و بلندي و كيفيت محل.

ماه از سال در اين  6وجود آب شور و كافي در منطقه، شرايط آب و هوايي گرم و خشك حداقل به ميزان 
پرورش آرتميا معمولا در نواحي كه ميزان تبخير بيشتر از ميزان نزولات آسماني  خصوص حايز اهميت است.

ماه مي باشد وجود مزارع استخاج نمك در  4باشد انجام مي شود .در اين نواحي فصل خشك اكثرا بيشتر از 
  مجاورت مكان نشانه خوبي براي امكان پرورش آرتميا در استخر حداقل در بخشي از سال مي باشد.

آنجا كه حرارت روي فعاليت هاي آرتميا موثر است اين عامل نيز بايد با دقت بررسي شود. در حرارت هاي  از
پائين رشد و توليد مثل آرتميا كند مي شود در حالي كه حرارت هاي بالا ممكن است كشنده باشد. بايد توجه 

  كرد كه حرارت مطلوب به نژاد آرتميا نيز بستگي دارد.
زيرا در چنين زمين هايي  اهيم در آن اقدام به ساخت استخر نماييم بايد هموار و مسطح باشد.زميني كه مي خو

ساختن استخر هايي با شكل هاي منظم آسان است وجود شيبي ملايم مي تواند جريان ثيقلي آن را تسهيل نمايد . 
  اكثرا از پمپ براي انتقال آب به استخر ها استفاده مي شود.

م ترين مشكلات متداول در مزارع پرورش آرتميا و ساير آبزيان است. بنابراين جنس خاك نشت آب يكي از مه
بايد طوري باشد كه ميزان نفوذ و نشت آب به حداقل برسد . براي اين منظور خاك هاي رسي سنگين با حداقل 

تلاقي خوب نيستند. ميزان شن مناسب مي باشد. خاكهاي سولفاته اسيدي يافت شده در مناطق حرا (مانگرو) يا با
كه هيچ گونه استفاده كشاورزي،  3مناسب است. وجود اراضي باير درجه  5/7بالاتر از  pHتركيب خاك با 

ن وجود مراكز مصرف آرتميا در منطقه جهت يصنعتي و ... ندارند وجود امكانات اوليه مثل برق در منطقه،همچن
  .رديتواند مورد توجه قرار گ يفروش محصولات بيومسم
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  يطيست محياثرات ز يابيارز -11-2
 يتهايفعال يطيست محيعواقب ز يابيو ارز ييشناسا يچند جانبه است برا ينديفرآ يطيست محياثرات ز يابيارز
/ يكيزي، فيممكن است شامل اثرات بوم شناخت يطيست محياثرات ز يابيشود . ارز ياستفاده م يشنهاديپ
  شود.  يطيست محير اثرات زگيو د ي، اقتصادي، جامعه شناسييايميش

در پروژه پايلوت قم با توجه به استفاده از گونه آرتميا فرانسيسكانا و هماوري بالاي آن در توليد سيست و يا 
ناپليوس به تعداد زياد در دراز مدت مي تواند جايگزيني براي سويه بكر زاي منطقه گردد. عواملي همچون باد و 

تعيين كننده اي در بروز اين حادثه مي توانند داشته باشند. در اين پروژه سعي  پرندگان مهاجر  كنار آبزي نقش
شد تا با بهره گيري از حصار بندي استخرها با استفاده از ضايعات نوارهاي ضبط صوت( تجربه استفاده در راندن 

موثر واقع شد و در  پرندگان در روسيه) از ورود پرندگان به سيستم  جلوگيري به عمل آيد. خوشبختانه اين روش
يشنهاد استفاده از ديسك هاي ÷حين اجراي پروژه از نشست و برخاست پرندگان جلوگيري به عمل آورد. 

فشرده بر طناب كشي هاي اطراف استخرها نيز مي تواند كاؤايي داشته باشد. از آنجا كه در نتايج اين پروژه تاكيد 
لويت رشد و بازماندگي و هممچنين توليد بيشتر نسبت به گونه بر استفاده از سويه بومي بكر زاي منطقه با او

وارداتي است بنظر مي رسد مسائل زيست محيطي ناشي از گونه خارجي ديگر ضرورتي براي ارائه نخواهد 
گر مبارزه يد يد بر سر سموم آفت زدا راجع به راههايشد ين جنجالهايباعث تعجب است كه چرا، در عداشت.  

  وجود دارد: يفراوان ينكار راههايا يد. در واقع برايآ يان ميحث به مبا آفات كمتر ب
  

  طرح ينحوه انتخاب محل اجرا ل ويدلا -12-2
و  يكيط اكولوژينمك استان قم از نظر شرا ياچه هاين پروژه مناطق مختلف شور واطراف در دريا يجهت اجرا

ان مكـان  يواز م قرار گرفت ين مناطق مورد بررسيبه ا يپروژه وسهولت دسترس يهايازمندين نين امكان تأميهمچن
اطـراف كـوه    سـتگاه راه آهـن،  ياچه حوض سلطان ،زه كش شمس آبـاد، ا ياچه نمك ،دري(در يمورد بررس يها

ل ي ـك منطقـه آخـر بـه دلا   ي ـاجـه نمك) يدر ين واقع درضلع شمال شرقيرينمك و مزرعه كشت و صنعت آب ش
دارا  و )ppt) 13-15 ن دستييپا يد آب نسبتا شور در زه كش هاآن وسهولت رفت وآمد و وجو يامكان دسترس

 يازمنـد ين نيتـأم  يبـرا  يادوات فن ـ ه مثل برق وياچه قم ،وجود امكانات اوليمشابه با در يكيط اكولوژيبودن شرا
 ياحـداث اسـتخر هـا    يمناسب بـرا  يوخاك يا در منطقه ، وجود منابع آبي، امكان توسعه پرورش آرتمپروژه يها

ن مزرعـه كشـت وصـنعت آب    يد . بنـابرا ي ـو... انتخاب گرد ي، سختتهيدي، اسيا از نظر شوريپرورش آرتم يخاك
لوت ياحـداث پـا   ياچه نمك قم) بعنوان محـل انتخـاب  يدر يكاشان (ضلع شمال شرق يلومتريك 45ن واقع در يريش

برداشـت   يطقـه انتخـاب  نمونه آب وخـاك از من  يخاك يد. بمنظور احداث استخرهايا انتخاب گرديپرورش آرتم
    .ديشگاه ارسال گرديآب وخاك به آزما يز هايد وجهت انجام آناليگرد
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  و ساختار آنها يپرورش ياستخرها يآماده ساز-13-2

ق كـف اسـتخرها   يبا خشك كردن دق يخاك يدر استخرها يپرور يآبز ياستخرها مثل اكثر كارها يآماده ساز
 يتوبنتوزهـا ،كوپـه پـود هـا و حت ـ    يد تـا تمـام ف  يرها كاملأ خشك گردن منظور كف استخيشود. لذا بد يشروع م
را در مرحلـه  ي ـ(در صورت وجود) كاملأ نابود شـوند. ز  ياهان آبزيگ يموجود در كف استخرها و حت يحلزونها

اسـتخرها شـناور بـوده و     يو عمق ـ يسـطح  يدر آب هـا  يدي ـتول يست هايست، سيد سيپرورش و در مرحله تول
ست ها به موانـع  يدن سيموجود در كف استخرها باعث چسب يسنگها وكلوخها يا حتيو  يهر مانعبرخورد آنها با 

ان مرحله آمـاده  ي. در پا )2(شكل  د در استخرها را بدنبال خواهد داشتيافت تول موجود در كف استخرها شده و
از نفـوذ   يرينظـور جلـوگ  اسـتخرها بم  يواره هـا يواره ها وكمپكت نمودن دير ديوتعم ي، نسبت به باز ساز يساز
 500كف اسـتخرها مقـدار   ياستخرها بمنظور ضد عفون يد . در مرحله آماده سازيآب استخرها اقدام گرد يريپذ
واره ها وكف استخرها با يد و ديده گرديهر هكتار در سطح كف استخرها پاش يبه ازا يلوگرم آهك ساختمانيك

آنها كمك كنـد .   يرياستخرها به عدم نفوذپذ يبر ضد عفوندند تا علاوه يده گرديشفته آهك و رس وماسه كوب
 يموجـود در كـف اسـتخها  م ـ    يتو بنتوزهاين رفتن حلزون ها و كوپه پودهاوفينكه باعث از بيرا آهك ضمن ايز

 phدقـت نمـود كـه     يسـت يبا يكند . در مرحله آهك پاش ـ يدر استخرها عمل م يره آمفوتريك ذخيشود بعنوان 
ا بدنبال خواهد داشـت .  يرا در پرورش آرتم ين صورت مشكلاتيدكه در ايتجاوز ننما 9-8از شتر يآب استخرها ب

ا كـه لولـه   ي ـعدد استخر پـرورش آرتم  6ره آب ويك استخر ذخيا  شامل يآرتم يپرورش يساختار وابعاد استخرها
  باشند: يل ميشده اند بشرح ذ يگذار

  
  يپرورش يعدد استخرها 6اطلاعات  -14-2

  متر  4ن استخرها،ييعرض پا متر و12ن استخرها،ييمتر مربع        طول پا 48ستخرها:   مساحت كف ا
  متر 13استخر،  يعرض بالا متر و21استخر، يمتر مربع     طول بالا273استحرها :   يمساحت بالا

  متر  5/1ارتفاع استخرها، 
  متر  1استخر ها ، يريارتفاع آبگ
  متر مكعب  112،  يريحجم آبگ

  متر مكعب  5/160،  يحجم خاكبردار
  1به3،ب استخرهايش

  متر 5، ن استخرهايفاصله ب
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  استخر آبگيري اوليه: 3شكل 
  

  ره  آبياطلاعات مربوط به استخر ذخ-15-2
  متر  15ن استخر ،ييمتر وعرض پا30ن استخر، ييمتر مربع وطول پا 450 مساحت كف استخر،

  متر 21استخر، يمترو عرض بالا 36استخر  يمتر مربع و طول بالا756استخر،  يمساحت بالا
  متر مكعب  1206 يريحجم آبگ متر و 2استخر  يريمتر  ارتفاع آبگ 5/2 ،ارتفاع استخر

  متر  10ره آب از زه كش مجاور،يستخر ذخمتر مكعب فاصله ا 1507، يحجم خاكبردار
 متر 5 ،يپرورش يره آب از استخرهايفاصله  استخر ذخ

ت يره آب هـدا ي ـذخ ربـه اسـتخ   (15ppt-13)در حدود  ياستخرها، آب موجود در زه كش با شور يريبمنظور آبگ
دند . لذا اسـتخر  يدل گرئترنايگرم در ل 60-50 ير آب به شوريمناسب  در اثر تبخ يد و پس از گذشت زمانيگرد
بـه   يدنـد آب ورود يگرد يري ـتـر  آبگ يگـرم در ل  60-50در حـدود   يمتر با شور1با عمق متوسط  يپرورش يها

 يو لارو حشرات و جـانوران احتمـال   يآبز ير سوسك هاياز ورود حشرات مزاحم نظ يرياستخر ها جهت جلوگ
آب اسـتخر هـا     pHاسـتخرها نسـبت بـه كنتـرل     يريكرون عبور داده شد . پس ازآبگيم100 يپس از پمپاژ از تور

  .بود 9-8در حدود  pH يريد وپس از اندازه گياقدام گرد
  

  يپرورش ياستخرها يكودده-16-2
مـذكور   يا در اسـتخر هـا  ي ـجهت استفاده آرتم يجاد بلوم جلبكيا وايآرتم يپرورش ياستخرها يساز يجهت غن

در  يكنف ـ يهـا  يدر گـون  يب كـه كـودمرغ  ين ترتيبه ا دند .يگرد يساز يغن ييايميو كود ش يتوسط كود مرغ
اسـتخرها   يج مرطـوب ودر دسترس ـ يرابه آن بتدريره آب قرار گرفت و شيو استخر ذخ يپرورش يداخل استخرها
لـوگرم در هكتـار   يك50زان ي ـتراته وفسفاته هر كدام بـه م ين ييايميش يه از كودهاياول يكود ده يقرار گرفت . برا

سـانده شـده وسـپس در    يك روزقبل از اضافه كردن بـه اسـتخرها خ  يب كه كود فسفره ين ترتيد. بدياستفاده گرد
د. در ي ـپراكنـده گرد  يسانده وسپس در اسـتخر در روزبعـد  يز ابتدا خيد و كود اوره نيده گرديسطح استخرها پاش
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سـبوس   يمك ـك يافت از غذايا كاهش يل رشد آرتميدر داخل استخرها بدل يعيطب يبه غذا يكه دسترس يمواقع

  د. يع آن استفاده گرديت سريل حلاليگندم بدل
  

  ايست آرتميه سيته-17-2
ن يهـر منطقـه از مهمتـر    ييو آب وهـوا  يم ـيط اقليبـا توجـه بـه شـرا     يپرورش مصـنوع  يا برايانتخاب گونه آرتم

لات ياچـه نمـك قـم از اداره كـل ش ـ    يقم از در يبوم يايست آرتمين طرح سيپرورش است . در ا يفاكتورها برا
كشـور   يايقات آرتميه شدند وبه مركز تحقيدر بندر ماهشهر ته يسكانا پرورشيا فرانسيست آرتميز سياستان قم ون
  دند.يمنتقل گرد
ست ها يدر س يرفع آلودگ يبرخوردار است . برا ييت بالايست ها قبل از كشت آنها از اهميكردن س يضد عفون

ست يت استفاده شود. سيپوكلريشنهاد  شده است كه از محلول هيپ2002و همكارن در سال   Abatzopoulosتوسط 
قـه بـا   يدق20ختـه شـده وبـه مـدت     يت ري ـپوكلريتر آمـاده شـده از ه  يگرم در ل يليم200مورد نظر در محلول  يها

  باشند . يغوطه ور م مناسب ، يهواده
شـوند.   يخ م ـيرشستشـو داده شـده وآمـاده تف ـ    يكرون ـيم125 ين به كمك توريريست ها توسط آب شيسپس س

خ يه شـده اسـت تفـر   ئ ـارا 1996كه در سال  Vanstappenاطبق روش يشده هر دو نوع آرتم يضدعفون يست هايس
 يآب بـا شـور   cc 800ا در  ي ـسـت خشـك آرتم  يگـرم س 6/1زانيبه م يتريل 10 ين منظور از زوك هايشدند وبد

35ppt  لـوكس) بـا    2000دوسـته (حـدو  يپ يط نـور يگراد در شرايدرجه سانت 28-25وبا حرارتPH   8-5/8حـدود 
تـر آب)  يهـر ل  يگـرم بـه ازا   2 نزاي ـم (بـه م يكربنـات سـد  ياز ب PHدند. جهت ثابت نگه داشـتن  يخ انجام گرديتفر

بـالاتر   ييروند تخم گشـا  يژن آب طيدند تا مقدار اكسياز ته زوك ها انجام گرد يد وعمل هوادهياستفاده گرد
بـه   1نستاريها از ا يناپل ير مرحله زندگييخ بمنظور ممانعت از تغيدت عمل تفربماند. م يتر باقيگرم در ل يليم2از 
كمتـر در   ير مرحلـه زنـدگ  يي ـنطور تغيست ها هچ شده وهميساعت در نظر گرفته شد تا همه س 24حدود  2نستاريا

ه تـا  مانـد  يحركت بـاق  يقه بيدق 10-5قطع شده و زوك ها بمدت  يساعت عمل هواده 24آنها رخ دهد. بعد از 
خ شـده در هـر زوك   يتفـر  يهـا  يخ بـا محاسـبه تعـداد نـاپل    يلاروها در ته زوك ها جمع شوند. بعد از عمـل تفـر  

موجـود در هـر    يها ي، ناپليپروش يتر از آب استخرهايدر هر ل يعدد ناپل 25 ياز به ازايمورد ن يوتعدادرهاساز
ق ي ـاز تطب بعـد  به كناره استخرها حمـل و  يتريل 100 يكيپلاست يسه هايون آنها به كيع انكوباسيزوك به اضافه ما

 يدر موقع عصر در اسـتخرها رهـا سـاز    يپرورش يط استخر هايسه ها با شرايآب داخل ك ييايميكوشيزيط فيشرا
  دند.  يگرد

ت ي ـمتـر مكعـب) در نها  112د آب موجود در اسـتخرها ( يتر و حم مفيدر هر ل يعدد ناپل 25 با در نظر گفتن تعداد
ره ي ـعمـل ذخ  يپرورش يره دار كردن استخرهايدند .ذخيگرد يدر هر استخر رها ساز يعدد ناپل 2800000زان يم

ط اسـتخرها آفتـاب   يا با محيق آرتميبا تطب "رد تا بعدايخنك صورت پذ يدر شب ودرهوا يستياستخرها با يساز
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تقرار در اسـتخر داشـته   جهت اس يا فرصت كافيآرتم يطلوع كرده وتا گرم شدن آب استخرها در بعد از ظهر ناپل
هر گرم  يا به ازايآرتم (HE)متر مربع) وبعد از محاسبه مقدار هچ موثره 112باشد . با محاسبه حجم آب استخرها (

  م.يا اقدام كرديدو نوع آرتم يشده برا يرير اندازه گيمقاد ياز نسبت به رها سازيبا محاسبه تعداد مورد ن
ن يبـد  بودنـد.  120000سـكانا ) حـدود  ي(فرانس يخـارج  يايو آرتم 40000قم در حدود  يبوم يايهچ موثره آرتم

 ييات شـكوفا ي ـعمل يسـكانا بـرا  يا فرانسيست آرتميگرم س 3/23قم و يبوم يايست آرتميگرم س 70زان يب ميترت
و  يدو اسـتخر پرورش ـ  يقم برا يبوم يايآرتم ياز برايست مورد نيزان كل سيم دند.يهر استخر محاسبه گرد يبرا

ط اسـتخر هـا   يهمان شرا يسكانا برايفرانس ايآرتم يست برايز كل سيگرم ون 210در حدود  1:1 يبيتخر تركدو اس
ن شـده بـه   يـي هچ شده بر اسـاس حجـم آب و هـچ مـوثره تع     يها يوشكوفا و ناپل يريگرم اندازه گ 70در حدود 
 دند.يگرد يرها ساز  يپرورش ياستخر ها

  
  وژهسبز در محل پر يجاد استخر هايا-18-2
د. از ي ـره آب بعنوان اسـتخر آب سـبز اسـتفاده گرد   ياز استخر ذخ ين طرح با توجه به عدم وجود استخر كافيدر ا

آب اسـتفاده   يو بلـوم پلانكتـون   يوم فسفات جهت كود دهيآمون ياوره و د ييايميش يو كودها يمرغ يكود آل
ه در ي ـبعنوان كود پا يلوگرم كود مرغيك 200استخر  يرياستخر آب سبز قبل از آب گ يد. بمنظور كود دهيگرد

 يكـود ده ـ  يريكه امكان خشك نمودن وجود نداشته باشد بعداز آب گ يد ودر صورتيده گرديكف استخر پاش
لـو گـرم كـود اوره    يك50به مقـدار   ييايميمجدد، كود ش يريد. سپس همزمان  با برداشت آب سبز و آب گيگرد
د. سپس بعـد از هـر بـار برداشـت از اسـتخر      يه افزوده گردياول يوددهوم فسفات بعنوان كيآمون يلو گرم ديك50و

لـو گـرم كـود    يك10لو گـرم كـود اوره و  يك 20و يرابه كود مرغيلوگرم شيك 100مجدد مقدار يريآب سبز وآبگ
 يسبز باعـث م ـ  يدر استخرها يد. آنچه كه مهم است حضور هرگونه جانور آبزيفسفات به استخرها افزوده گرد

 شـود و  يپلانكتون خوار در استخرها افـزوده  م ـ  يت جانوريتوپلانكتونها بر تعدادجمعيموازات رشد فگردد تا به 
ن كـار عـلاوه براسـتفاده از    ي ـكنـد. كـه چـاره ا    يسـبزممانعت م ـ  ياسـتخرها  ين عمل از سبز شدن كافيدر واقع ا

حـاكم بـر    ييايميزكوش ـيفط يشـرا  يخـتن دفعت ـ يبه منظور بهـم ر  يد دفعتيشد يون مناسب، صرفا كود دهيلتراسيف
 يباشـد كـه در اثـر بـروز حالـت هـا       يافته در آنهـا م ـ يرشد  ين بردن اشكال جانوريسبز به منظور از ب ياستخرها

  شوند.  يه بطور كامل نابود ميا مصرف كنندگان ثانوي يت جانوريژن، جمعيد كاهش اكسيشد
  

 پروژه يت استخرها در طول اجرايريمد-19-2

 يمـورد بررس ـ  يد قرارگرفتـه وپارامترهـا  ي ـمورد نظـر مـورد بازد   يكبار استخرهايهر هفته  پروژه يدر طول اجرا
كبـار انجـام انجـام    يهفتـه   2ومس هـر  ي ـب يبررس ـ كبـار و يروز  10هر  و يهفتگ يدند وكوددهيگرد يرياندازه گ

ظهـر از آب  بعـد از   2صـبح و  9ودر دو وعده سـاعت   يدند. درجه حرارت آب با استفاده از دماسنج معموليگرد
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كشـور   ياي ـقـات آرتم يمركز تحق يدرولوژيشگاه هيكبار توسط كارشناس آزمايهر دو هفته  يپرورش ياستخرها

 ي) از اسـتخرها قـم  يبـوم  يايسكانا و آرتميا فرانسيا (آرتميو تراكم آرتم يتيت و تراكم جمعيد. وضعيانجام گرد
ن جلبـك غالـب در   يـي وتع يتوگلانكتونيش فيآزمادند. يو شمارش گرد يكبار نمونه برداريهر دو هفته  يپرورش

جلبـك   و يري ـكشور انـدازه گ  يايقات آرتميشگاه جلبك مركز تحقيتوسط كارشناس آزما يپرورش ياستخرها
 يعل ـ يش شـور يبـا توجـه بـه افـزا     يپرورش ـ ياسـتخرها  .دنـد يگزارش گرد يپرورش يموجود در استخرها يها

  دند.يدض گريش دما درمواقع لزوم تعويالخصوص افزا
  

 يوثبت فاكتورها يريق اندازه گيحاكم براستخرها از طر يطيط محيكنترل شرا-20-2
  ييايميكوشيزيف

عمـق   ،آب ي، شـور pH شامل درجه حـرارت،  يپرورش يحاكم بر استخرها يطيدوره پرورش عوامل مح يدر ط
 و دنـد. يگرد يرياندازه گ از شبانه روز ينيدر ساعات مع ن ظاهر ورنگ آب استخرها بطور روزانه ويهمچن آب و

فسـفات آب   تـرات و يزان نيز سنجش مين و يپرورش ياستخرها يتوپلانكتونيت فيوكنترل جمع ييدر ضمن شناسا
  دند.يكشور انجام گرد يايقات آرتميتوسط كارشناسان مركز تحق يپرورش ياستخرها

  
  مورد استفاده در طرح يمارهايت -21-2
قـم ودو اسـتخر بـا     يبـوم  يايره دار شده با آرتميب دو استخر ذخيمل تركشا ين طرح از شش استخر پرورشيدرا
 يبررس ـ يد. برايسكانا استفاده گرديفرانس قم و يبوم ياياز آرتم 1:1ب يسكانا ودو استخر شامل نركيا فرانسيآرتم
  اده گرديد.استف SPSS 11موجود در نرم افزار يآمار يا از روشهايما از دو نوع آرتمين محصولات آرتيسه بيمقا
  

  ايد آرتميت توليوضع يبررس-22-2
از سـه   ml10مانـه  يمس كـه بـا پ  وي ـاز مقدار ب يريكبار با نمونه گيد شده هر دوهفته يتول يايت آرتميب جمعيترك

  د.يبرداشته شده انجام گرد وكناره آب استخر) (سطح استخر،كف استخر، يپرورش يسطح از استخرها
مـاده   ياهـا يآرتم يسه رحم ـيز تعدادتخم در كين بالغ و وس، جوان،يناپل ست،يشامل تعداد س يستيسپس مراحل ز

 ياي ـآرتم يپرورش ـ يشـده از اسـتخرها   ينمونه بردار ياين وزن خشك و وزن تر آرتمين بيدند. در اين گردييتع
اسـتفاده   د توده زده در متر مكعـب بـا  يزان تولين مييدند. جهت تعيگرد يريسكانا اندازه گيفرانس ايقم وآرتم يبوم

 يپرورش ـ يسطح استخرها 3مرتبه از  3ك متر مكعب ازآب استخرها به تعداد يك به يكرون نزديم 100 ياز تور
موجـود   ياي ـها محاسبه وزن زنده آرتم ين بررسياز ا ييهدف نها دند.ين وزن آن محاسبه گرديانگيلتر شده وميف

رسـد   يرا بنظـر م ـ ي ـباشـد. ز  يم آب اسـتخر م ـ واحـدحج  يا به ازايآرتم يالخصوص  تراكم وزن يدر استخر وعل
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ه كننـده از آنهـا دارد لـذا لازم    ي ـومس تغذيبا وزن ب يميرابطه مستق يپرورش يه در استخرهايدات اوليمصرف تول
  اها اقدام شود.يت آرتميجمع يابياستخر نسبت به سنجش وارز يت پلانكتون هايحفظ جمع ياست برا

  
  ايآرتم يتيب جمعيترك يريه منظور اندازه گب از آب استخرها ينمونه بردار-23-2
 يا در اسـتخرها ي ـآرتم يت ـيب جمعي ـكبـار نسـبت بـه سـنجش تـراكم و ترك     يهـر دو هفتـه    يمدت پرورش يدر ط
ا با اشكال يت شناور آرتمينا همگون جمع يو عمق ياست با توجه به پراكنش سطح يهيد. بدياقدام گرد يپرورش

ق تعداد جانورشناور در واحدحجم آب در اشكال مختلف آن يمحاسبه دق، يپرورش يدر استخرها ياتيمختلف ح
ت ياز جمع يكه پراكنش همگون مناسبيهنگام ن كاردر ساعات گرم روز وينطور انجام ايار مشكل است. و هميبس

شده بـه كـل سـطح     ينمونه بردار يج محل هايم نتايغلط وتعم يوجود ندارد كار يپرورش يدر استخرها ايآرتم
ت ي ـاز جمع ين طرح عمل نمونـه بـردار  يگردد. لذا در ا يار بالا ميبس يب خطايمنجر به ضر يپرورش يهااستخر
، جوان،بالغ(نرومـاده ) در واحــد حجــم آب از  ي،متــا نــاپل يا بــه منظــور محاسـبه تعدادحضــور اشــكال نـاپل  ي ـآرتم

  نجام گرفت.برخوردار بود، ا يشتريب ياز همگون يتيكه پراكنش جمعيهنگام يپرورش ياستخرها
از سـطح، عمـق وكنـاره آب اسـتخرها، تـوده       يكرونيم 100 ينموته با تور 3 ين روش از هر استخر پرورشيدر ا

ز نمونه از آن برداشته شد يك ري يتريل يليم 10مانهيك پيد وبا يمنتقل گرد يتريل 1برداشت و به بشر ايزنده آرتم
رنمونـه اخـذ   يسـه ز  د وي ـنمونـه برداشـت گرد   3اسـتخر، ب از هـر  ي ـن ترتيدند . بديكس گرديودر محلول لوگل ف

 يت تماميد. در نهايآن استخر محاسبه گرد يا برايسطح بعنوان توده زنده آرتم 3ر بدست آمده از ين مقاديانگيوم
 ي، متانـاپل  يسـت ،نـاپل  يج بدست آمـده تعـداد س  يبر اساس نتا ز نمونه ها شمارش وين ريحاضر در ا ياتياشكال ح

ثبت  محاسبه و يپرورش يتر از آب استخرهايا در هر ليومس آرتميخشك ب و ز وزن ترين بالغ و نر ه و،جوان ، ماد
  دند.يماده شمارش وثبت گرد يسه رحميست داخل كيس دند. تعداديگرد

  
  
  
  

  
  

  نمونه برداري از آب استخرها :4شكل 
  

 اي ـقـم وآرتم  يبـوم  ياي ـنـوع آرتم مشـتمل  بـر دو    يخـاك  يا در اسـتخرها يماهه پرورش آرتم 5/3طول دورة  در
مجـدد   يري ـاقـدامات لازم جهـت آبگ   و دي ـتـر كنتـرل گرد  يگـرم در ل  40-50آب در حـدود   يسكانا شوريفرانس
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كـه در   يماهـة پرورش ـ  5/3د. در طـول دورة  يگراد  انجام گرد يدرجه سانت 45از  يرآب ناشياستخرها در اثر تبخ

 يد آب داخل استخرها در حدود دماين انجام گرديريآب ش صنعت فصل گرم سال (تابستان) در مزرعه كشت و
آب  PHگراد بـود كـه در ايـن بـين      يدرجه سانت 37-35 هوا در حدود ين دماينگايگراد و م يدرجه سانت 30-27

متـردر داخـل    يسانت 65ت آبدر حدوديشفاف متر نگه داشته شد و 1و عمق آب درحدود بود  8استخرها در حدود 
آب داخـل   ييايميكوش ـيزيز فيتوپلانكتـون ) و آنـال  ي(ف يسـت يز يفاكتورهـا  يري ـمنظـور انـدازه گ   به استخرها بود.

 يرفت ونمونـه هـا  يوآب انجـام پـذ   يز جلبك ـيكبار از استخرها به منظور آناليهر دو هفته  ياستخرها نمونه بر دار
 ظ ويك غل ـيد سولفوريكس نمودن توسط اسيآب پس از ف ينمونه ها ن ويكس نمودن در فرماليپس از ف يجلبك
ون هـا مطـابق   ي ـون هـا وآن ير كـات يسـا  فسـفات و  تـرات و يزان نيم يريبمنظور اندازه گ 30ق %يك رقيد سولفورياس

كشـور   ياي ـقـات آرتم يجلبك مركزتحق و يميدروشيشگاه هيارائه شده توسط كارشناسان آزما يدستورالعمل ها
  رفت.يلازم انجام پذ يزهايدند وآناليه منتقل گرديا واقع در اروميبه مركز آرتم



 ٣٧.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 
  نتايج  -3
  ار شور ياز منابع آب بس يل منطقه:غنيپتانس يابيشروع ارز يل لازم براياچه نمك قم دلايه دريحاش:1ت يسا
 شور  يع از اراضيوس ي)دارا بودن مساحت ي، جانور ياهي(گ يستم شورزياكوس يدارا

   اچه نمك قميه دريل عدم امكان احداث استخر در حاشيدلا
  يط مطلوب از نظر شوريبا شرا يعدم وجود منابع آب

 ق يمه عميبرق جهت نصب پمپ آب ده منظوره خروج آب از چاه ن يل انرژيعدم وجود پتانس

 مطلوب يبه شور يبه استخرها جهت دسترس يضين آب تعويعدم وجود چاه به منظور تأم

د يشـد  يآب اسـتخرها بـه علـّت گرمـا     يدما يداريالخصوص ناپا يدر كنترل ارتفاع آب استخرها وعل يدشوار
   يتابستان

 باشد. يم ياقتصاد ينه هايفاصله دار بودن محل احداث استخرها از مركز شهر كه مستلزم صرف هز

 ادوات  ابزارآلات و يبمنظور نگهدار يبانيپشت -يسات وامكانات فنيعدم وجود تأس

لومتر كانال يك 10دن به محل احداث در حدود يتا رس يتسيجاده كه با يدر ابتدا ppt10 يبا شور يوجود منبع آب
 باشد . يه نميقابل توص يآب نمود كه از لحاظ اقتصاد يكش

ل وجـود  يجـاده باشـد بـدل    يدر ابتـدا  يمنبـع آب ـ  يك ـيجه برسد كه احداث استخرها در نزدين نتيكه به ايدرصورت
 يز از لحـاظ اقتصـاد  ي ـطقـه  منتقـل نمـود كـه ن    نمك بـه من  يادير زياجباراً مقاد يستيبا آب شور مطلوب، يناكاف

 باشد. يثمربخش نم

  اچه حوض سلطان يه دري: در حاش2ت يسا
سـتم  يل آب شـور واكوس ياچـه نمـك قـم دارا بـودن پتانس ـ    يكسـان بـا در  ي يم ـيط اقليبودن شرا دارا علّت انتخاب:

ه ي ـاول يابي ـان در ارزاچـه حـوض سـلط   يه دريشور نكات مثبت حاش ـ ياز اراض يعيدارا بودن مساحت وس يشورز
باشد مجهز بودن منبـع   يم يعيقات منابع طبيمركز تحق يكه جزو حوزه استحفاض ppt10 يبا شور يوجود منبع آب

كـه   ppt10 يلومتر از جـاده بـا شـور   يك 3شده به شعاع  يحفار يوجود قنات ها يبانيسات پشتيتأس به پمپ و يآب
 5-6در شـعاع   ppt170 يبـا شـور   يري ـبـه آبگ  يابياده ندارد.دسـت ج ـ يبا منبع آب ابتدا ياز نظر شور يچ تفاوتيه
 بالغ بود. يايآرتم يجاده كه حاو يلومتريك

به  ppt10 يلوله آب باشور ياچه حوض سلطان كانال كشيه دريل بازدارنده از احداث استخرها درمنطقه حاشيدلا
ض آب اسـتخرها كـه از لحـاظ    يوتعـو  ppt80-70 يجهت حصول به شـور  يريلومترتا محل آبگيك 4-5/4فاصله 
د تابسـتان عـدم   يشـد  ير بعلّت گرمـا يدر كنترل آب استخرها  در اثر تبخ يباشد.دشوار يه نميقابل توص ياقتصاد

م ين تصـم يمـاب  يف يكه در فضايجاده در صورت ياز ابتدا يلومتريك 5-6در شعاع  يسات وامكانات فنيوجود تأس
گـردد، در   يحفـار  ppt80 يبه شـور  ياجتماع يابيمتعدد  بمنظور دست يگمانه ها يستيبه احداث استخرها شود با
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 يش بار مالينه نمود كه علاوه بر افزايلوله آب هز يرا جهت كانال كش ياديمسافت ز يستيصورت مثبت بودن با

 ر از واحد سطح در فصول گرم نخواهد بود.يزان تبخيم ي، جوابگو

 يم ـ ياچه نمـك قـم منته ـ  يه دريزه كش به شوره زار حاش يانتها باشد. يوكمتر مppt10 يزه كش با شور يدارا
ل بازدارنده در خصوص استفاده از زه كش منطقه مـورد مطالعـه   يبا منطقه هدف دارد دلا يكيشود كه ارتباط نزد

شـود .در   يم يمنته يمل يباشد ودر انتهابه اراض ير ممكن ميباشد كه احداث استخرهاغ يم يشخص يجزو اراض
ل يكـه بـه شـوره تبـد     يكش ، حجم آب رفته رفته كاسته شده و جذب اعماق خاك شده است، بطـور  زه يانتها

ت يدر سطح آب وجـود دارد كـه مسـموم    ينفت ياز آلودگ يه اياچه نمك قم ارتباط دارد.لايشده است كه با در
ل بازدارنـده  يدلا دارد يط بهتريپمپ آب بوده كه شرا يش پرورش بوجود خواهد آورد دارايه را در پيثانو يها

  است  يم كه پمپ آب جزو اموال شخصيمتوجه شد يريگ ياز انتخاب محل پس از پ
 يپ ـ متـراكم و  يدهاي ـپـس از بازد  يبطـور كل ـ  دارد يق ـيت حقياست وشخص يكيتفك يمنطقه جزو اراض ياراض
 يدو كـانون  اچـه حـوض سـلطان بعنـوان    يدر اچـه نمـك و  يه دريده شود كه دو منطقه حاش ـيجه رسين نتيبه ا يدرپ

از جملـه   يمحاسـن  ب عمده ذكر شده وين مناطق با داشتن معايك از ايهستند، هر  ييل هايپتانس يهستند كه دارا
كـلان بعنـوان    يه گذاريوسرما ياقتصاد ينه هاي، با صرف هزيمل يالخصوص اراض يعل و ياتيع عمليمنطقه وس

  ايآرتم يبزرگ قابل بهره بردار يت هايسا
  كاشان يلومتريك 45ن واقع در يريكشت وصنعت آب ش: مزرعه 5ت يسا
ن دسـت  ييپـا  ي:وجود زه كـش هـا   ين منطقه بعنوان محل انتخابيوعلّت انتخاب ا يابيشروع ارز يل لازو برايدلا

ع تحـت  يوس ـ ي(مزرعه پـرورش پسـته) دارا بـودن مسـاحت     يستم شورزياكوس يمزرعه دارا ياستحفاض يدر اراض
 اچـه نمـك قـم داشـتن ارتبـاط و     يدر ين قرار گرفتن درضـلع شـمال شـرق   يريش كنترل مزرعه كشت وصنعت آب

  استان قم  ين مزرعه با سازمان جهاد كشاورزيا يادار يهمكار
  ع و سهولت رفت وآمد به مزرعه واستان قم (داخل شهر) يسر يامكان دسترس
  يا شورن دست مزرعه بييآب شور در مناطق پا يالخصوص زهكش ها يآب شور عل يوجود اراض

 ppt15-13  

 ياچه نمك قم (ضـلع شـمال شـرق   يل قرار گرفتن در امتداد درياچه نمك قم بدليستم مشابه با دريدارا بودن اكوس
 اچه)  يدر

  يانسان يروهايز ادوات ونيه ونيل نقليه شامل برق ووسايدارا بودن امكانات اول

 ا يرتمپرورش آ يخاك ياحداث استخرها يدارا بودن بافت خاك مناسب برا

  وجود دارد. يل به اهداف اقتصادين يا وتوسعه آن در منطقه برايع پرورش آرتميوس يل دارا بودن مساحتيبدل
  :يدر دو مرحله قبل و بعد از كودده يپرورش ياستخرها يز جلبكيآنال 

  تريدر ل 708356ك نوع جلبك سبز ناشناخته با تعداد ي: يقبل از كودده
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 :يبعد از كودده

  در ليتر Nitzschia: 8776الف 
  تريدر ل 52660لا: يه دو ناليب) جلبك ناشناخته شب

  تر  يدر ل 8776 :ه ولوكسيج) تاژ كدار شب
  يره سازيقبل از ذخ يپرورش يك استخرهايدرولوژيز هيآنال: 7جدول 

  1760mg/l NH4 4/0 mg/l  م:يكلس
  mg/l N – NH4 31/0   mg/l  23/875  م:يزيمن
  8000 mg/l No3 5/8    mg/l (CaCo3) يسخت

NH3  4/0    mg/l N – No3 4/2   mg/l  
No2 06/0   mg/l P-Po4 3/0     mg/l  

N-No2 02/0  mg/l CL 63/37    mg/l  
  mg/l     01/62 يشور mg/l   9/7 تهيدياس

So4 5100   mg/l     
  در استخرها يبعد از ده روز كودده يب جلبكيترك: 8جدول 

  تريتعداد در ل  5698900 لايه دوناليسبز شبالف) جلبك 
  تريتعداد در ل  Navicula 134620ب) 
  تريتعداد در ل  Cylindrotheca closterium 650662ج) 
  تريتعداد در ل  Nitzschia 31413د) 

  تريتعداد در ل  Surirella 22437هـ) 
  تريتعداد در ل  6820732 يتوپلانكتونيمجموع تراكم ف

  
 ◄ايستگاه

  
  
  

  جلبك

آناليز تركيب جلبكي در
استخر پرورش آرتميا 

فرانسيسكانا (روز ذخيره 
  سازي)

  

آناليز تركيب جلبكي 
در استخر پروش 

آرتمياي بومي قم (روز 
  ذخيره سازي)

  

آناليز تركيب جلبكي در 
استخر تركيب آرتمياي 

بومي قم و آرتميا 
فرانسيسكانا (روز ذخيره 

  سازي)
Closterium  74306050 75189072  10378900  
Navicula  35587 37315 Oscillatoria  -------  

  247706  335832 177936  دو ناليلاشبيه 
مجموع تراكم 
 فيتوپلانكتوني

74519573 75562219 10626606 
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  يك ماه كوددهيبعد از  يپرورش ياستخرها يدرولوژيز هيآنال: 9جدول 

  فاكتورها يپرورشياستخر ها
32/1 NH3 (mg/l)  
4/1 NH4 (mg/l) 

08/1 N – NH4 (mg/l) 

24/1 N – No3  (mg/l) 

6 No3 (mg/l) 

45/0 N-No2 (mg/l) 

5/1 No2  (mg/l)  
2/14 P-Po4 (mg/l) 

2240 Ca (mg/l) 

1215 Mg (mg/l) 

10600 (mg/l) كل يسخت 

69/27 CL- gr/lit 

     gr/lit يشور 

 

 
AGH قم يبوم يايتمرآ      

 AFسكانايا فرانسيآرتم    
  



 ۴١.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

  : آناليز تركيب جلبكي در استخر پرورش آرتميا بعد از يك ماه10جدول 
 

 ◄ايستگاه
  
  ▼جلبك
  

آناليز تركيب جلبكي در 
استخر پرورش آرتميا 
فرانسيسكانا  (سلول در 

  ليتر)

آناليز تركيب جلبكي در 
استخر پرورش آرتميا قم  

  (سلول در ليتر)

آناليز تركيب جلبكي در 
تركيب آرتمياي  استخر

بومي قم و آرتميا 
  فرانسيسكانا

  (سلول در ليتر)
Gomphonema sp 6457     

Navicula  6457 123080  38511  
Nityschia sp 12914 46155  30809  

Closterium  
--- 
  

15358  7702  

Scenedesmus 
dimorphus ----  7692  ----  
Cymbella  ------ 15385  30809  
مجموع تراكم

  نكتونيفيتوپلا
83641  207697  107831  

  
  ماه 5/1: آناليزتركيب جلبكي در استخر پرورش آرتمياي بعد از 11جدول 

  ◄ايستگاه
  ▼جلبك

آناليز جلبكي در استخر
پرورش آرتمياي بومي 

  قم
  (سلول در ليتر)

آناليز جلبكي در استخر 
پرورش 
  سكاناآرتميافرانسي

  (سلول در ليتر)

آناليز جلبكي در استخر 
آرتمياي بومي  پرورش

        قم و فرانسيسكانا
  (سلول در ليتر)

Gomphonema sp ---- 16024    
Navicula  47145 60090  203899  

Nityschia sp 17883 48072  311511  
Nitzschia closterium 3251 2003  ---  

Scenedesmus 
dimorphus       
Cymbella 6503 10018  16990  
Amphora 6503     

Amphiprora      
Hmphora  2003    

Hmphiprora  2003    
مجموع تراكم
  فيتوپلانكتوني

74782  140213  532400  



  گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ۴٢

 
  ا بعد از دو ماهيآرتم در استخرپرورش يكبب جليز تركيآنال: 12دول ج

  ◄ستگاهيا
  ▼جلبك

  سكانايا فرانسياستخرآرتم
  تريتعداد سلول در ل

 يبوم ياياستخر آرتم
  قم

  تريتعداد سلول در ل

قم و  يايآرتم يبيخر تركاست
  سكانايفرانس

  تريتعدادسلول در ل
Navicula  8390 ----  5197  

Navicula colsterium ---- 11140  ----  
Nitzschia closterium ---- 11140  ----  

Cymbella  19570 14324  12992  
Oscillatoria 5591 79575  ----  
Scenedesmus ---- 17506  ----  
Malonomonas ---- 54111  ----  

 فيتوپلانكتوني تراكممجموع 
  

33551  187796  18189  

  
  ماه  5/2ا بعد از يپرورش آرتم يدر استخرها يب جلبكيز تركيآنال: 13جدول 

  

  ◄ستگاهيا
  ▼جلبك

يبومياياستخر آرتم
قم تعداد سلول در 

  تريل

ا ياستخر آرتم
سكانا تعداد يفرانس

  تريسلول در ل

 يايآرتم يبياستخر ترك
سكانا تعداد يوفرانسقم 

  تريسلول در ل
Navicula 11824 5876  40600  

Tetraselmis ---- 1959  ----  
  29000  156690 ---- يناشناخته سبز آب
Nitzschia ---- ----  17400  
Nitzschia 
closterium

2364  ----  5800  
Amphora veneta 260134 13710  29000  
تويمجموع تراكم     ف

  يپلانكتون
40201  178235  121800  

  
  
  



 ۴٣.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

  ماه  3ا بعد از يدر استخر پرورش آرتم يب جلبكيز تركيآنال: 14جدول 

  ◄ستگاهيا
  ▼جلبك

سكانا يا فرانسياستخر آرتم
  تريتعداد سلول در ل

قم  يبوم ياياستخر آرتم
  تريتعداد سلول در ل

قم  يايآرتم يبياستخر ترك
سكانا تعداد سلول در يوفرانس

  تريل
Navicula  2290 6567  25488  
Nitzschia  ---- 6567  2124  
  2124  ---- 9158  يناشناخته سبز آب

Nitzschia closterium ---- ----  2124  
Amphora veneta 50372 155425  33984  
تو يمجموع تراكم ف

  يپلانكتون
61820  168559  65844  

  
  ماه 5/3قم بعد از : آناليزتركيب جلبكي استخر پرورش آرتميافرانسيسكاناو بومي 15جدول 

  ◄ايستگاه
  ▼جلبك

 آناليز جلبكي استخر پرورش آرتمياف
  رانسيسكانا(سلول در ليتر)
  

آناليز جلبكي استخر پرورش 
  (سلول در ليتر)آرتمياي بومي قم 

 

Amphora  1038719 -----  
Nitzschia  4786 ------  
Navicula  ----- 11632  
Ampho  ------- 5816  

مجموع تراكم 
  توپلانكتونيفي

1306775    

  
 ن)يريا (مزرعه كشت و صنعت آب شيپرورش آرتم يز آب منطقه احداث استخر خاكيآنال

Ec= 95/7 ds/m                                                   pH= 7/4      
T.D.S= 61248 mg/l                                           Co3 =    No mg/l 
Hco3= 79/3 mg/l                                                Cl= 36878 mg/l  
So4= 2387 mg/l                                                  Ca= 2002 mg/l 

Mg= 1094 mg/l                                                  Na= 21160 mg/l 
K= 28 mg/l                                                         Po4= A little mg/l 

Phenol Alkalinity= No mg/l 
Methyl Alkalinity= 78/3 mg/l 

Ca Hardness= 5000 mg/l 
Mg Hardness= 4500 mg/l 

Total Hardness= 9500 mg/l 
Total Alkalinity= 96/76 mg/l  

  



  گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ۴۴

 
 ن)يريا (مزرعه كشت و صنعت آب شيرش آرتمپرو يزخاك منطقه احداث استخر خاكيآنال

Depth: 0-30 cm                                    Text: Clay loam 
Premeability: 7 mm/h                          T.N.V: 16/5 

O.C%: 0.2                                            Total N: 0.023 
P (ava) p.p.m: 3/6                                K (ava)p.p.m: 220 

Fe: 5 mg/kg                                          Zn: 0.46 mg/kg 
Cu: 0.70 mg/kg                                    Mn: 1/5 mg/kg 

F.C: 31                                                 W.P: 15 
Salinity: 44/2 ds/m                               Humidity: 16 % 

PH: 7/7  
  

 

وزن تر آرتميای قم
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 قم بر اساس طول دوره پرورش يايآرتم(گرم ) ) وزن تر 1نمودار(

A. franciscana وزن تر
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 سكانا بر اساس طول دوره پرورشيفرانس ايآرتم(گرم) ) وزن تر 2نمودار(



 ۴۵.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

وزن خشک آرتميای قم 
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 قم بر اساس طول دوره پرورش ياي) وزن خشك آرتم3نمودار(

 
 

A. franciscana  وزن خشک
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 سكانا بر اساس طول دوره پرورشيفرانس ايخشك آرتم) وزن 4نمودار(

 



  گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ۴۶

 

A. franciscana  تѧتعداد سيس
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 سكانا بر اساس طول دوره پرورشيافرانسيست آرتمي) تعدادس5نمودار(

 

تعداد سيست آرتميای قѧم 
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 قم بر اساس طول دوره پرورش يايست آرتمي) تعدادس6نمودار(

 



 ۴٧.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

تعداد ناپلی آرتميای قم
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 قم بر اساس طول دوره پرورش يايآرتم يتعداد ناپل )7نمودار(

 

A. franciscana تعداد ناپلی
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 سكانا بر اساس طول دوره پرورشيفرانس ايآرتم ي) تعداد ناپل8نمودار(

 



  گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ۴٨

 

A. franciscana تعداد متاناپلی
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 سكانا بر اساس طول دوره پرورشيفرانس ايآرتم ي) تعداد متا ناپل9(ر نمودا

 
 
 

تعداد متاناپلی آرتميای قم
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 قم بر اساس طول دوره پرورش يايآرتم ي) تعداد متا ناپل10نمودار(



 ۴٩.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

A. franciscana تعداد آرتميای جوان
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 سكانا بر اساس طول دوره پرورشيفرانس ايجوان آرتم ياي) تعداد آرتم11نمودار(

تعداد آرتميای جوان آرتميای قم
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 قم بر اساس طول دوره پرورش يايجوان آرتم ياي) تعداد آرتم12ر(نمودا



  گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ۵٠

 

A. franciscana تعداد ماده
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  سكانا بر اساس طول دوره پرورشيفرانس ايماده آرتم ) تعداد13نمودار(
  
 

تعداد ماده آرتميای قم
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 قم بر اساس طول دوره پرورش يايماده آرتم ) تعداد14نمودار(

 



 ۵١.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

A. franciscana یѧѧتعداد سيست در کيسه رحم
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  ره پرورشسكانا بر اساس طول دويفرانس ايآرتم يسه رحميست دركيس ) تعداد15نمودار(
  
 

تعداد سيست در کيسه رحمی آرتميای قѧѧم
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 قم بر اساس طول دوره پرورش يايآرتم يسه رحميست دركيس ) تعداد16نمودار(

  
  
  
 



  گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ۵٢

 
اخـذ   يد و نمونـه هـا  ي ـانجام گرد يپرورش يكبار از استخرهايهر دو هفته  يا با نمونه برداريآرتم يتيتراكم جمع

قـرار گرفتنـد كـه بشـرح و      يرل آمـا ي ـمـورد تحل  SPSS يشده پس از شمارش و ثبت داده ها، با نـرم افـزار آمـار   
) در P>%5درصـد (  5در سـطح احتمـال    يدار يباشـند. اخـتلاف معن ـ   يل م ـي ـسكانا در طول دوره ذيافرانسيآرتم

 ياي ـن اسـت كـه آرتم  ي ـانگر اي ـا وجود دارد كـه ب ين دو نوع آرتميپرورش ما ب 90ست حاصله در روز ين سيانگيم
كنـد. در   يم ييست زايس هشروع ب يعيط طبيز در محيصل پائل فيقم رفته پس از گذشت فصل تابسان و اوا يبوم
ن است كه احتمـالاً پـس از گذشـت زمـان،     يباشد كه نشانگر ا يسكانا كم ميا فرانسيآرتم ين مقدار برايكه ايحال
 يدهـد. اخـتلاف معن ـ   ياز دسـت م ـ  يعيط طبيدر مح ييست زايون خود را نسبت به سيسكانا آداپتاسيافرانسيآرتم
ا ي ـن دو نـوع آرتم يپـرورش مـاب   30و  15در روز  ين تعداد ناپليانگي) در مP>%5درصد ( 5ح احتمال در سط يدار

ن اسـت كـه   ي ـانگر ايباشد كه ب يقم م يبوم يايشتر از آرتميسكانا بيا فرانسيآرتم ين برايانگين ميوجود دارد كه ا
دا كرده يقم پ يبوم ياينسبت به آرتم ستيط زيبا مح يشتريسكانا در ماه اول پرورش قدرت تطابق بيا فرانسيآرتم

) در P>%5درصـد (  5در سـطح احتمـال    يدار يد نموده است. اختلاف معن ـيو نسل اول و دوم را در استخرها تول
 ين بـــرايانگيـــن ميـــپـــرورش وجـــود دارد كـــه ا 90تـــاً روز يو نها 30و  15در روز  ين تعـــداد متانـــاپليانگيـــم

باشـد.   يط م ـيسـكانا بـا مح ـ  يافرانسيشـتر آرتم ياز تطـابق ب  يباشد كه حـاك  يمقم  يوميشتر از يسكانا بيافرانسيآرتم
 ياي ـجـوان در دو نـوع آرتم   ياي ـن تعـداد آرتم يانگي ـن مي) در طول دوره پرورش ما بP>%5( يدار ياختلاف معن

ن ي ـ. ااشـد  يقم م ـ يبوم يايشتر از آرتميسكانا بيا فرانسيآرتم ين مقدار برايدر استخرها وجود دارد كه ا يپرورش
كوتـاهتر بـوده لـذا تعـداد      يپرورش ـ يسكانا در اسـتخرها يافرانسين است كه احتمالاً دوره رشد آرتميانگر اينكته ب
سـتم منطقـه، احتمـالاً قـدرت     يط اكوسيل شـرا يرا بدليرسند ز يبه مرحله بلوغ نم يشتر شده وليجوان ب ياهايآرتم

ا ي ـجـوان در آرتم  ياهـا يشتر تعـداد آرتم يل رشد بيا بدلي دهند يدن به مرحله بلوغ از دست ميتطابق خود را تا رس
م يد را خـواه ي ـجـه احتمـالاً افـت تول   يشتر شده در نتيا بين دو نوع آرتميما ب ييشتر شده و رقابت غذايسكانا بيفرانس

 يبـوم  ياين ماده آرتمين تعداد مولديانگين مي) ما بP>%5درصد ( 5در سطح احتمال  يدار يداشت. اختلاف معن
قـم نسـبت    يبـوم  يايآرتم يپرورش برا 90تاً يو نها  30و  15 ير در روزهاين مقاديوجود  دارد كه ا يپرورشقم 

قـم   يبـوم  ياي ـن مـاده آرتم ين است كه قدرت رقابت مولديانگر اين نكته بيباد. ا يتر مشيسكانا بيافرانسيبه آرتم
سـت  يد سي ـبـا تول  ين نكتـه هـم پوشـان   يبوده كه ا شتريب يعيط طبيسكانا در محيفرانس اين ماده آرتمينسبت به مولد

 قم دارد.  يبوم يايپرورش توسط آرتم 90شتر در روز يب

 15در روز  يسـه رحم ـ يست داخل كين تعداد سيانگي) در مP>%5درصد ( 5در سطح احتمال  يدار ياختلاف معن
 ياي ـشـتر ا زآرتم يانا در ماه اول بسكيافرانسيآرتم ين برايانگين ميا وجود دارد كه ايپرورش در دو نوع آرتم 30و 
 يد م ـي ـپد يپرورش ـ يدر استخرها يپرورش يايدو نوع آرتم يبرا يرفته رفته حالت نوسان يباشد ول يقم م يبوم
  باشد ينم يدار يد كه اختلاف معنيآ
  



 ۵٣.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

  :  يپرورش يا از استخرهايومس آرتميب ييبرداشت نها
قم  يبوم يايد شده توسط آرتميومس توليكرون، بيم صد يرلتر نمودن با تويو ف يپرورش يه آب استخرهايبا تخل

ده ي ـروز استحضـار گرد 105مـدت   يبوده كه در ط يلوگرم در مساحت صد متر مربع استخر پرورشيك 30مقدار 
ومس ي ـب kg18كسـان مقـدار   ي يكيط اكولوژيگردد. در شرا يتن برآورد م 3هر هكتار در حدود  ياست و در ازا

تـن   8/1هـر هكتـار    يد كه بـه ازا يد گرديروز تول 105مدت  يمساحت صد متر مربع در ط سكانا دريافرانسيآرتم
قـم در   يبـوم  ياي ـآرتم يروز) بـرا  105( يدوره پرورش ـ يسـت در ط ـ يد سي ـزان تولين ميانگيگردد. م يبرآورد م

  باشد.   يتر ميعدد در ل 5/123روز در حدود  105دوره  يسكانا در طيافرانسيآرتم يتر و برايعدد در ل 193حدود 
قـم   يبـوم  ياي، آرتميمستقل پرورش يا در استخرهايدو نوع آرتم يومس استحصال شده برايسه محصول بيبا مقا
 ياي ـان نمـود كـه آرتم  ي ـتـوان ب يد نموده است. لـذا م يسكانا توليا فرانسيآرتم ينسبت به گونه خارج يشترير بيمقاد
 ين در امتـداد ضـلع شـمال شـرق    يريت و صـنعت آب ش ـ مزرعه كش يخاك يقم در اثر پرورش در استخرها يبوم
را  يپرورش دهندگان بدنبال خواهد داشت كه بـدنبال آن نقـش خـوب    يرا برا ياچه نمك قم، اهداف اقتصاديدر

در استان  ينتيان زيو ماه يپرور يا در ابرين نوع آرتميدر صورت استفاده از ا يسه با پرورش گونه خارجيدر مقا
  قم خواهد داشت. 

  
روز) و در دو  105( يب حاصله از برداشت و شمارش نمونه در طول دوره پرورشيزان تركيم: 16دول ج

  قم يبوم يايآرتم يبا مساحت كل صد متر مربع برا ياستخر پرورش
 105روز 

5/848=N  
 90روز
530=N  

  75روز 
1615=N 

  60روز  
8/2078=N 

  45روز  
4/1378=N 

  30روز 
488=N 

  15روز  
374=N 

ه دور
  يپرورش

  محصولات
  ايآرتم

 در ليتر
6/337  

 در ليتر  6/463در ليتر  509 در ليتر  709در ليتر  9/316در ليتر
2/302  

  ستيس  3/81 در ليتر

 در ليتر
3/133  

  يناپل  6/10 در ليتر  3/22 در ليتر  6/162در ليتر  6/194در ليتر  9/79 در ليتر  3/39 در ليتر

 در ليتر
6/285  

در   6/657 در ليتر  6/82 در ليتر
  3/1227ليتر

  يمتاناپل  14 در ليتر  6/16 در ليتر  6/696در ليتر

 در ليتر  6/110 در ليتر  3/32 در ليتر  8 در ليتر
6/100  

  جوان  6/27 در ليتر  3/9 در ليتر  11 در ليتر

 در ليتر  6/44در ليتر  3/47 در ليتر  58 در ليتر  9/58در ليتر  84 در ليتر
6/137  

  بالغ  240 در ليتر
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روز) در دو  105( يب حاصله از برداشت و شمارش نمونه ها درطول دوره پرورشيزان تركيم: 17 جدول

  سكانايفرانس ايآرتم يبا مساحت كل صد متر مربع برا ياستخر پرورش
 105روز 

9/667=N  
 90روز

5/784=N  
  75روز 
1108=N 

 60روز  
1853=N 

  45روز 
8/1241=N 

  30روز 
799=N 

  15روز  
7/618=N 

 دوره
  يپرورش

 محصولات
  ايآرتم

  ستيس  6/164 در ليتر  3/250 در ليتر  459 در ليتر  9/277در ليتر  3/207در ليتر  9/172در ليتر  6/196 در ليتر
  يناپل  9/47 در ليتر  9/105 در ليتر  3/112در ليتر  6/83در ليتر  6/66 در ليتر  2/97 در ليتر  6/76در ليتر
  يمتاناپل  317 در ليتر  6/255 در ليتر  6/462در ليتر  9/997در ليتر  6/459 در ليتر  6/226در ليتر  6/79 در ليتر
  جوان  0 در ليتر  2/133 در ليتر  9/100 در ليتر  6/456 در ليتر  2/310 در ليتر  6/215 در ليتر  2/204 در ليتر
  غبال  2/89 در ليتر  6/54 در ليتر  107در ليتر  37 در ليتر  6/64 در ليتر  9/71در ليتر  9/110 در ليتر

  
نمونه هاي  استخرهاي تركيبي از دو سويه برداشت گرديد و به منظور تفكيك از حيث ريختي و بررسي هاي 
ژنتيكي به آزمايشگاه مركز تحقيقات ژنتيك ارسال گرديد كه متاسفانه بعد از چند ماه كه حجم كارهاي آن 

يل نگهداري نامناسب كليه آنها ا زبين رفته و مركز تقليل يافت تا بتوانند نمونه ها را مورد آناليز قرار دهند بدل
امكان انجام مجدد پروژه براي دستيابي به نمونه مجدد وجود نداشت لذا كليه اطلاعات و تجزيه و تحليل ها بر 

  اساس نمونه هاي بدست آمده از چهار استخر ( تفكيكي آرتميا فرانسيسكانا و بكرزاي قم ) انجام شد. 
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  يريجه گينتبحث و  -4

كنـد امـا در    يد و اشـتغال فـراهم م ـ  ي ـرا جهت تول يخوب يست مناسب فرصت هايز يط هايا به محيآرتم يمعرف
و  يات رهاسـاز ي ـشور توجه شود و قبـل از هرگونـه عمل   يآبها يكير ژنتيبه حفاظت از ذخا يستينگونه موارد بايا

ل ي ـه و تحلي ـجـام داد سـپس بعـد از تجز   مـورد نظـر ان   يستم آبيك مطالعه همه جانبه از اكوسيابتدا  يستيبا يمعرف
د ي ـجد ينژادهـا  يدهـد كـه در اغلـب مـوارد معرف ـ     ير نشان ميقات اخينمود. تحق ياقدام به رهاساز يكياكولوژ
د ي ـجد ياي ـآرتم يمعرف ـ يشود و در زمان يم يبوم ينژادها ير ژنيتازه باعث صدمه به ذخا يط هايا به محيآرتم

در مواقع لازم نسبت  يژن يجاد بانك هاينمود و با ا يبرداشت و عمل آور يمحل يايآرتم يست هاياز س يستيبا
د از ي ـجد يط هـا يا بـه مح ـ ي ـونـد زدن آرتم يو پ يمعرف ـ يسته است براينسل اقدام كرد. البته شا يايبه نجات و اح

ات وحـش  ي ـس حيگر ممنـوع و تحـت نظـارت پل ـ   يست از مناطق دياستفاده نمود و نقل و انتقال س يمحل ينژادها
و آب و  ي، توپـوگراف يم ـيت اقليه در خصـوص وضـع  ي ـبعمل آمـده و كسـب اطلاعـات ارول    يها يباشد. با بررس
اچه حـوض سـلطان، زه كـش    ياچه نمك قم، دريت شامل دريپنج سا ييو اجرا يلات و امكانات فنيخاك و تسه

جـاد  يو ا يدر طراح ـ ن به مستعد بودن استان قميريستگاه راه آهن و مزرعه كشت و صنعت آب شيشمس آباد و ا
ار شـور و  ياچه نمك قم بعلت دارا بودن منـابع آب بس ـ يه دريد. حاشيشور منتج گرد يدر اراض يخاك ياستخرها

اهـداف پـرورش    يبـرا  يل خـوب يپتانس ـ يدارا يع از اراض ـيوس ـ يز مساحتيو ن يستم شورزيالخصوص اكوس يعل
اچـه نمـك و   يا دري ـكسـان  ي يم ـيط اقليشـرا  اچـه حـوض سـلطان بعلـت دارا بـودن     يه دريا بوده است. حاش ـيآرتم
 يابي ـارز يا ط ـيپرورش آرتم يمناسب برا يگر از مكان هايد يكيع يوس يو مساحت يل شورزيستم و پتانسياكوس
بـوده و حجـم    يشخص ينكه جزو اراضيل ايستگاه راه آهن بدليباشد. زه كش شمس آباد و ا يبعمل آمده م يها

 يا م ـي ـپـرورش آرتم  يمكان مناسب برا ينسبت به معرف يت كمتريد از اهمر مناطق دارينسبت به سا يآب كمتر
 ياچـه نمـك قـم دارا   يدر ين در امتداد ضلع شـمال شـرق  يرينكه مزرعه كشت و صنعت آب شيباشد. با توجه به ا

ه ين ناحيد. ايانتخاب گرد يت پرورشيا بوده و بعنوان سايپرورش آرتم يمناسب برا يستم شورزيل و اكوسيپتانس
ه يسـرما  يع برايالخصوص مساحت وس يآب شور و خاك مناسب و عل يو زه كش ها يه فنيامكانات اول ياراد

ه كوه نمك قم از مكـان  يشده حاش يباشد. با توجه به اطلاعات جمع آور ين خصوص ميدر ا يآت يها يگذار
م و يمـده و بـا تـرم   لات قـم بـه اجـرا درآ   يا توسـط اداره كـل ش ـ  ي ـت پـرورش آرتم يباشد كـه سـا   يم يمناسب يها

ن ي ـا خواهد داشت. در اياهداف پرورش آرتم يبرا يل مناسبين آب پتانسيز تاميد و نيجد ياستخرها يخاكبردار
 يز اسـتخرها ي ـو ن يپرورش ـ يمجـزا  يسكانا) در استخرهايا فرانسي(آرتم يقم و گونه واردات يبوم يايپروژه آرتم

 يكيولـوژ يزيو ف يه اي ـ، تغذيكيط اكولوژيم) در شرايسه ماه و نروز ( 105ا به مدت ين دو نوع آرتمياز ا يبيترك
اچه يدر يكاشان و در امتداد ضلع شمال شرق يلومتريك 45ن واقع در يريكسان در مزرعه كشت و صنعت آب شي

سـكانا بـا   يافرانسيقـم و آرتم  يبـوم  ياي ـآرتم يست هـا يچ سيحاصله از ه يها ينمك قم پرورش داده شدند. ناپل
لازمـه بمنظـور    يهـا  يابي ـدند و ارزيگرد يشده رهاساز يطراح يكسان به استخرهايچ يان و بازده هكسير يمقاد
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بعلت ممانعت از انتشـار   يدوره پرورش يرفت. در طياها انجام پذين آرتميك از ايدات توسط هر يزان تولين مييتع

 يرتا دور استخر ها بـا تـور  ست توسط پرندگان مهاجر، اطراف و دويا از جمله سيآرتم يمحصولات گونه خارج
آن منطقه توسـط گونـه    يايآرتم يله از مضرات انقراض نژاد بومين وسيدند تا بديگرد يها و طناب ها حصاركش

خواهـد مانـد.    يهمان منطقه بدون دستخوش و سالم باق ين صورت نژاد بوميشود و بد يريجلوگ يمهاجم خارج
تـر در  يدر واحـد ل  5/101ن يانگي ـم پـرورش بـا م  يدوره سه ماه و ن ـ يسكانا در طيافرانسيجوان آرتم يايتعداد آرتم

شـتر بـوده و اخـتلاف    يتـر ب يدر واحـد ل  4/21ن يانگيقم با م يبوم يايسه با آرتميسراسر طول مدت پرورش در مقا
 ياي ـن مـاده آرتم يگر تعـداد مولـد  يد ي. از طرف(P<0/05)نشان داد (SPSS) يرا با استفاده از برنامه آمار يدار يمعن
را نسـبت بـه    يشـتر ير بيمقاد 5/29و  8/68،  3/120 ين عدديانگيپرورش با م 90و  30و  15 يقم در روزها يبوم

ن اسـت كـه قـدرت تطـابق و رشـد      ي ـانگر اي ـن مسـاله ب ي ـ)  اP >% 5سكانا) نشان داد (يا فرانسي(آرتم يگونه خارج
ده و مقـدار  يتـاً بـه مرحلـه بلـوغ رس ـ    يه و نهاشـتر بـود  يب يع ـيط طبيدر مح يقم نسبت به گونه خارج يبوم يايآرتم

قم به  يبوم يايومس آرتميب ييد كرده است. مقدار برداشت نهايسكانا توليافرانسيرا نسبت به آرتم يشتريومس بيب
لوگرم و درصـد  يك 18سكانا به مقدار يافرانسيروز نسبت به آرتم 105لوگرم درصد متر مربع و بمدت يك 30مقدار 

 ياي ـبـر غالـب بـودن آرتم    يدي ـگـر تائ يد يشتر بوده كه بـار يب يپرورش يروز در استخرها 105 متر مربع و بمدت
و  Zmora يج حاصـله توسـط آقـا   يباشد. نتـا  يكانا ميا فرانسسيستم منطقه نسبت به آرتميط اكوسيقم در شرا يبوم

 يبـا شـور   ياكخ ـ يا در اسـتخرها ي ـومس آرتمي ـلـوگرم ب يك 5دهد كه مقدار  ينشان م 2002همكارانش در سال 
ppt40 ن پـروژه كمتـر از مقـدار برداشـت شـده      ي ـر حاصله در ايو مساحت هزار متر مربع برداشت نمودند كه مقاد

تنـام  بـا اسـتفاده از    يا در كشـور و ي ـسـت آرتم يد سي ـگر اقدام بـه تول يد يقيبوده است. در تحق Zmora يتوسط آقا
ست مرطوب يلوگرم سيك 83د ياز تول يحاصله حاك جينمودند كه نتا يو چند حرفه ا يتك چرخه ا يستم هايس

باشـد كـه    يدر واحـد هكتـار م ـ   يسـتم چنـد چرخـه ا   يست مرطوب در سيس kg 123و  يستم تك چرخه ايدر س
 ) ,Baert et al 997( باشد ير ذكر شده مين پروژه كمتر از مقادير استحصال شده در ايمقاد

استان قم (آب  ييط آب و هوايسكانا در شرايا فرانسيآرتم يخارجقم و گونه  يبوم ياين آرتمين رقابت مابيبنابرا
قـم خواهـد    يبوم يايشتر آرتميگراد فصل تابستان) با توسعه و رشد ب يدرجه سانت45خشك و در حدود  يو هوا

 ط داشته و اكثراً در مرحله جوانيط محيون با شرايجاد آداپتاسينسبت به ا يسكانا قدرت كمتريا فرانسيبود و آرتم
 اي ـآرتم يتـر بـرا  يدر واحـد ل  5/101ن با حدود يانگين ميشترياز ب يحاك يآمار يكه داده هايماند. بطور يم يباق

 105دوره  يدرصـد در ط ـ  5دار كمتـر از   يتر) با اختلاف معنيدر ل 4/21قم ( يبوم يايسكانا نسبت به آرتميفرانس
شـتر  يل تعـداد ب يقم بدل يبوم يايثابت نمود كه آرتم توانين پروژه مينشان داده است. پس با انجام ا يروزه پرورش

 ايــنســبت بــه آرتم 5/29و  8/68، 3/120 يعــدد ين هــايانگيــپــرورش بــا م 90و  30و  15 ين در روزهــايمولــد
ط آب و يا در شـرا  يك بهتـر ي ـولوژيارتبـاط ب  يبرقـرار  ييتوانـا  7/7و  5/17،  828 ير عـدد يسكانا با مقاديفرانس



 ۵٧.../   بررسی مقايسه عملکرد پرورش گونه آرتميا فرانسيسکانا و 
 

-هيارزشـمند در توسـعه و سـرما    يسـت يره زيك ذخيقم بعنوان  يبوم يايتوان از آرتم يو م استان قم داشته ييهوا
  اچه نمك قم اقدام نمود. يشور در يدر اراض يگذار

د يم رسيل خواهيطرح به اهداف ذ يا در صورت اجراين است كه آيا يو اقتصاد ياجتماع ياز بررس يهدف كل
 يرا نخواهد داشت . به طور كل ـ يو اقتصاد يه لازم اجتماعيفوق توجطرح  يدن نباشد اجرايا نه، اگر امكان رسي

و  ياجتمـاع  يملاحظه گردد. صرفه ها ديمخارج با منافع بر  يشرط فزون يو چه از نظراقتصاد يچه از نظراجتماع
دن بـه پاسـخ ،   يرس يزان است ؟ براين سه منطقه چه ميدر ا يه گذاريسك سرمايباشد؟ ر يآن چقدر م ياقتصاد

م داشت كه در آن به رابطه  ستاده بـه  داده  يخواه يو اقتصاد ياجتماع يمختلف بهره ور يارهايمع ياز به بررسين
ن نسبت هـا پاسـخ لازم را در خصـوص    يم نمود و مجموع ايو نسبت بدست آمده آن دقت خواه  يبهره ور يعني
زان ي ـم  ينـه  اجتمـاع  ينمـود. درزم را روشـن خواهـد    يو اقتصاد يه اجتماعيت توجيطرح و درنها يسك اجراير
 ياقتصـاد  يهايبررس ـ ا و دري ـت  پرورش آرتمياحداث طرح و فعال يان  مناطق مورد نظر  برايو بوم يرش اهاليپذ

 ،يخـالص ارزش فعل ـ  ،هينرخ برگشـت سـرما   ،سر به سر ينقطه  ،ينرخ بازده داخل ،هيمحاسبه دوره برگشت سرما
ن يا يرا برا يه  اقتصاديت  توجيدر نها نرخ تورم و نرخ بهره، و يبررس ،تيل حساسيتحل ،ل منافع بر مخارجيتحل

  م نمود.ين خواهيپروژه مع
ن يسـت مرغـوب جهـت تـام    يد سي ـتول ،ه طـرح  يا در صورت توجيومس آرتميست و بيد سيمزارع تول يراه انداز 
 ،جاداشـتغال يا ،اسـتان  يگو و مـاه يد ميومس جهت مصرف در مزارع توليد بيتول ،در سطح كشور يداخل يازهاين

 يدر اثربرداشـت ب ـ  يجاد صدمه به منابع داخل ـياز ا يريجلوگ ،ستياز بابت قطع واردات س ياقتصاد ييصرفه جو
ا در منطقـه در صـورت   ي ـآرتم ياستفاده از گونـه بـوم   ،درحال انقراض  يمنابع آب يست  برايجاد بانك سيا ،هيرو

 Artemiaماننـد   يو مهم ـ يتجـار  يمعتبر و قابل رقابت با گونه ها يااز گونه ه يكيامكان  و كاربردآن به عنوان 

franciscana يبـا ارزش بـوم   يسـت و حفاظـت از گونـه هـا    يط زيا. حفاظت از محيآرتم يجهت پرورش مصنوع 
 ر عوامل مختلف به مخاطره افتاده است.ير تحت تاثياخ يسالها   يكشور كه در ط

نقـاط مثبـت در اطـراف منطقـه      يت شامل بررس ـيطرح : انتخاب سا يادر صورت اجر يمراحل اقدام عمل يبررس
(آب  يبـه منـابع آب ـ   ي، دسترس ـيبـه نقـاط شـهر    يك ـين ، بافت خاك ، نزديب زميجهت احداث استخر از نظر ش

 ن و شور).يريش

 ت.يمدت از سا يطولان يت و بهره بردارياحداث سا يطيست محيز يها يابيارز

 ازيمورد ن ياحداث استخرها و كانالها ياز برايب مورد نين و شيب زميشمال شت يت ساياز موقع ينقشه بردار

 به عمل آمده. يزيبراساس برنامه ر ين اعتبارات بانكيتام

و  يآب رسـان  يدن بسـتر اسـتخر و احـداث كانالهـا    ي ـح و كوبي، تسط يزيو خاكر ياحداث استخرها شامل حفار
ت.احداث جـاده و راه مناسـب   يشگاه مناسب دركنار سايو آزماس كارگاه ،انبار يتاس،استخرها يو خروج يورود

 در كنار استخرها.
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از عوامـل   يك ـين و آب ياز زم يمنطقه مورد مطالعه توجه به نظام بهره بردار يو اقتصاد يط اجتماعيشرا يبررس

انداز چشم  يح آب در منطقه  در راهبردهايت صحيرينكه مديا است بخصوص ايد محصولات آرتميموثر در تول
و سـطح   يو اقتصـاد  يط اجتمـاع يمتناسب بـا شـرا   يده است. چنانچه نظام بهره برداريد گردياستان  تاك ياقتصاد

ه ي ـا بتواند در قالب نظـام موجـود كل  يكه پرورش دهنده آرتميدر منطقه باشد بطور يپرورش يهايمهارت وفن آور
نها را بطور هماهنگ مورد اسـتفاده قـرار دهـد مطمئنـا     ار داشته باشد و آينه را در اختيد بهيتول يط مناسب برايشرا

ابد . اگر بهره ي يش ميطرح افزا يريه پذيافت و درجه توجيش خواهد يدات و درآمد بهره برداران افزايسطح تول
د ين عوامل موثر در توليب يمطلوب يند كه در آن هماهنگيا نمايآرتم يت پرورشيمبادرت به فعال يبرداران در نظام

بـه سـطح    يزان عملكرد و بهره بـردار يل لازم ، ميد ، و پتانسيتول يرغم استفاده از تكنولوژينداشته باشد  علوجود 
  د. ينخواهد رس يدلخواه

از عوامـل   يك ـيبلا استفاده و راكد اسـت   ينهاينكه اساس، استفاده از زميا با توجه به ايدر خصوص پرورش آرتم
قابـل   يدر صورت وجودآب مطلوب و صرفه اقتصاد  يا است، وليتمد محصولات آريتول يريه پذيموثر در توج

  باشد. يه ميتوج
ن و اهـالي منطقـه   يكشـاورزان، تجـارب زارع ـ   يسـنت  يشهاي، گراييط آب و هوايل منابع آب و خاك، شرايپتانس

ب  ي ـاز عوامـل مـوثر در بوجـود آمـدن ترك     يو اقتصـاد  يو مسائل اجتماع يو صنعت يمنطقه ا يازهايمورد نظر، ن
ك از ي ـا و در نـزد هـر   يت در منطقه مورد نظر جهت پرورش آرتميباشد. عملكرد فعال يت آن مناطق ميانواع فعال

ش عملكـرد  يا افـزا ي ـز در كـاهش و  ي ـك از عوامـل ن ي ـاسـت و سـهم هر   يتابع عوامل گوناگون يبهره برداران آت
گـر بـه   يد يآب ، خاك اسـت و دسـته ا   يو كم يفيط كين عوامل مربوط به شراياز ا يباشد. دسته ا يمتفاوت م

 يزه هـا ياز انگ يكي، سطح مهارت .لازم به ذكر است يت زراعيري، مديل مشكلات اراضياز قب يط اجتماعيشرا
ر ي ـلات و زير امكانات و تسهيها در كنار طرح و سايارزان و وجود آباد  يانسان يرويبه ن يدسترس يه گذاريسرما

شود بـه   يم يداريخر  يجهان يدلار در بازارها 90-80ن يا مابيلو آرتميهرك شد.با يمنطقه مورد نظر م يساختها
ا ي ـت آرتميمت با توجه به  نوع و مرغوبيق ) (اسدپور، ك بشكه نفت است.يلو معادل دوبرابر يارزش هر ك يعبارت

كشـورها   يرخ ـز در بازار وجـود دارد و  بـا عرضـه گسـترده آن توسـط  ب     ين يدلار 50 يايدر نوسان بوده و آرتم
  دا كرده است. يآن كاهش پ يمت جهانين  قيهمچون چ
منطقـه   17داخل كشور  و در باشند يا مين مناطق وجود آرتمياز مهمتر يبرين و سيران و چيا كا،يآمر يكشورها

  ندارند. يو ارزش اقتصاد ستنديم نيكاربرد مستق ين مناطق دارايچ كدام از ايه يباشد ول يا ميآرتم يدارا
توجه به گسترش روز افزون آبزي پروري در جهان و نياز روزافزون به تـوده زنـده آرتميـا (بصـورت زنـده يـا       با  

بـروز بـا افـزايش تقاضـاي آرتميـا در جهـان روبـرو         رسـد روز  يمنجمد) جهت تغذيه آبزيان پرورشي ،به نظـر م ـ 
ه ياز بـه جـذب سـرما   ي ـه  ني ـچـه اروم ايا در دريقرارگرفتن آرتم يو رو به نابود يو باتوجه به خشكسال خواهيم شد
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ن موجود با ارزش در مناطق مسـتعد بـه   يو صادرات ا يا و بسته بنديان جهت پرورش آرتميپرورش دهندگان آبز
   )سال؟ (اسد پور، خورد يچشم م

يكي از ملزومات گسترش آبزي پروري، تامين غذاي لاروي انـواع آبزيـان پرورشـي اسـت. آرتميـا بـا توجـه بـه         
منحصربفرد خود،دراين خصوص ازاهميت خاصي برخوردار است. سيست و بيومـاس آرتميـا از منـابع    ويژگيهاي 

آغـاز گرديـد . بـا توجـه بـه       1930طبيعي و مصنوعي قابل استحصال و توليد مي باشد. استفاده از آرتميـا از سـال   
 آغـاز گرديـد.   1951ال رداري از محيط هاي طبيعي از سب  هافزايش مصرف سيست آرتميا در آبزي پروري ، بهر

درصـد سيسـت مـورد نيـاز صـنعت آبـزي        90امروزه وجود آرتميا در تمام دنيا گزارش شـده اسـت.ولي بـيش از    
وجود اختلاف بين سويه هاي مختلـف از منظـر كيفـي و     پروري از درياچه بزرگ نمك آمريكا تامين مي گردد.

شـناخت كـافي از آرتميـا و فـراورده هـاي آنـرا بـراي         ، اهميـت شيافزا راندمان توليد آبزيان كمي و تا ثير آن بر
  مي نمايد.   روشن كارشناسان شيلاتي

 با .شد آغاز كانادا در منبع يك و آمريكا در آن منبع دو از 1950 سال از جهاني بازارهاي در آرتميا سيست عرضه

 سيسـت  كمبـود  مشـكل  ريپـرو  بـزي آ در آن از متنـوع  هاي استفاده افزايش و آرتميا پيرامون تحقيقات گسترش

  .)1380، ي(اسكندر گشت نمايان آرتميا
 prouasoli 1969 هـاي  كنفـرانس  در آن سيست كمبود از ناشي مشكلات و پروري آبزي صنعت در آرتميا اهميت

FAO كنفرانس و 1972 ،1976 سالهاي در Asean   اسـتفاده  ضـرورت  به و گشته مطرح 1976 و 1977 سالهاي در 

  .)1379 (آق، است شده اشاره اخير سالهاي در بزيانآ يجهان يها كنفرانس در پروري آبزي در نآ وسيع
 عرضـه  امـا . اسـت  شـده  بـازار  وارد تايلند چين، ،برزيل،كلمبيا ،نآرژانتي از آرتميا سيست تجاري توليدات امروزه

ه گشـت  رتميـا آ مختلـف  هـاي  سـويه  و هـا  گونه غذايي ارزش اختلافات شدن آشكار باعث رغوبامن  هاي سيست
 غيـر  چـرب  هـاي  اسـيد  نظـر  از ژهيبو غذايي ارزش نظر از سيتها مرغوبيت بر آرتميا سيست قيمت مبناي لذات. اس

 آرتميا سيست ٔسالانه مصرف 1992 سال در آمار طبق بر .دارد بستگي آنها يتخم گشائ ميزان و اندازه ، آلي اشباع

  د.شو مي افزوده آن جهاني نياز بر صد در 20 تا 15 حدود سالانه و شد آورد بر تن 2000 حدود
 بـه  آمريكا و باشند مي  جهان در آرتميا بيوماس و سيست كنندگان توليد بزرگترين چين و برزيل آمريكا، امروزه

 اينكه جالب. برد مي سود تجارت اين از دلار ها ميليون سالانه و دارد دراختيار را آرتميا جهاني بازار  %70 تنهايي

 سـالانه  آن مصـنوعي  پـرورش  بـا  فقـط  و آرتميـا  طبيعـي  زيسـتگاه  بودن دارا بدون ويتنام و تايلند نظير يكشورهاي

  .)1379آق،  ،ي(نور دكنن مي توليد آرتميا سيست و بيوماس تن هزاران
يـه  مواد اوليه بر اساس پيشنهاد اين پروژه سيست ارتميا بكر زا درياچه است كه بايد به مرور با كشت در مزارع اول

بدست آيد متاسفانه روند خشكسالي باعث گرديده است تا از منابع طبيعي استان نتوان اقـدام بـه برداشـت سيسـت     
  نمود. 
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از نظر وجود تقاضا براي محصولات توليد شده با توجه به آمارهاي جهاني ميزان توليد كمتر از تقاضا بوده اسـت  

  د .يطرح به حساب آ يك فرصت برايتواند  ين ميكه ا
در چند سال قبل از نظر تامين مواد اوليه،مهمترين مواد اوليه (سيست آرتميا ) به ميـزان قابـل تـوجهي از زيسـتگاه      

(درياچه اروميه و مهارلو) صيد گرديده و نسبت به تهيه ساير مـواد اوليـه مـورد نيـاز هيچگونـه مشـكلي        طبيعي آن
و هيچگونـه وابسـتگي    د،ي ـگرد ياز بازار داخل تغذيه موجود نداشت  و در مجموع طرح از نظر مواد اوليه كاملا 

اچـه  يستم دريو به هم خوردن اكو س ير به علت خشكساليدر چند سال اخ يبه بازار مواد اوليه خارجي نداشت ول
محصـولات   يوجـود تقاضـا بـرا    نظـر  از ،دا خواهد كـرد ياز پيهم ن يه به محصولات خارجين مواد اوليه تامياروم
 فـروش در  يسـودده  نظـر  طـرح از  لـذا  بـوده،  تقاضـا  از دكمتري ـزان تولي ـم يجهان يوجه به آمارهات شده با ديتول

نخواهدداشـت.هم   يادي ـ) مشـكل  ز يفـروش خـارج   يت  بـرا ي(در صورت عدم وجود محدود يجهان يبازارها
 اكنون در مناطق ساحلي جنوب كشور چندين مزرعه بزرگ پرورش ميگو در حال فعاليـت مـي باشـند كـه تـوده     

زنده آرتميا جزء نيازهاي اساسي آنها محسوب مي شود. تعـداد ايـن مـزارع پـرورش ميگـو بـه  سـرعت در حـال         
  افزايش مي باشد .

هاي بزرگ خارجي نيز به عنوان يك بازار تقاضاي مهم براي توليدات آرتميـا محسـوب مـي شـوند ايـن       شركت
قادرنـد تـوده زنـده منجمـد آرتميـا را خريـداري و       ها داراي نمايندگان فعالي در تمام نقـاط دنيـا بـوده و     شركت

  بفروش برسانند.
  ل اشاره كرد .يتوان به شرح ذ يا  ميآرتم ياز انواع كاربردها
ا ي ـاسـتفاده از آرتم  ،د نمك مرغـوب يتول،وريانسان و دام و ط ين برايمنبع پروتئ،ا به عنوان حامل ياستفاده از آرتم

نظر پرسنل مورد نياز هيچگونـه وابسـتگي بـه خـارج نداشـته و كليـه       عمل آوري سيست از  ،انيجهت پرورش آبز
ميـزان اشـتغال    ،پرسنل آن اعم از كارشناسان و كارگران فني و ساده از داخل كشور و استان قابل تامين مي باشـد 

در نظر گرفتـه    ينفر با احتساب متوسط كاركرد كارگران فصل 20حدود   يهكتار20ك واحد ي يزايي طرح برا
 6 كارگر آموزش ديـده،  10كارگر ساده، 80گر به ازاي هر يكصد هكتار زمين حداقل ياست  و به عبارت د شده

  نفر كارشناس و يك متخصص مي توانند در مزارع  و تاسيسات پرورش آرتميا مشغول كار شوند.
  محصولات آرتمياجاد در يجاد شده و قابل اياشتغال  ا يبررس 

ز  يم نير مستقيزان فوق ،در خصوص اشتغال غيا به ميد آرتميتول يها تيم در فعاليمستقجاد شده يعلاوه بر اشتغال ا
تـن    258جنـوب و   يآب شـوردر آبهـا   يپرورش ـ يگـو يتـن م  2508) 1386د سـال  يانه ( توليد ساليتوجه به تول با
هكتار و  1207گو با مساحت  يباب مزرعه پرورش م 208ن ود ر مجموع  به تعداد يريدر آب ش يپرورش  يگويم
تـن در اسـتان    87لان، يدر اسـتان گ ـ  ياري ـان خاوي ـتـن ماه 50شمال،  يدر آبها ياريان خاويتن ماه 225د يز تولين

آن وا شـتغال بخـش    ين غـذا يدر تام اياز به استفاده از محصولات آرتميتن در استان گلستان  و ن 9/88 مازندران،
م  ير مسـتق ين بخش  به طور غيجاد اشتغال در ايا در حفظ و اينقش آرتم ر،ياز كارگران و كارشناسان و سا يعيوس
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نه ين زميجاد اشتغال در ايمت و حفظ و ايو گرانق ينتيان زيد ماهيتول يدن به كسب و كارهايبعلاوه در رونق بخش
ن يو تـام  يه گـذار ير عوامـل مربـوط در سـرما   يتـاث  يژه برخورداراست بررس ـيت ويم  از اهمير مستقيز به طور غين
مشـخص كـردن فرصـتها و     يبـرا  طـرح)  يبـالقوه بـرا   يهـا  (فرصت اير آرتميه در احداث و پرورش و تكثيرماس

اسـتها و  يشود لازم است چشم انداز ،راهبردها و س يبر او حادث م يستم هر طرحيدات طرح كه از خارج سيتهد
 يتوجـه  دولـت و برنامـه هـا     ا عـدم ي ـرد چرا كه توجـه و  يقرار گ يمربوط مورد بررس ياهداف استان از جنبه ها

ك ي ـدر  يدولت ـ يه گـذار يموثر است ،سرما يك طرح اقتصاديا شكست يت و يك منطقه در موفقي يدولت برا
تمـام شـده    يل اولا بهـا ي ـن قبي ـر ازايو سا يدولت يا برق كشيمناسب و  يدسترس يجاد راههايمنطقه به طور مثال ا

  بخشد. يه طرح را ارتقاء ميو توج يسود ده ايدهد ثان يه گذار كاهش ميسرما يپروژه رابرا
   ياقتصاد ييش كارآيموثر در افزا ير دولتيغ يها و تشكل يعموم يت نهادهايجاد و فعاليت از ايحما -1
بـه رشـد    يابيدسـت  ،ييتوسعه و تنوع اشتغال در مناطق روسـتا  ، كاهش نرخ بيكاري،ت يكاهش نرخ رشد جمع -2

  صادرات
ب فعـالان  ي ـق وترغيمناسـب و امـن جهـت تشـو     يو فضـا  يزشيانگ يجاد ساز و كارهايا ،استان يتوسعه كشاورز

دولـت، مطالعـه    يحركت درجهت كاهش تصد،ت در استانيبه فعال يو خارج يه گذاران داخليو سرما ياقتصاد
 يجادفرصـتها يا ر بناهـا) ي ـدارند (ماننـد ز  يتيحاكم يكه جنبه  يدر امر ياقتصاد يف طرح ها و پروژه هايو تعر
 ينه هايجاد زميكار ا يرويكار و وجود مازاد ن يروين يش ارزيت فعال و افزايمناسب با توجه به رشد جمع يشغل

ت يگسترش فعال ينه يدر زم ياقتصاد يتهايق توسعه فعالياستان از طر يشت خانوارهاين حداقل معيتام يلازم برا
ش راندمان آب در مصارف يافزا ،مجاور يزه هاانتقال آب از حو و كوچك يع دستيصنا ينه يو در زم ييروستا

ص يو مصـرف و تخص ـ  ياري ـش رانـدمان آب يه بر افـزا ياصلاح ساختار مصرف آب با تك ،نهيمختلف و مصارف به
  يسـطح  يآبهـا  يره سـاز ي ـكنترل و ذخ،آب يش بازدهيشتر و افزايب يآب به محصولات با ارزش اقتصاد ينهيبه

 ن دستييط پايبا در نظر گرفتن شرا يچك مخزنكو يق مطالعه و احداث سدهاياز طر

بهـره   ينـه  يبه يهـا  روش يو توسـعه   ين منـابع آب ـ يمناسـب بـا تـام    ياريآب يفرع يت در احداث شبكه هاياولو
  ياز آب در بخش كشاورز يبردار

ت درجهـت صـدور محصـولات    ي ـمناطق مستعد اسـتان و حما  يكشاورز يرقابت يها تيها و مز تيقابل ييشناسا 
 اآنه

  ين نظام نرخ گذارياز منابع آب و تدو ياقتصاد يبه مقوله اقتصاد آب و استفاده  يتوجه جد

آب ، حفاظـت از   ي، باز چرخ آب ـيت خشكساليريت آب ، مديفيت كيرين جامع، مدين قواني(تدو يت سازيظرف
و مقررات مربوط به  نين و اصلاح قواني، تدويد بر مشاركت مردميبا تاك يست و اصلاح ساختار سازمانيط زيمح

 آب).
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د توسـعه  ي ـمحـور جد  يري ـجهـت شـكل گ   1390تا سـال   قم، و مناطق اطراف  ير شهرهاينظ ييها ت كانونيتقو
مـوات و   ياراض ـ يو واگـذار  يعيمنابع طب ياز عرصه ها يحفظ، اصلاح و بهره بردار . 1400سال استان تا يشرق
ن محل اسـتقرار  ييدر تع اس متناسب .يدر مق ياورزش وگسترش بخش كشيدايبه منظور پ يبه بخش خصوص ريبا

  قا، مورد توجه قرار گرفته باشد.يعم يطيست محيه شده قبل از توسعه، مطالعات زيتوص يها تيفعال
مان مـديريت  هكتار از اراضي  براي تاسيس سـايت ، بخشـي از زمـين جهـت سـاخت      100با فرض معيار تخصيص 

مي شود  و بخش عمده ديگر جهت واگذاري بـه اشـخاص خصوصـي      ) در نظر گرفتهسايت (خصوصي يا دولتي
 به ابعاد ديگر  جهت فعاليت انفرادي، هكتاري و يا در صورت نياز  از نظر تقسيم بندي زمين، 20يا  10به صورت 

 واگذار خواهد شد. تقسيم بندي  و
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  ارزيابي اقتصادي طرح:
 مناسـب از منـابع طبيعـي و بـه شـرط توجيـه فنـي  از        دراسـتخر بـه شـرط تـامين آب لازم و زمـين      پرورش آرتميا

كيلو سيست  در هرهكتار    100هكتاري  و توليد كمتر از  10براي زمينهاي كمتر از  نظرمعيارهاي متداول ارزيابي،
هكتاري  توصيه مـي شـود بـويژه  در شـرايطي كـه تكنولـوژي و        10در نتيجه براي بيش از  توجيه اقتصادي ندارد

كيلـو سيسـت  در   180(بر اسـاس بررسـيها و منـابع موجـود تـا       كيلو برسد100ر هر هكتار به بيش از روش توليد د
  هكتار نيز مي شود توليد نمود).

ابتدا در  يـك اسـتخر  كوچـك اجـرا و پـس از       توصيه مي شود به شكل پايلوت، و قبل از سرمايه گذاري وسيع،
  نمود.بررسي نتايج بدست آمده ،اقدام به پياده سازي طرح 

هـاي وابسـته ايـن ميـزان      نفر مستقيم  بوده كه با احتساب بخـش   60هكتار100ميزان اشتغال زايي طرح  به ازاء هر
  افزايش مي يابد.

هـاي ثابـت     سال در نظر گرفتـه شـده و دارائـي    20نكته ديگري كه بايد به آن اشاره كرد اين است كه عمر طرح 
يكه با توجه به وضعيت واحدهاي مشابه ،طول عمر آن ها بيشـتر بـوده   مستهلك و به هزينه منظورشده است در حال

و در سالهاي بعد از عمر مفيد در نظر گرفته شده، نيز سودآور بوده و برخي دارائيها ارزش اسقاط خواهند داشـت  
 10بهاي  تمام شده پرورش آرتميا  در يك مزرعه يك هكتاري با توجه بـه توجيـه طـرح  در واحـدهاي بـالاي       .

هكتار، و با توجه به اين واقعيت كه يكسري از هزينه هاي ثابـت چـه    كيلو در هر100هكتاري آنهم با توليد بالاي 
هكتاري ثابت مي باشد بنابراين بيان  بهاي تمام شده پرورش آرتميـا در   20توليد  در توليد يك هكتاري و چه در

مـي باشـد و از نظـر مفهـومي و مقايسـه اي  قابـل       يك واحد يك هكتاري  صرفا  از لحاظ محاسباتي قابل طـرح   
هكتـاري محاسـبه شـده  را    20استناد نمي باشد و از نظر محاسباتي مثلا اگرچنانچه هزينه ها ي توليدي يك واحد 

واحـد يـك    به ازاء يك هكتار و سود هر ريال به عنوان بهاي تمام شده توليد 58138000تقسيم نماييم مبلغ  20بر 
ريال را براي يك دوره پرورش خواهد داد ولي چنانچه توليد در واحد سطح  افـزايش و   9361850هكتاري مبلغ 

  56712000هكتـاري  بـه حـدود    10دوره در يـك واحـد    كيلو در هر هكتار برسد سود يك هكتار در هر 150به 
طـور كلـي در   ب ريال خواهد رسيد . در اينجا لازم است توضيحي در مـورد محصـولات توليـد شـده ارائـه گـردد.      

  پرورش آرتميا در استخر دو نوع محصول مي توان توليد كرد:
   توده زنده ب:                  سيست   الف:

بايد در نظر داشت كه ميزان توليد و برداشت هر يك از فرآورده هاي فوق الذكر بسـتگي بـه اسـتراتژي دارد كـه     
راي توليد سيسـت نسـبت بـه شـرايط تـوده زنـده آرتميـا        زيرا شرايط  مطلوب ب توليد كنندگان در نظر مي گيرند،

 بعبارت ديگر اگر سيست به عنوان محصول اصلي پرورش آرتميا در استخر در نظر گرفته شود، متفاوت مي باشد.
در اين طرح سيست به عنـوان محصـول اصـلي و     توده زنده يك محصول فرعي محسوب خواهد شد و بر عكس.
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مقـدار   بديهي اسـت كـه در ايـن حالـت،     پرورش آرتميا در نظر گرفته مي شوند.توده زنده محصول فرعي واحد 

  توده زنده بسيار كمتر از حداكثر توليد در واحد هايي است كه هدف اصلي آنها توليد توده زنده مي باشد.
 35تـا   5هم اكنون ميزان توليد سيست در استخر بر حسب نوع مديريت آن در نقاط مختلـف جهـان بـين     سيست:

البته اگر بخواهيم سيسـت را بصـورت نيمـه تـر(در مرحلـه       كيلوگرم سيست خشك در هر هكتار در ماه مي باشد.
در صد به وزن سيست خشك اضافه نمـائيم كـه    25پيش هز عمل آوري نهايي و بسته بندي) بفروش برسانيم بايد 

  سيد.در هر هكتار در ماه خواهد ر 75/43 تا 25/6در اين صورت ميزان توليد به 
كيلوگرم سيست نيمـه تـر از هكتـار در هـر      5/12%)را در استخرهاي فوق بطور متوسط 100اگر ظرفيت حداكثر (

هكتـار خواهـد بـود.ميزان متوسـط  توليـد      100كيلـوگرم در   5000ماه در نظر بگيريم، ميزان توليد ساليانه بـه بعـد   
يـزان توليـد را كمتـر از متوسـط توليـد در نظـر       كيلوگرم در هكتار در هر ماه مي باشد و مـا م  20سيست در جهان 

ميـزان توليـد    080/0در سـال دوم باظرفيـت    ،3500ميزان توليد سيسـت   0/0 70در سال اول با ظرفيت  گرفته ايم.
  كيلوگرم خواهد بود.  4500ميزان توليد  سيست نيمه تر  090/0كيلوگرم در سال سوم با ظرفيت  4000

مـي تـوان مقـداري تـوده زنـده نيـز بعنـوان محصـول فرعـي در           عـلاوه بـر سيسـت،    همانطور كه قبلا اشاره  شـد، 
 750)حـدود  0/0 100استخرهاي پرورش آرتميا توليد و برداشت نمود. مقدار توليد توده زنده با ظرفيت حداكثر(

زنده مـي   كيلوگرم وزن تر در هر هكتار در ماه در نظر گرفته شده است اين مقدار برابر متوسط توليد جهاني توده
ــد در ســال اول  ــزان تولي ــا  حــداكثر ظرفيــت) 070/0( باشــد. مي ــر ب ــن، 210براب ــت  080/0در ســال دوم ( ت ظرفي

 ظرفيـت حـداكثر)   0100/0تـن و در سـالهاي بعـد (    270حداكثر ظرفيت)  090/0در سال سوم ( تن، 240حداكثر)
روز  60مفيد آرتمياي بالغ ماده حدود طول عمر  هكتار خواهد بود. 100تن توده زنده منجمد شده در 300معادل 

  مي باشد بنابراين برداشت توده زنده در ماه اول مقدور نخواهد بود و از ماه دوم به بعد برداشت خواهد شد.
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Abstract : 
 
Qom Province with an area of 11,238 km 2  , surrounds about 0.68%of the country area and  almost  situated in 
the center of the country and enjoys  a hot and dry climate . Because of the unique flora and fauna of the region 
especially the salt pools - hoze- Sultan and salt lakes enjoys a certain ecosystem in the country. Research has 
done in different parts of Iran and Qom province regarding the Artemia culture in salt lands that showed a great 
potential in the country and Qom province. The aim of this study that was held in order of Qom fisheries 
institute and environmental protection organization of that province and scientific leadership of Iranian Artemia 
Research Center, was the culture of Qom native Artemia and Artemia franciscana ( foreign species )  across 
Qom salt lake and determining the prevalence of cultured species in this region .for this purpose, site selection 
and climatic and topographic data collection was held at 5 regions of Qom province . This regions were included 
margins of salt lake, and hoze sultan, shams abad drainage , railway station , and freshwater culture farm at the 
north  east of Qom salt lake . margins of salt lake , and hoze sultan,  were suitable for Artemia investment due to 
suitable climate and vast area, but they had problems in terms of technical facilities and access to areas . Also, 
the rail way station and plantation industry had dehydration problems. Therefore, after reviewing the field of 
agricultural water taken along the 45 km of Kashan and Qom Salt Lake were selected for the project because of 
the salty ecosystem similar to the lake, presence of   salt water drainages downstream of the farm , technical 
facilities and a large area , soil texture and easy access to the area . For this purpose, six pools with 50 square 
meters near the reservoir pool available were constructed and 70 g native Artemia cysts  of Qom and 23/3 g cysts 
of Artemia franciscana were hatched in Zooks of 10 liters for each pool ea of 50 square meters under standard  
condition ( salinity 35 ppt pH =8, light lux 2000 and temperature 28 ° C) .  
By calculating the useful volume of water  for culture ( 112 cubic meters) and Hatching efficiency  for native 
Artemia of Qom ( 40,000 ) and Artemia franciscana ( 120,000 ) , the number of 25 nauplii per liter equal to the 
2.8 million nauplii  were released to each pool  with size 4 × 12  m and high slope with area of  50 meter in the 
floor and 273 meters in the surface . Non- biological and biological studies, including algae and water analysis 
and population assessments were performed regularly in pools every 2 weeks. the culture period  were from July  
to mid- October, 2009 for a period of 3/5 months .  The results of algal study revealed more abundance of 
Cholestrium, Navicula, Nitzshia algae during culture period ( 105 days ), that Amphora, etraselmis, Cymbella, 
Senedesmus, Dscillatoria, Gomphonema genera were observed, too.   The results of water parameters analysis 
revealed that they should preserve at salinity 40 – 50 ppt,  pH 8 , water hardness 7000- 9000 mg. the results of 
population assessment showed a larger amounts of female broods of Qom Artemia at days 15,30 and 90 of 
culture with average number of 120.3, 68.8 and 29.5 per liter , respectively , comparing to Artemia franciscana 
with  average number of 28.8, 17.5 and 7.7 per liter that was significant ( p< 0.05) .  The results indicated the 
greater development and adaptation of native Artemia of Qom at the culture ecosystem of Qom ( Kesht va 
Sanaat Ab Shirin farm at the northeast of Qom salt lake) . Harvesting of Artemia biomass of native Qom with 
the amount of 30 kg /100m2    showed the production of native Artemia is relatively economic and  during 
culture period ( 105 days ) the mean cyst production  for native Qom Artemia and Artemia franciscana were 193 
and 123.5 individuals / liter, respectively . It can be concluded that native Qom Artemia enjoys a greater 
adaptation in growth and development with the arid ecosystem of the region and can be used as a valuable 
biologic stock in culturing purposes and developing native Artemia strains of the country and investments in 
construction of Artemia culture pilots in salt areas situated at Qom salt lake .  
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