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  چكيده
طـي دوره  ) Acipenser persicus(افـزايش رشـد و بازمانـدگي لارو و بچـه تاسـماهي ايرانـي       بـا هـدف   پـروژه  ايـن  

سازگاري به غذاي دستي با استفاده از مكمل هاي اسيدهاي آمينه متيونين، لايزين و آلانـين بعنـوان جـاذب هـاي     
 اوليـه  وزن اترتيـب بـا   ه ب ـبچـه تاسـماهي ايرانـي    عـدد   1500لارو و عـدد   3300تغذيـه  انجـام شـده اسـت.    غذايي 

تحـت شـرايط   طي دوره سـازگاري بـه غـذاي دسـتي      انحراف از معيار) ±( ميانگين  گرم 8/1±3/0و  09/0±4/0
سال در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمـان   دو روزه طي  70و  62پرورشي براي دو دوره 
محتـوي  جيـره غـذايي    9تيمارهاي غـذايي شـامل   انجام شد. المللي تاسماهيان درياي خزر) (موسسه تحقيقات بين

اسـيدهاي آمينـه در   بررسـي اثـر   . با سه تكـرار بـود  سطوح صفر، يك و سه درصد از سه اسيدآمينه مورد بررسي، 
هـاي غـذايي فـوق،    جيـره  عـلاوه بـر  شـد.  انجام  3×3هاي غذايي در طرح كاملاً تصادفي به روش فاكتوريل جيره
 لايزين ،درصد متيونين 3مكمل شده با درصد پروتئين گياهي  50 محتوي درصد پروتئين خام 41±8/1اي با جيره

 30بطـور تصـادفي در   ماهيـان   فرمولـه شـد.  به منظور دستيابي به جيره مقرون به صرفه در آبـزي پـروري    و آلانين
ليتر در ثانيه،  2/0مجهز به سيستم هوادهي و دبي آب (مرحله بچه ماهي) ليتري  50(مرحله لاروي) و  30حوضچه 

  توزيع شدند.  
بدست آمده از وزن نهايي لاروتاسـماهي ايرانـي، بـالاترين وزن نهـايي را در لارو تاسـماهيان تغذيـه       نتايج آماري 

 نشـان داد گرم)  M3L1A3 ( )3/0±5/7درصد متيونين و آلانين و يك درصد لايزين ( 3شده با جيره حاوي سطوح 
بـه دنبـال آن تيمـار    ). p≤0.05دار آمـاري دارد( معنـي برتـري  با تمامي تيمارهاي مورد بررسي و همچنين اين تيمار 

M1L1A3 ) بـا اخـتلاف معنـي    گـرم)  1/6±0/1حاوي يك درصد متيونين، يك درصد لايزين و سه درصد آلانين-

،  M1L1A1تيمارهـاي   ).p≤0.05(داري نسبت به ساير تيمارهـا در اولويـت دوم از لحـاظ عملكـرد رشـد قـرار دارنـد       

M3L1A1 ،M3L3A1  ،M1L3A3 ،M3L3A3   هـاي نسـبت بـه تيمار   ليويكديگر بوده  مشابهدر خصوص وزن نهايي لاروها 
 M0L0A0( )4/0±6/3( گرم) و بدون افزودنـي اسـيدهاي آمينـه    2/3±0/1درصد پروتئين گياهي ( 50حاوي  غذايي

  ).p≤0.05(دار آماري داردگرم) اختلاف معني
درصـد از هـر سـه اسـيدآمينه مـورد      3(محتـوي   M3L3A3بررسي آماري وزن نهايي ماهيان نشان داد كـه دو تيمـار   

درصد از دو اسيدآمينه متيونين و آلانين و يك درصـد لايـزين)    3(محتوي M3L1A3گرم)  و  1/11±6/3بررسي) (
(فاقد اسيدهاي آمينـه افـزوده شـده) وتيمـار       M1L1A1   ،M1L3A1  ،M1L1A3 ،M0L0A0گرم) با تيمارهاي 1/3±4/10(

گرم) اختلاف معني دار آماري دارند ولي بين اين دو تيمار تفاوت  6/5±0/1درصد پروتئين گياهي ( 50غذايي با 
).  ادامه تجزيه واريانس يكطرفه وزن نهايي بچه تاسماهيان مشخص نمود كه p≥0.05دار آماري مشاهده نشد(معني

 0/1±6/6( M1L1A3گـرم)،       5/0±0/7( M1L3A1گرم)،  6/1±6/8( M3L1A1گرم)،  M1L1A1 )2/1±0/7تيمارهاي 
).  p≥0.05دار آمـاري نـدارد (  درصد پروتئين گياهي اختلاف معني 50گرم) و جيره با  8/1±8/5(  M0L0A0گرم) با 
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بـين تيمارهـا مـي     تجزيه واريانس يكطرفه طول كـل بچـه تاسـماهيان حـاكي از عـدم اخـتلاف معنـي دار آمـاري        
  مي باشد. M3L1A3سانتي متر)مربوط به تيمار  12±6/1). حداكثر طول كل (p≥0.05باشد(

شود. اين آنها به اسيدهاي آمينه متيونين بيشتر مي ز، نياايراني با افزايش رشد بچه تاسماهياندهد كه نتايج نشان مي
ايراني به غذاي دسـتي در سـطوح    انسازگاري بچه تاسماهيآمينه لايزين و آلانين در هاي در حالي است كه اسيد

يكساني نشان دادند ولي طي دوره سازگاري لارو تاسماهي ايراني به غـذاي دسـتي   رشدي درصد اثرات  3يك و 
براساس يافتـه هـاي ايـن مطالعـه در خصـوص لارو تاسـماهيان       بنابراين  اند.درصد برتري آماري داشته 3در سطح 

آمينه لايزين و آلانين حداقل بيشتر از يك درصـد  هاي لاروها طي دوره تغذيه از غذاي دستي به اسيدايراني، نياز 
در  دردو مرحله لاروي و بچـه مـاهي  تغذيه شده در تاسماهيان  بازماندگي داري در درصداختلاف معنيباشد. مي

  مشاهده نگرديد. كليه تيمارهاي غذايي 
  

  ، بازماندگيشدرمتيونين، لايزين، آلانين، جاذب هاي غذايي، لارو، بچه ماهي،  كلمات كليدي: تاسماهي ايراني،
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  مقدمه -1
هاي با ارزش  ميليون سال بر روي كره زمين بعنوان گونه 200هاي زنده با قدمت  ماهيان خاوياري يا فسيل

اقتصادي جنبه هاي شوند كه از لحاظ تنوع زيستي، اكولوژي، تكامل و بويژه  و اقتصادي محسوب مي بيولوژيك
فيلماهي، تاسماهي ايراني، «گونه  6گونه ماهيان خاوياري و پاروپوزه ماهيان جهان،  27بسيار با اهميت هستند. از 

كنند كه  هاي منتهي به آن زيست مي در درياي خزر و رودخانه» برون و استرلياد تاسماهي روسي، شيپ و ازون
هاي با ارزش ذخيره  دهند. اين گونه عمده ترين ذخيره در استحصال خاويار طبيعي تاسماهيان جهان را تشكيل مي

اي برخوردارند، بلكه در توليد و  منحصر بفرد ژنتيكي درياي خزر هستند كه نه تنها از لحاظ علمي از جايگاه ويژه
نمايند. ميزان صيد  ايجاد اشتغال و توسعه صنعت گردشگري، نقش بسزايي را ايفاء ميكسب درآمدهاي ارزي، 

 2009 تن در سال 380به كمتر از  1365تن در سال  28500اين گونه هاي با ارزش در درياي خزر از مقدار 
بازسازي  ). بررسي آماري بعمل آمده از سوي كارشناسان2009منابع زنده درياي خزر،  كميسيونرسيده است (

خواهد  1404در سال  صفرحدود به ذخاير مشخص مي كند كه ميزان استحصال خاويار طبيعي در درياي خزر 
فرانسه، ژاپن،  روماني،كشورهاي مجارستان، امروزه علاوه بر اين در حالي است كه  .)1387پوركاظمي، ( رسيد

 .Bronzi  et alهلند، اسپانيا، اوكراين، اروگوئه ( روسيه، چين، فرانسه، لهستان، آلمان، ايتاليا، بلژيك،آمريكا، 

و حتي عربستان سعودي نيز به گروه پرورش )  ; Steffens et al., 1989  FAO, 2010()، آرژانتين، شيلي1999,
   دهندگان ماهيان خاوياري پيوسته است. 

توليـد تجـاري ماهيـان    . از اهميـت ويـژه اي برخـوردار اسـت    ي قتصـاد توليـد ا براي توسعه آبزي پروري موضـوع  
به دليل امكان سازگاري لارو به غذاي دسـتي و  نگهداري و پرورش لارو حاصل از مولدين پرورشي خاوياري با 

شـدن  بهينـه  افزايش راندمان توليـد و  غذاي كنسانتره باعث ي تغذيه شده با هااز سوي ديگر بالا بودن كيفيت لارو
رشد سـريعتر  ي كنسانتره غني شده در مراحل ابتدايي تغذيه خارجي با شود. تغذيه از غذافعاليت آبزي پروري مي

ماهيان اثر تاسبچه تامين خريد لارو بجاي پرداخت هزينه توليد و يا همراه مي باشد. لاروها و افزايش كيفيت آنها 
  قابل توجهي در كاهش هزينه هاي توليد مزارع پرورشي دارد.   

بـه لحـاظ فنـي در موفقيـت پـرورش و توليـد گوشـت و        غذاي مطلوب براي سازگاري لارو تاسماهي ايراني تهيه 
دارد. علاوه بر آن نمي تـوان   نقش بسزاييهمينطور در توجيه اقتصادي، كاهش هزينه و ميزان سودآوري فعاليت، 

در توسـعه آبـزي   اهي و پيـرو آن  بچه م ـ كيفيت لارو و كارايي تغذيه ودر افزايش را اسيدهاي آمينه نقش كليدي 
 بـه ويـژه در  سـازگاري لارو و بچـه ماهيـان خاويـاري     پروري ناديده گرفت. از سـوي ديگـر اطلاعـات در مـورد     

عمده تـرين مشـكل در پـرورش ماهيـان     پيرو اين موضوع بسيار محدود مي باشد. خصوص گونه تاسماهي ايراني 
ان خاوياري با آن مواجه اند، عدم تـامين غـذاي مناسـب    خاوياري كه حتي كشورهاي داراي صنعت پرورش ماهي

باشد كه در نهايت تلفات زياد در دوره سازگاري لاروها به غذاي دسـتي را سـبب مـي شـود.     در دوره لاروي مي
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افزودن مواد جاذب غذايي باعث بهبودي و كارآيي غذاي كنسانتره براي گونه هاي آبزي پروري مخصوصاً گونه 
  مرحله لاروي و انگشت قد مي شود.  هاي گوشتخوار در

) و شـروع  weaningپرورش لارو ماهيان به ويژه تاسماهيان، انتقال لاروهـا از مرحلـه كيسـه زرده (   دوره مهم ترين 
رشد لاروها اجباري بوده و امكان تغذيه از اوليه  تغذيه فعال خارجي است. تقريباً تغذيه از غذاهاي زنده در مرحله

نوزاد تاسماهي ايرانـي  عنوان نخستين منبع غذايي براي اكثر گونه هاي پرورشي وجود ندارد. ه هاي خشك بجيره
رقابت بـراي جـذب غـذا ضـعيف ترمـي باشـد. يعنـي بچـه          دردر مقايسه با لارو ساير گونه هاي ماهيان خاوياري 

مايـد. ايـن گونـه بـا     تاسماهي ايراني غذاي ته نشين شده در بستر حوضچه را پس از مدت طـولاني دريافـت مـي ن   
با مشكلات بيشـتري  و وجود رژيم گوشتخواري توانايي كمتري در مقايسه با گونه فيل ماهي در گرفتن غذا دارد 

شود. لارو تاسماهي ايراني از نظر بينايي بسيار ضعيف و بيشتر غذاي مورد نياز خـود  مواجه ميسازگاري در دوره 
و مشاهده نشـده اسـت كـه كـه بـه       جستجو نموده و با حس چشايي تشخيص مي دهد يرا با استفاده از حس بوياي

ذرات غـذايي  كـه   مكـرراً مشـاهده گرديـده   آب حمله ور شود، بلكـه  عمق گرانول هاي غذا در هنگام سقوط در 
اي در لارو تاسـماهي ايرانـي تغذيـه شـده بـا غـذ      بازمانـدگي  درصـد   گرداند.مي بلعيده و مجدداً به آب بربستر را 

درصـد مـي باشـد و     57روزه بسيار پايين و در حـدود   30طي دوره سازگاري به غذاي دستي خشك بدون دوره 
  ).Pourali et al., 2009( ميلي گرم توجيه اقتصادي ندارد 500تا وزن  آداپتاسيونمشخص شد كه 

ماهيـان خاويـاري   در شرايط فعلي از آرتميا و دافني براي تغذيه در مرحلـه لاروي و بچـه مـاهي در مراكـز تكثيـر      
د كـه  ن ـده بطور كلي ماهيان خاوياري تمايل كمتري به دريافت غذاهاي فرموله شـده نشـان مـي    استفاده مي شود.

محـرك  ي كنسانتره خشك كه محتوي سبب رشد كم و تلفات و اتلاف غذا مي شود. جايگزيني جيره هاي غذاي
غذايي اند درحال افزايش اند و بطور مستمر جيره هاي غذايي محتوي جاذب ها، باعث افزايش رشد و توليد  هاي

  ).Barretto & Cyrino, 2004 ; Yaccob & Browman, 2007مي شود (
آوري و تجهيزات مورد نياز براي توليد غذاي مناسب، كيفيـت شـيميايي غـذا نيـز عامـل مهمـي در       صرفنظر از فن

افزايش مطلوبيت غذا است. در دهه اخير از مواد زيادي براي افزايش كيفيت غذاها استفاده شده است. ايـن مـواد   
 آلانـين، متيـونين، لايـزين،    نـه اسـيدهاي آمي شكل ال  نام برده مي شوند عبارتند از :كه بعنوان جاذب هاي غذايي 

مـاهي ژاپنـي و   ) و Kasumyan, 1995ماهيـان خاويـاري (  منوفسفات براي  5اورورين و  رولينپ، هيستيدين، گليسين
و بتـائين بـراي ماهيـان    گليسـين   براي ماهي دم زرد و مخلـوط  Lمينه فرم آفسفات و تلفيقي از اسيدهاي  5اينوزين 
بتائين و تري متيـل آمـين هيدروكلرايـد بـراي      تورين، پرولين، و آلانين، گليسين،  Poffer fish  ،Dover soleشانك
   .ميگوها

اغلب تلاش هاي محققين مبتني بر تغذيه تاسماهيان با غذاهاي زنده مانند روتيفرها، ريزجلبك هـا، آرتميـا، كـرم    
و مناسب براي رشد مي باشد هاي خوني و...  مي باشد. جيره هاي خشك كه حاوي تركيبات غذايي بالانس شده 

مي تواند جايگزين هاي مقرون به صرفه تر در آبزي پروري تاسماهيان باشد. هرچند كه اين غذاهاي خشك مـي  
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بايستي كليه نيازهاي غذايي لارو تاسماهيان را متناسب با سايز دهاني آنها در طول دوره پـرورش تـامين نمايـد. از    
بازدارنده هاي پروتئيناز موجود در جيـره هـاي    1988در سال  Poczycznskiو  Dabrowskiنقطه نظر محققاني چون  

غذايي خشك عامل بازدارندگي توليد آنزيم هاي ماهيان در مرحله لاروي بوده كه مي تواند منجر به كاهش نرخ 
ا، هاي رشد در اين مرحله از زندگي ماهيان گردد. لذا برخي تركيبـات شـيميايي بـه منظـور تحريـك جـذب غـذ       

كاهش ضايعات غذايي و ممانعت از آلايندگي آب استفاده مي شوند. اين جاذب هاي غذايي باعت بهبود جذب 
غذا و همزمان  افزايش سرعت آن مي گردد. همچنين زمان باقي ماندن غـذا را در آب كـاهش داده و شستشـوي    

مكـي را بـه منظـور متابوليسـم     مواد غذايي محلول در آب را به حداقل مـي رسـانند. از طـرف ديگـر تركيبـات ك     
آورد. مطالعات رفتار تغذيه در برخي ماهيان به اثبات رساند كه اسيدهاي آمينه محلـول  پروتئين و انرژي فراهم مي

مـوادي بـا     Lتوانايي تحريك جذب غذا را دارد. بتائين و اسيدهاي آمينه نوع   Lدر آب مانند اسيدهاي آمينه نوع 
 Koskela et( ب هستند كه وقتي غذا خيس مي شود، به سرعت در آب گسترش مي يابنـد قابليت انحلال بالا در آ

al., 1991(  
نرخ هاي جذب يا هضم افزودني هاي غذايي توسط گونه هاي ماهيـان پرورشـي بطـور كامـل مـورد      از آنجائيكه 

هـا، توسـعه جيـره    نآنتي اكسـيدا مقرون به صرفه از و تازه  يمنابع غذايشناسايي اينرو  از، مطالعه قرار نگرفته است
هاي غذايي بر پايه آردهاي جلبكي بعنوان افزودني هاي غذايي، پذيرفتن روش هاي ارزان و قابـل اطمينـان بـراي    
اندازه گيري هضم و جذب در گونه هاي ماهيان پرورشي به همراه مصرف مواد اسيدي كننـده حـاوي اسـيدهاي    

-ي براي پيشران هاي رشد در بررسي هاي آينـده محققـان توصـيه مـي    آلي و نمك هاشان به عنوان جايگزين هاي

  شود. 
 دهدوزن خشك ماهيان خاوياري را تشكيل ميدرصد  15ئين از مهمترين مواد مغذي است كه بطور تقريبي پروت

. سنتز پروتئين بطور دائم در بدن ماهي طي مراحل رشد و تكثير انجام مي شود. )1389(پورعلي و همكاران، 
اسيدهاي آمينه از طريق هضم و يا هيدروليز پروتئين غذا آزاد شده و در روده جذب مي شود. كاهش پروتئين 

افزايش تواند باعث افزايش پروتئين جيره ميچنين و هم گرددكاهش وزن  و تواند باعث توقف رشدجيره مي
ترين ا مهمترين، گرانترين و با ارزشهپروتئين هاي تامين غذا گردد.و هزينهغير اقتصادي منبع تامين انرژي 

بصورت خالص يا در تركيب با چربي ها، مي باشند.  تركيب جيره غذايي آبزيان و منبع اسيدهاي آمينه
 كربوهيدرات ها و مواد معدني در انتقال سوبستراهاي متابوليسمي نقش دارند. پيش ساز توليد هورمون و آنزيم

ي آمينه بعنوان مواد جاذب غذايي و مواد اسموليت (نگهدارنده تنظيم و همينطور تعدادي از اسيدها هستند
شود اما اين واكنش برگشت پذير نيست. يعني ن مييمتيونين موجب سنتز سيستئاسمزي) ايفاي نقش مي كنند. 

ولي نياز به . )Bai & Gatlin, 1994 ; Cheng et al., 2003(شودنياز به متيونين تنها از طريق متيونين غذا تامين مي
شود. از طرف ديگرمتيونين در مراحل اوليه سيستئين از طريق هر يك از اسيدهاي آمينه گوگرد دار تامين مي
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-كننده محدود. )Wu & Davis, 2005( شودساز كولين نيز محسوب ميپبش سنتز پروتئين نقش مهمي بعهده دارد.

  ). Harris, 1980 ; Lovell, 1989(ترين اسيدهاي آمينه در ماهيان گرمابي، متيونين و لايزين مي باشند 
افزايش نرخ چشايي و سيستم ك يحردر جيره غذايي ماهيان منجر به تمتيونين و لايزين هاي آمينه داسياستفاده از 

، )Kerr & Easter, 1995 ; Gaye-Siessegger, 2007)، افزايش كارايي ساير اسيدهاي آمينه (Kasumyan, 2002رشد (
)، Cheng et al., 2003( با پروتئين هاي گياهي صورت مكمل شدندر  هاي غذاكاهش هزينهو  كاهش ضايعات

 ; Bai & Gatlin, 1994 ; Ketola,1982 ; Benevenga and Steel,1984 افزايش وزن و كارايي ضريب تبديل غذا ( 

Keebiyehetty & Gatlin, 1993 ( شوندمي .) آلانين يك منبع مهم انرژي در ماهي استPolat and Beklevik, 1998 (
  .باشدمي )Kolkovski et al., 1997موثر( ييايميو محرك ش

الخصوص در دوره لاروي از مهمترين عوامـل محـدود كننـده توسـعه پـرورش      در پرورش آبزيان تامين غذا علي
درصد هزينه هاي جاري پرورش آبزيـان را بخـود اختصـاص مـي دهـد. توليـد        60از   تاسماهيان مي باشد و بيش

غذاي زنده در مقياس تجاري بسيار هزينه بر و مشكل است. در راستاي حل مشكلات ناشي از توليد و تهيه غذاي 
فيلمـاهي  لاروي محققين زيادي تلاش نمودند. بهره برداري از عصاره هاي غذاهاي زنده در جيـره غـذايي گونـه    

) و افزودن انواع اسيدهاي آمينه بعنوان جاذب هاي غذايي در تغذيـه لارو تاسـماهيان   1387(درويش و همكاران، 
)Kasumyan, 1995  پيشرفت هاي موثري در فراهم سازي سيستم لاروي كالچر مزارع پرورش ماهيان خاويـاري و (

ايرانـي بـا انـواع غـذاي مرطـوب و خشـك بصـورت        تاسماهي  اقتصادي تر نمودن اين حرفه مي باشد. تغذيه لارو
 Pourali؛ a1390كنسانتره به روش سازگاري به غذاي دستي و حتي بدون دوره سازگاري (پورعلي و همكـاران ،  

et al., 2006 ،از مهمترين مطالعـات  1383) و در نهايت تعيين زمان مناسب شروع غذادهي (كردجزي و همكاران (
  ي باشد. تغذيه لاروي تاسماهيان م
هاي مصنوعي را در ماهيان جوان و كوچك بالا برده و اين توانند مطلوبيت غذايي جيرهجاذب هاي غذايي مي

هاي . اسيد)2004، و همكاران Maria(هاي غذايي را كاهش دهد تواند مدت زمان غذادهي و آلودگيعمل مي
باشند. مشخص شده كه برخي از جاذب موجود مي، نوكلئوتيدها و نوكلئوزيدهاي آزاد مهمترين مواد Lفرم مينهآ

طوركلي براي ماهيان مخلوطي از اند، بههاي غذايي اختصاصينيازمند مصرف محرك انهاي ماهيگونه
عنوان محرك مشخص مونوفسفات و عصاره جانوران دريايي به 5، گليسين، بتائين، اينوزينLآمينه فرماسيدهاي
  ).1997و همكاران،   Gomes؛ Soares  ،2000و Papatryphon( شده است

 پـروتئين  كيفيت پروتئين و تركيب اسيدهاي آمينه جيره دو فاكتور مهم اثرگذار بر روي رشد ماهيـان مـي باشـند.   
 ,Halver) دنباش نوع اسيد آمينه ضروري را نداشته باشد براي رشد كافي نمي جيره هاي غذايي كه حتي فقط يك

ويـژه ماهيـان سـردآبي، نيازهـاي مـاهي بـر اسـاس پـروتئين، اسـيدهاي آمينـه، انـرژي،            . در اغلب آبزيان به (1989
  ).Lovell, 1989اسيدهاي چرب ضروري و مواد معدني و ويتامين ها تعيين شده است (
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آلانـين بـراي    -پرولين و ال -) و الLagodon rhomboids )Carr & Chaney, 1976عنوان مثال گليسين براي ماهي ه ب
آمينـه فـوق   هاي ، درحاليكه اسـيد باشدمي رشدمحرك هاي غذايي از افزودني) Mearns, 1986اي (قهوه آلايقزل

  ). Adron & Mackie, 1978براي قزل آلاي رنگين كمان خاصيت تحريك كنندگي رشد را نشان نداده اند (
)  و فيل ماهي پرورشي (يگانه و Cheng et al., 2003اثر بهبودي لايزين در جيره غذايي بر قزل آلاي رنگين كمان (

  )  نيز بررسي شد. 1386همكاران ، 
 ; Tanphaichitr et al, 1971از طرف ديگر لايزين به همراه متيونين بعنوان پيشرو جهت سنتز كارنتين نقـش دارنـد(   

Walton et al, 1984 اسيد آمينه لايزين كه به دليل مقدار ناچيز آن در پروتئين هاي گياهي، نقش مهمي در غذاي .(
)، ضروري است تا به مقدار كافي به جيره هاي غذايي بـا منـابع   El-Haroun and Bureau, 2007آبزيان ايفا مي كند( 

  پروتئين گياهي اضافه شود.
مانند آلانـين، گليسـين و پـرولين نيـز باعـث جـذابيت غـذا در         از سوي ديگر اسيدآمينه هاي غيرضروري و طبيعي

  ).Papatryphone & Soates, 2000) شده است (Morone saxatilisماهي باس راه راه (
 ,Wilson% پروتئين جيره گـزارش كردنـد (   2/6تا  2/3محققان نيازهاي لايزين عمده ترين ماهيان پرورشي را بين 

و متيونين مي تواند كارايي ساير اسـيدهاي آمينـه ضـروري و يـا سـاخت پـروتئين را       ). افزايش مقدار لايزين 2002
). مشخص شده است پودرخون يكي از منابع غنـي از اسـيدآمينه لايـزين مـي     Kerr and Easter, 1995افزايش دهد (

  ).Bureau et al., 1999باشد (
قابليت دسترسي زيستي آنها در تركيبـات مختلـف    مقدار موثر لايزين و متيونين در جيره غذايي آبزيان با توجه به

غذايي متفاوت مي باشد. به همين دليل تعدادي از محققين اسيدهاي آمينه كريستاله را جايگزين آنها معرفـي مـي   
ــد ( ــونين بصــورت  Parsons et al., 1985 ; El-Haroun and Bureau, 2007نماين ــالوگ  -Ca). اســتفاده از متي آن

و پس از جذب شـدن در خـون و انتقـال    گردد ميجذب  توسط ماهي) به سهولت MHA-Ca(هيدروكسي متيونين 
متيونين در متابوليسم آلي سلولي شركت مي كند. در سال هاي اخير مشخص گرديد كـه   -به بافت ها به شكل ال

Ca-      اثـر بخشـي   آنالوگ هيدروكسي متيونين مي تواند جايگزين مناسبي براي محصول سـنتي متيـونين بـا قابليـت
  ). Yang et al., 2010مناسب تري در صنعت آبزي پروري باشد (

گرمي با بهبود شاخص هاي رشد و تغذيه همـراه بـود    28بررسي اثرات بتائين و متيونين در جيره غذايي فيلماهيان 
تغذيه بچـه  ). علاوه بر آن تاثير كمي و كيفي بتائين و متيونين بر شاخص هاي رشد و 1384(سوداگر و همكاران، 

) نيز باعث بهبود ضريب تبديل غذا شد ( فكرانـديش و  Fenneropenaeus indicusگرمي ( 9/0ميگوي سفيد هندي 
درصد متيونين جيره بر روند رشد بچـه فيلماهيـان پرورشـي     2تا  5/0). بررسي اثر سطوح مختلف 1385همكاران، 

. اثر لايزين در جيره غذايي بر فيل مـاهي پرورشـي   )1386نشان داد كه در افزايش نرخ رشد موثر مي باشد(حقي، 
) و اثر متيونين بر شـاخص هـاي رشـد و تركيـب بـدن (پيـك موسـوي،        1386؛ يگانه و همكاران،  1385(ناطقي، 

  مورد بررسي قرار گرفته و مشخص شد كه لايزين باعث كاهش ضريب تبديل غذا و افزايش رشد مي گردد. ) 1386
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ش رشد و بازماندگي لارو و بچه تاسماهي ايراني طي دوره سازگاري بـه غـذاي دسـتي    هدف از اين بررسي افزاي
  مي باشد.  هاي غذايي متيونين، لايزين و آلانين بعنوان جاذب آمينه آزاداسيدهايبا استفاده از 

  
  ) Acipenser persicusرده بندي و مشخصات ظاهري تاسماهي ايراني (-1-1

تاسماهي ايراني يكي از با ارزش ترين گونه هاي ماهيان خاوياري حوضه جنوبي درياي خزر بوده كه طي دهه 
به مزارع پرورش ماهيان خاوياري معرفي شده است جهت توليد خاويار اخير بعنوان گونه مناسب پرورشي 

درصد از گله هاي مولدين پرورشي در مزارع خصوصي را  30تا 20) و حدود a1391(پورعلي و همكاران، 
علت فراواني جمعيت اين ماهي در بخش جنوبي ه ب   persicusنام). 1388تشكيل مي دهد (صالحي و همكاران، 

سياه تقريباً به معني پوزه درياي خزر و در تمام طول سواحل ايران انتخاب شده است. تاسماهي ايراني يا قره برون 
شبيه چالباش مي باشد با اين تفاوت كه رنگ آن تيره تر و اندازه آن هم بزرگتر و خاويار آن مرغوب تر و بيشتر 

پلاك سخت استخواني  14تا  7و در قسمت شكم بين  42تا  21، پهلوها 13تا  5است. در قسمت پشتي اين ماهي 
% طول بدن است. باله سينه اي نسبتاً كوچك 8/16بدن  ارتفاع و شكل وجود دارد. بدن كشيده و باريك است

% طول كل بدن است و داراي يك شعاع استخواني ضعيف مي باشد كه از آن براي 15تا  8بوده و اندازه آن 
تعيين سن ماهي استفاده مي شود. قره برون انتشار وسيعي در همه بخش هاي درياي خزر دارد اما تغذيه و زمستان 

ساً در جنوب و مركز درياي خزر مي باشد و براي تخم ريزي به رودخانه هاي كورا، سفيدرود، گذراني آن اسا
گرگانرود و بعضي از رودخانه هاي سواحل ايران و حتي ولگا و اورال مهاجرت مي كند. قره برون به هنگام 

اشد، اين ماهي در مهاجرت به رودخانه نزديك به بستر حركت مي كند و وقتي كه ارتفاع آب رودخانه زياد ب
نزديك سواحل رودخانه حركت مي كند. ماهي قره برون براي تخم ريزي مهاجرت طولاني را در رودخانه انجام 
مي دهد. اين گونه براي تخم ريزي در همه طول سال به رودخانه كورا مهاجرت مي كند ولي بيشترين مهاجرت 

انه ولگا ماهي قره برون در ماههاي ارديبهشت و خرداد آن در ارديبهشت و تمامي طول خرداد ماه است. در رودخ
  گيرد. جهت تخم ريزي مهاجرت مي كند كه اكثر آن در اواخر ماه ارديبهشت صورت مي

  
AnimaliaKingdom

ChordataPhylum

Osteichthyes Class

Actinoptergii Subclass

AcipenseriformesOrder

AcipenseridaeFamily

AcipenserinaeSub-Family

AcipenserGenus

Acipenser persicus Species
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زمان مهاجرت تخم ريزي ماهي قره برون تحت تاثير هيدرولوژي رودخانه، خصوصيات جريان و دماي آب و 
خصوصيات بيولوژيك ماهي قرار دارد. درجه حرارت مناسب تخم ريزي ماهي قره برون بطور قابل توجهي 

هزار  840هزار تا  85بين  درجه سانتي گراد مي باشد و هم آوري مطلق آن 22تا  20بالاتر از چالباش و معمولاً 
). رژيم غذايي ماهي قره برون با تغيير سن ماهي تغيير مي كند و در 1377عدد تخم در نوسان است(حلاجيان،

نخستين سال، بچه ماهيان روي بستر رودخانه در پناهگاه از گاماريده ها، لارو كرم خوني، كم تاران، كورفيد و 
سانتي متر، مايسيدها  40لي درياي خزر بچه ماهيان كوچكتر از طول كلي مايسيدها تغذيه مي كنند. در بخش شما

و گاوماهيان را به عنوان غذا مورد مصرف قرار مي دهند. در حاليكه در بخش مركزي و جنوبي درياي خزر از 
گاماريده ها، نرئيس، خرچنگ ها، شگ ماهيان و گاو ماهيان تغذيه مي كنند. قسمت عمده غذاي ماهيان قره 

رون در گروه هاي سني جوانتر در دريا از ماهي تشكيل مي شود، درحاليكه افراد كاملاً رشد يافته از نرم تنان، ب
  سالگي بالغ مي شوند. 12سالگي و ماده ها در  8خرچنگ ها و ماهي تغذيه مي كنند. ماهيان نر در سن 

    
     Acipenser persicus Borodin (1897)تاسماهي ايراني تاريخچه پرورش -2-1

سابقه كوتاهي  ،1350برخلاف تكثير انبوه آنها از سال  از جمله تاسماهي ايراني تاريخچه پرورش ماهيان خاوياري
 برنامه اي براي توليد گوشت ماهيان خاوياري در محيط 1369در كشورمان برخوردار مي باشد. تا قبل از سال 

هاي پرورشي وجود نداشت و اهم فعاليت هاي پرورش ماهيان خاوياري در صنعت شيلات كشور منحصر به 
گرمي و رها سازي آنها به درياي  خزر جهت حفظ و  3تا  2توليد بچه ماهيان انگشـت قـد در اندازه هاي 

و توليد هدف پرورش  تحقيقاتي بابررسي هاي اجرايي و اقدامات ). 1377بازسازي ذخـاير بود (پرندآور، 
 آغاز شد 1369هاي فايبرگلاس در سال در حوضچهگوشت تاسماهي ايراني و ساير گونه هاي ماهيان خاوياري 

 1370). پـس از حدود يكسال پرورش در حوضچه هاي فايبرگلاس در ارديبهشت ماه سال 1370(يوسف پور، 
گرم رسيدند (يوسف  500گرم با حداكثـر وزن  5/272  عدد و به وزن متوسط 448تعداد به تاسماهيان ايراني بچـه 
تاسماهي ايراني در شرايط پرورشي و در صورت تغذيه در تمامي فصول در سال هشتم پرورش به  ).1370پور،

). به دليل كوتاه تر بودن دوره توليد 1389درصد وزن بدن خاويار توليد مي كند (محسني و همكاران،  15ميزان 
ايسه با گونه فيلماهي از اهميت ويژه اي برخوردار بوده و در شرايط پرورش در حوضچه هاي خاويار آن در مق

كيلوگرم مي  3گرم و سال سوم تا  1000گرم، سال دوم  500فايبرگلاس و بتني در سال اول به ميانگين وزني
ماهي با بازماندگي بالا ). مهمترين مرحله در پرورش تاسماهيان توليد لارو و بچه 1390رسد (پورعلي و همكاران،

  مي باشد. 
مطالعه در خصوص درصدهاي مختلف غذادهي نسبت به بيوماس در پرورش تاسماهي ايراني مشخص نمود كه 

). در اين دو بررسي از 1382درصد وزن بيوماس مي باشد (يوسف پور،  3مطلوب ترين مقدار غذادهي براساس 
پرورش گوشتي استفاده  غذاي دستي بصورت خميري براي تغذيه لارو تاسماهي ايراني و غذاهاي وارداتي براي
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پرورش تاسماهي ايراني با كاربرد شيوه هاي مختلف كود ارگانيك در استخر خاكي نشان داد  1373شد. در سال 
). تغذيه نوزاد 1373كه اختلاف درصد بازماندگي و متوسط وزن ماهيان بسيار اندك است (براداران طهوري، 

كرم سفيد و كرم خاكي مشخص نمود كه استفاده از كرم  افني،تاسماهي ايراني با انواع غذاي زنده از قبيل د
 99با استفاده از  1375). در سال 1374خاكي در تغذيه نوزاد تاسماهي ايراني بسيار ارزانتر مي باشد (كازروني، 

 تيمارهاي بررسي هزار عدد در مترمربع 3ميلي گرم و تراكم  40هزار عدد نوزاد تاسماهي ايراني با متوسط وزن 
 . بررسي تعيين نرم كشت اين گونه در حوضچه هاي ونيرو درانجام شدمختلف غذاي زنده و غذاي خشك 

ترتيب در ه انجام شد. بيشترين درصد بازماندگي ب چهعدد در هر حوض 6000و 4000، 3000، 2000تراكم چهار
در انستيتو  1383در سال ). 1376(درخشنده ،  بدست آمد  2و  1و بيشترين ميانگين وزني در تراكم   3،  1تيمار 

تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتردادمان، پرورش استرلياد و سايرگونه ها (فيلماهي، تاسماهي ايراني و 
روسي) در حوضچه هاي فايبرگلاس نيم و دو تني و با درصدهاي مختلف غذادهي در پرورش ماهيان خاوياري 

  ).a1391 ، 1386،  1382 ران،زير يكسال انجام شد (پورعلي و همكا
ميلي گرمي تاسماهي ايراني با غـذاي كنسـانتره و غـذاي     120بررسي مقايسه ايي وضعيت رشد و بازماندگي لارو 

با توجه به تحقيقات بعمل آمده در كشـورمان در خصـوص   انجام شد.  1382در سال  يزنده، بدون دوره سازگار
بررسي رشد و درصد بازماندگي لارو تاسماهي ايراني با انـواع مختلـف غـذاي كنسـانتره (پـورعلي و همكـاران ،       

a1390  :Pourali et al., 2006  ؛  Pourali et al., 2009     و يا بررسيهاي انجام شده در خصوص تعيين زمـان مناسـب (
ضرورت توليد جيره غذايي مناسـب در مرحلـه لاروي تاسـماهي    )، 1383شروع غذادهي (كردجزي و همكاران، 

سابقه تغذيه لارو تاسماهيان در خصوص گونه سيبري با غذاي مصنوعي و مقايسه آن با غـذاي  احساس مي شود.  ايراني
گـردد و مشـخص شـد كـه در     و همكـاران برمـي   Dabrowskiو  Semenkova ترتيب توسـط ه ب 1985و  1983زنده به سال 

بـه  Dabrowski et al., 1985 توان ازغذاي مصنوعي استفاده نمود (چندين گونه از تاسماهيان در پرورش تجاري متراكم مي
 ,.Conte et alانجام شد  ( 1988غذاي فرموله شده در سال . تغذيه لارو تاسماهي سفيد با )Gisbert and Williot, 2002نقل از 

با استفاده از غذاي زنده   )Acipenser oxyrinchus oxyrinchus(  Atlantic Sturgeonتغذيه .)Mohler et al., 1996به نقل از  .1988
مطلـوب تـرين غـذاي لاروي    ). Mohler et al., 2000آرتميا و غذاهاي مختلف فرموله شده تلفات زيـادي بهمـراه داشـت(    

غذايي است  كه بصورت پلت نرم بوده تا بلافاصله پس از ورود به حوضچه هاي پرورش در كف آن قـرار گيـرد. امـا از    
  ).Gisbert and Williot, 2002سوي ديگر اين پلت  كوچك و نرم قابليت از دست دادن بعضي از مواد مغذي را نيز دارد (
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  : ميزان توليد گوشت حاصل از پرورش تجاري ماهيان خاوياري (به تن) در كشورهاي مختلف   1جدول 
  ) Report on the base of FAO, 2013(  

  
 سال
 كشور      

2000 200120022003  2004  2005  2006  2007  2008  2009  2010  2011  

  312  251  343  20  -  -  -  -  -  -  -  -  ايران
  3020  2078  2150  2531  2092  2100  2470  2400  180021002208 2050 روسيه
  300  300  240  140  140  135  198  173  115 112 103 90 فرانسه
  1500  753  797  750  750  860  1158  1118  12811000 700 550 ايتاليا
  241  170  148  270  250  300  250  300  300 300 300 250 لهستان
  20  2/24  -  -  -  -  13  22  - - - - روماني
  2  2  1 1 4 1 5/0 1 1 5/0> 1 1 اتريش
  -  -  -  -  -  -  -  -  - 0 0 0 اكراين
  300  200  200  164  143  -  -  -  - 0 0 0 آمريكا
  40  93  106  214  228  228  22  37 - - - -  آلمان
 44200 35300 28700 21400 21862 17424 15407 11269 10871 - - -  چين

  -  -  -  65  67  9  85  89  105 76 76 70آذربايجان
  51  81  24  31  30  21  21  12  12 13 3 0 مجارستان
  -  -  -  29  25  26  35  12  12 6 4 75 اروگوئه
  -  -  -  -  -  -  -  -  - 0 5/0> 1 بلژيك
  13  5/23  5/23  42  75  59  15  -  - 0 5/0> - استوني
  215  333  241 111 192 159 5/307 4 2 5/1≈ 39≈  -  بلغارستان
  55  70  6/17  220  93  122  8  59  201 0 140  140  اسپانيا
  20  24  -  17  8  9  2  -  -  3  2  1  ليتواني
  -  -  -  114  118  113  103  134  172  173  281  282  كانادا
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  مواد و روش كار-2
المللي تاسماهيان المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان (موسسه تحقيقات بيناين بررسي در انستيتو تحقيقات بين

تا  26/3/1390گرم از تاريخ  8/1 ±3/0مرحله اول بچه تاسماهيان ايراني با وزن متوسط انجام شد. درياي خزر) 
گرم از تاريخ  4/0 ±09/0روز و مرحله دوم لارو تاسماهيان ايراني با وزن متوسط  62براي مدت  26/5/1390

  روز انجام شد. 70براي مدت  14/5/1391تا  5/3/1391
  
  مرحله لاروي  -1-2

ايراني تكثير شده از مولدين مشابه از مراكز تكثير و بازسازي ذخاير  انتاسماهي يعدد 6000لاروها از جمعيت 
ليتري و تغذيه روزانه از دافني  35هاي روز پس از ذخيره سازي لاروها در حوضچه 10. ندتهيه شداستان گيلان 

)Daphnia spp. و آرتميا ()Artemia fransiscana عدد لارو تاسماهي ايراني ( 3300)، تعدادAcipenser persicus با (
انحراف از  ±سانتي متر( ميانگين  8/3±29/0گرم و ميانگين طول كل اوليه   4/0 ±09/0وزن اوليه متوسط  

ليتر در  2/0-4/0ليتري مجهز به سيستم هوادهي و دبي آب  30حوضچه  30معيار) بطور تصادفي انتخاب و در 
در نظر در مترمربع  گرم 260 لاروها تراكم اوليهعدد بود.  110در هر حوضچه  هاثانيه، توزيع شدند. تعداد لارو

و  لايزين ،نوبت غذايي از جيره هاي غذايي با سطوح مختلف متيونين دوازدهكليه ماهيان روزانه در . گرفته شد
روزانه ثبت گرديد.  pHتغذيه شدند. كليه فاكتورهاي كيفي آب از قبيل درجه حرارت، اكسيژن محلول و  آلانين

  . ه استآورده شد 2وزن و طول كل متوسط لاروها در ابتداي بررسي و تيمارهاي مورد مطالعه در جدول شماره 
  
  مرحله بچه ماهي  -2-2

عدد بچه تاسماهي ايراني تكثير شده از مولدين مشابه از مراكز تكثير و  2000در اين مرحله از بررسي از 
متري و  50روز پس از ذخيره سازي لاروها در حوضچه هاي  10بازسازي ذخاير استان گيلان استفاده شد. 

عدد بچه تاسماهي ايراني  1500)، تعداد Artemia fransiscana) و آرتميا (.Daphnia sppتغذيه روزانه از دافني (
)Acipenser persicus  سانتي متر(ميانگين  1/7±2گرم و ميانگين طول كل اوليه   8/1 ±3/0) با وزن اوليه متوسط

ليتري مجهز به سيستم  50حوضچه  30) بطور تصادفي زيست سنجي و در 2انحراف از معيار) (جدول شماره  ±
عدد بود. تراكم اوليه  50ليتر در ثانيه، توزيع شدند. تعداد بچه ماهيان در هر حوضچه  4/0هوادهي و دبي آب 

ر شش نوبت غذايي از جيره هاي غذايي با در مترمربع در نظر گرفته شد. ماهيان روزانه د گرم 300بچه ماهيان 
  سطوح مختلف متيونين، لايزين و آلانين تغذيه شدند. 
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 در ابتداي آزمايش و بچه تاسماهي ايراني  معرفي تيمارها و متوسط وزن و طول كل لارو -2جدول 

  
كد 
  تيمارها

  

  شرح تيمارها

  مرحله بچه ماهي  مرحله لاروي

ميانگين
  وزن

  (گرم) 

 ميانگين
طول كل 
  (سانتيمتر)

  ميانگين وزن
  (گرم) 

ميانگين طول كل 
  (سانتيمتر)

M1 L1 
A1 

يكميزانبهلايزين و آلانين ،متيونين
  درصد

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M3 L1 
A1 

درصد، لايزين و آلانين هر سه متيونين
  درصد كدام يك

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M1 L3 
A1 

سهلايزين،درصدو آلانين يك متيونين
  درصد

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M3 L3 
A1 

،درصدسهميزانبهلايزين و متيونين
  آلانين يك درصد

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M1 L1 
A3 

، آلانين سهدرصدلايزين يك و متيونين
  درصد

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M3 L1 
A3 

، لايزين يكدرصدآلانين سه و متيونين
  درصد

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M1 L3 
A3 

متيونين يك درصد، لايزين و آلانين
  هركدام سه درصد

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M3 L3 
A3 

سهميزانبهلايزين و آلانين ،متيونين
  درصد

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

M0 L0 
A0 

جيره بدون افزودني اسيدهاي آمينه
  متيونين، لايزين و آلانين

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

*50 %
پروتئين 
 گياهي 

%  پروتئين گياهي(پودر ماهي 50جيره با 
  ) 1:1و منابع گياهي 

09/0±4/0  29/0±8/3  3/0±8/1  2±1/7  

  درصد اسيدهاي آمينه مورد بررسي (متيونين، لايزين و آلانين) مكمل شد.  3تر با اين تيمار جهت بررسي جيره ارزان *   
  
  : در مراحل لاروي تهيه جيره هاي غذايي 

و درصد تركيبات مختلف غذايي جهت فرموله كردن جيره هاي  2كليه تيمارهاي غذايي در جدول شماره 
به ترتيب در  )ب) و بچه ماهيان (مرحله الفها (مرحله براي تغذيه لاروغذايي و پروفيل اسيدهاي آمينه جيره پايه 

تجارب از   Excelدر نرم افزار بانك اطلاعاتي و تكميل نويسي جيرهبه منظور  ارائه شده است. 4و  3جداول 
سطوح مختلف  استفاده شد. از تركيبات غذاييموجود در خصوص تغذيه تاسماهيان براي تهيه جيره هاي غذايي 
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مواد مغذي
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محسني و
غذايي شام
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درص 3/18
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 پروتئين گياهي و% 50جيره با  و بچه ماهي، لاروي هاي پايهجيره غذايي مورد استفاده در تركيبات: 3جدول 
  *تركيب كيفي جيره ها براساس وزن خشك 

  ماده غذايي
  جيره پايه لاروي 

(گرم در هر 
  كيلوگرم)

هاي پايه براي بچه جيره 
  تاسماهي ايراني

  (گرم در هر كيلوگرم)

% پروتئين 50جيره با 
  گياهي

   (گرم در هر كيلوگرم)
  200  445 450  آرد ماهي
  95 90 115  كازئين

  80 80 80 پروتئين هيدروليز شده
  150 90 60  كنجاله سويا
  150 10 10  آرد گندم
  100 50 50  گلوتن گندم
  10 70 70  پودر گوشت
  90 40 40  نشاسته ذرت
  10 10 10  روغن ذرت

  15 15 15 1مولتي ويتامين 
  10 10 10  مواد معدني

  سلولز ، نمك

هاي محتويدر جيره
افزودني اسيدهاي 
بيني آمينه با مقدار پيش

گرم  30و  10( شده 
 در كيلوگرم)
  جايگزين شد.

هاي محتوي افزودني در جيره
-اسيدهاي آمينه با مقدار پيش

  بيني شده جايگزين شد.
90  

  93 ± 1/1  1/92±7/1 94±1/1 وزن خشك (%)
  8/7 ± 7/2  8/7±7/2 9/8±3/1  خاكستر (%)

  19 ± 6/2  8/18±6/1 3/16±1/1  چربي خام (%)
  41 ± 8/1  9/43±2/1 5/49±1/1 پروتئين خام (%)
  23 ± 3  1/19±6/2 3/18±7/1 كربوهيدرات (%)

  Kcal/Kg( 85±5200 55±4580  65 ± 4500(2انرژي كل
  آناليز شيميايي غذاي كنسانتره در آزمايشگاه دكتر ميراعلمي، رشت انجام شد. *

A, 160000 I.U.; D3گرم ويتامين شامل : 100هر  -1
  40000 I.U. ; E, 4 g ; K3 0.2 ; B1, 0.6 g ; B2, 0.8 g ; B3, 

1.2g ; B5, 4 g; B6, 0.4 g ; B9, 0.2 g ; B12, 0.8 g ; H2, 0.02 g ; Ascorbic acid , 6 g ; Inositol, 2 g ; B.H.T., 2 g  

  مقادير انرژي كل به توجه به مقادير سطوح پروتئين، چربي و كربوهيدرات محاسبه شد.  -2
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  آزمايشات كيفي-3-2
  كيفيت آب : 

و تاثير آن بر تغذيه و رشد لارو و بچه  pHبا توجه به اهميت فاكتورهاي محيطي از جمله اكسيژن محلول، دما، 
اندازه گيري و ميزان نيتريت بطور هفتگي در مراحل لاروي و بچه ماهي ايراني، اين فاكتورها روزانه  انتاسماهي

   شد.
  

  نمونه برداري ها: 
كربوهيدرات، انرژي، خاكستر و تهيه  نمونه غذا براي تعيين سطوح پروتئين، چربي، 30 در مراحل لاروي ،

يل اسيدهاي آمينه تعيين پروف. جمع آوري گرديددر شروع و پايان هر مرحله از بررسي پروفيل اسيدهاي آمينه 
ل اسيدهاي آمينه بوسيله دستگاه ي. پروفتوسط آزمايشگاه محيط زيست سازمان انرژي اتمي ايران انجام شد

HPLC  مدلWaters,1525  و آشكارسازλ Waters 2487, dual absorbance  .انجام شد  
 Association ofتجزيه تقريبي مواد اوليه جيره هاي آزمايشي و لاشه ماهي با روشهاي استاندارد جز به جز ( 

Official Analytical Chemists, AOAC,2000 انجام شد. جيره هاي ) در آزمايشگاه دكتر ميراعلمي به شرح زير
ساعت تا رسيدن به يك وزن ثابت براي اندازه گيري رطوبت خشك شدند.  24به مدت  C  º 105غذايي در 

) تعيين Vepodest : 40 Ver: 1.05) با استفاده از روش كجلدال ( N × 25/6پروتئين با اندازه گيري نيتروژن كل (
 6تا  4درجه سانتيگراد به مدت  60تا  50روفروم با نقطه جوش شد. چربي با روش سوكسله با استفاده از حلال كل

 Gallenkamp Autoساعت استخراج شد. ميزان انرژي موجود در تركيبات غذايي بوسيله بمب كالريمتر مدل (

Bomb, UK ساعت اندازه  12درجه سانتيگراد به مدت  550ميزان خاكستر با سوزاندن در كوره الكتريكي ) و
كيلوكالري براي  4/1 ،كيلوكالري براي هرگرم پروتئين 65/5ژي خام جيره ها با استفاده از مقادير انرگيري شد. 

  كيلوكالري براي هرگرم چربي محاسبه شد. 45/9هر گرم كربوهيدرات و 
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 پايه مورد استفاده هاي جيره پروتئين  اسيدهاي آمينه موجود درمقادير : 4جدول 

  ميلي گرم در گرم) (درصد يا *براساس وزن خشك جيره

اسيد آمينه هاي   رديف
  ضروي

جيره پايه لارو 
تاسماهي ايراني 

)M0L0A0(  
)5/49%CP=(  

جيره پايه بچه 
تاسماهي ايراني 

)M0L0A0(  
)44%CP=(  

% پروتئين 50جيره با 
  گياهي

)41%CP=(  

%  mg/g %  mg/g %  mg/g 

  5/3  5/7  18 6/7 9/6 9/6 آرژنين  1
  76/0  6/8  6/3 5/1 5/6 3/2 هيستيدين  2
  3/3  7  23 7/9 7/22 8 لوسين  3
  2  4/3  3/10 4/4 4/12 3/4 ايزو لوسين  4
  5/1  2/3  2/18 7/7 2/11 9/3 لايزين  5
  8/1  8/3  7 3 1/7 5/2 متيونين  6
  1/2  5/4  12 1/5 2/14 5 فنيل آلانين  7
  -  -  11 7/4 6/12 4/4 ترئونين  8
  7/2  8/5  17 2/7 5/16 8/5 والين  9

  7/2  8/5  - - - - تريپتوفان  10
  اسيد آمينه هاي غير ضروري

  8/4  2/10  2/9 9/3 6/17 2/6 اسيد آسپارتيك  1
  8/7  6/16  6/32 8/13 6/44 6/15 اسيد گلوتاميك  2
  4/2  1/5  9/19 4/8 2/21 4/7 سرين  3
  -  -  8/16 1/7 7/24 7/8 پرولين  4
  4  5/8  4/15 5/6 7/22 8 گلايسين  5
  4/2  1/5  15 4/6 8/16 9/5 آلانين  6
  7/2  8/5  5/5 3/2 8/8 1/3 تيروزين  7
  4/2  1/5  5/1 6/0 2/6 2/2 سيستئين  8

 ل اسيدهاي آمينه جيره پايه در آزمايشگاه محيط زيست سازمان انرژي اتمي ايران انجام شد.يآناليز پروف*             

  
  آناليز آماري شاخص هاي رشد و تغذيه : 

انجام شد. تجزيه و تحليل داده ها به در سه تكرار  3×3اين بررسي در طرح كاملاً تصادفي به روش فاكتوريل 
 two-wayدو طرفه (آناليز واريانس  با) و بررسي اثرات متقابل تيمارها ANOVAروش آناليز واريانس يكطرفه (

analysis of variance  و با استفاده از نرم افزار آماري (Spss )Ver.17  ( شد. مقايسه  درصد انجام 95در سطح اعتماد
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اختلاف معني  وجود وجود و عدم .انجام شد )Duncan(ميانگين تيمارها به كمك آزمون چند دامنه اي دانكن 
  ) تعيين گرديد.P=0.05درصد ( 5دار در سطح احتمال 

 توزينگرم ( براي   01/0(براي توزين لاروها ) تا  001/0سنجش دقيق وزن بوسيله ترازوي ديجيتال با حساسيت 
 ، ضريب تبديل غذا(BWI%) شاخص هاي رشد و تغذيه مانند درصد افزايش وزن بدن انجام شد.  بچه ماهي)

(FCR) ، رشد ويژه  سرعت(SGR) رشد روزانه ، (GR)امل وضعيت (و شاخص ضريب چاقي يا عCF بر اساس (
  فرمولهاي زير محاسبه گرديد:

 درصد بازماندگي  
لارو زنده در پايان دوره   تعداد تعداد لارو اوليه/ ×   100درصد بازماندگي=   (Hung et al. 1989) 

  ضريب تبديل غذا  
F.C.R (Food Conversion Ratio) = F/(Wf -Wi)         ( Ronyai  et al.  1990 ;  Abdelghany & Ahmad,  2002 ; 
Akbulut et al., 2002)               

F       مقدار غذاي مصرف شده توسط ماهي  :    Wi    و  Wfميانگين بيوماس اوليه و نهايي  : 

   سرعت رشد ويژه 
S.G.R (Specific Growth Rata)= ( lnWf -lnWi )/t x100    ( Ronyai  et al.  1990 ; Wahli et al., 2003 ; Oprea and 
Oprea, 2008 ; Akbulut et al., 2002) 

Wi    و Wf        ميانگين بيوماس اوليه و نهايي  : tمدت زمان پرورش :  
 درصد افزايش وزن ويژه به وزن ابتدايي 

% BWI (Body Weight Increase) = 100 x (BWf - BWi) / BWi   (Hung  et  al.,  1989) 

BWi    وBWf متوسط وزن اوليه و وزن نهايي در هر حوضچه :  
  نرخ رشد ويژه 

G.R(Growth Rate) = (BWf - BWi) / n   (Hung et al., 1989)  
n :  تعداد روزهاي پرورش  

  شاخص وضعيت  
K (C.F.) (Condition Factor) = 100 x (BW/TL^3)    ( Hung & Deng, 2002 ; Akbulut et al., 2002)  

BW ) وزن  :g (    TL طول كل   :cm) ( 

 اثربخشي غذا 
(Hung et al., 1989)       Food Efficiency (FE) =(1/FCR) ×100                   

 

  : نسبت بازدهي پروتئين  
PER=Wet weight gain (g) / Total food intake (g) × food Protein percent    (Oprea and Oprea ,2008) 

 
 
  به غذاي دستي  و بچه تاسماهي ايراني لارومرحله سازگاري -4-2

بـا  تا آغاز بررسي  پرورشسيستم انتقال داده شده به ميلي گرم)  950(تاسماهيان و يا بچه ميلي گرم)  120(لاروها 
همزمان با آغـاز تغذيـه بـا غـذاي كنسـانتره، تيمارهـاي       و لارو شيرونوميده تغذيه شدند.  آرتميا ،غذاي زنده دافني
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از غـذاي زنـده گرفتـه و در ادامـه بـا       يجيبصـورت تـدر  ماهيان تاس ـلارو و بچه غذايي مورد استفاده قرارگرفت. 
% 16-19پـروتئين خـام،   % 44و % 5/49به ترتيـب حـاوي   متر ميلي 8/0و  250/0با قطر تيمارهاي غذايي هريك از 

سـاعات   يدر شـبانه روز ط ـ مرحلـه بچـه مـاهي    در نوبـت   6و  يمرحلـه لارو نوبـت در   12خـام درحـداقل    يچرب
 )1390 ؛ پـورعلي و همكـاران،   1389(محسـني و همكـاران،   درصد وزن بـدن در روز  5 -10 زانيبه مروشنايي و 

از با رشد ماهيان  جيو بتدر در روز انجام شد درصد وزن بدن 10 بر اساس نيآغاز يدر روزها هيتغذ. شدند هيتغذ
 .)1390(پـورعلي و همكـاران،  در روز رسـيد   درصـد وزن بـدن   5بـه   ياني ـپا يمقدار آن كاسته شده و در روزهـا 

  :مي باشد 5بطوركلي برنامه سازگاري به غذاي دستي بشرح جدول 
 

  تاسماهي ايرانيلارو و بچه سازگاري به غذاي دستي : برنامه 5جدول 
  توضيحات  تر به درصد وزن  نوع غذا  رديف

  30مجموع تا  در  دافني و شيرونوميده ) ،زنده (آرتميا   1
 28اول تا روز سي ام (وزن از روز 

  ميلي گرم) 350-400ميلي گرم تا 

  غذاييهاي  زنده و تيمارغذاي مخلوط   2
% 90% وزن بيوماس ( 10

% 10غذاي زنده +
  تيمارهاي غذايي)

  (روز سي ام) ميلي گرم 400از وزن 
  گرم از روز پنجاهم 7/1و از وزن 

  غذايي هايزنده و تيمارغذاي مخلوط   3
% 80% وزن بيوماس (10

% 20غذاي زنده +
  تيمارهاي غذايي)

% از  10به مقدار هر دو روز به ترتيب
غذاي زنده كاسته و به تيمارهاي 

  غذايي افزوده مي شود
 
  خون پارامترهاي بيوشيميايي -5-2

به منظور اندازه گيري و تعيين پارامترهاي خوني (ميـزان گلـوكز، كلسـترول، تـري گلسـيريد و پـروتئين پلاسـما)        
تهيه شد. مقايسـه  نمونه هاي خون از بچه تاسماهيان ايراني در هر تيمار و تكرار از ساقه دمي و يا زير باله مخرجي 

ش در يك زمان ، يك سن و شرايط يكسان انجـام  داده هاي بدست آمده بر اساس هر زيست سنجي پاياني آزماي
  شد. 



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢٠
 

 

  نتايج -3
  مرحله لاروي -1-3

).  ≤P 05/0در اين بررسي نتايج پارامترهاي كيفي آب اختلاف معني دار آمـاري را در مـدت بررسـي نشـان نـداد(     
ميلـي   2/8 ±6/0سانتيگراد و ميـانگين اكسـيژن محلـول     3/18 ±3/0ميانگين دماي آب در حوضچه هاي پرورش 

انـدازه گيـري و ثبـت     pH   ،2/0± 2/7ميـانگين ليتـر و   ميلي گرم در 01/0 ±001/0نيتريت محلول  ليتر و  گرم در
  شد.

ماهيان تحـت تـاثير تيمارهـاي    تاس ـ كليـه ايراني مشخص نمود كه وزن نهايي  اننتايج آماري پرورش لارو تاسماهي
). در اين بررسي، وزن نهايي بچـه تاسـماهي   p≤0.05دارند( گروه ناهمگن اختلاف معني دار آماريپنج غذايي در 

-افزايش معنـي  ،گرم) 5/7±3/0تيونين،آلانين و يك درصد لايزين) (درصد م 3(محتوي M3L1A3ايراني در تيمار 

حـاوي يـك درصـد     M1L1A3به دنبال آن تيمـار  ). p≤0.05(نشان دادتيمارهاي مورد بررسي ت به ساير بداري را نس
داري نسبت به ساير تيمارهـا در  گرم) با اختلاف معني 1/6±0/1متيونين، يك درصد لايزين و سه درصد آلانين (

  M1L1A1  ،M3L1A1 ،M3L3A1  ،M1L3A3 ،M3L3A3). تيمارهـاي  p≤0.05اولويت دوم از لحاظ عملكرد رشد قرار دارنـد( 

درصـد پـروتئين    50ولي نسـبت بـه تيمارهـاي غـذايي حـاوي       در خصوص وزن نهايي لاروها مشابه يكديگر بوده
دار آمـاري  گـرم) اخـتلاف معنـي    4/0±6/3) (M0L0A0گرم) و بدون افزودني اسيدهاي آمينـه (  2/3±0/1گياهي (

    ). 1) (نمودار6(جدول )p≤0.05دارد(
 و  M1L1A3تجزيه واريانس يكطرفه طول كل بچه تاسماهيان حـاكي از اخـتلاف معنـي دار آمـاري بـين تيمارهـاي       

M3L1A3 ، )با تمامي تيمارهاي مورد بررسي مي باشـدp≤0.05      آمـاري  ) ولـي بـين ايـن دو تيمـار اخـتلاف معنـي دار 
   ).6(جدول  مي باشد M3L1A3سانتي متر) مربوط به تيمار  6/11±5/0). حداكثر طول كل (p≥0.05مشاهده نشد(

مـي  بـا سـاير تيمارهـا     M3L1A3بررسي نتايج ميزان توليد درتيمارهاي مورد بررسي بيانگر اختلاف معني دار تيمـار  
). p≤0.05( قرار داردساير تيمارها از لحاظ ميزان توليد در مقايسه با  در اولويت بعدي M1L1A3. تيمار)p≤0.05(باشد

و تيمـار   M0L0A0 بـوده و نسـبت بـه تيمـار    يكـديگر  مشـابه    M1L1A1  ،M3L1A1 ،M3L3A1  ،M1L3A3 ،M3L3A3تيمارهاي 
با تيمار غذايي بدون افزودني اسـيدهاي   M1L3A1 ). تيمارهايp≤0.05( پروتئين گياهي برتري معني دار آماري دارد

  ).  p≥0.05دار ندارد() اختلاف معنيM0L0A0آمينه (
عـلاوه    M1L1A3و  M3L1A3بررسي آماري شاخص تغذيه در خصوص ضريب تبديل غذا مشخص نمود كه تيمار  

ترين ضرايب تبديل غذايي را در مقايسه با سـاير تيمارهـا   دار آماري با يكديگر به ترتيب مطلوببر اختلاف معني
  ). p≤0.05(به خود اختصاص دادند

و  نسـبت بـه    )p≥0.05(در اولويت سوم هم گروه بوده  M1L1A1  ،M3L3A1  ،M1L3A3 ، M3L1A1  ،M3L3A3تيمارهاي  
   ).6(جدول  )p≤0.05دارد (ندار و پروتئين گياهي برتري معني M0L0A0تيمار 



 ٢١.../  جاذب های غذايی (متيونين، بررسي تاثير 
 

 
 

بـا تمـامي   % ) 2/0±9/5( M3L1A3دهد كـه تيمـار   ) نشان ميSGRژه ( رشد وي سرعتتجزيه واريانس يكطرفه نتايج 
ژه  دار سـرعت رشـد وي  كمتـرين ميـانگين معنـي   ). p≤0.05آمـاري دارد ( داري برتري معنيتيمارهاي مورد بررسي 

)SGR) باشد(%) مي1/4±1/0)  مربوط به تيمار پروتئين گياهيp≤0.05.(  
تيمارهـاي  دار آمـاري در تمـامي   بررسي نتايج شاخص وضعيت يا ضريب چاقي بيانگر عدم وجود اختلاف معنـي 

   ).6(جدول  )p≥0.05مورد بررسي مي باشد(
  

  بر لارو تاسماهي ايراني آمينه متيونين، لايزين و آلانين هاي :  تاثير سطوح مختلف اسيد 6جدول 
  در تيمارهاي مورد بررسي

 وزن نهايي(گرم)  تيمارها
طول كل
  (سانتيمتر)

توليد
 (%)FCR SGR(%) K  (گرم)

M1 L1 A1 c 8/0±0/5 b8/0±9/9 c5±185 c0/0±7/0  c0/0±1/5  0/0±5/0  
M3 L1 A1 c 8/0±3/5 b6/0±8/9 c6±196 bc 0/0±6/0  bc0/0±2/5  0/0±5/0  
M1 L3 A1 d 5/0±9/3 b8/0±5/9 d7±141 d0/0±8/0  d1/0±6/4  0/0±4/0  
M3 L3 A1 c 5/0±7/4 b6/0±6/9 c5±175 c0/0±7/0  c0/0±9/4  0/0±5/0  
M1 L1 A3 b 0/1±1/6 a9/0±1/11 b8±227 b0/0±5/0  b1/0±4/5  0/0±4/0  
M3 L1 A3 a 3/0±5/7 a5/0±6/11 a22±284 a03/0±4/0  a2/0±9/5  0/0±5/0  
M1 L3 A3 c 8/0±0/5 b4/0±9/9 c19±186 bc 1/0±6/0  c2/0±0/5  0/0±5/0  
M3 L3 A3 c8/0±0/5 b2/1±0/10 c25±185 c1/0±7/0  c3/0±0/5  0/0±4/0  
M0 L0 A0 ed 4/0±6/3 b7/0±7/9 ed5±130 d0/0±9/0  d1/0±4/4  0/0±4/0  

% پروتئين 50
  گياهي

e 0/1±2/3  b 9/0±4/9  e4±112  e 0/0±1/1  e1/0±1/4  0/0±4/0  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

  
كمترين  داراي )  M3L1A3 ()10±5/67%(بررسي داده هاي حاصل از ميزان بازماندگي لاروها مشخص نمود تيمار 

) M1L3A3. بيشـترين ميـانگين بازمانـدگي متعلـق بـه تيمـار (      باشـد مـي بازماندگي در مقايسه با ساير تيمارها ميانگين 
 )p≥0.05(دار آمـاري در تمـامي تيمارهـا مشـاهده نشـد.      ، اگرچه هيچگونـه اخـتلاف معنـي   باشد) مي% 13±5/87(

  .  )2(نمودار 
و  )FGR)، نرخ رشد و تغذيـه (  PER) ،نرخ اثربخشي پروتئين (FE(كارايي غذا تجزيه واريانس يكطرفه نتايج نرخ 

نسـبت بـه تمـامي تيمارهـاي مـورد       M3L1A3)  نشـان داد كـه تيمـار    %BWI(درصد افزايش وزن نسبت به وزن اوليه 
نسـبت بـه    ،). تمامي تيمارهاي محتوي اسيدهاي آمينه بـا درصـدهاي مختلـف   p≤0.05بررسي برتري آماري دارد (



 

 

مارهـا نيـز   
)PER  و (
   )p≥0.05 (

B 

11  
12  
88  
109  
142  

1778  
116  
115  
815  

7  

  
 ت سنجي 

p≤0ساير تيما .(
)، (FEهـاي ( ص

وجـود نـدارد

    و آلانين

BWI(%)

c 29±158
c 40±225
d 2/42±5
c 3/28±92
b 5/52±21
a 5/141±8
c 2/121±0

c 185±58
de 3/28±5

e 21±03

ج مرحله زيست

0.05ي دارند (

صوص شاخص
دار آمـاري وي

ونين، لايزين
  رسي

FGR 
c 1/0±4/3  
c 0/0±3/3  
d 1/0±1/4  
c 1/0±5/3  
b 1/0±0/3  
a 1/0±6/2  
c 2/0±4/3  
c 3/0±5/3  
d 1/0±3/4  

e 1/0±6/4  

ذايي طي پنج

دار آماريمعني
p≤0.0(درخص .

 اختلاف معني

آمينه متيوهاي
هاي مورد برر

PER  
/0±5/7  
/0±9/7  
3/0±7/5  

/0±1/7  
3/0±2/9  
/0±5/11  
8/0±5/7  

/1±5/7  
2/0±3/5  

/0±5/4  

   مي باشد. 

ي مختلف غذ

گياهي برتري م
05نشان دادند(

روتئين گياهي

همختلف اسيد
تيمارهدر راني

R

147 c2
156 c0
112 d3
139 c2
18 b3
226 a9/
147 c8
147 c2
103 de2

90  e 1

دار آماري معني
   

ي در تيمارها

نبع پروتئين گي
ني دار آماري

پردرصد  50ا

 تاثير سطوح م
و تاسماهي اير

FE

8 c6/3±7
 c5/0±6
 d4/5±2
 c6/3±9
 b7/6±0
 a0/18±6
 c4/15±7

c6/23±7
de6/3±3

e 6/2±

 وجود اختلاف
دار ندارند.معني

سماهيان ايراني

 ح تحقيقاتی

مار غذايي با من
، اختلاف معني

M0L  جيره باو

:  ادامه نتايج 
بر لارو

(%)Sur  ر

 5/12±5/82
 18±6/71
 17±5/77
 16±6/71
 12±2/74
 10±5/67
 13±5/87
 9±2/70 
 7±3/73 

 7±2/69 

تون نشان دهنده
ليسي، اختلاف م

وره لاروي تاس

ش نهايی طرح

M0L0A0 و تيما
گروه متفاوت،

L0A0تيمار دو  

 .(  
: 7جدول 

تكرار  ارها
M1 L 3 
M3 L 3 
M1 L 3 
M3 L 3 
M1 L 3 
M3 L 3 
M1 L 3 
M3 L 3 
M0 L 3 

روتئين 
  اهي

3 

 غيرهم نام درستو
حروف انگلدون 

 روند رشد دو

گزارش/  ٢٢

0تيمارهاي 

در چهار گ
)BWIدر (

)7(جدول 

تيما
1 A1

1 A1

3 A1

3 A1

1 A3

1 A3

3 A3

3 A3

0 A0

% پر50
گيا
حروف
ستون بد

  

:1مودار ن



 ،  /...٢٣ 
 

 

  

 دستيي 

تيونين در 
دار  معني

متيونين و 
 Rمقدار  

ي از عدم 
   شد.

در اثرات 

آماري را 

 
 

ذايی (متيونين،

گاري به غذاي

  ي
اي محتوي مت
 گياهي برتري

دهاي آمينه م
d  ،F=0.48و (

هايي نيز حاكي
باشدرصد مي 

ي دار آماري د
  باشد. ي

دار آف معني
  باشد. ي

جاذب های غذ 

 طي دوره سازگ

ماهي ايراني
هاد كه گروه

گ گروه پروتئين

اسيدت متقابل
Sig=0.4  ،df=1

ص طول كل نه
R    30برابر با

ز تفاوت معني
درصد مي 27 

اختلان نهايي
درصد مي 94 

  

بررسي تاثير

 مختلف غذاي

تاسملارو ي
يونين نشان دا
اسيدآمينه و گ

خصوص اثرات
Wf،( )49نشد(

ها در خصوص
 Squardمقدار

ي لاروها، نيز
و 30برابر با  ب

ر شاخص وزن
برابر با  ترتيب

 

  
 در تيمارهاي م

 و بازماندگي
 اسيدآمينه متي
افاقد افزودني

در خ بررسي
اري مشاهده نش
ه ادامه بررسي

 ،F=7.17 م) و
Sو بازماندگي (

R S  به ترتيب
برن و آلانين

R Squard   به ت

يراني پرورشي

ر روند رشد
ذايي براساس
سبت به گروه ف

ارهاي مورد
دار آماف معني

.) 3(نمودار د
Sig=0  ،df=1

SGRد ويژه (

 quard مقدار

متيونين، لايزين
F=1 .( مقدار

لارو تاسماهي اي

ه متيونين بر
ه تيمارهاي غذ
ايي و رشد نس

  . )8جدول
س دوطرفه تيما
 نهايي اختلاف
صد بدست آمد

87.(باشدي مي

ي سرعت رشد
 مشاهده نشد.
ه اسيدآمينه م

S  ،df=1  ،1.6

: بازماندگي لا 

ثر اسيدآمينه
يانس يكطرفه
خص هاي غذا

(ج )p≤0.05د(نر
ناليز واريانس
شاخص وزن

درص 69رابر با 
دار آماريعني

 شاخص هاي
ونين و لايزين
رات متقابل سه

Sig=0.003(هد 

2نمودار 
  

بررسي اث
زيه وارجت

تمامي شاخ
آماري دار
براساس آ
لايزين بر ش

Squard   بر
اختلاف مع
در بررسي
متقابل متيو
بررسي اثر

دهينشان م



 

 

   بررسي

K(% 

±48/0  
±52/0  
±40/0  

±4/0  

  بررسي
BWI( 

±1156  
±1313  
±815  

±703  

  
 

مارهاي مورد

SGR %)

±0/5  1/0±

±3/5  1/0±

±4/4  0/0±

±2/4  0/0

ارهاي مورد ب
 (%)

/3  a 207±

/3  a 302±

3/4  b 29±

7/4  b 21±

 اثر متيونين

ر تيم ايراني د

FC R(%)

±7/0   a3/0±

±6/0  a5/0±

±0/1  b1/0±

±1/1  b 1/0±

در تيماايراني 
FGR

a 4/0±5
a 4/0±2
b 1/0±3

b 1/0±7

راني بر اساس

لارو تاسماهي

CR  گرم)

210 a 1/0±

185 a 1/0±

130 b 0/0±

112  b 0/0±

   باشد.

رو تاسماهي ا
PER  

a3/1±5/7  
a0/2±5/8  
b2/0±3/5  

b 1/0±6/4  

   باشد.

و تاسماهي اير

لاه متيونين بر
ل
  ر)

توليد (گ

10 a33±0
10 a38±5

/9   b 5±

/9  b 4 ± 2

دار آماري ميي

  
لار متيونين بر

FE 

2±147 
3±167 
/3±103 

6/2±89  

دار آماري ميي

زن نهايي لارو

ف اسيد آمينه

  م)
طول كل
(سانتيمتر

/5 8/0±2/0
/5 1±3/0
/3 8/0±7/

/3  1/0±5/

ود اختلاف معني
  دار ندارند.  ي

ف اسيد آمينه
Su 

/80  a6
/66 a38
3/73 b6/

2/69  b 6

ود اختلاف معني
  دار ندارند.  ي

هاي وزيانگين

 ح تحقيقاتی

ر سطوح مختلف

  ر
وزن

نهايي(گرم
    a2/1±7/
  a8/0±0/
  b1/0±7/

  b 1/0±2/

نشان دهنده وجو
ي، اختلاف معني

 سطوح مختلف
(%)ur رار

1  13±4
1  13±3

  3/6±3

  3/6±2

نشان دهنده وجو
ي، اختلاف معني

ودار خطي مي

ش نهايی طرح

:  نتايج تاثير 8

تكرا  ها

M 12
M 12
M 3 

گياهي 
M 

3 

هم نام درستون ن
 حروف انگليسي

:  ادامه اثر 9 
تكرا  ها

M 12
M 12
M 3

گياهي 
M 

3

هم نام درستون ن
 حروف انگليسي

نمو:  3نمودار 

گزارش/  ٢٤

8 جدول

تيمار

M3

M1

M0

پروتئين گ
M3با 

حروف غيره
ستون بدون

جدول
تيمار
M3

M1

M0

پروتئين گ
M3با 

حروف غيره
ستون بدون
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  تاسماهي ايرانيلارو بررسي اثر اسيدآمينه لايزين بر روند رشد و بازماندگي 
 سهتجزيه واريانس يكطرفه تيمارهاي غذايي براساس اسيدآمينه لايزين نشان داد كه گروه هاي محتوي لايزين 

هايي با لايزين شاخص رشد و تغذيه نسبت به گروهدر خصوص  FGRو   PERبه استثناي  درصد در تمامي تيمارها
 10ول ا(جد )p≤0.05د(ندرصد و فاقد افزودني اسيدآمينه و گروه پروتئين گياهي برتري معني دار آماري دار يك

  . )11و 
و طول كل  )Wf،( )Sig=0.03  ،df=1  ،F=5براساس آناليز واريانس دوطرفه در خصوص شاخص وزن نهايي (

مقدار  مشاهده گرديد. بين تيمارهاي لايزين و آلانين اختلاف معني دار آماري  )Sig=0.03  ،df=1  ،F=4.8(نهايي 
R Squard   باشد. بررسي اثر متقابل جيره هاي غذايي براساس اسيدآمينه درصد مي 62و  85برابر با  به ترتيب

، لاروها بازماندگيدر خصوص تيمارها در ميان دار متقابل معنيات دهد كه علاوه بر عدم اثرلايزين نشان مي
  .)4(نمودار  باشددرصد مي 27برابر با    R Squardمقدار 

  
  در تيمارهاي مورد بررسيلارو تاسماهي ايراني  :  نتايج تاثير سطوح مختلف اسيد آمينه لايزين بر  10جدول 

  تكرار  تيمارها
وزن

  نهايي(گرم)
طول كل
  (سانتيمتر)

 (%)FCR SGR(%) K  توليد (گرم)

L3 12  a0/1±0/6 0/1±7/10 a41±223 a 1/0±6/0   a3/0±4/5  1/0±5/0  
L1 12    b6/0±7/4 6/0±8/9 b24±172 b 1/0±7/0   b3/0±9/4  1/0±5/0  
L0 3  c1/0±7/3 8/0±7/9 bc5±130 c 0/0±0/1  c 1/0±4/4  1/0±40/0  

پروتئين 
 L3گياهي با 

3  c 1/0±2/3  1/0±5/9  c 4±112  d 0/0±1/1  c 1/0±2/4  0/0±40/0  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

  
  تيمارهاي مورد بررسيلارو تاسماهي ايراني در :  ادامه اثر سطوح مختلف اسيد آمينه لايزين بر  11جدول 

 (%)Sur(%) FE PER  FGR BWI تكرار  تيمارها

L3 12 12±74 a33±177 b0/1±7  b 3/0±6/3  a 260±1396  
L1 12 17±73  b19±136 a7/1±9  a 3/0±1/3  b 152±1074  
L0 3 7±73 bc4±103 bc5/0±3/5  c 1/0±3/4  bc 30±814  

پروتئين گياهي با 
L3 

3  7±69  c 3±89  c 5/0±6/4  c 1/0±7/4  c 21±703  

  دار آماري مي باشد. اختلاف معني حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

  



 

 

  

 3آلانين  
، سرعت 
زن اوليه ( 
ن گياهي 

 طول كل 
.  نگرديد

   بررسي

K(% 

±48/0  
±52/0  
±41/0  

±38/0  

 

 مينه لايزين 

  
هاي محتوي

)FCRل غذا (
ن نسبت به وز
 گروه پروتئين

 ،F=0.054( و
مشاهدهماري 

مارهاي مورد

SGR %)

±4/5  ab 1/0
±9/4  a 1/0±

±4/4  ab 1/0

±2/4  b 0/0±

س اثر اسيدآمي

هي ايراني
اد كه گروه ه
، ضريب تبديل

افزايش وزند 
ي اسيدآمينه و

Sig=0  ،df=1 ،
 معني دار آم

در تيم  ايراني

F R(%)

59/0   a4/0±

73/0   b2/0±

97/0  c1/0±

±1/1  c 1/0±

  

يمارها بر اساس

تاسماهلارو ي
آلانين نشان د

) Wf،توليد ،(
)PER درصد ،(

و فاقد افزودني

Wf،( )0.82ي (

ونين اختلاف
  . )5(نمودار 

تاسماهيلارو

FCR  رم)

22 a 1/0±9
17  b 1/0±3
13 c 0/0±7

1  d 0/0±

   باشد.

  

 وزن نهايي تي

و بازماندگي
س اسيدآمينه آ
ي وزن نهايي (
خشي پروتئين (
يك درصد و

13.(   
ص وزن نهايي
 آلانين و متيو

(باشدرصد مي

لابر  آلانينينه

  
توليد (گر

1 a46±21
9  b21±74
9 bc5±30

9  c 4±12

دار آماري ميي

 ميانگين هاي

 روند رشد و
غذايي براساس

هايشاخصص
F( ،نرخ اثربخ

يي با آلانين ي
و 12 ولا(جد

خصوص شاخص
بين تيمارهاي

در 5/35و  64

تلف اسيد آمي

  
طول كل
(سانتيمتر)

 a9/0±7/0
 ab 6/0±8/9
3 ab8/0±7/9

 b 1/0±5/9

ود اختلاف معني

 ح تحقيقاتی

نمودار خطي

ه آلانين بر
ه تيمارهاي غ

در خصوصها 
FEايي تغذيه (

هايت به گروه
)(p≤0.05دارد(

 دوطرفه در خ
d  ،F=0.24( ب

5/4برابر با  يب

ثير سطوح مخ

  ر
وزن

نهايي(گرم)
   a2/1±9/5
 b 5/0±8/4
 bc1/0±7/3

 c 1/0±2/3

نشان دهنده وجو

ش نهايی طرح

: نم 4نمودار 

ثر اسيدآمينه
يانس يكطرفه
 تمامي تيماره

) SGRكارا ، (
 ) FGR ،(نسبت
دار آماري دي

ناليز واريانس
Sig=0.  ،df=1

R Squ  به ترتي

:  نتايج تاثي  12

تكرار  ها

A 12 
A 12 
A 3  
ي اهيگ
A 

3  

هم نام درستون ن

گزارش/  ٢٦

  
بررسي اث
تجزيه وار
درصد در
رشد ويژه

BWIو (%
برتري معني
براساس آن

62(نهايي 

 ardمقدار 

  
2جدول 

تيمار

A3

A1

A0

گ نيپروتئ
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حروف غيره
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  بررسي
BW 

±1380  
±1090  
±814  

±703  

  

0/0 P≥ .(
ميلي  1/8

ينه مـورد      
 لايـزين)   

ذايی (متيونين،

ارهاي مورد ب
 WI(%)

3  a 288±

3  b 135±

4  bc 28±

4  c 21±

 ينه آلانين

5 نشان نداد (
 ±7/0محلول 

ر سـه اسـيدآمي
و يك درصـد

جاذب های غذ 

در تيماايراني 
FGR

a 4/0±1/3
b 3/0±6/3
c 1/0±3/4

c 1/0±7/4

س اثر اسيدآمي

مدت بررسي
گين اكسيژن مح

درصـد از هـر
ين و آلانين و

بررسي تاثير

رو تاسماهي ا
PER  

a9/1±9  
b0/1±7  
bc5/0±3/5  

c 5/0±6/4  

   مي باشد. 

يمارها بر اساس

آماري را در
تيگراد و ميانگ

M   د3(محتـوي
سيدآمينه متيوني

 

لاربر  آلانيننه
FE 

3±175 
17±138 
4±103 

3±89  

دار آماري معني
   

وزن نهايي تي

ف معني دار آ
سانتي 5/18 0±

 ي و ثبت شد.
M3L3A3 تيمـار

سرصد از دو ا

لف اسيد آمينه
Sur 

±71  a6
±76 b7

73 bc

69  c

 وجود اختلاف
دار ندارند.معني

هاي ميانگين

في آب اختلاف
4/0ي پرورشي

اندازه گيري 7
ن داد كـه دو

M د 3(محتوي

ر سطوح مختل
(%)r كرار

12 15±

12 14±

3 7±3

3  7±9

تون نشان دهنده
ليسي، اختلاف م

 نمودار خطي

  هي
رامترهاي كيف
 حوضچه هاي

pH ،2/0± 1/7
يي ماهيان نشان

M3L1A3رم)  و

:  ادامه اثر 13
تك  مارها

A3 2
A1 2
A0 

ي اهيگ ن
 A3 

 غيرهم نام درستو
دون حروف انگل

: ن 5نمودار 

حله بچه ماه
رسي نتايج پار
ماي آب در ح
 Hيتر و ميانگين

اري وزن نهايي
گر 6/3±1/11

جدول
تيم
3

1

0

نيپروتئ
با
حروف
ستون بد

  

  

  
مرح-2-3

در اين بر
ميانگين د
گرم در لي
بررسي آما
6بررسي) (
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(فاقد اسيدهاي آمينـه افـزوده شـده) وتيمـار       M1L1A1   ،M1L3A1  ،M1L1A3 ،M0L0A0گرم) با تيمارهاي 1/3±4/10(
گرم) اختلاف معني دار آماري دارند ولي بين اين دو تيمار تفاوت  6/5±0/1درصد پروتئين گياهي ( 50غذايي با 

).  ادامه تجزيه واريانس يكطرفه وزن نهايي بچه تاسماهيان مشخص نمود كه p≥0.05آماري مشاهده نشد(دار معني
 0/1±6/6( M1L1A3گرم)،      5/0±0/7( M1L3A1گرم)،  6/1±6/8( M3L1A1گرم)،  M1L1A1 )2/1±0/7تيمار هاي 

دار آمـاري نـدارد   اخـتلاف معنـي  درصـد پـروتئين گيـاهي     50گرم) و جيره بـا   8/1±8/5(  M0L0A0گرم) با تيمار 
)p≥0.05   تجزيه واريانس يكطرفه طول كل بچه تاسماهيان حاكي از عدم اختلاف معني دار آماري بـين تيمارهـا  .(

  مي باشد.  M3L1A3سانتي متر) مربوط به تيمار  12±6/1). بيشترين ميانگين طول كل (p≥0.05مي باشد(
بـا تيمارهـاي    M3L1A3دار آمـاري تيمـار   د بررسي بيانگر اخـتلاف معنـي  بررسي نتايج ميزان توليد درتيمارهاي مور

M1L1A1 ،M1L1A3 ،M1L3A3 ،M0L0A0 )و جيره پروتئين گياهي مي باشدp≤0.05     تجزيـه واريـانس يكطرفـه برتـري .(
و جيــره پــروتئين گيــاهي نشــان مــي  M0L0A0بــا تيمارهــاي  M3L3A1 ،M3L3A3معنــي دار آمــاري بــين تيمارهــاي 

دار آمـاري مشـاهده   و جيره پـروتئين گيـاهي از لحـاظ توليـد تفـاوت معنـي       M0L0A0). بين جيره پايه p≤0.05دهد(
  ).p≥0.05نشد(

بررسي آماري شاخص تغذيه در خصوص ضريب تبديل غذا مشخص نمود كه تمـامي تيمارهـاي غـذايي حـاوي     
،  M3L1A3) بـه اسـتثناي تيمـار    p≤0.05دارنـد( دار آمـاري  برتري معني M0L0A0اسيدهاي آمينه مورد بررسي با تيمار 

دار ضـريب  ترين ميانگين معنـي ). مطلوبp≥0.05ديگر تيمارها با تيمار پروتئين گياهي اختلاف آماري نشان نداند(
و تيمـار پـروتئين    M0L0A0باشد. بررسي هـا نشـان داد كـه تيمـار     ) ميM3L1A3  )3/0±1تبديل غذا مربوط به تيمار 

  ). p≥0.05باشند و با يكديگر اختلاف معني دار آماري ندارند( گياهي مشابه مي
، M1L1A1بـا تيمارهـاي    M3L3A3) نشان مي دهـد كـه تيمـار    SGRژه ( تجزيه واريانس يكطرفه نتايج سرعت رشد وي

M1L3A1 ،M1L1A3 ،M0L0A0 ) و پروتئين گياهي برتري معني دار آماري داردp≤0.05    بررسي نتـايج آمـاري نشـان .(
دار آمـاري  و گروه پروتئين گياهي برتري معني M0L0A0با تيمارهاي  M3L1A1 ،M3L3A1 ،M3L1A3داد كه تيمارهاي 

  ). p≤0.05دارد (
، M3L1A1 ،M3L3A1 ،M3L1A3بررسي نتـايج شـاخص وضـعيت (ضـريب چـاقي) بيـانگر برتـري آمـاري تيمارهـاي          

M3L3A3  )با ساير تيمارهاي مورد بررسي مي باشـدp≤0.05     دار آمـاري بـا   ) در حـالي كـه هيچگونـه اخـتلاف معنـي
  ). 14) (جدول p≥0.05يكديگر ندارند (
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  :  تاثير سطوح مختلف اسيد آمينه هاي متيونين، لايزين و آلانين بر بچه تاسماهي ايراني  14جدول 
  در تيمارهاي مورد بررسي

 تكرار  تيمارها
وزن

  نهايي(گرم)
طول كل
  (سانتيمتر)

 (%)FCR SGR(%) K  توليد (گرم)

M1 L1 A1 3  bc2/1±7 5/1±3/12 bc21±102 ab 4/0±9/1  bcd6/0±5/9  bc1/0±40/0  

M3 L1 A1 3  
abc

6/1±6/8  5/0±9/10  abc56±131  ab 6/0±6/1  abc6/0±2/10 a1/0±66/0  

M1 L3 A1 3  bc5/0±0/7 6/0±5/11 abc26±123 ab 3/0±6/1  bcd3/0±5/9  b1/0±46/0  
M3 L3 A1 3  ab4/0±2/9 4/0±7/11 ab2±154 ab 0/0±2/1  abc2/0±4/10 a0/0±60/0  
M1 L1 A3 3  bc0/1±6/6 9/0±7/12 bc49±104 ab 9/0±1/2  cd5/0±3/9  c0/0±30/0  
M3 L1 A3 3  a1/3±4/10 6/1±0/12 a68±201 a 3/0±0/1  ab1±8/10  a1/0±63/0  

M1 L3 A3 3  
abc

8/0±9/7  4/0±0/12  bc5/44±104 ab 9/0±1/2  abcd3/0±9/9  b0/0±43/0  

M3 L3 A3 3  a6/3±1/11 4/1±1/12 ab5/82±156 ab 7/0±4/1  a1±11  a1/0±63/0  
M0 L0 A0 3  bc8/1±8/5 2/1±1/11 c50±58 c 2/3±0/5  d1±8/8  bc0/0±40/0  

% پروتئين 50
  گياهي

3  c 0/1±6/5  2/1±3/11  c22±5/58  bc 7/1±6/3  d5/0±8/8  bc1/0±40/0  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

  
دار آمـاري  بررسي آماري در خصوص درصد بازماندگي مشخص نمود كه بين تيمارهاي غـذايي اخـتلاف معنـي   

%) و بيشـترين ميـانگين   8/8±3/63( M0L0A0). كمترين ميانگين بازمانـدگي مربـوط بـه تيمـار     p≥0.05وجود ندارد(
ــه تيمــار   ــوط ب ــدگي در تيمارهــاي   M3L1A3 )8/3±2/82مرب ــزان بازمان %)  8/3±6/75(  M3L3A1%) مــي باشــد. مي

،M3L1A1 )7/7±1/71  ،(%M1L1A3 )6/17±80  و (% M3L3A3)12±3/63  6%) مي باشد (نمودار  .(  
، M1L1A1 ،M1L1A3بـا تيمارهـاي    M3L1A3بررسي داده هاي حاصل از ضريب كارايي غذا مشخص نمود كه تيمـار  

M1L3A3 ،M0L0A0 دار آماري دارند(پروتئين گياهي برتري معني و گروهp≤0.05 و با تيمارهاي (M3L1A1 ،M1L3A1 ،
M3L3A1 ،M3L3A3 آماري ندارد(دار اختلاف معنيp≥0.05 7) (نمودار .(  

، M3L1A1با  M3L1A3 ،M3L3A3) نشان مي دهد كه تيمارهاي PERبررسي ميزان اثر بخشي پروتئين جيره ها (
M3L3A1  وM1L3A3 دار آماري ندارند(با يكديگر اختلاف معنيp≥0.05 ولي با تيمارهاي (M1L1A1 ،M1L3A1 ،
M1L1A3 ،M0L0A0 دار آماري دارند (و گروه تغذيه شده با پروتئين گياهي برتري معنيp≤0.05 علاوه بر آن تيمار .(
M3L3A1  با تيمارM0L0A0 دهد(دار آماري نشان نمياختلاف معنيp≥0.05 ولي با گروه پروتئين گياهي برتري (
  ).p≤0.05دار آماري دارد(معني
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،  M3L3A1 ،M1L1A3با  M1L1A1 ، M3L1A1 ،M1L3A1دهد كه تيمارهاي نشان مي FGRشاخص  بررسي نتايج اثر
M3L1A3  ،M1L3A3  وM3L3A3 ) با هم تفاوت معني دار آماري ندارندp≥0.05  و نسبت به تيمار (M0L0A0  و تيمار

  ).p≤0.05دار آماري دارند(پروتئين گياهي برتري معني
 M3L1A3   ،M3L3A3بررسي داده هاي درصد افزايش وزن بدن نسبت به وزن اوليـه نشـان مـي دهـد كـه تيمارهـاي       

M1L3A3  ،M3L3A1  ،M3L1A1 دار ندارند(اختلاف معنيp≥0.05تيمارهاي .(M3L1A3   ،M3L3A3     نسـبت بـه تيمارهـاي
M0L0A0 دار آماري دارند(و پروتئين گياهي برتري معنيp≤0.05 15)(جدول .(  

  
  :  ادامه نتايج تاثير سطوح مختلف اسيد آمينه هاي متيونين، لايزين و آلانين 15جدول 

  بر بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي مختلف  
 (%)Sur(%) FE PER  FGR BWI  تكرار  تيمارها

M1 L1 A1 3  9/13±6/75 bc1/11±0/54 bc3/0±4/1  ab 4/3±18  bc 3/65±6/287  
M3 L1 A1 3  7/7±1/71 abc7/29±7/69 abc4/0±8/1  ab 4±16  abc 3/89±4/375  
M1 L3 A1 3  7/7±4/84 abc8/13±5/65 bc1/0±4/1  ab 8/2±15  bc 3/30±5/287  
M3 L3 A1 3  8/3±6/75 ab0/1±8/81 ab1/0±0/2  ab 3/0±8/12  ab 0/25±0/410  
M1 L1 A3 3  6/17±80 bc3/26±5/55 bc3/0±3/1  ab 8±2/19  bc 6/54±2/264  
M3 L1 A3 3  8/3±2/82 a4/36±0/107 a8/0±3/2  a 6/2±6/10  a 7/174±3/479  
M1 L3 A3 3  6/17±7/66 bc7/23±3/55 abc2/0±6/1  ab 4/9±5/20  abc 9/43±0/340  
M3 L3 A3 3  12±3/63 ab9/43±4/83 a9/0±5/2  ab 6/6±3/15  a 3/198±9/513  
M0 L0 A0 3  8/8±3/63 c6/26±9/30 bc5/0±1/1  c 14±41  bc 5/97±8/219  

% پروتئين 50
  گياهي

3  4/16±8/67 c 5/11±1/31  c 3/0±0/1  bc 13±31  c 3/53±7/211  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

    



 ،  /...٣١ 
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 رورشي
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٣٢
 

 

  بررسي اثر اسيدآمينه متيونين بر روند رشد و بازماندگي بچه تاسماهي ايراني
درصد  3تيمارهاي غذايي براساس اسيدآمينه متيونين نشان داد كه  گروه هاي محتوي تجزيه واريانس يكطرفه 

متيونين در خصوص شاخص هايي مانند وزن نهايي، سرعت رشد ويژه، ضريب چاقي، درصد افزايش وزن نسبت 
  ). 16) (جدول p≤0.05به تيمار يك درصد متيونين و تيمار فاقد افزودني اسيدآمينه برتري معني دار آماري دارند (

و طول كل  )Wf،( )Sig=0.92  ،df=1  ،F=0.02براساس آناليز واريانس دوطرفه در خصوص شاخص وزن نهايي (
). p≥0.05دار آماري را نشان نداد(بين تيمارهاي متيونين و لايزين، اختلاف معني )Sig=0.16  ،df=1  ،F=2(نهايي 
  ).  8باشد (نمودار درصد مي 19و  52به ترتيب برابر با    R Squardمقدار 

  
  :  نتايج تاثير سطوح مختلف اسيد آمينه متيونين بر بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي مورد بررسي 16جدول 

  

 تكرار  تيمارها
وزن

  نهايي(گرم)
طول كل
  (سانتيمتر)

 (%)FCR SGR(%) K  توليد (گرم)

M3 12    a4/2±8/9 0/1±6/11 a58±160 a 5/0±3/1   a7/0±6/10 a1/0±63/0  

M1 12  
b

9/0±19/7  9/0±1/12  b30±121  a 6/0±9/1   b5/0±5/9  b1/0±40/0  

M0 3  b8/1±7/5 2/1±1/11 c56±75 b 2/3±6/3  b 0/1±8/8  b0/0±40/0  
پروتئين 
گياهي با 

M3 

3  b 0/1±6/5  2/1±3/11  c 20±70  b 7/1±0/5  b 5/0±7/8  b1/0±40/0  

  دار آماري مي باشد. وجود اختلاف معنيحروف غيرهم نام درستون نشان دهنده 
  

  :  ادامه اثر سطوح مختلف اسيد آمينه متيونين بر بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي مورد بررسي 17جدول 
  

 (%)Sur(%) FE PER  FGR  BWI تكرار  تيمارها

M3 12  7/9±1/73  a8/30±5/85 a6/0±1/2   a3/4±7/13  a 132±6/444 
M1 12  4/14±7/76 ab5/17±6/57 b2/0±4/1  ab 1/6±2/18  b 52±8/294  
M0 3  8/8±3/63 b6/26±9/30 b5/0±1/1  c 24±9/40  b 97±8/219  

پروتئين 
گياهي با 

M3 

3  4/16±8/67  b 5/11±1/31  b 3/0±0/1  c 14±1/31  b 53±7/211  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  بدون حروف انگليسي، اختلاف معنيستون 
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٣٤
 

 

  :  نتايج تاثيرسطوح مختلف اسيد آمينه لايزين بر بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي مورد بررسي  18جدول 
  

 تكرار  تيمارها
وزن

 نهايي(گرم)
طول كل
  (سانتيمتر)

 (%)FCR SGR(%) K  توليد (گرم)

L3 12    a2/2±8/8  7/0±8/11  bc 47±4/134 a 6/0±6/1  a7/0±2/10 
a1/0±5/0  

L1 12  a3/2±2/8 2/1±0/12 abc61±5/134 a 7/0±8/1   a9/0±9/9  b2/0±5/0  
L0 3  b8/1±8/5 2/1±1/11 abc50±1/58 b 2/3±0/5  b 0/1±8/8  b0/0±40/0  

پروتئين گياهي 
 L3با 

3  b 0/1±2/5  2/1±4/11  ab 22±5/58  b 7/1±8/3  b 5/0±7/8  b1/0±40/0  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

  
  لايزين بر بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي مورد بررسي:  ادامه اثر سطوح مختلف اسيد آمينه  19جدول 
 (%)Sur(%) FE PER  FGR  BWI  تكرار  تيمارها

L3 12  13±5/72   a2/25±5/71  a 6/0±9/1   a7/5±16  a 125±388  
L1 12  2/11±2/77 a 4/32±6/71  ab 6/0±7/1  ab 8/5±9/15  ab 127±352 
L0 3  8/8±3/63  b 6/26±9/30  b 5/0±1/1  c 24±42  b 97±220  

پروتئين 
گياهي با 

L3 

3  4/16±8/67 b 5/11±1/31  b 3/0±0/1  c 13±6/31  b 53±212  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

  
  بچه تاسماهي ايرانيبررسي اثر اسيدآمينه آلانين بر روند رشد و بازماندگي 

تجزيه واريانس يكطرفه تيمارهاي غذايي براساس اسيدآمينه آلانين نشان داد كه  گروه هاي محتوي آلانين در 
تمامي تيمارها در خصوص شاخص رشد و تغذيه نسبت به تيمار فاقد افزودني اسيدآمينه و گروه پروتئين گياهي 

  ). p≤0.05برتري معني دار آماري دارد(
و طول كل  )Wf،( )Sig=0.25  ،df=1  ،F=1.38آناليز واريانس دوطرفه در خصوص شاخص وزن نهايي ( براساس
دار آماري مشاهده بين تيمارهاي آلانين و متيونين اختلاف معني )Sig=0.167  ،df=1  ،F=2.02(نهايي 

  باشد. درصد مي 19و  57به ترتيب برابر با    R Squard). مقدار p≥0.05نشد(
   



 ٣٥.../  جاذب های غذايی (متيونين، بررسي تاثير 
 

 
 

  بر بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي مورد بررسي آلانين:  نتايج تاثير سطوح مختلف اسيد آمينه   20جدول 
  

  تكرار  تيمارها
وزن

  نهايي(گرم)
طول كل
  (سانتيمتر)

 (%)FCR SGR(%) K  توليد (گرم)

A3 12    a8/2±9/8 0/1±2/12 a67±141 a 8/0±6/1   a0/1±9/9  1/0±53/0  
A1 12  ab4/1±9/7 9/0±6/11 ab34±127 a 4/0±5/1   a6/0±2/10 1/0±50/0  
A0 3  b8/1±7/5 2/1±1/11   b50±58 b 0/3±5  b0/1±8/8  0/0±40/0  

پروتئين 
A3گياهي با 

3  b 0/1±6/5  2/1±3/11  b 22±58  b 7/1±6/3  b 5/0±7/8  1/0±40/0  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  ستون بدون حروف انگليسي، اختلاف معني

  
  بر بچه تاسماهي ايراني در تيمارهاي مورد بررسي آلانين:  ادامه اثر سطوح مختلف اسيد آمينه  21جدول 

  
 (%)Sur(%) FE PER  FGR BWI تكرار  تيمارها

A3 12 14±73  a36±75 a8/0±9/1  a 0/7±4/16  a 157±400  
A1 12 10±77 ab18±68 ab4/0±6/1  a 4/3±4/15  ab 75±340  
A0 3 9±63 b26±31 c5/0±0/1  b 1/24±6/31  b 97±220  

پروتئين گياهي 
 A3با 

3  14±68  b 11±31  c 3/0±0/1  b 8/13±7/41  b 53±212  

  دار آماري مي باشد. حروف غيرهم نام درستون نشان دهنده وجود اختلاف معني
  دار ندارند.  حروف انگليسي، اختلاف معني ستون بدون

  
  هاي غذايي بر لاشه بچه تاسماهيان پرورشي:اثر كيفيت جيره-3-3

آورده شـد. افـزودن    6پروفيل اسيدهاي آمينه تيمارهـاي برتـر غـذايي در شـاخص هـاي رشـد در جـدول شـماره         
 7اسيدهاي آمينه باعث افزايش سه برابري مقدار اسيدهاي آمينه در جيره هاي غذايي شد. مقـدار متيـونين حـدود    

برابـر افـزايش متيـونين     4تـا  3يـزان  درصدي بـه م  3درصد از پروتئين جيره پايه را شامل مي شد كه در جيره هاي 
  جيره را سبب گرديد. 

  
   



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٣٦
 

 

  % پروتئين) و لاشه بچه تاسماهيان پرورشي1/44±1: تركيب اسيدهاي آمينه جيره هاي غذايي (22جدول 
  

ف
ردي

  

  اسيدآمينه
M3L3A3 M3L1A3 M3L1A1 

 لاشه  غذا لاشه  غذا لاشه  غذا

mg/g %mg/g %mg/g %mg/g  % mg/g  % mg/g  % 
  Arg(  2/29  6/7  8/12  3/8  6/23  2/7  6/12  1/8  8/25  6/7  1/13  2/9آرژنين (  1
  His(  8/5  5/1  8/5  8/3  6/3  1/1  3/5  4/3  ¾ 3/1  6/4  9/2هيستيدين (  2
  Leu(  7/29  8/7  7/12  3/8  8/23  3/7  4/12  8  7/17  2/5  7/13  6/8لوسين (  3

4  
ايزولوسين 

)ILe (  
8/14  9/3  1/7  6/4  3/11  5/3  2/7  6/4  2/13  9/3  8/7  9/4  

  Lys (  6/34  1/9  9/13  1/9  2/28  7/8  4/13  7/8  3/27  1/8  9/11  5/7ليزين (  5
  Met (  7/27  2/7  7/0  5/0  6/21  6/6  6/2  7/1  2/27  8  8/0  5/0متيونين (  6

7  
فنيل آلانين 

)Phe (  
9/16  4/4  7/5  7/3  1/13  4  3/7  7/4  8/14  4/4  7/8  5/5  

  thr (  1/14  7/3  6/7  5  11  4/3  4/7  8/4  8/13  1/4  3/8  2/5ترئونين (  8
  Val(  3/21  6/5  3/7  8/4  17  2/5  1/7  6/4  2/19  7/5  4/8  3/5والين (  9
1
0  

  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  -  - )Trpتريپتوفان ( 

1
1  

آسپارتيك اسيد 
)ASP(  

7/12  3/3  8/14  6/9  2/10  1/3  8/13  9/8  3/10  3  7/12  8  

1
2  

  4/30  1/12  4/46 گلوتاميك اسيد 
8/

19  
6/39  2/12  5/28  4/18 6/44  2/13  1/29  3/18  

1
3  

  Ser(  6/24  4/6  5/6  2/4  9/20  4/6  1/7  6/4  23  8/6  5/7  7/4سرين (

1
4  

  Pro(  1/31  1/8  6  9/3  9/26  3/8  2/6  4  1/31  2/9  8/7  9/4پرولين (

1
5  

گلايسين 
)GLy(  

30  9/7  4/8  5/5  4/25  8/7  5/8  5/5  28  3/8  3/10  5/6  

1
6  

  Ala(  29  6/7  3/9  1/6  40  3/12  8/7  5  28  3/8  1/10  4/6آلانين (

1
7  

  Tyr(  5/9  5/2  4  6/2  5/6  2  9/5  8/3  5/8  5/2  ¼  6/2 تيروزين (

1
8  

  -  -  Cys(  7/4  2/1  5/0  3/0  3  9/0  8/1  2/1  9/1  6/0سيستئين (

   



 ٣٧.../  جاذب های غذايی (متيونين، بررسي تاثير 
 

 
 

 : 22ادامه جدول      

  نمي باشد)دار (اختلافات معنيتركيب مواد مغذي لاشه بچه ماهيان پرورشي به درصد   

  M3L3A3  M3L1A3  M3L1A1  M0L0A0  جيره ها 
% پروتئين 50

  گياهي
-  

1
9  

  - 6/13±5/0 2/12±5/0 6/14±5/0 8/15±5/0 8/16±5/0  پروتئين خام

2
0  

  -  6/6±9/0  7/5±9/0  0/8±9/0  6/7±9/0  6/8±9/0  چربي خام

2
1  

  -  1/2±4/0  1/2±2/0  3/1±8/0  3/1±03/0  1/1±03/0  خاكستر

2
2  

  -  3/75±2/2  75±2/2  74±2/2  74±0/2  4/74±0/1  رطوبت

  
  بررسي پارامترهاي بيوشيميايي خون-4-3

نتايج تجزيه واريانس يكطرفه مقدار پروتئين پالاسماي خون بچه تاسماهيان پرورشي در تيمارهاي مختلف بيانگر 
و  M3 L3 A1  ،M3 L1 A3دار آماري بين تيمارهاي باشد و نشان دهنده افزايش معنيوجود دوگروه متفاوت مي

M3 L3 A3 ) با ساير تيمارها وجود داردp≤0.05  .(  
در يك  M3 L3 A3و  M3 L1 A3دهد كه تيمارهاي نتايج حاصل از تجزيه واريانس يكطرفه گلوكز نيز نشان مي

دار و تيمار با منبع پروتئين گياهي افزايش معني M0L0A0) و نسبت به دو تيمار p≥0.05گروه آماري قرار دارند(
  ).   p≤0.05آماري دارند(

  M1 L3 A3دهد كه تيمار بررسي آماري در خصوص كلسترول پلاسماي خون بچه تاسماهيان پرورشي نشان مي
  ).p≤0.05برتري معني دار آماري دارد(   M1 L1 A3و   M1 L1 A1   ،M3 L1 A1  ،M0 L0 A0نسبت به تيمارهاي  

نسبت به تيمارهاي    M3 L1 A3ي گليسريد نيز نشان ميدهد كه تيمارنتايج حاصل از تجزيه واريانس يكطرفه تر
M1 L3 A3   ،M0 L0 A0  ،M1 L1 A3 دار آماري دارد(و تيمار با پروتئين گياهي برتري معنيp≤0.05 .(  
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  :  تاثير تيمارهاي مختلف بر پارامترهاي بيوشيميايي خوني بچه تاسماهي ايراني پرورشي 23جدول 

   

  )mg/dlكلسترول( )mg/dlگلوكز(  )g/dl(پروتئين تكرار  تيمارها
تري گليسيريد 

 )mg/dl( خون

M1 L1 A1 3   b3/0±9/1 cd8/7±0/91 bc 8±7/193  abc 125±708  
M3 L1 A1 3 b1/0±1/2 cd5/3±7/78 bc21±1/191 ab 125±920  
M1 L3 A1 3 b2/0±1/2 cd7/5±8/82 ab28±233  abc 148±750  
M3 L3 A1 3 a4/0±9/2 bc5/5±7/104 abc 12±207  abc 200±857  
M1 L1 A3 3 b2/0±0/2 cd1/2±4/84 c15±179  c 91±602  
M3 L1 A3 3 a2/0±9/2   a 5/28±133 abc 10±210  a 106±957  
M1 L3 A3 3 b1/0±0/2 cd1/4±4/76 a4/25±242  c 90±610  
M3 L3 A3 3   a3/0±8/2 ab29±4/124 abc30±220  abc 186±872  
M0 L0 A0 3 b0/2±0/2 cd4/87±4/87 c 17±179  c 101±602  

% پروتئين 50
  گياهي

3  b 9/1±1/2  cd 5/87±9/94  abc19±7/207  bc 95±672  
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  بحث-4
بررسي هاي آماري فاكتورهاي كيفي آب نشان داد كه در تيمارها و تكرارهاي مورد بررسـي هيچگونـه اخـتلاف    

 مشـاهده نشـده اسـت.    pHآب و لـول  ميزان نيتريت مح ،ميزان اكسيژن محلول، درجه حرارتمعني دار آماري در 
 درجه حرارت آب را در دماي تقريباً ثابـت  بسيار ناچيز بوده كه ميتواندر طول بررسي ميزان نوسانات دماي آب 

بـه طـور كلـي در    . بـراي رشـد تاسـماهيان در نظـر گرفـت     درجـه سـانتيگراد)    5/18تـا   3/18 (در دامنه مطلوب و 
رشــد ) 1388(آذري تاكــامي،  21تــا  16)، 1375(شــفچنكو،  24تــا  18، خصــوص تاســماهيان در دامنــه حرارتــي

گـرم در ليتـر   ميلي 10تا  7 ازبررسي در مدت مرحله لاروي ميزان اكسيژن محلول در گزارش شده است.  مطلوبي
در مجمـوع  بسيار ناچيز مي باشـد.   گرم در ليتر بوده كهميلي  001/0ميزان نيتريت در حد صفر و يا  بود. در نوسان

  مترهاي كيفي آب برقرار بود.  اطي مدت اجراي تحقيق شرايط بهينه براي پار
  

    ماهيو بچه مرحله لارويبررسي اثر تيمارهاي مختلف غذايي در 
هـاي غـذايي ماهيـان و سـاير موجـودات و مقايسـه رونـد رشـد در آنهـا بـه           اثرات افزودن اسيدهاي آمينه در جيره

در ). Yamamoto et al., 2005از نقطه نظر پروتئين و سـطوح اسـيدهاي آمينـه بـر مـي گـردد (      وضعيت غذايي جيره 
مطالعه حاضر با افزودن مكمل هاي غذايي اسيدهاي آمينه در جيره غذايي لارو تاسماهيان ايراني مشخص گرديد 

پارامترهـاي رشـد و   دار را بـر  معني يك درصد لايزين بيشترين تاثير و درصد متيونين و آلانين 3جيره محتوي كه 
در مـاهي بـاس   نشـان داده اسـت.     BWIو  FCR،SGR،FE ،PER،FGRطول كل نهـايي، توليـد،   تغذيه (وزن نهايي، 

كريسـتاله بـه جيـره هـايي بـا كمبـود اسـيدهاي        ) اضافه شدن اسيدهاي آمينه Williams et al., 2001دريايي آسيايي(
بـا در نظـر    در بررسـي حاضـر   آمينه ضروري سبب بهبود عملكرد رشد در جيره هايي با پروتئين كـم شـده اسـت.   

%) 9/5%) و آلانـين ( 9/3%)، لايـزين ( 5/2متيـونين( %) و سطوح اسيدهاي آمينـه   5/49گرفتن سطوح پروتئين خام (
در جيره پايه لارو تاسماهيان ايراني مشخص گرديد كه جيره پايه از لحاظ سطوح متيونين، لايزين و آلانـين بـراي   
تامين نيازهاي رشدي لاروهاي تاسماهيان كافي نبوده و اين كـاهش رشـد در تيمارهـاي بـدون مكمـل اسـيدهاي       

گياهي كاملاً مشهود است. بهبود عملكرد رشد با افزودن اسيدهاي آمينه لايزين و متيونين در ايـن  آمينه و پروتئين 
و   Peresدر خصوص ماهي قـزل آلاي رنگـين كمـان     2005و همكاران در سال  Yamamotoهاي  و با يافتهبررسي 

Oliva-Teles  بهبود سرعت رشد ويژه ( همخواني داشته است. 2009در سالSGRزن نهايي با افـزايش سـطوح   ) و و
 ; Yang et al., 2010 ; Kim et al., 1992اي از بررسي هاي محققان گـزارش شـده اسـت (    متيونين و لايزين در پاره

Zhou et al., 2009  ( هر چند كه مشاهداتي هم مبني بر كاهش رشد با افزايش سطوح اين اسيدهاي آمينه در جيره ،
     . )   ;Kaushik and Luquet, 1980 ; Coloso, 1999 ; Yokoyama and Nakazoe, 1992صورت گرفته است (
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در  آلانـين و  ي تغذيه شده با سطوح بالاي متيونينلاروهادر  %)5/67( ميزان بازماندگيدر بررسي حاضر كمترين 
دار آماري لايزين مشاهده گرديد، هرچند كه اين مقدار با ساير تيمارهاي غذايي اختلاف معنيسطح يك درصد 

   نشان نداد.    
نشان مي دهد با افـزايش متيـونين، لايـزين و آلانـين در      بدست آمده در بچه تاسماهي ايراني بررسي آماري نتايج

) و ضريب SGRرشد ويژه (  سرعت)، Wfهاي رشد شامل وزن نهايي(درصد شاخص 3جيره هاي غذايي در سطح 
ج نشـان  بررسـي نتـاي  ) بهبود يافته است. FE) و (PERكارايي پروتئين ()، نرخ BWI)، افزايش وزن بدن ( CFچاقي (

كه در مراحل لاروي تاثير معني داري را در تمامي شاخص هاي رشد و تغذيه  M3L1A3مي دهد كه تيمار غذايي 
همگـن و   M3L3A3هاي مورد مطالعه دارد ولي بـا تيمـار  نشان داد، در اين مرحله نيز برتري معني داري بر شاخص

غـذايي   هـاي  رهي ـاي بر بچه ماهيـان نشـان دادنـد. از سـوي ديگـر ج     ره غذايي تاثير مشابهيكسان بوده و اين دو جي
M3L3A1  وM3L1A1  اشتند، ايفـاي نقـش   ذهمچنان در اولويت هاي بعدي مانند اثري كه در مرحله لاروي بجا گ

  كنند.مي
جيره هاي غذايي ماهيان كه نيازهاي بالاي پروتئينـي دارنـد   بطور كلي نيازهاي غذايي لايزين، متيونين وآلانين در 

( ماهيان دريايي و ماهيان گوشتخوار آب شيرين) بالاتر از گونه هايي با نيازهاي پروتئيني (ماهيان همه چيـز خـوار   
تفـاوت هـاي مشـاهده شـده در ميـزان نيـاز ماهيـان بـه سـطوح           ).Zhou et al., 2007(و گياهخوار) اندك مي باشند

دهاي آمينه در جيره هاي غذايي ممكن است به دليل تفاوت هاي منابع پروتئينـي جيـره، فرمولاسـيون    يمختلف اس
) و Kim et al., 1992)، تفاوتهـاي ژنتيكـي، نحـوه غـذادهي(    Kim et al., 1992غذا، پروتئين پايه، سن و اندازه ماهي(

ــد (  ــي باشــ ــرايط پرورشــ ــر Forster and Ogata, 1998; Mai et al., 2006شــ ــي حاضــ                          ). در بررســ
در بچه ماهي، اثرات متقابل سطوح بالاي متيونين و آلانين در جيره ارتقاي كيفي رشد را در بچه تاسماهيان سـبب  

ت، امكـان  شده اند. از آنجائيكه نيازمندي دقيق اسيدهاي آمينه فوق در تاسماهيان بـه درسـتي مشـخص نشـده اس ـ    
ولـي بـا توجـه     مقايسه دقيق مقادير مورد نياز اين اسيدهاي آمينه در دو مرحله لاروي و بچه تاسماهي وجود ندارد

هـاي غـذاي   كه لارو تاسماهيان ايراني به سطوح بالاتري از اسيدهاي آمينه در جيره به نتايج حاصله انتظار مي رود
برخي مطالعات ميزان نيازمنـدي ماهيـان را بـه اسـيدآمينه لايـزين      دارند.  براي نشان دادن حداكثر فعاليت رشد نياز

 Cobia (Rachycentron canadum) ،chum) بـراي مـاهي   Zhou et al., 2007درصـد پـروتئين جيـره) (    %30/5 (33/2

salmon  )Akiyama and Arai, 1993) و تاسماهي سفيد (Ng and Hung, 1995 نيازهـاي  كردند، در حاليكـه  ) گزارش
 ,.Berg et alگـرم Anderson et al., 1993 ،(367  )گـرم (  7/4يك با وزن هـاي مختلـف   تغذايي ماهي سالمون آتلان

% پـروتئين جيـره گـزارش     04/5و  25/3-65/3،  98/3ه ترتيـب  ه لايزين ب) بEspe et al., 2007گرم ( 642) و 1998
)  Brown et al., 1988 ; Moon and Gatlin, 1991( red drumو )  Ravi and Devaraj, 1991در گونه كـاتلا (  شده است.

  درصد گزارش شده است.  33/2) مقادير مورد نياز لايزين كمتر از grouper )Luo et al., 2006و 
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درصد در جيـره باعـث افـزايش وزن     34/1تا  55/0) افزايش متيونين از 2005و همكاران ( Luoبر اساس مطالعات 
ايـن نتـايج   درصد تاثير بيشتري بر نتايج رشد نداشـت.   81/1تا  34/1نهايي و سرعت رشد ويژه ماهيان شد ولي از 

رشـد ويـژه، درصـد     مشابه يافته هاي اين بررسي در خصوص تاثير مشابه وزن نهايي، ضريب تبديل غذا و سرعت
در . مـي باشـد  ان م ـدر تيمارهاي حاوي سطوح بالاي متيونين و آلانـين بطـور همز  افزايش وزن نسبت به وزن اوليه 

مطالعه حاضر هيچ نشانه باليني مبني بر كمبود اسيدهاي آمينـه  لايـزين، متيـونين و آلانـين در جيـره هـاي غـذايي        
 & Forster)، تغيير الگوهاي رنـگ ( Ketola, 1983لا و تخريب باله (مشاهده نشد، اما برخي مطالعات مرگ و مير با

Ogata,1998) يا ناهنجاريهاي عمودي و افقي ستون فقرات (Montes-Girao & Fracalossi, 2006 و ضايعات چشمي (
)Walton et al., 1982; Rumsey et al., 1983; Poston, 1986  .همچنين كاهش ) را در برخي ماهيان گزارش كرده اند

متيونين، لايزين و آلانين در جيره هاي غذايي مي توانـد باعـث كـاهش اشـتها و نـرخ رشـد در ماهيـان شـود كـه          
 Khan and(  Indian carp و كپورهنـدي ) Milkfish )Borlongan and Benitez, 1990كـاهش لايـزين در خامـه مـاهي     

Jafri, 1993 ; Murthy and Varghese, 1997, Ahmad and Khan, 2004 (   و بـاس دريـايي ژاپنـي )Mai et al., 2006 (
  مشاهده شده است. 

 مشخص مي كند كـه جيـره هـاي   ايراني  انتاسماهيروند رشد لارو اسيدآمينه متيونين در  متقابل تاثيرنتايج مقايسه 
جيره پروتئين آمينه فوق و هاي در مقايسه با جيره بدون اسيددرصد متيونين  3يك و  مكمل شده با سطوح غذايي

) BWIو  () Wf ،()SGR،()FE)،(PER)،(BWI) ،(FGR( گياهي افزايش معني داري را در پارامترهاي رشـد و تغذيـه  
، دهـد  درصد نشان مـي  7/94بخشي متيونين را  به نوبه خود ميزان اثر R Squardبا توجه به اينكه ميزان  نشان دادند.
متيـونين بـر نـرخ رشـد و افـزايش      تـاثير   مبني بر )1384سوداگر و همكاران ( يافته هاينتايج همسو با  از اينرو اين

  . مي باشدمطلوبيت غذاي كنسانتره ماهيان خاوياري 
داري ) نيـز وزن نهـايي تحـت تـاثير متيـونين و لايـزين بطـور معنـي        Ctenopharyngodon idellaدر كپور علفخـوار ( 

). ولي گزارشاتي مبني بر كـاهش رشـد در شـرايط اسـتفاده بـيش از حـد از       Yang et al., 2010(افزايش يافته است 
  ).Kaushik and Luquet, 1980 ; Jackson and Caper, 1982 ; Thebault et al., 1985وجود دارد (نيز متيونين 

 ايراني، انهاي غذايي مورد تغذيه تاسماهيافزايش درصد متيونين در جيرهنتايج اثرات متقابل  در مطالعه حاضر
درصد افزايش وزن نسبت بازده پروتئين و ضريب چاقي، سرعت رشد ويژه،  بيانگر بهبود معني دار وزن نهايي،

و همكاران در سال  Yangنتايج مطالعات  تيمارهاي فاقد اسيدآمينه فوق و تيمار پروتئين گياهي مي باشد.سبت به ن
ن نهايي در ماهيان تغذيه شده با جيره هاي غذايي مكمل نيز مشابه نتايج اين بررسي در خصوص افزايش وز 2010

) هيچ اثر افزايشي بر Gadus morhuaدر مطالعه بر روي ماهي كاد آتلانتيك (متيونين مي باشد. آمينه شده با اسيد 
هايي با منشاء پروتئين گياهي مكمل شده با اسيدهاي آمينه لايزين و روي روند رشد در ماهياني كه از جيره

  ). Hansen et al., 2007ونين تغذيه شده بودند در مقايسه با جيره هاي آرد ماهي مشاهده نگرديد (متي
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 دهـد كـه   نشـان مـي   مورد تغذيه لاروهـا  در جيره هاي مختلف غذايي اسيدآمينه لايزينمتقابل  بررسي ميزان تاثير
 FCRو  SGR ،FEبـر پارامترهـاي وزن نهـايي،    توانـد   درصد در جيره هاي غـذايي مـي   سهه ميزان بلايزين  افزايش
بررسي تاثيرات متقابل افزودن لايزين تا سطح درصد آن ايجاد نمايد.  يكمعني دار بهتري نسبت به سطح تاثيري 

 Rميـزان  ا تاثير معني داري نشان نداده است. اثرات متقابل لايزين بر تيمارها بميزان بازماندگي لاروها درصد بر  3

Squard  دهد.  درصد نشان مي 94به نوبه خود ميزان اثربخشي لايزين را  
لايزين باعث درصد  3سطوح يك و دهد كه ايراني نشان مي انچه تاسماهيبدر لايزين  اسيدآمينهاثر متقابل  نتايج

فاقد  نسبت به جيرهBWI و  FCR ،SGR ،FE ،PER  ،FGRهاي وزن نهايي، برتري و ارتقاي كيفي شاخص
شده است. اهميت استفاده از اسيدآمينه لايزين در منابع علمي، جبران اسيدآمينه فوق و جيره پروتئين گياهي 

 2003و همكاران در سال  Chengبا منابع پروتئين گياهي وجود دارد. بررسي  ييكمبودي است كه در جيره ها
هايي با منشأ گياهي در جيره هاي غذايي ماهي ماهي با آرد % از آرد50نشان داد كه امكان جايگزيني بيش از 

) بدون اينكه بر روند رشد آن تأثير نامناسبي داشته باشد، وجود Oncorhynchus mykiss( آلاي رنگين كمانقزل
  % يا بيشتر لايزين مكمل شوند. 4/0دارد به شرطي كه اين جيره هاي غذايي با سطوح 

درصدي از اسيدهاي  3درصدي پودر ماهي)، كه با سطوح  50اهشجيره پروتئين گياهي (با كدر اين بررسي 
آمينه لايزين، متيونين و آلانين غني شده بود، عملكرد رشدي در حد جيره هاي غذايي محتوي سطوح مختلف 

در تحقيقات اسيدهاي آمينه نشان نداد، درحاليكه از اين نقطه نظر با جيره فاقد اسيدهاي آمينه مشابهت داشت. 
Bicudo   بر روي ماهي  2009و همكاران در سالpacu )Piaractus mesopotamicus بالاترين وزن نهايي و كارايي (

%  لايزين گزارش شد. مقادير بالاتر لايزين در 51/1% و  45/1غذا به ترتيب در ماهيان تغذيه شده با سطوح 
ضريب تبديل در مطالعه حاضر بهبود مطالعات اين محققان منجر به كاهش وزن نهايي و كارايي غذا شده است. 

خورد. به چشم ميتيمارهاي فاقد لايزين و پروتئين گياهي % در مقايسه با  3در دو سطح لايزين يك و  غذايي
ماهي علفخوار در  كپور در چنين روند بهبودي با افزايش سطوح لايزين و متيونين در ضريب تبديل غذايي

نيز گزارش شد. يافته هاي اين بررسي نشان دهنده ضرورت حضور  2010و همكاران در سال  Yangتحقيقات 
براي در دو مرحله لاروي و بچه ماهي اسيدهاي آمينه لايزين و متيونين در جيره هاي غذايي تاسماهي ايراني 

توانند در اين گونه بهبود عملكرد رشد مي باشد و اسيدهاي آمينه كريستاله مكمل شده در جيره هاي غذايي مي
   از ماهيان براحتي مصرف شود.

 اين اسيد آمينـه تاثير معني دار افزايش نيز ي لارو تاسماهيان ايراني آلانين در جيره هاي غذاي اثرات متقابل بررسي
  دهد. در جيره در مقايسه با ساير جيره ها نشان ميرا 

يك دار و يكسان سطوح تاسماهيان ايراني مبين بهبود معنيي بچه هاي غذاير جيرهاثرات متقابل آلانين دبررسي 
لاروهاي تاسماهيان ايراني  دهد كهاين نتيجه نشان مي .باشدميها ساير جيره نسبت بهدرصد آلانين در جيره  3و 

درصد  3%) براي ارتقاي كيفي رشدشان نياز دارند، درحاليكه سطوح يك و 3به سطوح بالاي اسيد آمينه آلانين (



 ٤٣.../  جاذب های غذايی (متيونين، بررسي تاثير 
 

 
 

از طرف ديگر امكان اين وجود دارد كه با  آلانين اثرات رشدي يكساني را در بچه تاسماهيان ايراني نشان دادند.
   ماهي، مقادير انتخاب شده اسيدآمينه آلانين براي نشان دادن حداكثر رشد كافي نباشد.    افزايش رشد

در سال  Polat. در مطالعات برخوردار است اياهميت ويژهاز عنوان منبع انرژي در ماهي ه آلانين بآمينه  داسي
كه آلانين مشخص گرديد ) Clarias gariepinus( African catfish ) بر متابوليسم اوليه اسيدهاي آمينه در 1996(

- اهميت بيشتري ميين، لوسين و ايزولوسين ئوالين، سردر تركيب با يك منبع مهم انرژي در گونه فوق بوده و 

در  .دوشميم ايمني بچه تاسماهيان تآلانين باعث افزايش توانايي سيسمشخص گرديد كه از سوي ديگر  يابد.
شاخص با افزايش جوان مشخص شد كه ايراني  خصوص تاثير آلانين بر تاسماهيان ) در1390بررسي راحتي (

  ماهيان افزايش يافته است. تاسدرصد آلانين در جيره، سلامت و ايمني  2هماتوكريت در سطح 
ين ديـدگاه را تقويـت   بچه تاسماهي اها تا اوزان ادامه بررسيو لاروي به دست آمده در مرحله  مقايسه كلي نتايج

ايـن در حـالي    شـود. تر ميبيشهاي آمينه متيونين آنها به اسيد ايراني نيازه تاسماهيان مي كند كه با افزايش رشد بچ
و   2، كي ـدر سـطوح  لانين در سازگاري بچه تاسماهي ايراني به غذاي دستي آلايزين و آمينه هاي اسيد است كه

 3ولي طي دوره سازگاري لارو تاسماهي ايرانـي بـه غـذاي دسـتي در سـطح       درصد اثرات يكساني نشان دادند 3
توان انتظار داشت كه نياز لاروها طي دوره تغذيه از غذاي دستي به  بنابراين ميدرصد برتري آماري داشته است. 

در خصـوص گونـه   باشـد.  مـي  درصـد  3تـا   2و در حـدود   آلانين حداقل بيشتر از يك درصدلايزين و اسيدآمينه 
هاي رشد و دار در بهبود شاخصاثر معنيدر جيره % 5/1مقدار آلانين تا گرم)  21فيلماهي پرورشي (وزن آغازين 

بـر شـاخص    دارتواند تاثير معنيميدرصد  5/1از در سطوح بالاتر اما  )1387تغذيه نداشت (سوداگر و همكاران، 
)  و فيلمـاهي پرورشـي (يگانـه و    Cheng et al., 2003در جيره غذايي قـزل آلاي رنگـين كمـان (   رشد اعمال نمايد. 

شـده، اثـر    كاهش ضريب تبديل غذا و افـزايش رشـد گـزارش   ) نيز با وجود بهبودي ظاهري در 1386همكاران ، 
) SGRو سرعت رشد ويـژه ( ) FCR(مطلوب ترين ضرايب تبديل غذا  در اين پارامترها مشاهده نگرديد.داري معني

در شـرايط مشـابه ايـن تحقيـق      7/2و   4/1، بـه ترتيـب   براي بچه تاسماهي ايراني تغذيـه شـده بـا غـذاي كنسـانتره     
گـزارش شـد كـه     )b 1391در شرايط آكواريوم (پورعلي و همكاران،  7/0و  1/1)، b1390(پورعلي و همكاران، 

، سـرعت رشـد    4/1±1/0) برابـر بـا   FCR(ضرايب تبديل غـذا  براي جيره مطلوب بچه تاسماهي در بررسي حاضر 
بدست آمد. مقايسه ضرايب فـوق بـه   در جيره حاوي سه درصد از هر اسيدآمينه  درصد 11±1برابر با  )SGRويژه (

  ه را در بهبود شاخص رشد و تغذيه نشان مي دهد. نوضوح اثر اسيدهاي آمي
و تفاوت معني داري درصد تاثير داشته  3سيدآمينه متيونين در دوره لاروي در سطح يك درصد به اندازه ا

باعث افزايش وزن بدن،  گرم) 2/28±2/0(مخلوط مكمل متيونين و بتائين در فيلماهي پرورشي .مشاهده نشد
در ماهي كپور ). 1384و همكاران،  سوداگردرصد شد ( 5/0ضريب رشد ويژه و ضريب چاقي در سطح يك و 

)Carrhinus mrigalo Hamilton گرم، نيز اسيدآمينه متيونين يك درصد اثر مطلوب در  5/0با وزن اوليه ) انگشت قد
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افزايش وزن و سرعت رشد ويژه دارد ولي مقادير بالاتر سبب كاهش رشد و كارايي غذا در ماهيان شده است( 
Ahmad et al., 2003 .(  

) با Fenneropenaeus indicusگرمي ( 9/0ضريب تبديل غذا بطور معني داري در تغذيه بچه ميگوي سفيد هندي 
 2و  5/1،  1، 5/0). بررسي اثر سطوح 1385هاي بتائين و متيونين بهبود يافت (فكرانديش و همكاران، جيره

درصد متيونين جيره بر روند رشد و شاخص هاي خوني و كبدي بچه فيلماهيان پرورشي نشان داد كه تيمار يك 
). اثر لايزين هم در جيره 1386) مي باشد (حقي، GRخص نرخ رشد (درصد داراي برتري معني دار آماري در شا

) و اثر متيونين بر شاخص هاي رشد و تركيب بدن 1385يگانه ،  ؛ 1385غذايي بر فيلماهي پرورشي (ناطقي، 
) مورد بررسي قرار گرفته و مشخص شد كه لايزين باعث كاهش ضريب تبديل غذا و 1386(پيك موسوي، 
  گردد.افزايش رشد مي

  
  درصد پروتئين گياهي 50جيره با مقايسه عملكرد  -1-4

-اي داراي مقادير ناچيزي از اسيدهاي آمينه متيونين و لايزين مـي هاي مورد استفاده در مطالعات تغذيهانواع جيره

تـر) از نظـر   هـاي ارزان هاي غذايي با منابع پـروتئين گيـاهي (جيـره   از سوي ديگر جيره). Cheng et al., 2003باشند(
در اين بررسي غني ). Poston et al., 1977باشند (و متيونين ضعيف مي )Cheng et al., 2003(مقادير اسيدآمينه لايزين

درصد از هر يك از اسيدهاي آمينه متيـونين، لايـزين و آلانـين هيچگونـه برتـري       3سازي جيره پروتئين گياهي با 
حـاوي سـطوح مختلـف     هـاي تيمارمقايسه بـا  در آماري را در خصوص عملكرد رشد و تغذيه و مطلوبيت غذايي 

پـايين   درصـد مي توانـد بـه دليـل     فوق هايدلايل ناكارايي اين جيره در مقايسه با جيره شان نداد.ن اسيدهاي آمينه
اسيدهاي آمينه را در پيوند با سـاير   (هم افزايي) و از طرف ديگر نمي توان اثرات سينرژيستي باشد %)41( پروتئين

هـاي غـذايي، تـامين    بير اسيدهاي آمينه به عنوان جـاذ تاث يت نخستولوبنابراين ا تركيبات غذايي ناديده گرفت.
مقـدار  جانوري تـامين شـود.   يا تلف گياهي و بع مختواند از منانيازهايي پروتئين موجود در جيره مي باشد كه مي 

اسيدهاي آمينـه   از درصد 1/5و  2/3،3/4 به ترتيبدرصد پروتئين گياهي  50لايزين و آلانين در جيره با  متيونين،
هـاي مـورد   و مشخص است در مقايسه با مقادير اين اسيدهاي آمينـه در جيـره   درصد) مي باشد 40پروتئين جيره (

براي لارو و بچه تاسماهي ايراني درصد)  6/7، و 1/9، 2/7 به ترتيب M3L3A3در جيره بررسي با كارايي مطلوب (
) بـا  M0L0A0ي جيره غذايي فاقد مكمل اسيدهاي آمينـه ( آمار داربرتري معني عدم وجود نظر به باشد.ميكافي نا

بـازدهي رشـد و تغذيـه و بازمانـدگي بچـه تاسـماهي       دستيابي به حـداكثر ظرفيـت   به منظور جيره پروتئين گياهي، 
منـابع پروتئينـي گيـاهي، از     از درصـد پـروتئين   44 توان بدون كاهش كيفيـت غـذاي كنسـانتره حـاوي     ايراني مي

تواند سـبب كـاهش   درصد استفاده نمود كه اين مسئله مي 5/1به مقدار  به ترتيباسيدهاي آمينه متيونين و لايزين 
هزينه هاي توليد، بهبود عملكرد رشد و كارايي غذاي مصرفي در صنعت آبزي پروري تاسماهيان گـردد. بـديهي   
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 لايزين ،درصد پروتئين با افزايش متيونين 44تا  40است كه كيفيت غذاهاي مصرفي در تاسماهي ايراني با مقادير 
   در جيره افزايش مي يابد. و آلانين

  
  در تيمارها درصد بازماندگيشاخص  بررسي-2-4

 درصداست. تغيير تدريجي رژيم غذايي لاروها در برنامه غذايي سازگاري آنها به غذاي كنسانتره بسيار موثر 
تا  درصد پروتئين گياهي 50درصد در جيره با  2/69±7بازماندگي در تمامي تيمارهاي غذايي مطلوب بوده و از 

در درصد براي جيره فاقد افزودني اسيدآمينه  3/73±7محتوي اسيدهاي آمينه) و هاي (ميانگين جيره 7±4/75
هاي مورد باشد كه ميزان بازماندگي بطور مستقيم به مكملمشخص ميمرحله لاروي در نوسان بوده است. 

ذاي ي رژيم غذايي زنده به غتغيير تدريج باشد و بديهي است تحت تاثير برنامه سازگاري وبررسي مربوط نمي
آمينه  اي با نوع اسيدمشاهدات نشان مي دهد كه لاروها و يا بچه ماهيان تلف شده رابطه .گيرددستي صورت مي

درصد  8/67±4/16مجموع بازماندگي در مرحله بچه ماهيان نيز از  هاي غذايي ندارند. درمورد بررسي در جيره
 3/63±8/8هاي محتوي اسيدهاي آمينه) و جيره(ميانگين  9/74±4/7درصد پروتئين گياهي تا  50در جيره با 

مانند متيونين  آمينههاي درصد براي جيره فاقد افزودني اسيدآمينه بدست آمد. ساير محققين نيز از عدم رابطه اسيد
در  2001در سال  Chimsungو  Tantikitti). درحاليكه Mai et al., 2006( با درصد بازماندگي ماهيان گزارش دادند

) بهترين و بيشترين درصد بازماندگي Mystus nemurusهاي آب شيرين (ميزان لايزين مورد نياز گربه ماهيتعيين 
دست آوردند. بررسي در خصوص ساير آبزيان مانند درصد به 67/66درصد) به ميزان  71/7را در سطح لايزين (

باشد (فكرانديش و دار مياثير معني) پرورشي نيز حاكي از عدم تFenneropenaeus indicusميگوي سفيد هندي (
  ). 1389همكاران، 

-گرم در بچه 8/1ميلي گرم در مرحله لاروي و  400با توجه به وزن آغازين در برنامه سازگاري اين بررسي(

ماهي) بديهي است كه لاروها داراي آنزيم هاي گوارشي بوده و از توانايي استفاده از غذاي كنسانتره برخوردار 
تغييرات و تكامل تدريجي  فعاليت آنزيمي لاروها تحت تاثير وزن و سن از هفته اول تغذيه خارجي دچاربودند. 

به حداكثر خود گرم) لييم 400(روز آغاز اين بررسي در وزن ام گردد و مقدار آميلاز و پروتئاز در روز سي مي
رژيم غذايي  نوع طح مشخصي با توجه بهسنهايت در در استه شده و مقدار ترشح آنزيم ك ازرسيده و پس از آن 

  ).      Chantal and Zambonino Infante, 2001ماند( لارو، ثابت مي
در مطالعه حاضر اسيدهاي آمينه با وجود نقش مهم آنها در افزايش رشد و بهبود تغذيه، در بازماندگي تاثيري 

 Croaker) و pacu )Bicudo et al.,2009 ماهي در بازماندگينشان ندادند. اين نتيجه با دستاوردهاي ميزان 
)Pseudosciaena crocea  ( ت دارد.مشابهنيز   
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  بررسي اثر كيفيت گوشت بچه تاسماهيان پرورشي -3-4
گـرم  ميلي 7/27تا  6/21داراي  )،M3L1A1) و M3L3A3) ،(M3L1A3)هاي با بالاترين كارايي(در اين بررسي جيره

  ).  22گرم در گرم، آلانين بودند (جدول ميلي 40تا  28 گرم لايزين وميلي 6/34تا  3/27متيونين، 
دار آماري، بيشترين ميزان پروتئين و چربي لاشه در تيمارهاي حاوي سطوح در مطالعه حاضر، بدون تاثير معني

يدهاي و بيشترين مقدار رطوبت در تيمار فاقد اس) M3L1A3و M3L3A3بالاي اسيدهاي آمينه متيونين و آلانين (
مشاهده گرديد. درصد خاكستر موجود در جيره پروتئين گياهي در مقايسه با ساير تيمارها و پروتئين گياهي  آمينه

  دار نبوده است.بالاتر بوده است، هرچندكه افزايش آن معني
داري را در بين تيمارهاي مختلف متيونين و بتائين نشان ، آناليز لاشه اختلاف معني1384در مطالعه سوداگر در 

با افزايش سطوح متيونين در جيره، ميزان پروتئين و ، 2005و همكاران در سال  Luoنداد. بر اساس نتايج تحقيقات 
كاران و هم Luo et al., 2005 .(Schwarz) افزايش نشان داد (Epinephellus coioidesماهيان جوان (هامور  چربي لاشه

ها در هاي بدن به ويژه فيلهنيز دريافتند كه با افزايش سطوح متيونين، ميزان پروتئين همة قسمت 1998در سال 
يابد. نتايج مشابهي در خصوص روند افزايش پروتئين لاشه با افزايش سطح لايزين در تمامي تيمارها افزايش مي

، باس  Giltheadقزل آلاي رنگين كمان، سيم دريايي  ماهيان سالمون آتلانتيك در دو مرحله پار و اسمولت،
-Grisdale) و كاد (Mai et al., 2006; Marcouli et al., 2006 ; Espe et al., 2007 ; Bodin et al., 2009 دريايي ژاپني (

Helland et al., 2011طوح لايزين هيچ اثر افزايشي در ميزان پروتئين لاشه در اثر افزايش س مشاهده شده است. ) نيز
در ). Lue et al., 2006 ; Peres and Pliva-Teles, 2008و توربوت مشاهده نشده است ( grouperدر جيره در ماهي 

، با افزايش سطوح متيونين ميزان پروتئين و چربي بدن گربه ماهي كانالي 1996در سال  Burtleو  Caiمطالعه 
)Ictalurus punctatus .افزايش يافته، درحاليكه ميزان رطوبت كاهش يافته است (  

  
  بررسي اثر شاخص هاي خوني-4-4

برخي از شرايط و ويژگي هاي پرورش ماهيان خاوياري در نوسانات شاخص هاي خوني موثر است. در اين 
مطالعه سطوح پروتئين، گلوكز و تري گليسيريد بطور مشخص تحت تاثير سطوح مختلف اسيدهاي آمينه قرار 

 گرفت. 

 Rehluka etنظر گرفته شده است (اي در ماهيان در مقدار پروتئين پلاسماي خون به عنوان شاخص وضعيت تغذيه

al., 2005.(  هاي در جيره خون بچه تاسماهيان ايرانيدر بررسي حاضر بالاترين سطوح پروتئين پلاسماM3L3A3 
)3/0±8/2 g/dl ، (M3L1A3 )2/0±9/2 g/dlو ( M3L3A1 )4/0±9/2 g/dl ثبت شد كه نسبت به ساير تيمارها (

% ، پروتئين خون 4/3) با افزايش متيونين تا سطح 1386يافته هاي حقي (برتري آماري داشته است. بر اساس 
فيلماهيان جوان برتري آماري معني داري نشان داده اند، چنين روندي در بررسي حاضر با افزايش سطوح متيونين 

كاران و هم Storebakkenهاي غذايي در مورد بچه تاسماهيان ايراني نيز مشاهده شده است. مطالعات در جيره
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تواند اثر معني داري بر پروتئين پلاسما داشته باشد. از اينرو در بررسي ) نيز نشان داد افزايش نرخ تغذيه مي1991(
هاي ) در تاسماهي ايراني تغذيه شده با جيرهFCR) و تغذيه Wf) ،(SGR)حاضر بهبود شاخص هاي رشد (

M3L3A3  ،M3L1A3 ،M3L3A1   اين تيمارها در مقايسه با ساير تيمارها مي باشد حاكي از تغذيه مطلوب ماهيان
كه به نوبه خود بطور معني داري بر پروتئين پلاسماي خون تاثيرگذار بوده است. سطوح لايزين موجود در جيره 

، 2007و همكاران در سال  Zhouهاي غذايي بر روي غلظت هاي پروتئين، گلوكز و تري گليسيريد در بررسي 
را نشان داده است. اين اثرات احتمالاً بيشتر ناشي از استرس هاي غذايي ماهيان مي باشد تا تاثيرات معني داري 

  تغذيه با جيره هاي ناكافي از اسيدهاي آمينه.  
هاي غذايي، سطح پروتئين درصد در جيره 3در برسي حاضر با افزايش لايزين و آلانين در هر دو سطح يك و 

نيز نتايج مشابه  Epinephelus coioides) نيز در خصوص گونه Luo )2006پلاسماي خون بهبود بافت. در مطالعات 
  باشد. اي گزارش شده است. بطور مشخص دليل اين تاثير مطلوب، ناشي از افزايش نرخ تغذيه ماهيان مي

پروتئين پلاسما اختلاف معني داري را در ماهيان تغديه شده با ، غلظت 2005و همكاران در سال  Luoدر بررسي 
% متيونين در جيره نشان نداد. درحاليكه تري گليسيريد با افزايش سطوح متيونين جيره افزايش 1/1سطوح بيش از 

في در % نشان داد (حداكثر مقدار متيونين مصر59/1يافت، ولي مقادير نسبتاً پايين تري را نسبت به متيونين سطح 
  گرم در هر كيلوگرم جيره خشك بود).  81/1بررسي اين محققان 

از سوي ديگر مقدار گلوكز سرم خون شاخص مناسبي براي پاسخ هاي ثانويه استرس ماهي به شرايط نامناسب 
گلوكز اصلي ترين ماده حاصل از سوخت و ساز مواد كربوهيدراتي مي مي باشد.  )Yousefi et al., 2011محيطي (

ميلي گرم در دسي ليتر  35-350). مقدار گلوكز خون بسته به گونه ماهي در محدوده  (Zhou et al., 2009باشد
)Ahmadifar et al., 2010 متغير مي باشد. در اين بررسي ميزان گلوكز خون بچه تاسماهيان ايراني در دامنه مطلوب (

  بدست آمد. 
ماي خون بچه تاسماهيان ايراني به دليل اهميت آنها به عنوان منبع تاثير اسيدآمينه آلانين بر مقدار گلوكز پلاس

) بيان كردند كه 2005و همكاران Polat and Beklevik, 1998 .(Beyea )مهم انرژي در ماهي قابل توجه مي باشد (
مي  Acipenser brevirostrumعدم اختلاف در غلظت گلوكز خون در شرايط استرس زا در تاسماهي پوزه كوتاه، 

تواند به دليل جايگزيني برخي از منابع انرژي (مانند اسيدهاي چرب) به جاي گلوكز توسط ماهي باشد. مشخص 
  دهد. شان ميرا ندرصد، ميزان گلوكز خون سطح بالاتري  3است كه در جيره هاي حاوي آلانين و متيونين 

متيونين، لايزين و آلانين تمايل بيشتري  درصد از 3هاي غذايي حاوي سطوح يافته هاي ما نشان مي دهد كه جيره
 2005و همكاران در سال  Luoهاي اند. اين نتايج با يافتهها داشتهبه افزايش سطح گلوگز در مقايسه با ساير جيره

در خصوص عدم تغيير سطوح گلوكز خون با افزايش سطوح متيونين در جيره مغايرت دارد. علت اين اختلافات 
  تفاوت در گونه ماهيان، سن ماهي و شرايط محيطي باشد.مي تواند ناشي از 
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  يجه گيري تن -5
 ،بر روند رشد مشابهي برتري آماريدرصد در مرحله لاروي و سه  در سطح يكمتيونين استفاده از اسيدآمينه 

حضور متيونين در سطح يك  كه شودگيري مينتيجهدارد، از اينرو تغذيه و سازگاري لاروها به غذاي دستي 
اقتصادي و وري ايراني از نظر افزايش نرخ رشد و بهره انعنوان جاذب در جيره غذايي لارو تاسماهيه درصد ب

  بهبود كيفيت غذا بسيار موثر باشد. 
تغذيه  ،درصد در مرحله لاروي برتري آماري بر روند رشد 3آمينه لايزين و آلانين در سطح هاياستفاده از اسيد

درصد  3 حضور لايزين و آلانين در سطح كه شودگيري مينتيجه د، لذاندارو سازگاري لاروها به غذاي دستي 
اقتصادي و بهبود  وريايراني از نظر افزايش نرخ رشد و بهره انعنوان جاذب در جيره غذايي لارو تاسماهيه ب

  د. نكيفيت غذا بسيار موثر باش
تغذيه و سازگاري بچه  ،ماهي برتري آماري بر روند رشدمتيونين در سطح سه درصد در بچهاستفاده از اسيد آمينه 

عنوان جاذب در ه حضور متيونين در سطح سه درصد ب كه شودگيري ميو نتيجهارد ماهيان به غذاي دستي د
اقتصادي و بهبود كيفيت غذا بسيار موثر  وريايراني از نظر افزايش نرخ رشد و بهره انجيره غذايي بچه تاسماهي

  باشد.
درصد نتايج  3و  آمينه لايزين و آلانين در سطح يك هاياستفاده از اسيددر ادامه بررسي در اوزان بچه ماهي 

و  رندتغذيه و سازگاري بچه ماهيان به غذاي دستي دا ،برتري آماري بر روند رشد شاهدمشابه داشته و نسبت به 
 اندرصد بعنوان جاذب در جيره غذايي بچه تاسماهي يك در سطح لايزين و آلانينشود، حضور گيري مينتيجه

  د. نايراني از نظر افزايش نرخ رشد و بهره اقتصادي و بهبود كيفيت غذا بسيار موثر مي باش
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Abstract:  
 

The objective of this study was to determine the influence of food attractants (methionine, lysine and alanine) on 
growth performance and survival rates of Acipenser percicus larvae and fingerlings during the acclimation 
period to the formulated diets. A total of 3300 Acipenser percicus larvae and 1500 Acipenser percicus 
fingerlings with the initial mean weights of 0.4±0.09 (mean±SD) and 1.8±0.3 (mean±SD) g, respectively were 
randomly distributed into 30 aerated plastic tanks of 30 L capacity for larval stage and 50 L capacity for 
fingerling stage provided with a water flow rate of 0.2 litre per second. This study was conducted at the 
International Sturgeon Research Institute for two periods of 62 and 70 days over two years.   
Nine iso-caloric diets were formulated to contain 0, 1 and 3 % of three amino acids methionine, lysine and 
alanine. In addition, a diet containing 50 % of plant protein supplemented with 3 % of methionine, lysine and 
alanine was also formulated to compare the effects of plant-protein-based diet with the experimental diets so as 
to prepare a cost-effective practical diet for this species. Fish were fed each of the ten experimental diets and a 
completely randomized design in a 3×3 factorial arrangement was used for the experiment.   
At the end of the feeding trial, final weight (7.5 ± 0.3 g) in Persian sturgeon larvae fed M3L1A3 diet (3% 
methionine and alanine and 1% lysine) was significantly higher than those of fish fed the other experimental 
diets (p≤0.05) and then M1L1A3 diet (1% methionine and lysine and 3% alanine) was significantly better 
(p≤0.05) than other experimental diets. There were no significant differences (p≥0.05) in final weights among 
M1L1A1, M3L1A1, M3L3A1, M1L3A3 and M3L3A3 diets, while theses diets showed significant differences in final 
weight with fish fed plant-protein-based diet (3.2±1 g) and without amino acids supplemented diet (M0L0A0) 
(3.6± 0.4 g).   
Based on final weigh obtained from Persian sturgeon fingerlings, there were significant differences (p≤0.05) 
between M3L3A3 (3% methionine, 3% lysine and 3% alanine) (11.1±3.6g) and M3L1A3 (3% methionine, 1% 
lysine and 3% alanine) (10.4±3.1g) diets with M1L1A1, M1L3A1, M1L1A3, M0L0A0 and plant-protein-based diets.   
Results of final weigh in fingerling stage also indicated that there were no significant differences (p≥0.05) 
among M1L1A1 (7±1.2 g), M3L1A1 (8.6±1.6 g), M1L3A1 (7±0.5 g) and M1L1A3 diets (6.6±1.0 g) with M0L0A0 

(5.8±1.8 g) and plant-protein-based diets. Analysis of total length in Persian sturgeon fingerlings indicated that 
there were no significant differences (p≥0.05) among treatments. The highest total length (12±1.6 cm) was 
recorded in fish fed M3L1A3 diet.     
Results obtained from this study revealed that young growing Persian sturgeon has greater requirements for 
methionine in diet, while lysine and alanine at the levels of 1 and 3% for Persian sturgeon fingerlings and at the 
level of 3% for larvae stage show the same effects on growth performance. Hence, it may be concluded that the 
dietary alanine and lysine requirements for sturgeon larvae during the acclimation period to formulated diet is 
estimated to be more than 1 %.    
No significant differences were observed in survival rates in sturgeon larvae and fingerlings among treatments.  

  
Key words: Acipenser persicus, larvae, fingerlings, food attractants, methionine, lysine, alanine, growth, 
survival 
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