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  چكيده
براي كسب موفقيت در فرآيند توليد مثل مولدين، بايد از غذاهاي مناسب استفاده گردد تا رسيدگي جنسي 

از ماهي  مولدين به نحو مطلوبي انجام شود. جهت تغذيه مولدين و رسيدگي جنسي آنها (مولدين نر و ماده)
به عنوان اصلي ترين غذاي مولدين نر و ماده  )Perinereis nuntica( نرئيس پري و كرم )Sepia pharaonis(  مركب

و كبد گاو نيز يك وعده در شبانه روز جهت تغذيه  Solen brevis)( از گوشت صدف ملاليس. استفاده شد
): اسيد n-620:4اسيدهاي چرب آراشيدونيك اسيد (جهت تعيين ميزان مولدين نر و ماده مولدين استفاده گرديد. 

)، n-716:1)، اسيد پالميتولئيك (16:00اسيد پالميتك ( ،)n-618:1)، اسيد اولئيك (18:00استئاريك (
اسيد هاي آمينه ضروري شامل:  ،)n22:6- 3) و دكوزاهگزائنوئيك اسيد (n20:5- 3ايكوساپنتائنوئيك اسيد (

و ميزان پروتئين خام، چربي متيونين  ،ن، لوسين، ايزولوسين، ترئونين، والين، هيستيدين، فنيل آلانينآرژنين، ليزي
خام، فيبر خام، خاكستر و رطوبت، ماهي مركب، كرم نرئيس خليج فارس و صدف ملاليس خليج فارس به 

  آزمايشگاه ارسال شدند.
ميزان اسيدهاي آمينه ضروري در ماهي مركب بيش از صدف ملاليس و در صدف ملاليس  كه، نتايج نشان داد

اسيدهاي آمينه غير ضروري، از همين روند پيروي  اغلب موارد ميزانبيش از كرم دريايي پري نرئيس بود. در 
مركب  فقط ميزان اسيدهاي آمينه غير ضروري گليسين و آلانين در صدف ملاليس بيش از ماهينموده است. 

   بود. 
همچنين در تجزيه شيميايي غذاهاي تر مورد تغذيه مولدين ميگو مشخص گرديد كه درصد پروتئين خام در 

برابر آنها اندازه گيري شد.  2/2و  9/2نرئيس بود و به ترتيب پري ماهي مركب بيش از صدف ملاليس و كرم 
 6/1برابر و  1/2رئيس بود و به ترتيب نپري درصد چربي خام در ماهي مركب بيش از صدف ملاليس و كرم 

  برابر آنها اندازه گيري گرديد. 
اسيدهاي چرب ماهي مركب و كرم پري نرئيس از وضعيت مطلوب تري نسبت به صدف ميزان در مجموع 

 .ملاليس برخوردار بوده و ميزان اسيدهاي چرب ماهي مركب و كرم پري نرئيس تقريبا در يك سطح قرار دارند
 63/3درصد و  90/5درصد،  92/7كل ميزان ليپيد در ماهي مركب، كرم پري نرئيس و صدف ملاليس به ترتيب 

  درصد اندازه گيري شد. 
نرئيس بعنوان غذاي اصلي رسيدگي پري آنچه مشخص گرديد اين است كه مي توان از ماهي مركب و كرم 

  . عنوان غذاي كمكي استفاده نمود جنسي مولدين استفاده و از گوشت صدف ملاليس و جگر گاو به

 
  ، ميگوي سفيد غربي.دگي جنسيي، رسزندهمولد، ميگوي سفيد غربي، غذاهاي تر و  كلمات كليدي :
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  قدمهم -1
مي باشند كه از آنجمله مي توان به وزن مولدين،  موثرعوامل مختلفي در بهبود شرايط توليد مثلي مولدين ميگو  

). در 1390(قرباني واقعي و همكاران،  شرايط نگهداري مولدين، نوع تغذيه و سابقه ژنتيكي مولدين اشاره نمود
اين بين نقش تغذيه بسيار حائز اهميت بوده و مي تواند بر هماوري و سلامت لاروهاي توليدي تاثير بگذارد. بطور 

ي كسب موفقيت در فرآيند توليد مثل مولدين، بايد از غذاهاي مناسب استفاده گردد تا رسيدگي جنسي كلي برا
بازماندگي كم لاروها مي باشد. لذا بايد  ،مولدين به نحو مطلوبي انجام شود. يكي از معضلات مراكز تكثير ميگو

جزو ميگوهاي تليكوم  سفيد غربيوي . ميگتلاش نمودبا مديريت صحيح تغذيه، در بهبود شرايط تكثير مولدين 
باز بوده، و مولدين ماده زماني مي توانند جفت گيري نموده و اسپرماتوفور دريافت نمايند كه به رسيدگي كامل 

   ).Wyban and Sweeny, 1991جنسي رسيده باشند (
ي نتايج متفاوتي را به در ساير كشورها،  در مواردميگو در زمينه نوع غذاي مناسب مولدين تحقيقات انجام شده 

دنبال داشته است. بحث استفاده از غذاهاي تر و تازه در منابع مختلف علمي مورد تاكيد قرار گرفته است. 
بوده و حاوي مقادير زيادي از  متوازنگزارش گرديده كه، جيره غذايي مورد استفاده جهت تغذيه مولدين بايد 

) كه براي تخم ها ضروري اند 22:6n3و  20:5n-3ويتامين ها، مواد معدني، پيگمان ها و اسيدهاي چرب (مثل 
عاري بودن  ،PCR). همچنين تاكيد گرديده كه، غذاي تر مورد استفاده بايد تازه بوده و از طريق FAO, 2010باشد(

استرليزه و يا پاستوريزه  ،). روش جايگزينFAO, 2010مشخص گردد ( YHVو   TSV ،WSSVآنها از ويروس هاي 
    ).FAO, 2010نمودن غذاهاي تر و تاره مورد استفاده جهت از بين بردن بيماريهاي ويروسي مي باشد (

 فرآيندي است كه ميكروارگانيسمهاي و عوامل انتقال دهنده آنها از جمله قارچ،) Sterlization(استريل كردن 
باكتري، اسپور باكتري و ويروس را از سطح اجسام از بين مي برد. فرآيند استريل كردن بسته به جنس تجهيزات 
نيازمند به استرليزاسيون شامل روشهاي گرمايي خشك (فوور)، گرمايي مرطوب (اتوكلاو)، شيميايي، راديواكتيو 

مواد گوشتي كه با استفاده از روش استريل كردن در اتوكلاو و با حرارت . (پرتوگاما) و فيلتراسيون مي شوند
، غذاهاي گوشتياسترليزاسيون درجه سانتي گراد ضد عفوني شده اند به مدت طولاني سالم مي مانند. براي  120

د مور دقيقه 30تا  20در مدت زمان  درجه سانتي گراد 120درجه سانتي گراد و در صورت امكان  100حرارت 
زياد سبب كاهش ارزش غذايي و از بين رفتن برخي از مواد مغذي غذاها از آنجايي كه حرارت   .نياز مي باشد

لذا در عمليات استرليزاسيون مواد غذايي سعي مي شود از اعمال درجه حرارت هاي بسيار بالا اجتناب  ،مي گردد
 35تا  30و ريبوفلاوين،  Aدرصد ويتامين  20با اين وجود در عمليات استرليزاسيون مواد غذايي حدود  .گردد

درصد تيامين موجود در مواد غذايي از بين خواهد  65درصد پيريدوكسين، اسيد نيكوتينيك و اسيد فوليك و 
ولي با استرليزه كردن تمام  رفتهدر فرآيند پاستوريزاسيون فقط ميكروب هاي بيماريزا از بين رفت. 

درجه سانتي  65. پاستوريزاسيون حرارت دهي مواد غذايي در درجه حرارت ندمي روميكروارگانسيم ها از بين 
   ).1380(مير نظامي ضيابري و جهانديده كوهي،  دقيقه مي باشد 30گراد به مدت 
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نقش اسيدهاي آمينه، اسيدهاي چرب و پروتئين و چربي قابل توجه و بسيار جهت رسيدگي جنسي مولدين ميگو، 
درطول دوره رسيدگي جنسي و توليد مثل مولدين، نياز پروتئيني آنها بيشتر  ).Coutteau, 2001( حائز اهميت است

. در نتيجه غذاي مصنوعي گردد از دوره غير توليد مثلي مي باشد. زيرا بيوسنتز متراكمي در اين مرحله انجام مي
پروتئين مورد نياز به گونه ميگو و  درصد پروتئين باشد. مقدار 50حدود داراي مورد استفاده در اين مرحله بايد 

 ,Coutteauاسيدآمينه براي سخت پوستان ضروري گزارش شده است ( 10منبع پروتئين بستگي دارد. در اين بين 

سفيد از كرم خوني، اسكوئيد و بيومس آرتميا بعنوان غذاهاي مناسب رسيدگي جنسي مولدين ميگوي ). 2001
از قابليت  فوق، مولديندر غذاهاي  n-3HUFA. با توجه به وجود  Wouters et al., 2005)(شده است نام برده غربي

توليد مثلي مطلوبي برخوردار خواهند شد. همچنين گزارش شده كه جيره هاي غذايي بلوغ جنسي بايد حاوي 
مدانهاي رسيده در تخ به ترتيب 1به  2نسبت  n-6به  n-3باشد. در بررسي مقدار   n-3/n-6نسبت بالايي از  

همانگونه كه قبلا اشاره  . Wouters et al., 2005)(است شدهگزارش  L.vannamei و P. semisulcatusميگوهاي 
تخم در غذاهاي طبيعي مورد استفاده جهت تغذيه مولدين زياد است. همچنين درصد تفريخ  n-3گرديد مقدار 

      . Wouters et al., 2005)(در ارتباط مي باشد n-3با اسيد هاي چرب هاي مولدين ماده 
درصد در جيره غذايي تجاري، داراي اثرات منفي بر  9كه سطوح ليپيدي بيشتر از  گرديدهگزارش  همچنين

گزارش .   (Wouters et al., 2005)رسيدگي جنسي  و مصرف غذا توسط مولدين ميگوي سفيد غربي مي باشد
) بويژه ايكوساپنتائنوئيك اسيد و دكوزاهگزائنوئيك اسيد HUFAخيلي غير اشباع (نموده اند كه اسيدهاي چرب 

در بافت هاي تخمداني فراوان هستند. اعتقاد بر اين است كه تركيبات مهمي از جيره هاي غذايي رسيدگي جنسي 
شد و نموتخمدان، مواجه اند داراي اثرات منفي بر ر n-3HUFAمي باشند. در حالي كه جيره هاي غذايي كه با فقر 

براي توليد مثل  1به  3جيره غذايي در حدود    HUFAدر  n-6به  n-3نسبت  هماوري و كيفيت تخم هستند. 
در مولديني از  ميگوي سفيد غربي كه چندين بار تخمريزي مي نمايند در مقايسه با مناسب توصيه شده است. 

مي  مقادير بيشتري پروتئين در هپاتوپانكراس و تخمدانمولديني كه از تخمريزي ضعيفي برخورداراند داراي 
    . Wouters et al., 2005)(. باشند

هدف از انجام تحقيق تعيين مقادير اسيدهاي آمينه، اسيدهاي چرب، پروتئين خام، چربي خام و فيبر خام غذاهاي 
 مورد استفاده جهت تغذيه مولدين ميگو بود. 

  
  مروري بر منابع -1-1

Verstraete  با جيره هاي غذايي تازه  سفيد غربيكه بلوغ جنسي موفق ميگوي  گزارش نموده 1995در سال
. محققين فوق به اين نكته اشاره )Verstraete, 1995( منجمد شده (همراه با يا بدون غذاي مصنوعي) رخ مي دهد

  ي تواند افزايش يابدبار م 6تا  4نموده اند كه وزن تخمدان ميگوي بالغ در مدت زمان تقريبي يك هفته 
)Verstraete, 1995.( براي رشد و نمو طبيعي جنين و لاروها در قبل  ،در اين مدت زمان، مواد مغذي كافي در تخم
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محقق فوق در تحقيقي از غذاي پلت خشك به جاي غذاهاي طبيعي استفاده از تغذيه بيروني تجمع مي يابند. 
نموده است. اين محقق از اسكوئيد منجمد و صدف ماسبل بعنوان  نتايج مثبتي را در اين زمينه كسب ونموده 

درصد از غذاي طبيعي با غذاي پلت جايگزين گرديده است. در نتيجه گزارش  50شاهد و در تيمار آزمايشي 
درصد و مقدار  25نموده كه ميزان تخمريزي مولدين در زمان تغذيه از جيره غذايي پلت همراه با غذاهاي طبيعي 

درصد  5/21. اما درصد تفريخ تخم ها كمتر و به ميزان يافته استدرصد افزايش  5ازاي هر تخمريزي  تخم به
به ازاي هر تانك اندكي در تانك هايي كه بجاي . بعنوان يك نتيجه، كل تعداد ناپلي توليد شده بودكاهش يافته 

  .)Verstraete, 1995(  ه استدرصد غذاهاي طبيعي از غذاهاي مصنوعي استفاده شده بيشتر بود 50
انجام شده، گزارش گرديده كه ) Penaeus monodon(ميگوهاي مولد گونه ببري سياه  در تحقيقي كه در زمينه  

. زيرا )Divan et al., 2009( قطع پايه چشمي شده با غذاهاي با كيفيت مطلوب تغذيه گردندضروري است مولدين 
به داده شده بستگي دارد. صدف كلام، اسكوئيد، صدف ماسل هماوري و كيفيت تخمها به كيفيت غذاهاي 

درصد زي توده) يا  6بار در روز داده مي شود. كرم هاي پر تار ( 4و  مولدين درصد زي توده كل 15 ميزان 
) يكبار در روز داده مي شوند. همچنين گزارش نموده اند كه غذاهاي پلت زي تودهدرصد  3بيومس آرتميا (

 مي توان همراه با غذاهاي تازه مورد استفاده قرار دادرا ) PUFAدرصد چربي ( 10روتئين و درصد پ 50حاوي 
)Divan et al., 2009.(   

استات، آسكوربيل پالميتات و  ،توكوفرول -غني سازي بيومس آرتميا با تركيبي از آلفا ،كه است گزارش شده
غني سازهاي حاوي ويتامين  گرديده و سفيد غربيآستاگزانتين موجب افزايش دفعات تخمريزي مولدين ميگوي 

) و كلسترول موجب ايجاد تاثير منفي بر رسيدگي HUFAغير اشباع ( خيلي و آستاگزانتين و فاقد اسيدهاي چرب
  .   Wouters et al., 2005) ( دنجنسي و اسپرماتوفور مي گرد

Alava  اسيدهاي چرب خيلي غير اشباع گزارش نموده اند كه استفاده از جيره هاي فاقد  1993و همكاران در سال
)HUFA(، ) موجب كاهش شاخص رشد تخمدانيGSI مي گردند. در نتيجه اعلام گرديده كه وجود (HUFA  در

اسكوئيد جهت رسيدگي همچنين  گزارش گرديده كه از كرم خوني و  فرآيند رسيدگي جنسي مورد نياز است.
كه جهت رسيدگي همچنين توصيه گرديده ). Wyban and Sweeny, 1991جنسي مولدين ميگو استفاده مي گردد (

و غذاي  or Clams  (Mussels(             )، اسكوئيد و گوشت صدف ها Bloodwormجنسي مولدين از كرم خوني (
  .Brock and Main, 1994)( گرددپلت فرموله شده مولدين استفاده 

اثرات رژيم هاي مختلف غذايي را بر رسيدگي جنسي تخمدان و تخم ريزي ميگوي ببري سياه در تحقيقي     
)Penaeus monodon(  تيمار به مدت  3كشور تايلند مورد بررسي قرار داده اند. تحقيق با در شرايط استخر پرورشي

روز انجام شده است. يك گروه  از ميگوها فقط با غذاي تر، گروه دوم با تركيبي از غذاي تر و پلت و گروه  60
سوم فقط با غذاي پلت تغذيه شدند. رسيدگي جنسي كل و تخمريزي به ترتيب در مولدين تغذيه شده با غذاي 

بار به  12تر و تركيبي از غذاي تر و پلت شده بيشتر بود. ميگوهايي كه فقط با غذاي پلت تغذيه شده بودند فقط 
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بار تخم ريزي نمودند. ميگوهاي تغذيه شده با غذاي تر بطور قابل توجه اي تخم هاي بيشتري  11بلوغ جنسي و 
   ).Sangpradub, 1994( توليد نمودند نسبت به ميگوهايي كه فقط از غذاي پلت تغذيه نموده بودندرا 

Hoa  مناسب از  رتاثير استفاده از غذاهاي تر و تازه حاوي مقادي 2009و همكاران  در سالHUFA  را براي تغذيه
ميگوي ببري سياه استفاده نمودند. محققين فوق تاثير  جيره هاي غذايي را جهت تغذيه مولدين وحشي ميگوي 

%  66/7%  اسكوييد،  30/70ماهه مورد بررسي قرار داده اند. اولين جيره شامل  3و  1ببري سياه، در دو مرحله 
%  39/37دومين جيره شامل  و   جگر خوك%  10/14) و Crassostrea sp% اويستر ( 94/7كرم دريايي (پلي كت)، 

% جگر خوك بر اساس وزن خشك بودند. در اولين  98/18% اويستر و 14/27% كرم دريايي، 50/16اسكوييد، 
نوع جيره غذايي تفاوت معني دار وجود  2ماه اول) بين ميانگين وزن ميگوها در نتيجه تغذيه از  1بررسي (

ماه دوم) نسبت رشدميگوهاي ماده كه از دومين جيره تغذيه نموده بودند، بطور  3ن بررسي (نداشت. در دومي
ميگوهاي تغذيه شده از غذاي دوم از نظر  P<0/05).معني داري بيشتر از ميگوهاي تغذيه شده با غذاي اول بود (

تخم در هر تخم  245718و  456796درصد) و هماوري ( به ترتيب  57درصد در مقابل  85دفعات تخمريزي (
ريزي)، از وضعيت مطلوب تري برخوردار بودند. اما تعداد تخم ها، درصد تفريخ، نسبت باروري و نسبت تبديل 

بهبود بيشتر شاخص هاي دفعات تخم ريزي،  P>0/05).ناپلي به زوآ بين تيمارها تفاوت معني داري نداشته است (
را در جيره غذايي مولدين ميگوي  DHA/EPAو  ARA/EPAنسبت هماوري و نسبت تفريخ، اهميت نسبت هاي 

  ببري سياه نشان مي دهد. 
Wouters  ا مورد بررسي قرار داده اند. اين محققين گزارش تغذيه مولدين ميگو ر  2001و همكاران  در سال

نموده اند كه، دسترسي به جيره غذايي مطلوب عاملي بسيار مهم براي رسيدگي جنسي و توليد مثل ميگو مي 
همچنين گزارش نموده اند كه، مطالعات جديد تغذيه مولدين بيشتر به شناسايي بهتر نيازمنديهاي ليپيد ها،  باشد. 

كاروتنوئيدها براي فرآيند رسيدگي جنسي ميگوهاي پنائيد مي باشد. مطالعات بيوشيميايي سطوح ويتامين ها و 
، فسفوليپيدها و كلسترول را در تخمدان ميگوهاي دريايي، تخم ها و ناپلي ها نشان داده است. به TAGبالايي از 

در  گو و لاروهايشان مي باشند.اسيد چرب غالب در بافت هاي مولدين مي n-3 HUFAعلاوه، نشان داده شده كه  
 شامل فزاينده اي وجود دارد كه نشان مي دهد آنتي اكسيدان هاي طبيعي شواهد ،بيان نموده اند كهحال عين 

نقش مهمي را در رسيدگي جنسي مطلوب مولدين، توليد مثل و كيفيت  Cو   Eكاروتنوئيدها و ويتامين هاي 
   دارند. لاروها

گزارش نموده اند كه كمبود مواد معدني و يا عدم تعادل آنها مي  2005و همكاران در سال  Woutersهمچنين  
تواند بر توليد مثل سخت پوستان تاثير منفي داشته باشد. استرس هاي فيزيولوژيكي مي تواند جذب اووسيت ها را 

مواد معدني مي تواند تركيب و بعلاوه فقر تشديد نموده و يا توليد مثل موفق مولدين را تحت تاثير قرار دهد. 
كلسيم، فسفر، منيزيم، غذايي، هاي جيره اغلب كيفيت تخم ها را تحت تاثير قرار دهد. در زمان فرمولاسيون 

سديم، آهن، منگنز و سلنيوم مورد استفاده قرار مي گيرند. گزارش گرديده كه كاهش كلسيم و منيزيم در عضله 
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پوست اندازي و مولدين گردد.  كاهش تحركمياني مي تواند منجر به روده  زايدهو مقادير كم منيزيم در 
همچنين احتمالا انتقال به تخم ها و دسترسي كم حياتي از آب و جيره غذايي مي تواند عامل اين تقليل باشد. 

براي رشد ميگو  Eو   Dكاروتن)، -(يا بتا Aويتامين  كه ويتامين هاي محلول در چربي شامل مشخص گرديده
بلوغ تخمدان تحت تاثير سطوح ويتامين جيره غذايي مي باشد. مشخص گرديده كه، بلوغ ضروري مي باشند. 

        مواجه باشند كاهش Cو E،  Aتخمدان در زماني كه جيره غذايي مصنوعي با كمبود هريك از ويتامين هاي 
   . Wouters et al., 2005) ( مي يابد

Babu  تاثير تركيبات مختلفي از غذاهاي زنده و تر را بر بهبود رسيدگي جنسي ميگوي ببري سياه  2013در سال
)Penaeus monodon مورد بررسي قرار داده است. در اين تحقيق، از غذاهاي زنده و يخ زده شامل:  كرم پلي (

تخم ريزي مولدين كت، گوشت اسكوئيد، گوشت خرچنگ گرد و جگر گاو را براي رسيدگي جنسي و 
گرم مورد استفاده قرار گرفتند. ميگوها با  96گرم تا  86است. مولدين ببري سياه با محدوده وزني  استفاده شده

درصد وزن بدن تغذيه شدند. تركيب غذايي انتخاب شده شامل: خرچنگ گرد  15پنج تركيب مختلف با نسبت 
د و صدف كلام، جگر گاو و اسكوئيد، و صدف دو و كرم پلي كت، صدف دوكفه اي و كرم پلي كت، اسكوئي

كفه اي و جگر گاو بودند. بيشترين توليد مثل، بر اساس تعداد تخم ها در مولدين ماده رسيده زماني اتفاق افتاد 
(خرچنگ گرد و كرم پلي كت) تغذيه شدند. مدت زمان رسيدگي جنسي در زمان تغذيه  1كه مولدين با غذاي 

اهاي تازه متفاوت بوده است. در زمان تغذيه با خرچنگ + پلي كت، صدف دو كفه اي+ با تركيبات مختلف غذ
 11، 15تا  9پلي كت، اسكوئيد + صدف كلام،  جگر گاو+ اسكوئيد و صدف دوكفه اي و جگر گاو به ترتيب 

، 13/53، 05/71روز بود.  درصد تفريخ نيز در موارد ذكر شده به ترتيب  27تا  19و  24تا  16، 20تا  13، 16تا 
  پيروي مي كنند. همانند رسيدگي جنسي درصد گزارش شده و از الگوي يكساني   25/32و  88/40، 83/42
به   Bاين عضو سرشار از ويتامين هاي گروه  ،در ارتباط با ارزش غذايي جگر گاو گزارش گرديده كه   

گاو برابر آهن گوشت  3تا  2آهن جگر گاو  و اسيد فوليك، آهن و روي است. B1 ،B2 ،B6 ،B12 ،Aخصوص 
گرم جگر  100برابر گوشت قرمز كم چرب گزارش شده است. هر  2مقدار كلسترول جگر گاو تقريبا مي باشد. 

درصد، مقدار چربي  19مقدار پروتئين در هر صد گرم جگر گاو  .ميلي گرم كلسترول دارد 400گاو در حدود 
  ).1371(محمديها،  درصد گزارش شده است 5/1واد معدني م و درصد 5درصد، كربوهيدرات  8/4

در ارايه تركيب شيميايي كبد گاو درصد پروتئين، چربي، كربوهيدرات، مواد معدني و آب آن را به ترتيب     
درصد و ميزان مواد معدني و فلزات كمياب شامل: سديم،  9/69گرم و  100گرم در هر  4/1، 7/1، 1/3، 7/19

گرم  100ميلي گرم در هر  358و  6/3، 1/7، 7، 292، 116پتاسيم، كلسيم، آهن، مس و فسفر را به ترتيب 
، B2، ، نيكوتين آميد، اسيد پانتوتنيك، بيوتين، اسيد فوليكA ،B1 گزارش نموده اند. همچنين ميزان ويتامين هاي

B12  وC  گرم گزارش  100ميلي گرم در هر  30و  07/0، 9/2، 22/0، 1/0، 3/7، 7/14، 3/0، 2/8را به ترتيب
پروتئين هاي كبد شامل گلوبولين ها، آلبومين ها، گليكوپروتئيدها، نوكلئوپروتيئدها، كلاژن و الاستين نموده اند. 
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درصد فسفوليپيدها تشكيل شده است.  54درصد چربي خنثي و حدود  42مي باشند. چربي كبد از حدود 
در تركيب چربي كبد درصد اسيدهاي چرب آزاد  5/2تا  2درصد منو و دي گليسريدها و  1همچنين در حدود 

آهن و كليه اسيدهاي ، Bوجود دارند. در مجموع كبد گاو به علت دارا بودن مقادير زيادي از ويتامين هاي گروه 
 ،آمينه ضروري و ارزش بالاي بيولوژيك داراي اهميت بسزايي است (مير نظامي ضيابري و جهانديده كوهي

1380.(   
Beach  به كل نيتروژن پروتئيني جگر گاو شامل آرژنين،  آمينه  هاي تركيب اسيد درصد1943و همكاران در سال

، 35/3، 33/13به ترتيب  را هيستيدين، ليزين، فنيل آلانين، تيروزين، تريپتوفان، سرين، ترئونين،سيستئين و متيونين
    ارايه نموده است.درصد  7/1و  41/1، 82/0، 13/1، 52/3، 04/6، 55/1، 22/2، 21/3، 21/7
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 يك جداگانه در ظروف پلاستيكي بصورت تازه فريز شده و در نرئيس و صدف ملاليس ابتدا بطور  پري
يونوليت پر از يخ خرد شده قرار داده شدند و دور تادور يونوليت جهت جلوگيري از نفوذ هوا و آب شدن يخ ها 

اروميه  دانشگاه زميني به آزمايشگاه جهاد دانشگاهي سانتي متري پوشانده شده و بصورت 5با چسب شفاف 
  .دارسال گردي

  
 و تازه تامين غذاهاي تر   -3-2  

و با از بازار ماهي فروشان بوشهر و خالص، مورد نياز بصورت پاك شده ) Sepia pharaonis(ماهي مركب گوشت   
درجه سانتي گراد و صيد  -18كيلوگرم و نگهداري شده در فريزر با درجه حرارت  1±2/0ميانگين وزن خالص 

نرئيس  پري كرم خريداري گرديد. )ماهي مركب در فصل تخمريزي( سال شده از بهمن ماه تا ارديبهشت ماه
)Perinereis nuntica ( گرم  2/1±6/0با ميانگين وزن  در فصل بهار، بصورت فريز شده از افراد محلي 1392در سال
صل (درف با همان ميانگين وزن در فصل بهارفريز شده و در مواردي بصورت زنده تازه يصورت  1393در سال  و

(در فصل  صيد شده در فصل بهار Solen brevis)(گرديد. ازگوشت صدف ملاليس خريداريتوليد مثل كرم) 
 استفاده شد.  براي تغذيه مولدين بصورت يك وعده در شبانه روز 1392فقط در سال توليد مثل صدف) 
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  تايجن -3  
نرئيس بود. پري برابر كرم  6برابر صدف ملاليس و بيش از  2ميزان اسيد آمينه هيستيدين در ماهي مركب تقريبا 

نرئيس اندازه  پري برابر صدف ملاليس و كرم 3برابر و  4ميزان اسيد آمينه آرژنين در ماهي مركب به ترتيب 
نرئيس  پري برابر صدف ملاليس و كرم 2و  5/2گيري شد.  ميزان اسيد آمينه ترئونين در ماهي مركب به ترتيب 
نرئيس  پري برابر صدف ملاليس و كرم 2و  4/2بود. ميزان اسيد آمينه والين در ماهي مركب به ترتيب بيش از  

بود. نرئيس پري برابر كرم  3برابر صدف ملاليس و  5بود. ميزان اسيد آمينه متيونين در ماهي مركب بيش از 
نرئيس پري برابر كرم  8/1برابر صدف ملاليس و  6/2يزولوسين در ماهي مركب به ترتيب از ميزان اسيد آمينه ا

نرئيس  پري برابر كرم 4/2برابر صدف ملاليس و  3/3بود. ميزان اسيد آمينه لوسين در ماهي مركب به ترتيب 
برابر كرم نرئيس  7/2 برابر صدف ملاليس و 6/3اندازه گيري شد. ميزان فنيل آلانين در ماهي مركب به ترتيب 

 برابر كرم 8/11برابر صدف ملاليس و  6/20اندازه گيري شد. ميزان اسيد آمينه ليزين در ماهي مركب به ترتيب 
   ). 1 نمودارنرئيس اندازه گيري گرديد ( پري

  

  
     

  در غذاهاي تر مولدين ميگو  ضروريمقدار اسيدهاي آمينه  -1نمودار 
  پروتئين بر گرم نمونه)(بر حسب ميلي گرم 

  
درصد پروتئين خام در خص گرديد كه شهمچنين در تجزيه شيميايي غذاهاي تر مورد تغذيه مولدين ميگو م

برابر آنها اندازه گيري  2/2برابر و  9/2نرئيس بود و به ترتيب پري  ماهي مركب بيش از صدف ملاليس و كرم
 6/1برابر و  1/2نرئيس بود و به ترتيب  پري ليس و كرمشد. درصد چربي خام در ماهي مركب بيش از صدف ملا

نرئيس بود و  پري برابر آنها اندازه گيري گرديد. درصد خاكستر در ماهي مركب بيش از صدف ملاليس و كرم 
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نرئيس بيش از صدف ملاليس  پري برابر آنها اندازه گيري شد. درصد فيبرخام در كرم 6/1برابر و  8/1به ترتيب 
برابر آنها اندازه گيري گرديد. درصد رطوبت در ماهي مركب و  6برابر و  1/7ركب بود و به ترتيب و ماهي م

  ).2و نمودار  2نرئيس اندازه گيري گرديد (جدول  پري برابر كرم 6/1صدف ملاليس، 
  

           
  

  مقايسه  تجزيه ي شيميايي غذاهاي تر مورد تغذيه مولدين -2نمودار 
  

برابر صدف  20نرئيس تقريبا نزديك به هم و بيش از  پري اسيد در ماهي مركب و كرمدرصد آراشيدونيك 
نرئيس خيلي نزديك به هم و بيش پري در ماهي مركب و كرم  اسيد استئاريكملاليس اندازه گيري شد. درصد 

پري  برابر كرم 2در صدف ملاليس بيش از اسيد برابر صدف ملاليس اندازه گيري شد. درصد اولئيك  2از 
برابر  2نرئيس بيش از پري برابر ماهي مركب اندازه گيري گرديد. درصد اسيد پالمتيك در كرم  5/1نرئيس و 

برابر ماهي  5نرئيس تقريبا بيش از پري در كرم  اسيد پالميتولئيكماهي مركب و صدف ملاليس بود. درصد 
پري برابر كرم  2صدف ملاليس تقريبا  در ايكوساپنتائنوئيك اسيدنرئيس بود. درصد درصد پري مركب و كرم 

 به ترتيبدر صدف ملاليس و ماهي مركب  دكوزاهگزائنوئيك اسيدبرابر ماهي مركب بود. درصد  5/1يس و ئنر
 ).3(نمودار  بود نرئيسپري كرم  برابر  61و  80

نرئيس از وضعيت مطلوب تري نسبت به صدف پري اسيدهاي چرب ماهي مركب و كرم ميزان در مجموع 
   .نرئيس تقريبا در يك سطح قرار دارندپري ملاليس برخوردار بوده و ميزان اسيدهاي چرب ماهي مركب و كرم 
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  مقايسه ميزان برخي اسيدهاي چرب ضروري در غذاهاي تر مورد استفاده   -3نمودار 
  جهت تغذيه مولدين (بر حسب درصد)
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   بحث -4
نرئيس به عنوان غذاي اصلي جهت تغذيه پري از ماهي مركب و كرم   93و  92در سال هاي  در تحقيق حاضر

وعده در شبانه روز و در  1از گوشت صدف ملاليس و جگر گاو  92مولدين نر و ماده استفاده گرديد. در سال 
جهت تغذيه مولدين استفاده نشد. از بين غذاهاي به دليل دشواري جمع آوري آنها،  از صدف ملاليس  93سال 

يادي برخوردار بوده و هر ساله بر قيمت اش افزوده مي شود. همچنين با زنرئيس از قيمت  پري ذكر شده كرم
نرئيس پري نرئيس زياد بوده و اغلب تهيه كرم پري تقاضاي استفاده از كرم  ،توجه به نياز مراكز تكثير ميگو

نرئيس زنده و تازه تر نسبت به پري امكان تهيه كرم  93در سال بصورت زنده و يا تازه فريز شده دشوار مي باشد. 
در مناطق زيست آن، استفاده از همچنين با توجه به دشواري جمع آوري صدف ملاليس فرآهم گرديد.  92سال 

 ذكر شدهاهي مركب و اسكوئيد در سال هاي گوشت صدف ملاليس نيز با محدوديت هايي همراه است. تهيه م
به سهولت انجام گرديد. همچنين تامين جگر گاو نيز با قيمتي مشابه ماهي مركب پاك شده به سهولت صورت 

غذاهاي مورد استفاده جهت تغذيه مولدين نسبت به ارسال آنها به  ،گرفت. جهت مشخص سازي ارزش غذايي
اي آمينه، اسيدهاي چرب، پروتئين خام، چربي خام، فيبر خام، خاكستر و آزمايشگاه هاي معتبر و تعيين اسيده

  رطوبت آنها اقدام شد. 
، عاري بودن آنها از ويروس هاي PCRتاكيد گرديده كه، غذاي تر مورد استفاده بايد تازه بوده و از طريق    

TSV ،WSSV   وYHV ) مشخص گرددFAO, 2010توريزه نمودن غذاهاي تر و ). روش جايگزين، استرليزه و يا پاس
  ).  FAO, 2010تاره مورد استفاده جهت از بين بردن بيماريهاي ويروسي مي باشد (

درجه سانتي گراد  120درجه سانتي گراد و در صورت امكان  100براي استرليزاسيون غذاهاي گوشتي، حرارت 
دقيقه مورد نياز مي باشد.  از آنجايي كه حرارت زياد سبب كاهش ارزش غذايي و از  30تا  20در مدت زمان 

ون مواد غذايي سعي مي شود از اعمال بين رفتن برخي از مواد مغذي غذاها مي گردد، لذا در عمليات استرليزاسي
درصد  20درجه حرارت هاي بسيار بالا اجتناب گردد. با اين وجود در عمليات استرليزاسيون مواد غذايي حدود 

درصد تيامين  65درصد پيريدوكسين، اسيد نيكوتينيك و اسيد فوليك و  35تا  30و ريبوفلاوين،  Aويتامين 
 65پاستوريزاسيون، حرارت دهي مواد غذايي در درجه حرارت اهد رفت. موجود در مواد غذايي از بين خو

در فرآيند پاستوريزاسيون فقط ميكروب هاي بيماريزا از بين رفته دقيقه مي باشد.  30درجه سانتي گراد به مدت 
 ). 1380ولي با استرليزه كردن تمام ميكروارگانسيم ها از بين مي روند (مير نظامي ضيابري و جهانديده كوهي، 

نسبت به  كاهش ارزش غذايي به ميزان كمتري ،درجه حرارت كمتراستفاده از لذا در پاستوريزاسيون، به دليل 
  اتفاق مي افتد.  استرليزاسيون

تمام اسيدهاي آمينه ضروري در ماهي مركب بيش از صدف مقدار  در قسمت نتايج ذكر گرديد، مانگونه كه ه
نرئيس اندازه گيري شده است. در مورد اسيدهاي آمينه غير  پري كرم ملاليس و در صدف ملاليس بيش از

لذا اختلاف قابل توجه اي از نظر اسيدهاي آمينه در بين ماهي ضروري نيز مقادير به همين صورت مي باشد. 



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ١۴

درصد اسيدهاي آمينه  2015و همكاران در سال   Beach مركب، صدف ملاليس و كرم پري نرئيس مشهود است.
، 33/13، 35/3، آرژنين، ترئونين، فنيل آلانين و ليزين را به كل پروتئين جگر گاو به ترتيب هيستيدين ضروري

، مقدار درصد گزارش نموده اند. در مقايسه با غذاهاي تر مورد استفاده در تحقيق حاضر 21/7و  21/3، 52/3
و از صدف ملاليس  بودهنرئيس  كرم پري ، تقريبا درحداز ماهي مركب كمتر اسيدهاي آمينه ضروريجگر گاو

نوع غذاي مورد استفاده جهت تغذيه مولدين در با توجه به موارد ذكر شده مي توان به نقش  بيشتر مي باشد.
پروتئين و اسيدهاي آمينه در طول دوره تكثير ميگو پي برد. نقش ماهي مركب و صدف ملاليس در اين تامين 
نقش اسيدهاي آمينه را در   2001و همكاران در سال  Woutersهمچنين   نرئيس مي باشد. پري از كرم بيشتر زمينه

اهميت  و نمودهاسيد آمينه ضروري مي باشند مهم عنوان  10اين زمينه به دليل اين كه سخت پوستان نيازمند 
د آمينه اي جيره غذاهاي طبيعي مورد استفاده جهت تغذيه مولدين در حدي است كه توصيه گرديده پروفيل اسي

باشد. در راستاي اهميت اسيدهاي آمينه در  ميگو بايد مشابه غذاهاي طبيعي مورد استفادهميگو، غذايي مصنوعي 
گزارش نموده كه، پروتئين هاي بي مهرگان دريايي، به دليل داشتن  1391پرورش ميگو، قرباني واقعي در سال 

مي  مقادير زياد پرولين (اسيد آمينه غير ضروري) و آرژنين (اسيد آمينه ضروري) موجب رشد سريع ميگوهايي
 رهمانند ساي مي نمايند. همانگونه كه قبلا ارائه گرديد مقدار اين دو نوع اسيد آمينهگردند كه از آنها تغذيه 

 كرم نرئيس مي باشد.  > صدف ملاليس > بصورت ماهي مركب اسيدهاي آمينه، 

درصد پروتئين خام در  ،همچنين در تجزيه شيميايي غذاهاي تر مورد تغذيه مولدين ميگو مشخص گرديد كه
برابر آنها اندازه گيري  2/2برابر و  9/2و به ترتيب  هنرئيس بودپري صدف ملاليس و كرم ماهي مركب بيش از 

همانگونه كه مشاهده مي گردد ميزان پروتئين خام در ماهي مركب، صدف ملاليس و كرم  ).2شد (جدول 
ميزان مي باشد.   نرئيس پري كرم >صدف ملاليس > نرئيس همانند اسيدهاي آمينه بصورت ماهي مركب

بيش از ماهي مركب،  لذا ) و1371(محمديها، گزارش گرديده درصد  19در حد پروتئين خام جگر گوساله 
  بوده و از اين نظر حائز اهميت مي باشد. صدف ملايس و كرم پري نرئيس 

گزارش  2001و همكاران در سال  Wouters در راستاي ارائه اهميت ميزان پروتئين در فرآيند تكثير مولدين ميگو
ميزان پروتئين مورد نياز در طول دوره رسيدگي جنسي و توليد مثل به دليل سنتز  ،نموده اند كه در حيوانات

 دحياتي شديدي كه در اين دوران رخ مي دهد  بيش از مراحل غير توليد مثلي است. همچنين گزارش نموده ان
مقدار پروتئين مورد نياز بسته به  بوده ودرصد  50ود دنوعي مولدين در حكه ميزان پروتئين مورد نياز غذاي مص

  2004و همكاران در سال  Woutersدر ارتباط با اهميت پروتئين، نوع گونه ميگو و منبع پروتئيني متفاوت است. 
محتواي  فزايشافزايش مقدار پروتئين تخمدان را در زمان رشد و نمو تخم و توليد مثل گزارش نموده اند. ا

 )L. setiferus  و Far. Aztecusبرخي گونه هاي ميگو (و بيضه ها در مولدين نر  در مولدين ماده  پروتئيني تخمدان
مولدين ميگوي سفيد در هپاتوپانكراس و تخمدان هاي  همچنين مقادير پروتئينبررسي و محرز گرديده است. 
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مولدين  .بود ن ماده با دفعات توليد مثلي عادييمولد بيش ازبطور قابل توجه اي  با دفعات عالي توليد مثلي غربي
  ).et al., 2004) Wouters ماده اي كه تخمريزي نكرده اند، داراي كمترين سطوح پروتئيني در بافت ها بودند

 >دهاي آمينه بصورت ماهي مركب يموارد اشاره شده نشانگر بيشتر بودن ميزان پروتئين و اس حاضر در تحقيق  
تغذيه مولدين در حدي است كه  جهتتازه و تر اهميت غذاهاي نرئيس مي باشد. پري كرم  >صدف ملاليس

گزارش گرديده كه تركيب اسيد آمينه اي پروتئين هاي جيره غذايي بايد مشابه تركيب بهترين غذاي طبيعي مورد 
 ،كهگزارش نموده  1391در همين ارتباط قرباني واقعي نيز در سال  ).Wouters et al., 2004( تغذيه ميگو باشد

بهترين غذاي طبيعي مورد تغذيه تركيب اسيد آمينه اي پروتئين هاي جيره غذايي بايد مشابه تركيب اسيد آمينه اي 
اسيد  همچنين توصيه گرديده كه تركيب اسيد آمينه اي پروتئين هاي جيره غذايي بايد مشابه تركيب .دميگو باش

كه تمام پروتئين جيره براي سنتز مورد استفاده قرار گيرد.  استمورد دوم بدين معنا  آمينه اي عضله ميگو باشد.
نقش و اهميت پروتئين ها و اسيدهاي آمينه در فرآيند  ).1391كه اين موضوع غير محتمل است (قرباني واقعي، 
  د. نباشنهايي  تعيين كننده عواملد بعنوان نتكثير مهم و قابل توجه بوده ولي به تنهايي نمي توان

)، 18:00): اسيد استئاريك (n-620:4اسيدهاي چرب آراشيدونيك اسيد (جهت رسيدگي جنسي مولدين ميگو، 
-3)، ايكوساپنتائنوئيك اسيد (n-716:1)، اسيد پالميتولئيك (16:00ك (ي): اسيد پالميتn-618:1اسيد اولئيك (

n20:53اسيد ( ) و دكوزاهگزائنوئيك -n22:6از اهميت زيادي برخوردار مي باشند ( )Wouters et al., 2004(.    
در مجموع مي توان اظهار داشت كه  در مورد اغلب اسيدهاي همانگونه كه در قسمت نتايج هم ارائه گرديد، 

نرئيس با هم  پري چرب ضروري، بجز در چند مورد تفاوت، در ساير موارد ماهي مركب، صدف ملاليس و كرم
اسيد چرب آراشيدونيك اسيد در ماهي مي باشند. برخوردار  از وضعيت مطلوبي  بوده و نسبت به همقابل رقابت 

برابر صدف ملاليس اندازه گيري شد.  9/18و  5/21نرئيس بيش از  صدف ملاليس به ترتيب  پري مركب و كرم 
نرئيس پري برابر ماهي مركب و كرم  9/1و  5/1چرب ايكوساپنتائنوئيك اسيد در صدف ملاليس به ترتيب  اسيد

برابر ماهي مركب و  8/79و  3/1اسيد چرب دكوزا هگزائنوئيك اسيد در صدف ملاليس به ترتيب  مي باشد.
فرآيند رسيدگي ا در اسيد چرب ر 3مقدار اين  2014در سال  Chimsung نرئيس اندازه گيري شد.پري كرم 

تركيب شيميايي منابع مختلف غذايي در مناطق ذكر نموده كه، در  جنسي مولدين ميگو مهم عنوان نموده و 
در مقايسه تحقيق مختلف جغرافيايي و يا از فصلي به فصل ديگر ممكن است تفاوت هايي وجود داشته باشد. 

حاضر با تحقيق ذكر شده، صدف ملاليس از نظر ايكوساپنتائنوئيك اسيد و دكوزاهگزائنوئيك اسيد از وضعيت 
بسيار مطلوب تري نسبت به درصد اسيدهاي چرب ذكر شده در صدف دو كفه اي اويستر برخوردار است.  ولي 

بررسي ميزان اسيدهاي چرب كبد گاو گزارش  دراز نظر آراشيونيك اسيد تقريبا به هم نزديك مي باشند. 
 ،(C22:6n3)، دكوزاهگزائنوئيك اسيد(C18:3n3) لينولنيك اسيد -آلفاگرديده كه ميزان اسيدهاي چرب غير اشباع 

در گاوهاي تغذيه شده با علوفه به ترتيب  ،(C22:5n6)و دكوزاپنتائنوئيك اسيد  (C20:5n3)ايكوساپنتائنوئيك اسيد
جگر و در گاوهايي كه فقط با غلات تغذيه شده اند به ترتيب گرم  100ميلي گرم بازاي هر  283و  151، 83، 92
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گرم جگر در  100گزارش گرديده كه  همچنين .استگرم جگر  100ميلي گرم بازاي هر  108و  17، 32، 32
بيشتر بودن  .)Attention grass-fed beef, 2015(َ مي باشد 3ميلي گرم اسيدهاي چرب امگا  609مجموع حاوي 

لينولنيك اسيد در جگرگاو نسبت به ماهي مركب و صدف ملاليس،  -ميزان اسيد چرب غير اشباع آلفا
دكوزاهگزائنوئيك اسيد در جگر گاو نسبت به كرم پري نرئيس و دكوزاپنتائنوئيك اسيد نسبت به كرم پري 

  او در تغذيه مولدين ميگو باشد.نرئيس، صدف ملاليس و ماهي مركب  مي تواند نشانگر اهميت جگر گ
 63/3درصد و  90/5درصد،  92/7در ماهي مركب، كرم نرئيس و صدف ملاليس به ترتيب  ميزان چربي خام

نرئيس بود و پري لذا درصد چربي خام در ماهي مركب بيش از صدف ملاليس و كرم  درصد اندازه گيري شد.
 درصد گزارش 8/4درصد چربي خام در جگر گوساله  ري گرديد.برابر آنها اندازه گي 6/1برابر و  1/2به ترتيب 

             و لذا مقدراش از كرم پري نرئيس بيشتر و از ماهي مركب و صدف ملاليس كمتر )1371شده (محمديها، 
اسكوييد علاوه بر اين كه منبع غني از كلسترول مي باشد حاوي استروييدهاي جنسي موثر بر فرآيند  مي باشد.

 .M( كوروما ميگوي زرده زايي مي باشد. يافته هاي مشابه اي در مورد تاثير عصاره صدف بر زرده زايي 

Japonicus) گزارش شده است (Wouters et al., 2005 .(    
Sangpradub گزارش نموده اند كه، پروفيل اسيدهاي چرب غير اشباع بويژه براي توليد  1994همكاران در سال  و
)  Horse musselهمچنين بيان نموده اند كه، اسكوئيد و ماسل اسبي (پنائيد در اسارت مهم مي باشند.  مثل ميگوي 

 3در نمودارهمانگونه كه از نظر اسيدهاي چرب غني بوده در حالي كه جگر گاو از نظر كلسترول غني مي باشد. 
اسيدهاي چرب صدف ملاليس خليج فارس نيز در مجموع از پروفيل  و بترتيب ماهي مركب مشاهده مي شود

  تحقق ذكر شده مطابقت دارد.و با  بوده مطلوبي برخوردار 
)، فسفوليپيدها و استرول ها و انرژي HUFAغير اشباع ( خيلينياز به چربي ها به رفع نياز نسبت به اسيدهاي چرب 

خت پوستان داراي قابليت محدودي در ساخت اسيدهاي بستگي دارد. از مدت ها قبل مشخص گرديده كه، س
. چربي ها از غده روده مياني از طريق همولمف به مي باشندغير اشباع، فسفوليپيدها و استرول ها  خيليچرب 

غذاهاي مصنوعي ظاهرا بطور نسبي داراي مقدار كمتري . )Sangpradub et al., 1994( مي گردند تخمدان منتقل
EPA )20:5n-3( در نتيجه حاوي مقادير كمي اند تازه ي طبيعيهادر مقايسه با غذا .n-3 HUFA  و نسبت هاي

DHA/EPA غذاي رسيدگي جنسي مولدين بايد حاوي مقادير زيادي از نسبت هاي  د.نمي باشn-3/n-6   .به باشد
. گزارش )Sangpradub et al., 1994( نظر مي رسد مولدين ميگو داراي نياز  غذايي نسبت به فسفوليپيدها مي باشند

درصد لسيتين سويا توليد ناپلي، تفريخ و  5/1با افزودن  )L. stylirostrisگرديده كه در مولدين ميگوي آبي (
درصد  2جيره غذايي مولدين بايد حاوي بيش از  ،كه شدههمچنين گزارش اسپرماتوژنز بهبود يافته است. 

توسط فسفوليپيدها تامين مي گردد. همچنين مي تواند  ،درصد كل ليپيدهاي تخم 50فسفوليپيد باشد زيرا بيش از 
كلسترول نيز در رسيدگي تخمدان ميگو حائز اهميت است.  زياد تخمريزي و باروري گردد. موجب حفظ دفعات

وهاي جوان گشته  و براي رسيدگي جنسي مولدين و توليد مثل آنها ضروري است. كلسترول موجب رشد ميگ
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وعده  غذايي  يكدر تحقيق حاضر  مي باشد. موفقيت استفاده از غذاهاي طبيعي ناشي از محتواي كلسترول آنها
ول اختصاص داده شده بود. با توجه به غني بودن جگر گاو از نظر كلسترجگر گاو مولدين نر و ماده به 

)Sangpradub et al., 1994(   وعده جگر گاو در شبانه روز مي تواند در تامين نيازمنديهاي مولدين تاثير  يكاين
  مطلوبي داشته باشد. 

در تحقيق حاضر نيز جهت رسيدگي مولدين ماده ميگوي سفيد غربي از كرم پر تار نرئيس+ ماهي مركب بعنوان 
اصلي ترين غذاي مولدين استفاده گرديد.  كه از نظر اهميت و تاثير مناسب بر رسيدگي جنسي و درصد تفريخ 

پلي كت  نسبت به صدف كرم گرد+از نظر تاثير بهتر خرچنگ  2013در سال   Babuمولدين ماده  با مطالعه 
بر دوكفه اي + كرم پلي كت، اسكوئيد + صدف كلام، جگر گاو + اسكوئيد، و صدف دو كفه اي+جگر گاو 

مطابقت دارد. درصد تفريخ نيز در موارد ذكر شده از  ) Penaeus monodonرسيدگي جنسي ميگوي ببري سياه (
. آنچه در تحقيق ذكر شده محرز بوده اين است كه، اندنموده الگوي يكساني همانند رسيدگي جنسي پيروي 

اسكوئيد+ جگر گاو و صدف دوكفه اي+ جگر گاو، داراي اثرات مثبت كمتري نسبت به ساير تركيبات بر 
يك بار در شبانه روز از گوشت صدف  ،در تحقيق حاضر. بوده اندرسيدگي جنسي مولدين و درصد تفريخ آنها 

  ، استفاده شده است. اندتيب از نظر اسيدهاي چرب ضروري و كلسترول حائز اهميت كه بترجگر گاو  ملاليس و 
نرئيس و ماهي مركب (اسكوئيد) بعنوان اصلي پري همانگونه كه قبلا اشاره گرديد در تحقيق حاضر نيز از كرم 

چهار وعده ترين غذاها جهت تغذيه مولدين استفاده گرديده و از صدف ملاليس و جگر گاو نيز يك وعده از 
تاثير  2009و همكاران  در سال  Hoaجهت تغذيه مولدين استفاده شده است.  در همين ارتباط  ، شبانه روز
را جهت تغذيه مولدين وحشي ميگوي  HUFAتر و تازه حاوي مقادير مناسب از جيره غذايي  نوع 2 استفاده از

در جيره غذايي دوم نسبت به جيره غذايي اول، ند. ماهه مورد بررسي قرار داده ا 3و  1ببري سياه، در دو مرحله 
و  2درصد كاهش و مقدار كرم دريايي و صدف دو كفه اي (اوسستر) به ترتيب تقريبا  50ميزان اسكوئيد تقريبا 

ماه  1در اولين بررسي (. بوده استمساوي  2و  1برابر گرديده است. مقدار استفاده از جگر خوك در جيره  4
نوع جيره غذايي تفاوت معني دار وجود نداشت. در دومين  2ن وزن ميگوها در نتيجه تغذيه از اول) بين ميانگي

ميگوهاي ماده كه از دومين جيره تغذيه نموده بودند، بطور معني داري بيشتر از  ماه دوم) نسبت رشد 3بررسي (
 85ميگوهاي تغذيه شده از غذاي دوم از نظر دفعات تخمريزي ( P<0/05).ميگوهاي تغذيه شده با غذاي اول بود (

تخم در هر تخم ريزي)، از وضعيت  245718و  456796درصد) و هماوري ( به ترتيب  57درصد در مقابل 
ند. اما تعداد تخم ها، درصد تفريخ، نسبت باروري و نسبت تبديل ناپلي به زوآ بين ه امطلوب تري برخوردار بود

اين موضوع نشانگر نقش مثبت و تاثير گذار كرم دريايي و  P>0/05).اوت معني داري نداشته است (تيمارها تف
  صدف دو كفه اي (اويستر) در تغذيه مولدين مي باشد. 

 50جيره غذايي دوم نسبت به جيره غذايي اول، ميزان اسكوئيد تقريبا  2009و همكاران  در سال  Hoaدر تحقيق 
برابر گرديده  4و  2دريايي و صدف دو كفه اي (اويستر) به ترتيب تقريبا پر تار  درصد كاهش و مقدار كرم
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.  لذا نقش كرم دريايي و صدف در بوده استمساوي  2و  1است. مقدار استفاده از جگر خوك در جيره 
استفاده از كرم هاي   2014در سال   Chimsungدر همين ارتباط . مي باشدرسيدگي جنسي مولدين قابل توجه 

پرتار پري نرئيس را در بهبود توليد مثل در نتيجه تركيب غذايي بالا، اسيد چرب ضروري آراشيدونيك و وجود 
همچنين بر اين نكته نيز تاكيد گرديده كه، نه تنها كرم پر تار هورمون هاي توليد مثلي مهم گزارش نموده اند.  

يدهاي چرب خيلي غير اشباع بوده،  بلكه احتمالا منبع هورمون هاي جنسي، همانند پري نرئيس منبع عالي اس
پر تار پري نرئيس مثل پروژسترون  مهورمون هاي موجود در ميگو نيز مي باشد. هورمون هاي توليد مثلي كر

)(P4  آلفا 17و- ) هيدروكسي پروژسترون مي توانند موجب تحريك رشدو نمو اووسيت ها گردندChimsung, 

 ,Chimsungز گوشت صدف ها بعنوان منبع مواد مغذي ضروري و جاذب غذايي عالي ذكر شده است (ا). 2014

) استخراج شده از كرم پر تار پري نرئيس، بر رسيدگي prostaglandin E2( 2همچنين پروستاگلادين اي  ).2014
در تحقيق حاضر ير مثبت داشته است. اووسيت ها به ويژه در طول اواخر بلوغ جنسي و دوره تخمك گذاري تاث

مشخص گرديد كه گوشت صدف ملاليس خليج فارس از نظر برخي اسيدهاي چرب ضروري از وضعيت 
 2و  1استفاده از مقادير زياد اسكوئيد در جيره هاي با توجه به  ،در تحقيق ذكر شدهمناسبي برخوردار مي باشد. 

در ارائه مزاياي اسكوئيد (ماهي   2014در سال   Chimsung در همين ارتباط  مي توان به اهميت آن پي برد.
) HUFAمركب) گزارش نموده كه اسكوئيد داراي سطوح بالايي از پروتئين و اسيدهاي چرب خيلي غير اشباع (

  مي باشد.   اندمنبع عالي از كلسترول كه براي رشد ميگو و توليد مثل موفق ضروري  بوده و
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  نتيجه گيري نهايي -5
  

نرئيس از وضعيت پري موارد ماهي مركب، صدف ملاليس و كرم  اغلبدر  اسيدهاي چرب ضروري، از نظر -
 خوردار مي باشند. برمناسبي 

 پري در ماهي مركب بيش از صدف ملاليس و در صدف ملاليس بيش از كرمضروري ميزان اسيدهاي آمينه  -
 نرئيس اندازه گيري گرديده است.

در ماهي مركب، صدف ملاليس و كرم نرئيس همانند اسيدهاي آمينه و چربي خام ميزان پروتئين خام  -
  نرئيس مي باشد.  پري كرم >صدف ملاليس > بصورت ماهي مركب

 نرئيس و صدف ملاليس غذايي مناسب براي رسيدگي جنسي مولدين مي باشند. پري ماهي مركب، كرم -
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  پيشنهادها
  

 نرئيس خليج فارس به عنوان غذاي اصلي تغذيه مولدين ميگو استفاده شود. پري از ماهي مركب و كرم  -

از جگر گاو به دليل غني بودن از نظر كلسترول يك بار در شبانه  روز و در ساعات پاياني شب (آخرين وعده  -
 . گرددغذايي) جهت تغذيه مولدين استفاده 

وعده غذادهي مولدين با  4امكان يك وعده از با توجه به دشواري جمع آوري صدف ملاليس،در صورت  -
 .ملاليس انجام شود

جايگزيني براي  ،با انجام تحقيقات تكميلي با توجه به گراني و دشواري جمع آوري كرم نرئيس خليج فارس -
  آن تعيين گردد.
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  تشكر و قدرداني
معاونت محترم برنامه شيلاتي كشور، معاونت محترم پژوهشي موسسه،  ممحترم موسسه تحقيقات علو از رياست

، مدير محترم گروه رئيس محترم بخش  آبزي پروري  موسسه، مدير محترم گروه تغذيهريزي و پشتيباني موسسه، 
ميگوي كشور،  معاون موسسه، رئيس محترم پژوهشكده در وساير همكاران  تكثير ميگو و ساير سخت پوستان

محترم پژوهشي و  معاون محترم برنامه ريزي و پشتيباني ، رئيس محترم بخش آبزي پروري پژوهشكده و ساير 
  تشكر و قدرداني مي نمايم.  و ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه  همكاران در پژوهشكده ميگو 
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢۴

 مقدار اسيدهاي آمينه (ضروري و غير ضروري) در غذاهاي تر مولدين ميگو  -1جدول   

  (بر حسب ميلي گرم بر گرم نمونه)    
 نوع غذاي تر

  
  نوع اسيد آمينه

  ماهي مركب
  

  صدف ملاليس
  

  
  كرم پري نرئيس

  
   1/4  6/10 4/13  آسپارتيك

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  1/8  2/17 6/20  گلوتامين
  4/2  9/4 9/5  سرتونين
  6/4  3/10 2/6  گليسين

  هيستيدين (ضروري)
 
3/4  

2/2  7/0  

  ضروري)(آرژنين 
 

8/20  
8/16  1/5  

  ترئونين (ضروري)
 
2/6  

 
9/4  

  
4/3  

  6/3  9/6 6/6  آلانين
  9/2  1/5 9/8  پرولين
  5/1  3/3 0/4  تيروزين

  1/2  4/4 2/5 والين  (ضروري)
  7/0  3/2 6/3  متيونين
  1/0  6/0 2/1  سيستئين

  2/2  1/4 9/5 ايزو لوسين (ضروري)
  1/3  5/7 5/10 لوسين (ضروري)

  4/1  8/3 1/5 فنيل آلانين (ضروري)
  5/0  9/5 3/10 ليزين (ضروري)
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 *ودرصد اسيدهاي آمينه به كل نيتروژن پروتئيني جگر گا -2جدول   

   
                    

  نوع غذاي تر                           
  جگر گاو  نوع اسيد آمينه

  هيستيدين (ضروري)
  

35/3  

  ضروري)(آرژنين 
1  
33/13  

  ترئونين (ضروري)
  

52/3  
  22/2 تيروزين
  13/1 سيستئين

  21/3 فنيل آلانين (ضروري)
  21/7 ليزين (ضروري)

 Beach et al., 2015منبع:                          

  
  گرم 100مقدار اسيدهاي چرب ضروري در جگر گاو بر حسب ميلي گرم در  -3جدول 

  
                            

 نوع غذاي تر                           
  نوع اسيد چرب      

  جگر گاو

  تغذيه شده با غلات  علوفهتغذيه شده با 

)C18:3n3(Linolenic acid – α   92  32  

Docosahexaenoic acid (C22:6n3) 83  32  

Eicosapentaenoic acid (C20:5n3) 151  17  

Docosapentaenoic acid (C22:5n6) 283 108  
  WWW.Freshbites Daily.com: منبع                               

 



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢۶

 شيميايي غذاهاي تر مورد تغذيه مولدين تجزيه -4جدول   

  نوع غذا
  تركيب (درصد) 

  رطوبت  فيبر  خاكستر چربي خام پروتئين خام
  41/12  79/0  45/10 63/3 85/5  كرم پري نرئيس
  66/20  11/0  57/19 92/7 02/17  ماهي مركب
  82/19  13/0  41/17 90/5 32/13  صدف ملاليس

  -  -  - 8/4 19  *جگرگاو 
  3/72  -  3/1 1/3 2/20  **جگرگاو 

  1360 ،منبع: عمادي**      1371منبع: محمديها، *      
  نتيجه اندازه گيري اسيدهاي چرب ماهي مركب -5جدول 

 نوع اسيد چرب ماهي مركب

  درصد ميلي گرم بر گرم وزن تر

00/5 25/6 (C12:0)Dodecanoic Acid

49/6 11/8 Tetradecanoic Acid (C14:0)

99/0 24/1 Myristoleic Acid (C14:1n5)

94/10 67/13 Hexadecanoic Acid (C16:0)

81/0 02/1 Palmitoleic Acid (C16:1n7)

16/4 20/5 Octadecanoic Acid (C18:0)

76/6 45/8 Oleic Acid (C18:1n9)

43/6 04/8 Linoleic Acid (C18:2n6cis)

54/0 68/0 α-Linolenic (C18:3n3)

28/0 36/0 Eicosanoic Acid (C20:0)

ע- 21/1 97/0 Linolenic Acid (C18:3n6)
75/1 19/2 Stearidonic Acid (C18:4n3)

15/0 18/0 Docosaneic acid (C22:0)

51/0 64/0 Dihomo-gama-Linoleic (C20:3n6)

96/0 20/1 Eicosatrienoic Acid Methyl Ester (C20:3n3)

18/4 22/5 Arachidonic Acid (C20:4n6)

82/4 03/6 Eicosapentaenoic Acid (C20:5n3)

47/0 59/0 Docosapentaenoic Acid (C22:5n6)

74/1 17/2 Docosapentaenoic Acid (C22:5n3)

18/14 73/17 
 
Docosahexaenoic Acid (C22:6n3)

22/67 28/90  

 درصد از وزن تر92/7كل ليپيد:  

-  
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نتيجه اندازه گيري اسيدهاي چرب كرم پري نرئيس -6جدول  -  

-  
 نوع اسيد چرب كرم  پري نرئيس

 ميلي گرم بر گرم وزن تر

  
 درصد

 

62/2 09/4 (C12:0)Dodecanoic Acid

10/1 72/1 Tetradecanoic Acid (C14:0)

17/0 26/0 Myristoleic Acid (C14:1n5)

04/22 45/34 Hexadecanoic Acid (C16:0)

78/3 91/5 Palmitoleic Acid (C16:1n7)

39/3 30/5 Octadecanoic Acid (C18:0)

83/3 99/5 Oleic Acid (C18:1n9)

33/2 64/3 Linoleic Acid (C18:2n6cis)

53/3 52/5 
α-Linolenic (C18:3n3)

34/0 53/0 
Eicosanoic Acid (C20:0)

08/1 70/1 Linolenic Acid (C18:3n6)-ע
20/1 88/1 - Stearidonic Acid 

(C18:4n3)

14/0 22/0 
Docosaneic acid (C22:0)

04/1 63/1 
Dihomo-gama-Linoleic (C20:3n6)

38/1 17/2 Eicosatrienoic Acid Methyl Ester 
(C20:3n3)

95/2 61/4 
Arachidonic Acid (C20:4n6)

13/3 90/4 
Eicosapentaenoic Acid (C20:5n3)

95/2 63/4 
Docosapentaenoic Acid (C22:5n6)

53/0 82/0 
Docosapentaenoic Acid (C22:5n3)

18/0 29/0 Docosahexaenoic Acid (C22:6n3)

20/55 35/90 

 
 درصد از وزن تر90/5كل ليپيد:

 
 
 
   



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢٨

نتيجه اندازه گيري اسيدهاي چرب صدف ملاليس -7 -  

-  

 نوع اسيد چرب صدف ملاليس

 درصد گرم بر گرم وزن ترميلي 

20/2 37/5 (C12:0)Dodecanoic Acid

69/2 57/6 Tetradecanoic Acid (C14:0)

56/0 37/1 Myristoleic Acid (C14:1n5)

38/6 58/15 Hexadecanoic Acid (C16:0)

31/0 76/0 Palmitoleic Acid (C16:1n7)

07/1 61/2 Octadecanoic Acid (C18:0)

11/5 47/12 Oleic Acid (C18:1n9)

41/0 01/1 Linoleic Acid (C18:2n6cis)

17/0 42/0 
α-Linolenic (C18:3n3)

09/0 22/0 
Eicosanoic Acid (C20:0)

11/0 28/0 -Linolenic Acid (C18:3n6)ע
22/1 98/2 

Stearidonic Acid (C18:4n3) 

14/0 34/0 
Docosaneic acid (C22:0)

26/0 65/0 
Dihomo-gama-Linoleic (C20:3n6)

78/1 35/4 Eicosatrienoic Acid Methyl Ester 
(C20:3n3)

09/0 24/0 
Arachidonic Acid (C20:4n6)

86/3 42/9 
Eicosapentaenoic Acid (C20:5n3)

28/0 68/0 
Docosapentaenoic Acid (C22:5n6)

59/0 44/1 
Docosapentaenoic Acid (C22:5n3)

52/9 23/23 
Docosahexaenoic Acid (C22:6n3)

73/34 08/90 

 
درصد از وزن تر630/3كل ليپيد:
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Abstract: 
 For the successful breeding of western white shrimps (Litopenaeus vannamei) brooders (females and males), we 
used cuttle fish  (Sepia pharaonis) and sand worm (Perinereis nuntica) of Persian Gulf as principle feeds, 3 
times a day, and from cow livier and  edible bivalve meat (Solen brevis) of Persian Gulf, as secondary feeds, 1 
time a day. Nutritional value of Sepia pharaonis, Perinereis nuntica and Solen brevis, with determination of the 
amount of fatty acids such as arachidonic acid (20:4n-6), stearic acid (18:00), oleic acid (18:1n-9), palmitic acid, 
palmitoleic acid (16:1n-7), eicosapentaenoic acid (20:5n-3) and docosahexaenoic acid, essential amino acids 
inclusive arginine, lysine, leucine, isoleusine, threonine, valine, histidine, phenylalanine, methionine, 
tryptophane and crude protein, crude fat, crude fiber, ash and moisture were done in laboratory.  
The results showed that, the amount of essential amino acides and nonessential amino acides (in the more 
causes) in Sepia pharaonis were more than Solen brevis and in Solen brevis more than Perinereis nuntica. Only 
nonessential amino acides, glysine and alanine in  Solen brevis were more than Sepia pharaonis.    Also in 
chemical analysis of wet feeds determined that, crude protein percent in cattle fish was 2.9 times and 2.2 times 
more than Solen brevis and Perinereis nuntica, respectively. The crude fat in cattle fish was 2.1 times and 1.6 
times more than Solen brevis and Perinereis nuntica respectively.  
Tottaly, the amount of essential fatty acides in Sepia pharaonis and Perinereis nuntica were more than Solen 
brevis, and in Sepia pharaonis and Perinereis nuntica were almost, equal. Total lipids of Sepia pharaonis, 
Perinereis nuntica and  Solen brevis determined 7.92, 5.90 and 3.63 percent respectively. 
Totally the percent of fatty acids in cattle fish and Perinereis nuntica is almost equal and was more than Solen 
brevis meat.  
We can noted that, the Sepia pharaonis and Perinereis nuntica are suitable as principle feed and Solen brevis and 
cow livier, as secondary feed for L.vannamei broodstock maturation 

 
 
Key Words: Broodstock, Western White Shrimp, Wet and Fresh Feed, maturation, Litopenaeus vannamei. 
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