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 ١.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

 چكيده

به انجام رسيد. هدف  1391در سال  هاي ساحلي استان هرمزگان جلبكي آب  به منظور پايش شكوفايي اين تحقيق
هاي گياهي،جانوري وعوامل محيطي آنها بوده كه براي  از اجراي اين پروژه، بررسي تغييرات ماهانه پلانكتون

ايستگاه، و در مناطق ساحلي بندر  3دستيابي به اين هدف، در آبهاي ساحلي بندرلنگه و بندر جاسك هر كدام 
برداري شد. در همه ايستگاهها،تغييرات عوامل فيزيكي وشيميايي  ماهانه نمونه ايستگاه تعيين و به صورت 8عباس 

مورد سنجش قرار گرفت.ميانگين تغييرات عوامل محيطي مورد  CTDآب(از سطح تا عمق) با استفاده از دستگاه 
 ±05/0 شوري بين)، oC( 35/ 34 ± 2/0و 5/19 ± 32/0درجه حرارت بين  نظر در طول دوره بررسي به ترتيب،

 ± 09/0و  9/7 ± 05/0بين    mg/l ،( pH( 8/6 ± 2/0و   75/4  ± 14/0اكسيژن محلول بين   )،psu( 39 ±03/0و 8/36
  به دست آمد.  )mg/m3( 97/2 ± 1/0و  29/0 ± 13/0بين aوكلروفيل    8/8

جنس  26شامل گياهي (جنس از پلانكتونهاي  42خانواده و  24راسته،  14رده،  5شاخه،  3تعداد در اين بررسي 
گروه نيز  14جنس هم از گروه سيانوفيسه ها) و همچنين  2جنس از گروه دينوفيسه و  14از گروه باسيلاريوفيسه، 

نتايج حاصل از بررسي پلانكتون گياهي  آبهاي شناسايي قرار گرفت.از جمعيت پلانكتونهاي جانوري مورد 
كه دينوفلاژلاها گروه  (با صرفنظر از برخي موارد استثناييا ماهه همهساحلي استان هرمزگان نشان داد كه در 

با Gymnodinium در بهار،  .دهند ميگروه غالب را تشكيل  وها بالاترين درصد فراواني   دياتومه اند) غالب بوده
 Rhizosolenia و Leptocylindrus  در پاييز،،) ٪40هركدام با ( Oscillatoria و Chaetoceros ،تابستان، ) 90٪(

آبهاي ساحلي بندر عباس  هاي غالب جنس  )٪33با (  Leptocylindrusو در زمستان ) ٪26 و ٪71هركدام با (
 و )٪30با ( Guinardia بودند، همچنيين در آبهاي ساحلي بندر لنگه و بندر جاسك نيز به ترتيب در بهار 

Leptocylindrus ) 39با٪(، ،در تابستان Nitzschia ) 69با٪( و Rhizosolenia  ) در پاييز، ، )٪49با Rhizosolenia با
هاي غالب  اين مناطق  را  جنس) ٪ 59و  ٪40با (  Leptocylindrusودر زمستان ، )٪30با (Gymnodinium )و 57٪(

هاي وشيميايي با فراواني پلانكتون كبين پارامترهاي فيزي من اسپيرآزمون همبستگي نتايج  بررسي  شامل گرديدند.
در همه مناطق نسبت به اكثريت قريب به اتفاق  پلانكتون هاي گياهينشان داد كه مجموع فراواني كل  گياهي

  .)>P 05/0(پارامترهاي فيزيكوشيميايي همبستگي مثبت ومعني داري داشته است 
 با ( Naupliusر نتايج  مربوط به تغييرات فصلي زئوپلانكتونها ودرصد فراواني آنها  نشان داد كه در فصل بها 

 با ( Nauplius)  و در پاييز  ٪28 با (Tintinnida  ) و ٪41( با Naupliusدر تابستان  )  و٪21با (  Calanoida) و 49٪
)   بيشترين در صد ٪26 با ( Cyclopoida) و   ٪31با ( Tintinnida)  و در زمستان  ٪ 20( با  Cyclopoida) و   49٪

اند، به عبارت ديگر، بيشترين در صد فراواني   فراواني در آبهاي ساحلي استان هرمزگان را به خود اختصاص داده
  باشد.   متعلق به سخت پوستان مي

  خليج فارس و درياي عمان-استان هرمزگان -زئوپلانكتون -فيتوپلانكتون -كلمات كليدي: شكوفايي جلبكي



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢

 مقدمه -1

 محسوب شده و از جنبه هاي مختلف كشورجنوب ج فارس و درياي عمان از مهمترين اكوسيستم هاي آبي خلي
هاي  عمان پيوسته توسط جريان اينكه آبهاي خليج فارس و درياي با وجودباشند.  مي داراي حائز اهميت فراوان

تنگه هرمز در حال تبادل  مختلف از جمله جريان جزر و مدي و جريان چرخشي معكوس دهانه خليجي از طريق
به عنوان دو اكوسيستم متفاوت محسوب  ختيهاي مختلف بوم شنا هستند با اين حال اين دو پهنه آبي از ديدگاه

 باشند گشته و خصوصيات آنها از قبيل عمق، درجه حرارت،  شوري و مواد مغذي با يكديگر متفاوت مي
)Dorgham and Moftah, 1989(بوم مختلف هاي ديدگاه از عمان درياي و فارس خليج توان گفت كه ، بنابراين مي 

 خليج به عمان درياي طريق از هند اقيانوس آبهاي تبادل در هرمز تنگه و بوده متفاوت اكوسيستمدو   شناختي

 درپايه كه نها فيتوپلانكتو آب، چرخش و تبادل اين در اينكه خصوصا  ،باشد ميبرخوردار خاصي ازاهميت فارس

 و گرفته قرار جمعيتي تغييرات دستخوش هستند، اقيانوس و دريا مهم توليدكنندگان و گرفته قرار انرژي هرم
هاي آبي جنوب كشور با چالش  باشد،به عبارت ديگر پهنه نمي ذهن از دور بومي غير هاي حضورگونه احتمال

هاي محيطي متعددي روبروبوده كه كاهش تنوع زيستي، آلودگيهاي صنعتي و پسابهاي مضر از تهديدات عمده 
اكولوژيكي  روابط نيز و آن دهنده تشكيل اجزاء شناخت مستلزم زيست محيط از رود. حفاظت آن به شمار مي

 داده و در تشكيل غذايي زنجيره رادر اي حلقه زنده موجود نوع هر هراكوسيستم در. مي باشد آن بر حاكم پيچيده

 هر اكوسيتم در تعادل حفظ كند، مي اشغال اكوسيستم اين رادر خود خاص جايگاه زنده موجودات با ساير رابطه

است،در اين ميان اكوسيستم هاي ساحلي و درياها در زمره  آن در موجود غذايي زنجيره بقاي و حفظ به منوط
 ها از لحاظ اكولوژيكي، اقتصادي و اجتماعي بشمار مي روند. مهمترين محيط

تغييرات جوي حاكم برجهان (گرم شدن كره زمين)، طوفانهاي شديد اقيانوسي در ساليان اخير با سرعت بر اثر
با توجه به  . طوفان هايان كه اخيرا دركشور فليپين رخ داد گواه اين مدعي است ،استبيشتري درحال رخ دادن 

ي عمان از طريق اقيانوس هند، تاثيرات ارتباط آبهاي دنيا با يكديگر و تحت تاثير قرار گرفتن خليج فارس و دريا
سال  تابستاندر كه طوفان گنوبه  مثال بطور بوده، اين رخدادهاي طبيعي در آبهاي اين دو منطقه نيز قابل مشاهد

تغييرات  .توان اشاره نمود مي بخش اعظمي از درياي عمان و حتي تنگه هرمز را تحت تاثير خود قرار داد 1386
و جمعيت فيتوپلانكتون امري طبيعي است كه تحت تاثير عوامل مختلف از جمله تغييرات فصلي تركيب گونه اي 

   ).Kasymov, 2004شدت نور، طول مدت روز و درجه حرارت صورت مي گيرد (
 در آنها شكوفايي حتي و گياهي نهاي پلانكتو اي تنوع گونه نظر از اي ملاحظه قابل تغييرات اخير سالهاي در

 مشاهده و گزارش گرديده است ،بطور مثال در هرمزگان استان بخصوص عمان درياي و فارس آبهاي خليج

صورت  منطقه در 1386 تا 1373 سال از كه شكوفايي فيتوپلانكتوني پايش با ارتباط در آمده عمل به بررسيهاي
گزارش   .Oscilatoria sp و  Nitzschia sp., Noctilucaهايي مانند  گونه بلوم از ناشي ها را شكوفايي عمده گرفته،

  ).Rohani-Ghadikolaei, 2001( شده است



 ٣.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

 مختلفي عوامل رود مي گمان كه بوده گياهي هاي سريع پلانكتون مثل توليد از ناشي جلبكي شكوفايي پديده

 قرمز كشند آورنده بوجود موجودات وتوليد بقاء براي اصلي فاكتورهاي بعنوان نور و شوري حرارت، ماننددرجه

  (Sunda et al., 2006).باشند داشته دخالت
 پي شده است،در ديده جلبكي شكوفايي بار 36 از بيش  1370 -80طي سالهاي  عمان درياي و فارس خليج در

 كه عمان درياي از بخشي و فارس خليج در 1386 اوايل پاييز در قرمز) (كشند فيتوپلانكتوني شكوفايي وقوع

 و مرگ باعث پذيرفت، صورت  Dinophyceaeازرده   Cochlodinium polykrikoides   تاژكدار توسط داينوفلاژله
  (Richlen et al., 2010). شد منطقه آبزيان فراوان مير

در اكثر آبهاي جهان مشاهده مي شود و در آبهاي خليج فارس و درياي عمان نيز  شكوفايي فيتوپلانكتوني پديده
تهيه و ارائه گرديده  توسط كارشناسان مختلف ايراني در مورد آن نيز گزارشات متعددي وبارها مشاهده شده 

اي كه دركل  توان به آخرين گزارشي كه پس از شكوفايي جلبكي گسترده طور مثال در اين رابطه مي است، به
و  محدوده آبهاي ايراني خليج فارس ودرياي عمان اتفاق افتاد  و با همكاري استانهاي خوزستان،بوشهر،هرمزگان

به  1390و1389سيستان و بلوچستان تحت عنوان پايش كشند قرمز در خليج فارس ودرياي عمان طي سالهاي 
  ). 1392انجام رسيد اشاره نمود(مطلبي و همكاران،
تغيير ،درياها و اقيانوسها به شمار رفته و در پايه هرم انرژي قرار گرفته اند فيتوپلانكتونها مهمترين توليدكننده هاي

گروههاي زنجيره غذايي  تراكم و تنوع فيتوپلانكتوني، سبب تغيير در تراكم و تنوع زئوپلانكتوني، و ساير در
اكولوژي دريا و اقيانوس از اهميت خاصي  خواهد شد. لذا پايش ساختار اجتماعات فيتوپلانكتونها در مباحث

ه وارد و يا گونه اي از ليست اي غير بومي به منطق باشد، خصوصا اينكه مشخص گردد گونه برخوردار مي
ناحيه مورد بررسي رويت نگرديده است.البته در آبهاي آزاد، به دليل  فيتوپلانكتونها حذف و مدت مديدي در

  و تردد شناورها احتمال انتقال گونه هاي پلانكتوني وجود دارد. دريايي  جريانات  تبادل آب، وجود
شا انساني و نيز آلودگي هاي بيولوژيكي نظير ورود گونه هاي در اثر عوامل مختلف نظير آلودگي هاي با من

مهاجم، تعادل و پايداري طبيعي اكوسيستم  دچار اختلال گشته و جمعيت گونه هاي خاصي از فيتو پلانكتون به 
خصوص انواع مضر و يا سمي به شدت افزايش مي يابد، به نحوي كه موجب آسيب هاي مختلف مي گردد، 

                    HABsبسياري از موارد منجر به شكوفايي جلبكي مي شود كه به اختصار   افزايش جمعيت در

(Harmful Algal Blooms)   .ناميده مي شودHABs   در خليج هاي محصور و مناطق ساحلي خليج فارس هر از
  باشد. افتد و وابسته به يوتروفي شدن يا همان غناي غذايي مي گاهي اتفاق مي

)Rajan and Al-Abdessalaam, 2006; Al-Yamani et al., 2005 ; Saad and Antonie, 1983پيچيده   ).          اين بلومها
و عوامل فيزيكي    هستندو نتيجه اثر متقابل با عوامل محيطي مختلف است. تداخل بين ورود مواد غذايي، حرارت

قوع بلوم جلبكي در مصبها يا نواحي كنار ساحل در در موفقيت بلوم چنين گونه هايي نقش مهمي دارند. و
گونه  3400-4000% از 7كه    گونه، 300). تقريبا Buskay et al., 1997سالهاي اخير افزايش يافته است(



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٤

ها و رافيدوفيتها، علت  ها، پريمنسيوفيت ها، سيليكوفلاژله ها،دينوفلاژله فيتوپلانكتون تخمين زده شده شامل دياتومه
  ).Smayda, 1997اند( گزارش شده زكشند قرم

فارس و درياي   در آبهاي خليج  Cochlodinium polykrikoides دار در پي وقوع شكوفايي گسترده جلبك تاژك
علوم شيلاتي  مؤسسه تحقيقات ناپذيري نيز به وجود آورد، ناتفاق افتاد و خسارات جبرا 87عمان كه در سال 

كشور با همكاري مراكز تحقيقاتي  تحت امر خود در جنوب كشور و با محوريت پژوهشكده اكولوژي خليج 
فارس و درياي عمان فعاليتهاي شبانه روزي زيادي را در رابطه با كنترل  و مهارآن به انجام رساند وسپس 

  ي ككلودينيومشكوفايي جلبك در حال حاظرعلي رغم اينكه  را اجرا نمود.پروژه پايش كشند قرمز بلافاصله 
با توجه به تعويض آب  هاي آبي جنوب كشور كنترل شده وحالت شكوفايي آن از بين رفته است،اما درپهنه

با  بيم آن مي رودكه، سال واحتمال حضور سيست اين داينوفلاژله در اين اكوسيستم 5تا  5/3خليح فارس طي 
 به همينگردد. شكوفا  سيست اين جلبك دوبارهفارس و درياي عمان،  در سواحل خليج شدن شرايط مساعد 
مديريت  به طور مستمردر اين رابطه پايش نموده تا بتوانيم آن راتحقيقات گسترده اي را نياز است كه   دليل

جلبكي در محدوده آبهاي استان  پايش  شكوفايي نماييم،بر همين اساس پروژه حاظر تحت عنوانوكنترل 
هاي گياهي،جانوري وعوامل محيطي آنها( از قبيل  شناسايي و بررسي تغييرات ماهانه پلانكتون ن با هدفهرمزگا

)در آب هاي ساحلي استان هرمزگان تدوين و  aاكسيژن محلول، درجه حرارت ، كدورت، شوري و كلروفيل 
  به اجرا درآمد.     91در سال 

  
  مروري بر منابع -1-1
درآبهاي جنوبي كشور كه در مهر ماه سال   Cochlodinium polykrikoidesناشي ازپس از شكوفايي جلبكي    

اتفاق افتاد و حدود يك سال در منطقه  به صورت پايدار باقي ماند،هر يك از مراكز تحقيقاتي و  1387
به اهميت  دانشگاهي كشور و سايرارگانهاي ذيربط مطالعاتي را درحد وظايف محوله به انجام رساندند،اما با توجه

موضوع مسئوليت كنترل و مديريت اين بحران به مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور محول گرديد، بر همين 
اساس اين مؤسسه پس از مديريت و كنترل اين پديده،جهت تكميل مطالعات گذشته در چهار استان جنوبي 

رياي عمان را با هدف بررسي تغييرات كشور پايش كشند قرمز در سرتاسر محدوده آبهاي ايراني خليج فارس و د
 90تا مرداد 89از مرداد aفيتوپلا نكتون،زئوپلانكتون،مواد مغذي،اكسيژن محلول،درجه حرات،شفافيت وكلروفيل

)، بر اساس اين گزارش مي توان به نتايج حاصله در هر يك از استانها 1392به اجرا در آورد(مطلبي و همكاران،
  اشاره نمود.

)در محدوده آبهاي استان بوشهر شكوفايي جلبكي مضر از 90تا مرداد 89در طي اين بررسي(مردادبوشهر:  -الف
جمله ككلودينيوم رويت نگرديده وفقط در مجموع، تنوعي از سه گروه(باسيلاريوفيسه،داينوفيسه وسيانوفيسه)با 

سالهاي قبل كمتر بوده است.تراكم كم مشاهده شده وعلاوه بر اين تنوع فيتوپلانكتونها در اين مدت نسبت به   
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خوزستان:در مطالعه مذكور در محدوده آبهاي استان خوزستان نيز پديده بلوم جلبكي رخ نداده و شرايط  -ب
براي بروز كشند قرمز در اين منطقه مهيا نبوده است.در محدوده آبهاي اين استان نيز  تنوعي از دينوفلاژله با 

هاي سمي دينوفلاژله در نزديكي مناطق  مشاهده گرديده و بيشترين گونهتراكم پايين نسبت به سالهاي گذشته 
مهم اقتصادي بوده كه  مرتبط با استفاده از كودهاي حيواني،احتراق فاضلابها و سوختها و از راه كنترل 

  پذيرد. يوتريفيكاسيون انجام مي
ها  گروه دياتومه هاي استان هرمزگان،در محدوده آب كه  به روشني نشان داده بررسي مورد نظرنتايج هرمزگان: -ج

ها بالاترين درصد فراواني پلانكتون گياهي را در تمامي مناطق مورد بررسي تشكيل  و به دنبال آن دينوفلاژه
. دينوفلاژلاها در فصل بهار مشاهده گرديده است وها گروه اصلي و غالب در تمامي فصول  اند. دياتومه داده

بخش مركزي و همچنين ميزان نيتروژن در بخش شرقي در فصل زمستان نسبت به ميزان ماده مغذي فسفر در 
ديگر فصول بالاتر بوده، از اينرو شاهد گونه كوكلودينيوم بيشتر در بخش مركزي و در فصل بهار و بدنبال آن در 

از  Dinophysis و Prorocentrum ،Peridiniumum هاي در اين مطالعه همچنين جنس،ايم بخش شرقي و تابستان بوده
اند كه نشان از مساعد بودن  فراواني و پراكنش بيشتري در اكثر مناطق مورد مطالعه برخوردار بوده ها هفلاژل داينو

نتايج حاصله در اين استان بيانگر آن بوده كه اگرچه حضور .باشد مي شرايط محيطي از نقطه نظر مواد مغذي
ورد بررسي مشاهده ميگردد، اما تراكم آنها در حدي نبوده كه هاي مضر پلانكتوني در مناطق م برخي از گونه

  مير آبزيان را در پي داشته باشد.  و منجر به شكوفايي شده و مرگ
وبلوچستان نشان داده كه علاوه بر  وبلوچستان:نتايج حاصل از بررسي محدوده آبهاي استان سيستان سيستان-د

ضر نيز در آبهاي اين استان وجود دارند كه بعضي از آنها پتانسيل هاي ديگر فيتوپلانكتوني م ككلودينيوم ، گونه
آبهاي اين استان  توليد سموم قوي را دارند كه علاوه بر آبزيان براي انسان هم كشنده است. در محدوده

دهد اما  بخصوص بعد از دوره مانسون جنوب شرقي،در آبان و آذر ماه پديده بلوم بطور مرتب هر ساله رخ مي
  خسارت و صدمه جدي تاكنون در پي نداشته است.معمولا

به   محيطي عوامل هرمز به همراه تنگه نها در فيتوپلانكتو جمعيتي در مطالعه ديگري كه در رابطه با ساختار  
 12جنس) داينوفيسه( 29باسيلاريوفيسه( گروه سه از جنس 42به متعلق گونه 92به عمل آمده،  صورت ماهانه 

بر اساس نتايج اين  ).1389قرار گرفته است (مهوري و دودي ، شناسايي جنس)مورد 1( سيانوفيسه و جنس)
 تنگه در را جمعيت فيتوپلانكتوني درصد 2 سيانوفيسه و درصد  3داينوفيسه درصد، 95 با باسيلاريوفيسه  محققين

 در 1415200± 345182مهرماه در باسيلاريوفيسه جمعيت تراكم بوده اند، علاوه بر اينكه بيشترين دارا هرمز

 مترمكعب در تيرماه در 96367± 19140سيانوفيسه  و  20433± 1790داينوفيسه گروه دو جمعيت مترمكعب و

 داينوفيسه گروه دو .است داده نشان دار معني و مثبت همبستگي pH عامل دما و با گروه سه هر.است گزارش شده

 و مثبت همبستگي شوري با سيانوفيسه تنها و داشته يدار معنيو  منفي همبستگي محلول، اكسيزن با سيانوفيسه و
  است. داده نشان را يدار معني
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اي كه در محيط آزمايشگاهي بخش آبزي پروري اكولوژي پژوهشكده خليج فارس و درياي عمان و  در مطالعه
پس از    Cochlodinium polykrikoidesشكوفايي داينوفلاژله و رشد بر موثر پارامترهاي از برخي منظور تعيين به

)،دما ppt   35 و 30،32مختلف شوري( تيمارهاي با يافته تغيير هاي كشت محيط كمك به خالص سازي و
ثانيه) به عمل آمده نشان داده  بر مترمربع بر ميكرومول 90و  35،70درجه سانتيگراد) و نوري(28و  26،23،20(

 26،دماي  ppt 32در شوري    Cochlodinium polykrikoidesداينوفلاژله   ويژه رشد و سلولي تراكم بيشينه است كه
 تامين روشنايي ساعت 12 و تاريكي ساعت 12 با ثانيه بر مترمربع بر ميكرومول 90 نور درجه سانتيگراد و شدت

 مذكور،در). علاوه بر موارد 1391است(عبدالعليان و همكاران، آمده دست فلورسنت به لامپ بوسيله شده

 به آنها از تعدادي كه گرفته است صورت مختلفي   تحقيقات ايران جنوبي آبهاي در ها فيتوپلانكتون خصوص

 به توان مي ها اين بررسي جمله از .است شده انجام هيدروبيولوژي هاي پروژه درقالب برخي و مقطعي صورت

 بررسي فيتوپلانكتوني و ، 1980 سال در بوشهر منطقه در ايران اتمي سازمان انرژي به وابسته زيست بوم تحقيقات

 خليج جنوب در  )Dorgham and moftah,1986( )Dorgham and moftah,1989شناختي ( آب عوامل با آن ارتباط

 آبهاي پلانكتوني بررسي ، )1360سواري، كنگان( و بوشهر منطقه آبهاي پلانكتوني فارس  و يا اينكه بررسي

 و مركزي شرق درمناطق پلانكتوني جمعيت تراكم و تنوع بررسي ، )1370 ونادري، (سراجيساحلي بندرعباس 
 استان سرخ در سواحل كشند سازگان م بو زيستي تنوع و زيستمندان وبررسي )1379 (سراجي، بندرعباس غرب

  .كرد اشاره ) 1381،هرمزگان (حيدري
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       ها مواد و روش -2
  هاي نمونه برداري  و ايستگاه مطالعهمنطقه مورد  -1-2

، بيشترين زمان ماندگاري آن(درحدود يك سال)    87با توجه به اينكه پس از رويداد كشند قرمز در سال 
 در اين پژوهش دردرمحدوده آبهاي استان هرمزگان، بخصوص در سواحل بندر عباس مشاهده گرديد لذا 

ايستگاه نمونه برداري تعيين  8ايستگاه،اما در بخش مركزي  3ي وشرقي استان غرب سواحل هر كدام از مناطق
ايستگاه در ساحل بندر جاسك  3بندر لنگه(ساحلي،مياني و دريايي)، ايستگاه در ساحل  3گرديد.به عبارت ديگر 

تعيين گرديد  ايستگاه نيزكمي دورتر از ساحل) در آبهاي ساحلي  بندر عباس، 3ايستگاه ساحلي و 5ايستگاه( 8و 
)  به عمل آمد.مختصات جغرافيايي 1391و نمونه برداري از آنها به صورت ماهانه (از فروردين تا اسفند ماه 

مختصات جغرافيايي  ارائه شده است. 1و موقعيت مكاني آنها در شكل   1برداري در جدول  ايستگاههاي نمونه
وخصوصيات فيزيكي  ها عمق ايستگاهدستي ثبت گرديد.   GPS 1 اي نقطه ياب ماهواره ها توسط دستگاه ايستگاه

 Oceanمدل   CTD 2  هتوسط دستگاوكدورت آب  pH ،E.C، اكسيژن محلول ، چگاليآب از قبيل دما ، شوري ، 

Seven-316  (ساخت شركت هيدرونات ايتاليا)مشخص و ثبت گرديد.  
  
  پارامترهاي فيزيكي  و شيميايي آبسنجش   -2-2

، هدايت  pH، اكسيژن محلول ، چگاليپارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب از قبيل درجه حرارت ، شوري ، 
(ساخت  Ocean Seven-316مدل  CTDبا استفاده از دستگاه  aالكتريكي ، كدورت ، سرعت صوت و كلروفيل 

گيري گرديد. كاليبراسيون  دازهبرداري از پلانكتون ان شركت هيدرونات ايتاليا) در ستون آب و همزمان با نمونه
به انجام  كاليبراسيون هاي استاندارد مخصوص برداري با استفاده از محلول قبل از هر دوره نمونه CTDدستگاه 

هاي خام از حافظه  ، كليه داده هر منطقه پس از اتمام گشت درياييرسيد ه و سپس مور استفاده قرار داده شد، در  
. براي مقايسه روند تغييرات  ماهانه و فصلي ل و سپس مورد بررسي و پردازش قرار گرفتبه رايانه انتقا  دستگاه

پارامترها در مناطق ساحلي بندر لنگه،بندر جاسك و بندر عباس، ميانگين آنهادر هركدام از مناطق مذكور به 
  تفكيك مورد محاسبه  قرار گرفت . 

   

                                                            
1 - Global Positioning system 
2- C.T.D=  Conductivity. Temperature , Depth 
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  پايش شكوفايي جلبكي هاي نمونه برداري  : مختصات جغرافيايي ايستگاه1 جدول
  )1391در آبهاي استان هرمزگان(

ردي
 ف

 نام
 ايستگاه

 عمق
 (متر)

 طول شرقي عرض شمالي
 درجه دقيقه ثانيه درجه دقيقه ثانيه

 56 19 5/23410277 اسكله شيلات1
 56 20 5/222102729 پارك دولت2
هرمز جزيره3  5/747042757 23 56 
 56 21 2027012704 بين قشم وهرمز4
هالنگرگاه كشتي5  1854032710 15 56 
 56 14 349092758 سورو6
 56 16 510102726 اسكله پشت شهر7
 56 17 5/434102731 خور گورسوزان8
1بندر جاسك9  520392550 45 57 

2جاسكبندر 10  937392537 44 57 
3بندر جاسك11  1130382515 43 57 
1بندر لنگه 12  639312631 51 54 
2بندر لنگه 13  1220312655 51 54 
3بندر لنگه 14  1506312639 52 54 
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ١٠

  پلانكتون هاي جانوري -4-2
 55جهت بررسي كمي وكيفي پلانكتون هاي جانوري و مطالعه تنوع آنها ، از تور پلانكتون گيري با چشمه  

در هر ايستگاه پس ازاتمام  قي در سطح آب استفاده گرديد.ميكرون مجهز به فلومتر، به صورت كششي اف
شد و قسمتهاي فوقاني آن با آب دريا موردشستشو قرار  عمليات تور كشي، تور به صورت عمودي نگهداري مي

 ف پلاستيكيوظر ها در ها به قسمت انتهايي تور(جمع كننده) انتقال يابند.پس از آن نمونه گرفت تا همه نمونه  مي
شناسي پژوهشكده  پلانكتون به آزمايشگاه  پس ازخاتمه گشت دريايي و تثبيتدرصد 5با فرمالين  و وريآجمع 

  Folsome Plankton Spliter   در آزمايشگاه برداشت زير نمونه به روش تقسيم كردن با دستگاه. انتقال داده شد
انجام گرفته ، ابتدا اين دستگاه را تراز كرده، سپس نمونه را در مخزن آن قرار داده و به دو قسمت تقسيم مي 
كنيم. اين كار براي چندين بار تكرار مي گردد.شمارش با استفاده از لام بو گاروف (بازاروف) انجام ميشود. بر 

  Harris,  .(2000طبق فرمول زير تعداددر متر مكعب محاسبه ميشود(
  = (n*k)/m3   تعداد در متر مكعب   

  nتعداد شمارش شده = 
  kنسبت حجم كل به حجم زير نمونه= 

 m3ميزان آب فيلتر شده =

 شــنــاســايــي كــليـــدهـــاي و روشهاي نمونه برداري و بررسيهاي آزمايشگاهي زئوپلانكتونها براساس منابع

Omori and Jkeda,1984  ; Barnes,1978  Newell and Newell,1977;  Bilgrami and Saha.2002 ; و Tranter, 1979 

كليه مراحل (از نمونه برداري تا شمارش)  منطبق با روش كار موجود در آزمايشگاه  استفاده شد.علاوه بر اينكه
  .است) در پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان صورت گرفته 17025ISOاستاندارد شده پلانكتون(

  
  پردازش آماري -5-2

استفاده گرديد.  SPSSداده ها در برنامه اكسل ثبت و پردازش اوليه و سپس جهت بررسي آماري از نرم افزار 
هاي فيزيكوشيميايي) از توزيع نرمال برخوردار بود اما عوامل زيستي(پلانكتون) از توزيع  عوامل محيطي ( داده

براي بررسي شرايط توزيع داده هاي زيستي از آزمون هاي چولگي و كشيدگي استفاده   نرمال برخوردار نبود،لذا
گرديد.معيار توزيع مناسب داده ها در اين آزمون اين است كه بايستي مقادير مربوط به هر دو آزمون مابين مثبت 

ايستي براي رفع اين مشكل  قرار گيرند.در غير اين صورت داده ها از توزيع مناسبي برخوردار نبوده و ب 2و منفي 
، داده ها به يكي از روش ها تبديل شوند.در اين تحقيق براي تبديل داده هاي غير نرمال زيستي(پلانكتونهاي 

. براي بررسي ارتباط مابين پارامترهاي محيطي با گياهي و جانوري) از روش لگاريتم گيري استفاده گرديد
هاي زيستي ، جهت  تگي اسپيرمن استفاده گرديد.پس از نرمال كردن دادهفراواني فيتوپلانكتون ها از آزمون همبس

  مطالعه تغييرات مكاني(ايستگاه،منطقه) وزماني(ماه ،فصل)از آزمون آناليز واريانس يك طرفه استفاده گرديد.
   



 ١١.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

  نتايج -3
  عوامل محيطي( غير زيستي) -1-3

درجه حرارت، هدايت الكتريكي، شوري، اكسيژن ميانگين تغييرات ماهانه و فصلي  عوامل محيطي آب، شامل 
ارائه شده   8تا  2لايه هاي سطحي آبهاي ساحلي استان هرمزگان در شكلهاي   pH،كدورت وaمحلول، كلروفيل

انحراف معيار) درجه حرارت  ±شود كه ميانگين تغييرات(ميانگين  مي  ملاحظه   3و  2هاي  است.با توجه به شكل
گراد و هدايت  سانتي درجه 34/35 ± 2/0و 46/19 ± 32/0هاي  سطحي آبهاي ساحلي استان در طول سال بين لايه

مقدار كمينه وبيشينه   در نوسان بوده و متر) ( ميلي زيمنس بر سانتي 2/69 ± 29/0و   1/51 ± 0 /33الكتريكي بين
گردد  مشاهده مي 3ر ماههاي دي و مرداد به ثبت رسيده است.  با توجه به شكل هردو پارامتر مذكور به ترتيب د

در سواحل بندر جاسك و بيشينه آن در مهر ماه  )psu( 79/36 ±05/0كه كمينه شوري در ارديبهشت ماه برابر 
ي گردد كه ملاحظه م 8تا  4در سواحل بندر لنگه به دست آمده است.با توجه به شكلهاي ) psu( 39 ±03/0برابر 

 ،  8/8 ± 09/0و  9/7 ± 05/0بين   mg/l ،( pH( 77/6 ± 2/0و   75/4  ± 14/0ميانگين تغييرات اكسيژن محلول بين 
به   )mg/m3( 97/2 ± 81/0و  29/0 ± 13/0بين a) وكلروفيل ftu( 9/24 ± 6/6و   19/2±92/0كدورت آب بين 
  دست آمده است.

باشد، ثانيا درهر كدام از شكلها،  آنتنكها مربوط به انحراف معيار مي 8تا  2ذكر است كه اولا در شكلهاي  شايان
ابتدا نمودارهاي ماهانه(بالا) و سپس نمودارهاي فصلي(پايين) ارائه گرديده و از آنجا كه به وضوح قابل مشاهده 

  كلها از بيان اين موارد صرفنظر گرديده است. باشند لذا  به همين دليل در زير نويسي ش وكاملا معلوم مي
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  : ميانگين تغييرات ماهانه و فصلي درجه حرارت سطحي آب 2 شكل

  )1391درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(سال 
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  1391آبهاي ساحلي استان هرمزگان درسال: ميانگين تغييرات ماهانه و فصلي هدايت الكتريكي در 3 شكل
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  1391: ميانگين تغييرات ماهانه  و فصلي شوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان درسال4 شكل
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  1391: ميانگين تغييرات اكسيژن محلول سطحي آب د آبهاي ساحلي استان هرمزگان درسال5 شكل
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  1391در محدوده آبهاي ساحلي استان هرمزگان درسال  a: ميانگين تغييرات كلروفيل6 شكل
  

هاي سطحي  در لايه aگردد كه ميانگين تغييرات ماهانه  و فصلي كلروفيل با توجه به شكل فوق ملاحظه مي
آب  در محدوده آبهاي ساحلي استان هرمزگان در طول سال(چه فصلي و چه ماهانه) در آبهاي ساحلي بندر 

عباس نسبت به نواحي دريايي آن،همچنين نسبت به آبهاي ساحلي بندر لنگه و جاسك از غلظت بيشتري 



 ١٧.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

در بندر لنگه  91هرمزگان در طول سال  برخوردار بوده بطوريكه نوسانات غلظت آن در آبهاي ساحلي استان
گرم بر متر مكعب به دست  ميلي 2/1تا  5/0و بندر جاسك بين   3تا  6/0،بندر عباس بين   3/1تا  3/0بين 

  آمد.

  
  1391: ميانگين تغييرات ماهانه وفصلي كدورت آب  در آبهاي ساحلي استان هرمزگان درسال7 شكل

  
  aنتايج به دست آمده نشان دادكه ميانگين تغييرات ماهانه  و فصلي كدورت آب تقريبا از روند تغييرات كلروفيل 
  تبعيت نموده بطوريكه مقدار آن در آبهاي ساحلي بندر عباس به مراتب بيشتر از آبهاي ساحلي بندر لنگه و بندر
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و بندر  3/8 (ftu)، بندر لنگه  12 (ftu)بندر عباس باشد. ميانگين سالانه كدورت آب در آبهاي ساحلي جاسك مي
  به دست آمد.  6/5  (ftu)جاسك 

  
  1391آبهاي ساحلي استان هرمزگان درسال pH: ميانگين تغييرات ماهانه وفصلي 8 شكل

  
ارائه شده است ،با توجه  2عوامل محيطي (پارامترهاي فيزيكوشيميايي) در جدول  همبستگي بين مربوط به  نتايج 

دار بين همه پارامترها ، در اغلب موارد ميزان  رغم وجود همبستگي معني  شود كه علي به جدول فوق مشاهده مي
   باشد. شدت همبستگي بين آنها كم مي
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 ١٩.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

  مناطق مورد بررسيدر عوامل محيطيستگي پيرسون بين نتايج آزمون همب :2جدول 
  

عوامل مورد 
 بررسي

درجه 
  حرارت

دايت ه
  اكسيژن  شوري  الكتريكي

  كدورت  aكلروفيل pH  محلول

       1 درجه حرارت

      1 (**)987. هدايت الكتريكي

     1 (**)586. (**)480. شوري

 اكسيژن محلول
 

.212(**) .205(**) .076(**) 1    

pH .273(**) .310(**) .367(**) .152(**) 1   
  a .141(**) .158(**) .153(**) .208(**) .249(**) 1كلروفيل

 1 (**)554. (**)145. (**)162. (**)299. (**)312. (**)285. (كدورت

**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

 

  
  عوامل زيستي(پلانكتون گياهي و جانوري) -2-3

جنس) و  15داينوفيتا( ،جنس ) 26جنس از پلانكتون گياهي مربوط به شاخه هاي باسيلاروفيتا( 43در اين بررسي 
مختلف  هاي ماهانه شاخه تغييراتنتايج مربوط به ميانگين  جنس) مورد شناسايي قرار گرفت. 2سيانوفيتا (
،همچنين  درصد 11و مناطق دريايي آن در شكل   9   درنواحي ساحلي بندر عباس در شكل گياهي  پلانكتون

ارائه شده است.با توجه به شكلهاي مذكور  12و  10فراواني جنسهاي غالب آنها در فصول مختلف  در شكلهاي 
ماهها (بجز ارديبهشت ماه كه  همهدر هم دريايي بندر عباس ، گردد كه هم در نواحي ساحلي و مشاهده مي

گروه غالب را تشكيل  وها بالاترين درصد فراواني   باسيلاريوفيسهگروه  اند) دينوفلاژلاها گروه غالب بوده
زان با توجه به اينكه در ارديبهشت ماه درزمان نمونه برداري در برخي ايستگاهها،از جمله سورو ، گور سو.ندا هداد

بصورت پراكنده با تراكم بيش از يك ميليون  Gymnodiniumدينوفلاژله   هايي از شكوفايي جلبكي و هرمز، لكه
ها ، تغييرات  سلول در ليتروجود داشت لذا تراكم بالاي آن باعث گرديده كه در اين ماه، تغييرات داينوفيسه

  Gymnodiniumفراواني به  ٪90يكه در بهار حدود ها را تحت تاثير قرار داده بطور باسيلاريوفيسه وسيانوفيسه
، و زمستان  پاييز  در صد فراواني و در فصل هاي  40با  Chaetocerosاختصاص يافته است. در فصل تابستان 

Leptocylindrus   اند. در فصل بهار روند تغييرات  د فراواني را بخود اختصاص داده٪30و  ٪70به  تر يب با
اما در فصول ديگر در صد پلانكتونهاي گياهي نواحي دور از ساحل بندر عباس نيز شبيه مناطق ساحلي آن بوده، 

ساحل دور از  طوريكه در تابستان مناطق فراواني جنسهاي غالب در مناطق دريايي با نواحي ساحلي متفاوت بوده به
فراواني برخوردار  Leptocylindrus  37٪و زمستان  ٪26با    Rhizosolenia، پاييز ٪39با    Oscillatoriaبندر عباس، 

 بودند.
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   درآبهاي ساحلي بندر لنگه در شكل تغييرات ميانگين تراكم  شاخه هاي مختلف پلانكتون گياهي نتايج مربوط به
 13ارائه شده است.با توجه به شكل  14و درصد فراواني جنسهاي غالب آنها در فصول مختلف  در شكل  13

ها گروه غالب  ماهها (بجزتير و مرداد ماه كه سيانوفيسه همهساحلي بندر لنگه نيز در آبهاي در مشاهده ميشود كه
 14با توجه به شكل.ندا هگروه غالب را تشكيل داد وها بالاترين درصد فراواني   هباسيلاريوفيسگروه  اند) بوده

ا ب   Nitzschiaملاحظه ميگردد كه بيشترين تراكم مربوط به فصل تابستان و سپس پاييز بوده به طوريكه در تابستان 
آبهاي ساحلي بندر لنگه را  فراواني، جنسهاي غالبدرصد  57با    Rhizosoleniaدرصد فراواني و در پاييز  69

  .اند تشكيل داده
شايان ذكر است،همانطور كه اشاره گرديد به دليل بروز شكوفايي جلبكي به صورت مقطعي در برخي از 

و اختلاف فاحش تراكم آن با ساير ايستگاهها، موجب شده است تا شاهد افزايش  انحراف معيار و به  ايستگاهها 
  باشيم. ضميمه و همچنين در شكلهاي مربوطه  2در جدول  تبع آن افزايش  خطاي معيار

تغييرات ماهانه تراكم  شاخه هاي ميانگين مربوط به  )  كه 18تا  9(لازم به ذكر است با توجه به اينكه در شكلهاي 
آنتنكها  مختلف پلانكتون گياهي در آبهاي ساحلي استان هرمزگان( بندرعباس،بندر لنگه و بندر جاسك) بوده،

  باشند  لذا از ارائه اين موضوع در زير نويسي شكلها صرفنظر گرديده است. ) ميSEنشانگر خطاي معيار (
  

  
  

  )1391(سالتغييرات ماهانه تراكم  شاخه هاي مختلف پلانكتون گياهي در آبهاي ساحلي بندرعباس: ميانگين 9 شكل
  

ميانگين تغييرات تراکم پلانکتون  گياهی  در منѧاطق سѧاحلی بنѧدر عبѧاس    
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 ٢١.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

  
  

  )1391بندرعباس (سالآبهاي ساحلي گياهي در   : درصد فراواني جنسهاي غالب پلانكتون10 شكل
  

  
  تغييرات ماهانه تراكم  شاخه هاي مختلف پلانكتون گياهي : ميانگين 11 شكل

  1391درسال بندرعباس مناطق درياييدر 
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ميانگين تغييرات تراكم پلانكتون گياهي در مناطق دريايي بندر عباس
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢٢

  
  

 )1391گياهي در نواحي دور از ساحل بندرعباس (سال  فراواني جنسهاي غالب پلانكتون: درصد 12 شكل

 
  تغييرات ماهانه تراكم  شاخه هاي مختلف پلانكتون گياهي : ميانگين 13 شكل

  1391در  آبهاي  ساحلي بندرلنگه درسال
  

درصد فراوانی جنسهای غالب پلانکتونهای گيѧاهی در نواحѧی دريѧايی بنѧدر عبѧاس     
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ميانگين تراکم پلانکتون  گياهی  در آبهای سѧاحلی بنѧدر لنگѧѧه  
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 ٢٣.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

 
  

 )1391گياهي در نواحي ساحلي  بندرلنگه(سال   جنسهاي غالب پلانكتون: درصد فراواني 14 شكل

 
  

  تغييرات ماهانه تراكم  شاخه هاي مختلف پلانكتون گياهي : ميانگين 15 شكل
  1391در  آبهاي  ساحلي بندرجاسك درسال

درصد فراوانی جنسهای غالب پلانکتونهای گيѧاهی در نواحѧی آبهѧای سѧاحلی بنѧدر لنگѧه      
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ميانگين فيتوپلانکتون در آبهای ساحلی بنѧدر جاسѧѧک 
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢٤

 
  )1391گياهي در نواحي ساحلي  بندرجاسك (سال   پلانكتون: درصد فراواني جنسهاي غالب 16 شكل

  
پلانكتون گياهي درآبهاي ساحلي بندر جاسك در  تغييرات ميانگين تراكم  شاخه هاي مختلف. نتايج مربوط به 

ارائه شده است.با توجه به  16و درصد فراواني جنسهاي غالب آنها در فصول مختلف  در شكل  15   شكل
سلول بر ليتر باعث  600000با تراكم بيش از    Rhizosolenia  شكلهاي مذكور ملاحظه ميگردد كه در شهريور ماه

  Leptocylindrus  درصد فراواني را به خود اختصاص دهد، اما در بهار وزمستان 50قريب به  گرديده تا در تابستان 
اند.  فراواني، گروههاي غالب آبهاي بندر جاسك بوده ٪40با   Gymnodinium و در پاييز ٪59و ٪39به ترتيب  با

به خود گروه غالب را  وها بالاترين درصد فراواني   باسيلاريوفيسهگروه  ماهها  همهدر بندر جاسك نيز در
  اختصاص دادند.

  
   

درصد فراوانی جنسهای غالب پلانکتونهѧای گيѧاهی در نواحѧی آبهѧای سѧاحلی بندرجاسѧک      
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 ٢٥.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

  )1391:  مقايسه جنسهاي غالب فيتوپلانكتوني با بيشترين در صد فراواني در مناطق  مورد بررسي(سال 3جدول 
 ايستگاههاي ساحلي بندر عباس

 زمستان پاييز تابستان بهار  
هاي غالب جنس

Gymnodinium Chaetoceros Leptocylindrus Leptocylindrus 
 ٪29 ٪71 ٪40 ٪91 درصد فراواني

 ايستگاههاي دريايي بندر عباس

هاي غالب جنس
Gymnodinium Oscillatoria Rhizosolenia Leptocylindrus 

 ٪37 ٪26 ٪39 ٪90 درصد فراواني

 ايستگاههاي ساحلي بندر لنگه

هاي غالب جنس
Guinardia Nitzschia Rhizosolenia Leptocylindrus 

 ٪40 ٪57 ٪69 ٪30 درصد فراواني

 ايستگاههاي ساحلي بندر جاسك

هاي غالب جنس
Leptocylindrus Rhizosolenia Gymnodinium Leptocylindrus 

 ٪59 ٪40 ٪49 ٪39 درصد فراواني

  
به ترتيب  پلانكتون گياهي در طول سال غالب وجنسهايبالاترين درصد فراواني  از نظر ميانگين تغييرات سالانه، 

 ،Gymnodinium  45سلول برليتر و با فراواني   268904باميانگين سالانه ٪  ،Oscillatoria   سلول برليتر و 56429با 
)5/9٪   ،(Leptocylindrus سلول برليتر و 53924 با )1/9٪ ، (Skeletonema   سلول برليتر و 49100با )و ٪3/8 (

Chaetoceros  به دست آمد.٪6(سلول برليتر و  35330با (  
 

  
  1391گياهي در  مناطق مورد بررسي درسال   : ميانگين  تغييرات  فصلي تراكم پلانكتون17 شكل

 

ميانگين  تراکم پلانکتون  گياهی و روند تغييرات فصلی آنها در مناطق مورد بررسی
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢٦

 
 1391جانوري در  مناطق مورد بررسي درسال  پلانكتون: ميانگين  تغييرات  فصلي تراكم 18 شكل

  
  ) 1391(بهار  درآبهاي ساحلي استان هرمزگان:ميانگين تراكم پلانكتون جانوري 19 شكل

  

 

ميانگين  تغييرات تراکم  فصلی پلانکتون جانوری در مناطق مورد بررسی
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ميانگين تراكم پلانكتون جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان( بهار91)
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 ٢٧.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

  )1391: درصد فراواني  پلانكتون جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(بهار 20 شكل
  

به  هركدام  Gastropoda و Nauplius ،Calanoidaگردد كه در فصل بهار   با توجه به شكلهاي فوق ملاحظه مي
بيشترين در صد فراواني را درآبهاي ساحلي استان هرمزگان به خود اختصاص   ٪8 و  ٪21،  ٪49ترتيب با 

 اند. داده

  
  )1391جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(تابستان : ميانگين تراكم پلانكتون 21 شكل

  

درصد فѧراوانی (بهار  91)
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ميانگين تراكم فراواني زئوپلانكتتون در آبهاي ساحلي استان هرمزگان (تابستان91)

0
1000
2000
3000
4000
5000
6000
7000

Naupliu
s

Tin
tin

nid
ae

Cycl
op

oid
a

Ost
ra

co
da

Biva
lve

Cala
no

id
a

Eggfis
h

Oik
ople

ura

Harp
ac

tic
oid

a

Gas
tro

poda

Polych
ae

te
 L

arv
ae

Nem
at

od

Fora
m

in
ife

ra

Ech
in

oderm
Lar

vae

ب   )
ѧѧکع
 م
تر
ѧم 
بѧر

د 
ѧدا
تع

م (
راک
ѧѧت



 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٢٨

 )1391جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(تابستان   : درصد فراواني  پلانكتون22 شكل
  

 تر هركدام به   Cyclopoida و Nauplius ،Tintinnidaگرددكه در فصل تابستان  با توجه به شكلهاي فوق ملاحظه مي

 اند. بيشترين در صد فراواني را درآبهاي ساحلي استان هرمزگان به خود اختصاص داده ٪11و ٪28، ٪41با   تيب

  
 )1391جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(پاييز   : ميانگين تراكم  پلانكتون23 شكل

  

درصد فѧراوانی (تابسѧتان  91)

41%

28%

11%
5%

3%
3%
2%
2%
1%

1%

1%

1%
1%

0%

3%

Nauplius

Tintinnidae

Cyclopoida

Ostracoda

Bivalve

Calanoida

Eggfish

Oikopleura

Harpacticoida

Gastropoda

Polychaete Larvae

Nematod

Foraminifera

EchinodermLarvae

ميانگين تراكم  فراواني پلانكتون جانوري در آبهاي ساحلي استان هرمزگان( پاييز91)
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 ٢٩.../   جلبکی در آبهای ساحلی  پايش  شکوفايی

  )1391جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(پاييز   پلانكتون: درصد فراواني  24 شكل
  
  

هر كدام به  Calanoida و Nauplius ،Cyclopoidaگردد كه در فصل پاييز   با توجه به شكلهاي فوق ملاحظه مي
  اند بيشترين در صد فراواني را درآبهاي ساحلي استان هرمزگان به خود اختصاص داده ٪6و ٪20، ٪49ترتيب  با  

 
  )1391جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(زمستان   : ميانگين تراكم پلانكتون25 شكل

 

درصد فѧراوانی (پاييز  91)
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ميانگين تراكم فراواني پلانكتون  جانوري در آبهاي ساحلي استان هرمزگان( زمستان91)
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٣٠

 
  )1391جانوري درآبهاي ساحلي استان هرمزگان(زمستان   : درصد فراواني  پلانكتون26 شكل

 

هركدام به   Naupliusو Tintinnidae ،Cyclopoidaگردد كه در فصل زمستان  با توجه به شكلهاي فوق ملاحظه مي
  اند.     بيشترين در صد فراواني آبهاي ساحلي استان هرمزگان را به خود اختصاص داده ٪22و ٪26، ٪31ترتيب با 

درصد فѧراوانی (زمستان  91)
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بندر عباس ايسѧتگاههای سѧاحلی  
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بندر عباس ايسѧتگاههای دريѧايی  
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آبهای ساحلی بندر لنگѧه 
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  )1391غالب پلانكتون جانوري به تفكيك مناطق مورد بررسي(سال : تراكم فصلي جنسهاي 27 شكل

  

تراكم جنسهاي غالب پلانكتونهاي جانوري در فصول ومناطق   گردد كه با توجه به شكل فوق ملاحظه مي
در فصل زمستان ،اما  Cyclopoida مختلف با يكديگر متفاوت بوده بطوريكه در ايستگاههاي ساحلي بندر عباس 

اند در صورتيكه  در فصل بهار بيشترين فراواني رابه خود اختصاص داده Nauplius دريايي،  هاي   در ايستگاه
جنس غالب بوده)،ولي در  Nauplius درمناطق غربي بندرعباس(آبهاي ساحلي بندر لنگه در تمامي فصول سال 

 اند.  نيزاز فراواني بالايي برخوردار بوده Calanoida و Cyclopoida ، جنسهايNauplius  بندر جاسك علاوه بر
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  )1391(سال يبررس مورد يها ستگاهيدرا يجانور پلانكتون يفصل يفراوان صد در نيانگيم:28 شكل
  
  

 
  )1391بررسي (سال  : ميانگين تراكم سالانه پلانكتون جانوري در ايستگاههاي مورد29 شكل
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  : ميانگين تراكم كل پلانكتون جانوري در آبهاي ساحلي استان هرمزگان، 30 شكل

  )1391در ماههاي مختلف سال  (سال 
  

   

ميانگين تراكم ماهانه زئوپلانكتونها در آبهاي ساحلي استان هرمزگان (سال 91)
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 گزارش نهايی طرح تحقيقاتی/  ٣٤

جهت مطالعه ارتباط بين پارامترهاي فيزيوشيميايي با فراواني  اسپيرمن : نتايج آزمون همبستگي4جدول 
  مناطق مورد بررسيپلانكتون گياهي و جانوري در

: مناطق ساحلي بندر عباس1  

 عوامل مورد بررسي
درجه 
  حرارت

دايت ه
  الكتريكي

  شوري
   اكسيژن
  كدورت  aكلروفيل pH  محلول

 (**)344. (**)421. 215. 029. (**)408. (**)454. (**)482. سيانوفيسه

 178. (**)369. 163. (**)535. 071. (*)185. 179. باسيلاريوفيسه

 008. 011. (*)242. 086.- 084.- 014. 007. داينوفيسه

 (*)195. (**)347. (**)353. (**)388. (*)187. (**)250. (**)244. كل پلانكتون گياهي

 105. 036.- (*)260.- 217.- 067.- 000. 028. كل پلانكتون جانوري

 : مناطق دريايي بندر عباس2

 278. 105. (*)391. (*)380. (*)333. (**)494. (**)482. سيانوفيسه

 (*)297. 190. 099. (**)563. (*)258. (**)466. (**)448. باسيلاريوفيسه

 238. (**)359. (**)512. (**)516. 122. (**)319. (*)292. داينوفيسه

گياهيكل پلانكتون   .545(**) .552(**) .341(**) .551(**) .321(**) .272(*) .329(**) 

 019. 170. 121. 333. 260.- 185.- 205.- كل پلانكتون جانوري

: نواحي ساحلي بندر لنگه3  

 (*)340. 236. 220.- 322.- (*)350.- (**)458. (**)562. سيانوفيسه

 007.- 091. (**)353. 133. (**)405. (*)254. 214. باسيلاريوفيسه

 119. 139.- 201.- 258.- (*)272. (**)590. (**)595. داينوفيسه

 062. 009. 160. 072.- (**)369. (**)603. (**)598. كل پلانكتون گياهي

 276. 237.- 074.- 289.- (*)369. (**)622. (**)616. كل پلانكتون جانوري

: نواحي ساحلي بندر جاسك4  

 282. 015.- 142.- 186.- 120. (**)570. (**)526. سيانوفيسه

 072. (*)276.- 003. 071.- 207. (*)257. 223. باسيلاريوفيسه

 (*)277.- 038.- 176.- 007.- 198.- 084. 067. داينوفيسه

 087. (*)235.- 058. 079.- 192. (**)401. (**)363. كل پلانكتون گياهي

 136.- 184.- 118.- 112.- 262.- 250. 287. كل پلانكتون جانوري
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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 بررسي از حاصل نتايج ).علاوه بر اينكه3) به ثبت رسيد(شكلms/cm(1/50و  2/69ه ترتيب برابر مرداد ودي ب
پارامتر در تمامي  دو اين بين كه داد نشان آب سطحي هاي لايه حرارت درجه و الكتريكي هدايت بين همبستگي

 با )P<0.05( درصد 95 اطمينان حدود با همبستگي واين داشته وجود مثبت همبستگي  98/0فصول سال بالاي 
 مناطق سطحي هاي لايه در آب الكتريكي هدايت تغييرات ميانگين .)3جدول(باشد دارمي معني يكديگر

 كه داد نشان سويه يك واريانس آناليز نتايج و گرديد مقايسه ديگر يك با شرقي،مركزي و غربي استان هرمزگان
 مختلف سال،همچنين بين فصلهاي مختلف سال، ماههاي الكتريكي هدايتبين  همه مناطق مورد بررسي، در

  ). P<0.05( است داشته وجود درصد 95 احتمال سطح در داري معني اختلاف
  
 شوري -3-1-4

 پديده باشد. شوري يكي از عوامل مهم اكولوژيكي است كه  در پراكنش  آبزيان و پلانكتونها تاثير گذارمي

 ماننددرجه مختلفي عوامل رود مي گمان كه بوده گياهي هاي پلانكتون سريع مثل توليد از ناشي جلبكي شكوفايي

 دخالت قرمز كشند آورنده بوجود موجودات وتوليد بقاء براي اصلي فاكتورهاي بعنوان نور و شوري حرارت،

  (Sunda et al., 2006).باشند داشته
شوري  مناطق مورد نظر نشان داد كهسطحي  لايه در آب شوري تغييرات ماهانه وفصلي بررسي از حاصل نتايج

 2/38تا  37،بندر عباس بين  39تا  5/37به ترتيب دربندر لنگه بين  91آبهاي ساحلي استان هرمزگان در طول سال 
در نوسان بوده و غلظت آن از شرق به غرب(جاسك به لنگه) افزايش   8/37تا  psu(   8/36و بندر جاسك بين  (

).روند تغييرات شوري آب(افزايش از شرق 4دست آمده است(شكل  در فصل پاييز به يافته و بيشترين مقدار آن
 آبهاي ساحلي بندر لنگه  سطحي هاي لايه آب شوري بودن بيشتر علتباشد ولي  به غرب)يك روند طبيعي مي

چراكه   اين فصل بوده باشد در  باد سرعت افزايش و درجه حرارت كاهش دليل به رسد مي نظر به پاييز، فصل در
 خليج اين سطحي هاي لايه در آب شوري ميزان نتايج مطالعات به عمل آمده در خليج فارس نشان داده است كه

تبخير از  ميزان منطقه اين در چراكه باشد مي سال اول نيمه از بيشتر سال(مخصوصا در فصل پاييز) دوم نيمه در
در  ).1384,وهمكاران  ابراهيمي(پذيرد مي صورت سال اول نيمه از بيشتر سال دوم نيمه در هاي سطحي آب لايه

خليج فارس شكل گيري آبهاي چگالتر در اوايل ماه نوامبر كه دماي هوا كاهش و سرعت باد افزايش مي يابد 
شرقي،مركزي و  مناطق سطحي هاي لايه در آب شوري تغييرات ميانگين .)Swift and Bower 2003(شروع شود 

همه مناطق  در كه داد نشان سويه يك واريانس آناليز نتايج و گرديد مقايسه ديگر يك با غربي استان هرمزگان
 سطح در داري معني اختلاف مختلف سال،همچنين بين فصلهاي مختلف سال، ماههاي شوريبين  مورد بررسي،

  ). P<0.05(است داشته وجود درصد 95 احتمال
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  محلول اكسيژن -4 -4-1
شمار رفته و  از دو  طريق فيزيكي( جو واتمسفر  اكسيژن محلول در آب،يكي از عوامل مهم زيست محيطي به

شود و در پراكنش آبزيان تاثير  هوا) و يا عمل فتوسنتز پلانكتونهاي گياهي، در آب اقيانوسها و درياها حل مي
،بندر عباس بين   5/6تا  8/4ل به ترتيب، در بندر لنگه بين در طول سامحلول  اكسيژن نوسانات .باشد گذار  مي

). با توجه به شكل فوق ملاحظه 5گرم بر ليتر به دست آمد (شكل  ميلي 8/6تا  9/4و بندر جاسك بين   4/6تا  8/4
 گردد كه بطور كلي ميانگين اكسيژن محلول در نيمه اول سال نسبتا بيشتر از نيمه دوم سال بوده  بطوريكه مي

گرم بر ليتر به دست  ميلي 39/5گرم بر ليتر ولي در نيمه دوم سال  ميلي 7/5ميانگين سالانه آن در  نيمه اول سال 
رسد يكي از دلايل اصلي آن، تراكم بيشتر فتوسنتز كنندگان در نيمه اول سال نسبت به نيمه  آمد كه به نظر مي

در نيمه اول سال بيشتر از نيمه دوم سال بوده و ثانيا ميانگين دوم سال بوده باشد،چرا كه اولا تراكم فيتوپلانكتوني 
پاييز وزمستان  اما در  23/1و 13/1نيزدركل مناطق مورد بررسي در فصلهاي بهاروتابستان به ترتيب  a كلروفيل

 و a كلروفيل نتايج آزمون همبستگي پيرسون بينتقريبا يك ميلي گرم بر متر مكعب به دست آمد،همچنين 
باشد  معني دار مي درصد 90 احتمال سطح در همبستگي مثبت  به دست آمدو اين 208/0اكسيژن محلول نيز 

  ). 3(جدول
 داده نشان فارس نيز درخليج هرمزگان استان محدوده آبهاي سطحي هاي لايه در آمده عمل به لعات مطا نتايج
 و 7 تا 6بهاربين در آن مقدار طوريكه به بوده پاييز از بيشتر بهار در مناطق اين در محلول اكسيژن ميزان كه است
  ).1384,وهمكاران ابراهيمي(است گرذيده گزارش ليتر در گرم ميلي 6 تا 5 پاييزبين در
  
   a -كلروفيل -5-1-4

شود ، تخميني از رنگدانه هاي فتوسنتزي است كه در واحد  اندازگيري مي a كلروفيلبيومس فيتوپلانكتونها كه با 
 01/0-2در اقيانوسها در واحد حجم  a كلروفيليا در واحد حجم محاسبه مي شود. دامنه تيپيك    سطح

ميلي گرم در متر مربع اعلام شده است 10-70ميكروگرم در ليتر و يا ميلي گرم در مترمكعب و در واحد سطح 
(Al-Yamani, etal., 2004)كلروفيلدامنه تغييرات ميزان  ،. در مطالعه حاضر a  ايستگاههاي دريايي بندر در

عباس،بندر جاسك و بندر لنگه نزديك به دامنه فوق، اما در ايستگاههاي ساحلي بندر عباس بيشتر از اين دامنه به 
  دست آمد. 

 توده براي مناسبي شاخص خود لذا باشد مي فيتوپلانكتوني مهم هاي رنگدانه از يكي a كلروفيل اينكه به توجه با
 3/0در آبهاي ساحلي بندر لنگه بين  a كلروفيلنوسانات غلظت  تحقيق اين در رود. مي شمار به اوليه توليد زنده

). 6به دست آمد (شكل  متر مكعب در گرم ميلي 2/1تا  5/0و بندر جاسك بين   3تا  6/0،بندر عباس بين   3/1تا 
 )Nutrients(ها، با روشهاي گوناگون از جمله ميزان مواد مغذي  وضعيت تروفيكي آبهاي ساحلي،خورها و درياچه

)، وضعيت تروفيكي مناطق بر Carlsonگيرند.طبق نظر كارلسون( ِ مورد ارزيابي قرار ميaكلروفيل  و يا غلظت
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آنجا بين صفر ِ درa كلروفيل به بيان ديگر ايشان مناطقي راكه غلظت گردد، ِ طبقه بندي ميaكلروفيل اساس ميزان
تا  mg/m3(20(وبين )Mesotrophic(را مزوتروف  20تا  6/2بين )،Oligotrophicباشد را اليگوتروف() mg/m3( 6/2تا 
  ). Carlson ,1996() تقسيم بندي نموده استEutrophicرايوتروف ( 56

(چه فصلي و چه ماهانه) در آبهاي ساحلي بندر  aگردد كه ميانگين غلظت كلروفيل ميملاحظه  6با توجه به شكل 
عباس نسبت به آبهاي ساحلي بندر لنگه و بندر جاسك از غلظت بيشتري برخورداربوده بطوريكه غلظت آن در 

 ميلي 3ها به متر مكعب بيشتر بوده ودر بعضي از ماه در گرم ميلي 2سواحل بندر عباس در اكثر ماههاي سال  از
توان گفت كه سواحل بندر عباس  در حال  مي Carlson براساس تقسيم بنديرسد لذا  متر مكعب نيز مي در گرم

هاي   باشد كه علت آن نيز به خاطر ورود مواد مغذي از طريق پساب اليگوتروف به مزوتروف مي تبديل شدن از
   باشد. و صنعتي مي  شهري
 نيمه از بيشتر فارس خليج شرقي نيمه در آن پراكنش است داده نشان فارس خليج در شده انجام مطالعات نتايج
 42/0 غربي بخش براي ولي 56/0 فارس خليج شرقي بخش براي آن سالانه متوسط طوريكه به بوده آن غربي
 خليج در شده انجام مطالعات نتايج).  1384 وهمكاران نيكويان(است شده گزارش مكعب متر در گرم ميلي
ميلي گرم در متر مكعب  گزارش نموده است  38/0 آبي پهنه اين براي را a كلروفيل غلظت ميانگين فارس

(ROPME 2004).  ميانگين دامنه تغييرات كلروفيلa  و درياي  8/0تا  2/0در كل آبهاي سطحي خليج فارس بين
  .همچنين نتايج (Sheppard, Price et al. 1992)زارش شده استگ  mg/m3 20تا  2ن بين  عمان پس از مونسو

هاي سطحي اين پهنه آبي  را در لايه a كلروفيل به عمل آمده در محدوده درياي عمان،نوسانات غلظت مطالعات
 مراتب به ساحلي مناطق در آن گرم در متر مكعب گزارش نموده و نشان داده است كه غلظت ميلي  3تا 1/0بين 
  .(Wiggert, Murtugudde et al. 2002)و )W. Aicken 1999(باشد مي دريايي مناطق از بيشتر

 
  آب كدورت -6-1-4

 از شناسي اقيانوس در كه باشد مي دريا درآب محلول مواد يا و معلق مواد وجود نتيجه دريا آب كدورت اصولا
 در اين پارامتر از اين بر وعلاوه بوده مطرح محيطي فاكتورهاي مهمترين از يكي عنوان به زيستي آلودگي نظر
در آبهاي ساحلي استان  آب كدورتنوسانات غلظت  حاضر بررسي در.گردد مي استفاده نيز آبها بندي طبقه

  (ftu)و بندر جاسك بين  2/16تا  6/3،بندر عباس بين   8/11تا  4/4در بندر لنگه بين  91هرمزگان در طول سال 
گردد كه ميانگين تغييرات ماهانه  و فصلي  ).با توجه به شكل فوق ملاحظه مي 6به دست  آمد (شكل 7تا  5/4

تبعيت نموده بطوريكه مقدار آن در آبهاي ساحلي بندر عباس به   aكدورت آب تقريبا از روند تغييرات كلروفيل 
ده است.علي رغم اينكه كدورت آب به مراتب بيشتر از آبهاي ساحلي بندر لنگه و بندر جاسك به دست آم

رسد كه  به نظر مي  aعوامل مختلفي بستگي دارد اما با توجه به شباهت روند تغييرات كدورت آب با كلروفيل 
نتايج آزمون همبستگي  مهمترين عامل تاثيرگذاردر اين رابطه، تراكم پلانكتونهاي گياهي بوده باشد چرا كه
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، علاوه بر اينكه در اين گزارش اند فراواني پلانكتون گياهي را در تمامي مناطق مورد مورد بررسي تشكيل داده
و در فصل بهار  و بدنبال آن در بخش شرقي و تابستان بندر عباس  گونه كوكلودينيوم بيشتر در بخش مركزي

 ).1392لبي و همكاران، گزارش شده است (مط

در آن   Oscillatoriaدر آبهاي استان هرمزگان به عمل آمده نشانگر شكوفايي مطالعاتي كه طي سالهاي گذشته 
تا اوايل مهر ماه  "رسيده و گاها زمان بوده كه از اوايل خردادماه شروع و در تير و مردادماه به حداكثر ميزان مي

شده است  و اينگونه شكوفايي هيچگونه مرگ وميري نيز در برنداشته  درآبهاي منطقه به ميزان اندك ديده مي
ميزان سيانوفيسه ها كاسته شده و مواجه با شكوفايي ساير  در تحقيق اخير از در صورتيكه). 1377است.(سراجي،

  گروهها بوده ايم.
آبهاي ساحلي استان هرمزگان بصورت  ماهانه  گياهي  مختلف پلانكتون هاي شاخه تغييراتدر تحقيق حاضر،

است، بوده   C. polykrikoides 1387علي رغم اينكه عامل شكوفايي جلبكي مضردر سال مورد بررسي قرار گرفت.
فراواني اين گونه در محدوده آبهاي ساحلي استان هرمزگان، در تابستان و زمستان  در حد صفر  91اما در سال 

سلول بر  733هاي سواحل بندر عباس و در بهار نيز تعداد  سلول بر ليتر) در نمونه 100ودر پاييز فقط تعداد اندكي(
سلول بر ليترنيز در آبهاي  200در سواحل بندر لنگه  و تعداد  سلول بر ليتر 400ليتر در سواحل بندر عباس، تعداد 

باشد، شايان ذكر است كه  فراواني ساير گونه هاي  ساحلي  بندر جاسك مشاهده گرديد كه بسيار ناچيز مي
در حد اعلام بلوم و شكوفايي نمي باشند.با اين حال تنوعي از گونه هاي دينوفلاژله  91شناسايي شده نيز  در سال 

با تراكم نسبتا بالا در ايستگاههاي ساحلي بندر عباس در برخي ماهها مشاهده گرديد كه پتانسيل حضور اين گونه 
 دهد.  و بروز بلوم را هشدار مي   ها ، در صورت قرار گرفتن در شرايط پر غذايي امكان رشد سريع

ماهها (بجز ارديبهشت ماه  همهدر  اس،درنواحي ساحلي و دور از ساحل بندر عب نشان داد كه نتايج به دست آمده 
گروه غالب  وها) بالاترين درصد فراواني   ها (دياتومه باسيلاريوفيسهگروه  اند) كه دينوفلاژلاها گروه غالب بوده

هايي از  در ارديبهشت ماه در برخي از ايستگاهها(از جمله سورو ، گور سوزان و هرمز) لكه دهند،اما ميرا تشكيل 
بصورت پراكنده با تراكم بيش از يك ميليون سلول در ليتروجود  Gymnodiniumدينوفلاژله   يشكوفايي جلبك

ها ، تغييرات باسيلاريوفيسه  داشت لذا تراكم بالاي آن باعث گرديده كه در اين ماه، تغييرات دينوفيسه
اختصاص   Gymnodiniumفراواني به  ٪90ها را تحت تاثير قرار داده بطوريكه در فصل بهار حدود  وسيانوفيسه
هاي مختلف پلانكتوني با  رغم اينكه نتايج حاصل ازبررسي همبستگي شاخه ). علي11تا  8هاي  يابد (شكل

پارامترهاي فيزيكوشيميايي،در بندر لنگه و مناطق دريايي بندر عباس،بين درجه حرارت و شاخه داينوفيتا 
نزديك بودن فواصل ايستگاههاي نمونه برداري و عدم  ) اما با توجه به4دهد(جدول  همبستگي مثبتي نشان مي

برداري(مثلا در ارديبهشت ماه)، همچنين مشاهده  دريك دوره نمونهوجود اختلاف معني دار بين دماي آنها 
گردد كه صرفنظر از تاثير دما،  ورودي  فقط در برخي از ايستگاهها،چنين استنباط مي Gymnodinium شكوفايي

ق پساب شهري در اين رابطه تاثيرگذار عمده بوده باشد، چرا كه اگر پارامترهاي فيزيكي عامل مواد مغذي از طري
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شمار مي رفتند در آن صورت انتظار بر اين بود كه اين شكوفايي در همه  اصلي شكوفايي جيمنودينيوم به
به ورودي پسابهاي هاي نزديك  ايستگاههاي ساحلي بندر عباس مشاهده گردد نه اينكه فقط در برخي ايستگاه

  شهري. 
در ساير ماههاي سال گروه   اند) ها گروه غالب بوده (بجزتير و مرداد ماه كه سيانوفيسهساحلي بندر لنگه  آبهاي در

در اين منطقه بيشترين ،ندا هگروه غالب را تشكيل داد وبالاترين درصد فراواني   ها) (دياتومهها باسيلاريوفيسه
درصد فراواني و  69ا ب   Nitzschiaتراكم مربوط به فصل تابستان و سپس پاييز بوده به طوريكه در تابستان جنس 

فراواني،(كه هر دوجنس از گروه باسيلاريوفيسه و يا همان گروه درصد  57با    Rhizosoleniaدر پاييز جنس 
اند. نتايج  مربوط به آبهاي ساحلي بندر  ساحلي بندر لنگه را تشكيل دادهآبهاي  باشند) جنسهاي غالب دياتومه مي

سلول بر ليتر باعث گرديده  600000با تراكم بيش از    Rhizosoleniaجنس   جاسك نشان داد كه  در شهريور ماه
  Leptocylindrus  درصد فراواني را به خود اختصاص دهد، اما در بهار وزمستان جنس 50تا در تابستان  قريب به 

اند. در  فراواني، گروههاي غالب آبهاي بندر جاسك بوده ٪40با Gymnodinium و در پاييز ٪59و ٪39به ترتيب  با
به گروه غالب را  وها) بالاترين درصد فراواني   ها (دياتومه باسيلاريوفيسهگروه  ماهها  همهبندر جاسك نيز در

  ).15تا  12خود اختصاص دادند(شكلهاي
در  هاي گياهي هاي مختلف پلانكتون ردهماهانه  تغييراتدر رابطه با  1389-90مطالعاتي كه  طي سالهاي  نتايج

از   ها دياتومه دهد كه  در همه استانها، عمل آمده نشان مي محدوده آبهاي ساحلي استانهاي جنوبي كشور به
ماهها (بجز  تمامدر  حلي استان هرمزگان نيزدرآبهاي سا بالاترين  تراكم و درصد فراواني برخوردار بوده و 

را  ها) بالاترين درصد فراواني ها (دياتومه باسيلاريوفيسهگروه  اند) خردادماه كه دينوفلاژلاها گروه غالب بوده
در  ها گروه اصلي و غالب  دياتومه،به بيان ديگر در آبهاي استان هرمزگان ندا هگروه غالب را تشكيل دادداشته و
همچنين بيشينه تراكم و فراواني دينوفلاژلاها در فصل بهار  ،اند صول و تمامي مناطق مورد مطالعه بودهتمامي ف

  .)1392(مطلبي و همكاران،مشاهده گرديده است
ميگردد كه در مجموع نتايج مؤيد  با توجه به نتايج فوق و مقايسه آن با نتايج به دست آمده ملاحظه 

ها)  ها (دياتومه باسيلاريوفيسهباشد  بطوريكه هم در مطالعات گذشته و هم در مطالعه حاضر گروه  يكديگرمي
ها  باسيلاريوفيسهت غالب بودن گروه اند. در رابطه با عل بودهگروه غالب را داشته و بالاترين درصد فراواني

حاصل  نتايج باشند، بطور مثال نسبت به ساير گروههاي فيتوپلانكتوني، عوامل مختلفي  تاثير گذار ميها)  (دياتومه
مناطق شيميايي با فراواني پلانكتون هاي گياهي دركي و آزمون همبستگي پيرسون بين پارامترهاي فيزي از بررسي
با درجه حرارت وهدايت  ها دياتومهدر كليه مناطق، بين مطالعه كه در طي دوره مورد  نشان داد مورد نظر
در آبهاي ساحلي داشته، علاوه بر اينكه  درصد وجود 99و  95ارتباط معني داري در سطح احتمال  الكتريكي

آب و  محلول و اكسيژن pHشوري ، ،  درنواحي دريايي بندرعباس با  aبندر عباس با شوري،كدورت وكلروفيل
 & P<0.05(داشته است معني داري وجود قوي و ارتباطدر آبهاي ساحلي بندر لنگه با شوري وكدورت نيز   در
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P<0.01(  جدول)نسبت به ساير گروههاي فيتوپلانكتوني،از عوامل  شاخه باسيلاروفيتا )،بنابر اين فراواني4
 باشد. گوناگوني تاثير پذير مي

 عوامل هرمز به همراه تنگه نها در فيتوپلانكتو جمعيتي در رابطه با ساختار  1388كه در سال  اي در مطالعه  

جنس)  29باسيلاريوفيسه( گروه سه از جنس 42به متعلق گونه 92به عمل آمده،  به صورت ماهانه   محيطي
بر اساس  ).1388ي ،قرار گرفته است (مهوري و دود شناسايي جنس)مورد 1( سيانوفيسه و جنس) 12داينوفيسه(

 را جمعيت فيتوپلانكتوني درصد 2 سيانوفيسه و درصد  3داينوفيسه درصد، 95 با باسيلاريوفيسه  نتايج اين محققين

 گروه دو .است داده نشان دار معني و مثبت همبستگي pH عامل دما و با گروه سه هر.بوده اند، دارا هرمز تنگه در

 همبستگي شوري با سيانوفيسه تنها و داشته يدار و معني منفي همبستگي محلول، اكسيزن با سيانوفيسه و داينوفيسه

  است. داده نشان را يدار معني و مثبت
ها را شامل  هاي گياهي را در مناطق ساحلي درياها و خليج اي پلانكتون تركيب گونه ٪80تا  60ها تقريبا  دياتومه 

ها نسب به تغييرات شوري داراي  رود دياتومه گمان مي .)Mann,2000(شده و بدنبال آن دينوفلاژلاها قرار دارند
. وجود ماده مغذي سيليس در (Edison, 2001)دامنه تحمل بالايي بوده از اينرو در بيشتر فصول سال پراكنش دارند 

  ).1392(مطلبي و همكاران،باشد ها ضروري مي براي رشد و شكوفايي دياتومه  آب
رسد كه مناطق مورد نظر  در برخي از ايستگاهها،به نظر مي  Gymnodiniumها يي مثل  در رابطه با بلوم گونه

مدل ) Reynolds  )2001  و  Smayda  بخصوص سواحل بند عباس در شرايط غناي غذايي قراردارند،چراكه
في را كه در آنها ممكن است دينوفلا هاي مختل ها معرفي كرده و زيستگاه مفهومي را براي دسته بندي دينوفلاژله

 Phaeocystis،  Gymnodinium ،Prorocentrum(ها  اند،برخي از اين نمونه نموده ها شكوفا شوند را مشخص ژله

،Heterosigma ،Cochlodinium ،Heterocapsa  ( ها  با آبهاي يوتروف يا غني از مواد مغذي مرتبط بوده و اين گونه
 توسعه در شرايط غناي غذايي دارند. سازگاريهاي خاصي براي

بندر چهار گانه ( آبهاي ساحلي  هاي گياهي و روند تغييرات فصلي آنها در  مناطق  ميانگين فراواني پلانكتون
مورد نظر،بررسي گرديد ونتايج حاصله نشان داد كه  لنگه، بندر جاسك و نواحي ساحلي و دريايي بندر عباس) 

بندرعباس به مراتب بيشتراز مناطق بندر لنگه، بندر جاسك تراكم وفراواني فيتوپلانكتوني در آبهاي ساحلي 
). با توجه به اينكه همزمان با اجراي اين تحقيق،پروژه ديگري 16باشد(شكل  وحتي نواحي دريايي بندر عباس مي

در دست اجرا بود لذا نتايج آن  aهار منطقه تحت عنوان بررسي مواد مغذي و ارتباط آن با كلروفيلنيز در اين چ
تحقيق نيز به خوبي نشان داده است كه ميزان غلظت مواد مغذي درايستگاههاي ساحلي بندر عباس به مراتب 

يكي از دلايل اصلي  فت كهتوان گ ).بنابراين مي1393بيشتر از مناطق ديگر بوده است (اكبرزاده و همكاران،
افزايش جمعيت فيتوپلانكتوني در آبهاي ساحلي بندر عباس نسبت به سايرمناطق، ورودي پسابهاي شهري 

باشد .به عبارت ديگر ورود مواد مغذي از طريق پسابها ي مذكور به اين  وصنعتي به آبهاي ساحلي بندر عباس مي
از احل بندر عباس آرام آرام  رو به تغيير وضعيت پيدا كردن  نمايد كه وضعيت سو مناطق شرايطي را فراهم مي
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اليگوتروف بودن  به مزوتروف بودن  پيش برود و اين امر در آينده  براي اين سواحل يك  هشداري است  حالت
  نمايد. كه به  امكان بروز  شكوفايي جلبكي در سواحل بندر بندر عباس را تشديد مي

در رسوبات بستر درياي عمان كه در زمينه فلوروسيستي فيتوپلانكتونها بوده، بيانگر  نتايج مطالعات به عمل آمده 
باشد كه  در اين مناطق مي Lingulodinium polyedrum ، Scripsiella trochoideaهاي مضرمانند   وجود سيست گونه

  ).Attaran Fariman, 2007توانند  هشداري براي بلومهاي آينده باشد( مي
 هاي انساني در بخش صنعت، كشاورزي و آبزي هاي ساحلي از طريق افزايش فعاليت مواد مغذي در آبافزايش 

هاي تجاري در بروز پديده كشند يا  پروري و همچنين جابجايي آب از طريق تخليه آب توازن كشتي 
اي پلانكتوني ارتباط ه بين افزايش ميزان مواد مغذي و توسعه شكوفائي بوده وهاي مضر پلانكتوني موثر  شكوفايي

   .(Gilbert and Burkholder, 2006)تنگاتنگي وجود دارد
از پديده شكوفايي جلبكي ناشي از توليد مثل سريع پلانكتون هاي گياهي بوده كه گمان مي شود عوامل مختلفي 

آورنده كشند بعنوان فاكتور هاي اصلي براي بقاء و توليد ارگانيزهاي بوجود  درجه حرارت، شوري و نور، قبيل
  .Sunda et al.,2006)قرمز دخالت داشته باشند (

مورد  91در اين تحقيق پلانكتونهاي گياهي آبهاي ساحلي بندرعباس،بندر لنگه وبندر جاسك درطول سال 
جنس از پلانكتونهاي  43خانواده و  24راسته،  14رده،  5شاخه،  3تعداد مطالعه و بررسي قرار گرفت و در نتيجه 

جنس هم از گروه  2جنس از گروه دينوفيسه و  15جنس از گروه باسيلاريوفيسه(دياتومه)، 26امل شگياهي 
    ضميمه) .1شناسايي قرار گرفت (جدولسيانوفيسه ها مورد 

درآبهاي  شاخه باسيلاروفيتا از  Climocodiumجنس پلانكتونهاي گياهي شناسايي شده، فقط جنس 43ازمجموع 
جنس داينوفيسه و  15جنس از گروه باسيلاريوفيسه، 25جنس(شامل 42بندر عباس  مشاهده نگرديد، يعني اينكه 

جنس پلانكتونهاي گياهي  43در آبهاي بندر عباس مشاهده گرديد،همچنين ازمجموع  جنس هم سيانوفيسه) 2
 و باسيلاروفيتا از , Hemidiscus , Planktoniella   Skeletonema,  Streptothecaجنسهاي شناسايي شده، فقط

Gonyaulax   Akashiwo ,  درآبهاي بندر لنگه  مشاهده نگرديد.به بيان ديگردرآبهاي بندر لنگه  شاخه داينوفيتااز
شناسايي شدند كه  جنس هم سيانوفيسه) 2جنس داينوفيسه و  14جنس از گروه باسيلاريوفيسه، 22جنس( 38نيز
جنس پلانكتونهاي  43ازمجموع جنس آنها بطور مشترك در آبهاي بندر  عباس نيز رويت گرديد ، وبالاخره  37

 از Climocodium Diploneis  ,Hemidiscus ,  Skeletonema ,  Streptotheca,  جنسهايشده،فقط  يي شناسا   گياهي

مشاهده نگرديد، به درآبهاي بندر جاسك  ها از دينوفيسه Akashiwo  Diplopsalis , Ornithocercus و باسيلاروفيتا
جنس دينوفيسه و  13جنس از گروه باسيلاريوفيسه،  21جنس( 36بندر جاسك نيز درآبهاي ساحلي عبارت ديگر

شناسايي شد كه همگي آنها بطور مشترك در آبهاي ساحلي بندر عباس و بندر لنگه نيز  جنس هم سيانوفيسه) 2
 اهده گرديدند.مش
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ها ، مقدار  در نواحي جنوبي خليج فارس نشان داده است كه با كاهش سيانوفيسه نتايج مطالعات انجام شده در
 .)Dorgham & Muftah, 1986(يابند به شدت افزايش مي باسيلاروفيتا

به عنوان گروه غالب  )ها دياتومه( مناطق مورد بررسي گروه باسيلاريوفيسه بيشتر درعلي رغم اينكه در اين تحقيق 
 به دليل اينكهمشاهده نگرديد ،  91در طول سال  اند اما هيچگونه مرگ و مير آبزيان پلانكتوني ديده شده

هاي آن زماني كه به حد بلوم  باشند اما شكوفايي برخي از گونه ها به خودي خود براي آبزيان سمي نمي دياتومه
. هنگامي كه (Yang and Albright, 1992)يان، بويژه ماهيان گردند توانند مضر بوده و باعث مرگ آبز برسد مي

تواند باعث مرگ ماهي آزاد  سلول در ليتر برسد مي 5000اي از كتوسروس (فرم خاردار آن) حتي به  تراكم گونه
با تخريب بافت آبششي باعث خونريزي، عفونت  تواند مي خار اين گونه از كتوسروس ،به دليل اينكهگردد
. (Bell et al., 1974) دگرد باعث مرگ ماهي  شده و در نهايت وبي و همچنين خفگي از طريق توليد موكوسميكر
و  Hetrosigma  ،Prorocentrumو  شاخه باسيلاروفيتااز  Thallassiosiraو  Skeletonema  ،Chaetoceros هاي گونه

Cochlodinium  گردد  هاي مناطق آلوده مي هاي مضر جلبكي در آب شكوفاييدادن  ها باعث رخ  لهينوفلاژااز د
(Lee, 2006) .   

بندر لنگه، بندر جاسك ( آبهاي ساحلي مناطق چهار گانه از هريك در كه داد نشان يكطرفه واريانس آناليز نتايج
 از هريك ميزان نظر از برداري مختلف نمونه ماههاي بين ، بررسي مورد و نواحي ساحلي و دريايي بندر عباس)

فيوپلانكتوني  گروههاي از هريك و ها زئوپلانكتون ها، فيتوپلانكتون كل فراواني ، فيزيكوشيميايي هاي پارامتر
 نتايج .)P<0.05(است داشته وجود داري معني اختلاف  شده شناسايي (باسيلاريوفيسه، داينوفيسه وسيانوفيسه)

 پارامتر از هريك ميزان نظر از نيز ها فصل مابين موارد اكثر در كه داد نشان نيز فصل اثرات با رابطه در آماري
پلانكتونهاي  گروههاي از هريك و ها ،زئوپلانكتون ها فيتوپلانكتون كل فراواني همچنين و فيزيكوشيميايي هاي

 داشته نيزوجود هايي استثنا ميان اين در ،البته)P<0.05(دارد وجود داري معني اختلاف  شده شناسايي گياهي
،  ها زئوپلانكتون فراواني و ها باسيلاريوفيسه براي اختلاف اين ايستگاههاي ساحلي بندر عباس، در بطوريكه

 و ها داينوفيسه ، ها باسيلاريوفيسه فراواني براي بندر جاسك در و ها باسيلاريوفيسه فراواني براي دربندر لنگه
Ĥزمون است،به عبارت ديگربا وجود اينكه در بررسي ودهنب دار اختلاف معنيپلانكتونهاي گياهي  كل فراواني

،هر كدام از جهت مطالعه ارتباط بين پارامترهاي فيزيوشيميايي با فراواني پلانكتون هاي گياهي من اسپيرهمبستگي 
هاي متفاوتي  گروههاي فيتوپلانكتوني(سيانوفيسه،باسيلاريوفيسه و دينوفيسه)نسبت به عوامل محيطي همبستگي

نسبت به اكثريت قريب به اتفاق پارامترهاي  پلانكتونهاي گياهينشان دادند، اما مجموع فراواني كل 
همبستگي  حاصل از بررسي  نتايج ان ديگرفيزيكوشيميايي همبستگي مثبت ومعني داري را نشان داد. به بي

،اكسيژن محلول  pH  ،ECكل پلانكتون گياهي  وعوامل محيطي مورد بررسي (دما، شوري، بين تراكم   من اسپير
كل پلانكتون گياهي   و بين تراكم ) نشان داد كه  درمحدوده آبهاي ساحلي بندر عباس a،كدورت و كروفيل

آبهاي ساحلي بندر لنگه و بندر جاسك، داري وجود دارد،در صورتيكه در  همه عوامل مذكور همبستگي معني
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كل تراكم  دار بوده، اما بين همبستگي معني aو كروفيل ECكل پلانكتون گياهي، دما، شوري، تراكم  بين
  ).4داري به دست نيامد(جدول يهمبستگي معن اكسيژن محلول وكدورتپلانكتون گياهي و 

 گروه سه هر جمعيت هرمز نشان داده است كه بين تراكم تنگه مطالعات انجام شده در محدوده آبهاي

داري وجود داشته است(مهوري و  معني و مثبت همبستگي pH عامل دما و سيانوفيسه با باسيلاريوفيسه، داينوفيسه و
  ).1389دودي ،

 مناطق بين مطالعه مورد هاي پارامتر مقايسه(مكان اثرات بررسي جهت يكطرفه واريانس آناليز به مربوط نتايج   
 مابين ها پارامتر ساير براي)  آب دماي استثناي به( مطالعه مورد دوره طي در كه است اين از حاكي)مختلف
مربوطه و زئوپلانكتون ها) از نظر هر يك از پارامتر هاي زيستي(فيتوپلانكتون ها و گروههاي  بررسي مورد مناطق

 نتايج حاليكه در) P<0.05(است داشته وجود داري معني و غير زيستي(پارامتر هاي فيزيكوشيميايي آب)اختلاف
 داد نشان نتايج بررسي مورد هاي فصل از يك هر در) مناطق مقايسه(مكاني هاي تفاوت آماري مطالعه به مربوط

  است. نبوده دار معني مطالعه مورد مناطق مابين ختلاف اين مطالعه مورد هاي پارامتر از برخي براي كه
نتايج حاصل از بررسي ومقايسه جنسهاي غالب پلانكتونهاي گياهي با بيشترين در صد فراواني در مناطق   

تابستان آبهاي ساحلي ودريايي بندر عباس در بهار وزمستان شبيه هم بوده اما در چهارگانه مورد نظر نشان داد كه 
باتوجه به نتايج  به دست آمده در جدول مذكور ملاحظه مي  ، همچنين)2(جدول باشند وپاييز باهم متفاوت مي

آبهاي بندر لنگه و بندر جاسك نيز در زمستان شبيه به هم بوده اما در ساير فصول با يكديگر متفاوت شود كه 
هم در پاييز و هم در بهار در نمونه   Leptocylindrus مشاهده مي گردد كه جنس 2باشند. با توجه به جدول  مي

و بندر جاسك  مشاهده گرديده اما آنچه مورد توجه بوده آن است كه  ايستگاههاي ساحلي بندر عباسهاي 
در هر چهار منطقه جنس غالب در فصل زمستان مي باشد لذا چنين استنباط مي گردد كه  Leptocylindrus جنس

باشند،سرما دوست  ريوفيسه برخلاف برخي از پلانكتونهاي گياهي كه گرما دوست مياين جنس از گروه باسيلا
   بوده باشد.هر چند كه كه براي اظهار نظر قطعي در اين رابطه نياز به بررسيهاي بيشتري مي باشد.

  
    پلانكتونهاي جانوري -2-2-4 

جمعيت پلانكتونهاي جانوري شامل گروه از  14در بررسي حاظر در كل آبهاي ساحلي مناطق مورد نظر  
پوستان، ولارو سخت پوستان  از رده سخت Cyclopoida, Calanoida &,Harpacticoida)پودا( يا كوپه پاروپايان

)Naupliusاي ( ) ، دوكفهBivalveپايان ( ) ، شكمGastropoda ،(لارويوروكورداتا )Oikopleura،( تينتيندآ 
)Tintinnidae،( ) لارو پرتارPolychaeteLarvae( ،لارو خار پوستان )EchinodermLarvaeماهي( )، تخمEggfish ،(

  مورد شناسايي قرار گرفت. ).Nematodوكرمهاي نماتد( )(Foraminifera)، روزن داران Ostracoda داران ( زره
نتايج مطالعات انجام شده در آبهاي ساحلي استانهاي جنوبي كشور نشان داده است كه در محدوده آبهاي استان 

كيت  وپلي ٪7، نرم تنان ٪15، پروتوزوآ با ٪68به ترتيب پاروپايان با  هاي جانوري  بيشينه تراكم پلانكتونبوشهر 
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جانوري مناطق هاي  پلانكتونمربوط به بررسي  نتايج همچنين.اند بيشترين در صد فراواني را داشته ٪2با 
شرقي(بندر جاسك وسيريك)،غربي(بندر لنگه ومقام) ومركزي(بندرعباس) در محدوده آبهاي استان هرمزگان 

ها و ناپليئوس  اي جانوري مربوط به دوكفههاي  پلانكتوننيز نشان داده است كه در مناطق شرقي، بيشينه تراكم 
هاي  پلانكتونپودآ، ناپليئوس و تينتيندآ بوده ودر بخش مركزي بيشينه تراكم  بوده، در بخش غربي مربوط به كوپه

  ).1392جانوري مربوط به تينتيندآ و ناپليئوس بوده است(مطلبي وهمكاران ،
محدوده آبهاي استان هرمزگان به عمل آمده نشان داده به صورت فصلي در  1380نتايج مطالعاتي كه در سال 

) از سخت پوستان بالاترين Copepodaپاروپايان ( ،بين گروههاي مختلف از پلانكتونهاي جانوري است كه
در   1382-83همچنين نتايج مطالعات به عمل آمده  طي سالهاي  ).1384(ابراهيمي، داشته استفراواني را 

سخت پوستان نسبت به ساير گروهها از تراكم بالاتري مزگان نيز نشان داده است كه محدوده آبهاي استان هر
نتايج حاصل از باشند، علاوه براينكه  ميدر ميان سخت پوستان نيز پاروپايان با بيشترين فراواني  ه وبرخوردار بود

 هنشان داد ي استان هرمزگانمحدوده آبهابررسي ميانگين توزيع فراواني مكاني و زماني پلانكتونهاي جانوري در 
كه بطور كلي تراكم آنها در نواحي شرقي تنگه هرمز به مراتب كمتر از نواحي غربي تنگه هرمز بوده و از شرق به 

روند تغييرات زئوپلانكتونها نيز از روند تغييرات شوري تبعيت نموده و از  به بيان ديگرغرب افزايش مي يابد، 
  ).   1385 و همكاران   ت (ابراهيميشرق به غرب افزايش يافته اس

در اين تحقيق،نتايج حاصل از بررسي تغييرات فصلي ميانگين تراكم فراواني زئوپلانكتوني ودرصد فراواني آنها 
) Calanoida)،كالانوئيده(Naupliusدر محدوده آبهاي ساحلي استان هرمزگان  نشان داد كه در فصل بهار  ناپلئوس(

) و Nauplius،( )Tintinnidaدر تابستان ( ، ٪8 و  ٪21،  ٪49) هر كدام به ترتيب با Gastropodaوشكم پايان (
)Cyclopoida(   11و ٪28،  ٪41با   تيب تر هر كدام به٪ )در پاييز  ناپلئوس ،Nauplius) ،(Cyclopoida و (

) يا Nauplius) و Tintinnid) ، (Cyclopoida)و در زمستان ( ٪6و ٪20،  ٪49ترتيب  با  ) به Calanoidaكالانوئيده (
بيشترين در صد فراواني آبهاي ساحلي استان  ٪22و ٪26، ٪31لارو سخت پوستان هر كدام به ترتيب  با 

  ).  28تا  21اند(شكلهاي هرمزگان را به خود اختصاص داده
گردد كه هم در مطالعات گذشته  مي  گذشته ملاحظه با  توجه به نتايج به دست آمده و مقايسه آن با نتايج سالهاي

وهم در تحقيق حاظر، بيشترين تراكم پلانكتونها ي جانوري محدوده آبهاي استان هرمزگان را  رده سخت 
  اند. پوستان به خود اختصاص داده

ندر هاي مورد نظر نشان داد كه در ب در ايستگاه پلانكتونهاي جانوري سالانه تراكم ميانگينحاصل از بررسي نتايج 
عباس بيشترين تراكم سالانه مربوط به ايستگاه لنگرگاه،در بندر لنگه ايسگاه ساحلي و در بندر جاسك مربوط به 

عدد  155720سالانه در لنگرگاه به خاطر تراكم بسيار بالاي ناپلئوس( تراكم بوده،كه علت بالا بودن ايستگاه ميانه 
عدد بر متر مكعب) در  473600،  در بندر لنگه نيز تراكم بالاي ناپلئوس(باشد مي بر متر مكعب) در شهريور ماه

عدد بر متر  51200و  28672اسفند ماه و در بندر جاسك تراكم بالاي ناپلئوس وكالانوئيده هركدام به ترتيب با 
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ه بجز فصل مكعب در شهريور ماه بوده است ،اما  نتايج مربوط به  تغييرات فصلي زئوپلانكتونها  نشان داد ك
بهار(كه به دليل تراكم بالاي ناپلئوس در جاسك و بندر عباس)  در ساير فصول سال  ميانگين تراكم آنها در بندر 

رسد يكي از دلايل بالا بودن تراكم پلانكتونهاي  باشد .به نظر مي لنگه بيشتر از بندر عباس و بندر جاسك مي
جاسك بالابودن ميزان شوري اين منطقه بوده باشد،چرا كه  جانوري در بندر لنگه نسبت به بندر عباس وبندر

نتايج مطالعات انجام شده در آبهاي اقيانوس هند نشان داده است كه بطور كلي با افزايش مقدار شوري آب 
  ).Taherizadeh,2002يابد ( تراكم زئوپلانكتونها نيز افزايش مي

لانكتونهاي گياهي و جانوري ارتباط معكوس وجود داشته نتايج مطالعات انجام نشان داده است كه ميان تراكم پ
  ).Davis, 1955گردد ( بطوريكه افزايش يكي موجب كاهش ديگري مي

هاي پلانكتوني كه به شكوفايي مي رسند مورد تغذيه  البته بايستي به اين نكته اشاره نمود كه بسياري از گونه
. از اينرو هنگامي كه شدت شكوفايي پلانكتوني در حدي (Turner et al., 1998)گيرند  ها قرار نمي زئوپلانكتون

تواند باعث بروز  ها و لارو ديگر آبزيان) كنترل نگردد مي باشد كه حتي با مصرف در سطوح بالاتر (زئوپلانكتون
  .(Thangaraja, 1991) هاي آبي گردد  مشكلات در اكوسيتم

رد آناليز آماري قرار گرفت ونتايج حاصل از آزمون همبستگي بين تراكم پلانكتونهاي گياهي و جانوري  مو
بوده (معني  من نشان داد كه درآبهاي ساحلي بندر جاسك وبندر عباس بين فراواني آنها همبستگي ضعيف اسپير

 داري ومعني   = 52/0R2باشد) اما در منطقه بندر لنگه بين تراكم فيتو وزئوپلانكتونها همبستگي مثبت   دار نمي

P<0.01 با توجه به اينكه ايستگاههاي نمونه برداري درمحدوده آبهاي ساحلي بندر عباس  وبندر دست آمد. به
جاسك در امتداد سواحل اين شهرها، اما در سواحل بندر لنگه درمنتهي اليه بخش جنوب غربي آن (روبروي 

همبستگي بين تراكم  رسد  يكي از عواملي كه در تضعيف شدت روستاي گشه)تعيين شده بودند لذا به نظر مي
فيتو وزئوپلانكتونها در اين مناطق شده باشد ورودي  مواد مغذي  از طريق پسابهاي شهري بوده كه هر از گاهي 

هاي فيتوپلانكتوني گشته و در نتيجه موجب بر هم خوردن روال طبيعي ارتباط  موجب شكوفايي برخي از گونه
ده باشد، در صورتيكه در ايستگاههاي بندر لنگه كه تقريبا به دور بين پلانكتونهاي گياهي و جانوري با يكديگر ش

از آلودگي و پسابهاي شهري بوده بين تراكم فيتو وزئوپلانكتونها ي اين منطقه همبستگي مثبتي به دست آمده 
است. همبستگي بين تراكم فيتو وزئوپلانكتونها در فصول مختلف نيز مورد بررسي قرار گرفت  و نتايج حاصله 

داري وجود  نشان داد كه در بهار،تابستان و پاييز بين فراواني پلانكتونهاي گياهي و جانوري همبستگي معني
  به دست آمد. ٪99)  معني داري در سطح = P<0.01 ،36 /0-   R2نداشته اما در فصل زمستان بين آنها همبستگي (
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  هاپيشنهاد
هاي آبي  ،در پهنه 87در سال  ) به وجود آمده .Cochlodinium spگونه ( رغم اينكه پديده شكوفايي پلانكتونيبه 

در حال حاضر ازبين رفته است، اما  با در نظرگرفتن وجود سيست اين گونه در رسوبات بستر جنوبي كشور
افتد كه شرايط محيطي (از قبيل دما ،شوري،.. و مواد مغذي)  وآگاهي داشتن از اينكه شكوفايي، زماني اتفاق مي

به دست آمده در اين تحقيق نيز پلانكتوني مساعد ومناسب باشد، علاوه بر اينكه نتايج   براي رشد و تكثير گونه
نشان داد كه تراكم شكوفايي پلانكتوني در محدوده ورودي پسابهاي شهري در طول سال به مراتب بيشتر از ساير 

انديشي شود   باشد، بنابراين پيشنهاد ميگردد براي كاهش اثرات عوامل محيطي، عملا چاره مناطق ساحلي مي
ا و سيما، با نظارت بيشتر بر ورودي پسابهاي شهري و صنعتي  توسط وضمن فرهنگ سازي عمومي از طريق صد

محيط زيست و ساير دست اندر كاران ذيربط، در صدد از بين بردن و يا كاهش عوامل غيرطبيعي و قابل كنترل 
  باشيم، تا از پديده شكوفايي پلانكتوني مجدد جلوگيري نماييم. 
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  تشكر و قدرداني
گردد. از  فني مؤسسه تحقيقات شيلات ايران در اجراي اين پروژه تشكر وقدرداني مياز حمايت هاي مالي و 

همكاري رياست محترم پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان  و معاونت محترم تحقيقاتي ايشان كه 
اند  ه بودهدر تمام مراحل اجراي اين پروژه موجب تسهيل در انجام گشتهاي دريايي وارتقاء كيفي عمليات پروژ

كمال تشكر ميگردد. از قايقران پژوهشكده و كمك قايقران ايشان كه در انجام گشتهاي دريايي و عمليات 
اند تقدير و تشكرميشود. از كليه كساني كه به هر نحوي در اجراي اين  برداري همكاري صميمانه  داشته نمونه

  اند تقدير و تشكر ميگردد. پروژه دخيل بوده
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 1391ضميمه):فيتو پلانكتونهاي شناسايي شده در آبهاي ساحلي استان هرمزگان در سال 1(5 جدول

 شاخه Phylum رده Class راسته  Order خانواده Family جنس Genus تعداد

1 
Amphiprora Bacillariaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

2 
Amphora Bacillariaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

3 
Bactriastrum Chaetocerotaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

4 
Biddulphia Eupodiscaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

5 
Chaetoceros Chaetocerotaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

6 
Climacodium Hemidiscaceae Hmiaulaes Coscinodiscophyceae Chromophyta 

7 
Coscinodiscus Cosinodiscaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

8 
Diploneis Naviculaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

9 
Eucampia Hemiaulaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

10 
Guinardia Rhizosoleniaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

11 
Gyrosigma Naviculaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

12 
Hemidiscus Hemidiscaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

13 
Lauderia Thalassiosiraceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

14 
Leptocylindrus Leptocylindraceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

15 
Navicula Naviculaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

16 
Nitzschia Bacillariaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

17 
Planktoniella Thalassiosiraceae 

Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

18 
Pleurosigma Naviculaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

18 
Rhizosolenia Rhizosoleniaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

20 
Skeletonema Thalassiosiraceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

21 
Stephanopyxis Melosiraceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

22 
Streptothaeca 

Eupodiscaceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

23 
Surirella Bacillariaceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

24 
Thalassionema Thallassionmataceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

25 
Thalassiosira Thalassiosiraceae Biddulphiales Bacillariophyceae Chromophyta 

26 
Thalassiothrix Thallassionmataceae Bacillariales Bacillariophyceae Chromophyta 

27 
Akoshiwo Gymnodiniaceae Dinoflagellates Dinophyceae Dinophyta 

28 
Ceratium Ceratiaceae Gonulacales Dinophyceae 

Dinophyta 

29 
Chaetonella Chattonellaceae Chattonellales Dictyochophyceae 

Dinophyta 

30 
Dinophysis Dinophysaceae Dinophysiales Dinophyceae 

Dinophyta 
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31 
Cochlodinium Cochlodiniaceae Cochlodinials Dinophyceae 

Dinophyta 

32 
Diplopsalis  Diplopsaliaceae  Peridiniales Dinophyceae  Dinophyta 

33 
Gonyaulax Gonyaulaceae Gonulacales Dinophyceae 

Dinophyta 

34 
Gymnodinium Gymnodiniaceae Gymnodinials Dinophyceae 

Dinophyta 

35 
Noctiluca Noctilucaceae Noctilucales Dinophyceae 

Dinophyta 

36 
Peridinium Protoperidiniaceae Gonulacales Dinophyceae 

Dinophyta 

37 
Prorocentrum Prorocentraceae Prorocentrales Dinophyceae Dinophyta 

38 
Scripssiella Calciodinellaceae Gonulacales Dinophyceae 

Dinophyta 

39 
Ornithocercos 

Dinophysaceae 
Dinophysiaies Dinophytaceae 

Dinophyta 

40 
Pyrophacus 

Dinophysaceae 
Gonulacales Dinophyceae Dinophyta 

41 
Oscillatoria Oscillaroriaceae Nostocales Cyanophyceae Cyanophyta 

42 
Phormidium phormidiaceae Nostocales Cyanophyceae Cyanophyta 

  
  هاي فيتوپلانكتوني مناطق مورد بررسي ضميمه): ميانگين تغييرات ماهانه شاخه2(6 جدول

  )1391به همراه خطاي استاندارد (سال  
ماههاي 
مورد 
 بررسي

مناطق مورد 
 بررسي

 مجموع سيانوفيسه داينوفيسه باسيلاريوفيسه

 ميانگين

خطاي 
 ميانگين معيار 

خطاي
 ميانگين معيار  

خطاي
 ميانگين معيار 

خطاي
 معيار  

 فروردين

بندر عباس 
 18415 85640 80 120 41 420 18388 85100 ساحل

 8595 13833 120 167 109 383 8430 13283 بندر عباس دريا

 3243 15173 0 0 44 67 3258 15107 بندرلنگه

 18088 26900 0 0 73 233 18061 26667 بندر جاسك

ارديبهشت

بندر عباس 
1669612 26106 86838 ساحل 726572 10687 9004 1767136 748146

444268 727555 13256 22221 بندر عباس دريا 20000 4843 769775 453823
 7441 14922 322 687 4449 9569 2834 4667 بندرلنگه

 925 7917 33 33 126 5650 1042 2233 بندر جاسك

 خرداد

عباس بندر 
 6148 25456 24 60 307 1180 6224 24216 ساحل

 8201 18833 351 400 217 567 7864 17867 بندر عباس دريا

 3715 7533 44 83 2178 3533 1593 3917 بندرلنگه

 17135 42817 100 100 44 183 19649 42533 بندر جاسك
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 تير

بندر عباس 
135864 ساحل 53517 3141 2583 205934 116903 344939 128758

174376 50 100 9831 16733 بندر عباس دريا 171701 191209 165780
185555 29264 30368 4042 7815 بندرلنگه 98347 223737 97284 

 6533 12500 6680 7100 83 517 192 4883 بندر جاسك

 مرداد

بندر عباس 
214886 ساحل 48275 444 272 10888 3725 226218 48386 

294439 بندر عباس دريا 80157 14443 13348 214628 162224 523510 138833
177370 1697 3333 7037 18147 بندرلنگه 51008 198850 57903 

225550 بندر جاسك 99679 740 741 19998 7882 246288 93385 

 شهريور

بندر عباس 
 3402 12160 2367 4260 115 420 3911 7480 ساحل

 37859 48633 58 200 304 650 38091 47783 دريا بندر عباس

167350 بندرلنگه 166600 700 180 1300 934 169350 166427
613150 بندر جاسك 406305 133 44 2100 721 615383 406023

 مهر

بندر عباس 
523120 ساحل 316944 1110 557 211250 207897 735480 300440

 7023 9166 4960 5650 169 966 1900 2550 بندر عباس دريا

131983 بندرلنگه 56327 7966 7767 383 285 140332 49170 

 39209 81966 573 1216 76 300 39682 80450 بندر جاسك

 آبان

بندر عباس 
 6743 39780 0 0 370 1280 6575 38500 ساحل

 6388 18616 0 0 117 483 6502 18133 بندر عباس دريا

 12575 24614 33 33 87 200 12543 24381 بندرلنگه

 10785 52516 0 0 2748 42216 8069 10300 بندر جاسك

 آذر

بندر عباس 
 220 2890 85 170 206 660 236 2060 ساحل

 1056 5999 44 66 33 133 1102 5800 بندر عباس دريا

 39 876 23 43 87 300 101 533 بندرلنگه

 309 866 0 0 335 783 83 83 بندر جاسك

 دي

بندر عباس 
 34555 75388 0 0 81 400 34522 74988 ساحل

 1142 2032 0 0 17 116 1149 1916 بندر عباس دريا
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 5021 6682 233 233 67 266 5009 6183 بندرلنگه

 3021 9799 88 133 44 416 3023 9250 بندر جاسك

 بهمن

بندر عباس 
117112 ساحل 57005 38310 15094 80 49 155502 61754 

 1414 4115 33 33 88 266 1510 3816 بندر عباس دريا

 689 2983 0 0 104 200 793 2783 بندرلنگه

227086 بندر جاسك 186152 687 412 0 0 227773 186549

 اسفند

بندر عباس 
 20520 52586 20 20 7695 13060 24542 39506 ساحل

 9938 15832 58 100 213 566 9829 15166 بندر عباس دريا

 73 782 133 133 17 283 33 366 بندرلنگه

 351 1699 351 400 174 633 44 666 بندر جاسك

 

 
   1391: ميانگين ماهانه درجه حرارت هواي بندر عباس در سالضميمه  31 شكل

 (اقتباس از اداره هواشناسي بندر عباس)  
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Abstract 
This study was carried to monitor the algal bloom in Hormozgan Province costal water in 2012. The purpose of 
this project is to examine the changes of phytoplankton, Zooplankton, and environmental factors in this area 
monthly. To achieve this goal, eight sampling stations were selected in Bandar Abbass coast and three stations 
were selected in both port Lengeh and Jask. Physicochemical parameters of water were measured with a CTD 
and the minimum and maximum values were obtain for these parameters contain temperatures between 19.5 ± 
0.32 and 35.34 ± 0.2 (o C), salinity between 36.8 ± 0.05 and 39 ± 0.03(p s u), dissolved oxygen between 4.75 ± 
0.14 and 6.8 ± 0.2 (mg / l), pH between 7.9 ± 0.05 and 8.8 ± 0.09, chlorophyll a between 0.29 ± 0.13 and 2.97 ± 
0.13 (mg/m3). 
In this study 3 branches, 5 classes, 14 orders, 24 families and 42 genera of phytoplankton (including 26 genera of 
group  Bacillariophyceae, 14 genera of group Dinophyceae and 2 genera of group Cyanophyceae) as well as 14 
groups of Zooplankton  populations were identified. 
The results of the study of phytoplankton in coastal waters of the Hormozgan province showed that in all months 
(with some exceptions, regardless of the dominant group have dinoflagellate) diatoms constitute the highest 
frequency of the dominant group. In the spring, Gymnodinium with 90% ,in summer Chaetoceros and 
Oscillatoria, each with a 40% , in  fall Leptocylindrus and Rhizosolenia each with 71%and 26% and 33% in 
winter Leptocylindrus the dominant species in coastal waters of Bandar Abbas. 
In Port Lengeh and r Jask coastal waters   Guinardia with 30% and Leptocylindrus with 39% in the Spring 
Nitzschia, with 69% and Rhizosolenia with 49% in the Summer, Rhizosolenia, with 57% and Gymnodinium 
30% in the Autumn, and Leptocylindrus with 40% and 59% in the Winter were the dominant species in these 
areas.There was a significant correlation n between physicochemical parameters and total abundance of 
phytoplankton in all area (p<0.5). 
 The results showed that the seasonal variation and the percent of zooplankton were , Nauplius, 49% and 
Calanoida, 21% in Spring , Nauplius, 41% and Tintinnida, 28% in Summer , Nauplius 49% and Cyclopoida, 
20% in Autumn and Tintinnida, 31% and Cyclopoida, 26% in Winter  in Hormozgan province  Coasts , in other 
words , the maximum percentage was belong to  the crustacean group. 
 
Keywords: Monitoring of algal bloom - phytoplankton - zooplankton– the Hormozgan province –Persian Gulf-
Oman Sea 
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