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  چكيده

با  غازيان بندر انزلي انجام شد. بچه ماهيان تغذيه و غذاي زنده آبزيان واقع درايستگاه تحقيقاتي اين تحقيق در .
گروه آب درياي  3و در ند به صورت تصادفي انتخاب شدگرمي  20و  15،  10، 5، 5/2، 1 ، 5/0وزني  ميانگين

  قرار گرفتند.(با سه تكرار در هر گروه) آب شيرين  در هزار (شرايط مصبي) و 7، آب درهزار 11  خزر با شوري
بوسيله لوله هاي بچه ماهيان ساعت، خون گيري از ساقه دمي  240، 168، 72، 24، 12، 6، 3، 0در فواصل زماني 

++غلظت يون هاي مويين هپارينه انجام شد و 
Mg، ++

Ca، -Cl دستگاه اسپكتروفوتومتر و يونهاي سديم  با استفاده از
ميزان دستگاه اسمومتر و  توسط پلاسما فلايم فتومتري (شعله و نورسنجي)، فشار اسمزي روش باو پتاسيم 

افت بساختار ميكروسكوپي بررسي  جهت اندازه گيري شدند. RIAبراساس روش   خون هورمون كورتيزول
روش بافت شناسي كلاسيك و رنگ آميزي  بوسيلهنمونه هاي بافتي از در تيمارهاي مختلف، كليه  آبشش و

و تعيين موقعيت سلو ل هاي  ATPase -+, K+Naبررسي فراواني و محل آنزيم لام تهيه شد.إئوزين  -هماتوكسيلين 
بررسي هاي ميكرومتريك سلولهاي كلرايد آبشش و سطح كلرايد با روش ايمونوهيستوشيمي به انجام رسيد.

K +Na,+-فعاليت آنزيم سنجش  .انجام شد Image tool (version 2.0)شبكه گلومرولي كليه توسط برنامه نرم افزاري 

ATPase توسط روش ،Zaugg  )1982.يك واريانس تجزيه آزمون تجزيه و تحليل داده ها توسط ) به انجام رسيد 

نتايج سنجش يون ها و فشار اسمزي  در مجموع، ازصورت پذيرفت. توكي آزمون  ) باOneway ANOVAطرفه (
گرمي در شوري درياي خزر و قابليت  20،  10، 5،  5/2در روز دهم تيمارها، مي توان قابليت اسمزي بچه ماهيان 

اگر شرايط مصبي جهت رهاسازي بچه ماهي  در هزار تأئيد نمود. 7گرمي را در آب  5/0همه گروه ها به استثناء 
گرم در هزار  7سفيد مناسب باشد، با توجه به اين كه شوري مصبي در بيشتر نقاط جنوبي درياي خزر بيش از 

براي حفظ ذخاير براي رهاسازي به گرم)   3تا  5/2( ترجيحا گرمي  3تا نيست، مي توان از بچه ماهي سفيد يك 
اما در صورت نامساعد بودن شرايط رودخانه اي و مصبي جهت رهاسازي بچه ماهي  محيط طبيعي استفاده نمود.

و ماهيان  ) گرم در ليتر 7شوري با  (ساحلي گرمي را مستقيم در مناطق  3تا  5/2سفيد، مي توان بچه ماهي هاي 
گرمي  20تا  5/2درضمن نياز است در آينده رهاسازي بچه ماهي هاي رهاسازي نمود. گرمي در دريا  20تا  10

گرچه در صورت مناسب بودن شرايط دريايي  بصورت پايلوت نيز تحقيق شود. اساحلي و در شرايط محيط 
رودخانه اي رهاسازي بچه ماهيان در مناطق رودخانه اي شرط لازم است تا آداپتاسيون تدريجي در بچه ماهيان 

  وندد. بوقوع بپي
  تنظيم اسمزي، رهاسازي ، درياي خزر  ،Rutilus frisii kutumواژگان كليدي: ماهي سفيد ، 
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  مقدمه-1

درياي خزر به عنوان بزرگترين درياچه جهان، همراه با گونه هاي آبزيان منحصر به فرد خود يكي از شگفت 
ساكنين اطراف آن من جمله مردم كشور انگيز ترين پديده هاي طبيعي است كه خداوند بزرگ نعمات آن را به 

  ما ارزاني داشته است.

زندگي  به كه بوده كوچ رود مهاجر نيمه استخواني ماهي ،يك Rutilus frisii kutumماهي سفيد با نام علمي   
شور درياي خزر و تالاب هاي اطراف آن سازگار شده است.اين ماهي از مهمترين ماهيان اقتصادي  لبدرآب 

در بخش جنوبي درياي خزر يعني سواحل شمالي ايران بوده و از دير باز با زندگي ساحل نشينان مانوس شده 
حل ايراني درياي خزر هزار تن از انواع ماهيان استخواني از سوا 12است. ساليانه به طور متوسط بيش از 

(غني نژاد و  درصد صيد را به خود اختصاص مي دهد 50استحصال مي شود كه ماهي سفيد بيش از 
) و از اين طريق در اقتصاد مردم شهرهاي ساحلي استان گيلان و مازندران نقش بسزايي را ايفا مي 1380همكاران،

  كند .
تن شروع شده و سال به سال بر ميزان صيد آن  70ن صيد با ميزا 1306صيد تجاري اين ماهي از دريا از سال 

(طرح تكثير و  تن افزايش يافت 6000ميزان صيد به حدود  1318و  1317افزوده شد، به طوريكه در سالهاي 
ادامه روند صيد بي رويه سبب گرديد كه كل  .)1363پرورش ماهي سفيد در سواحل جنوبي درياي خزر،

 رسدبتن در سال  100به كمتر از  1359-60و  1358-59بهره برداري سالهاي استحصال اين ماهي در فصول 
  ).1374(كازروني منفرد،

ميزان ضريب  1370بر اساس تحقيقات صورت پذيرفته، روي ضريب بازگشت ماهي سفيد مربوط به نسل 
كاهش  درصددرصد)  16حدوداً ( 1366و 1365درصد محاسبه شده كه نسبت به سال 4/8بازگشت اين ماهي 

رسيده درصد  3/7به  1373).البته اين ميزان در ماهيان سفيد نسل1379(صياد بوراني و همكاران، نشان مي دهد
 -1)،و اين در حالي است كه دامنه وزني بچه ماهيان سفيد  رها سازي شده بين 1380(غني نژاد و همكاران،  است

افزايش يابد، يكي از راه هاي افزايش ضريب بقا بچه لذا سعي بر آن است كه در صد ضريب بقا  .بودگرم  6/0
هاي فيزيولوژيكي،  هاي فيزيولوژيك و عوامل محيطي مي باشد كه در بين شاخص ماهيان مطالعات شاخص

  تنظيم اسمزي از نقش و اهميت قابل توجهي برخوردار باشد.
بدن به صورت نسبتاً ثابتي نگهداري تنظيم اسمزي فرايندي است كه بر اثرآن الكتروليت هاي موجود در مايعات 

مي شود. نگهداري غلظت مايعات بدن در حد مناسب براي جانوران بخصوص ماهيان بسيار مهم مي باشد. چانچه 
  ماهي نتواند فشار اسمزي بدن خود را تنظيم نمايد قطعاً تلف خواهد شد.

شروع . تيك هستندوآب دريا هيپواسم تيك و درويپراسماماهيان مهاجر رود رو پس از مهاجرت به آب شيرين ه
 ).1378 رشد اين ماهيان ابتدا در آب شيرين و سيستم اسمزي در آنان در اين محيط شكل مي گيرد (كرايوشكينا،

لذا اطلاع از چگونگي انجام عمل مذكور در ماهي و زمان تشكيل و تكميل اندام هاي تنظيم كننده اسمزي مي 
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ين راستا و با توجه به توليد بچه ماهيان در مراكز تكثير مصنوعي كشور به نظر ميرسد در ا تواند تعيين كننده باشد.
 آگاهي از چگونگي تنظيم اسمزي بچه ماهيان اين گونه از اهميت ويژه اي بر خوردار باشد.

  
  كليات تحقيق-1-1

  بيولوژي ماهي سفيد-1-1-1

مي     Rutilus frisii kutumبا نام علمي   ، rutilus ، جنس  cyprinidaeماهي سفيد از خانوادهرفولوژي: وم -1
بدن ماهي سفيد دوكي شكل و از پهلو فشرده است، رنگ پشت ماهي سفيد تيره و از طرفين نقره اي روشن باشد. 

 فلس ها از نوع سيكلوئيد سفيد به علت رنگيزه بلورهاي گوانين است.ماهي و ناحيه شكم سفيد مي باشد،رنگ 
است (بريماني،  فلس مي باشد كه در قسمت جلو ماهي كاملا از هم جدا هستند و ناحيه سر فاقد (مدور) و سخت

1356 .(   
  
  
  
 

 

 

 

 

 
 : نمايي از ماهي سفيد1صوير ت

  
  ها را  دهان انتهايي تحتاني و متحرك است و در اطراف دهان سبيلك ندارد، سرپوش به طور كامل آبشش

در  داراي غدد ريز مخاطي است كه سطح بدن ماهي را لغزنده مي سازد.اپيدرم نازك و شفاف و ، مي پوشاند
سوراخ بيني وجود دارد كه در جلوي چشم ها واقع شده، هر سوراخ بيني توسط يك چين  2جلو و طرفين پوزه 

بخش تقسيم مي شود. كف حفره بيني از اپيتليوم بويايي پوشيده شده و هنگام شناي ماهي آب از  2پوستي به 
 سلول تحريك بدين وسيله موجب ن خارج مي گردد،سوراخ بيني وارد و از بخش خلفي آ بخش قدامي طريق

. اندام شنوايي از گوش داخلي تشكيل يافته و توسط استخوانهاي وبر با (Evans. H,1993) هاي بويايي مي شود
 سبتا قوي برخوردار استكيسه شنا در ارتباط بوده، موجب تقويت صدا مي گردد، ماهي سفيد از حس شنوايي ن

  قسمتي بوده و توسط لوله اي كوچك به پشت مري متصل مي شود. 2).كيسه شنا 1371(وثوقي،
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 متوقف شدن و حفظ تعادل بكار مي روند شامل باله هاي فرد و باله هاي زوج مي باشند. باله ها كه براي حركت،
باله هاي سينه اي و  از نوع هوموسرك مي باشد باله  هاي دمي، مخرجي و پشتي به صورت فرد بوده و باله دمي

 .(Berg,1965) شكمي نيز به صورت زوج مي باشد

طول بدن  كيلوگرم گزارش شده است. 6حداكثروزن آن در گذشته تا   كه كيلوگرم3/1 -8/1 آن متوسط وزن
تا  8دود حسالگي بالغ مي شودو  3-4سانتي متر نيز مي رسد. در  60سانتي متر و گاهي تا حدود  35-45اكثرا بين 

 ).1358(آذري تاكامي، سال عمر مي كند 10

  
  انتشار و پراكندگي ماهي سفيد -2

ماهي سفيد خاص درياي خزر بوده و از نظر پيدايش آن در اين دريا، جزء گونه هاي قطب شمال به شمار مي 
درياي خزر شده و خصوصيات بومي هزار سال پيش وارد  10-12آيد كه بعد از آخرين دوران يخبندان يعني 

درياچه اي كه بعد از دوران  -ياي خزر را كسب كرده است. گونه هاي قطب شمال احتمالا از راه رودخانه ايدر
متر) زندگي مي  700الي  200( يخبندان بوجود آمده اند، وارد درياي خزر شده و در اعماق زياد خزر جنوبي

 گراد) را تحمل مي كنند درجه سانتي 4/5 الي 9/4( كنند و در تمام طول سال پايين ترين درجه حرارت آب
  ).1372(قاسم اف،

حويق و ... مي باشد كه بعضي از آنها  سفيد رود، تجن، انرود،گركقع در ايران دناچال، مهمترين رودخانه هاي وا
در گذشته تالاب  بريدگي به نام تالاب انزلي و خليج گرگان دارد. 2و بوده استمحل تخم ريزي ماهي سفيد 

كه امروزه به  حاليي شدند. در ق مهم تخم ريزي ماهي سفيد محسوب مانزلي و رودخانه هاي حاشيه آن از مناط
شوري آب مقدار متوسط  ).1374 (كازروني منفرد، علت آلودگي بيش از حد مهاجرت در آن كم شده است

گراد و در  درجه سانتي 24-26متوسط درجه حرارت سطحي در تابستان  ،در هزار 7/12-8/12درياچه 
ل حميزان بارندگي در سوا و 1400ميزان تبخير در نواحي جنوبي و گرمسيري تا  درجه است. 8-10زمستان

  متر مي رسد. ميلي 1700جنوب غربي تا 
 رودخانه چلوند، رودخانه لمير، غرب گيلان: مهمترين مناطق تخم ريزي ماهي سفيد در سواحل گيلان شامل:

(كازروني  سفيد رودو شلمان رود، خشك رود  شرق گيلان:و  تالاب انزلي انرود،گركرودخانه  رودخانه حويق،
 ).1374 منفرد،

  
  تكثير طبيعي ماهي سفيد :  -

ماهي سفيد علاوه بر اينكه جهت تخمريزي از دريا به رودخانه ها مهاجرت مي نمايد در دريا هم به منظور تغذيه 
و زمستان گذراني از نقطه اي به نقطه ديگر مهاجرت مي كند. مهاجرت ماهي سفيد براي ازدياد نسل در دو 

ماهيان بهاره هستند. مهاجرت به رودخانه  مرحله مهاجرين پائيزه و مهاجرين بهاره صورت مي گيرد . عمدتا اين
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هاي حوزه جنوبي در آغاز سيركولاسيون بهاره شروع مي كنند. در روخانه هاي مازندران ، اين مهاجرت تا 
اواخر فروردين ماه و در رودخانه هاي استان گيلان تا اواخر ارديبهشت ماه ادامه مي يابد. و اساسا اين مهاجرت به 

  شفافيت  -4جريانات ساحلي   -3دبي   -2دماي آب رودخانه   -1: عامل بستگي دارد 4
 درصد  19بطور متوسط نسبت درصد وزن تخمدان ماهي سفيد به هنگام مهاجرت در رودخانه تغذيه نمي نمايد. 

  بوده است. 
مراحل رشد ونمو جنيني شامل الف) مرحله ابتدايي جنيني ب) مرحله لاروي ج) مرحله رشد ونمو بعد از جنيني 

  مي باشد. 
سانتي متر  5تا   8/4بين در اواخر خرداد ماه در رودخانه ناورود بر اساس بررسي هاي قبلي ، طول بچه ماهيان 

پلانكتون شكم خودشان گيرد در غير اينصورت با فيتو و عمدتا تغذيه از لارو حشرات صورت مي نوسان داشته 
را سير مي نمايند. ماهي سفيد عمدتا در اواخر سال اول و يا اوايل سال دوم آغاز صدف خواري را آغاز نموده و 

سانتي متر شروع ميشود و ضريب رشد در اين مرحله افزايش مي يابد (رضوي  20تا  10عمدتا داراي طول بين 
   ).1374صياد، 

عدد  147696تا  19718ماهي سفيد از نظر هماوري جز. ماهيان با تعداد تخم زياد بوده و هم آوري مطلق آن از 
سالگي مي باشد. نسبت جنسي ( تعداد نر به ماده )  3-4سالگي و در ماده ها  2-3تخم است. سن بلوغ در نرها 

  متغير است.    1به  6/6تا  1به  2/3حين مهاجرت از 
ان در بسترهاي گياهي يا قلوه سنگي با آب زلال و اكسيژن مناسب تخم ريزي مي نمايند. اين ماهيان پس اين ماهي

از مهاجرت توليد مثلي به رودخانه ها ، تغييراتي در شكل ظاهري آنها ايجاد مي شود. معمولا در كنار هر ماهي 
اده ها ، آنرا براي ماليدن خود به بستر تخم ريزي ماهي نر قرار مي گيرد. در اين هنگام نرها با تهييج م 4تا  3ماده 

آب مي كندو تحريك مي نمايند و ماهي ماده با فشار بر عضلات شكمي اقدام به رهاسازي تخم ها در داخل 
پس همزمان ماهيان نر نيز اسپرم هاي خود را در در محيط تخليه تخم ها ريخته و لقاح خارجي صورت مي گيرد. 

اك شده و به قلوه سنگ ها يا گياهان مي چسبند و مراحل رشد جنيني طي مي شود. لاروها از لقاح ، تخم چسبن
روز از كيسه زرده تغذيه نموده سپس در رودخانه يا تالاب شروع به تغذيه از پلانكتون مي نمايند ( ولي  5تا  4

  ). 1388پور و خاني پور، 
  
  به رودخانه مهاجرت ماهي سفيد -

اينكه جهت تخم ريزي از دريا به رودخانه ها مهاجرت مي نمايد، در دريا هم به منظور ماهي سفيد علاوه بر 
  ).1367(رضوي صياد، تغذيه و زمستان گذراني از نقطه اي به نقطه ديگر مهاجرت مي كند

اي هاي فرم ه ماهي سفيد در مناطق گيلان وجود دارد كه بر حسب زمان، مهاجرت و تخم ريزي به نامدو فرم 
  و پاييزه نام گذاري شده اند. بهاره
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  مهاجرت پاييزه

مهاجرين پاييزه در صورت مساعد نبودن شرايط جوي معمولا در اواسط پاييز، ولي عمدتا در آخرين ماه پاييز 
ي شروع به مهاجرت مي نمايند. اين گروه معمولا به رودخانه هايي مهاجرت مي كنند كه بسيار طويل بوده و دارا

هستند روي گياهان آبزي تخم گذاري مهاجرين پاييزه كه عمدتا گياه دوست  آبزي مي باشند.بستري از گياهان 
هاي تخم ريزي و سپري نمودن زمستان در آن مناطق در اواخر  مهاجرين پس از مهاجرت به محلاين كنند.  مي

انزلي،  تالاببه غير از  .گردند زمستان و اوايل بهار با گرم شدن آب تخم ريزي  نموده و بلافاصله به دريا بر مي
  رودخانه هاي سفيد رود و قره سو جزء مناطق تخم ريزي ماهي سفيد محسوب مي شوند.

  
  مهاجرين بهاره

سنگ درصد ذخاير درياي خزر را تشكيل مي دهد و عمدتا  98جمعيت بهاره ماهي سفيد هم اكنون بيش از 
داراي بستر سنگي يا كه عمده اين ماهيان به رودخانه هايي مهاجرت مي كنند  (Berg,1965).دوست هستند 
در آغاز جريان هاي بهاره شروع مي  مهاجرت به رودخانه هاي حوزه جنوبي را مهاجرين بهاره، سنگلاخي است.

ان وارد مي كنند، البته با توجه به درجه حرارت آب و هوايي منطقه ابتدا به رودخانه هاي گيلان و سپس مازندر
شوند. مهاجرت اين ماهيان در رودخانه هاي مازندران تا اواخر فروردين ماه و در رودخانه هاي استان گيلان به 

مهاجرت ماهي سفيد بهاره به رودخانه  خصوص رودخانه هاي منطقه تالش تا اواخر ارديبهشت ماه ادامه مي يابد.
الي  5دبي رودخانه( -2، درجه سانتيگراد) 13تا  12( رودخانهدرجه حرارت آب  -1 عامل بستگي دارد: 4ها به 

  شفافيت آب رودخانه -4و  جريانات ساحلي(باد) -3، متر مكعب) 10
  .)1367(رضوي صياد، حداكثر مهاجرت صورت خواهد گرفت ،عامل ايده آل باشد 4كه هر  در صورتي

  
  دريا بهمهاجرت ماهي سفيد 

غير از تخم ريزي بقيه ايام سال جهت تغذيه و زمستان گذراني در دريا به سر همانطور كه بيان شد، ماهي سفيد 
 چرخشان مي دهد كه به هنگام مطالعات انجام گرفته نش ام مي دهد.مي برد و مهاجرت هايي را در دريا انج

غاز آ اواخر بهمن يا اوايل اسفند ماه از شرايط جوي و گرم شدن تدريجي آب ممكن است بهاره كه با توجه به
اين هنگام ماهيان بالغ بر شود، ماهي سفيد رفته رفته از نقاط عميق دريا به سمت سواحل مهاجرت مي كند، در 

ل و رگه هاي آب شيرين خم ريزي تمايل بيشتري به سوي سواحاستگاه و فطرت طبيعي خود، جهت تاساس خ
   نشان مي دهند.
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 :  ميزان صيد و رهاسازي ماهي سفيد در سواحل ايراني درياي خزر   1جدول 

  1380-90سال هاي  در

  سال  ميزان صيد( تن )  ميزان رهاسازي (ميليون عدد)
232  7199  1380  

2/225  6018  1381  
155  8477  1382  

4/179  6912  1383  
1/229  3/9631  1384  
4/174  16117  1385  

262  17196  1386  
1/187  7/14834  1387  

399  12495  1388  
8/270  11573  1389  
2/272  10691  1390  

  
  چگونگي تنظيم فشار اسمزي و تعادل يوني در ماهي -

  فرآيندي است كه طي آن حجم كل الكتروليت ها وآب موجود در  (Osmoregulation) تنظيم فشار اسمزي
فراهم شدن امكان برقراري توازن و تعادل در غلظت لازمه  بدن يك موجود زنده تقريبا يكنواخت باقي مي ماند.

مواد و يون هاي موجود در خون و تثبيت آنها در محدوده معين، عبور آنها بر اساس مكانيسم هاي تنظيمي 
موجود از يك طرف غشا به طرف ديگر آن مي باشد، تا بدين ترتيب يكسان كردن غلظت مواد و يونهاي مورد 

  ).1383 (مشايي، ندگي آنها ميسر گرددبحث در خون با آب محيط ز
و به تيك گفته شده واسماسمزي محيط است لذا به آنها هيپرتراكم اسمزي جانوران آب شيرين بيش از فشار 

تيك ناميده مي شوند كه برخي وشار اسمزي آنها كمتر از محيط است هيپواسمهمين صورت نيز موجوداتي كه ف
 ).1364 (وحدتي و فتح پور، تنداز ماهيان استخواني به اين صورت هس

هنگام مهاجرت بين  مكانيزم هاي تنظيم اسمزي براي كنار آمدن با اين مشكلات متضاد در آب شيرين و شور،
اين دو محيط توسط ماهي هاي يوري هالين مي تواند تغيير كند. تغيير در مايعات بدن به محض اينكه اين ماهي 

  ).1384(كيو.بون.مارشال، گيرد ها با تغييرات مواجه شوند، صورت مي
نال ترشح مي شود) و پرو لاكتين (مترشحه از هيپوفيز پيشين) ر( كه از بافت اينتر هورمون هاي كورتيزول

 هاي كنترل كننده فشار اسمزي مي باشند. كورتيزول معمولا باعث تشديد جذب نمك مهمترين هورمون
(نگهداري آن) در آب شيرين و دفع آن در آب شور مي گردد، عمل پرولاكتين باعث كاهش تراوايي غشاء در 

ز ترشح كلر در گونه هاي دريايي است. آدرنالين از فوق كليه باعث ابرابر يون ها و آب، همچنين جلوگيري 
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گيري از ترشح نمك مي ل آلاي آب شور، موجب جلوزب شيرين مي گردد ولي در قآتحريك جذب سديم از 
  ).1364(وحدتي و فتح پور، شود

  
  فشار اسمزي 

پروتئين ها  پتاسيم و كلر هستند. با وجودي كه محلولهاي فعال و مهم از نظر فشار اسمزي شامل يونهاي سديم،
اگرچه ، اما در زمينه تنظيم فشار اسمزي دخالتي ندارند. نقش مهمي در تنظيم عبور مايعات از غشاء سلولي دارند

يونهاي كلسيم، منيزيم، بي كربنات و فسفات به طور مستقيم در فرآيند تنظيم اسمزي دخالتي ندارند، اما بر 
 ،تنفس عملكرد كليه كه اندامي مهم در تنظيم اسمزي است تاثير مي گذارند و در فرآيند هاي مختلف تنظيمي

در ماهيان آب شيرين نرخ تصفيه گلومرولي  اكسيژن را تامين نموده و دي اكسيد كربن را از بدن دفع مي نمايند.
بالاست و يون هاي تصفيه شده در عمل گلومرولي در لوله هاي نفروني و مثانه باز جذب شده و در نتيجه  بسيار

 اين طريق به تنظيم اسمزي كمك مي كه كليه ها از بنابر اين مشاهده مي شود ادرار بسيار رقيقي توليد مي شود.
ن مي فرستد و بسياري از يونهاي هاي تك ظرفيتي و آب را به داخل خو روده اين ماهيان به طور فعال يون كنند.

فيتي كه داراي فشار اسمزي يكسان با خون هستند، در روده جمع مي شوند. حفظ آب با كاهش تصفيه رظ 2
ظرفيتي عمل  2كليه اصولا به عنوان يك اندام نگهداري يون  ل ملاحظه اي افزايش مي يابد،گلومرولي به طور قاب

يون تك ظرفيتي اضافي كه از طريق بلعيدن آب دريا و جذب غير فعال از طريق سطح بدن به داخل  مي كند.
  .)1384(صياد بوراني و همكاران،  ها دفع مي شوند بدن راه يافته اند، عمدتا از طريق آبشش

 
  شماي تنظيم اسمزي در ماهيان استخواني در دو محيط آب شيرين و آب دريا: 2تصوير 
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توسط  Polyodon spathulaوضعيت سيستم هاي تنظيم اسمزي و يوني پاروپوزه هاي جوان 1996در سال 
Krayushkina  بررسي شد. تغييراتي در اسمولاريته سرم خون و غلظت يون هاي سديم، پتاسيم، كلسيم و منيزيم در

ماهه از آب شيرين به آب با شوري هاي در حال افزايش  5/4دوره انتقال تدريجي تاسماهيان پاروپوزه جوان 
ان قادر به تنظيم مقاومت نسبي در هزار) مشاهده گرديد. نتايج نشان داد كه پاروپوزه هاي جو4/7و5/6، 5، 5/3(

  در هزار) نيستند.  10-14فشار اسمزي سرم خون خود در محيط هيپراسموتيك (
مقايسه  Robetتوسط  salvelinus alpinusاز قزل آلاي قطبي  "سويه "توان تنظيم فشار اسمزي در دو 1998در سال 

هزار) قرار گرفتند. قزل آلاي قطبي مورد در  33-34شدند. گروهي از ماهيان در معرض آب دريا (با شوري 
مهاجر منطقه  "از سويه "گرم) 400سال با وزن اوليه  4+آزمون همگي از ماهيان پرورش يافته در هچري (

Hammerfest  و آبهاي داخلي منطقهSkjomen   بودند. قزل آلاي قطبي سويه آبهاي داخلي منطقهSkjomen  قادر به
تنظيم فشار اسمزي موثر جهت زنده ماندن خود در آب دريا نبود. ماهيان قزل آلاي سويه مهاجر قطبي قادر به 
تنظيم فشار اسمزي و غلظت يوني پلاسماي خون خود در شرايط مشابه  بود. نتايج نشان داد كه تفاوت هاي 

و سويه  Hammerfestزل آلاي مهاجر سويه منطقه آشكاري از نظر توانايي تنظيم اسمولاريته خون بين ماهيان ق
  آبهاي داخلي وجود دارد.  skjomenمنطقه 

  
  كليه ها  -

 هاي ترشحي جانوران مي باشد كه خروج مواد زائد را از بدن جانور تسهيل مي نمايد. تقريبا كليه جزء ارگان
كليه در گونه هاي مختلف ماهي  شكل خارجي .(Krischner,1991) ميتوان گفت نقش آن تنظيم اسمزي مي باشد

شامل راس و بدنه مي باشد. از نظر رويان شناسي قسمت   ها، متفاوت است. در ماهي هاي استخواني حقيقي، كليه
  بوجود مي آيد. (Mesonephros)  مزونفروس و بدنه آن (Pronephros) راس از پرو نفروس

زيادي نفرون در بافت لنفوئيدي بينابيني در قسمت بدنه  كه تعداد اليحراس كليه از بافت لنفاوي تشكيل شده در 
در كليه ماهي هاي استخواني حقيقي به دو قسمت تقسيم مي ( نفرون)  كليه قرار دارند. واحدهاي ترشحي ادرار

  ).1378(پوستي، گردد
اين واحد به  نفرون در ماهي ها شامل قسمت باريكي است كه مشابه لوله هنله نفرون مهره داران عالي مي باشد.

لوله هاي   لوله هاي جمع كننده و ميزناي متصل مي گردد.جسمك كليه شامل گلومرول و كپسول مي باشد.
  ).1378(پوستي،نيز از واحد هاي كليوي هستند. (Proximal) و  پيچيده نزديك  (Distal)پيچيده  دور

   



١٠  / 
��ح ������� 
��� ! ارش �

  آبشش ها  -

كه گاهي وظيفه اصلي و اوليه شان به  وظايف ديگري دارندها غير از مشاركت در تبادلات گازهاي تنفسي  آبشش
دشواري قابل تشخيص است. آبشش هاي ماهي ها در فعاليت هاي تنظيم اسمزي شركت دارند اما تنفس وظيفه اوليه 

  ).1364(وحدتي و فتح پور، ها محسوب مي شود آبشش
 2جفت تيغه آبششي اوليه استوانه اي شكل،  4 زوج كمان آبششي دارند. در قسمت جلو، 5ماهي هاي استخواني حقيقي، 

وسط ديواره آبششي به يكديگر ترديف را بوجود مي آورند كه از جلو به عقب امتداد يافته اند. اين دو رديف در قاعده 
متصل مي گردند، معمولا آخرين زوج كمان آبششي به استخوان حلقي تغيير شكل يافته و نقشي در تنفس ماهي ندارد. 

  فين تيغه هاي آبششي اوليه قرار گرفته است.رزيادي تيغه هاي ابششي ثانويه نيم دايره در ط تعداد
 موكوسي . سلولهايبافت پوششي تيغه هاي پوششي اوليه، داراي سلولهاي موكوسي و سلولهاي كلرايد زيادي مي باشند

تيغه هاي آبششي ثانويه ديده مي شوند. اين سلولها در پايه  كلرايد سلولهاي. دارند قرار اوليه آبششي هاي تيغه هاي لبه در
  ).1378(پوستي، اسيدوفيل مي باشند

 در آبشش ها ترشح فعال-Cl از+Na واضح تر است، مقدار اين ترشح به جذب -Cl از روده بستگي دارد.
ديگر مي  غشاء سلولهاي كلرايد سلولهاي نواري شكل و طويل مي باشند كهBasolateralهاي آنها چندين برابر سلول 

ها باعث     به راحتي وارد شده و  هايي در بين آنها شكل گرفته است. وجود اين كانال باشد و به صورت چين ها و كانال
با سيتوپلاسم ATPase  - +K, +Na   *مي شود كه يونهاي مايع ECFاز طرفي باعث  وسيع تر شدن غشاء مي شود كه

بوده كه  NaClبوده كه مانند غشاء سلول هاي  از مخلوط شدن  ECF پمپ هايجلوگيري مي كند.اين سلولها داراي 
  روده اي عمل مي كند.  جانبي قرار گرفته اند و انتقال دهنده- در غشاهاي قاعده اي

هاي كلرايد عمدتا در ماهيان دريايي وجود دارند اگرچه بندرت در ماهيان آب شيرين نيز ديده مي شوند. در  سلول
اي رودرو، هنگامي كه در آب شيرين هستند، تعداد اين سلولها كم و اندازه آنها كوچك است، ولي وقتي آبشش ماهي ه
روز قابل توجه است، زيرا  4تا  2ي رسند و به آب دريا عادت كنند، فعاليت سلولهاي كلرايد در عرض به آب دريا م

ها در عرض يك ماه به يك آبشش  ابد. آبششروز افزايش مي ي 10تا  7تعداد و خصوصيات رنگ پذيري آنها در طول 
باعث تغييرات هيستولوژيكي و  ). تغييرات در شوري آب1378(پوستي، بشش دريايي تبديل مي گردندآكامل از نوع 
هاي هر  جانبي، سيستم توبولي و تعداد ميتوكندري -هاي كلرايد خواهد شد. با افزايش سطح غشاء قاعده اي تعداد سلول

افزايش مي يابد و همچنين تغييراتي در كريپتهاي آپيكال سلول رخ مي دهد. در نتيجه اين تغييرات ، سلول كلرايد 
آداپتاسيون با محيط جديد براي ماهي ايجاد شده و سلولها مي توانند تاثير متقابلي بر يكديگر ايجاد نموده و اتصالات بين 

در رنگ آميزي  .(King & Abel,1989) دمستحكم مي شو كلرايد با سلولهاي مجاور) سلولي (سلولهاي
هماتوكسيلين و ائوزين ياخته هاي كلرايد و ميتوكندري آبشش به رنگ قرمز متمايل به بنفش ديده مي شوند. سيتوپلاسم 

مي  به رنگ تيره ياخته هاي كلرايد در حالت فعال در آب شور به رنگ قرمز روشن و در حالت غير فعال در آب شيرين
  ).1379 و همكاران،(كاظمي  باشد
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  مواد و روش ها -2

  مكان و زمان انجام آزمايش -1-2

  :مكانهاي مورد پژوهش شامل
  (ساحل غازيان) واقع در بندر انزلي تغذيه و غذاي زنده آبزيانايستگاه تحقيقاتي -الف
  (بندر انزلي) آزمايشگاه فيزيولوژي پژوهشكده آبهاي داخلي كشور -ب
  دانشكده منابع طبيعي و علوم دريايي شهرستان نورآزمايشگاه فيزيولوژي  -د
  دكتر فدايي رشتتشخيص طبي آزمايشگاه  -و
  
  تهيه نمونه ها -2-2

 20و  15، 10، 5، 5/2، 1، 5/0در اوزان  Rutilus frisii kutumقطعه از بچه ماهيان سفيد با نام علمي  5000تعداد 
گرمي (برداشت نمونه ها به صورت تصادفي) كه حاصل توليد مركز تكثير و پرورش ماهيان گرمابي شهيد 
انصاري رشت بوده جهت انجام مطالعه تحقيقاتي به ايستگاه تخصصي تغذيه و غذاي زنده آبزيان ساحل غازيان 

يه طوري لحاظ گرديد كه ماهيان پس از يك ماه آداپتاسيون  با حداقل غذا در ضمن وزن اولانزلي منتقل شدند. 
گرم  3/0تا  2/0گرمي ، وزن ماهيان انتقالي  5/0دهي به وزن مورد نظر برسند.  بطور مثال در خصوص ماهيان 

ماهيان پس گرم كار شد و سپس  5/2تا  5/0اين كار در چندين مرحله انجام پذيرفت يعني ابتدا اوزان بوده است. 
گرم بر روي آنها نيز مطالعه شد . در حقيقت ذخيره ژنيتكي يكي بوده ولي چند مرحله  20تا  5از رسيدن به اوزان 

          كار صورت گرفته است. 
      
  تهيه آب مورد نياز -

 7شوري (شاهد)، در هزار  5/0با درجه شوري زير  ب شيرينآسطح شوري:  3آب مورد نياز براي اين تحقيق در 
آب شيرين مورد استفاده از آب چاه ايستگاه  در هزار انتخاب گرديد. 11در هزار و آب درياي خزر با شوري 

  .تهيه شدا آب درياي خزر آب چاه باز مخلوط در هزار،  7براي تهيه آب   تحقيقاتي و
  
  انتقال و تطابق -

دهي به ايستگاه تحقيقاتي ساحل غازيان منتقل نمونه هاي مورد بررسي توسط كاميونهاي مجهز به سيستم اكسيژن 
   با شرايط ايستگاه حدود يك ماه اين ماهي ها در حوضچه هاي گرد براي تطابق بچه ماهيان .شدند

صورت بچه ماهيان بنيرو) با چرخش آب و هوا دهي نگهداري شدند. در مرحله بعد براي شروع آزمايش و
 500به فضاي داخل آزمايشگاه و در داخل وان ز تفكيك اوزان پس او  صيدفي از داخل اين حوضچه ها دتصا

له حروز نيز اين ماهيان در اين وان نگهداري شدند تا در مر 2ليتري داراي سيستم هوادهي منتقل شدند. حدود 
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). جهت به حداقل رساندن پارامتر 3(شكل  ليتري ريخته شوند 100بعد جهت انجام دوره تيمار داري به وانهاي 
ليتري، بچه ماهيان تحت شرايط گرسنگي نگه داشته  100هاي  ساعت قبل از انتقال به وان 24پلاسما، هاي 
  (Madsen & Naamansen,1989).شدند

(وان  پلات آزمايش 9 ) در كل1378(كرايوشكينا،  از وزن ها تكرار براي هر كدام 3سطح شوري و  3با توجه به 
ليتري بصورت طرح بلوك  100مورد نياز بود. در ضمن اين وانهاي  نيابچه ماههر گروه وزني ليتري) براي  100

داخل هر يك  همخواني دارد چيده شده بودند. Naiman & McCormik(1984) تصادفي كه با مطالعاتهاي كاملا 
  پر گرديد.در هزار)  11و  در هزار 7ليتر از آب مورد نياز(آب شيرين، 80ليتري به اندازه  100از وانهاي 

 

 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  تعويض آب -

  هر روزه تعويض مي شدند تا از رسوبات مواد غذايي وها ب موجود در هر يك از  وان درصدآ 20

  .(Avalla et al.,1990) فضولات ماهي ها جلوگيري شود
  :تراكم ذخيره سازي  -

  گرم در ليتر در نظر گرفته شد.  5/0( زي توده) در داخل هر وان  تراكم بچه ماهيان
  شرايط نور محيط: -

  تيمارهاي مورد آزمايش تحت شرايط نور طبيعي محيط قرار داشتند.
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  غذا دهي: -

 درصد وزن 2( غذاي مربوط به ماهي سفيد) به ميزان SFK غذاي كنسانتره بابار  2الي  غذا دهي نيز روزي يك
  (Avella et al.,1990) . بدن به بچه ماهيان داده شد

  
  محيط آزمايش -

  هاي استاندارد بطور مرتب  شيميايي نمونه هاي آب پلات هاي آزمايش با استفاده ازروشوآزمايشات فيزيك
     وزانه به شرح زير انجام پذيرفت. و ر
(روزي دو  دماي آب بوسيله ترمومتر حساس طي مراحل تيمارداري و در فواصل زماني معين درجه حرارت: -

   .اندازه گيري گرديدبار)
از محلول استفاده  بااين فاكتور با استفاده از روش وينكلر (يدومتري) انجام شد. در اين روش اكسيژن محلول:  -

كردن رسوب با حل تشكيل و   2Mno(oH)كلرور منگان در مجاورت يدور قليايي رسوب هيدروكسيد منگان 
  شده متناسب با اكسيژن محلول مي باشد  بوسيله اسيد در مجاورت يدور پتاسيم يد آزاد

 در ).ASTM, 1988( دينمك تيوسولفات در مقابل محلول چسب نشاسته مقادير اكسيژن محلول تعيين گردكه با 
  ) سنجش روزانه اكسيژن بعمل آمد.WTWضمن توسط دستگاه مولتي متر (

  
- PH  :بوسيله دستگاه آبPH ) متر الكتريكيWTW.اندازه گيري شد (  
  و  543اندازه گيري نيتريت با استفاده از سولفانيل آميد در طول موج نيترات :  نيتريت آمونيوم و -

  نانو متر و نيترات با استفاده از معرف بروسين در طول  420آمونيوم با استفاده از معرف نسلر در طول موج 
  سب ميلي گرم در ليتر بر ح %001با دقت   HACH DR2000  نانومتر بوسيله اسكتروفتومتر 410موج 

  ).ASTM,1989( اندازه گيري شد
  ساعت يكبار بوسيله دستگاه شوري سنج  24شوري آب حوضچه ها هر شوري آب: تعيين كلر و -

(كرايوشكينا،  شدچك مي با استفاده از دستگاه اسمومتر نيز شوري آب  در ضمن  مي شد.كنترل چشمي 
1378.(  

با معرف فنل فتالئين و متيل اورانژ در مقابل اسيد  )pH(آب با توجه به غلظت يوني آب  2CO:  ميزان  2COتعيين  -
  ).ASTM,1989تعيين گرديد(( حداقل هفته اي دو بار) كلريدريك 

  
نمونه گيري -  

، 72، 24، 12، 6، 3، 0پس از قرار گرفتن بچه ماهيان در پلات ها در فواصل زماني  خونگيري:نمونه گيري و  -
انتقال  cc 5/1 ساعت، خون گيري از ساقه دمي بوسيله لوله هاي مويين هپارينه انجام شده و به اپندورف 240، 168
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اطع زماني فوق الذكر همچنين تعداد ماهيان تلف شده هر پلات آزمايشي در مق ). 1386صيادبوراني ،  ( فتيا
(خونگيري از چند قطعه بچه ماهي   Poolingبه دليل كافي نبودن مقدار خون يك بچه ماهي از روش  .گرديدثبت 

صياد ( شدقطعه بچه ماهي استفاده  25تا  3از  براي اين منظور. شدكه در شرايط مشابه پرورش يافته اند) استفاده 
همچنين  . Krayushkina et al.,1996; Cataldi et al., 1999).1381 ،همكاران، كاظمي و 1386بوراني و همكاران ، 

. نمونه هاي خون رفتگرم انجام گ 1/0ميلي متر و وزن با دقت  1زيست سنجي بچه ماهيان  يعني طول با دقت 
دقيقه  5دور در دقيقه بمدت  5500ميلي ليتر)،  در سانتريفوژ يخچال دار   5/1تا  8/0پس از جمع آوري ( حدود 

ميلي ليتر از  5/0بوسيله ميكروسمپلر، پلاسما حداقل به ميزان  .) (McCormick and Naiman, 1984  گرفتندقرار 
ميكروليتر)  جهت سنجش  100د. بعد از جداسازي، بلافاصله  مقداري از پلاسما ( يسلول هاي خوني جدا گرد

اسمولاريته پلاسما بكار رفته و براي نگهداري طولاني تر پلاسما به منظور سنجش غلظت الكتروليت ها و 
( صياد  شدند درجه سانتي گراد فريز  -20ميكروليتر در دماي  300تا  200هورمون كورتيزول، نمونه ها به ميزان 

  ).1386بوراني و همكاران، 
گرمي داراي نمونه خون كافي نبودند بنابراين جهت سنجش فشار اسمزي از مايع ميان بافتي  5/0بچه ماهيان 

  استفاده شد تا روند تغييرات فشار اسمزي مورد بررسي قرار گيرد.
  بيومتري بچه ماهي ها  -

ميلي متر اندازه گيري شد، سپس وزن آنها با ترازوي ديجيتالي 1/0ت ابتدا طول كل بچه ماهي ها با كوليس با دق
ميلي گرم اندازه گيري و تمام اين اعداد و ارقام با اطلاعات مربوط به بچه ماهي، تاريخ و زمان نمونه  1با دقت 

  برداري ثبت گرديد.
  
  سنجش الكتروليت هاي پلاسما:  -

++براي اندازه گيري يونهاي 
Mg، ++

Ca، -Cl  1996 ,.(  از دستگاه اسپكتروفوتومتر; et al(Krayushkina   يونهاي و
 ,McCormick and Naiman)(   دشدن(شعله و نورسنجي)، اندازه گيري  فلايم فتومتري به روشسديم و پتاسيم 

1984; ASTM, 1989;Krayushkina et al.,2005.  
  اندازه گيري هورمون كورتيزول در نمونه هاي پلاسما:  -

براي انجام اين كار از آنتي بادي هاي تهيه شده  .انجام شدروش راديوايمونواسي هورمون كورتيزول با استفاده از 
بر عليه هورمون كورتيزول انساني و آنتي ژن آن براي تهيه منحني استاندارد و اندازه گيري غلظت كورتيزول 

 ml) به نانوگرم در ميلي ليتر (l/nmol(در ليتر براي تبديل مقدار كورتيزول از نانومول گرديد. نمونه ها استفاده 
/ng از فرمول زير استفاده شد ()(Avella et al., 1990:  
 )ml/ng(Cortisol  =3625/0  ×Cortisol(nmol/l)   
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  مراحل مختلف تهيه لامهاي بافت شناسي  -

  نمونه برداري

سه عدد ماهي از شوري هاي مختلف برداشته و پس از بيومتري،  مختلف، زماني جهت اين كار در فاصله هاي
(بوئن با  ساعت نمونه ها از بوئن 24باله هاي آن را قطع كرده و در داخل فيكساتور بوئن قرار داده شد و پس از 

 %15سبت و فرمالين به ن % 5،اسيد استيك به نسبت % 75تركيبي متشكل از محلول اسيد پيكريك به نسبت 
مقطعي از كمان دوم آبششي سپس درجه قرار داده شد.  70خارج و در داخل الكل  ،))1378(پوستي و مرودستي،

براي تهيه مقاطع بافتي نمونه ها  ).1378 (كرايوشكينا، و بافت كليه جهت تهيه لام از ماهي مورد نظر جدا گرديد
با استفاده از ميكروتوم، چسباندن لامل روي  گيري، برشاز مراحل آبگيري، شفاف سازي، پارافينه شدن، قالب 

 ).1377بهمني و كاظمي، ؛1373(پوستي، و رنگ آميزي عبور داده شدند بافت با استفاده از چسب كانادا بالزام
 ائوزين استفاده گرديد -براي تشخيص بهتر سلولهاي كليه و آبشش از روش رنگ آميزي هماتوكسيلين

  ).1378 (كرايوشكينا،
  بررسي هاي ميكروسكوپي

مجهز به نمايشگر   E600پس از مراحل فوق الذكر، اسلايدهاي بافتي با كمك ميكروسكوپ نوري نيكون مدل 
ميدان بافتي  15 هر اسلايد ازلام تهيه گرديد.  3تكرار و از هر تكرار  3مورد مطالعه قرار گرفت. از هر تيمار 

 ياخته هاي كلرايد و مساحت . تعدادشدمطالعه و از قسمت هاي مختلف با بزرگنمايي هاي مختلف عكسبرداري 
). در مورد كليه هم مساحت Pelis &) McCormick.,2001اندازه گيري شد Image tool (version 2.0)توسط برنامه 

محاسبه  Image tool (version 2.0)برابر توسط برنامه  40شبكه گلومرولي در سطوح مختلف شوري با بزرگنمايي 
  .(Krayushkina et al., 1996)گرديد

 :ATPase-+,K +Naسنجش ميزان فعاليت آنزيم 

  .  رسيد) به انجام Zaugg  )1982، با روش ATPase-+,K +Naفعاليت آنزيم       
 :ASTM, 1989)( گرفتاندازه گيري فسفر غيرآلي (معدني) بافت آبشش طي دو مرحله انجام  )1 

   هضم نمونه الف)
  مراحل كار:        

هضم كامل نمونه  -3، هضم به وسيله اسيد كلريدريك و اسيد نيتريك -2، بدست آوردن وزن خشك نمونه -1
  ها  از طريق  جوشاندن 

  :هاي هضم شدهب)  اندازه گيري فسفر نمونه 
ميلي  20 -2، ميلي ليتري انتقال مي يابند 100پس از سرد كردن نمونه هاي هضم شده، نمونه ها به بالن ژوژه  -1

با موليبدات  -3، ميلي ليتر رسانده شد 25و سپس به حجم  شدهليتر از نمونه با اسيد كلريدريك و سود، خنثي 
و با  CC4مجهز به سل U-2000 مدل Hitachi دستگاه اسپكتروفتومتر ده ازبا استفا، STM آمونيوم و مطابق با استاندارد
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نانومتر قرائت و غلظت آن ها نيز با استفاده از  810، جذب نمونه هاي رنگي شده در طول موج 001/0دقت 
(صيادبوراني و  گرديدمحاسبه   ppm منحني كاليبراسيون سنجش و با داشتن وزن خشك نمونه ها غلظت برحسب

    ).1386همكاران، 
   :نحوه اندازه گيري پروتئين بافت آبشش - 2

 2د. نمونه با شبيوره با سرم آلبومين گاوي به عنوان استاندارد تعيين  با استفاده از بررسي پروتئينبافت پروتئين 
درجه سانتي گراد نگهداري خواهد شد. جذب نمونه هاي  37دقيقه در بن ماري  15ميلي ليتر معرف مخلوط و 
  .(Eliassen et al.,1998)نانومتر قرائت شود  540رنگي شده در طول موج 

  
1      2  

 
3                                                  4  

  
5  

  :  مراحل سنجش فسفر معدني  3تصوير

: مرحله هضم با 3: مرحله خاكسترسازي (معدني شدن تركيبات آلي) تصوير2: مرحله شستشو، تصوير1تصوير 

مرحله خواندن شدت جذب نوري  :5تصوير ، : مرحله خنثي سازي4تصوير   ،اسيد كلريدريك و اسيد نيتريك

  با دستگاه اسپكتروفتومتر
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ايمونوهيستوشيمي -  

و ميكروسكوپ نوري فلورسانس انجام  5IgGaبا استفاده از آنتي بادي  ATPase-+K ,+Naايمنولوكاليزه آنزيم 
  . )1390(رجبي و همكاران، گرفت

   و داده ها: روش پردازش آماري اطلاعات -  

داده هاي زيست سنجي با روش هاي عمومي آمار توصيفي مورد پردازش و ميانگين گيري قرار گرفت. داده 
هاي حاصل از زيست سنجي ماهيان، اسمولاريته و غلظت يون ها، مقادير كورتيزول ، زيست سنجي سلول هاي 

مورد بررسي قرار  %95اطمينان كلرايد، شبكه گلومرولي و ... با استفاده از آناليز واريانس يك طرفه با سطح 
گرفت و در جداسازي گروه هاي همگن بر حسب كلاسه هاي وزني و شوري و مدت زمان قرارگيري از آزمون 

  توكي استفاده شد. 
جهت بررسي تاثير همزمان وزن ماهيان و ساعات مورد بررسي بر روي مساحت شبكه گلومرولي ، محيط شبكه 

يانس دو طرفه استفاده شده است همچنين جهت بررسي تاثير همزمان وزن ماهيان گلومرولي از آزمون آناليز وار
و شوري  بر روي سطح مقطع آبششي ، تعداد سلول هاي كلرايد ، مساحت سلول كلرايد و محيط سلول كلرايد  

عات مورد نيز از آزمون آناليز واريانس دو طرفه استفاده شده است نهايتا جهت بررسي تاثير همزمان شوري و  سا
بررسي بر روي فشار اسموزي نيز از آزمون فوق الذكر استفاده شده است. عمليات ياد شده در فضاي نرم افزار 

SPSS  انجام گرفت. در ترسيم نمودارها از نرم افزارExcel    .استفاده شد   
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  تايج ن -3

  فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب-1-3

، هوادهي و سيفون كردن وان ها  تعادل شيميايي محيط آزمايش به )%20از طريق تعويض روزانه آب (به ميزان 
  حفظ شد. 2شرح جدول 

  :  شاخص هاي  فيزيكوشيميايي سنجش شده در پلات هاي مختلف 2جدول

  عامل
 تيمار

pH 

 شوري 
)00/0( O2 )mg/l(  

2NO  
)mg/l(  

4NH)mg/l( 2CO)mg/l( 

 522/0±5/0 01/0±003/0 0055/0±017/0  25/8±6/0 7/11±9/0  01/8±08/0 آب درياي خزر

 0 011/0 0075/0±002/0 2/9±05/0 1/7±94/0 1/8±09/0 در هزار 7آب 

 0 013/0±006/0 012/0±02/0 36/9±27/1  32/0±03/0 2/8±12/0 آب شيرين

  
آمده است. غلظت يون هاي سديم و كلر در تركيب آب  3مقادير الكتروليت هاي موجود در تيمارها  در جدول 

  ) را به خود اختصاص داده اند.%90حداكثر بوده و درصد بالايي  (حدود  مصبيدرياي خزر و آب 
  در تيمارهاي شوري (ميلي اكي والان در ليتر)يون ها :  ميانگين غلظت   3جدول

  يون
  تيمار

-Cl 2+Mg 2+Ca +Na +K 

  آب ساحل

  در هزار) 7(
58/0 ± 3/88  1/0 ± 48/9  07/0 ± 28/7  5/0 ± 57/82  03/0 ± 32/1  

آب درياي خزر 
  درهزار)5/11-11(

9/0± 120  1/0  ± 9/9  15/0  ± 1/10  1  ± 130  01/0 ± 2  

  
 5/2و  1،  5/0در بچه ماهيان سفيد ايمونوهيستوشيمي و بافت شناسي آبشش  و كليه نتايج  -2-3

  گرم 

 كلرايد آبشش بچه ماهيان سفيدهاي مساحت سلول  -1-2-3

   در اوزان مختلفسفيد كلرايد  آبشش بچه ماهيان هاي : مساحت سلول 4جدول 

   تيمارهاي مختلف شوريساعت قرار گيري در  240پس از  (ميكرو متر مربع)

 

 

  
  
  

   ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي                           

 وزن (گرم)          

  
  تيمار شوري

5/0  1  5/2  

  a 39/10 ± 6/35  b 12/10 ± 53/41  c 3/11 ± 95/44  آب شيرين
  a4/10± 3/36 b  2/10 ± 56/41  c  3 /12 ±6/46  آب شرايط مصبي

  a 93/10 ± 73/36  b 36/10 ± 65/41  c 92/12 ± 95/47  آب درياي خزر



 �����١٩ ا��از� ��	� ره�	�ز� �ه
 	��� از .../   

مختلف مورد بررسي از نظر مساحت سلول كلرايد آبشش بچه ماهيان سفيداختلاف ن اوزان درآب شيرين، بي 
بطوريكه با افزايش وزن بچه ماهي ،سطح سلول هاي كلرايد افزايش  ).P<0.05معني دار آماري مشاهده گرديد(

  يافته است. همين موضوع در آب درياي خزر نيز بوقوع پيوسته است.
يمار آب شيرين و آب درياي خزر از نظر مساحت سلول كلرايد آبشش بچه ، بين دو تگرمي1و  5/0در ماهيان 

گرمي، بين دو تيمار آب  3ماهيان ولي در  ).P>0.05( ماهيان سفيداختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد
شيرين و آب درياي خزر از نظر مساحت سلول كلرايد آبشش بچه ماهيان سفيداختلاف معني دار آماري مشاهده 

بنابراين، پس از انتقال هر گروه وزني  ماهي از محيط آب شيرين به محيط آب دريا  (مطالعه در  ).P<0.05گرديد(
گرمي ، در ساير گروه ها تفاوت چنداني در سطح سلول ها مشاهده  5/2ساعته )، به استثناء ماهي  240زمان 

  نگرديد.  
  
 : كلرايد آبشش بچه ماهيان سفيدهاي محيط سلول -2-2-3

  

تيمارهاي مختلف در اوزان مختلف به تفكيك سفيد كلرايد  آبشش بچه ماهيان هاي : محيط سلول  6جدول 

  )مكعب(ميكرومتر شوري

 

 
  
  
  
  
  
  

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  
  

اوزان مختلف مورد بررسي از نظر محيط سلول كلرايد آبشش بچه ماهيان سفيداختلاف معني  ، بين درآب شيرين
اين اختلاف در آب درياي خزر نيز مشاهده مي گردد. بطوريكه محيط  ).P<0.05( دار آماري مشاهده گرديد
است ولي در دو ي وزني تفاوت معني داري را نشان داده گرمي با ساير گروه ها  5/2سلول ها ي كلرايد گروه 

  گرمي اين اختلاف مشاهده نمي شود.   1و  5/0گروه 
   

 وزن (گرم)          

  
  تيمار شوري

5/0  1  5/2  

   a 42/3 ± 08/23  a 88/2 ± 97/23  b 42/4 ± 16/29  آب شيرين
  آب شرايط مصبي 

  در هزار) 7( 

a  52 /3 ± 1/23 a1/3 ± 24 b1/5  ± 7/29 

  a 63/3 ± 14/23  a 11/3 ± 14/24  b 13/5 ± 9/29  آب درياي خزر
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، بين دو تيمار آب شيرين و آب درياي خزر از نظر محيط سلول كلرايد آبشش بچه گرمي1و  5/0ماهيان در 
گرمي  3محيط سلول هاي كلرايد آبشش ماهيان  ).P>0.05( ماهيان سفيداختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد

) كه حاكي از P<0.05( گرددمي بين دو تيمار آب شيرين و آب درياي خزر اختلاف معني دار آماري مشاهده 
  گرمي براي مواجهه با شوري مي باشد.   3رشد و تكامل اين سلول ها در گروه 

ي بر با توجه به آزمون آناليز واريانس دو عامله مشخص گرديد كه شوري آب و وزن ماهيان هر دو اثر متقابل
و بر اساس آزمون توكي اختلاف بين گروههاي فوق الذكر مشخص  .)P<0.05روي مساحت سلول كلرايد دارند(

  .يددگر
با توجه به آزمون آناليز واريانس دو عامله مشخص گرديد كه شوري آب و وزن ماهيان هر دو اثر متقابلي بر   -

  .)P>0.05روي محيط سلول كلرايد ندارند(
  
سفيد در دو محيط بچه ماهيان گروه هاي مختلف وزني تعداد سلول هاي كلرايد در -3-2-3

  آب شيرين و آب درياي خزر 

  
آب شيرين و آب درياي خزر به سفيد در دو محيط : مقايسه تعداد سلول هاي كلرايد بچه ماهيان 9 جدول

  (ميكرومترمربع) تفكيك اوزان مختلف

  
 

 

  
  
  

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

  
 1گرمي كاهش تعداد سلول ها، در گروه  5/0پس از انتقال ماهي از آب شيرين به آب درياي خزر، در گروه 

  گرمي افزايش تعداد جهت رويارويي با محيط شورتر بوقوع پيوسته است.  5/2گرمي عدم اختلاف و در گروه 
  
  
  

   

  تيمار                 
  آب شيرين  وزن (گرم)

  
  آب درياي خزر  در هزار 7آب  

5/0  b 49/3 ± 13/9  a2/4 ± 5/9 a 42 /4 ± 04/9  
1  a 97/3 ± 33/9    a  3/2 ± 7/9 a 6/2 ± 59/10  
5/2  a 59/4 ± 07/10    b  5 ± 12 b 05/5 ± 06/12  
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 (ميكرومترمربع) تعداد سلول هاي كلرايد در بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي تركيبي : 11جدول 

 

  
  
  

 

 
 
 
 

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

  
با توجه به آزمون آناليز واريانس دو عامله مشخص گرديد كه شوري آب و وزن ماهيان هر دو اثر متقابلي بر     

بر اساس آزمون توكي اختلاف بين گروههاي فوق الذكر  .)P<0.05( روي تعداد سلول هاي  كلرايد دارند
  مشخص گريدند.

  
بافت آبشش در بچه ماهيان هماتوكسيلين در –و بافت شناسي با رنگ آميزي ائوزين تصاوير ايمونوهيستوشيمي 

  گرم 5/2و  1،  5/0

  
  : 4تصوير 

گرمي سازگار شده با  5/0بافت آبشش بچه ماهي سفيد  ATpase -+, K +NAآنزيم  مكان يابي ايمنيايي : تصوير Aشكل 

  ، با روش ايمونوهيستوشيميآب شيرين

ساعت پس  240گرمي  5/0بافت آبشش بچه ماهي سفيد  ATpase -+, K +NAتصوير مكان يابي ايمنيايي آنزيم : Bشكل 

  ، با روش ايمونوهيستوشيمياز ورود به آب درياي خزر

  علامت هاي اختصاري:  

C ) غضروف :Cartilage ،(CC) سلول كلرايد :Chloride cell ،(F) رشته آبششي :Filament ،(L تيغه :) آبششيLamella ،(

RBC) گلبول قرمز خون :Red Blood Cell(  

  

 تعداد سلول هاي كلرايد  تيمار

  b 49/3± 13/9  گرم 5/0  -آب شيرين
  a 97/3 ± 33/9  گرم 1  -آب شيرين
  a 59/4 ± 07/10  گرم5/2  –آب شيرين 

  a 42 /4 ± 04/9  گرم 5/0  -آب درياي خزر
  a 6/2 ± 59/10  گرم 1  –آب درياي خزر 
  b 05/5 ± 06/12  گرم 5/2  –آب درياي خزر 
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  : 5تصوير 

گرمي سازگار شده با آب  1بافت آبشش بچه ماهي سفيد  ATpase -+, K +NAتصوير مكان يابي ايمنيايي آنزيم :  Aشكل 

  شيرين، با روش ايمونوهيستوشيمي 

ساعت پس از  240گرمي  1بافت آبشش بچه ماهي سفيد  ATpase -+, K +NAتصوير مكان يابي ايمنيايي آنزيم : Bشكل 

  ورود به آب درياي خزر ، با روش ايمونوهيستوشيمي 

  : سلول كلرايد فيلامنتي واجد ايمونوفلورسانسcشكل 

  علامت هاي اختصاري:  

C ) غضروف :Cartilage ،(CC) سلول كلرايد :Chloride cell ،(F) رشته آبششي :Filament ،(Lتي :) غه آبششيLamella ،(

RBC) گلبول قرمز خون :Red Blood Cell(  
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  :6تصوير 

هماتوكسيلين از بافت آبشش بچه ماهي سفيد (سه گرم) سازگار  –: تصوير بافت شناسي با رنگ آميزي ائوزين  Aشكل 

  سلول هاي كلرايد روي فيلامنت در ناحيه بين لاملا مشخص اند. –شده با آب شيرين 

 240هماتوكسيلين از بافت آبشش بچه ماهي سفيد (نيم گرم)  –: تصوير بافت شناسي با رنگ آميزي ائوزين Bشكل 

  ورود به آب درياي خزر ساعت پس از

  : تصوير بزرگ شده از سلول كلرايد فيلامنتيCشكل 

  علامت هاي اختصاري:  

C ) غضروف :Cartilage ،(CC) سلول كلرايد :Chloride cell ،(F: ) رشته آبششيFilament ،(L) تيغه آبششي :Lamella ،(

RBC) گلبول قرمز خون :Red Blood Cell(  

  
  

 7در بررسي تصاوير گرفته شده پس از انتقال بچه ماهيان از آب شيرين به تيمار آب درياي خزر و آب لب شور 
بافت آب خود را از دست  ساعت، تغيير شكل در بافت مشاهده گرديد. بطوري كه 6در هزار در مقطع زماني 

روز كاملاً خود را سازگار ساخته و  10ساعت شكل خود را به دست آورده، كم كم پس از  24داده ولي پس از 
  ).7شكل اوليه خود را به دست مي آورد (تصوير 
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  X400گرمي درياي خزر با بزرگنمايي  1: نمايي از برش طولي بافت آبشش بچه ماهي سفيد 7تصوير

  
  گرم 5/2و  1،  5/0نتايج بافت شناسي كليه در بچه ماهيان سفيد  -4-2-3

به تفكيك اوزان  240و   3نتايج اندازه گيري مساحت شبكه گلومرولي در بچه ماهيان بين ساعات  - 
  گرم ) و شوريهاي مورد بررسي  5/2و  5/0( مختلف
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 به تفكيك ساعت و اوزان مختلف (ميكرومترمربع)  240و   3: مساحت شبكه گلومرولي در ساعت 13جدول 

 

  
  

  
  
  
  
  

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  
  

مساحت شبكه از نظر   240و   3بين ساعت  گرم 5/2و درآب شيرين و وزن  گرم 5/0درآب شيرين و وزن 
  ).P>0.05بچه ماهيان سفيداختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد (گلومرولي در 

مساحت شبكه از نظر  در هزار 7درآب لب شور   240و   3در ساعات گرم 5/2و  5/0بچه ماهي سفيد با وزن 
  ).P<0.05( نشان مي دهداختلاف معني دار آماري گلومرولي 

بچه ماهيان مساحت شبكه گلومرولي در از نظر   240و   3گرم: بين ساعت  5/0درآب درياي خزر و وزن 
  ).P>0.05آماري مشاهده نگرديد (سفيداختلاف معني دار 

بچه ماهيان مساحت شبكه گلومرولي در از نظر   240و   3بين ساعت  گرم:5/2درآب درياي خزر و وزن  -
  )11(جدول  ).P>0.05سفيداختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد (

و  5/0به تفكيك اوزان مختلف( 24و   3نتايج اندازه گيري محيط شبكه گلومرولي در بچه ماهيان بين ساعات 
  گرم) شوريهاي مورد بررسي  5/2

 به تفكيك ساعت و اوزان مختلف  240و   3در ساعت (ميكرومتر مكعب ) : محيط شبكه گلومرولي  14جدول 

 

  
  
  
  
  
  
  

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

  ساعت                  
  تيمار     

3 240 

  a 2/205 ±  5/782  a 6/207 ±  8/820  گرم 5/0  -آب شيرين
  a 5/174 ± 6/754  a 7/233 ±  8/696  گرم 5/2  –آب شيرين 

  b 1/208 ±  2/806  a 4/187 ±  9/671  گرم 5/0  -در هزار 7آب 
  b 5/240 ± 7/941  a 1/202 ±  1/710  گرم 5/2  – در هزار 7آب 

  a 7/218 ± 5/569  a 338 ±  5/704  گرم 5/0  –آب درياي خزر 
  a 5/202 ± 8/718  a 9/194 ±  6/725  گرم 5/2  –آب درياي خزر 

  ساعت                  
  تيمار     

3 240 

  a 7/14 ±  2/108  a 3/14 ±  5/110  گرم 5/0  -آب شيرين
  a 8/12 ± 8/106  a 5/18 ±  3/103  گرم 5/2  –آب شيرين 

  b 6/15 ±  5/111  a 1/13 ±  3/99  گرم 5/0  -در هزار 7 آب لب شور
  b 2/16 ± 4/118  a 3/15 ±  9/102  گرم 5/2  – در هزار 7 آب لب شور

  a 6/17 ± 5/91  a 6/24 ±  6/101  گرم 5/0  –آب درياي خزر 
  a 3/16 ± 1/104  a 9/13 ±  3/105  گرم 5/2  –آب درياي خزر 
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 : محيط و مساحت شبكه گلومرولي در بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي تركيبي15جدول 

 

  
  
  
  

 

 

  
  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

  
با توجه به آزمون آناليز واريانس دو عامله مشخص گرديد كه وزن ماهيان و ساعات مورد بررسي هر دو اثر   -

   .)P>0.05متقابلي بر روي مساحت شبكه گلومرولي ندارند (
با توجه به آزمون آناليز واريانس دو عامله مشخص گرديد كه وزن ماهيان و ساعات مورد بررسي هر دو اثر   -

   .)P>0.05متقابلي بر روي محيط شبكه گلومرولي ندارند (
گرمي در زمانها و شوري هاي  1نتايج اندازه گيري مساحت شبكه گلومرولي در بافت كليه بچه ماهيان سفيد  

  مختلف
  

گرمي  1در بافت كليه بچه ماهيان سفيد  (ميكرومترمربع) ميانگين مساحت شبكه گلومروليتغييرات : 16جدول 

  در زمانهاي مورد بررسي

  240  72  24  6  0  زمان
 b 7/147 ± 67/1138  b 95/147 ± 45/1138  b87/147 ± 51/1138  b17/148 ± 48/1138  b 3/148 ± 54/1138  آب شيرين

  b 92/147 ± 34/1138  b 18/37 ± 83/1093   a 32/13 ± 43/805  a 11/16 ± 08/818   a 59/10 ± 97/828  در هزار 7شوري 
 b 78/147 ± 54/1138  b 72/52 ± 55/1060   a 15/15 ± 65/793  a 66/11 ± 26/807   a 82/8 ± 33/815  آب درياي خزر

  .(p<0.05)*حروف لاتين غير مشترك، نشان دهنده اختلاف بين تيمارها است 
  
 

نتايج فوق نشان داد كه پس از انتقال ماهي به محيط شورتر، آب از بدن ماهي خارج گرديد به همين دليل كاهش 
بطوريكه سطح شبكه گلومرولي در ساعات مختلف قرار گيري در  سطح شبكه گلومرولي بوقوع پيوسته است. 

در هزار و آب درياي خزر كاهش سطح شبكه گلومرولي اتفاق  7آب شيرين فاقد اختلاف معني دار ، در آب 
افتاده كه حاكي از كاهش تصفيه گلومرولي جهت حفظ و تعادل آب بدن ماهي در رويارويي با محيط شورتر 

  . )14مي باشد (جدول 
  

  تيمار
  شبكه گلومروليمساحت 

  (ميكرومترمربع)

  محيط شبكه گلومرولي
   )مكعب(ميكرومتر

  a 8/223 ±  9/757  a 17 ±  9/106  3ساعت  –گرم  5/0 
  a 210 ± 2/710  a 8/14 ±  2/102  240ساعت  –گرم  5/0
  a 2/194 ± 5/743  a 9/14 ±  9/105   3ساعت  –گرم  5/2
  a 207 ±  8/713  a 6/15 ±  2/104  240ساعت  –گرم  5/2



 �����٢٧ ا��از� ��	� ره�	�ز� �ه
 	��� از .../   

  ن هاي پلاسما در بچه ماهيان سفيد گيري فشاراسمزي و يو نتايج اندازه-5-2-3

  گرم 5/0بچه ماهيان 
  ) Osmolarityفشار اسمزي ( -

در ساعات و شوري هاي  يگرم 5/0 مايع ميان بافتي بچه ماهيان )Osmolarityفشار اسمزي (نتايج سنجش 
در هزار و  7در معرض شوري هاي ماندگاري ماهي ساعت  240پس از شاخص اسمولاريته  نشان داد كه مختلف

كه حاكي از عدم تعادل اسمزي در اين گروه  )P<0.05آب درياي خزر بطور معني داري بالاتر از زمان صفر بود(
   وزني در مواجهه با محيط شورتر مي باشد.

  
  گرمي  5/0بچه ماهيان سفيد  مايع ميان بافتي: مقادير فشار اسمزي   17جدول 

  بين ساعات مختلف (ميلي اسمول در ليتر)

 

 

  
  
  
  

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  
  

درآب شيرين، بين نشان داد كه گرمي  5/0بچه ماهيان سفيد  مايع ميان بافتينتايج اندازه گيري فشار اسمزي 
در  7درآب لب شور( ).P>0.05از نظر فشار اسمزي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد(  240و  0ساعت 

از نظر فشار اسمزي اختلاف معني دار آماري مشاهده   240و  0بين ساعت و آب درياي خزر ) هزار
  ).P<0.05گرديد(

  
  گرمي  5/2 انبچه ماهي
 ): Osmolarityفشار اسمزي ( -1

  و ساعات مختلف: ها گرمي درشوري 5/2بچه ماهيان 
  
  
  
  

   

  گروه وزني
 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  240  

  گرمي 5/0
  a 71/0 ± 5/623  a 39/45 ± 67/679  آب شيرين

  7S(  a 71/0 ± 5/623  b 39/8 ± 67/666آب لب شور (
  a 71/0 ± 5/623  b 71/0 ± 5/690  آب درياي خزر
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  گرمي بين ساعات مختلف5/2: مقادير فشار اسمزي پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 18جدول 

 (ميلي اسمول در ليتر) 

  ) P>0.05*ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

   
، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر فشار اسمزي پلاسماي خون در هزار) 7و آب لب شور ( آب شيرين در

درآب درياي خزر، بين    ).P>0.05گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد ( 5/2بچه ماهيان سفيد 
گرمي اختلاف معني دار  5/2ساعات مختلف مورد بررسي از نظر فشار اسمزي پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 

بطوريكه پس از قرار گيري ماهي در آب درياي خزر ، فشار اسمزي در ساعات  )P<0.05آماري مشاهده گرديد (
ميلي اسمول  33/405 ± 51/3ساعته به بيشترين مقدار حدود   240مختلف روند صعودي راطي كرده و در زمان 
  است.  وده بدر ليتر رسيده كه نسبت به زمان صفر معني دار 

 گرمي بين ساعات و شوريهاي مختلف 5/2: مقادير فشار اسمزي پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد  19جدول 

 

  
  
  

 

 

  
  
  
  
  
  
  

  
  ) P>0.05*ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

  گروه وزني
 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  3  72  240  

  گرمي 5/2
  a 21/7 ± 350  a 19/9 ± 5/363  a 71/0 ± 5/340  a 14/15 ± 67/339  آب شيرين

  7S(  a 21/7 ± 350  a 36/6 ± 5/377  a 41/1 ± 357  a 55/19 ± 67/374آب لب شور (
  a 21/7 ± 350  b 36/6 ± 5/384  bc 24/4 ± 391  c 51/3 ± 33/405  آب درياي خزر

  تيمار
  فشار اسمزي

 (ميلي اسمول در ليتر) 

  ab 21/7 ±  350  ساعت 0زمان   -آب شيرين
  abc 19/9 ± 5/363  ساعت 3زمان    -آب شيرين
  a 71/0 ± 5/340  ساعت 72زمان   –آب شيرين 
  a 14/15 ± 67/339  ساعت 240زمان   –آب شيرين 

  ab 21/7 ±  350  ساعت 0زمان   -آب لب شور
  bc 36/6 ± 5/377  ساعت 3زمان   -آب  لب شور 
  abc 41/1 ± 357  ساعت 72زمان   –آب  لب شور 
  bc 55/19 ± 67/374  ساعت 240زمان   –آب  لب شور 

  ab 21/7 ±  350  ساعت 0زمان   -آب درياي خزر
  cd 36/6 ± 5/384  ساعت 3زمان    -آب درياي خزر
  cd 24/4 ± 391  ساعت 72زمان   –آب درياي خزر 
  d 51/3 ± 33/405  ساعت 240زمان   –آب درياي خزر 
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آزمون آناليز واريانس دو عامله مشخص گرديد كه شوري و زمان هر دو اثر متقابلي روي فشار اسمزي با توجه به 
  .)P<0.05داشتند (

  
 غلظت يون سديم -2

   
گرمي در ساعات مختلف ، درگروه شاهد و  5/2پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد  سديمغلظت يون  :20جدول 

  پس از انتقال به تيمارهاي شوري (ميلي اكي والان در ليتر)

  

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  
  

 5/2ماهيان سفيد درآب شيرين، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر غلظت يون سديم پلاسماي خون بچه 
  ).P<0.05گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد (

، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر غلظت يون سديم پلاسماي خون بچه در هزار) 7درآب لب شور(
  ).P<0.05گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد (5/2ماهيان سفيد 

بررسي از نظر غلظت يون سديم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد درآب درياي خزر، بين ساعات مختلف مورد 
  ).P>0.05گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد ( 5/2
  

   

  گروه وزني
 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  3  72  240  

  گرمي 5/2
  c 3 ± 142  bc 12/2 ± 5/136  a 31/11 ± 118  ab 3 ± 127  آب شيرين

  7S(  bc 3 ± 142  a 66/5 ± 109  ab 56/15 ± 129  c 36/4 ± 153آب لب شور (
  a 3 ± 142  a 38/18 ± 130  a 65/34 ± 5/150  a 19/22 ± 33/164  آب درياي خزر
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  ):Clكلر ( غلظت يون -3
  

گرمي در ساعات مختلف ، درگروه شاهد و  5/2:  غلظت يون كلر پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 21جدول 

  (ميلي اكي والان در ليتر) پس از انتقال به تيمارهاي شوري

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي   ••••
  

گرمي درساعات مختلف به تفكيك هر 5/2نتايج اندازه گيري غلظت يون كلر پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 
  تيمار شوري:

 5/2بررسي از نظر غلظت يون كلر پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد درآب شيرين، بين ساعات مختلف مورد 
  ).P>0.05گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد (

)، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر غلظت يون كلر پلاسماي خون بچه ماهيان در هزار 7درآب لب شور(
  ).P>0.05گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد ( 5/2سفيد 

درآب درياي خزر، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر غلظت يون كلر پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد  -
  ).P>0.05گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد ( 5/2
  
  ):Kپتاسيم ( غلظت يون -4

گرمي در ساعات مختلف ، درگروه شاهد  5/2غلظت يون پتاسييم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد :22جدول 

  (ميلي اكي والان در ليتر) و پس از انتقال به تيمارهاي شوري

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  *

گروه 
  وزني

 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  3  72  240  

5/2 
  گرمي

  a 55/7 ± 122  a 41/1 ± 110  a 12/2 ± 5/117  a 03/5 ± 3/108  آب شيرين
  7S(  a 55/7 ± 122  a 41/1 ± 116  a 24/4 ± 127  a 02/9 ± 33/115آب لب شور (

  a 55/7 ± 122  a 02/12 ± 5/110  a 36/6 ± 5/127  a 16/4 ± 33/124  آب درياي خزر

گروه 
  وزني

 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  3  72  240  

5/2 
  گرمي

  ab 29/1 ± 87/4  a 0 ± 8/2  a 14/0 ± 3  b 07/1 ± 33/6  آب شيرين
  7S(  a 29/1 ± 87/4  a 07/0 ± 05/2  a 14/0 ± 2/3  a 18/1 ± 77/4آب لب شور (

  a 29/1 ± 87/4  a 64/0 ± 35/2  a 64/0 ± 65/2  a 85/0 ± 37/3  آب درياي خزر
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 5/2ماهيان سفيددرآب شيرين، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر غلظت يون پتاسيم پلاسماي خون بچه 
بين  در هزار) و آب درياي خزر، 7درآب لب شور( ).P<0.05( گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده گرديد

گرمي اختلاف معني  5/2ساعات مختلف مورد بررسي از نظر غلظت يون پتاسيم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 
  ).P>0.05( دار آماري مشاهده نگرديد

 

  ):Ca(كلسيم غلظت يون  -5
گرمي در ساعات مختلف ، درگروه شاهد و  5/2: غلظت يون كلسيم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 23جدول

  ( ميلي گرم در دسي ليتر) پس از انتقال به تيمارهاي شوري

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  *

  
گرمي  5/2درآب شيرين، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر كلسيم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 

بين ساعات و آب درياي خزر  )در هزار 7).درآب لب شور(P>0.05( اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد
عني دار آماري مشاهده گرمي اختلاف م5/2مختلف مورد بررسي از نظر كلسيم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 

  ).P<0.05( گرديد
  
  ):Mgمنيزيم ( غلظت يون -6

گرمي در ساعات مختلف ، درگروه شاهد  5/2: غلظت يون منيزيم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد  22جدول 

  (ميلي گرم در دسي ليتر) و پس از انتقال به تيمارهاي شوري

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

  

گروه 
  وزني

 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  3  72  240  

5/2 
  گرمي

  a 17/1 ± 13/9  a 21/0 ± 45/10  a 35/0 ± 15/10  a 78/0 ± 53/9  آب شيرين
  7S(  a 17/1 ± 13/9  b 07/0 ± 15/12  ab 35/0 ± 45/10  ab 71/0 ± 87/10آب لب شور (

  a 17/1 ± 13/9  b 21/0 ± 45/12  ab 71/0 ± 5/11  b 55/0 ± 83/11  آب درياي خزر

گروه 
  وزني

 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  3  72  240  

5/2 
  گرمي

  a 5/0 ± 67/3  a 78/0 ± 85/3  a 07/0 ± 25/3  a 06/0 ± 13/3  آب شيرين
  7S(  a 5/0 ± 67/3  b 64/0 ± 65/5  ab 5/0 ± 95/3  ab 46/0 ± 37/4آب لب شور (

  a 5/0 ± 67/3  b 07/0 ± 85/6  a 42/0 ± 5/4  a 6/0 ± 93/4  آب درياي خزر
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گرمي  5/2درآب شيرين، بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر منيزيم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 
بين ساعات درآب درياي خزر  و )در هزار 7).درآب لب شور(P>0.05( اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد

گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده  5/2مختلف مورد بررسي از نظر منيزيم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد 
   ).P<0.05گرديد(

  
 كورتيزول : هورمون  -7

گرمي در ساعات و تيمارهاي  5/2: مقادير غلظت كورتيزول پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد  23جدول 

  در ليتر)( نانو گرم  مختلف شوري

  ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  

  
 5/2بين ساعات مختلف مورد بررسي از نظر كورتيزول پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد در هر سه تيمار شوري  

البته در محيط شورتر ميزان كورتيزول كمي بالاتر  ).P>0.05( گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد
   .رفته ولي اين افزايش معني دار نيست

 

 

  گرمي 5/2: مقايسه هر يك فاكتورهاي پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد  24جدول 

 در ساعات و شوري هاي مختلف 

گروه 
  وزني

 )hزمان (     

  
  تيمار شوري

0  3  72  240  

5/2 
  گرمي

  a 8/197 ± 3/834  a 43/13 ± 5/1142  a 48/37 ± 5/1020  a 48/28± 839  آب شيرين
  7S(  a 8/197 ± 3/834  a 64/133 ± 5/810  a 43/42 ± 886  a 99/71 ± 33/998آب لب شور (

  a 8/197 ± 3/834  a 89/137± 5/652  a 7/29 ± 839  a 04/146 ± 946  آب درياي خزر

 Cl Na  K  Ca  Mg Cortisol  تيمار

  - آب شيرين
 0زمان 
  ساعت

a 55/7 ±  122  ab 3 ± 142  a 29/1 ± 87/4  a 17/1 ± 13/9  ab 5/0 ± 67/3  a 8/197 ± 3/834  

  - آب شيرين
 3زمان  
  ساعت

a 41/1 ± 110  ab 12/2 ± 5/136  a 0 ± 8/2  abc 21/0 ± 45/10  ab 78/0 ± 85/3  a 4/13 ± 5/1142  

  –آب شيرين 
 72زمان 

  ساعت

a 12/2 ± 5/117  a 31/11 ± 118  ab 14/0 ± 3  abc 35/0 ± 15/10  a 07/0 ± 25/3  a 5/37 ± 5/1020  
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 ) P>0.05ارقام داراي حروف مشابه فاقد اختلاف معني دار مي باشند ( آزمون توكي  *

  

آب شيرين 
زمان   –
  ساعت 240

a 03/5 ± 33/108  ab 3 ± 127  b 07/1 ± 33/6  ab 78/0 ± 53/9  a 06/0 ± 13/3  a 5/28 ± 839  

آب لب 
زمان   -شور
  ساعت 0

a 55/7 ±  122  ab 3 ± 142  ab 29/1 ± 87/4  a 17/1 ± 13/9  ab 5/0 ± 67/3  a 8/197 ± 3/834  

آب  لب 
  -شور 
 3زمان 
  ساعت

a 41/1 ± 116  a 66/5± 109  a 07/0 ± 05/2  bc 07/0 ± 15/12  cd 64/0 ± 65/5  a 6/133 ± 5/810  

لب  آب 
  – شور
 72زمان 

  ساعت

a 24/4 ± 127  ab 56/15 ± 129  ab 14/0± 2/3  abc 35/0 ± 45/10  abc 5/0 ± 95/3  a 4/42 ± 886  

لب  آب 
  – شور
 240زمان 

  ساعت

a 02/9 ± 33/115  ab 36/4 ± 153  ab 18/1 ± 77/4  bc 71/0 ± 87/10  abc 46/0 ± 37/4  a 9/71 ± 3/998  

آب درياي 
زمان   -خزر
  ساعت 0

a 55/7 ±  122  ab 3 ± 142  ab 29/1 ± 87/4  a 17/1 ± 13/9  ab 5/0 ± 67/3  a 8/197 ± 3/834  

آب درياي 
زمان    -خزر
  ساعت 3

a 02/12 ± 5/110  ab 39/18 ± 130  a 64/0 ± 35/2  c 21/0 ± 45/12  d 07/0 ± 85/6  a 9/137 ± 5/652  

آب درياي 
  –خزر 
 72زمان 

  ساعت

a 36/6 ± 5/127  ab 65/34 ± 5/150  a 64/0 ± 65/2  bc 71/0 ± 5/11  abc 42/0 ± 5/4  a 7/29 ± 0/839  

آب درياي 
  –خزر 
 240زمان 

  ساعت

a 16/4 ± 33/124  b 99/17 ± 57/138  ab 85/0 ± 37/3  bc 55/0 ± 83/11  bc 6/0 ± 93/4  a 146 ± 946  
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 5/2پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد و كورتيزول  در تركيب هاي ساعت و تيمارهاي مورد بررسي از نظر كلر  -
ولي ساير شاخص ها داراي تفاوت معني دار بوده  ).P>0.05( گرمي اختلاف معني دار آماري مشاهده نگرديد

  ).P<0.05اند(
 

  (جداول در قسمت ضميمه وجود دارد) گرمي 20و  15، 10،  5بچه ماهيان 
  بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي مختلف شوري و اوزان مختلف:كلر پلاسماي خون يون نتايج اندازه گيري  -1
  گرمي: 5بچه ماهيان  -
كلر پلاسماي خون در آب شيرين  و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان هاي  -

  .)P>0.05( مختلف از نظر ميانگين فاكتور كلر مشاهده نگرديد
در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه آب درياي خزر و  زار در ه 7كلر پلاسماي خون در آب  -

بطوريكه ميزان اين يون در  .)P<0.05( اختلافي بين زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور كلر مشاهده گرديد
ساعت ) افزايش معني داري را نسبت به زمان صفر نشان داده و ماهي  نتوانسته در اثر تبادلات  240زمان انتهايي ( 

  يوني ، ميزان آن را به زمان صفر نزديك نمايد.  
  گرمي: 10بچه ماهيان  -
مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان كلر پلاسماي خون در آب شيرين  و در زمانهاي مختلف ميزان   -

   .)P>0.05( هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور كلر مشاهده نگرديد
در زمانهاي مختلف مورد آب درياي خزر و  در هزار  7در آب ماهي پلاسماي خون همچنين مقدار اين يون در  

 .)P<0.05( انگين فاكتور كلر مشاهده گرديدزمان هاي مختلف از نظر مي تفاوت معني داربررسي قرار گرفت كه 
تفاوت معني داري را نشان نمي دهد ساعت نسبت به زمان صفر  240در ضمن مقدار اين يون در زمان انتهايي 

  بنابراين ماهي قادر بوده سطح يون را به سطح اوليه بواسطه تبادلات يوني نزديك نمايد. 
  گرمي: 15بچه ماهيان  -
پلاسماي خون در آب شيرين  و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين كلر ميزان يون  -

  .)P>0.05( زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور كلر مشاهده نگرديد
در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار آب درياي خزر و در هزار  7كلر پلاسماي خون در آب ميزان يون  -

در حقيقت سطح  .)P<0.05( زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور كلر مشاهده گرديد گرفت كه اختلافي بين
ساعت قرار گيري ماهي در محيط شورتر به سطح اوليه رسيده و تفاوت معني داري نسبت  240اين يون پس از 

  به زمان صفر نشان نمي دهد.
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  گرمي: 20بچه ماهيان  -
و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان  كلر پلاسماي خون در آب شيرين  غلظت 

  .)P>0.05( هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور كلر مشاهده نگرديد
در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت آب درياي خزر و  در هزار  7كلر پلاسماي خون در آب غلظت 

 3گرچه اين اختلافات تا  .)P<0.05( فاكتور كلر مشاهده گرديد كه اختلافي بين زمان هاي مختلف از نظر ميانگين
روز اول بوقوع پيوسته ولي پس از آن غلظت اين يون به سطح اوليه نزديك شده و در زمان انتهايي با زمان صفر 

  تفاوت نشان نداده كه حاكي از مكانيزم تنظيمي اين يون مي باشد.
  ( جدول  در ضميمه)  : فشار اسمزي   -2

نتايج اندازه گيري مقادير فشار اسمزي  پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي مختلف شوري و اوزان 
  مختلف:

  گرمي: 5بچه ماهيان  -
پلاسماي خون در آب شيرين  و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان  فشار اسمزي

  .)P>0.05( هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور اسموتيك مشاهده نگرديد
و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه  در هزار 7پلاسماي خون در آب لب شور فشار اسمزي 

در نهايت ( پس از  .)P<0.05( هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور اسموتيك مشاهده گرديداختلافي بين زمان 
رسيد كه نسبت به زمان صفر ( زمان قرار گيري ماهي در آب  352 ± 6/9ساعت) ، ميزان فشار اسمزي به  240

ر اين گروه وزني افزايش معني داري نشان مي دهد كه حاكي از عدم مكانيزم تنظيمي د 33/323 ± 5/7شيرين ) 
  مي باشد. 
پلاسماي خون در آب درياي خزر و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين  اسمولاريته

ساعت) ،  240در نهايت ( پس از  .)P<0.05( زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور اسموتيك مشاهده گرديد
 1/7رسيد كه نسبت به زمان صفر ( زمان قرار گيري ماهي در آب شيرين )  33/360 ± 5/5ميزان فشار اسمزي به 

  افزايش معني داري نشان مي دهد.  33/326 ±
  گرمي: 10بچه ماهيان  -

پلاسماي خون در آب شيرين  و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين  ميزان اسمولاريته
  .)P>0.05( كتور اسموتيك مشاهده نگرديدزمان هاي مختلف از نظر ميانگين فا

و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه  در هزار 7پلاسماي خون در آب لب شور فشار اسمزي 
  .)P>0.05اختلافي بين زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور اسموتيك مشاهده نگرديد(

پلاسماي خون در آب درياي خزر و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين  فشار اسمزي
بنابراين پس از انتقال ماهي به  .)P>0.05( زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور اسموتيك مشاهده نگرديد
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يعني نزديك به زمان صفر نگه محيط شورتر، ماهي توانسته با تبادلات يوني سطح اسمولاريته را به حالت تعادل 
  دارد.

  گرمي: 15بچه ماهيان  -
در زمانهاي مختلف آب درياي خزر و در هزار   7در آب لب شور  ،پلاسماي خون در آب شيرين  اسمولاريته

 مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور اسموتيك مشاهده نگرديد
)P>0.05(. براين مكانيزم تنظيمي در اين گروه وزني نيز مشاهده مي شود.بنا  
  گرمي: 20بچه ماهيان  -

در هزار  و آب درياي خزر در زمانهاي مختلف  7اسمولاريته پلاسماي خون در آب شيرين ، در آب لب شور 
مشاهده نگرديد مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور اسموتيك 

)P>0.05.بنابراين مكانيزم تنظيمي در اين گروه وزني نيز مشاهده مي شود .(  
  سديم : غلظت يون  -3

  نتايج اندازه گيري مقادير سديم پلاسماي خون بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي مختلف شوري و اوزان مختلف:
  گرمي: 5بچه ماهيان  -
مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان هاي هاي  خون در آب شيرين  و در زمانسديم   

  .)P>0.05( مشاهده نگرديدسديم مختلف از نظر ميانگين فاكتور 
اختلافي بين در هزار ،  11آب درياي خزر با شوري بيش از و در هزار  7آب لب شور   پس از انتقال ماهي به 

در هزار ، غلظت  7بطوريكه در تيمار  .)P>0.05( گرديدمشاهده سديم  غلظتزمان هاي مختلف از نظر ميانگين 
   6/128 ± 34/1يون از 

ساعت رسيده و در آب درياي خزر از  240ميلي اكي والان در ليتر در زمان  97/134 ± 31/4در زمان صفر به 
  .  كه اين افزايش معني دار بوده استميلي اكي والان در ليتر رسيده  9/141 ± 79/2به  7/131 ± 23/2
  گرمي: 10بچه ماهيان  -

در زمانهاي مختلف آب درياي خزر و  در هزار  7تيمارهاي شوري آب شيرين ، پلاسماي خون در سديم ميزان 
 گرديدنمشاهده سديم مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور 

)P<0.05(.  
  گرمي: 15بچه ماهيان  -

اختلافي نشان پلاسماي خون در زمانهاي مختلف سديم ميزان  گرمي به سه تيمار شوري،  15پس از انتقال ماهي 
  ن سديم مي باشد.يو  كه حاكي از مكانيزم تنظيمي در مورد تبادل.)P>0.05( نداد
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  گرمي: 20بچه ماهيان  -
پلاسماي خون در زمانهاي مختلف اختلافي نشان سديم گرمي به سه تيمار شوري،  ميزان  20پس از انتقال ماهي 

  .)P<0.05().كه حاكي از مكانيزم تنظيمي در مورد تبادل  يون سديم مي باشد P>0.05نداد (
 : ATPase -+,K+Naآنزيم  -4

  
 بچه ماهيان سفيد )ATPase -+,K+Na )mol P/mg protein/hµميزان فعاليت آنزيم : 52جدول

  در تيمارهاي مختلف شوري و اوزان مختلف 

  گروه وزني

  زمان                    
  

  تيمار شوري
0 3 12 24 72 240 

  گرمي 5
66/3 ± 0/0  آب شيرين  0/0 ± 53/3  0/0 ± 74/3  0/0 ± 71/3  0/0 ± 69/3  0/0 ± 73/3  
 ab 4/297 ± 0/28 ab 3/98 ± 0/17 a 4/08 ± 0/19 ab 4/61 ± 0/39 ab 4/84 ± 0/47 b 0/21 ± 4/09  آب لب شور

 a 4/8 ± 0/4 a 4/18 ± 0/82 a 3/88 ± 0/69 a 5/14 ± 0/33 ab 6/29 ± 0/34 b 0/27 ± 3/98  آب درياي خزر

  گرمي 10
25/4 ± 0/0  آب شيرين  0/0 ± 34/4  0/0 ± 35/4  0/0 ± 26/4  0/0 ± 1/4  0/0 ± 21/4  
 a 5/1 ± 0/22 a 4/76 ± 0/35 a 4/52 ± 0/3 a 4/51 ± 0/29 a 4/65 ± 0/41 a 0/19 ± 4/49  آب لب شور

 a 4/89 ± 0/61 a 4/73 ± 0/34 a 4/81 ± 0/48 a 4/74 ± 0/38 a 4/84 ± 0/3 a 0/42 ± 4/41  آب درياي خزر

  گرمي 15
78/4 ± 0/0  آب شيرين  0/0 ± 91/4  0/0 ± 7/4  0/0 ± 37/5  0/0 ± 83/4  0/0 ± 92/4  
 a 7/29 ± 0/33 b 5/85 ± 1/51 ab 5/92 ± 0/93 ab 5/86 ± 0/77 ab 5/69 ± 0/66 ab 0/23 ± 4/87  آب لب شور

 a 9/63 ± 1/42 b 4/28 ± 1/12 a 4/89 ± 0/47 a 5/99 ± 0/54 a 5/51 ± 0/35 a 0/44 ± 5/61  آب درياي خزر

  گرمي 20
35/4 ± 0/0  آب شيرين  0/0 ± 22/4  0/0 ± 48/4  0/0 ± 29/4  0/0 ± 51/4  0/0 ± 45/4  
 0/47a 5/69 ± 0/5 ab 5/97 ± 0/25 b 5/04 ± 0/54 ab 5/19 ± 0/22 ab 5/1 ± 0/17 ab ± 4/69  آب لب شور

 a 9/84 ± 3/04 b 7/33 ± 1/89 ab 5/36 ± 0/47 a 5/72 ± 0/47 a 5/78 ± 0/24 ab 0/36 ± 4/78  آب درياي خزر

 

بافت آبشش بچه ماهيان سفيد در تيمارهاي مختلف   ATPase --,K+Naآنزيم ميزان فعاليت نتايج اندازه گيري 
  شوري و اوزان مختلف:

  گرمي: 5بچه ماهيان  -
در زمانهاي مختلف مورد بررسي  در هزار و آب درياي خزر 7دو تيمار در  ATPase --,K+Naآنزيم ميزا ن فعاليت 

 21/0بطوريكه از .)P<0.05( گرديدمشاهده  قرار گرفت كه اختلافي بين زمان هاي مختلف از نظر ميانگين آنزيم
( زمان صفر) به  98/3 ± 27/0در هزار و از  7ساعت)در محيط  240( 84/4 ± 47/0به   ( زمان صفر)09/4 ±
  ساعت) در محيط درياي خزر رسيده است. 240(زمان  29/6 ± 34/0
  گرمي: 10بچه ماهيان  -
مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان در آب لب شور  و در زمانهاي  فوق الذكرآنزيم فعاليت  

  .)P>0.05( مشاهده نگرديدآنزيم  فعاليت  هاي مختلف از نظر ميانگين
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فوق الذكر در آب درياي خزر و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان آنزيم    
  .)P>0.05( مشاهده نگرديد  آنزيمهاي مختلف از نظر ميانگين 

  گرمي: 15بچه ماهيان  -
و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين در هزار  7فوق الذكر در آب لب شور  آنزيم    

بطوريكه فعاليت آنزيم داراي نوساناتي در  .)P<0.05( مشاهده گرديدآنزيم  زمان هاي مختلف از نظر ميانگين 
) رسيده و پس 29/7 ± 33/0ساعت قرار گيري ماهي در اين محيط به حداكثر ( 3ساعات مختلف بوده و پس از 

  از آن با اندكي افزايش نسبت به سطح اوليه ادامه يافته است. 
قرار گرفت كه اختلافي بين زمان فوق الذكر در آب درياي خزر و در زمانهاي مختلف مورد بررسي آنزيم   

ساعت قرار گيري ماهي در اين محيط به  3پس از  .)P<0.05( مشاهده گرديدآنزيم  هاي مختلف از نظر ميانگين 
  ) رسيده و پس از آن با اندكي نوسان به  سطح اوليه نزديك شده است. 63/9 ± 42/1حداكثر (

  گرمي: 20بچه ماهيان  -
ه اختلافي بين زمان هاي آب لب شور  و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كفوق الذكر در آنزيم    

بطوريكه در ساعات اوليه قرار گيري در اين محيط ،  .)P<0.05( مشاهده گرديدآنزيم   نظر ميانگين مختلف از
  فعاليت آنزيم به ميزان 

  رسيده و پس از آن با اندكي افزايش نسبت به سطح اوليه به روندش ادامه داده است.  97/5 ± 25/0
فوق الذكر در آب درياي خزر و در زمانهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت كه اختلافي بين زمان آنزيم    

ت اوليه قرار گيري در بطوريكه در ساعا .)P<0.05( مشاهده گرديدآنزيم    هاي مختلف از نظر ميانگين فاكتور
رسيده و پس از آن با اندكي افزايش نسبت به سطح اوليه به  84/9 ± 04/3اين محيط ، فعاليت آنزيم به ميزان 

  روندش ادامه داده است. 
 مساحت سلول هاي كلرايد -5

 
 وزني  به تفكيك تيمارهاي مورد بررسيمختلف بين گروههاي   مساحت سلولهاي كلرايد: 26جدول 

 مقايسه بين گروههاي مختلف وزني به تفكيك شوري صورت گرفته است.)( 

  

                              
  غلظت 
  تيمار

مساحت سلولهاي كلرايد در 
  در هزار 7 آب لب شور

مساحت سلولهاي كلرايد 
  درآب درياي خزر

  مساحت سلولهاي كلرايد
  آب شيرين

 a 62/23 ± 6/94 a 62 ± 7/23 a 8/69 ±62/15  گرمي 5بچه ماهيان 

 a 94/8 ± 15/13 b 62/97 ± 8/03 a 17/48 ± 90/43  گرمي 10بچه ماهيان  

 a 99/83 ± 8/95 b 85/03 ± 8/5 b 8/69 ± 87/97 گرمي 15بچه ماهيان  

 a 113/33 ± 10/61 b 80/63 ± 8/04 ab 14/23 ± 95/2  گرمي 20بچه ماهيان  
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  آب شيرين: -
بچه ماهيان سفيد  بين گروههاي وزني مختلف  آناليز گرديد  كه اختلاف معني دار  مساحت سلولهاي كلرايد  -

و با افزايش وزن  )P<0.05آماري بين گروههاي وزني  مربوطه از نظر ميانگين مساحت كلرايد مشاهده گرديد(
  ظه گرديد. گرمي بيشترين سطح سلولي ملاح 20و  15ماهي بر سطح سلول هاي كلرايد افزوده شده كه در گروه 

  در هزار 7 آب لب شور  -
مساحت سلولهاي كلرايد  بچه ماهيان سفيد  بين گروههاي وزني مختلف  آناليز گرديد  كه اختلاف معني دار  -

. ولي در اوزان )P>0.05آماري بين گروههاي وزني  مربوطه از نظر ميانگين مساحت كلرايد مشاهده نگرديد(
  گرمي بيشتر مي باشد. 5افزايش يافته كه اين افزايش نسبت به ماهيان بالاتر ماهي ، سطح سلولي 

  آب درياي خزر -
مساحت سلولهاي كلرايد  بچه ماهيان سفيد  بين گروههاي وزني مختلف  آناليز گرديد  كه اختلاف معني دار  -

هاي  كه در گروه )P<0.05آماري بين گروههاي وزني  مربوطه از نظر ميانگين مساحت كلرايد مشاهده گرديد(
گرمي  20گرمي تفاوت مشاهده مي شود و اين افزايش در گروه  5گرمي نسبت به گروه  20و  15و  10 وزني 

  حداكثر است. 
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  بحث-4

يكي از راه هاي افزايش ضريب بقاي بچه ماهيان بررسي وضعيت فيزيولوژيك مي باشد. در ميان عوامل 
اهميت ويژه اي برخوردار است. مطالعه تنظيم اسمزي مي تواند زمان فيزيولوژيك، تنظيم اسمزي از نقش و 

مناسب مهاجرت ماهي از رودخانه به دريا و در حقيقت اندازه مناسب رهاسازي يا پرورش در محيط هاي دريايي 
 از اين طريق بر ميزان بازگشت ماهيان مولد بيافزايد Needham  (Laird and،1988( را مشخص نمايد

)1989،Hansen and Jonsson ؛(Peterson,1973 . 

، 5/2، 1، 5/0گروه وزني  7هاي فيزيولوژيك بچه ماهيان سفيد به افزايش شوري محيط در  در اين تحقيق پاسخ
 ،گرمي كه هر گروه بواسطه همبستگي مستقيم وزن و طول معرف اندازه مشخصي نيز مي باشد 20، 15، 10، 5

شامل تغييرات اسمولاريته پلاسما، تغيير غلظت يون هاي اصلي خون، سطح پاسخ هاي بررسي شده  مطالعه شد.
بود كه هر يك  ATpase -+, K +NAآنزيم  هورمون كورتيزول، تغييرات بافتي آبشش، كليه و فراواني مكان يابي

  با شوري است.  مقابلهنشان دهندة عملكرد يك يا چند دستگاه بدن در 
  

  روند بررسي فشار اسمزي:

در هزار و آب خزر با  7با مشاهده نتايج فشار اسمزي در گروه هاي وزني در آب شيرين و در سطح شوري 
گرمي روند تغييرات فشار اسمزي مايعات بدن در  5/0در هزار نشان داد كه در گروه وزني  11 -5/11شوري 

ده روز بياتگر عدم فعاليت  در هزار و آب درياي خزر با افزايش مواجه بود. سنجش فشار اسمزي پس از 7آب 
  .بودگرمي  5/0مكانيزم هاي تنظيمي در گروه 
در هزار بود بطوريكه ميزان  7گرمي بيانگر فعاليت مكانيزم تنظيمي در آب  5/2-3اين سنجش در گروه وزني 
گروه اختلاف معني داري را نشان نداد. همچنين مواجهه اين  ،به سطح اوليه وسانفشار اسمزي پس از ده روز ن

ساعت نسبت به سطح اوليه افزايش معني داري نشان  240وزني با آب درياي خزر، سطح فشار اسمزي در زمان 
فعاليت مكانيزمي تنظيمي در گروه  بنابراين توانايي اين گروه در مطابقت با شوري خزر مورد تأييد مي باشد. .داد
افزايش فشار اسمزي پس از ده  .نشددر هزار) مشاهده  11 -5/11گرمي در مواجهه با آب درياي خزر (شوري  5

سنجش فشار  .افتاددر هزار مكانيزم تنظيمي اتفاق  7ولي در مواجهه با آب  بودروز نسبت به سطح اوليه مشهود 
  .بودگرمي  20و  15ليت هاي تنظيمي در ماهيان اسمزي پس از ده روز بيانگر فعا

بهبود توانايي تنظيم اسمزي و بقاء در آب دريا با بالا رفتن سن و اندازه بدن ماهي در مطالعات بسياري مورد 
و همكاران  Mccormick and saunder( .Ugedal,1984؛ Mccormick and NaimanY،1987( تأكيد قرار گرفته است

  رفتار مهاجرتي بچه ماهيان با افزايش اندازه بدن را تأئيد نمود. ) نيز تكامل1998(
در هزار تغييرات فشار اسمزي در تمام گروه ها بيش از آنكه متأثر از شوري محيط باشد از استرس و  7در شوري 

در و  بود . اين شوري كه به عنوان نماينده شرايط مصبي در تحقيق جاي گرفتهبودرفته يپذ شرايط محيطي اثر
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دوره هاي پرآبي رودخانه هاي خزر جنوبي در بخش هاي وسيعي از آبهاي حاشيه حاكم مي شود، از نظر 
اسمولاريته به شرايط داخلي بچه ماهيان بسيار نزديك بود، بنابراين عدم تأثير بارز اين شوري و متعادل شدن 

داده هاي اسمومتري در روز دهم روز قابل توجيه است. در جمع بندي  10ها پس از  اسمولاريته همه گروه
يم رمي در شوري درياي خزر و قابليت تنظگ 20و  15،  10تيمارها، مي توان قابليت تنظيم اسمولاريته بچه ماهيان 

هاي زيستي اهميت كمتري  سن بعنوان يكي از شاخص در هزار را تأئيد نمود. 7هاي وزني در شوري  همه گروه
؛ Mccormick and NaimanY،1984( ر تكامل سيستم تنظيم اسمزي و يوني دارددر مقايسه با طول و وزن ماهي د

1965,Conet and Wagner( . طول بدن ماهي بر توانايي تنظيم اسمزي و يوني آنها هم در محيط آب شيرين و هم
  .)Conet and Wagner,1965 ( در دريا اثر مثبت دارد

  
  روند بررسي يوني:

هاي سديم، كلر، كلسيم، منيزيم و پتاسيم كه اجزاي اصلي ايجادكننده فشار اسمزي در بررسي روند تغييرات يون 
   Mccormick اساس مطالعات بر توان برداشت مشابهي با وضعيت تغييرات اسمولاريته بدست آورد. هستند مي

،Naiman)1984،(  پلاسما و  روز اول بيشترين تغييرات در مقادير يون هاي 4در جريان تغيير شوري محيط، طي
روز در آب دريا بعنوان  4فشار اسمزي ايجاد مي گردد. بنابراين، اندازه گيري متغيرهاي پلاسماي خون پس از 

  .بود) مطرح Hypoosmoregulation( يك شاخص توانايي تنظيم در محيط غليظ
 20و  10، 5/2در گروه هاي وزني بودند كه يون هاي كلر و سديم مهمترين يون هاي موثر در فشار اسمزي ماهي 

و به مقادير زمان صفر نزديك  پس از آن مجدداً كم شد و گرمي پس از قرار گرفتن در آب دريا افزايش يافت
گرمي روند غلظت يون ها افزايشي بود و از مقادير اوليه  15و  5كه در گروه هاي  در حالي ).P< 05/0(شدند 
ش از آنكه متأثر از يگرمي ب 20و  15، 10، 5/2ييرات يون ها در گروه هاي در هزار تغ 7. در شوري گرفتفاصله 

. بواسطه نزديكي غلظت يون ها در اين ميزان بودندشوري محيط باشند از استرس و شرايط محيطي اثر پذيرفته 
 گروه در هزار و متعادل شدن تركيب يوني 7شوري با مقدار يون هاي خون بچه ماهيان، عدم تأثير بارز شوري 

  روز را مي توان توجيه نمود. 10هاي فوق پس از 
كه  به شد، در صورتيسميلي اكي والان در ليتر محا 121و  130ميزان يون سديم وكلر آب درياي خزر بترتيب 

حدودي پائين تر از مقادير تا ساعت  72گرمي پس از  20و 10، 5/2ون ها در بچه ماهيان يغلظت پلاسمايي اين 
  . محيطي داشت

ب شيرين بر آب لب شور، غلظت يون آ)، گونه هايي كه پس از انتقال از Krayushkina )2005 بر اساس مطالعات
ها و اسمولاريته پلاسماي خون شان به پايين تر از مقادير اين پارامترها در محيط برسد قادرند از حالت 

  در آيند. Hypoosmoticبه حالت   Hyperosmoticتنظيمي
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 ،5 ، 5/2-3لي نتايج سنجش يون ها در روز دهم تيمارها ، مي توان قابليت اسمزي بچه ماهيان در جمع بندي ك
در هزار تأئيد  7گرمي را در آب  5/0گرمي در شوري درياي خزر و قابليت همه گروه ها به استثناء  20و  10

  نمود.
  

  فعاليت گلومرولي:

گرمي نشان  3و  1، 5/0هاي وزني  ماهيان سفيد در گروهنتايج بررسي سطوح مقطع شبكه گلومرولي كليه در بچه 
روزه كاهش داشته است. پس از انتقال  10گرمي طي مدت زمان  3و  1هاي وزني  داد كه اين شاخص در گروه

گرمي به آب درياي خزر هيچ گونه تغيير معناداري در سطح شبكه گلومرولي رخ نداد و حاكي  5/0بچه ماهيان 
قرارگيري ماهي در آب  اين تغيير حتي پس از بود.فت كليه در مواجهه با شوري درياي خزر از عدم سازگاري با

، حاكي از كاهش تصفيه آب جهت تنظيم آب و املاح داخلي بدن اين كاهش سطح شيرين نيز مشاهده نگرديد.
  ماهي مي باشد.

پاسخ مي دهند. ميزان تصفيه بسياري از گونه ها با ايجاد تغييراتي در وظايف كليه نسبت به محيط شورتر 
مقدار آن در  %10بهتوليدي گلومرولي به شدت تقليل مي يابد و معمولاً باز جذب لوله اي افزايش مي يابد. ادرار 

مي يابد. ماهيان دريايي كه آب را به غير از كليه، از طريق ديگري نيز از دست مي دهند نسبت  آب شيرين تقليل
علاوه بر مكاتيسم  ).1381(ستاري، گلومرولي هاي كوچك تر و كمتري برخوردارندبه ماهيان آب شيرين از 

در ماهيان آب  كليويِ فيلتراسيون گلومرولي، باز جذب لوله اي نيز در تنظيم كليوي فشار اسمزي نقش دارد.
ن فيلتراسيون شيرين ميزان فيلتراسيون گلومرولي بالا و با جذب لوله اي پائين بوده در حالي كه در دريا ميزا

  .)Hoar،1988( گلومرولي به شكل قابل ملاحظه اي كاهش يافته و ميزان باز جذب لوله اي افزايش مي يابد
  

  روند بررسي كورتيزول:

 Bisbal and،1991( سيستم اندوكريني، بعنوان حلقه بين نوسانات محيطي و رويدادهاي فيزيولوژيك عمل مي كند

specker(.  بواسطه اهميت آن در تنظيم اسمزي و بقاي انواع مختلف ماهيان در دريا و با هورمون كورتيزول
 .)Madsen,1990( درجات كمتر در آب شيرين دخيل است

آماده مي كند ممكن است  Hypoosmoticمكانيسمي كه بوسيلة كورتيزول، ماهي را براي سازگاري با محيط هاي 
 باشد +Na+,Kيا توسعه فعاليت آنزيم و ) Foskett etal,1981( ناشي از تكثير و ازدياد سلول هاي كلرايد

)Mccormick etal,1988(.  
اين تحقيق نشان داد كه غلظت در روزه)  10الي  7در هزار (پس از قرارگيري  7اندازه گيري كورتيزول در تيمار 

ولي تفاوت بيشتر بود گرمي با توجه به افزايش مقدار ان نسبت به زمان صفر،  3تا  5/2آن در مورد گروه وزني 
گرمي افزايشي در سطح كورتيزول در ساعات ابتدايي قرارگيري  20و  10، 5در گروه هاي وزني  معني دار نبود.
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 15در گروه  .ندادزديك شد و تفاوت معني داري را نشان نروز اين سطح به زمان اوليه  7ولي پس از  دادرخ 
ش معني داري نشان داد ولي پس از آن روند كاهشي را طي نمود، ساعته افزاي 24گرمي، ميزان هورمون تا زمان 

بنابراين در  .داشتو تفاوت معني دار بود  ساعته، ميزان آن از سطح اوليه نيز پايين تر 168كه در زمان  بطوري
در هزار به سطح  7روز قرارگيري در آب  10الي  7گرمي ميزان هورمون پس از  20و  10، 5، 5/2گروه هاي 

وجود غلظت هاي متعادل هورمون نشان دهندة تعادل سطح توليد و مصرف است، با در نظر گرفتن  دل رسيد.تعا
اينكه سطح كورتيزول از يك سو با توليد آن افزايش و از سوي ديگر با مصرف در بافت هاي هدف كاهش مي 

 )Nichols and Weisbart,1985( يابد و تعادل اين دو فرآيند تعيين كنندة سطح پلاسمايي آن است

روز  10ش از بيگرمي افزايشي  5/2با انتقال بچه ماهيان از آب شيرين به آب درياي خزر، باز هم در گروه 
گرمي در آب  20و  10روز قرارگيري گروه هاي  7پس از  مشاهده مي شود كه اين افزايش معني دار نيست.

افزايشي معني دار  ،گرمي 5نگرديد ولي در گروه درياي خزر، اختلاف معني داري نسبت به زمان صفر مشاهده 
عوامل مختلف و متعددي بر سطح پلاسمايي كورتيزول  گرمي كاهشي معني دار مشهود بود. 15و در گروه 

اثرگذار هستند كه انواع استرس ها و شرايط نامطلوب محيطي از آن جمله اند، بنابراين گاهي نوسانات مقدار اين 
 Avella( ايي نمي تواند ارتباط مستقيم و قابل انتظاري با تغييرات  فشار اسمزي برقرار نمايدهورمون در خون به تنه

etal,1990( . روز اول قرارگيري در محيط شورتر بوقوع مي پيوندد و  3بنابراين در تمامي گروه هاي وزني يك تا
  عدم تعادل خواهد رسيد.حد پس از آنست كه سطح آن يا به حدتعادل يا به 

  
  سلول هاي كلرايد آبشش:

سلول هاي كلرايد آبشش ماهيان داراي نقش اساسي در تنظيم يوني آنها هستند. اين سلول در ماهيان آب شيرين 
ديده مي شوند. پس از انتقال  كوچكتر ولي با تعداد بسيار بيشترو در محيط آب دريا  بزرگتر ولي تعدادش كمتر

 ب دريا تغيير شكل مي دهند، بطوريآهاي كلرايد نوع  ن به سلولبه محيط آب دريا، از حالت نوع آب شيري
  .)Hiroi etal,1999( كه از وظيفة جذب يون به وظيفه ترشح يون تغيير حالت مي دهند

يا اندازه  كه تعداد و داد) روي تنظيم فشار اسمزي ماهيان انجام دادند نشان Hebebi,Laurent )1989مطالعاتي كه 
 Maetzطبق يافته هاي  بين لاملايي در هنگام سازگاري ماهيان يوري هاليني افزايش مي يابد.سلول هاي كلرايد 

روز اول  3) در برخي ماهيان استخواني تعداد سلول هاي كلرايد نسبتاً سريع افزايش يافته و نتيجه آن را طي 1974(
  سازگاري به آب دريا مي توان ديد.

يد در بين متغيرهاي ثانويه در اين تحقيق، كاهش تعداد سلول ها پس از بررسي تعداد و تغييرات سلول هاي كلرا
در  7گرمي در آب  5/2و 1گرمي، افزايش آن در ماهيان  5/0روز در تيمار آب درياي خزر براي ماهيان  10

  .گرمي معني دار بوده است 5/2كه فقط اين تغييرات در ماهيان  را نشان دادهزار و درياي خزر 
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و  15،  10،  5آبششي كه با فعاليت سلول هاي كلرايد ارتباط مستقيمي دارد در بچه ماهيان  زآنزيم فسفاتافعاليت 
ساعت قرارگيري بچه  3ولي اين اختلاف معني دار نبود. پس از  دادگرمي نسبت به سطح اوليه افزايش نشان  20

) كه اين >05/0P(شد زمان صفر مشاهده گرمي، افزايش در سطح فعاليت آنزيم در مقايسه با  20و  15ماهيان 
  افزايش در ساير زمان ها اتفاق افتاد ولي معني دار نبود.

 گرمي در محيط هاي با 5/0(سطح سلول هاي كلرايد) پس از قرارگيري بچه ماهيان  اندازه سلول هاي كلرايد
نيز اين تفاوت معني دار نبود گرمي  1. در ماهيان ندادشوري هاي مختلف، تفاوت معني داري با زمان صفر نشان 

در بچه  گرمي بيشتر بود. 5/0گرمي نسبت به بچه ماهيان  1ولي سطح سلول هاي كلرايد در آبشش بچه ماهيان 
دو گروه وزني قبل افزايش به نسبت كلرايد سطح سلول هاي  و افزايش يافتگرمي نيز سطح سلول ها  5/2ماهيان
گرمي) پس از قرارگيري ماهي در محيط  20و  15،  10، 5( هاي وزني نيز . اندازه اين سلول در ساير گروهداشت

  . نبودولي معني دار  داشتهايي با درجات شوري مختلف گرچه افزايش 
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  نتيجه گيري نهايي-5

از آزمون هاي شوري، تنظيم يوني، اسمزي و هورموني و نيز تكامل بافت هاي درگير بر اساس نتايج بدست آمده 
و نيز بمنظور كاهش هزينه هاي بسيار هنگفت  در اين تحقيق ماهي با شرايط جديد مانند كليه و آبششسازگاري 

در صورت مناسب بودن  :نتيجه گيري نمود چنين مي توان توليد و پرورش بدون افزايش مرگ و مير بچه ماهي،
نزديك به مصب ( دهانه گرمي  3گرمي در داخل رودخانه و ماهيان  1شرايط رودخانه، درصدي از ماهيان 

باشد، با توجه به اين كه  مناسببچه ماهي سفيد گر شرايط مصبي جهت رهاسازي ا رودخانه ) رهاسازي شوند.
 بچه ماهي سفيد يك از گرم در هزار نيست، مي توان  7بيش از جنوبي درياي خزر  شوري مصبي در بيشتر نقاط

 اما در نمود. استفاده ذخاير براي رهاسازي به محيط طبيعيبراي حفظ گرمي)  3تا  5/2(ترجيحا  گرمي 3تا  
 5/2جهت رهاسازي بچه ماهي سفيد، مي توان بچه ماهي هاي  رودخانه اي و مصبيصورت نامساعد بودن شرايط 

 20تا  10و مي توان بچه ماهي هاي  گرم در ليتر 8تا  7بين شوري با  يمناطق ساحلمستقيم در گرمي را  3تا 
گرم در ليتر باشد)، رهاسازي  11گرمي  را مستقيم در مناطق با فاصله بيشتر از ساحل (مكاني كه شوري بيش از 

اگرچه در صورت مناسب بودن شرايط رودخانه اي رهاسازي بچه ماهيان در مناطق رودخانه اي شرط لازم نمود. 
  بچه ماهيان بوقوع بپيوندد.  است تا آداپتاسيون تدريجي در
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Abstract: 
 

The study was done in  Nutrition and Live Food Station  was located in Bandar Anzali Ghaziyan. Juveniles 

weighted average 0.5, 1, 2.5, 5, 10, 15 and 20 g were randomly selected in three water conditions with a salinity 

of 11 ppt (Caspian sea water), water 7 ppt and freshwater (with three replicates per group) were included. 

At intervals of 0, 3, 6, 12, 24, 72, 168, 240 hours, blood samples were heparinized capillary tubes by caudal 

juveniles and ion concentrations  Mg, Ca,Cl using the spectrophotometer and sodium and potassium ions with 

Flaym photometry (flame photometric), the osmotic pressure of blood plasma by osmometer and  cortisol levels 

were measured by RIA method. 

To study the microstructure of gill and kidney tissue for each treatment , tissue samples by classical histological 

methods and stained with hematoxylin - eosin slides were prepared. The frequency and location of the enzyme 

Na +, K + - ATPase and chloride cells with immunohistochemical localization was performed. Studies 

micrometric  gill chloride cells and renal glomerular networks by software Image tool (version 2.0) was 

performed. Measurement of enzyme Na +, K +-ATPase, by Zaugg (1982) method was conducted. Data analyzed 

by one-way ANOVA (Oneway ANOVA) with Tukey's test was performed. Overall, the results of measuring 

ions and osmotic pressure on the tenth day of treatment, the osmotic potential juveniles 2.5, 5, 10, 20  gr in 

Caspian sea water and   all groups except the 0.5  in water of 7 ppt confirmed. But in case of unfavorable 

conditions for the release in estuaries river and  river, fish with weight 1 to 3 release directly to beach (where the 

salinity is 7 grams per liter) and fishes with weight from 10 to 20 gr to sea. Although suitable river conditions 

necessary condition for release of juveniles in riverine areas to adaptation  juveniles occur gradually. 

 

Key words: Rutilus frisii kutum, osmolarity, suitable size, release, Caspian sea, Iran  
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