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  چكيده

در سال هاي اخير با وجود افزايش مصرف ماهي در جهان، ولي به دليل عدم كنترل بسياري از بيماري هاي شايع 
توسط پاتوژن هاي بيماري زاي مختلف، توليد جهاني ماهي كاهش يافته است. مـاهي قـزل آلا رنگـين كمـان از     

يش سرعت رشد و حفـظ وضـعيت سـلامت    ارجح ترين ماهيان سردآبي در صنعت آبزي پروري ايران است. افزا
اين ماهي در جهت توسعه اقتصادي صنعت آبزي پروري پايدار اهميـت عمـده اي دارد. بيمـاري هـاي مـاهي از      
جدي ترين تهديدات اقتصادي در اعمال آبزي پروري است. اخيراً صـنعت آبـزي پـروري تجـاري تـرجيح داده      

بيوتيك هاي مورد استفاده در پيشگيري و درمان بيماري ها و است كه از هزينه هاي توليد ناشي از مصرف آنتي 
نيز از مصرف هورمون هاي رشد جهت بهبود و سرعت عملكرد رشـد، بكاهـد. بـا ايـن وجـود، بـه دليـل توسـعه         
نژادهاي مختلف مقاوم به آنتي بيوتيك ها، تجمع باقي مانده هاي دارويي در بدن ماهي و مشـكلات محيطـي در   

مواد شيميايي منجر به بررسي راهكارهاي مناسب براي مديريت بيماري شده است. لذا، رويكرد ارتباط با مصرف 
جديد ايمني درماني در پيشگيري از شيوع بيماري ها، افزايش مقاومت، بهره وري تغذيه و عملكرد رشد ماهيـان  

ر ايـن راسـتا، تحقيقـات    پرورشي به طور فعال در صنعت آبزي پروري پايدار مورد استفاده قـرار گرفتـه اسـت. د   
   گسترده اي براي آزمودن مواد جديدي كه منجر به توسعه پيدار شود انجام شده است.

بخش مجزا نتايج تحقيقات خـود را   چهار  توسعه  استفاده از گياهان دارويي در آبزي پروري با  از اين رو طرح 
  به شرح زير نشان ميدهند:

لاكتوز،  %70ك گياهان مرزنگوش و صبر زرد و نيز دارونما (تركيبي از در اين تحقيق، از عصاره خش بخش اول:
در صد وزن غذاي ماهي استفاده  1/0درصد و از لواميزول به ميزان  1تالك) هر يك به ميزان  %20نشاسته و  10%

وزن غذا موجب  %1شد.  نتايج تحقيق نشان داد پودر عصاره خشك گياهان مرزنگوش و صبر زرد به ميزان 
گرم) در  2گرم و  13فزايش پاسخ هاي ايمني اختصاصي و غير اختصاصي بچه ماهيان قزل آلا رنگين كمان (ا

هفته) گرديدند. از اين رو، مي توان از اين عصاره ها در تركيب با غذا جهت  10و  8، 6، 4، 2هفته هاي يكسان (
 ارتقاء سيستم ايمني در صنعت پرورش ماهي استفاده نمود.  

) به منظـور  .Astragalus sp)و گون (Echinacea purpureaدر اين تحقيق از عصاره دو گياه سرخارگل ( :بخش دوم
بـاوزن متوسـط   16( ارزيابي برخي از پارامترهاي ايمونولوژي، بيوشيميايي و هماتولوژي در بچـه ماهيـان قـزل آلا   

برابــر اسـترپتوكوكوس اينيــايي  درجــه سـانتي گــراد) اسـتفاده شـد و مقاومــت آنهـا در      14-20گـرم و در دمـاي   
(Streptococcus iniae) .نتايج نشان داد كه مقادير  مورد ارزيابي قرار گرفتC3   ليزوزيم و راديكال آزاد اكسـيزن ،

روز افزايش معني داري در تيمارهاي حاوي گون و سرخارگل نسبت به تيمار كنترل داشته و غلظتهاي  60پس از 
چشـمگير نبـوده و    IgMو  C4اده نيز نتايج بهتري به همراه داشته است. روند افزايشي بالاتر عصاره هاي مورد استف

. ميزان آلبومين، پـروتئين كـل و گلـوكز در انتهـاي آزمـايش      (P>0/05)در واقع داراي اختلاف معني دار نبوده اند
د كـه تعـداد   باكاهش نسبي همراه بوده است. در ارزيـابي نتـايج مربـوط بـه شـمارش فاگوسـيتها مشـخص گردي ـ       
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روز به طور معني دار افزايش داشته ولي افزايش نسبي ساير پارامترها، معني دار نبوده است  60نوتروفيل هابعد از 
(P>0/05) در  مواجهه سازي ماهيان مورد آزمايش با باكتري فوق الذكر، مشخص شد كه ماهيان دريافت كننده  .

و  33/93ظـت مـورد آزمـايش) بـه ترتيـب داراي مانـدگاري       عصاره هاي گياهان گون و سرخارگل(بالاترين غل
درصد بـوده اسـت. نتيجـه گيـري كلـي       44/44درصد بوده اند، در صورتي كه در تيمار كنترل اين تعداد  11/91

آنكه اولاً گياهان مورد استفاده داراي اثرات تقويت كننده بر سيستم ايمني ذاتـي بـوده و غلظتهـاي بـالاتر نتـايج      
راه داشته است. از طرف ديگر استفاده از عصاره هاي گياهي باعث افزايش مقاومت بچه ماهيان قزل بهتري به هم

آلا در برابر استرپتوكوكوزيس شده و بنظر مي رسد مي توان از آن بـه عنـوان  محـرك ايمنـي در جيـره غـذايي       
  استفاده نمود. 
ر، لزوم توجه به سلامت آبزيان و استفاده از امروزه همگام با توسعه پرورش ماهيان خاوياري در كشو بخش سوم:

موادي با منشاء طبيعي در مبارزه با عوامل بيماريزاي اين ماهيان امري ضروري محسوب مي گردد. در اين راستا 
كاربرد گياهان دارويي بجاي مواد شيميايي در كنترل عوامل ايجاد كننده بيماري از جمله انگلها حائز اهميت مي 

ائيكه انگلهاي تك ياخته اي خارجي از مهمترين عوامل انگلي خارجي تهديد كننده ماهيان باشد. از آنج
خاوياري محسوب مي شوند. لذا اين تحقيق با اهداف تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و 

ره هاي مذكور آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماهي ايراني، بررسي اثر بخشي و تعيين دوزهاي تأثيرگذار عصا
در كنترل انگل تك ياخته اي تريكودينا انجام پذيرفت. اين نتايج نشان داد كه انگل مذكور از سطح آبشش و 

ساعت بطور كامل  9پوست بچه تاسماهيان ايراني در تمامي تيمارهاي عصاره هيدروالكلي سير در مدت زمان 
ساعت تعيين شد. نتايج تحقيق حاضر  12رازي حذف گرديد. اين زمان براي  عصاره هيدرو الكلي آويشن شي

ميلي گرم در  62/437و 50EC  ،58/172نشان داد كه عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بترتيب با 
ليتر در دسته مواد با سميت كم طبقه بندي شده و جهت جايگزيني با مواد شيميايي مناسب مي باشند.نتايج اين 

بوده كه نسبت به عصاره  15/73خص درماني عصاره هيدرو الكلي سير معادل مطالعه نشان داد كه شا
از مقدار بيشتري برخوردار بوده و بالطبع با توجه به تعريف اين  69/22هيدروالكلي آويشن شيرازي با ميزان 

گياهي  شاخص، از سلامتي بيشتري برخوردار است. با توجه به نتايج بدست آمده مي توان به سلامتي عصاره هاي
  مورد استفاده در اين تحقيق و امكان جايگزيني اين گياهان دارويي با مواد شيميايي تأكيد نمود.

: اين تحقيق كه به منظور بررسي تاثير عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بر روي بخش چهارم
جداسازي و شناسايي باكتري  باكتري آئروموناس هيدروفيلا در بچه تاسماهي ايراني صورت پذيرفت نسبت به

) باكتري آئروموناس MBC) و حداقل غلظت كشندگي(MICمورد بررسي ،تعيين حداقل غلظت مهاركنندگي (
هيدروفيلا توسط عصاره هاي سير و آويشن شيرازي،تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و 

اثر بخشي و تعيين دوزهاي تأثيرگذار عصاره هاي آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماهي ايراني و نيز بررسي 
) اقدام  in vivo) و كارگاهي (in vitroمذكور بر روي باكتري آئروموناس هيدروفيلا در شرايط آزمايشگاهي (
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گرديد. بررسي تصاوير تهيه شده از مقاطع بافتي آبشش، كبد و پوست بچه تاسماهيان ايراني كه تحت تأثير 
هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي در آزمايش مربوط به تعيين غلظتهاي كشنده قرار  غلظتهاي مختلف عصاره

داشتند، برخي از آسيب هاي ميكروسكوپيك نظير پرخوني، چسبندگي در رشته هاي آبششي، نكروز سلولي، 
سلولي، عوارضي نظير تورم ابري در هپاتوسيتها ، نكروز وجود رنگدانه هاي ملانين رشته هاي اوليه در آبشش،

پرخوني، افزايش رنگدانه هاي ملانين و مراكز ملانو ماكروفاژها در كبد و نيز تغييراتي نظير پرخوني اتساع فضاي 
  گلومرولي و مسدود شدن فضاي بومن، خونريزي، نكروز سلولي، تورم ابري وهيپرتروفي را در كليه نشان دادند.

  
)، گياه مرزنگوش، قزل آلا رنگين .Astragalus spگون ( )وEchinacea purpureaگياه سرخارگل ( لغات كليدي:

 كمان،  سير و آويشن شيرازي و باكتري آئروموناس هيدروفيلا
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  بخش اول:

  

 ) و صبر زرد.Origanum vulgareLمطالعه اثرات گياهان دارويي مرزنگوش (

)Aloe veraبر سيستم ايمني ماهي قزل آلا رنگين كمان پرورشي ( 

)Oncorhynchus mykiss( 
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  چكيده

ماهي در جهان، ولي به دليل عدم كنترل بسياري از بيماري هاي شايع در سال هاي اخير با وجود افزايش مصرف 
توسط پاتوژن هاي بيماري زاي مختلف، توليد جهاني ماهي كاهش يافته است. مـاهي قـزل آلا رنگـين كمـان از     
ارجح ترين ماهيان سردآبي در صنعت آبزي پروري ايران است. افزايش سرعت رشد و حفـظ وضـعيت سـلامت    

جهت توسعه اقتصادي صنعت آبزي پروري پايدار اهميـت عمـده اي دارد. بيمـاري هـاي مـاهي از      اين ماهي در 
جدي ترين تهديدات اقتصادي در اعمال آبزي پروري است. اخيراً صـنعت آبـزي پـروري تجـاري تـرجيح داده      

بيماري ها و  است كه از هزينه هاي توليد ناشي از مصرف آنتي بيوتيك هاي مورد استفاده در پيشگيري و درمان
نيز از مصرف هورمون هاي رشد جهت بهبود و سرعت عملكرد رشـد، بكاهـد. بـا ايـن وجـود، بـه دليـل توسـعه         
نژادهاي مختلف مقاوم به آنتي بيوتيك ها، تجمع باقي مانده هاي دارويي در بدن ماهي و مشـكلات محيطـي در   

براي مديريت بيماري شده است. لذا، رويكرد  ارتباط با مصرف مواد شيميايي منجر به بررسي راهكارهاي مناسب
جديد ايمني درماني در پيشگيري از شيوع بيماري ها، افزايش مقاومت، بهره وري تغذيه و عملكرد رشد ماهيـان  
پرورشي به طور فعال در صنعت آبزي پروري پايدار مورد استفاده قـرار گرفتـه اسـت. در ايـن راسـتا، تحقيقـات       

مواد جديدي كه منجر به توسعه پايدار شود انجام شـده اسـت. اثبـات شـده اسـت كـه         گسترده اي براي آزمودن
محرك هاي ايمني خوراكي با منشاء گياهي موجب بهبود سيستم ايمني ماهي در برابر عفونـت بـا بـاكتري هـاي     
مختلف خصوصاً آئروموناس هيدروفيلا، كه عمده ترين باكتري مسـبب تلفـات سـنگين در گونـه هـاي مختلـف       
ماهي و خسارت اقتصادي مزارع پرورش ماهي است، گرديده اند. هدف از تحقيق حاضر، ارزيابي اثرات عصاره 

بر سيسـتم ايمنـي مـاهي قـزل      Aloe veraو صبر زرد  Origanum Vulgare Lالكلي دوگياه دارويي مرزنگوش  -آبي
پركولاسـيون تهيـه وسـپس تغلـيظ     الكلي به روش  -آلاي رنگين كمان پرورشي بود. در اين تحقيق، عصاره آبي

گرديد و با دستگاه خلاء به صورت عصاره خشك در آمد. اين تحقيق در دو مرحله انجام شد. در مرحلـه اول از  
گـرم و در مرحلـه    13 ) با ميانگين وزن اوليـه Oncorynchus mykissعدد بچه ماهي قزل آلاي رنگين كمان ( 1200
گرم استفاده شد. در هر مرحلـه، مـاهي    2نگين كمان با ميانگين وزن اوليه عدد بچه ماهي قزل آلا ر 2400دوم از 
) گـروه تيمـار بـا پـودر عصـاره خشـك گيـاه        2) گروه تيمـار بـا دارونمـا (شـاهد منفـي)،      1گروه شامل:  4ها در 

گروه  ) گروه تيمار با لواميزول (شاهد مثبت) و هر4) گروه تيمار با پودر عصاره خشك آلوئه ورا و 3مرزنگوش، 
ليتر در ثانيـه توزيـع    5/2ليتر و جريان آب  1000حوضچه گرد بتني با حجم آب 12تكرار و مجموعاً در  3شامل 

گرمـي در هـر    2عدد بچه ماهي  200گرمي و در مرحله دوم از  13عدد بچه ماهي  100از  شدند. در مرحله اول،
ي فيزيكوشيميايي آب شـامل دمـا، اكسـيژن    حوضچه استفاده شد. در طول مدت آزمايشات تعدادي از فاكتورها

مورد اندازه گيري قرار گرفتند. در اين تحقيق، از عصاره خشك گياهان مرزنگـوش و صـبر زرد و     pHمحلول و
درصد و از لواميزول به ميـزان   1تالك) هر يك به ميزان  %20نشاسته و  %10لاكتوز،  %70نيز دارونما (تركيبي از 

ي استفاده شد. در هر مرحله از آزمايشات، هر گروه از ماهيان، يك بـار در روز و در  در صد وزن غذاي ماه 1/0
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هفته با غذ اي حاوي مواد مذكور مورد تغذيه قرار گرفتند. در ديگر وعده هـا،   10اولين نوبت غذايي براي مدت 
يان، بيومتري وزن به از غذاي معمولي (بدون هيچگونه ماده افزودني) تغذيه شدند. در طول مدت آزمايش از ماه

هفته يك بار انجام گرديد. براي اندازه گيري وزن، بيوماس كـل مـاهي در    2صورت هفتگي و بيومتري طول هر 
هر حوضچه بدست آمد  و بر تعداد ماهيان همان حوضچه تقسيم شد. براي اندازه گيـري طـول مـاهي نيـز از هـر      

انگين طول محاسبه گرديد. در پايان هر دو هفته يـك  بچه ماهي به صورت تصادفي صيد و مي 15حوضچه تعداد 
ماهي در هر گروه خون گيـري بـه    15) پس از تغذيه با مواد مورد اشاره، از تعداد 10و  8، 6، 4، 2بار (هفته هاي 

گرمي ها) به روش پونكسيون وريـد سـاقه دمـي و از مـاهي      13عمل آمد. خون گيري از ماهي هاي مرحله اول (
 1ميلي ليتر خون در عـرض   1روش قطع ساقه دمي انجام شد. جهت كاهش استرس از هر ماهي  گرمي به 2هاي 

مـاهي از هـر    5عـدد مـاهي در هـر گـروه (     15ساعت پس از تغذيـه از   24دقيقه گرفته شد. در پايان هر دو هفته، 
عـدد مـاهي    5تكرار) جهت آناليز شاخص هاي خونشناسي و سرولوژي، خون گيري انجام شد. نيمي از خون هر

درجـه سـانتي گـراد     4در لوله هاي سرولوژيك حاوي هپارين ريخته شد و بـه آهسـتگي تكـان داده و در دمـاي     
سـاعت در   2جهت انجام آزمايشات خونشناسي و نيمي ديگر در لوله هاي عاري از ماده ضد انعقـاد بـراي مـدت    

دقيقه سانتريفيوژ  10براي مدت  2000با دور درجه سانتي گراد قرار داده شد تا لخته تشكيل شود، سپس  4دماي 
شد. سرم با دقت به وسيله ميكروپيپت جدا و در لوله اپندروف جمع آوري و در فريـزر جهـت انجـام آزمايشـات     
سرولوژي نگهداري شد. نمونه هاي خون جهت اندازه گيري پارامترهاي خوني شامل شمارش سلول هـاي قرمـز   

)RBC) و سفيد خون (WBCسلول هاي افتراقي (مونوسيت، لنفوسيت ونوتروفيـل)، ميـزان هموگلـوبين     )، شمارش
خون و انديس هاي گلبولي به ترتيب شامل متوسط غلظت هموگلوبين گلبولي، متوسط حجم گلبولي و متوسـط  

)، درصد هماتوكريت، و اندازه گيـري پارامترهـاي بيوشـيميايي خـون     MCHC, MCV, MCHهموگلوبين گلبولي (
پروتئين تام، آلبومين و گلوبولين و نيز اندازه گيري پارامترهاي ايمونولوژيك شـامل فعاليـت انفجـار     شامل ميزان

 13تنفسي، فعاليت فاگوسيتوز فعاليت ليزوزيم به آزمايشگاه منتقل شد. نتايج آزمايشات در هـر دو گـروه وزنـي (   
مايش بـا گـروه دارونمـا در هفتـه هـاي      گرم) نشان دادند كه بين پارامترهاي خون شناسي گروه هاي آز 2گرم و 

)؛ وليكن بين پارامترهاي بيوشـيميايي و ايمونولوژيـك در   P>0.05يكسان تفاوت آماري معني دار وجود نداشتند (
). ميزان پروتئين تـام، آلبـومين، گلوبـولين و نيـز     P<0.05هفته هاي يكسان تفاوت آماري معني دار وجود داشتند (

، فاگوسيتوز و ليزوزيم در گروه هاي آزمايش بيشـتر از گـروه دارونمـا در هفتـه هـاي      فعاليت هاي انفجار تنفسي
گـرم در   2گـرم و   13). در مقايسه تغييرات شاخص هاي ايمني شناسي بين دو گروه سـني  p<0.05يكسان بودند (

ز و فعاليـت  پايان هفته هشتم پس از تغذيه مشاهده شد كه پاسخ هاي فعاليـت انفجـار تنفسـي، فعاليـت فاگوسـيتو     
).  در نتيجه پودر عصاره خشك p<0.05 گرمي بودند 2گرمي بيشتر از بچه ماهيان  13ليزوزيم سرم در بچه ماهيان 

وزن غذا موجب افزايش پاسخ هاي ايمني اختصاصي و غير اختصاصي  %1گياهان مرزنگوش و صبر زرد به ميزان 
هفتـه) گرديدنـد. از    10و  8، 6، 4، 2هفته هاي يكسـان ( گرم) در  2گرم و  13بچه ماهيان قزل آلا رنگين كمان (
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اين رو، مي توان از اين عصاره ها در تركيب با غذا جهت ارتقاء سيستم ايمني در صنعت پرورش مـاهي اسـتفاده   
  نمود.  
: محرك هاي ايمني؛ گياهان دارويي ايران؛ مـاهي؛ فعاليـت انفجـار تنفسـي؛ ليـزوزيم؛ فاگوسـيتوز؛       واژگان كليد
  روفيل؛ ماكروفاژ؛ پروتئين تامنوت
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  مقدمه -1

 Origanum vulgareگياه مرزنگوش يا مرزنجوش وحشي  -1-1

 Wild انگليسـي و نـام   Origanum Vulgare Lبـا نـام علمـي      Labiataeتيـره نعنـاع   ، Lamiaceaeاين گياه از خـانواده  

marjoram  وOregano marjoram  و نـام هـاي   كوهي  پونهكوهي،  آويشنمرزنگوش،  هاي فارسي مرزنجوش،نامو
داشـتن عطـر خـاص و كيفيـت آنتـي اكسـيداني و آتنـي         ، صعتر مي باشد. ايـن گيـاه بـه دليـل    فودنج جبليعربي 

  باكتريايي اش در دنيا شناخته شده است. 
  

  گياه شناسي

مـي رسـد. ايـن گيـاه      سانتي متر 30-90منطقه رويشي به و ارتفاع آن بسته به گياهي است پايا مرزنگوش وحشي 
است. ساقه در قسمت هاي فوقـاني   به رنگ سبز مايل به قرمز پوشيده از كرك و منشعب، راست،داراي ساقه اي 

شاخه دار بوده و در نوك شاخ ها خوشه اي از گل هاي بنفش مي رويد. برگ هاي اين گياه متقابل، تخم مرغي 
سطح  است. ايها صاف يا كنگرهحاشيه برگسانتي متر است.  3- 5 متغيرهاي اندازه با سبز تيره شكل و  بيضييا 

گلي يا سفيد رنگ هاي مجتمع  گلاين گياه داراي  آن پوشيده از كرك است.تحتاني پهنك و كناره هاي آزاد 
 5هاي آن داراي كاسـه منتهـي بـه     گل د.شهريور ظاهر مي شونتا  است كه در ماه هاي تيرمتر  ميلي 4ـ   7طول به

يـوه  م دارد.ي جا كوچكپرچم  2زرگ و دو پرچم بدرون جام گل  ساوي و جام بزرگتر از كاسه است.ه مدندان
دو  اين گياه در يك ناحيـه غالبـاً   در بين پايه هاي متعدد .آن چهار فندقه اي و محصور در بقاياي كاسه گل است

 گـل  مشخصاتي منطبق با آنچه كـه ذكـر شـد و ديگـري     هايي با وضع طبيعي و يكي گل نوع گل ديده مي شود.
  است. از حالت طبيعي بزرگتر آن ها مادگي داشته ولي هاي آنها رشد كمتري  هايي كه پرچم

  
  انتشار جغرافيايي در جهان

نـواحي   هـاي  هـا و جنگـل   دامنـه كوهسـتان   به حالت خودرو در نواحي خشك، سواحل درياها،گياه مرزنگوش 
منشاء اين گياه نواحي مديترانه اي مـي باشـد و در   . مختلف اروپا و نواحي جنوب غربي و مركزي آسيا مي رويد

، barcense بنـام  يزيـر گونـه هـاي متفـاوت    شود. مرزنجوش  مديترانه اي كشت مي كشورهاي داراي آب و هواي
viride  وprismaticun هـا  هاي پرشـيب و گـاهي در ميـان صـخره    جنگلي و روي ديواره دارد كه معمولاً در مناطق
  رويد.مي
  

  انتشار جغرافيايي در ايران

لاهيجـان، بنـدرانزلي، تـالار،    در  .Origanum vulgare Lبا نـام هـاي   به حالت وحشي در ايران  وشگسه گونه مرزن
و  ارتفاعات بـين تنكـابن و چورتـه   در  Origanum Strobilaceum، آستارا، چمن هاي مرطوب آبدار حوالي لنگرود
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Origanum viride Boiss  شاه پسند، بهشهر، بين عباس آباد و قائم شهر، آمـل، كجـور، نوشـهر، گردنـه حيـران،      در
  ). 1383 ،قهرمانانتشار دارند ( د و تپه مراوهرشت، بين بجنور
 زمان برداشت

هاي مورد اسـتفاده مرزنجـوش وحشـي    سمتقدارد.  برداشت محصول بستگي به شرايط اقليمي محل رويش گياه
بـراي مصـارف طبـي    نجـام مـي گيـرد.    ه ااز اين رو اولين برداشت در همين مرحل ـ. هاي گلدار آن استسر شاخه

پيكـر رويشـي   ت، هنگام برداشدر اوايل گل كردن گياه در وسط روز جمع آوري مي كنند. سرشاخه هاي آن را 
قسمت هاي جمع آوري شده را در لايـه هـاي نـازك بـه طـور       سانتي متري قسمت فوقاني بريده مي شود. 40از 

رده تـا  سانتي گراد و در محلي كـه هـوا كـوران دارد آويـزان ك ـ     درجه 35در حرارت كمتر از دسته اي در سايه 
خشـك مـي كننـد. گيـاه     سـانتي گـراد    درجـه  40، در حرارت الكتريكيكن به وسيله خشك خشك شوند و يا 

بار مي توان محصول را برداشت نمود. اما از سـال   در سال اول تنها يكخشك شده معطر بوده و طعم تلخ دارد. 
 در مرحلـه گـل دهـي (اواخـر خـرداد     گيـاه  ايـن  بار محصول برداشت كرد.  سهو يا حتي  دومي توان  دوم به بعد

هاي  پس از رويش مجدد گياه و توليد شاخ و برگدرصد) است. 4/0(اوايل تير) حاوي حداكثر مقدار اسانس يا
 محصولبرداشت مهر زمان مناسبي براي دومين برداشت خواهد بود. مقدار  تا هاي مرداد ماه ها، جديد و نمو گل

  .مي باشد 1به  5-6بت اندام تازه به خشك نس .تن مي باشد 3تا  2 در هر هكتار
  

  تركيبات شيميايي

، اسانس روغني فرار، ماده تلخ، مقاديري تيمول، گلوكوزيد صمغ، موادي چون تانن ها وش وحشي حاويگمرزن
)،    Gottumukkala Venkateswaraetal., 2011; Prathyushaet al., 2009; Koukoulitsa et al., 2006( و سابونوزيد اسـت 

 كه از آنها در تركيبات جوشانده هاي ضد سرفه استفاده مي كنند. مواد اصلي اين گيـاه تيمـول و كـارواكرول بـا    
  ).Drãgan et al., 2008خواص آنتي اكسيداني است (

  
  خواص و اثرات دارويي

مقوي معـده و بادشـكن، معـرق، ضـد تشـنج،      اين گياه داراي اثرات  وش وحشي گرم و خشك است.گطبع مرزن
، تنظـيم كننـدگي   بـدن  ، مقـوي عمـومي  )Silva et al., 2012( ضـد التهـاب   ،ضـد اسـهال  ، سـرفه آور، مسـكن  خلط

مرزنجـوش  دارد. كننده خـون  قاعدگي، ادرار آور، ضدعفوني كنندة مجاري تنفسي است و اسانس آن اثر تصفيه
مزمن، آسم مرطوب،  هايزلهن، سرفه، آبسههاي مجاري تنفسي، كورك و ، عفونتسوء هاضمهوحشي در موارد 

انساج، تأخير حالت قاعدگي، دردهاي ماهانه زنـان، ضـدعفوني    گيآوردزردي، درد گلو، دردهاي عصبي، آب
. اين گيـاه عطـر دهنـده خـوبي اسـت و بـراي معطـر سـاختن         رودكار ميآور، ضد تشنج، استسقاء بهكننده، خلط

  گوشت هاي چرخ كرده بكار مي برند. 
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نماي شماتيك قسمت هاي مختلف   -2- 1شكل      گياه مرزنگوش  --1شكل 

  گياه مرزنگوش              

  

  
  سرشاخه هاي خشك شده گياه مرزنگوش -3-1شكل 

  
 

  Aloe vera  گياه صبرزرد يا آلوئه ورا-2-1
اسـت.  و نام هاي فارسي صبر زرد، صبر تلخ، شاخ بزي و سگل  Aloe، نام انگليسيAloe veraاين گياه با نام علمي 

است كه به آن زنبق بيابانى ي اين گياه، خاص مناطق آفريقايگياهي بادوام و گوشتي است.  (Aloe vera)آلوئه ورا 
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در برخى كشـورها  آلوئه ورا از مهمترين و شناخته ترين گونه هاي جنس آلوئه است. يا صحرايى هم مى گويند. 
اين گيـاه از زبـان    امن .ناميده مى شودساير اسامي يز ن كه وگياه دارويى، گياه مل، گياه جاودانگى با نام هايى چون

اسـت. علـت ايـن نامگـذارى     » و تيـز و تلـخ   تنـد «به معناى  آلوئه عربى به ساير زبان ها آمده است. در زبان عربى
بريده شود، ژلى از داخل گياه خارج مى  وقتى برگ آن. شدباگياه مى اين به طعم و مزه مايع داخل برگ مربوط 

اين گياه براى درمان زخم ها، سوختگى هـا و  از د كه اثر دارويى خارق العاده اى دارد. نخستين بار مصرى ها شو
مختلف از اين  به شيوه ها و منظورهاىها اسپانيايى ها و آفريقايى ها،  پس از آن يونانىاستفاده كردند. عفونت ها 

خود مى ماليدند تا عرق نكنند و بدنشان ن از ژل آن بر بدگياه استفاده مى كردند. براى مثال شكارچيان آفريقايى 
علمى وسيعى بر روى تركيبات و خواص دارويـى ايـن گيـاه انجـام      تحقيقات به بعد 1930از دهه . بوى بد نگيرد

 ,.Choi et al( دارد شده اين گياه قدرت عجيبى در درمان زخم ها و سوختگى ها ژل صاف. گزارش شده كه شد

ژل  ن از اين گياه به عنوان يك گياه شفا دهنده براي مقاصـد مختلـف پزشـكي اسـتفاده كـرده انـد.      تاكنو .)2001
غليظ و شفاف موجود در بخش داخلي برگ اين گياه در انواع زخم ها استفاده مي شود. شيره زرد رنگ با طعم 

كوئين بوده كه خواص ملينـي  تلخ اين گياه كه از لايه بيروني برگ اين گياه بدست مي آيد داراي تركيبات آنترا
در تمامي مواد آرايشي، بهداشـتي و داروهـاي ترميمـي، جايگـاه     ). آلوئه ورا Vogler and Ernest, 1999قوي دارد (

هـا، شـامپوها،   هـا، لوسـيون  انـواع كـرم   در صـنايع آرايشـي و بهداشـتي شـامل    از آلوئـه ورا   .اردمصرفي وسيعي د
 .شوداستفاده ميها پوشك بچه حتي توليد كاغذي و توليد دستمال  ،هاها، شويندهصابون

  
 شناسي  گياه

آبـدار  پهن تيـغ دار، نيـزه اي و   هاي  هاي زرد است. برگ باگلو گوشتي  يك گياه بادوام Aloe vera آلوئه ورا، 
در  است كـه بـه طـور عمـده     مي رسد. آلوئه ورا گياهيمتر  2به طول كل گياه  وسانتي متر  50به اندازه اين گياه 

تعلق دارد امـا در ظـاهر شـباهت بسـيار زيـادي بـه        مناطق خشك رشد مي كند. آلوئه ورا با اينكه به خانواده زنبق
داراي گونـه آن  چهـار  در جهان شناسايي شده انـد كـه از ايـن ميـان     آلوئه ورا  گونه 240كاكتوس دارد. بيش از 
هـا نيـز بـراي     مختلـف بـرگ   هـاي  ند، اما بخشهاي اين گياه ارزش دارويي دار برگ. تنها ارزش غذايي هستند

 ژلـه شـفاف و سـفتي   هاي اين گيـاه   هاي داخلي برگ مي گيرند. از قسمت اهداف گوناگوني مورد استفاده قرار
جاي خالي آنها ژلي ترشح مـي شـود    ترشح مي شود. اگر تيغ هايي را كه در لبه برگ ها قرار دارند جدا كنيم از

حـاوي مـايع    هاي خاصي سلول آن نهفته است. بين اين ژله و پوست بيروني برگ خواص گياه دربسياري از كه 
كـه بـه    مي شود. گياه آلوئـه   Aloe مي شود، سبب توليد شيره رنگ تلخ قرار دارد. وقتي كه اين مايع خشك زرد

 ده است كهوحشي اين خانوا گونه ورانام شاخ بزي معروف است، در منزل وآپارتمان قابل نگهداري است. آلوئه
در ميان  .بهداشتي است گرچه زينتي نيست اما معروف و پر بهاء است و يكي از منابع بسيار خوب مواد دارويي و

تـري   تـر و سـريع  و كـار مناسـب   در منزل كشت  Aloe arboresence، سايوناريا و آلوئه آربورسنس، آلوئه هاآلوئه
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هـاي  دهنده زيبا بـا گـل  پذير است. گياه آلوئه شاخه گل بذرامكانتكثير گياهان آلوئه بوسيله قلمه، ساقه و  .دارند
بوسـيله   وراشوند، قابل رويش و جوانـه زدن هسـتند. آلوئـه    نارنجي به بذر تبديل ميي هاوقتي گل .نارنجي دارد

يگـر  آلوئـه ورا بيشـتر از د  هاي اصـلي  ر روي ريشهب شود. امكان بوجود آمدن پاجوشتقسيم بوته و بذر تكثير مي
 .است هاآلوئه

  
 

 
  انتشار جغرافيايي در جهان

مـيلاد   ولين گزارش مكتوب متعلق به چهار هزار سال پيش از. اآلوئه ورا سابقه اي بسيار طولاني و درخشان دارد
كاري هاي روي ظروف در معابد باستاني مصركشف شده اسـت. نخسـتين    مسيح است و در غارنوشته ها و كنده

ميلاد بود كه ملكه زيباى مصرى  پيش از 1552شور مصر مورد استفاده قرار گرفت. حدود سال بار اين گياه در ك
كلئوپـاترا ملكـه مصـر پوسـت     ت. از اين گياه معجزه گر اس ـ اعلام كرد زيبايى خود را مديون استفاده» كلئوپاترا«

نه هـاي بـه جـاي مانـده از مصـر      در افسا .در امان باشدر خود را هر روزه با آن ماساژ مي داد كه از شر آفتاب مص
چنان گرامي بوده كه افراد براي حضور در مراسم پس از مرگ يـك فرعـون    باستان آمده است كه آلوئه گياهي

ي مردگان خود بكار مي يمصريان آنرا براي مومياهمچنين بايد تحفه اي ازبرگ هاي آلوئه ورا تقديم مي كردند. 
نبودند كه آلوئـه ورا را مـى    مصريان باستانتنها اما  ه است.ذكر شدكرات  مقدس به در كتابنام اين گياه  بردند.

 براسـاس منـابع قـديمى ارسـطو يكـى از     . باعث ايجاد جنگ و خونريزى هـم شـد   اين گياهشهرت بلكه . شناختند
ي كه او قدر و ارزش او رايزن الكساندر كبير نيز بوده است. .خواص آلوئه ورا بوده استبه طرفداران بسيار معتقد 

كه مصر را فـتح كـرده بـود    قبل از ميلاد الكساندر را  333در سال او ورا قائل بود چنان بوده است كه  براي آلوئه
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ورا  اين جزيره به دليـل رويـش آلوئـه   زيرا در اقيانوس هند را تصرف كند.  Socotraجزيره سوكوترا نمود متقاعد 
لوئه . آاستفاده شد اي سربازان سپاه الكساندر از آلوئه وراشهرت داشت و در آن زمان براي درمان زخم ه در آن

همين ترتيب ارزشمند شـمرده مـي شـود. تمـدن      نيز به، Ayurvedaهزار ساله هندي، آيورودا  5ورا در طب سنتي 
. سرخپوسـتان آمريكـايي و چينـي نيـز آلوئـه ورا را گرامـي مـي داشـتند         هاي يوناني، رومي، آفريقـايي، مايـايي،  

هايشان  برگ هاي آلوئه ورا را بالاي در خانه ،سفر حج ازمسلمانان بسياري از نقاط جهان در بازگشت همچنين، 
اين گياه كه بـه علـت رويـش آن     منشاء براساس مطالبي كه توسط دانشگاه فلوريدا منتشر شده، .آويزان مي كنند

در كشـورهاي  . شـد باستان از آن اسـتفاده مـي  آفريقا بوده و در ايران ، در مناطق بياباني به لاله بيابان مشهور است
 ز آن نگـه ليه اهاي او ها مردم به عنوان كمكشود و در خانهصورت برگ فروخته ميورا فقط بهآلوئه، كارائيب
ثر بـودن آن در  ؤمنتقـل شـده اسـت م ـ    يكي از دلايلي كه اين گياه از آفريقا به مناطق ديگر جهان .كنندداري مي

هاي  عنوان كمك اين گياه را به ،پرداختندسفر دريايي مي ها به ها بود و مسافراني كه با لنج درمان برخي بيماري
 .بردندمي خود همراه اوليه به

  
  انتشار جغرافيايي در ايران

داشـته   براساس اظهار نظرسالخوردگان قشمي، گياه آلوئه ورا يا صبر زرد از ساليان طولاني در جزيره قشم وجود
 بازرگانـان يـا جهـان    گاه آن آفريقا است. به نظر مي رسد، در طي قـرون گذشـته ايـن گيـاه توسـط     است و خاست

و به علت اثرات شفابخش آن به گياه  گشايان به جزيره قشم حمل شده و با سازگاري با شرايط آب و هواي قشم
توسط افراد بـومي،   نظر از مصارف درماني آن است و صرفلوئه بر نام فارسي آص .معجزه گر مشهور شده است

آن را روي قبرها مي كارند ونشانه اي از محل خاكسپاري كسي است كه فوت شـده اسـت. برگزيـدن نـام صـبر      
زياد گياه را در  نيز احتمالاً ايجاد آرامش و صبر براي بازماندگان است. در جزيره قشم تراكم بسيار براي اين گياه

را كـاملاً در بـر گرفتـه اسـت، مـي تـوان        قبرهـا  فشرده كـه عمـلاً  قبرستان قديم شهر سوزا به صورت چند هكتار 
ايران ، تنها عضو منطقه خاورميانه اين  هاي بيوتكنولوژي خليج فارس در جزيره قشم مركز پژوهش .مشاهده كرد

 مركــز پــژوهش هــاي ،بــر اســاس تجــارب پژوهشــي. باشــدمــي زاس آمريكــاگــانجمــن اســت كــه مقــر آن در ت
تـن ژل و پـودر    200رس منطقه آزاد قشم، كارخانه توليد صـنعتي آن را بـا ظرفيـت سـالانه    بيوتكنولوژي خليج فا

پشـتوانه ايـن واحـد     .آلوئه طراحي و تدوين و دانش فني آن را بـه يـك شـركت خصوصـي واگـذاركرده اسـت      
هكتـار   15 ،توسـط منطقـه آزاد قشـم    هكتار 5 هكتار است كه 50به مساحت ورا صنعتي، كشت و پرورش آلوئه 

كاشـته شـود. تكثيـر آلوئـه ورا بـه      قشـم بايـد    وسط مـردم جزيـره  تهكتار  30توسط شركت خريدار دانش فني و 
ايـن گيـاه   . پـاجوش توليـد مـي كنـد     صورت توليد پاجوش و كاشت بذر است. در بسياري ازموارد هر بوته تا ده

كنـاري برداشـت و بـراي اسـتخراج     برگ  4تا  3پايدار و چند ساله است و هرسه ماه يك بار مي توان از هر بوته 
نظر از تـأمين   صرف محصول دركارخانه مورد استفاده قرار داد. توسعه كاشت آلوئه ورا توسط مردم جزيره قشم
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سبز (در زمـين هـاي    يماده اوليه كارخانه در دست احداث، زمينه اي مناسب براي ايجاداشتغال بومي، ايجاد فضا
  است.  نيازي آن به آب شيرين و آبياري دايم) و بي ساحلي و غير قابل استفاده كشاورزي

  
  نيازهاي اكولوژيك 

رشد به حداقل آب نياز دارد و در خاك هاي شور و ساحلي بـه آسـاني    آلوئه ورا گياهي است كه براي ماندن و
قـه  جزيره قشـم بـه دليـل قـرار گـرفتن در منط      و نسبت به آفات و بيماري ها مقاوم است. رشد و پرورش مي يابد

آلوئه ورا  .است ورا آساي آلوئههاي مناسب و داراي پتانسيل بالا براي توليد گياه معجزه از مكان گرمسيري يكي
درجـه   2بايـد بـالاتر از    معمـولاً  ميرد و محيط رشـد آن ميسانتي گراد از جمله گياهاني است كه در صفر درجه 

رسـد از  نمـي  دراين مناطق به صفر درجـه ت درجه حرارمناطق جنوبي كشور كه همين دليلباشد و بهسانتي گراد 
تر اتفاق  گياهان بسيار كمساير اين گياه نسبت به در  بيماري. شوندمي مناطق مستعد براي توليد اين گياه محسوب

  مي افتد.
  

  زمان برداشت

شـت و هنگـامي كـه    بعد از گذشت دو سال از زمان كا معمولاً هاي گياه دارويي صبر زرد يا آلوئه ورابرگ بوته
شود و ين گياه از جمله گياهاني است كه يك سال كاشته ميا .شودها به اندازه كافي رشدكردند برداشت ميبوته

 .گيرداستفاده قرار مي تا شش سال مورد

  
  تركيبات شيميايي آلوئه ورا

نوع  75واني است كه بقي حاوي مواد فرامادرصد  4ز آب تشكيل شده است. ا درصد ساختمان ژل آلوئه ورا 96
نوع ماده معدني،  20تركيب فعال،  200 ،مغذي ازلحاظ غذايي هماد 75ژل آلوئه ورا بيش از  شناخته شده اند. آن
 ،موادي نظير آلـوئين آلوئه ورا حاوي  .است. اين ژل بي نهايت مطبوع است نوع ويتامين 12آمينو اسيد و نوع  18

 ;Atherton, 1998; Shelton, 1991( مغ مـي باشـد  ص ـدرصـد   12ين و در حـدود  ايزوباربـالوئ  ون،ن ـفامودين، آنتراكي

Mandrioli et al., 2011).(  حاويآلوئه ورا  ژل. يافت شده اندورا ه در ژل آلوئه هستند كپلي ساكاريدها تركيباتي 
لوئه ورا حاوي ژل آ همچنين بخشد.است كه از تورم و درد جلوگيري و روند بهبود را تسريع مي  يگليكوپروتئين

يـك كربوهيـدرات    Acemannanآسـمانان  د. شـو  رشـد و تـرميم پوسـت مـي    تركيبي است كه موجـب تحريـك   
كمپلكس موجود در ژل آلوئه ورا است كه داراي اثر قوي در توليد سيتوكين است و فعاليت ضد تومـور و ضـد   

آنتي اكسـيدان هـايي در   ئه ورا ويروس دارد و همچنين داراي خاصيت تحريكي در ترميم زخم است. در ژل آلو
، آمينو اسيدها و اسيدهاي چرب ضروري است نياسينو  سيد فوليكا ،A،1B،2B ،6B ،12B ،C، Eقالب ويتامين هاي

 ,Singh et al., 2000; Yagi et al., 2002( نمي تواند بعضي از اين ويتامين ها را ذخيره كنـد  بدن انسان به سادگيكه 
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2003; Wu et al., 2006(ست كه براى معـده، روده  ا اسيد چرب با خاصيت ضدالتهابىسه ين گياه حداقل داراى . ا
انگيـز خـود مـى توانـد تمـام اسـيد آمينـه هـاى          آلوئه ورا با خاصيت اعجاب. كوچك و روده بزرگ مفيد است

خـارق  هيچ چيز اين گياه به تنهـايى شـگفت انگيـز و     .قرار دهد ضرورى بدن را در اختيار شخص مصرف كننده
هاى مختلف غذايى اسـت كـه    همراهى و يك جا جمع شدن تمام مواد مورد نياز بدن از گروه العاده نيست بلكه

بعضي از مواد معدني است كه شامل كلسيم، سديم، از ديگر تركيبات اين گياه، را منحصر به فرد كرده است.  آن
تركيب موجود در آلوئه ورا است كه خاصيت  ) ديگرAloin(آهن،پتاسيم، كلر، منگنز، مس و روي است. آلوئين 

به عنوان مسهل مؤثر عمـل مـي كنـد. امـا چـون مـي       آلوئه ورا  آنتراكوئين موجود درشيرةدارد. مليني بسيار قوي 
شود.اين مواد شيميايي در مقادير كـم، از تشـكيل    تواند سبب گرفتگي دردناك عضلات شود، غالباً استفاده نمي

موجود در گياه، محرك سيستم ايمني مي باشد و نيز داراي خاصـيت    Bآلوئين  نند.كمي سنگ كليه جلوگيري 
 Davis et al., 1994; Vázquezمهاري بر روي پروستاگلاندين ها مي باشد و به همين دليل اثرات ضد التهابي دارد (

et al., 1996; Esua and Rauwald,2006 تركيبات فعال پلي ساكاريد، پروتئين و گليكوپروتيئن موجود در اين گياه .(
  ). Shidaet al., 1985داراي فعاليت فاگوسيتوزي بوده كه در درمان آسم برونشيال بزرگسالان مؤثر است (

  
  آلوئه ورا خواص و اثرات دارويي

 .شـود اي در كشورهاي مختلف به عنوان دارو مصرف ميهاي گياه صبر زرد به طورگستردههاست كه برگ قرن
امـا درسـالهاي اخيـر     ؛بر اساس سابقه طب سـنتي اسـت   ين گياه عنوان شده غالباًي ااثرات درماني مختلفي كه برا

اسـتفاده موضـعي از ژل   نشان مـي دهدكـه   سترده يك مطالعه گ .روي آن صورت گرفته استنيز مطالعات باليني 
ه ژل گياه صبر زرد ب ـ). Jones, 2004ه است (هاي به جا مانده از آكنه روي صورت شدموجب التيام زخم اين گياه

و التهاب ) Fulton, 1990(خفيف، آفتاب سوختگي، بريدگي ها، آكنه  هايصورت موضعي براي درمان سوختگي
موجب تـأخير در  نيست زيرا  هاي جراحي مجازلوئه ورا بر روي زخمآاربرد موضعي ك.مخاط دهان كاربرد دارد

اين گياه دارويي در درمـان آرتريـت، آسـم، سـندرم     ). 1384مي شود (ضيايي و همكاران، ها زخمبهبود و التيام 
ر، سـندرم روده تحريـك پـذي   ، ماننـد يبوسـت آتونيـك    ايسوء هاضمه و اختلالات رودهصرع، مزمن،  خستگي

ماننـد اگزمـا، سـوختگي،     اخـتلالات پوسـتي  )، Kathi and Kemper, 1999; Davis et al., 2006كوليـت اولسـراتيو (  
)، Syed et al., 1996b, 1997)، هـرپس تناسـلي (  Zawahry et al., 1973; Rosca-Casianet al., 2007عفونت قارچي پـا ( 

در منابع دارويـي فهرسـت مصـارف آلوئـه ورا      .داخلي و خارجي اثر بخش است هايهاي ورزشي و زخمآسيب
ضـايعات   ي ازبه اندازه فهرست مواد تشكيل دهنده آن طويل است. از بارزترين خواص آلوئه ورا جلوگير تقريباً

 ,.Yagi et al(كند، سلامتي قلـب   پوستي و ترميم آن است. مصرف خوراكي آلوئه ورا به گوارش غذا كمك مي

 ,Beppuet al., 1993; Vogler and Ernestخـون ( را بهبود مي بخشد، قنـد  ) Singhet al., 2000( و عملكرد كبد) 1982

، درد مفاصـل را  دده ـمـي  توليد انرژي را افزايش ، را كنترل ميكند) Nassiff et al, 1993( و كلسترول خون) 1999
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 ,.t'Hart  et al., 1989; Pugh et al(سيستم ايمني بـدن  موجب تقويت سازد،  را پاك مي ، شش هابخشدتسكين مي 

  ).Tan and Vanitha, 2004) و تحريك رشد مي شود (2001
در طـول دوران بـارداري و   را براي خـانم هـا   پزشكان مصرف خوراكي آن  ،با وجود خواص بسيار آلوئه ورا اما

ود دارنـد  گزارشاتي نيز مبني بر ايجاد هپاتيـت حـاد در مصـرف خـوراكي آلوئـه ورا وج ـ     . ي كنندشيردهي منع م
)Mueller and Stopper, 1999; Rabe et al., 2005; Kanatet al., 2006; Bottenberg et al., 2007   از عـوارض مصـرف .(

 ,.Syed et al) و خارش خفيف (Williams et al., 1996)، درماتيت تماسي (Fulton, 1990موضعي آلوئه ورا سوزش (

1996a, 1997ست كه همه اين عوارض برگشت پذير بـوده و اصـولاً تحمـل بـه     ) در بعضي بيماران گزارش شده ا
امروز در تمـام دنيـا كاشـته مـي شـود بـراي درمـان گسـتره          كهورا از آلوئه مصرف آلوئه ورا بسيار خوب است. 

ژل آلوئـه   .يگرن گرفته تا سوءهاضمه، درمان جوش و سوختگي استفاده مـي شـود  م وسيعي از بيماري ها از انواع
مشـكلات و حتـي    مان بسياري از بيماري ها مفيد است، از آن جمله مي توان به درمان اگزما و سـاير در برايورا 

انـواع   و) Eshghi et al., 2010(عفونت هاي پوستي، سرمازدگي، سوختگي، ترميم جاي عمل سزارين، هموروئيـد  
ايـن  شـيرة  كـرد.  اشـاره  ) Yongchaiyudha et al., 1996; Bunyapraphatsara et al., 1996; Chalaprawat, 1997( ديابت

اين ماده بـه عنـوان تسـهيل كننـده دفـع مـدفوع بـه ويـژه در         ). Schorkhuber et al., 1998( است گياه مسهل مفيدي
دارد و  شكل ژل اين گياه است كه مصارف داخلـي آلوئه وراعصارة. بواسير هستند مفيد است افرادي كه مبتلا به

روده اي  -معـده اي  هـاي ميكروبـي مجـاري    است، از آن براي درمان عفونت چون داراي خواص ضد ميكروبي
كـاهش مـي دهـد     ،شـود  ها مـي  تشديد زخم ه كرد. چون اين ماده اسيدهاي معده را كه سببدتوان استفا نيزمي

تحقيقات اخيرنشان داده كه مانوز استيله به عنوان يـك تركيـب ضـد     هاي معده نيز مؤثر است. براي درمان زخم
ويروس را مورد حمله قـرار مـي دهـد امـا      ،استيله زويروس ايدز است. مانو روسي، داراي خواص درماني ضدوي

تـا حـد زيـادي    را  HIVاروي مـؤثر در درمـان   ، دAZT (3'-Azido-3'-Deoxythymidine) ميـزان تـأثير   تر اينكـه،  مهم
تقليل داد كه  90%توان تا  -را مي، AZTمصرف شود، ميزانآلوئه ورا اگر اين تركيب دارويي با هد.د ميافزايش 

).همچنـين  Kathi and Kemper, 1999( خواهـد كاسـت   تـا حـد زيـادي    AZTاين امر از هزينه ها و عـوارض جـانبي  
ا ب ـ .تـر كنـد  هـا را طـولاني  داري ميـوه   تواند عمرنگـه اند كه ميدانشمندان اسپانيايي از گياه آلوئه ورا ژلي ساخته

شـيميايي   داري آنها را با حفظ تـازگي و بـدون تغييـرات    ها را پوشاند و زمان نگهان ميوهتومي استفاده از اين ژل
ايـن  . ها را تازه نگه داشتتوان ميوهژل خوردني مي گويند با استفاده از اينسپانيايي ميامحققان  .تر كردطولاني

ضـرر جـايگزين   طبيعـي و بـي   تواند به صورت يك پوشش كـاملاً دهد ميژل كه طعم و ظاهر غذاها راتغيير نمي
  ).Valero, 2005د (شوها به آنها اضافه ميدارنده مصنوعي شود كه بعد از برداشت ميوه نگه مواد
  



 %$�$���  / ��ارش "!���  �ح � ١٨

 

 

 در قرن بيستم آلوئه وراتاريخچه مصرف 

ايكـس   درماتيـت) ناشـى از اشـعه   ( براى درمان التهاب هاى پوستى1935آلوئه ورا در سال استفاده بالينى از گياه 
. در يك كارآزمايي باليني دو سو بي خبر، ژل آلوئه ورا را بـه عنـوان مـاده پيشـگيري كننـده از آسـيب       ت شدثاب

. در آن ســال نشــريه رونتولــوژى )Williams et al., 1996پوســتي ناشــي از اشــعه مــورد ارزيــابي قــرار گرفــت ( 
ه صورت سنتى، از پماد وشيره اين گياه ب استفاده از اين گياه را براى اين منظور توصيه كرد. )راديولوژىĤمريكا(

اما امروزه در تحقيقات بالينى مستمرى كـه  . واسير و حتى نابينايى استفاده مى كردندببراى درمان زخم ها، اگزما، 
از اثرات آن ثابت شده اسـت. در كـاهش درد سـوختگى و تـرميم      بر روى اين گياه انجام شده است، تنها بعضى

ثر ؤناشـى از اشـعه) م ـ  سـوختگي  و يا  سوختگيهاى درجه دو و سه مانند آفتاب  وختگىناحيه سوختگى (البته س
عنوان مسهل كاربرد دارد. ژل اين گياه به دليل داشتن آب فراوان و روغن موجود  است. مصرف خوراكى آن به

بـه   ثر اسـت. همچنـين  ؤمى كند، در نتيجه در ترميم ناحيه سوختگى مجلوگيري از خشك شدن پوست  در خود،
باكترى ها جلوگيرى مى ز رشد ا ه وعلت وجود درصد بالاى قند در ژل آن، باعث بالا رفتن خاصيت اسمزى شد

 ويروس، ضد وجود در شيره گياه، خواص ضدم برخى از تحقيقات حاكى از آن است كه ماده آنتروكينون كند.
)، Newall et al., 1996( كاهنده قنـد خـون   )، ضد التهابي، فعاليت ضد آرتريت وVogler and Ernest, 1999( باكترى

در  دارد.) Singh et al., 2000; Lee et al., 2000; Pecereet al., 2003; Sampedro et al., 2004(سـرطانى   و فعاليت ضـد 
اثرات پايين آورندگى قند خون گلى است كه  شده خصوص تداخلات دارويى هنگام استفاده از اين ژل، عنوان

اثـر ضـدالتهابى   بـر  و ) Volger and Ernest, 1999(مى دهـد   خون افزايشقند  به خاطر داشتن اثر ضدلاميد را كبن 
. )Kathi and Kemper, 1999افزايـد ( شود، مـى   هنگامى كه به عنوان يك حامل استفاده بههيدروكورتيزون استات 

 طى تحقيقات بسيارى، ثابت شـده به صورت عصاره در كرم در  psoriasis يمارى پسوريازيسب ن گياه در درماناي
. مصرف اين گياه بـه عنـوان مسـهل در بيمـارانى كـه تحـت       )Syed et al., 1996a; Choonhakarn et al., 2010( است

و اين گياه در كودكان، زنـان شـيرده    ن هستند بايد با احتياط بسيار صورت گيرد.ودرمان با داروهاى قلبى وكورت
بواسير، نبايد به صورت خوراكى مصـرف شـود. اسـتفاده از ايـن گيـاه درانسـداد روده،       افراد مبتلا به ر و نيز باردا

برگ گياه براى بهبـود زخـم   ه از شيرهمچنين بيمارى هاى التهابى روده و بيمارى هاى كبد و كليه، ممنوع است. 
  هاى سطحى و اگزما استفاده مى شود.

 
 Levamisoleلواميزول  -3-1

ل تيـازول صـناعي اسـت كـه بـه عنـوان داروي ضـد كـرم هـم در پزشـكي و هـم در            لواميزول يك فنيل اميدازو
 T -). قدرت اين ماده در افزايش پاسخ لنفوسيت هـاي Janssen, 1976دامپزشكي به طوز وسيعي استفاده مي شود (

 ,Amery 1988) و هم در افرادي كه دچار سركوب ايمني هسـتند ( Renoux, 1980و ماكروفاژها هم در افراد سالم (

1978; Morimoto et al., 1979; Ogubiyi et al.,   به خوبي مستند شده است. در ماهي از لواميزول به عنـوان افـزايش  (
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) و ياور واكسن ها  Siwicki, 1987, 1989; Kajita et al., 1990; Baba et al., 1993دهنده پاسخ ايمني غير اختصاصي (
)Anderson and Jeney, 1992; Jeney and Anderson, 1993       استفاده شـده اسـت. در تحقيقـات انجـام شـده بـر روي (

)، تزريقـي  Siwicki and Korwin-Kosskowski, 1988، از لـواميزول بـه صـور غوطـه وري (    in vivoمـاهي بـه روش   
)Siwicki, 1987 ) و خـوراكي (Siwicki, 1989; Siwicki and Studinicka, 1994; Mulero et al., 1998; Alvarez et al., 

2006; Abdelkhalek, et al., 2008 و يا در روش (in vitro )Siwicki, et al., 1992(  استفاده شده است. نتايج حاصله از
اين تحقيقات نشان مي دهند كه از لواميزول در ماهي مي توان به عنوان محرك ايمني بالقوه اسـتفاده نمـود ولـي    

آن توجه خاصي نمود زيرا كه اثر آن به مقـدار تجئيـز و مـدت    ضروري است كه به مقدار و مدت زمان مصرف 
زمان مصرف بستگي دارد. مقادير زياد لواميزول ممكن است موجب سركوب پاسخ ايمني، و مقـادير بسـيار كـم    
بي تأثير باشد. مدت زمان هر گونه افـزايش پاسـخ ايمنـي در مـاهي پـس از تجـويز لـواميزول و نيـز مـدت زمـان           

ي هستند كه بايد تعيين شوند. لواميزول به دليـل داشـتن اثـر بـالقوه در تحـرك سيسـتم ايمنـي        محافظت از موارد
ماهي، منافع قابل توجهي را در طرح هاي فعلي آبزي پروري جهت مبـارزه بـا بيمـاري هـاي باكتريـايي و انگلـي       

ت هـاي كرمـي در   ماهي داشته است، چنان كه سـازمان غـذا و داروي آمريكـا، لـواميزول را بـراي درمـان عفون ـ      
نشخوار كنندگان تأييد نموده است.        . نشان داده شده است كه لواميزول قادر به تنظيم افـزايش پاسـخ ايمنـي    

). Stickney, 2000غير اختصاصي در انواعي از ماهيان شامل ماهي كپور، قزل آلا رنگين كمان و غيـره مـي باشـد (   
) تحريـك  2سـلولي، توليـد لنفـوكين و سـركوب عمـل سـلول، و        ) افزايش سميت1فعاليت هاي اين ماده شامل 

سي -فعاليت فاگوسيته ماكروفاژها و نوتروقيل ها مي باشد. در تحقيقي، لواميزول، لاكتوفرين، گلوكان و ويتماين
 Clariasدر تركيب با غذا موجب افزايش معني دار اكثر پارامترهاي ايمني غير اختصاصي گربـه مـاهي آسـيايي،    

batrachus  سالم و سركوب ايمني شده در مقايسه با كنترل شدند. لواميزول موجب افزايش معني دار فعاليت هاي
فاگوسيتيك از طريق مشاهده افزايش فعاليت انفجار تنفسي و فعاليت مييلوپراكسيداز در مقايسه با كنتـرل در هـر   

. اخيـراً اثـر تعـديل ايمنـي لـواميزول در      )Kumari and Sahoo, 2006دو ماهي سالم و سركوب ايمني شده، گرديد (
ماهي كپور معمولي آلوده شده با آئروموناس هيدروفيلا با مشاهده افزايش فعاليت هاي نوتروفيل و ليزوزيم نشان 

ميلي گرم لواميزول در هر كيلوگرم غذا براي تحريك عمل  500و  250). مقادير Maqsood et al., 2009داده شد (
عمولي مناسب بودند و از ماهي به ميزان زيادي از هجوم پاتوژن باكتريايي محافظت كرد. اين ايمني ماهي كپور م

  مقادير نيز در تحريك رشد و افزايش بازماندگي ماهي كپور معمولي مؤثر بودند. 
  
  تشكيل و بلوغ سيستم ايمني ماهي-4-1

شامل قزل آلا رنگين كمان، گربـه مـاهي،   تشكيل و بلوغ سيستم ايمني ماهيان استخواني در گونه هايي از ماهيان 
گورخر ماهي يا زبرافيش و ماهي گروپر مورد بررسي قرار گرفته اند. ماهيان استخواني اولين مدل هماتوپوئزيس 

) intermediate cell mass, ICMتوصيف شده اند. اولين انـدام هماتوپوئتيـك تحـت عنـوان تـوده سـلولي ميـانجي (       
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ئزيس در ماهي قزل آلا رنگين كمان براي يك دوره كوتاه در كيسه زرده وجود دارد ناميده شده است. هماتوپو
). در ارتبـاط بـا انـدام هـاي دخيـل در پاسـخ       Zapata et al., 2006و سپس به توده سلولي ميانجي تبديل مي شـود ( 

تيـك، قبـل از هـچ    ايمني، تكامل اندام هاي كليه قدامي و تيموس در ماهي قزل آلا رنگين كمان و سالمون آتلان
)؛ كه اين تا پايان دوره انكوباسيون بسياري از گونه هاي دريايي روشـن  Razquin et al., 1990شدن واقع مي شود (

نشده است. عليرغم اين تفاوت ها، توالي تكامل اندام لنفوميلوييد در ماهيـان دريـايي بـه ترتيـب كليـه، طحـال و       
ر طحال لارو ماهي عمـل اريتروپوئتيـك بيشـتر از عمـل لنفوپوئتيـك      )؛ ولي دMulero et al., 2007تيموس است (

ساعت پس از لقاح در اطـراف كيسـه زرده يافـت     24). دودمان سلول هاي ميلوييدي Schrode et al., 1998است (
 48و  34مي شوند ولي در توده سلولي ميانجي يافـت نمـي شـوند. ميلوبلاسـت هـا و ميلوسـيت هـاي نـوتروفيلي         

ز لقاح مشاهده مي شوند. از طرف ديگر تعداد زيادي اريتروسيت و نيـز گرانولوسـيت هـاي بـالغ در     ساعت پس ا
سـاعت   48ساعت پس از لقاح كيسه زرده را احاطه مي كننـد و   34سيستم خوني بافت همبند يافت مي شوند كه 

وسـيت هـاي جـوان و    پس از لقاح با نخستين توبول هاي كليـوي مجـاور مـي شـوند. بعـلاوه در همـين زمـان  ميل       
سـاعت پـس از لقـاح در     72نوتروفيل ها از طريق ديواره رگ هاي خوني مهاجرت مي كنند. نوتروفيل هاي بالغ 

  ). Willett et al., 1999بافت هاي مختلف مشاهده مي شوند (
ــولين ام (   ــتين ايمونوگلوب ــدايش نخس ــر، پي ــرف ديگ ــت   IgMاز ط ــاوت اس ــف متف ــان مختل ــيت ماهي ) در لنفوس

)Magnadottir et al., 2005   ظهور نخستين لنفوسـيت هـاي .(B       و ايمونوگلوبـولين هـا در ماهيـان دريـايي ديرتـر از
، ايجــاد مــي شــود   IgMميلــي متــري، تــا بيــان نخســتين      20-30ماهيــان آب شــيرين و لارو مــاهي حــدود    

)Chantanachookhin et al., 1991; Magnadottir et al., 2005ز مادر به تخم و جنين نيز در انـواع  ). انتقال آنتي بادي ا
). پيشنهاد شده است كه نخستين نقش آنتي بادي هاي مادري، حفاظت Dalmo, 2005ماهيان نشان داده شده است (

مادري به فاگوسـيتوز   IgMاز تخم در برابر پاتوژن هاي خاصي است كه به صورت عمودي منتقل مي شوند و نيز 
بـه عنـوان يـك     IgMمراحل اوليه تكامل كمك مي كند و حتي ممكن است كه يا فعال سازي مسير كمپلمان در 

كمپلمـان در   3C). در مطالعات انجام شده جزء  2005et alMagnadottir ,.پروتئين غذايي در كيسه زرده عمل كند (
آن از  ) يافت شده است كـه نشـانه انتقـال   Anarhichas minor Olfsenتخم هاي لقاح نيافته گرگ ماهي خال خال (

اندام ها و بافت هـاي در   ). با استفاده از روش هاي ايمونوهيستوشيمي، در 2005et alEllingsen ,.طريق مادر است (
). ايـن مطالعـات نشـان مـي دهنـد كـه        2004a, bet alLange ,.يافتـه انـد (   را   3Cحال تكامل ماهي كاد و هاليبوت، 

 ,Dalmoهاجم، بلكه در توليد اندام هـاي مختلـف هـم نقـش دارد (    كمپلمان نه تنها در دفاع بر ضد پاتوژن هاي م

2005 .(  
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  توصيف دستگاه سيستم ايمني ماهي -5-1 

است  بخشي ازبدن ايمني دستگاه. استمجهز  ايمني دفاعي يا سيستم به زا براي مقابله با عوامل بيماريماهي  بدن
هـا را برعهـده    خطـر كـردن آن   و از بين بردن يا بي بيگانه خودي از هاي ها و مولكول كه وظيفه شناسايي سلول

 ;Ingram, 1980. فلس ها، مخاط پوست و آبشش ها به عنوان اولين سد دفاعي در برابـر عفونـت مـي باشـند (    دارد

Shepard, 1994; Ellis, 2001      مخاط ماهي حاوي موادي مانند لكتين، پنتراكسين هـا، ليـزوزيم هـا، پـروتئين هـاي .(
) مي باشد كه اين مواد نقش مهمي را در مهار ورود M )IgMيدهاي ضد باكتريايي و ايمونوگلوبولين كمپلمان، پپت

). عـلاوه  Alexander and Ingram, 1992; Boshra et al., 2006; Saurabh and Sahoo, 2008پاتوژن ها به بدن را دارنـد ( 
شدن و هايپرپلازي سلولي) واكـنش نشـان   بر اين لايه بيروني پوست مي تواند نسبت به حملات مختلف (ضخيم 

دهد و بي نقص بودن اين لايه براي تعادل اسموتيك و جلوگيري از ورود مـواد بيگانـه بـه بـدن ضـروري اسـت       
)Hibiya, 1994    از طرف ديگر، سلول هايي چون لنفوسيت ها، ماكروفاژها و سلول هـاي دانـه دار ائوزينوفيليـك .(

). عليـرغم تفـاوت   Sveinbjornsson et al., 1996; Ellis, 2001; Fischer et al., 2006( نيز در دفاع از بدن وجود دارنـد 
هايي كه ميان سيستم ايمني ماهيان و مهره داران عالي تر وجود دارد، ولي از نظر فيزيولوژيك شبيه به هم هسـتند  

اكتســابي  يســتم ايمنــيس ويــا ذاتــي (غيراختصاصــي)  طبيعــي سيســتم ايمنــي بــه دو نــوعنيــز عملكــردي از نظرو 
مي شوند. سيستم ايمني غير اختصاصي به وسيله يك سري از اجـزاي سـلولي و هومـورال، و     تقسيم(اختصاصي) 

سيستم ايمني اختصاصي، به وسيله پاسخ ايمني هومورال از طريق توليد آنتي بادي هـا و پاسـخ ايمنـي سـلولي بـه      
 ,Maurilioطور اختصاصي با آنتي ژن ها واكنش نشان دهند (فراهم مي شوندكه قادرند به  Tوسيله لنفوسيت هاي 

2011 .(  
  سيستم ايمني اكتسابي    

سيستم ايمني اكتسابي يا اختصاصي نقش مهمي در حفاظت از بدن درمقابل عفونت هاي عود كننـده دارد كـه از   
و متصـل شـدن بـه غشـاء     طريق توليد سلول هاي خاطره ايمني (ايمني با واسطه سلولي) و گيرنده هاي قابل حـل  

) امكـان از بـين بـردن سـريع و مـؤثر      IGsو ايمونوگلوبـولين هـا (   T(دفاع هومورال) نظير گيرنده هاي سلول هاي 
پاتوژن هاي مهاجم را مي دهد. توسعه واكسن ها بر اصل ايمني اكتسابي استوار است. در هر حال، وجود سيسـتم  

نمي سازد. در مقابل، پاسخ ايمني ذاتي به عنوان خط اول دفاعي ميزبان ايمني اكتسابي، ايمني ذاتي را بلا استفاده 
  مي تواند بسياري از تهاجمات ميكروبي را خنثي و يا تا زمان بروز پاسخ ايمني اكتسابي آن را متوقف سازد. 

 
  سيستم ايمني ذاتي يا طبيعي

بـاكتري هـا و    ي ازي بسـيار زيـاد  ماهيان با محيط خود مأنوس هستند، كه اين محيط مي تواند حاوي غلظـت هـا  
و هر دو فرم قادرند كه بافت هاي ماهي را هستند ويروس ها باشد. بسياري از اين ها ساپروفيت، بعضي پاتوژنيك 

در شرايط طبيعي وضعيت سلامت خود را در برابر مهاجمـان از طريـق   بالقوه هضم و تخريب كنند. وليكن ماهي 
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نده و هم واكنشي هسـتند و  شواتي حفظ مي كند. اين مكانيسم ها هم تشكيل سيستم پيچيده مكانيسم هاي دفاع ذ
محافظت را از طريق ممانعت از استقرار، هجوم يا تكثير ميكروب ها در داخل يا روي بافت ها فراهم مي آورنـد.  

بـوده و  ماهيان برخلاف مهره داران عالي تر موجوداتي هستند كه از ابتـداي مراحـل جنينـي داراي زنـدگي آزاد     
).در ماهي سيستم ايمني غير اختصاصـي يـك   Rombout, 2005براي بقاء به سيستم ايمني ذاتي خود وابسته هستند (

مكانيسم دفاعي ضروري است و از طريق سيستم پروتئين هاي گيرنده نقش كليـدي در پاسـخ ايمنـي اكتسـابي و     
شخصاً ميكروارگانيسم هـاي پاتوژنيـك هسـتند    هموستاز دارد. پروتئين هاي گيرنده، الگو هاي مولكولي را كه م

مانند پلي ساكاريدها، ليپوپلي ساكاريد، دي. ان. ا. پپتيد وگليكان باكتريايي، آر. ان. ا. ويروسي و سـاير مولكـول   
   هايي كه معمولاً در سطح موجودات پر سلولي نيستند، شناسايي مي كنند.   

  
  پاسخ سيستم ايمني ذاتي

ايش سلول ها، بيان سلول ها و مولكول هـا و نهايتـاً همـاهنگي پاسـخ توسـط عوامـل تنظـيم        پاسخ ايمني شامل افز
، سـلول هـاي   B، سـلول هـاي   Tكننده است. ماهيان داراي جمعيـت لنفوسـيتي هسـتند كـه شـبيه بـه سـلول هـاي         

سيسـتم   سيتوتوكسيك (شبيه سلول هاي طبيعي كشنده)، ماكروفاژها و لكوسيت هاي پلي مورفونوكلئر مي باشند.
ايمني ماهيان استخواني، داراي زير جمعيت هايي از لنفوسيت ها مي باشند كه پاسخ هاي افتراقي بـه ميتـوژن هـا،    

، سلول T، واكنش هاي لكوسيتي مخلوط و تداخلات همكاري بين سلول هاي Bواكنش هاي حاد پيوندي سلول 
دي ها ضروري هستند. بعلاوه ماهيـان اسـتخواني و   ، و ماكروفاژها را نشان مي دهند كه براي توليد آنتي باBهاي 

  Tماهيان غضروفي ابتدايي ترين گروهي هستند كه داراي كمپلكس سازش پذيري بافتي عمده و گيرنـده سـلول   
). مقاومت به بيماري در ماهي عبارت از مكانيسم دفاع ذاتي مـاهي در برابـر   Manning and Nakanishi, 1996است (

مطالعات ايمني و مقاومت به بيماري در ماهيان در مقايسـه بـا پسـتانداران در مراحـل اوليـه      عوامل خارجي است. 
خود است. بيشتر تحقيقات اوليه ايمني شناسي ماهيان روي جنبه هاي مقايسه اي سيستم ايمني بين ماهيـان و سـاير   

ايمني بـه عوامـل خـارجي و     گونه ها متمركز شده است. با اين وجود، تحقيقات اخير بر دانش نحوه پاسخ سيستم
اين كه مقاومت ذاتي چگونه مي تواند از طريق تكثير، به توليد ماهيان مقاوم تر به بيماري منجر گردنـد، متمركـز   
شده است. با توجه به محدوديت هاي سيستم اكتسابي، محدوديت و تكثير آهسته آنتي بادي هـا، بلـوغ و حافظـه    

دن ماهيان، پاسخ ذاتي يكي از اساسي ترين اجزاء مبـارزه بـا پـاتوژن هـا يـا      لنفوسيت ها، و نيز طبيعت خونسرد بو
). پاسخ ذاتي معمولاً به سه بخش شامل سـد دفـاع پوششـي و    Whyte, 2007عوامل بيماري زا در ماهيان مي باشد (

مخاطي، شاخص هاي خوني و نيز اجزاي سلولي تقسيم مي شود. سـد پوششـي و مخـاطي پوسـت، آبشـش هـا و       
ي گوارش ماهي مدام در معرض مواد بالقوه مضر هستند كه در ممانعت  از بيماري ماهيان نقش بسيار مهمي مجرا

). اين نوع پاسخ به يك سري مكانيسم هايي شامل عوامل هومورال يا خوني، پپتيدهاي Magnadottir, 2010دارند (
نـده هـا و مولكـول هـاي سـلولي محلـول در       ضد باكتريايي سلولي و بافتي و فاكتورهاي كمپلمان  نياز دارد. گير
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). Magnadottir, 2006; Subramnian et al., 2007, 2008پلاسما و ساير مايعات بدن از عوامـل هومـورال مـي باشـند (    
تغييرات دما، استرس و تراكم از جمله عواملي هستند كه موجب سركوب پاسخ ايمني ذاتي مي شـوند، درحـالي   

 ,Magnadottirحرك هاي ايمني موجب افزايش كارايي پاسخ ايمني ذاتي مي شوند (كه افزودني هاي غذايي و م

2006; 2010.(  
  

  مكانيسم هاي سيستم ايمني با واسطه سلولي

نخستين خط دفاعي ماهي در برابر پاتوژن هاي مهاجم، توسط اجزاي عمده سيستم ايمني ذاتي تشكيل مـي شـود   
)Namaware et al., 1994ا واسطه سلولي در انواع مختلفي از گلبول هـاي سـفيد شـامل مونوسـيت     ). سيستم ايمني ب

ها، ماكروفاژها، گرانولوسيت ها و سـلول هـاي سيتوتوكسـيك غيراختصاصـي و نيـز در عناصـر هومـورال ماننـد         
). احتمالاً، مونوسيت هـا يـا ماكروفاژهـاي بـافتي از     Magnadóttir, 2006ليزوزيم و سيستم كمپلمان شركت دارند (

مترين سلول ها در پاسخ ايمني ماهي هستند، كه نه تنها در توليد سيتوكين هـا مهـم هسـتند، بلكـه سـلول هـاي       مه
 Vallejoابتدايي دخيل در فاگوسيتوز و كشتن پاتوژن ها به محض شناسايي اوليه و عفونت ثانويه هستند. همچنـين  

سلول هاي اوليه معرفـي كننـده آنتـي ژن در     پيشنهاد كردند كه ماكروفاژها به عنوان 1992و همكارانش در سال 
در ماهي، ماهيان استخواني بوده و از اين رو موجب ارتباط پاسخ هاي ايمني غيراختصاصي و اكتسابي مي شوند. 

سـاعت)   12-24دخيـل در مراحـل شـروع التهـاب (    سـلول هـاي   نخسـتين  گرانولوسيت ها (به ويژه نوتروفيل ها) 
تحرك وفاگوسيت كننده بوده و گونه هاي  اكسيژن واكنشگر را توليد مـي كننـد.   هستند. گرانولوسيت هابسيار م

) و كمپلمان هسـتند. نقـش نوتروفيـل    Fc  )Fragment crystallizableبه نظر مي رسد اين سلول ها واجد گيرنده هاي
چرخه تجزيه براي  ها در ايمني احتمالاً وابسته به گونه ماهي بوده و متغير مي باشد. سلول هايي كه موجب شروع

از بين بردن سلول هاي تومور هدف از طريق اتصال بـه گيرنـده هـا عمـل كـرده و سـلول هـاي سايتوتوكسـيك         
) در NCC) نامگذاري شده اند. به نظر مي رسد سلول هاي سايتوتوكسـيك غيراختصاصـي (  NCCغيراختصاصي (

ليك موجود در قشر گرانولوزوم روده، آبشـش،  سلول هاي دانه دار ائوزينوفيايمني ويروسي و انگلي مهم باشند. 
 پوست، مننژها و عروق خون محيطي به عنوان ماست سل تا ائوزينوفيل در نظر گرفته شده اند. 

  

  مكانيسم هاي سيستم ايمني هومورال

حاوي انواعي از مواد هستند كه به طور غيراختصاصي رشد ميكروارگانيسم هـاي  ها سرم، موكوس و تخم ماهي 
را مهار مي كنند. اين مواد غالباً پروتئين ها يا گليكوپروتئين ها هستند و تصور مي شود كه بسياري از آنها  عفوني

دارند. اين مواد اختصاصي هسـتند  گان وجود مهره بي پيش ساز ها يا مخالف پيش سازهاي آنها در خون و لنف 
آن ها غيراختصاصي گويند زيرا اين مواد  وضعيت شيميايي واكنش مي كنند ولي بهيك كه فقط با يك گروه يا 
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با موادي كه واكنش مي كنند بسيار مشترك هستند و تنها بر روي رشد يك ارگانيسم تأثير دارند. اكثر مولكـول  
  به شرح ذيل مي باشند: هاي غيراختصاصي هومورال كه در مقاومت طبيعي ماهي دخيل هستند 

  

  مهار كننده هاي غيراختصاصي هومورال 

مواد از متابوليسم انگل ها، يا محروم نمودن انگل ها از مواد غذايي ضـروري، و يـا از طريـق قطـع مسـيرهاي       اين
  متابوليك در سلول جلوگيري مي كنند.

يك نوع گليكوپروتئين با باندهاي آهني است كه نقش عمده اي در انتقـال آهـن بـين نقـاط جـذب،      ترانسفرين: 
دارد. بنابراين ميزان ترانسفرين خون ميزبـان يـك پـارامتر مهـم در اسـتنباط       ذخيره و مصرف در تمام مهره داران

  وضعيت حساسيت ميزبان به پاتوژن مي باشد. 
موادي هستند كه در ترشحات موكوسي گونه هايي از ماهيان شناسايي شده اند اما هنـوز   پپتيدهاي ضدباكتريايي:

هاي بيماريزاي ماهي وجود دارد. مطالعات انجام شـده بـر    اطلاعات اندكي درباره توانايي آنها در كشتن باكتري
روي پوست و ترشحات پوستي ماهي اهميت اين مواد را در دفاع از ميزبان در برابر ويروس ها و باكتري ها نشان 

بششـي  ). اين پپتيدها در مخاط، كبـد و بافـت آ  Ellis, 2001; Chinchar et al., 2004; Maier et al., 2008داده اند اند (
بـه شكسـتن    ). اين پلي پپتيدهاي با وزن مولكولي كم قـادر Birkemo et al., 2003ماهيان استخواني يافت شده اند (

). اين پپتيدها ممكن است خط دفاعي مهمي را در لارو ماهيان، قبل از توسعه Ellis, 2001ديواره باكتريايي هستند (
  پاسخ ايمني اختصاصي، داشته باشند.

عفونـت ويبريـو   كوهـو در برابـر   سـالمون  صـناعي، از مـاهي    pleurocidin داده شـد كـه پلوروسـيدين    خيراً نشـان ا
  . )Jia et al., 2000 محافظت نموده است ( Vibrio anguillarumآنگيلاروم 
تصاصي با قندهاي مستقر در سطح باكتري ها و پاتوژن ها كه منجر بـه واكنشـهاي   به دليل اتصال غيراخ لكتين ها:

بوده و مي تواننـد موجـب آگلوتينـه     2Ca+رسوب و آگلوتينه شدن مي شوند، مهم هستند. لكتين ها وابسته به يون 
تشخيص و اتصـال   شدن تعدادي از پاتوژن هاي باكتريايي ماهيان شوند. محققين پيشنهاد داده اند كه لكتين ها در

 ,Sharon and Lis)به سلول ها نيز دخيل بوده و بنابراين نقش مهمي در ارتباطات سـلولي و عملكـرد دفـاعي دارنـد    

1993)   
پروتئين هايي هستند كه موجب بازدارندگي از رونويسي ويروس ها مي شوند. سـه نـوع اينترفـرون     اينترفرون ها:

سيستم اينترفرون گاما است.  شامل IIرفرون آلفا و بتا است و اينترفرون نوع اينتشامل  Ιوجود دارد: اينترفرون نوع 
، يك مكانيسم دفاع ضد ويروسي سريع و قوي در سلول هاي مهره داران به شمار مي رود كه بـه  Ιاينترفرون نوع 

). اينترفرون ها، Robertsen, 2006محض شناسايي اسيد نوكلئيك ويروس اينترفرون آلفا و بتا را ترشح مي نمايند  (
هستند كه توسط انواع مختلفي از سلول ها در پاسخ به آلـودگي ويروسـي توليـد مـي      pHسيتوكين هاي مقاوم به 

شوند. توليد آن ها متعاقب آلودگي ويروسي به سرعت صورت مي گيرد. اينترفرون آلفا و بتـا سـيتوكين هـاي بـا     
يد نوكلئيك در سلول هاي آلوده به ويروس جلـوگيري  عمل ضد ويروسي غير اختصاصي هستند كه از تكثير اس
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موجب توليد ،  Polyinosinic-polycytidylic acid (Poly I: C) سالار با نهاي سالموژماكروفامي كنند. مهار تحريك 
. از )McBeath et al., 2007گرديـد ( سـاعت   48پيك پروتئين پس از توليد ساعت و  24يك اينترفرون در عرض پ

كانيسم دفاع ضد ويروسي فراهم شده از اينترفرون قادر به پاسخ در مراحل اوليه عفونت ويروسي است م ،اين رو
در حالي كه محافظت طولاني مدت  ؛ذاتي فراهم مي شودسيستم ايمني كه با پاسخ هاي اينترفرون غيراختصاصي 
  با سيستم ايمني اكتسابي فراهم مي شود.

شدن يا تحليل رفتن سلول مي شوند. تمام آنزيم ها يـي كـه وجـود دارنـد      موادي هستند كه موجب ليز: ليزين ها
در  چـه ممكن است از يك ماده مثل هيدرولازها، ليزوزيم ها، و كيتينازها، و يا از آبشاري از چند آنزيم مثل آن 

  تشكيل شده باشند. ،سيستم كمپلمان مشاهده مي شود
ن است عملكردهاي دفاعي داشته باشند. سه نوع هيدرالاز در بر روي گليكوزيدها عمل كرده و ممك هيدرالازها:

استيل ميوراميد گليكانوهيـدرالاز، كيتـين گليكانوهيـدرولاز  و     -بافت هاي ماهيان شناسايي شده اند كه شامل ان
  كيتوبيوز استيل آمينو دزوكسي گلوكوهيدرولاز مي باشند. 

ور گسترده در تمامي بدن و بخش هـايي از مكانيسـم هـاي    ليزوزيم آنزيمي باكتريوليتيك است كه به طليزوزيم: 
و يكي از عوامل دفاعي عليه ميكروارگانيسم هـاي مهـاجم اسـت.    دفاع غير اختصاصي اكثر حيوانات انتشار دارد 

موجـود  اسـتيل گلوكوزاميـد    -استيل موراميك اسيد و ان -بين اندر بتا  -4-1موجب تخريب اتصالات ليزوزيم 
مي آن ها هجوم مانع از از اين رو شده و لولي (لايه هاي پپتيدوگليكان) باكتري هاي گرم مثبت در ديواره هاي س

شوند. در موردباكتري هاي گرم منفي كه مستقيماً توسط ليزوزيم آسيب نمي بينند، اين آنزيم پس از كمپلمان و 
وگليكان داخلي باكتري ها آشـكار  ديگر آنزيم ها ديواره خارجي سلول را تخريب مي كند، از اين رو لايه پپتيد

سـازي  عمل فاگوسيتوز را به عنوان اپسونين، يا از طريق فعال  يزوزيم علاوه بر اثر ضد باكتري مستقيم،لمي شود. 
ش نق ـارتقاء مي بخشد. ليزوزيم در ماهي  )روئنوكلوپلي مورفچند هسته اي (مستقيم لكوسيت ها و ماكروفاژهاي 

در ماهيان پهن (پلاژيك) فعاليت ليزوزيم .داردميزبان در برابر بيماري هاي عفوني  مهمي در مكانيسم هاي دفاعي
به صورت سيتوشيميايي در مونوسيت ها و نوتروفيل ها شناسايي شـده اسـت. احتمـالاً ايـن سـلول هـا در فعاليـت        

افـزايش مـي يابـد.    ليزوزيم سرم مشاركت مي كنند، زيرا تعداد اين سلول ها همراه با افزايش سطح ليزوزيم سرم 
ليزوزيم از سرم، ترشحات، غشاءهاي مخاطي و بافت هاي غني از لكوسيت ها، عمـدتاً بافـت هـاي كليـه و روده     

). ظاهراً مونوسيت ها، ماكروفاژهـا  Grinde et al., 1988; Lie et al., 1989آزاد ماهيان (سالمونيدها) جدا شده است (
. ولي اخيراً، ليزوزيم را از دانه هاي سـلول هـاي دانـه دار ائوزينوفيليـك     و نوتروفيل ها منبع اصلي ليزوزيم هستند

). فعاليـت بـاكتري   Sveinbjornsson et al., 1996) نيز جدا كرده اند (.Salmo salar Lروده ماهي سالمون آتلانتيك (
و تحليـل سـلول   كشي اين آنزيم، هيدروليز نمودن پپتيدوگليكان ديواره سلول باكتري است كه منجر به تخريـب  

مي شود. ابتداً تصور مي شد كه ليزوزيم يك عامل دفاعي بر عليه باكتري هاي گرم مثبت است ولي دريافتند كه 
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قادر به تخريب و تحليل ديواره باكتري هاي گرم منفي نيز مي باشد. بعلاوه، اين آنزيم آغـازگر اپسـونين سيسـتم    
  ).  Magnadottir, 2006كمپلمان و سلول هاي فاگوسيتيك مي باشد (

در بافت هاي لنفوئيدي و خون ماهيان يافت شده است، ولي عملكرد آن در سرم و ساير بافت هاي ماهي  كيتيناز:
  مشخص نيست. 

در تعدادي از ماهيان شناسايي شده است. به نظر مي رسد كه هيچ نـوع همبسـتگي بـين سـطوح فعاليـت       كيتوبياز:
ن وجود ندارد. در صورتي كه ثابت شود كيتيناز و كيتوبياز عملكرد دفاعي دارند كيتيناز و كيتوبياز در روده ماهيا

  قادر به نابودي ارگانيسم هاي داراي پوسته كيتيني در لايه خارجي خواهند بود. 
پروتئين هاي دخيل در دفاع غير اختصاصي سرم هستند كه متعاقب آسيب بافتي يا عفونـت  پروتئين هاي فاز حاد: 

، سروپلاسـمين و پنتراكسـين هـا سـه نـوع      Cز جانوران مشاهده مي شوند. پروتئين هاي واكنش گـر  در سرم و مغ
  پروتئين فاز حاد هستند كه در سرم ماهي شناسايي شده اند. 

و پـروتئين آميلوئيـد سـرم در مايعـات بـدن مهـره داران و بـي         C -پروتئين واكنشگر ):Pentraxins( پنتراكسين ها
 ,.Bayne and Gerwick, 2001; Wu et alمعمولاً در پاسخ مرحله حاد التهاب دخالت دارنـد (  مهرگان وجود دارند و

هستند. نقش دفاعي آن ها به  2Ca+) قادر به اتصال به تعدادي از ساختار پلي ساكاريدي در حضور يون هاي 2003
فاگوسـيت هـا، حـاوي گيرنـده     خوبي شناخته نشده است، اما در پستانداران قادر به فعال سازي كمپلمـان بـوده و   

  هايي براي اين مواد مي باشند. 
مسئول اتصال مس بوده و نشان داده شده است كه در حضور كادميوم افزايش پيدا مي كند. به نظر  سروپلاسمين:

مي رسد نقش دفاعي سروپلاسمين بيشتر بواسطه فعاليت فرواكسيداز تا اتصال به مس باشد، چرا كه با تبديل آهن 
به فريك موجب افزايش حذف آهن از محيط شده و موجب كاهش دسترسي آن براي ميكروارگانيسم مـي  فرو 
  شود. 

در جندين گونه ماهي استخواني شامل قزل آلا رنگين كمان  C-: بيان پروتئين واكنشگرC-پروتئين هاي واكنشگر
)Hoover et al., 1998) گربه ماهي ،(Szalai et al., 1992تيك، كاد، مـاهي روغـن معمـولي (   )، سالمون آتلانGadus 

morhua ) هــاليبوت، مــاهي پهــن بــزرگ ،(Hippoglossus hippoglossus) و ســگ مــاهي (Hoplias malabaricus (
). محرك هـاي مختلفـي ماننـد ضـربه، آسـيب هـاي بـافتي و عفونـت         Lund and Olafsen, 1998گزارش شده اند (

در ماهيان استخواني شده كه يا سـطح پـروتئين    C-پروتئين واكنشگر موجب توليد انواع مختلفي از پروتئين هاي 
) و يا افزايش (پـروتئين  Szalai et al., 1994; Liu et al., 2004در سرم كاهش (پروتئين فاز حاد منفي) ( C-واكنشگر

)، Cook et al., 2003). اين پروتئين ها نقش مهمي را در سيستم ايمني (Kodama et al., 2004فاز حاد مثبت) داشت (
) Nauta et al., 2003)، و زدودن سـلول هـاي آپوپتوتيـك (   De Hass et al., 2000فعاليت مسير كلاسيك كمپلمـان ( 

بازي مي كنند. همچنين، نقش اين پروتئين هـا درعملكـرد سيسـتم ايمنـي بـا فعـال سـازي عمـل زوال بـا واسـطه           
 -). پروتئين هـاي واكنشـگر  Cook et al., 2003; 2005ت (كمپلمان در گلبول هاي قرمز گوسفند نشان داده شده اس
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C       در پاسخ به افزايش سطح كورتيزول و تحريك اندوتوكسين افزايش مي يابـد. تغذيـه (سـطوح پـروتئين)، نيـز
را تحت تأثير قرار داده است. احتمالاً اين پروتئين ها در پاسـخ بـه اسـترس توليـد      Cسطح پروتئين هاي واكنشگر 

  اومت طبيعي در برابر عفونت نقش دارند. شده و در مق
يكي از اجزاء ضروري سيستم ايمني ذاتي است و داراي عملكردهاي متعددي اسـت امـا شـناخته شـده     كمپلمان: 

كشـتن  ترين عملكرد كمپلمان قابليت آن در كشتن پاتوژن ها با ايجاد سوراخ هـايي در سـطح غشـاي آنهاسـت.     
كمپلمـان از طريـق فعـال سـازي مسـتقيم توسـط        تـي ايجـاد مـي شـود كـه     ميكروارگانيسم ها توسط كمپلمـان وق 

آنتي ژن موجب كشته شدن پاتوژن مي شود. فعال سـازي از   –ميكروارگانيسم ها يا تشكيل كمپلكس آنتي بادي 
، كمپلمان را به يك مكانيسم مهم مؤثر در پاسخ ايمني اكتسابي تبديل مي نمايد. علاوه بر Ag-Igطريق كمپلكس 

كمپلمـان در پاكسـازي كمــپلكس ايمنـي نقـش داشــته و در واكـنش هـاي التهـابي بــا جـذب سـلول هــاي           ايـن، 
فاگوسيتيك به سمت محل جراحت حركت مي كنند. پروتئين هاي كمپلمان قادرند با اپسونيزاسيون پاتوژن ها از 

يتوز شـوند.  طريق گيرنده هاي كمپلمان موجود در سطح سلول هاي فاگوسيت كننـده، موجـب تحريـك فاگوس ـ   
از طريق اتصـال بـه گيرنـده هـاي خـاص در سـطوح لنفوسـيت        كتسابي همچنين كمپلمان در تعديل پاسخ ايمني ا

پستانداران و سلول هاي دندرتيك فوليكولي نقش دارد. از اين رو كمپلمان پيوند مهمي بين پاسخ ايمني ذاتـي و  
  اكتسابي فراهم مي آورد. 

يستم كمپلمان در ماهيان استخواني و مهره داران عالي مي تواند از سـه مسـير،   فعال سازي سفعال سازي كمپلمان: 
)، صـورت  LCP) و مسـير لكتـين كمپلمـان (   ACP)، مسـير فرعـي كمپلمـان (   CCPفعال سازي كلاسيك كمپلمان (

گيرد. هر سه مسير فعال سازي در ماهيان به استثناي ماهيان بدون فك، كـه بـه نظـر مـي رسـد مسـير كلاسـيك و        
توأم با اتصال آنتـي بـادي بـه سـطح سـلول       CCPكتين هستند، شناسايي شده اند. محققان بيان داشته اند كه مسير ل

مستقيماً به وسيله ويروس، باكتري، قارچ يا حتي سـلول   ACP). مسير (Holland and Lambris, 2002باكتريايي است 
نشـان مـي دهنـد كـه مسـير فرعـي يـا آلترنـاتيو         هاي سرطاني فعال شده و مستقل از آنتي بادي است. بررسـي هـا   

از نظـر    LCPمسـير   ). Yano, 1996كمپلمان از مهم ترين مسيرهاي پاسخ ايمني ذاتي در ماهيان استخواني هسـتند ( 
از طريـق    Ag-Igمتفاوت است. مسير لكتين كمپلمان به جاي فعـال سـازي بـا كمـپلكس      CCPمسير فعال سازي با 

) بر روي سطح سلول هاي باكتريايي mannose/mannanن با پروتئين حاوي مانوز/مانان (فعال سازي كمپلكس لكتي
). از اين رو فعال سـازي آن مسـتقل از آنتـي    Sakai, 1992(  آغاز مي شود كه منجر به كشته شدن پاتوژن مي شود

اهيـان اسـتخواني بـه    بادي است. با وجود مكانيسم ها و مولكول هايي كه در اين سيستم دخالت دارند، ولـي در م 
 ;Matsushita et al., 1998استثناي تـوالي ژنتيكـي پروتئـاز لكتـين متصـل بـه مـانوز بـه خـوبي شـناخته نشـده انـد (            

., 2002et alNikoskelainen   .( 1پلاسما هستند كه با حروف در كمپلمان گروهي از پروتئين هاي غيرفعالC   9تـاC  
كامل كننـده دفـاع اختصاصـي و هـم     هم اينكه  لمان ها اين نام را به خاطرمپك نشان داده مي شوند. ) 1C( سه نوع

تشكيل گرفته اند. هرپروتئين درگروه كمپلمان توانايي برهم كنش با بعدي را دارد و  ،غيراختصاصي هستنددفاع 
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  ن هـا كمپلمـا  كند.-يند التهاب و نيز تجزية سلول باكتري را تقويت ميآيك واكنش آبشاري را مي دهند كه فر
نوع پروتئين متفاوت را در خون شامل مي شوند.در ماكروفاژها، سـلول پوششـي روده و كبـد وجـود      20بيش از 
يكـي مسـير   كمپلمـان از دو طريـق    اين پروتئين ها در خون به صـورت غيرفعـال و محلـول وجـود دارنـد.     . دارند

آنتي بادي به ميكروارگانيسـم   ،درمسيركلاسيك. فعال شوندكه ممكن است كلاسيك و ديگري مسير جايگزين 
پـس از   عمل مي كنـد.  4C و 2Cفعال شده روي  1Cسپس  مجموعه افزوده مي شود. به ايننيز  1Cها متصل شده و 

بعضي پلـي سـاكاريد هـاي ديـوارة      ،در مسيرآلترناتيو عمل مي كنندكه مولكول كليدي است. 3Cروي  4Cو 2Cآن
مي شوند. هردو مسيركلاسيك و آلترنـاتيو    3C باعث فعال شدن P و B ،Dسلولي ميكروارگانيسم ها و فاكتورهاي

مي شكند و مسير مشتركي را ايجاد مي كند. اين مسير  3bCو  3aCبه  3Cمي شوند و  3Cمنجر به فعال شدن يا فرعي 
التهـاب  ينـد  آبين بردن ميكروارگانيسم ها از طريق فعال شـدن فاگوسـيتوز بافـت سـلولي و فر     به از مشترك نهايتاً
چسـبيدن بـه   نيـز  در اپُسونيزاسيون (تحويل ميكروارگانيسم به فاگوسـيت هـا) و    3bC. جزء كمپلمان، منجرمي شود

نقش دارد. درطي اپُسونيزاسيون يا چسـبندگي ايمنـي    يدر ايجاد پاسخ التهاب 3aCهمچنين  قش دارد.ن سلولي اءغش
3bC ُچسبند و به خـورده شـدن    پسونين ها) پوشيده شده، ميبه سطح ميكروارگانيسم ها كه توسط آنتي بادي ها (ا

، 5C ،6Cكـردن   فعـال باعـث   ،سـلول  اءدر طي اتصال به غش 3bCهمچنين  آن توسط فاگوسيت ها كمك مي كنند.
7C ،8C  9وC  اءبه اين مجموعه كمپلكس حمله به غشكه مي شود )MACMembrane Attach Complex;  مي گويند (

اين پروسه همچنين . افت سلولي مي شودبي ميكروارگانيسم ها و يپلاسمـا اءهايي در غش كه باعث ايجاد سوراخ
  .باعث ايجاد پاسخ التهاب مي شوند 7Cو   6Cو  5bCبا  3aC در طي پروسة التهاب، سيتوليز ايمني ناميده مي شود.

  
 يستم ايمني تقويت س -6-1

هـاي  گلبـول  .بـدن اسـت  هاي مجهـز و خودكـار   ترين دستگاهترين و مهمسيستم دفاع طبيعي بدن يكي از پيچيده
هاي سـفيد ايـن توانـايي را    ها هستند. گلبولها از عوامل مهم سيستم دفاعي بدن در برابر بيماريباديسفيد و آنتي

به بدن را شناسايي و نابود كنند. اين سازوكار ايمني يـا  ي دورهاي مضر وبا شدت، باكتري به سرعت وكه دارند 
در عروق خوني در حال گردش هستند و يا در غدد لنفاوي به حالت آماده باش قرار دارند. غدد لنفاوي كه محل 

 انـد. هاي كوپفر كبد پراكندههاي سفيد است، در نقاط مختلف بدن نظير طحال، آپانديس و سلولاستقرار گلبول
هاي كبدي مواد بسيار مؤثر در انتقال مواد سمي از سراسر بدن به سلول جمله از ،مچنين پروتئين خاص آلبومينه

آلبـومين   يوجود مقادير معين ـعدم شوند. كبد شكسته شده و از بدن دفع ميپس از انتقال به است. اين مواد سمي 
ترين قش خود نخواهند بود.آلبومين يكي از باارزشها و ساير اعضاي حياتي قادر به ايفاي ندر خون، كبد و كليه
ها و ساير مواد و تركيبات بـا ارزش در  ها، املاح معدني، اسيدهاي چرب غيراشباع، هورمونعوامل انتقال ويتامين

مين مقادير لازم آلبـومين  أهاي سفيد جهت رشد، تكثير و تقسيم مناسب و همچنين تكل سيستم بدن است. گلبول
هاي با كيفيت دارند. اگر تغذيه صحيح نداشته باشيم، سيسـتم ايمنـي مـا نيـز دچـار      از به تغذيه پروتئينني ،در خون
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تضعيف سيستم ايمني بدن منجـر بـه كـاهش مقاومـت فـرد در برابـر عوامـل عفـوني و          آسيب خواهد شد. مسلماً
ها كاهش بيوتيكا نظير آنتيهزا خواهد شد و حتي ممكن است توانايي بدن در پاسخگويي به برخي داروبيماري

هـاي  د، زيرا گلبـول شو ميزان گلبول سفيد ميموجب كاهش سوختگي هم ، آفتاب پيدا كند. علاوه بر سوءتغذيه
بـدون   رونـد. ها قرار دارند توسط اشعه ماوراي بنفش موجود در نور خورشـيد از بـين مـي   سفيدي كه در مويرگ

عنوان مثال تقويـت سيسـتم ايمنـي    اي بر بدن داشته باشد. بهت گستردهتأثيرامي تواند ترديد تقويت سيستم ايمني 
هـاي عفـوني،   ديـده، مقابلـه بـا بيمـاري    هـاي آسـيب  هـا و بازسـازي بافـت   هـاي بهبـود زخـم   تواند در پروتكلمي

هاي غذايي و پيشگيري از انواع سرطان مورد توجه قرار گيرد. حتي تقويت سيستم ايمني بـدن، شـدت   مسموميت
يـك  هاي طبيعي بـراي تقويـت سيسـتم ايمنـي     وردهآتواند كاهش دهد. استفاده از فرهاي فصلي را نيز مييآلرژ

هاي شيميايي شده است. در چنين رويكردي عـلاوه  وردهآكه تغذيه بشر مبتني بر فراست قطه عطف در دوراني ن
گيـرد. در  ز در اختيار بدن قرار مياي از اثرات بيولوژيك سودمند ديگر نيبر تقويت سيستم ايمني، طيف گسترده

مندي از مواد مغـذي نظيـر   بهره منظور تنها به نه )Chlorellaهاي سبز نظير كلرلا(اين ميان استفاده از عصاره جلبك
ها، املاح و بسياري مواد سودمند ديگر مفيد است بلكه براي سود جستن از اثرات بيولوژيـك  ها، ويتامينپروتئين

ساز بدن، ايجاد تعـادل در عملكـرد   و ير توانايي آنان در خارج كردن سموم از بدن، بهبود سوختبسيار جالب نظ
مين سلامت قلب و عروق از طريق تنظيم فشار خون، تأثير مثبـت در ديابـت، تقويـت سيسـتم     أدستگاه گوارش، ت

ه عفونت توسط عوامل بيمـاري  را از ابتلاي ب ما ،دستگاه ايمني بدنگيرد. ايمني و تأثيرات مفيد ديگر صورت مي
يك سيستم ايمنـي سـالم بـه قـدري مـؤثر       باكتري ها و قارچ ها محافظت ميكند. ،ها زا يا پاتوژن ها ،مثل ويروس

همراه با مواد بيگانـه از بـين مـي    هم است كه اگر توانايي تشخيص خودي از غيرخودي را از دست بدهد بدن را 
 عامل اصلي در سيستم ايمني است.برد. توانايي تشخيص خودي از غيرخودي 

  
  اندام هاي لنفوييدي ماهي

 ,.Zapata et alتيموس، كليه (قدامي و مياني) و طحال بزرگترين اندام هاي لنفوييدي در ماهيان استخواني هستند (

). در ماهيان استخواني آب شيرين، تيموس اولين عضوي است كه لنفوييدي مي شود ولي قبل از آن، امكان 2006
  ).Lam et al., 2004دارد كه كليه حاوي پيش سازهاي هماتوپوئتيك، غير از لنفوسيت ها باشد (

  
  تيموس

تيموس از دو بخش مشابه تشكيل شده كه توسط صفحه نازكي از بافت لنفوييدي تخمدان پديدار مي شود و به 
 ,Ellisقي كشيده شده است (صورت زير جلدي در اوپركولوم پشتي قرار دارد و تا بافت موكوسي اپيتليوم حل

). ساختمان تيموس در ماهي به شكل كپسول است كه پوست بافت لنفوييدي آن را احاطه مي كند. اساساً، 2001
). Davis et al., 2002داخل كپسول كمك مي كند (ِِِِ Tتيموس تجمع ماكروفاژها است كه به تكثير سلول هاي 
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فوق العاده متفاوت است و در بعضي از گونه ها امكان مشاهده  تفكيك ساختمان تيموس در ماهيان استخواني
تفكيك روشني بين كورتكس و مدولا مشابه آنچه كه در مهره داران عالي تر يافت مي شود، وجود ندارد 

ِِِِ)Bowden et al., 2005 بعلاوه، دراين اندام ها، سلول هاي ميلوييدي و سلول هاي دانه دار ائوزينوفيليك يافت .(
 Zapataي شوند. بعضي مطالعات به شرح پيدايش شبكه هاي اپيتليال مركزي بنام گلبول هاي هاسل پرداخته اند (م

et al.,2006 تيموس مسئول توليد سلول هاي .(T  است. در گورخر ماهي توسعه تيموس شامل سلول هاي كرست
جرت كرده و با آندودرم تداخل مي عصبي با منشأ نورواكتودرم است كه به سومين و چهارمين كيسه حلقي مها

). تكامل اوليه تيموس در انواعي از ماهيان استخواني مورد مطالعه قرار گرفته است و Trede et al., 2001كنند (
زمان تكامل متفاوت از اثرات دما بر روي رشد است. ارتباط بين تكامل و رشد ديناميكي است كه با سن 

  ).Bowdenet al., 2005ي شود و عامل تفاوت دماي تاريخي نيست (فيزيولوژيكي به درجه روز بيان م
  

  كليه

كليه در ماهيان استخواني مثابه مغز استخوان در مهره داران است و تا سن بلوغ بزرگترين محل هماتوپوئزيس 
د سلول ). اندام كليه در ماهي قزل آلا رنگين كمان، پس از هچ شدن و به هنگام توليZapata et al., 2006است (

هاي قرمز خون وگرانولوسيت ها، به خوبي تكامل يافته است. پيشنهاد شده است كه حضور سلول هاي لنفوييدي 
 IgM)، و نيز دو نوع Castillo et al., 1993مي شود ( IgMپس از لقاح، موجب آزاد سازي  14و  12بين روزهاي 

). اين Sanchez et al., 1995نشان داده شده است ( روزه قبل از پايان دوره انكوباسيون 8در جنين  ELISAتوسط 
قبل از پايان دوره انكوباسيون در اندام كليه يا ديگر محل هاي  Bنتايج نشان مي دهند كه منبع سلول هاي 

هماتوپوئتيك وجود دارد. كليه قدامي از نظر ساختماني، شبكه اي از فيبرها يا رشته هاي رتيكولر است و به بافت 
ي كند و اين رشته ها، بين سلول هاي سيستم هماتوپوئتيك كشيده شده تا رتيكولواپيتليوم لنف كمك م

). سلول هاي اصلي كليه قدامي ماكروفاژهاي مجتمع در مراكز Press et al., 1994سينوزوييدي، يافت مي شوند (
ت مي شوند و عمدتاً به ملانوماكروفاژ و سلول هاي لنفوييدي هستند كه اين سلول ها در تمام مراحل رشد ياف

). سلول هاي رتيكولر Press et al., 1994) وجود دارند (Bعنوان سلول هاي ايمونوگلوبولين مثبت (سلول هاي 
نقش مهمي را در تأمين تداخلات ضروري براي عمل سلول هاي لنفوييدي و سلول هاي اندوتليال سينوزوييدها 

تم جزء اصلي تصفيه خون است كه به دنبال توانايي آن در تشكيل ). اين سيسPress et al., 1994بازي مي كند (
  ). Dannevinget al., 1994آندوسيتوز مي باشد (

  
  طحال

طحال از اليپسوييدهاي طحالي، مراكز ملانژوماكروفاژ و بافت لنفوييدي تشكيل شده است. اليپسوييدها در اكثر 
). اليپسوييدها، مويرگ هاي Ferguson, 1989رار دارند (ماهيان به صورت خوشه اي و در اطراف دو جزء ديگر  ق
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با ديواره كلفت هستند كه به پالپ باز مي شوند و از شريانچه هاي طحالي منشاء مي گيرند.  اين سلول ها به 
همراه ديواره ها به طور فعال در فاگوسيتوز ماكروفاژ آنتي ژن ها شركت مي كنند. معمولاً اين امكان وجود دارد 

آنتي ژن ها به شكل آنتي بادي ها يا محصولات متابوليكي براي يك دوره زمان طولاني متوقف شوند كه كه 
روز پس از لقاح در طحال عضو  30نقش مهمي را در خاطره ايمونولوژيك ايفا مي كنند. در گورخر ماهي، 

لنفوبلاست ها در طحال  كوچكي باقي مي ماند كه حاوي مقادير زيادي اريتروبلاست است. در ماه سوم، وقتي
ظاهر مي شوند، اليپسوييد هاي پديدار شده در توقيف آنتي زن دخالت مي كنند. الگوي مشابه اي در تكامل 

  ).Ainsworth, 2000طحال ديگر ماهيان استخواني مثل سالمون آتلانتيك، گروپر و گربه ماهي بيان شده اند (
 

  وظايف دستگاه ايمني بدن  -7-1

  از ورود ميكروب ها به بدن جلوگيري  – 1
  به دام انداختن وخروج مواد خارجي از بدن   - 2
  ايجاد محيط نامساعد براي زندگي ميكروب ها در سطح بدن  – 3
  تشخيص و از بين بردن يا بي خطر ساختن ميكروب ها  – 4
  تشخيص و بي خطر ساختن مواد بيگانه وارد شده به بدن  – 5
  سلول هاي خودي سرطاني شده تشخيص و از بين بردن  – 6
  
  ايمني تعريف دفاع -8-1

 بدن ما در مقابل عوامل بيماريهمانطور كه قبلاً اشاره شد، مقاومت بدن در مقابل عوامل بيماريزا را دفاع گويند. 
  :زا دو نوع دفاع انجام مي دهد

  
  سيستم ايمني دفاع غيراختصاصي -1-8-1

است كه در برابر اغلب ميكروب ها به طور يكسان عمل مي كند. در  نوعي مكانيسم دفاعيدفاع غير اختصاصي  
از ورود ميكـروب هـا بـه    مـانع  برخي اجزاي دفاع غيراختصاصي  اين نوع دفاع، مكانيسم عمل متفاوت است مثلاً

وست. ولـي  انند پدر نتيجه بين عوامل خارجي، ميكروبي و غيرميكروبي تفاوت قائل نمي شوند مشوند و بدن مي 
در ايـن مكانيسـم،    ي از عوامل تا حدودي بين ميكروب ها و عوامل غيرميكروبي تفاوت قائل مي شوند مـثلاً برخ

بـين  شناسـايي  سلول هاي باكتري را از سلول هاي خودي تشخيص مي دهنـد ولـي    ،فاگوسيت گلبول هاي سفيد
هـم از سـلول هـاي    دفـاع اختصاصـي هـم از مولكـول هـاي پروتئينـي و        سلول هاي باكتري صورت نمـي گيـرد.  

مـوادآنتي ويـروس و   ، لايه هاي مخـاطي ، پوست دفاع غيراختصاصي شامل ياجزااختصاصي تشكيل شده است. 
 لنفوسـيتها ء جـز ه گلبول هاي سفيد بو  اينترفرون) و (مكمل پروتئين ها، تب، التهاب، آنتي باكتري غيراختصاصي
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ه در برابر همه ميكروب ها به طور يكسـان عمـل   دفاع غير اختصاصي، نخستين خط دفاعي بدن است كمي باشد. 
  كند.  مي
  
  دفاع اختصاصي پاسخ ايمني  -2-8-1 

را دفاع اختصاصي كه پاسخ ايمني فرق نمي گذارد ولي بين انواع مواد خارجي پاسخ ايمني دفاع غير اختصاصي 
ايـن  كـه بـه   فرق مـي گـذارد   ين مواد خارجي ب ،هاي مختلف ايمني ها و سلول كند با توليد آنتي بادي ميايجاد 

كه در لاتين معني معاف از ماليات  immunisگويند. اين واژه از كلمة  ) ميimmunityمصونيت (، مكانيزم حفاظتي
هاي لنفاوي كه در سراسر بـدن قـرار دارد    ها و اندام يستم ايمني مذكور از بافتس گرفته شده است. ،را مي دهد

هاي لنفاوي و خـون بـا    ها توسط رگ هاي مجزا از طريق چرخش سلول امها و اند اين بافت .تشكيل شده است
دو نوع  واحد كاري سيستم ايمني يك ردة خاصي از لوكوسيت ها به نام لنفوسيت ها مي باشد. .هم ارتباط دارند

ا ر T هاي پلاسما تبديل شده و آنتي بادي و لنفوسيت هاي كه به سلول Bلنفوسيت هاي . مختلف لنفوسيت داريم
مـي   شانميليون تريليون آنتي بادي در طول عمر 100اً در بدن حدود Bتريليون لنفوسيت  2توليد مي كند. حدود 

هـا فـرم    ميليـون  .هـا مشـابه هـم نيسـتند     آنچه مؤثرتر از اين تعداد زياد است اين است كه همة آنتي بـادي  سازند.
تخمين زده مي شود  .ات آنتي ژني ممكن وجود داردها و تركيب مولكولي براي مبارزه با شمار زيادي از آنتي ژن

هـا توانـايي بـدن را     آنتـي بـادي   يك ميليون شاخص آنتي ژنـيك را مي تواند شناسائي كند. كه بدن انسان تقريباً
  براي تشخيص خودي از غير خودي بسيار افزايش مي دهند.

  

  آنتي ژن ها

باعـث   قتي به عنوان يك مادة خـارجي وارد بـدن شـود   يا پلي ساكاريدي است كه و يآنتي ژن مولكولي پروتئين
مـي    immunugenicityي آنتـي ژن  ي ـويژه ويا هر دو مي شود، به اين ويژگي ايمنـي زا T  هاي توليد و ازدياد سلول

آنتـي  -ها همچنين با آنتي بادي خاص خود واكنش شيميايي بر قرار كرده و كمپكس آنتـي ژن   آنتي ژن. گويند
ها را وادار بـه   بچسبد و آن  Tو B هاي آنتي ژن مي تواند به گيرندة ويژة خود در سطح سلول بادي را مي سازد.

يـك جايگـاه   در نمي دهد بلكـه  نشان واكنش ها آنتي بادي بر عليه تمام آنتي ژن  .دايجاد پاسخ خاص ايمني كن
پـي تـوپ مـي    هاي خاص را شـاخص هـاي آنتـي ژنيــك يـا ا      اين جايگاه خاص در سطح آن واكنش مي دهد.

ميتواننـد   نـه تنهـا   Tو Bهـاي   سـلول  ي تشكيل شده اند.يدكه از بخش هاي مجزاي پروتئيني يا پلي ساكار گويند
هـزار نـوع    100ها تشخيص دهند بلكه يـك آنتـي ژن را از ميـان     هاي سطحي آن ها را از روي علامت آنتي ژن

هر پروتئيني مي تواند به عنـوان آنتـي    اًتقريب ند.شناخته شده تشخيص داده و واكنش متناسب با آن را ايجاد مي ك
تكـه   هاي پيوندي،گرده ها، گـرد و غبـار،   هاي سطحي بافت هاي ناسازگار خوني، پروتئين سلول. ژن عمل كند

هاي  هاي معمول آنتي ژن مثاليي كوچك پوست و ديگر اجزاي بيرون بدن حيوانات، مو و بعضي تركيبات غذا
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 حفره هاي آنتي ژنيك (اپي توپ ها) براي ايجاد پاسخ ايمني لازمند نه تمام اورگـانيزم، چون فقط  بالقوه هستند.
پـاره اي از   ديوارة سلولي و توكسين ها مي توانند آنتي ژنيك باشـند.  بنابراين اجزاي باكتري مثل تاژك كپسول،

ميگوينـد و در   هـاپتن  بـه ايـن مـواد    ،موا دكوچك با وزن مولكولي خيلي كم نيز مي توانند آنتـي ژنيـك باشـند   
پنـي سـيلين    ها متصـل شـوند.   هاي حامل بزرگتري مثل پروتئين صورتي خاصيت آنتي ژني دارند كه به مولكول

پنـي سـيلين بـا يـك حامـل پروتئينـي        بعضي افراد وقتي پني سيلين دريافت مـي كننـد،  . مثالي از يك هاپتن است
لين مي شود. دوزهاي بعـدي پنـي سـيلين باعـث واكـنش      تركيب مي شود و باعث توليدآنتي بادي برعليه پني سي

  شديد ياآلرژي در بدن مي شود.
  

  سرنوشت آنتي ژن ها در بدن

 آنتـي ژن . هايي كه از راه پوست يا مخاط به درون بدن نفوذ مي كنند سه مسير را ممكن است طي كنند آنتي ژن
واكنش مي  Tو Bهاي  ماكروفاژها و سلول هايي كه از طريق گردش خون وارد بدن مي شوند به طحال رفته و با

هـايي كـه از طريـق پوسـت      هاي پلاسما در طحال آنتي بادي به درون خود آزاد مي كننـد.آنتي ژن  دهند. سلول
هـا ممكـن اسـت آزاد بماننـد يـا توسـط        وارد مي شوند ممكـن اسـت يـك پاسـخ التهـاب ايجـاد كننـد.آنتي ژن       

هاي لنفاوي آوران بـه   اپيدرمي ودرمي يا زير جلدي پوست از طريق رگ هاي ماكروفازها به دام افتند و از بافت
كـنش كـرده و پاسـخ     ر هـم ب ـ Tو  B هاي گره لنفي برده شوند و در آنجا آنتي ژن گره لنفي ماكروفاژها و سلول

هايي كه از طريق دستگاه تنفس يا گـوارش وارد شـده انـد در بافـت لنفـي وابسـته بـه         ايمني ايجاد شود.آنتي ژن
  مخاط جمع شده و با ماكروفازها و لنفوسيت درگير مي شوند.

  
  آنتي بادي ها

ها بـراي   در پاسخ به آنتي ژن توليد مي شوند.آنتي بادي B ها پروتئين هايي هستند كه توسط سلولهاي آنتي بادي
محافظـت   يند پيچيدة ايمني (مصونيت) كـه بـدن را در مقابـل عوامـل مهـاجم     آواكنش با آنتي ژن و نيز شروع فر

هـا   بر عكس فاگوستيوز كه دفاع خوبي را بر عليه عفونت انجام مي دهـد، آنتـي بـادي    تخصص يافته اند.، ندكمي
هاي خارجي را  اورگانيزم  ها نمي توانند خودشان نتي بادي. آيك ايمني فعال و طولاني مدت را ايجاد مي كنند
  )Tهـاي كشـندة طبيعـي از نـوع      (سـلول  NKCيت هـا و  فاگوس از بين ببرند، بلكه از طريق فعال كردن كمپلمان،

ها مانع اتصال آنهـا   ها و باكتري ها از طريق تركيب با توكسين ها، ويروس باعث مرگ آن مي شوند. آنتي بادي
  هاي هدف مي شوند. به گيرندة سلول
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  و ويژگي آنتي بادي ها ساختار

هـاي اختصاصـي    در واكـنش بـاآنتي ژن   هـاي آنهـا  ي ها يك بخش مهم از تواناي اختمان مولكولي آنتي باديس 
را هـم   T(چون مولكول انعطاف پذيراست مـي تـوان شـكل     و متفارن است Yمولكول آنتي بادي به شكل  است.

دو زنجيـرة سـنگين يكسـان و دو    ؛ مولكول از چهار زنجيرة پلي پپتيدي تشكيل شـده اسـت  . براي آن فرض كرد)
اسـيد   440اسيد آمينه و زنجيره هـاي سـنگين هـر كـدام      220سبك هر كدام زنجيره هاي  زنجيرة سبك يكسان.

توسط دو زنجيرة سنگين موازي كه با پيوندهاي دو سولفيد به هم متصل شده اند شكل  Yاصلي ساقة آمينه دارند.
ة موازي با قسمت خم هر زنجير. با كج شدن زنجيره هاي سنگين به خارج شكل مي گيرد Yمي گيرد. دو بازوي 

سنگين يك زنجيرة سبك وجود دارد كه به پيوندي دو سولفيد به بخش خم شـدة زنجيـرة سـنگين متصـل شـده      
ايـن   .ها فقط در بخشي كه با آنتي ژن واكنش مـي دهـد فـرق مـي كنـد      ويژگي هاي مولكولي آنتي بادي است.

براي اتصـال بـه آنتـي     بوده و شامل يك جايگاه اختصاصي Y بخش كه بخش متغير نام دارد در نوك هر بازوي
هاي مختلـف مشـابه اسـت. بـه      مثل تمام ساقة اصلي،هميشه در آنتي بادي ،Yبقية قسمت هاي بازوهاي  ژن است.

 ي انعطـاف پـذير اسـت،   يهر زنجيرة سنگين داراي يك بخش لـولا  اين قسمت آنتي بادي بخش ثابت مي گويند.
  فاصلة ثابتي از هم قرار داشته باشند.هاي اتصال به آنتي ژن در  بنابراين نياز نيست جايگا ه

  
  آنتي بادي ها  انواع

) Igبـه آنهـا ايمنوگلوبـولين (    چون آنتي بادي ها از دستة گلوبولين هـا هسـتند و در پاسـخ ايمنـي دخالـت دارنـد      
دســته پــنج  هــاي پلاســما را تشــكيل مــي دهنــد. نيدرصــد از وزن كــل پــروتئ 20نوگلوبــولين هــا وايم ميگوينــد.

خش ثابت روي زنجيرة سنگين ب .مي باشند IgM و  IgA،IgD ،IgG ،IgEاند كه شامل ولين شناخته شده نوگلوبويما
يا تعداد بيشتري جايگاه واكـنش   2نوگلوبولين ها ممكن است وايم. هر آنتي بادي كلاس آن را مشخص مي كند

چند  Mو  Aدو ظرفيتي و  Gو   D،Eنوع بر اين اساس دو ظرفيتي يا چند ظرفيتي هستند.كه  با آنتي ژن داشته باشند
 تشــكيل شــده انــد. Yاز يــك مولكــول بــا ســاختار اساســي   IgAو  IgMظرفيتــي انــد. تمــام كــلاس هــا بــه جــزء 

درسـت شـده و   ، از پنج مولكول يكسان كه به صورت يك پنتامر به هم متصل شده اند (IgM)ايمونوگلوبولين ام 
IgA گلوبولين نقش دفاعي مجزايي دارد. نووهر كلاس ايم يك دايمر است. به صورت  

  
  نوگلوبولين هاواساس ژنتيكي تنوع ايم

هايي ساخته مي شـوند   توانايي توليد شمار بسيار زيادي آنتي بادي را دارد و بسياري از آنها براي آنتي ژن بدن ما
اشـكال بسـيار زيـاد     اساس اين تنوع بر مكانيزم ژنتيكي بي نظيـر توليـد   كه هرگز در معرض آنها قرار نمي گيرند.

ها مي تواننـد دو نـوع    هاست. اين تنوع بخشي مربوط به اين است كه آنتي بادي نوگلوبولين ها در لنفوسيتوايم
مختلف زنجيره سبك و پنج نوع مختلف زنجيرة سنگين داشته باشند. بخش متغير زنجيره هـاي سـبك و سـنگين    
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مـي تواننـد بـه     قطعـات ژنـي مربـوط بـه آنتـي بـادي هـا        ايـن  هر آنتي بادي توسط صدها ناحية ژن رمز مي شود.
 ها نوع آنتي بادي مورد نياز بدن ما را توليد كنند. صورتهاي مختلف به هم بپيوندند و ميليون

  
  فعال شدن كمپلمان توسط آنتي بادي ها

در دفـاع  كمپلمان در چندين دفاع غير اختصاصي دخالت دارد ولي همچنين نقش مهمي را همراه بـا آنتـي بـادي    
  جايگاه اتصال آنتي بادي به كمپلمان فقط بعد از واكنش آنتي بادي ها بر عهده دارد. اختصاصي بر عليه آنتي ژن

كنار به كنار بـه يـك آنتـي ژن مـي چسـبند       IgGبا آنتي ژن در معرض كمپلمان قرار مي گيرد.وقتي دو مولكول 
  IgMيك مولكـول   ئين به دو مولكول آنتي بادي مي چسبد.اولين پروتئين كمپلمان را فعال مي كنند كه اين پروت

نيز مي تواند كمپلمان را فعال كند. اولين پروتئين گروه كمپلمان به يك آنزيم فعال تبديل مي شود كـه پـروتئين   
هر پروتئين كـه   هاي كمپلمان به ترتيب به اتصال به يكديگر ادامه مي دهند. بعدي گروه را فعال مي كند.پروتئين

كمپلمان مي چسبد كمي آن را تغيير مي دهد تا پروتئين بعدي بتوانـد بـه آن    -آنتي بادي –ه كمپلكس آنتي ژن ب
پلاسـمايي آن ايجـاد مـي كنـد كـه باعـث        اءوقتي تمام پروتئين ها به آنتي ژن چسبيدند سوراخي در غش بچسبد.

 وعة پـروتئين هـاي كمپلمـان ترجيحـاً    ها به درون سلول مي شود و سلول مي تركد. مجم آب ويون ورود آزادانة
  ناميده مي شود.) MAC(كمپلكس حمله به غشاء 

  
  تشكيل و بلوغ لنفوسيت ها

هـر دو از   يكسـان دارنـد.   اءمنش ـ  اين دو نوع سلول است.  Tو  Bهاي  دفاع اختصاصي درارتباط نزديك با سلول
در مغز استخوان چند مرحلـة تكـويني    Bهاي بنيادي خون ساز در مغز استخوان درست مي شوند.سلولهاي  سلول

هاي لنفاوي محيطي مثل طحال و يا به ديگر بخش هـاي مغـز اسـتخوان     بالغ به بافت Bهاي سلول .را مي گذرانند
هاي پلاسما تبديل مي شوند كه آنتي بـادي   بالغ به سلول يها در پاسخ به آنتي ژن اين سلول .مهاجرت مي كنند
در و بنيادي مغز استخوان را ترك كرده و به غدة تيموس مهاجرت مـي كننـد    هاي بعضي سلول؛ ترشح مي كنند
هاي لنفاوي محيطي به سـلولهاي   در بافت غير فعال T هاي سلول. غير فعال تبديل مي شوند Tهاي  آنجا به سلول

T هاي  سلول. فعال تبديل مي شوندT       ي كـه يتيمـوس و مغـز اسـتخوان،جا    .فعـال آنتـي بـادي ترشـح نمـي كننـد 
هاي تازه تشـكيل   هاي لنفاوي مركزي نام دارند. لنفوسيت بافت ها تكوين مي يابند، سلولهاي بنيادي به لنفوسيت

هاي لنفاوي محيطي شامل گره هاي لنفي، طحال،  شده كه هنوز غير فعال هستند مي توانند از طريق خون به بافت
GALT و  لوزه ها و آدنوئيـد برونـد   آپانديس، ،)فاقد كپسول در روده كوچك (تجمعي از گروهك هاي لنفاوي

فقط بعد از فعال شـدن توسـط    Tو  Bهاي  سلول هاي خارجي واكنش داده و فعال مي شوند. در آنجا با آنتي ژن
يته س ـتوسـط ماكروفاژهـا فاگو   و تكثير مي يابند. وقتي آنتـي ژن وارد بـدن مـي شـود،     يك آنتي ژن خاص تمايز

 همزمان ميدهند. ه مي شود كه آن را تشخيصيارا T و Bمي گيرد و به سلولهاي  شده،بعد در سطح ماكروفاژ قرار
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 پسترشح مي كنند. را  ،را تحريك ميكند Tو  Bهاي  پروتئيني كه فعال شدن سلول ،1-اينتر لوكين، ماكروفاژها
 يشـان باعـث ميشـوندكه فاگوسـيت هـا     ادر اثـر تشـخيص آنتـي ژن اختصاصـي      Tو  Bهاي  از فعال شدن سلول

  عمل كنند.مؤثرتر هاي مهاجم  مجاورعفونت در بلعيدن و هضم آنتي ژن
  

   به آنتي ژن پاسخ هاي ايمني

  . هاي متفاوتي به آنتي ژن مي دهند پاسخ Tو  Bدو نوع لنفوسيت 
  

  پاسخ هومورال

سـما  هـاي پلا  تقسيم شده و بـه سـلول   ،با آنتي ژن خاص خود روبرو مي شوند Bهاي  سلول ين باروقتي براي اول
هاي پلاسما آنتي بادي ساخته و به درون خون يا لنف ترشـح مـي كننـد. ايـن واكـنش را       سلول .مي شوند تبديل

بلكه توسط خون و لنـف بـه محـل     جدا حركت كنند ها نمي توانند جدا آنتي بادي پاسخ ايمني اوليه مي گويند.
هومـور   خون و لنـف اولين بار چون  ند.آنجا به آنتي ژن مربوطه متصل مي شودر و  عفونت يا جراحت مي روند

humor ،ايمني هومورال ياخوني مي گويند. ناميده شده اند به اين نوع ايمني  
  

  پاسخ سلولي

مبارزه كرده و پس از اتصال با  هاي سرطانيسلول، و باكتريو  ويروسآلوده به  هايسلولبا  Tهاي لنفوسيت
  را ايجاد مي كنند كه شامل:  Tهاي ژن خاص، تكثير پيدا كرده و انواعي از سلولآنتي
  

  يا سيتوتوكسيك  كشنده Tهاي سلول

م به سلول آلوده يا سرطاني هستند و با ترشح پروتئيني به نام پرفورين، ها قادر به شناسايي و حمله مستقياين سلول
  ها مي شود.كنند كه منتهي به مرگ آنهاي آلوده ايجاد ميمنافذي را در سلول

  
  كنندهكمك Tهاي سلول

اين  HIVكنند. ويروس هستند كه به اعمال دستگاه ايمني كمك مي Tهاي ترين نوع لنفوسيتا فراواناين سلول ه
  سلول ها را مورد هدف قرار مي دهند.

  
  كنندهتضعيف Tهاي سلول

دهند و از كننده هستند و به پاسخ ايمني خاتمه ميكشنده و كمك Tهاي ها كنترل كننده اعمال سلولاين سلول
  آورند. هاي بيش از حد شديد ممانعت به عمل ميپاسخ
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  خاطره Tهاي سلول

  مانند و طريقه مبارزه با ويروس را به نسل هاي بعدي انتقال مي دهند.باش در بدن ميها در حالت آمادهاين سلول
  
  التهاب و مراحل پاسخ التهابي در ماهي -9-1

دي از سيستم هاي آنزيمي بطور كلي، شروع التهاب بسيار پيچيده بوده و وابسته به فاكتورهاي متعددي است. تعدا
خون شامل سيستم انعقاد خون، سيستم كينين و سيستم كمپلمان نقش اساسي دارند و با اينكه جزئيات كمتري در 
ماهيان شناخته شده است، پر واضح است كه تشابهات بسياري با پستانداران دارند. در طـول فعـال سـازي سيسـتم     

) فاكتورهـاي  CRPيق مسير فرعي يا غير مستقيم از طريق لكتين ها يـا  كمپلمان توسط باكتري (بطور مستقيم از طر
توليد مي شوند. در پستانداران اين فاكتورها موجب تحريك رهاسازي آمين هـا بوسـيله    a5Cو  a3Cآنافيلاكتيك 

) EGCsپلاكت ها و ماست سل هامي شوند. در ماهي احتمالاً ترومبوسيت ها و سلول هـاي دانـه دار ائوزينوفيـل (   
 EGCsنقش معادلي را داشته باشند، از آنجايي كه به نظر نمي رسد ماهيان واجد هيستامين باشند و دگرانوله شدن 

باشد. آمينها موجب اتساع موضعي عـروق و   HT-5توسط توليدات باكتريايي ممكن است كه در نتيجه رهاسازي 
كمپلمـان فعـال شـده، نيـز فعاليـت       a5Cحركت نوتروفيل ها و منوسيت هـا بـه محـل آلـودگي مـي شـوند. مؤلفـه        

كموتاكتيك نسبت به فاگوسيت هاي مـاهي داشـته و بنـابراين در محـل آلـودگي تجمـع مـي يابنـد. ايـن هجـوم           
فاگوسيت ها بوسيله سايتوكين ها و ايكوزانوئيـدها بيشـتر تحريـك مـي شـود. در پسـتانداران بـاكتري و ليپـوپلي         

) مـي شـوند كـه متواليـاً موجـب تحريـك       IL-1( 1-يـد اينترلـوكين  ساكاريد موجب تحريـك ماكروفاژهـا بـه تول   
رهاسازي ايكوزانوئيدها، كه واجد فعاليـت پـيش التهـابي و كموتاكسـيك هسـتند، مـي شـود. در مـاهي فرآينـد          

توسـط   IL-1مشابهي قابل رؤيت است، چرا كه نشان داده شده است كه ليپوپلي ساكاريد موجب تحريـك توليـد   
 Grayfer andتوليد ايكوزانوئيدها توسط انـواع مختلفـي از گلبـول هـاي سـفيد مـي شـود (        لكوسيت هاي ماهي و

Belosevic, 2013.(  
  

   هاي سفيد گلبول

و  بازوفيـل هـا  ، فاگوسـيت هـا  . غيراختصاصي بـدن مـي باشـد    عمهمترين بخش دومين خط دفاگلبول هاي سفيد 
بيشـتر دفـاع    در دفـاع غيراختصاصـي هسـتند.    ائوزينوفيل ها (اسيدوفيل هـا)، گلبـول هـاي سـفيد شـركت كننـده      

. دغيراختصاصي توسط گروهي ازگلبول هاي سفيد به نام فاگوسيت ها (سلول هاي فاگوسيتوزكننده) انجام ميگير
بنـابراين   .مـي برنـد  بـين  ميكروب ها را مي بلعند و سپس از  (فاگوسيت) با عمل فاگوسيتوز خود، گلبوهاي سفيد

انواع ميكروب هـا را دارنـد. ابتـدا سـلول بـاكتري بـه درون        يم هاي لازم براي تجزيهدرون سيتوپلاسم خود، آنز
كشيده مي شود و در اطراف آن غشاء پلاسمايي تشـكيل شـده، واكوئـل غـذايي را مـي سـازد سـپس بـا اتصـال          

  ليزوزوم به واكوئل غذايي واكوئل گوارشي بوجود مي آيد. 
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 و(مونوسـيت هـا)   هـا  آگرانولوسـيت  ، نولوسيت هـا ( نوتروفيـل هـا)   گلبول هاي سفيد فاگوسيت عبارتند از : گرا
فاگوسيت ها نه تنهـا خـود مـي تواننـد      ماكروفاژها خاصيت دياپدز دارند. ءهمه فاگوسيت ها به جزماكرو فاژها. 

ميكروب ها را در بافت ها يافته و از بين ببرند بلكه ميكروب هايي هم كه توسط لنفوسـيت هـا يـا پـروتئين هـاي      
ماكروفاژها، نسبت  (يعني كار دفاع اختصاصي رانيز تكميل مي كنند). يگر به دام افتاده اند را نيز از بين مي برندد

در نتيجه قابليت فاگوسيتوز در بافت ها (خـارج از خـون) را بيشـتر از بقيـه     و به بقيه سلول هاي سفيد درشت ترند 
حسوب مي شود (البته اگر توسط گلبول هاي سـفيد انجـام   ي ترين روش دفاع ميد. فاگوسيتوز ابتدانانجام مي ده

  گيرد).
  

  پروتئين ها  

انواع بسيار زيادي از پروتئين ها در دفاع شركت مي كنند كه برخي از آن ها دردفاع اختصاصي و برخـي ديگـر    
دفـاع  در هسـتند كـه   پـروتئين هـايي   پروتئين هاي مكمـل و اينترفـرون،   در دفاع غيراختصاصي شركت مي كنند. 

  . غيراختصاصي شركت مي كنند
   

  فاگوسيتوز   

بـه جنـگ عفونـت مـي رود.     ابتدائي ترين مكانيسم دفـاعي   ، با تكيه بر فاگوستيوزدر ماهيان دفاع غيراختصاصي 
مرحله آغازين فاگوسيتوز، حركت سلول هـاي ايمنـي (عمـدتاً نوتروفيـل هـا و ماكروفاژهـا) در پاسـخ بـه عامـل          

طريق كمـوكينز (حركـت غيـر مسـتقيم فاگوسـيت) يـا كموتاكسـي (حركـت مسـتقيم          خارجي است. حركت از 
توسط گروه خاصي  تشخيص بين خودي وغيرخودي با پوشيده شدن مواد خارجيفاگوسيت) صورت مي گيرد. 

هاي طبيعي و سـالم   ونين ها نسبت به سلولس(اپ تقويت مي شود ها به نام اپسونين ها قبل از فاگوسيتوز از گلبولين
پس از جابجايي در پاسخ به عامل خارجي، اتصال از طريق لكتين ها صـورت مـي    .)نمي دهندنشان دن واكنش ب

). در مرحله بعدي فاگوسيتوز، عمل بلع عامل Ainsworth et al.,1994گيرد و توسط اپسونيزاسيون افزايش مي يابد (
فـاگوزوم اسـت، صـورت مـي گيـرد.      خارجي كه حركت ساده عامل خارجي به درون سـلول و متعاقبـاً تشـكيل    

بالاخره مرحله نهايي فاگوسيتوز، كشتن و هضم عامل خارجي است. در ماهي انهدام يا كشتن عامـل خـارجي از   
طريق مكانيسم هاي وابسته به اكسيژن و غير وابسته به اكسـيژن انجـام مـي گيـرد. مكانيسـم هـاي غيـر وابسـته بـه          

مكانيسـم هـاي   فرين و آنزيم هاي پروتئوليتيـك  و هيـدروليتيك اسـت.    پايين، ليزوزيم، لاكتو pHاكسيژن شامل 
 وابسته به اكسيژن در سالمونيدها به خوبي تعريف شده اند و مسيرها در ساير گونه هـا بهتـر تعريـف شـده اسـت.     

توليد ماكروفاژها و نوتروفيل ها از سلول هاي اصلي دخيل در فاگوسيتوز، به هنگام انفجار تنفسي عمدتاً از طريق 
 ,Secombes and Fletcherگونه هاي واكنشگر اكسيژن عوامل خارجي مثل باكتري ها را از بدن خارج مـي كننـد (  

). بعلاوه دانه هاي سيتوپلاسميك نوتروفيـل هـا برخـوردار از ميلوپراكسـيداز هسـتند كـه در حضـور هاليـد         1992
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)halide(   ل بـاكتري موجـب مـرگ بـاكتري مـي شـود. و       و پراكسيد هيدروژن از طريق هالوژناسيون ديـواره سـلو
 Fischer etبعلاوه اين سلول ها در ليزوزوم هاي خود از ليزوزيم ها و ديگر آنزيم هاي هيدروليتيك برخوردارند (

al., 2006             همچنين، ماكروفاژها در حيوانـات توليـد ناتريـك اكسـايد مـي كننـد كـه قـدرتي بـابر بـا مـواد ضـد .(
   ).Secombes and Fletcher, 1992ات ها و گروه هاي هيدروكسيل دارد (باكتريايي، پراكسيد نيتر

  شامل موارد ذيل مي باشند:مراحل فاگوسيتوز به طور خلاصه 
  ذره خارجي يا ميكروب به لوكوسيت ها مي چسبد. -1
  د.نلوكوسيت ها به دور ميكروب پاي كاذب درست مي كن -2
فـاگوزم) درون  (سلول مي كشد و يك واكوئل فاگوسيتيك  لپاي كاذب ذرة خارجي يا ميكروب را به داخ -3

  سيتوپلاسم ايجاد مي كند .
هاي هيدروليتيك به درون آن رها مـي شـود كـه قـادر بـه تجزيـة        فاگوزم به يك ليزوزوم مي چسبد و آنزيم -4

  ها،اسيدهاي نوكلئيك و پلي ساكاريد هاي پيچيده هستند. ها، چربي پروتئين
  وزوم و ليزوزوم، فاگوليزوزوم ايجاد مي شود كه ذرات خارجي در آن كشته مي شوند.بعد از الحاق فاگ -5
وسيت ها مصرف مي شوند و بقيـه توسـط اگزوسـيتوز خـارج     كبعضي مواد هضم شده به عنوان غذا توسط لو -6

  مي شوند.
  
  ارتباط بين تغذيه و سيستم ايمني ذاتي -10-1

وع بيماري هاي ماهيان پرورشي ساليان زيادي اسـت كـه تشـخيص    اثرات احتمالي فاكتورهاي تغذيه اي روي شي
داده شده است. اطلاعات در زمينه سيستم ايمني ماهي و فاكتورهاي غير اختصاصي مقاومت بـه بيمـاري افـزايش    
يافته و روش هاي بررسي مكانيسم هاي تأثيرات تغذيه اي روي بيماري هـاي عفـوني موجـود اسـت. بسـياري از      

تأثيرات مواد مغذي مختلف روي عملكرد ايمني اختصاصي، ميزان مرگ و مير و امراض را مـورد  مطالعات اخير 
بررسي قرار داده اند. البته اطلاعات موجود در زمينه تغذيه و نيازهـاي غـذايي نيـز پيشـرفت قابـل تـوجهي داشـته        

مكن است بهترين مقاومـت را  است. اخيراً محققين دريافته اند غذاهايي كه رشد سريع تري را فراهم مي سازند م
در برابر بيماري فراهم نياورند. در مطالعات اوليه تغذيه اي ماهيان، نيازها اكيـداً بـر اسـاس رشـد، ضـريب تبـديل       
غذايي و عدم سندروم هاي كمبود تغذيه اي بود. اكنون توجه محققين روي تركيبي از ميـان كـنش هـاي تغذيـه     

  يماري ها و سلامت عمومي متمركز شده است. اي، اثرات فيزيولوژيكي، حساسيت به ب
هاي ماهيان و در نتيجه مقايسه نتايج محققـين  اي روي بيماريمشكلات متعددي در رابطه با مطالعه تأثيرات تغذيه

هيچ نوع جيره آزمايشي كه پذيرش جهاني داشته باشد، حتي براي ماهياني نظير آزاد ماهيـان  : مختلف وجود دارد
شوند، وجود ندارد. همچنين جيره فرموله شده معيني كه به خـوبي توسـط   اكم پرورش داده ميكه به صورت متر

هاي مختلف ماهيان مصرف شود وجود ندارد. علاوه بر اين ايجاد شـرايط محيطـي مشـابه و كامـل، كـه در      گونه
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ي بـراي ماهيـان   هـاي آزمايشـي معين ـ  اي موجودات خونگرم امكان پذير است، وجود ندارد. جيرهتغذيهمطالعات 
هـا قابليـت   كنند، اگرچه اين جيرهپرورشي رايج دنيا وجود دارد كه بيشتر محققين از اين فرمولاسيون استفاده مي

هاي تجاري دارنـد. برخـي ديگـر از محققـين نيـز غـذاهاي تجـاري را كـه         هضم و جذب متفاوتي نسبت به جيره
هـاي مـذكور داراي مزايـا و    دهند. هر كـدام از روش ميمناسبت بيشتري با پرورش دهندگان ماهي دارد، ترجيح 

معايبي است. با توجه بـه اينكـه ميـان كـنش مهمـي بـين اجـزاي مختلـف جيـره وجـود دارد هـر گونـه تغييـر در              
 داري روي نتايج بدست آمده داشته باشد. فرمولاسيون جيره ممكن است تأثيرات معني

نيز هستند. تعيين مقدار واقعي غذاي خورده شـده و مقـدار مـواد     ماهيان علاوه بر آبزي بودن موجوداتي خونسرد
كه احتمال حل شدن آن در آب قبل از به مصرف رسيدن توسط مـاهي   Bهاي مغذي مشخص بخصوص ويتامين

وجود دارد مشكل است. همچنين ميزان نيازمندي واقعي ماهيان به بسياري از مواد مغذي وابسته بـه سـن و درجـه    
آمـده در مـورد يـك گونـه ممكـن اسـت مطابقـت جهـاني         هاي بدست كند. در نتيجه يافتهر ميحرارت آب تغيي

 نداشته باشد.

نكته سوم ميان كنش بين استرس، تغذيه و بيماري هاي عفوني است. ماهيان يك نوع پاسخ استرسي كلاسيك در 
ايط نگهداري (تراكم، صـيد  مقابل مشكلات محيطي (سموم، دما، شرايط اكسيژني و تغييرات سريع محيطي)، شر

و حمل ونقل) و ميان كنش هاي دسته جمعي از خود نشان مي دهند. زماني كه ماهيـان تحـت اسـترس قـرار مـي      
گيرند حساسيت به بيماري هاي عفوني افزايش مي يابد. نشان داده شده است كه كورتيزول مكانيسم مقاومت بـه  

توليد كورتيزول منجر به تخليه اسيد اسكوربيك شـده و نيـز بـه    بيماري هاي مختلف را تحت تأثير قرار مي دهد. 
طور معني داري فرآيندهاي متابوليكي متعدد و فاكتورهاي تغذيه اي (نظير ميزان كربوهيدرات مصرف شده قبـل  
از استرس) را تحت تأثير قرار مي دهد. اگرچه سطوح كورتيزول در گردش در آزمايشـات تغذيـه اي و بيمـاري    

  ري نمي شود، ممكن است يك فاكتور مختل كننده باشد. اندازه گي
 
  محرك هاي ايمني -11-1

مواد شيميايي طبيعي و صناعي متعددي به عنوان محرك سيستم ايمني مهره داران شناخته شده اند. موادي كه بـه  
پلـي   عنوان محرك ايمني مـؤثر در ماهيـان گـزارش شـده انـد شـامل تركيبـات شـيميايي، تركيبـات باكتريـايي،          

ساكاريدها، عصاره هاي گياهي و جانوري، فاكتورهاي تغذيه اي و سيتوكين ها مي باشد. گزارش شده است كه 
 ,Raa)محرك هاي ايمني گياهي نسبت به ساير محرك هاي ايمني ارزان تر، بي خطرتر و قابل دسترس تر هستند 

روري به ويژه پرورش ماهي جهـت تقويـت   . اخيراً استفاده از محرك هاي ايمني گياهي در صنعت آبزي پ(1996
سيستم ايمني و افزايش مقاومت ماهي ها در برابر انواعي از بيماري هاي عفوني گسـترش يافتـه اسـت. تحقيقـات     
زيادي نشان داده اند كه محرك هاي ايمني گياهي قادرند مكانيسم هاي دفـاع اختصاصـي و غيـر اختصاصـي را     

ماهي در برابر انواعي از بيماري هاي ويروسي و باكتريايي و يـا عفونـت    افزايش دهند و يا موجب كاهش تلفات
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 ,Kim et al., 1999; Dügenci et al., 2003; Yin et al., 2006; Yin et al., 2009; Nya and Austinهـاي انگلـي شـوند (   

2009; Bilen and Bulut, 2010; Harikrishnan et al., 2010a; Bilen et al., 2011; Begum and Navaraj, 2012; Govind, 

2013; Ardo, 2013; Haghighi and Sharifrohani, 2013     لازم است اين نكته در نظر گرفتـه شـودكه محـرك هـاي .(
ايمني از طريق تحريك مكانيسم پاسخ هومـورال و سـلولي ايمنـي ذاتـي، و نـه از طريـق تحريـك پاسـخ ايمنـي          

ني را افزايش مي دهند. ماهيان بيش از پستانداران بـه مكانيسـم هـاي    اكتسابي، مقاومت در برابر بيماري هاي عفو
دفاع ذاتي خود وابسته هستند و لذا استفاده از محرك هاي ايمنـي در آبزيـان نسـبت بـه پسـتانداران از ارجحيـت       

ماهيـان   . مكانيسم هاي دفاع غير اختصاصي مهـم در (Swain et al., 2006; Zapata et al., 2006)بيشتري برخوردارند 
شامل عوامل فيزيكي نظير پوست و فلـس، آنـزيم هـاي تجزيـه كننـده سـرم و موكـوس و اعضـاي سـلولي نظيـر           

  مونوسيت ها، ماكروفاژها، نوتروفيل ها و سلول هاي سيتوتوكسيك مي باشد. 
مربوطـه  به منظور مطالعه فعال سازي اجزاي سيستم ايمني هومورال و سلولي نياز به انجام آزمايشـات بيولوژيـك   

نظير فعاليت كمپلمان، توليد ليزوزيم، فاگوسيتوز، كموتاكسي و نيز توليد مواد كشنده باكتري ها نظير گونه هـاي  
، هستند كه فاكتورهاي مناسبي براي پايش فعال سازي سيستم ايمني ذاتـي مـي باشـند؛ زيـرا     (ROS)اكسيژن فعال 

  آناليز آنها نسبتاً ساده است. مستقيماً در افزايش فعاليت كشندگي دخيل بوده و روش 
پيشنهاد شده است كه يكي از مهمترين روش هاي مديريت بيماري در صنعت پرورش آبزيان، استفاده از محرك 

). شناخته شده است كه محرك Raa et al., 1992هاي ايمني پيشگيري كننده جهت تقويت مكانيسم دفاعي است (
). Harikrishnanet al., 2010bجنبه هاي خاص ايمني ذاتـي مـي شـود (   هاي ايمني در ماهي سبب افزايش بعضي از 

مغـذي هاآشـكار سـاخته اسـت كـه بعضـي از مغـذي هـا بـه وضـعيت            -پيشرفت هاي اخير در ارتبـاط بـا ايمونـو   
). تعدادي از محققـين بـه بررسـي تـأثير جيـره غـذايي در       Kumar et al., 2005ايمونولوژيكي ماهي مرتبط هستند (

ايمني در ماهي پرداخته اند و نشان دادند كه افزايش مقاومت ماهي در برابر بيماري ها به جيره غذايي  ايجاد پاسخ
). اگر چه اطلاعاتي در اين زمينـه موجـود اسـت، ولـي     Landolt, 1989; Blazer, 1992; Waagbo, 1994وابسته است (

  مكانيسم هاي دخيل در اين زمينه هنوز تا حدودي مبهم است. 
  
  تعريف محرك ايمني  -1-11-1

طبق تعريف، محرك ايمني يك ماده شيميايي، دارويي، استرس زا و يـا عملـي اسـت كـه از طريـق ميـان كـنش        
مستقيم با سلول هايي از سيستم ايمني كه آن ها را فعال مي سازند، موجب افزايش ايمني ذاتي يا غير اختصاصـي  

وند موجب افزايش پاسخ ايمني غيراختصاصي مي شوند ولي مي شوند. محرك هاي ايمني وقتي به تنهايي بكار ر
اگر با واكسن ها بكار گرفته شوند علاوه بر افزايش پاسخ ايمني غير اختصاصـي، موجـب افـزايش پاسـخ ايمنـي      
اختصاصي نيز مي شوند. در عمل، محرك هاي ايمني مكمل هـاي غـذايي هسـتند كـه بـه كنتـرل بيمـاري هـاي         
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ماهي كمك كرده و مقاومت به بيماري را با تنظـيم مكانيسـم هـاي دفـاعي ميزبـان در       ارگانسيم هاي متعدد نظير
  مقابل ميكروارگانيسم هاي بيماريزاي فرصت طلب موجود در محيط، افزايش مي دهند. 

  
  طبقه بندي محرك هاي ايمني -2-11-1

دي مي شـوند. تركيبـات   تركيبات محرك ايمني اغلب بر اساس عملكرد، منشاء و تركيب گروه ناهمگن دسته بن
غير مغذي كه توانايي آنها در تحريك پاسخ ايمني ماهيان در مطالعات متعدد مورد بررسي قرار گرفته اند شـامل  

)، پپتيدوگليكان و ليپو پلي ساكاريد Yano et al., 1991; Jenny and Anderson, 1993موارد متعددي نظير بتا گلوكان(
)Yano et al., 1991 .با اين وجود، تركيبات مشتق شده از جانوران نظير كيتين و كيتوزان () مي باشدAnderson and 

Swicki, 1994; Sahoo and Mukherjee, 1999; Bullock et al., 2000    عصـاره صـدف دوكفـه اي،(abalone  مشـتقات ،
عصـاره هـاي گياهـان     ، آلگينات هـا و نيـز اسـپيرولينا و تعـداد زيـادي از     (MDP)باكتريايي نظير موراميل دي پپتيد

 ,.Dugenci et al., 2003; Jain and Wu, 2003; 2004; Christybapita et al., 2007; Divyagnaneswari et alدارويـي ( 

) مورد بررسي قرار گرفته اند. در مطالعات صورت گرفته در زمينه تحريك ايمني در ماهيان، پاسخ هايي از 2007
ش شده اند شـامل فعـال سـازي ماكروفاژهـا، افـزايش فاگوسـيتوز بـه وسـيله         سيستم ايمني كه به طور مكرر گزار

نوتروفيل ها و مونوسيت ها، افزايش تعداد لنفوسيت ها، افزايش ايمونوگلوبـولين هـاي سـرم و افـزايش ليـزوزيم      
ح ). محرك هاي ايمني كه در جيره ماهيان در شرايط آزمايشگاهي مؤثر بوده اند در سـطو Raa, 1999بوده است (

مختلف روي سيستم ايمني غير اختصاصي تأثير مي گذارنـد. اولـين دفـاع سيسـتم ايمنـي مـوادي هسـتند كـه در         
موكوس يافت شده و توسط سلولهاي آندوتليال ترشح مي شوند، ماكروفاژهايي كه بـه طـور مسـتقيم بـه عوامـل      

تند. پروتئين ها و آنزيم ها مستقيماً پاتوژن حمله مي كنند، و شامل فاكتورهاي تجزيه كننده و آگلوتينه كننده هس
بر مولكولهاي سطح ميكروب ها عمل كرده و سبب بازدارندگي رشد باكتري يا افزايش فاگوسـيتوز مـي شـوند.    
اكثر محرك هاي ايمني ميكرو ارگانيسم هاي غير عفوني يا محصولات فرعي آنها هستند. اين تركيبـات توسـط   

ايي شده و همانند زمان مواجهه با عامل بيماري زا، پاسخ هاي هومـورال و  اجزاي سلولي سيستم ايمني ذاتي شناس
سلولي آغاز مي شوند. تاريخچه تكاملي هر موجود آبزي تعيين كننده فاكتورهاي ايمني موجود، دامنه و موفقيت 

ي در پاسخ آنها در برابر عوامل محرك ايمني يا پاتوژن است. توجيـه بيولوژيـك اسـتفاده از محـرك هـاي ايمن ـ     
جيره ماهيان بر اساس تاريخچه توسعه تكامل سيستم ايمني در موجودات آبزي است. ايمني غير اختصاصي ماهي 
نسبت به ايمني اختصاصي تكامل بيشتري دارد. زنده ماندن در محيط هاي آبي نيازمند به سيستم ايمني اسـت كـه   

در آبزي پروري يكي از اميدوار كننده تـرين روش  توان مقابله با چالش دائمي پاتوژن هاي آبزي را داشته باشد. 
 ,.Raa et alهاي تقويت مكانيسم هاي دفاعي مديريت بيماري ها تجـويز پيشـگيرانه محـرك هـاي ايمنـي اسـت (      

). محرك هاي ايمني موجود در جيره غذايي سبب تحريك سيستم ايمني غيـر اختصاصـي مـي گردنـد، در     1992
ترين ها يا واكسن ها موجب شروع فرآيند طـولاني توليـد آنتـي بـادي و ايمنـي      حاليكه مواد آنتي ژنيك نظير باك
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). موجودات آبزي واجد پاسخ هـاي سـريع و عمـومي كـه در معـرض مـداوم       Maurilio, 2011اكتسابي مي شوند (
پاتوژن ها قرار مي گيرند جهت جبران پاسخ ايمني اختصاصـيبه زمـان طـولاني تـري نيـاز دارنـد. ايمنـي شناسـان         

طالعات خود در زمينه تحريك ايمني را روي تحقيقات آزمايشگاهي طراحي شده، جهت تشريح عملكردهـاي  م
اجزاي پاسخ ايمني فردي متمركز كرده اند. استفاده از محرك هاي ايمني روشي بي نظير براي پرورش دهندگان 

تند. ميزان علاقمندي به استفاده ماهي است كه به دنبال بكارگيري روش هاي كنترل تلفات ناشي از بيماري ها هس
از اين روش به دليل مشكلات ناشي از بيماري هاي ويروسي، باكتريايي، انگلي و قارچي كـه از عوامـل محـدود    
كننده در بسياري از مزارع پرورش ماهي، تفريخ گاه ها و ايستگاه هاي آبزي پـروري مـي باشـند، افـزايش يافتـه      

دارويي مورد تأييد در دسترس است كه بـه دليـل    -ر كمبود مواد شيميايياست. علاوه بر اين، مشكل جدي ديگ
وجود نگراني ها در مصرف كنندگان و تجمع مواد در محيط، در غذاي ماهيـان مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد.       

در  مصرف آنتي بيوتيك ها در آبزيان وسيع بوده و نگراني هايي در زمينه افزايش نژادهاي مقاوم به آنتي بيوتيك
محيط اطراف مكان هايي كه دارو استفاده شده است، وجـود دارد. در واقـع، بـا اينكـه آنتـي بيوتيـك اغلـب در        
درمان يا كنترل عوامل بيماري مؤثر هستند، روش هـاي ديگـري بـراي كنتـرل بيمـاري هـاي ماهيـان نيـاز اسـت.          

پيشگيري بيماري هـاي مـاهي، موجـب    مشكلات موجود مربوط به آنتي بيوتيك ها، داروها و درمان شيميايي در 
پايه گذاري مرحله جديد پيشگيري از بيماري شـده اسـت. امـروزه در صـنعت آبـزي پـروري توجـه بيشـتري بـه          
استفاده از محرك هاي ايمني به عنوان جايگزين مناسب آنتي بيوتيك ها و يا كاهش مصرف آنـان و نيـز جهـت    

 ,Raa)ي و ايجاد مقاومت در برابر بيماري هاي شايع شده اسـت  افزايش فعاليت مكانيسم هاي دفاع  غير اختصاص

1996; Sakai, 1999) .  
  
  روش هاي تجويز محرك هاي ايمني در ماهي   -3-11-1

شرايط مختلف حاكم در مزارع پرورشي موجب ايجاد روش هاي مختلف تجويز محرك هاي ايمني شده است. 
  خوراكي است.روش هاي پذيرفته شده شامل تزريق، غوطه وري و 

  
  روش هاي ارزيابي محرك هاي ايمني    -4-11-1

  دو روش عمده براي ارزيابي كارآيي محرك هاي ايمني وجود دارد.
 به طور مثال آزمايشات محافظتي در برابر پاتوژن هاي ماهي in vivoروش 

   به طور مثال اندازه گيري كارآيي مكانيسم هاي ايمني هومورال و سلولي in vitroروش 

آزمايشات محافظتي در مقابل پاتوژن هاي ماهي با نتايج موفقيت آميزي همراه بوده است. افزايش پاسخ ايمنـي و  
نيز افزايش مقاومت در برابر پاتوژن ها در اثر استفاده از محرك هاي ايمني نشان داده شده و حاكي از نقش آنها 

سيستم ايمني بيشتر گونه ها و نيز طريقه عمل اكثر مـواد   در آبزي پروري است. اما در هر حال دانسته ها در مورد
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در مطالعات مقدماتي اوليه  in vitroمحرك ايمني بسيار محدود است. ارزيابي محرك هاي ايمني از طريق روش 
 in vivoهمـراه بـا آزمايشـات     in vitroترجيح داده مي شوند. با اين وجود، در صورت امكـان بايسـتي آزمايشـات    

بايسـتي حـداقل بـر     in vitroرد تا مكانيسم هاي دخيل در حفاظت ميزبان شـفاف سـازي گـردد. ارزيـابي     انجام گي
اساس پارامترهايي چون ليزوزيم سرم، كمپلمان، تعداد كل گلبول هاي سفيد و قرمز خون، فعاليت انفجار تنفسي، 

پارامترهاي توصيه شده براي اندازه فاگوسيتوز، كموتاكسي، كموكينز و ازدياد لنفوسيت ها باشد. برخي ديگر از 
  هستند. MAF، فعاليت سيتوتوكسيك طبيعي و عامل فعال كننده ماكروفاژ، Cگيري شامل پروتئين هاي واكنشگر 

  
  مواد و روش ها -2

  مواد شيميايي و معرف ها -1-2

زء مـاده  خريـداري شـد بـه ج ـ    Sigma-Aldrichمواد شيميايي ذيل جهت آزمايشات ايمونولـوژي خـون از شـركت   
  تهيه گرديد.  Merckميكروكوكوس ليزودكتيكوس كه از شركت 

  
Histopaque-1.119  
Histopaque-1.077 
Hanks' Balanced Salt Solution 
Cytochrome c from bovine heart 
Phorbol 12-myristate 13 –acetate 
Superoxide Dismutase bovine 
Lysozyme from chicken egg white 
Congo red 
Yeast from Saccharomyces cerevisiae 
Trypsin-EDTA Solution 10X   
Albumin from bovine serum 
Glucan  
Nitro Blue Tetrasolium 
Phosphate buffered saline solution 
Microcuccus Lysodeikticus 

متـانول، اتـانول، آب مقطـر،    مواد آزمايشات خون شناسي و بيوشيميايي خون شامل محلول هايم، رنـگ گيمسـا،   
محلول هپارين هلال احمر جمهوري اسـلامي ايـران، كيـت هـاي تشـخيص كمـي پـروتئين تـام و آلبـومين سـرم           

  ، بودند.ZiestChem Diagnostics, Tehran, Iran(شركت پارس آزمون)، كيت اندازه گيري هموگلوبين شركت
 
  دستگاه ها و وسايل مورد استفاده -2-2

ره مايع غليظ گياهان مرزنجوش و صبر زرد از دستگاه عصاره گيري شركت كشت وصنعت سـها  براي تهيه عصا
 Rotatoryجيسا وابسته به سازمان هلال احمر جمهـوري اسـلامي ايـران و بـراي تهيـه عصـاره خشـك از دسـتگاه         

evaporator   مدلR-124       ساخت كشور سوئيس مجهـز بـه حمـام آب گـرم، مـدلBÜCHI B-480  د در مركـز رش ـ
واحدهاي فن آوري فرآورده هاي دارويي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات درماني دانشگاه 

). براي انجام آزمايشات خون شناسي از دسـتگاه هـاي سـانتريفيوژ اپنـدورف مـدل      1-2تهران استفاده شد (شكل
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ت بـا سيسـتم كنتـرل ديجيتـالي     ، ميكروسـانتريفيوژ هماتوكري ـ ALC PK131، سانتريفيوژ چنـد سـرعتي مـدل    5418
، پيپـت  Sysmex K1000، دستگاه شمارشگر سـلولي  B.M.P. Vibramixشركت پارس آزما، لرزانگرمدل  PM22مدل

ــين دار  ــژور، ميكروســكوپ دورب ــدل Nikon Eclipseهــاي ملان ــاتور يخچــال دار، اســپكتروفتومتر  E200م ، انكوب
ي شركت كاووش ميكا، بـن مـاري، و بـراي تـوزين مـواد از      ليتر 25، اتوكلاو Electron Corporation Thermoمدل

رقم اعشار استفاده شد. لام و لامل، لام نئوبار، پيپت ملانژور قرمز  4با دقت  AB204-Nمدل Metler Toledoترازوي 
و سفيد، خط كش هماتوكريت، سيني رنگ آميزي، سرنگ، لوله آزمايش، شان، تـامپون از ديگـر لـوازم مـورد     

  ند.استفاده بود

  
  . نمايي از دستگاه تقطير در خلاء1-2شكل

  
  تهيه نمونه گياهان مرزنگوش و صبر زرد -3-2

پس از شناسايي رويشگاه گونه گياهي مرزنجوش در سطح استان مازندران، جهت جمع آوري نمونـه گيـاهي بـه    
آوري گرديـد.   منطقه رويشي مراجعه شد و نمونه سرشاخه هاي گياهي جهت شناسـايي گونـه (هربـاريوم) جمـع    

نمونه گياهي جمع آوري شده جهت شناسايي به پژوهشـكده گياهـان دارويـي جهاددانشـگاهي ارسـال و از نظـر       
  ).3-2و  2-2علمي تأييد نام گرديد (اشكال
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 Oliganum vulgare. سرشاخه هاي هوايي گياه مرزنگوش2- 2شكل 

  
  .گياه مرزنگوش خشك و خرد شده 3-2شكل

 
از شركت هاوين كشت جنوب به مقـدار    Aloe vera barbadensisرگانيك گياه آلوئه ورا طبي برگ هاي كاملاً ا\

 ). 4-2لازم خريداري شد (شكل 
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  Aloe vera. برگ گياه آلوئه ورا4-2شكل

  
  لزوم عمل عصاره گيري از گياهان -4-2

نجـام شـود. در نمونـه هـاي     براي استخراج مواد مؤثره و فعال گياه لازم است كـه عمـل عصـاره گيـري از گيـاه ا     
آزمايشگاهي، عصاره گيري از گياه توسط حلال هاي مناسب و به روش هاي مختلـف ماسراسـيون (خيسـاندن)،    

  پركولاسيون و سوكسله تهيه مي شود.
  
  آماده سازي نمونه گياهان جهت عصاره گيري -5-2

خته پرس و برگ گياه آلوئه ورا پس سرشاخه هاي جمع آوري شده گياه مرزنجوش در شرايط پايه و به وسيله ت 
درجه سانتي گراد خشسك شدند و سپس توسـط دسـتگاه    40از تخليه ژل در خشك كن الكتريكي با دماي زير 

 آسياب خردشدند و آماده عصاره گيري شدند.

  
  عمل عصاره گيري، تغليظ نمونه ها و تهيه عصاره خشك -6-2

شـده، در   يابخشـك و آس ـ  ياهـان از گ يـك جام شد. ابتـدا هـر   ان يونبه روش پركولاس ياهاناز گ يريعصاره گ
 ). سپس با افزودن الكل5-2قرار داده شد (شكل  يساشركت كشت وصنعت سها ج يصنعت يريدستگاه عصاره گ

 3به حلال ا بـه   ياهآمد. نسبت گعمل به  يريگ عصاره ياهانگراد  از گ يدرجه سانت 50-55 يدر دما  %80 اتانول
 50-55 ي) در دمـا يدر خـلاء (روتـار   يـر و با دستگاه تقط ينعصاره حاصله توز يري،ام عصاره گبود. پس از اتم

وزن عصـاره   ين). همچن ـ6-2انجـام شـد (شـكل     يزاسيونپاستور ياتو عمل يظگراد تا حد امكان تغل يدرجه سانت
عصـاره وزن   گـرم از  1-2خشـك  مقـدار    يمانـده باق يـين بدست آمد. جهـت تع  يريو بازده عصاره گ شده يظتغل
-130 يآون بـا دمـا   يـك . سپس ظرف مربوطـه در  يدكاملاً خشك منتقل گرد يا يشهظرف ش يكو به  يدگرد
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(حداقل زمان  باشدگرم ن يليم 5از  يشب يكه تفاوت دو وزن متوال يگراد قرار داده شد تا زمان يدرجه سانت 125
در صـد   يـه و وزن ثانو يـه شـتن وزن اول باشد). سـپس بـا در دسـت دا    يساعت م يك يهشده جهت وزن اول يسپر

از  يريجهت جلوگ يزبودن عصاره و ن يظعصاره با توجه به غل pHيزانم يين. جهت تعيدكاهش وزن محاسبه گرد
، 4بافر  يمتر توسط محلول ها  pH. سپس دستگاه يدگرد يهاز عصاره ته  %10الكترود، ابتدا محلول  يدند يبآس
الكتـرود   يبراسـيون، از مراحـل كال  يكاست كه پس از هر  يح. لازم به توضيدگرد يبرهبه طور جداگانه كال 9و  7

. سپس با قرار دادن الكترود در داخل محلـول عصـاره   يدكاملاً با آب مقطر شستشو داده شد و كاملاً خشك گرد
 يـزر فربـه پـودر در    يلشده تا زمان مصرف و تبـد  يظ. عصاره تغليدقرائت گرد ارهعصهر يك از  pHمقدار  10%
  .)Ozakan et al., 2007( يدگرد يگراد نگهدار يدرجه سانت  -18

 به ترتيب آناليز و آزمايشات ميكروبي عصاره مرزنگوش و صبر زرد را نشان مي دهند. 2-2و  1-2جداول 

  

  
  . دستگاه هاي خشك كن و عصاره گيري شركت كشت و صنعت كياهان دارويي سها جيسا5- 2شكل 

  ه چپ)(بترتيب از راست ب
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  . عصاره تغليظ شده گياهان مرزنگوش و صبرزرد (به ترتيب از راست به چپ)6- 2شكل 

  
، و نيز نتايج آزمايشات pHآناليز عصاره مرزنگوش شامل رنگ، بو، باقيمانده خشك، چگالي و -1-2جدول

  ميكروبي   
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، و نيز نتايج آزمايشات pHي وآناليز عصاره آلوئه ورا شامل رنگ، بو، باقيمانده خشك، چگال -2-2جدول

  ميكروبي   
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  روش تهيه پودر خشك عصاره هاي مرزنگوش و صبر زرد  -7-2

براي تهيه پودر خشك عصاره هيدرو الكلي گياهان مرزنگوش و آلوئه ورا ازامكانات مركز رشد واحـدهاي فـن   
رماني دانشگاه تهران استفاده آوري فرآورده هاي دارويي دانشكده داروسازي دانشگاه علوم پزشكي و خدمات د

به كمك كاغذ صافي، صاف شده و با ، هاي گياهي نهنموشد. در اين راستا عصاره هيدروالكلي مايع تغليظ شده 
درصد اكسي پيان متشكل از مالتو دكسترين و كاربوكسي متيل سلولوز (به نسبت مساوي)، مخلوط شـد و بـه    20

 ).7-2(شكل بديل گرديد به پودر خشك ت  spray dryerكمك دستگاه
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  . پودر عصاره خشك گياهان مرزنگوش و صبر زرد (بترتيب از راست به چپ)7- 2شكل 

  
  طراحي آزمايش و ماهي -8-2

عدد  1200در اين تحقيق از دو گروه وزني ماهي قزل آلاي رنگين كمان پرورشي استفاده شد. در مرحله اول از 
عـدد بچـه مـاهي قـزل آلا      2400گـرم و در  مرحلـه دوم از    13گين وزنـي  بچه ماهي قزل آلا رنگين كمان با ميان
گرم استفاده شد. ماهي هاي مورد نياز پروژه از كارگاه پرورش ماهي قـزل   2رنگين كمان با ميانگين وزني بالاي 

آبي پاك (شاه منصوري) پس از اطمينان از سلامتي كامل ماهي ها تأمين گرديد و به مركز تحقيقات ماهيان سـرد 
هفته جهت سـازگاري بـا    2تنكابن منتقل و پس از هم دما سازي به حوضچه هاي گرد بتوني منتقل و براي مدت 

محيط نگه داري شدند. در طول اين مدت ماهي ها با غـذاي معمـولي سـاخت شـركت چينـه مـورد تغذيـه قـرار         
حوضچه گـرد   12تكرار در  3با  گروه و هر گروه 4گرفتند. سپس براي انجام آزمايش مرحله نخست، ماهيان در 

گرمي و در مرحله دوم  13عدد بچه ماهي  100ليتر (در مرحله اول، هر حوضچه حاوي  1000بتني با ظرفيت آبي 
) گروه مرزنگـوش،  2) گروه كنترل (دارونما)، 1گرمي) توزيع شدند.گروه ها شامل  2عدد بچه ماهي  200تعداد 

پودر دارونما  %1نوع غذا شامل غذاي حاوي  4بودند. در شروع آزمايش، ) گروه لواميزول 4) گروه صبر زرد، 3
پـودر خشـك عصـاره صـبرزرد يـا       %1پودر خشك عصاره مرزنگوش، غذاي حـاوي  %1(لاكتوز)، غذاي حاوي
). تغذيـه مـاهي هـاي هـر گـروه بـا غـذاي        2-8پودر لواميزول،ساخته شد (شـكل   % 1/0آلوئه ورا و غذاي حاوي
صبح) صورت گرفت و در بقيه وعده  8يك بار در روز و در اولين وعده غذايي (ساعت  ساخته شده خاص فقط

ها از غذاي معمولي (بدون مواد افزودني) استفاده شد. تغذيه ماهي ها با غذاي حاوي مواد افزودني مورد اشاره به 
و عصـر توسـط    هفته انجام شد. در طول دوره آزمايش دمـاي آب بـه طـور روزانـه در دو نوبـت صـبح       10مدت 

  گرفت.  ) مورد اندازه گيري قرارDigital Poket Themometer, Franceدماسنج ديجيتالي (
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 نوع غذاي حاوي مكمل هاي مختلف شامل عصاره خشك صبرزرد، مرزنگوش،  4. نمايي از8- 2شكل 

  لواميزول و دارونما و ظروف حاوي مقدار غذاي مكمل روزانه

  
  روش هاي خونگيري -9-2

پس از  10و 8، 6، 4، 2نوبت (هفته هاي  5هفته يك بار و در  2ي اندازه گيري پارامترهاي خوني مورد نظر هر برا
ماهي در هر گروه خونگيري انجـام شـد. بـراي بيهـوش     15تغذيه با غذاي هاي حاوي مواد خاص مورد اشاره) از 

اسـتفاده   ppm100ه ميزان ب MS)222(اتنمودن ماهي ها جهت خونگيري از داروي بيهوشي تري كايين متان سولفون
گرمي) از طريق پونكسـيون وريـد سـاقه دمـي بـه وسـيله        13شد. خونگيري از ماهيان مرحله نخست (بچه ماهيان 

گرمـي) از طريـق قطـع وريـد سـاقه دمـي انجـام شـد          2سرنگ هاي انسولين و از ماهيان مرحله دوم (بچه ماهيان 
م به صورت هپارينه و هم غيـر هپارينـه (تهيـه سـرم) تهيـه گرديـد. بـراي        ). نمونه هاي خونه2-10و  2-9(اشكال 

اندازه گيري فاكتورهاي خوني از نمونه خون هپارينه و براي اندازه گيري فاكتورهاي سرمي از نمونـه خـون غيـر    
 هپارينه استفاده شد. فاكتورهاي خوني شامل شمارش گلبول هاي سفيد و قرمز خون، شمارشسلول هـاي افتراقـي  

 ,MCHC, MCV((مونوسيت، لنفوسـيت ونوتروفيـل)، ميـزان هماتوكريـت، هموگلـوبين و انـديس هـاي گلبـولي         

MCH(    فاكتورهاي بيوشيميايي شامل پروتئين تام، آلبومين، گلوبولين، و فاكتورهاي ايمونولـوژي شـامل فعاليـت ،
  ند. آنزيم ليزوزيم، فعاليت فاگوسيتوز و فعاليت انفجار تنفسي اندازه گيري شد
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  آزمايشات خون شناسي -10-2

  خون گيري  -1-10-2

مـاهي از هـر گـروه بـه      15) تعـداد  10و  8، 6، 4، 2پس از پايان هر دوره تغذيه در هفته هاي مختلف (هفته هاي 
بيهـوش شـدند. سـپس     ppm100ه ميزان ب 222MSصورت تصادفي توسط ساچوك صيد شده و توسط ماده بيهوشي

شده بر روي شان سبز قرار داده شده و رطوبت بدن توسط تامپون تعـديل و خـونگيري    هر يك از ماهيان بيهوش
از ماهيان مرحله اول به وسيله سرنگ انسولين و از وريد ساقه دمي و در ماهيان مرحلـه دوم از طريـق قطـع وريـد     

و فاقد هپارين سي سي)  1/0ساقه دمي صورت گرفت. نمونه هاي خون از سرنگ به لوله هاي آغشته به هپارين (
درجه سانتيگراد نگه داري شدند. براي تعيين فاكتورهاي خوني مورد نظـر ايـن تحقيـق،     4منتقل شده و در دماي 

  تمام نمونه هاي خون در پايان هر دوره در يك روز مورد آزمايش قرار مي گرفتند.

  
  آغشته به هپارين،  . نمايي ازوسايل مور د نياز خونگيري شامل: لوله هاي آغشته و غير9- 2شكل 

 جا لوله اي، سرنگ، شان سبز و تامپون

  
در لوله  .نمايي از روش خونگيري از وريد ساقه دمي و جمع آوري نمونه هاي خون اخذ شده10- 2شكل 

  هاي آغشته و يا غير آغشته به هپارين (به ترتيب از راست به چپ)
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  شمارش سلول هاي قرمز و سفيد خون  -2 -2-10

ولام هماتوسـيومتر يـا نئوبـار     Hyemهاي سفيد و قرمز خون با استفاده ازمحلول رقيق كننـده هـايم    شمارش سلول
).به طور خلاصه براي شمارش گلبول هاي قرمز خون از پيپت ملانژور قرمز استفاده شد 1388انجام شد (حقيقي، 

محلول هـايم رقيـق و رقـت    با  101كشيده شد و تا درجه  5/0كه به وسيله شيلنگ مخصوص پيپت، خون تا خط 
و دور ريختن چند قطره اول آن از لام  (shaker)دقيقه تكان دادن در همزن  10يك دويستم بدست آمد و پس از 

هماتوسيتومتر (نئوبار) براي شمارش گلبول هاي قرمز استفاده شد. براي اين منظور يك قطره خون رقيـق شـده را   
ماس داده تا در اثر  عمـل مـويينگي خـون رقيـق شـده بـه داخـل اتاقـك         به وسيله يك پيپت پاستور به لبه لامل ت

كشيده شود. سپس براي شمارش سلولي، لام هماتوسيتومتر را در زير ميكروسكوپ قرار داده و پـس از گذشـت   
مربع  4مربع كوچك شامل  5دقيقه جهت بي حركت شدن سلول ها، تعداد گلبول هاي قرمز خون را در  2حدود 

شمارش نموده و عدد  Sysmex K1000و يك مربع در مركز و با استفاده از دستگاه شمارشگر سلولي در گوشه ها 
ضرب شد. تعداد گلبول هاي قرمز خون برحسب ميلي متر مكعـب خـون محاسـبه     10000به دست آمده در عدد 

  شد.
و دامپزشـكي  كه شاخص سلامتي در پزشكي )MCHC, MCV, MCH(براي محاسبه انديس هاي گلبول قرمز خون 

شناخته شده اند، به روش ذكر شده در كتاب روش هاي آزمايشگاهي خـون شناسـي مـاهي مـورد محاسـبه قـرار       
  ).  1388گرفتند (حقيقي، 

كشيده شد و تـا   5/0اجمالاً براي شمارش گلبول هاي سفيد از پيپت ملانژور سفيد استفاده شد. ابتدا خون تا خط 
سي سي اسيد استيك گلاسـيل +   2سي سي آب مقطر+  100+  %2يد استيك با محلول رقيق كننده (اس 11درجه 

سي سي ويوله دوژانسين) رقيق شد. از مزاياي محلول رقيق كننده فوق اين كه گلبول هاي قرمز خون ليزه شده  1
ل و دور ريختن چند قطره او (shaker)دقيقه تكان دادن در همزن  10و گلبول هاي سفيد فيكس مي شوند. پس از 

آن از لام هماتوسيتومتر براي شمارش گلبول هاي سفيد استفاده شد. براي اين منظور يك قطره خون آماده شـده  
را به وسيله پيپت پاستور به لبه لامل نئوبار تماس داده تا در اثر  عمل مويينگي خون رقيق شـده بـه داخـل اتاقـك     

درزير ميكروسكوپ قرار داده و پـس از گذشـت   كشيده شود. سپس براي شمارش سلولي، لام هماتوسيتومتر را 
مربع كناري لام كـه هريـك    4دقيقه جهت بي حركت شدن سلول ها، تعداد گلبول هاي سفيد خون در  2حدود 
  ).1388ضرب شد(حقيقي،  50مربع كوچك تر هستند شمارش و عدد حاصله در عدد  16شامل 

). ابتدا 1388و رنگ آميزي گيمسا استفاده شد (حقيقي،  براي تعيين سلول هاي افتراقي خون از طريق تهيه اسمير
يك قطره كوچك خون را بر روي يك انتها هاي لام ميكروسكوپ تميز و خشك قرار داده و با انتهـاي صـاف   

درجـه   40تـا   35يك لام ديگر را كه كاملاً با ماده پاك كننده مانند اتانول يا متانول مطلق تميز شده را بـا زاويـه   
اد  روي لامي كه قطره خون بر روي آن قرار دارد نزديك كرده تا با خون تماس حاصل نمايد و اجازه سانتي گر

داده شد تا خون بر اثر شعريه در كناره لام پخش شود. اين عمل مانع از له شدن و غير طبيعي شدن سلول هايخون 
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ه طرف جلو رانده تا خون در سطح مي شود. سپس اين لام را با يك حركت آرام و ملايم بر روي لام گسترش ب
دقيقه  1-2لام گسترش يافته و لايه نازكي از خون تهيه شد. بعد لام را به سرعت در هوا خشك نموده و به مدت 

ثابت گرديد. اين نمونه خون ها را مي توان قبل از رنگ آميزي براي چندين هفته نگه داري كرد.  %95در متانول 
آماده سازي اسمير خون، آن را با رنگ گيمسا  رنگ نموده كـه در ايـن راسـتا    ساعت از  4حداكثر ظرف مدت 

 15 -20رنگ گيمسا را روي لام گسترش خون ريخته به نحوي كه تمام سطح لام را بپوشاند و پـس از گذشـت   
دي دقيقه آن را در زير جريان آب تند شستشو داده تا رسوبات از سطح لام زدوده شود. سپس لام را به طور عمو

قرار داده تا خشك گرديد. پس از آن، با قرار دادن يك قطره روغن ايمرسيون بر روي لام آماده شـده آن را در  
برابر مورد آناليز قرار گرفت. لكوسيت هاي  100زير ميكروسكوپ قرار داده و با عدسي روغني با درشت نمايي 

ديد و سپس درصـد انـواع لكوسـيت هـا     شمارش گر Sysmex K1000يافت شده توسط دستگاه شمارشگر سلولي 
محاسبه شد. در صورت دقيق بودن داده هاي مربوط به تعداد كلي لكوسيت ها، داده هاي لكوگرام مي توانـد بـه   

  اطلاعات موجود در تعداد مطلق انواع مختلف لكوسيت ها كمك كند.
  
  اندازه گيري هموگلوبين خون -2 -3-10

 200ن بر مبناي هموليز گلبـول قرمـز در محلـول درآبكـين (تركيبـي از      هموگلوبين به روش سيان مت هموگلوبي
ميلي گرم بي كربنات سديم در يك ليتر آب  1000ميلي گرم سيانايد پتاسيم و  50ميلي گرم فري سيانايد پتاسيم، 

مقطر) و آزاد شدن هموگلوبين صورت گرفت. هموگلوبين آزاد شده در تركيب با پتاسيم فـري سـيانايد محلـول    
درآبكين اكسيده شده و به اكسي هموگلوبين تبـديل مـي شـود؛ اكسـي هموگلـوبين بـا پتاسـيم سـيانايد محلـول          

نانومتر حداكثر جذب را  540درآبكين به تركيب با ثبات سيان مت هموگلوبين تبديل مي شود كه در طول موج 
موگلـوبين بـه سـيان مـت     دارد. شدت رنگ حاصل با غلظـت هموگلـوبين نمونـه نسـبت مسـتقيم دارد. تبـديل ه      

  دقيقه به وسيله فتوكالريمتر آن را قرائت نمود. 3هموگلوبين به سرعت صورت مي گيرد و مي توان پس از 
  كيت توتال هموگلوبين

 3در تحقيق حاضر، براي اندازه گيري مقدار هموگلوبين خون  از كيت توتال هموگلوبين استفاده شد كه شـامل  
  معرف ذيل مي باشد:

1) RGT 
Stock Drabkin's reagent 
2) RGT 
StockCyanide reagent   
3) RGT 
Hemoglobin Standard (HbSt.20g/dl)     

  روش آماده سازي معرف ها

ميلي ليتـري منتقـل كـرده و حجـم آن بـا آب       500را با احتياط به بالن ژوژه  2و  1محتويات يك ويال از معرف 
ماه پايدار  مي ماند. محلـول   3رنگي و در حرارت آزمايشگاه به مدت مقطر پر گرديد. اين محلول در شيشه هاي 
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نـانومتر صـفر مـي باشـد. چـون       540آماده درآبكين شفاف و به رنگ زرد روشن است. جذب آن در طول موج 
  و محلول درآبكين حاوي ماده سمي سيانور است از تماس با پوست و دهان خود داري شود. 2معرف 

  ستفاده از استاندارد هموگلوبين طرز ترسيم منحني با ا
 5جهت ترسيم منحني، استاندارد هموگلوبين را از يخچال خارج نموده و در دماي محيط قرار مي دهنـد. سـپس   

  لوله آماده نموده و شماره گذاري مي كنند و بعد به ترتيب جدول ذيل عمل مي نمايند. 
  ارزش استاندارد (گرم درصد)  محلول آماده درآبكين  استاندارد هموگلوبين  شماره لوله

  0  ميلي ليتر 5  ميلي ليتر 0  1

  8  ميلي ليتر 3  ميلي ليتر 2  2
  12  ميلي ليتر 2  ميلي ليتر  3  3
  16  ميلي ليتر 1  ميلي ليتر 4  4
  20  ميلي ليتر 0  ميلي ليتر 5  5

  
 540ر طـول مـوج   دقيقه د  5سپس مواد موجود در هر لوله آزمايش را به خوبي مخلوط نموده و پس از گذشت 

) قرائت مي نمايند. سپس بر روي منحني، ارزش استاندارد 1نانومتر، جذب آن ها را در مقابل بلانك (لوله شماره 
  را روي محور افقي و ميزان جذب را بر روي محور عمودي درج مي نمايند. 

محاسـبه شـد. بـراي انـدازه     در تحقيق حاضر، غلظت هموگلوبين نمونه خون از طريق مقايسه با منحني اسـتاندارد  
 (Drabkin)ميلي ليتر محلول درآبكين  5ميكروليتر از نمونه خون توسط يك پيپت به  20گيري هموگلوبين خون، 

موجود در يك لوله آزمايش اضافه شد و با يكديگر مخلوط گرديد. سپس جهت رسم منحنـي از اسـتانداردهاي   
ل همي گلـوبين سـيانايد، يـا محلـول اسـيدي دي كرومـات       مطمئن هموگلوبين كه در تجارت وجود دارد (محلو

پتاسيم) استفاده شد.مقدار هموگلوبين از منحني مدرج تعيين گرديد. منحني مدرج به روش معمول بـا اسـتفاده از   
سيان مت هموگلوبين و محلول تبديلي استاندارد رسم مي شود. مقدار هموگلوبين خون بـر حسـب گـرم در ليتـر     

  بيان مي شود.
  
  اندازه گيري هماتوكريت خون  -4-10-2

ميلي متر را از جهتي كـه   1ميلي متر و قطر  75براي انجام آزمايش،  ابتدا لوله مويينه هپارينه هماتوكريت با طول 
ميلي ليتري حاوي خون تازه وارد و با كمـي تأمـل اجـازه داده     3داراي خط قرمز رنگ است به داخل واكوتاينر 

ويينه از خون پر شود. سپس لوله مويينه حاوي خون را از واكوتاينر خارج نموده و ته لوله به شد تا دو سوم لوله م
وسيله خمير هماتوكريت مسدود گرديد. پس از آن لوله هاي مويينه را در ميكروسانتريفوژ هماتولوژي قرار داده 

نتريفوژ را بسـته و بـا قـدرت    طوري كه انتهاي مسدود شده آن در لبه خارجي چرخنده قرار گيرد و بعد درب سـا 
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دقيقه براي متراكم ساختن گلبول هاي قرمز خـون سـانتريفوژ شـد. سـپس      3دور در دقيقه به مدت  5000چرخش
درصد حجم اريتروسيت (هماتوكريت) و لكوسيت (لكوكريت) از طريق قرار دادن لوله هاي مويينه بر روي خط 

  ). 1388كش هماتوكريت محاسبه شدند(حقيقي، 
  
  آزمايشات بيوشيميايي خون -11-2

  سنجش پروتئين هاي سرم -1-11-2

براي سنجش پروتئين هاي سرم از كيت هاي تشخيص كمي پروتئين تام و آلبومين شركت پارس آزمون ساخت 
كشور ايران و به روش فتومتريك استفاده شد. براي انجام آزمايش ابتدا نمونه هـاي سـرم و محلـول هـاي كيـت      

را كـه بـه صـورت     2و  1ند. براي آماده سازي محلول هاي كيت ابتدا محلـول هـاي معـرف    تشخيصي آماده شد
) با يكـديگر مخلـوط   2ميلي ليتر محلول  5و  1ميلي ليتر محلول  20(به طور مثال  1به  4آماده مي باشند به نسبت 

لولـه   2ه شـدند. سـپس در   دقيقه تهي 5در دقيقه براي مدت  2000شدند. سرم خون نيز از طريق سانتريفيوژ با دور 
 20آزمايشگاهي يك لوله نمونه استاندارد و ديگري به عنوان بلانـك در نظـر گرفتـه شـدند. در لولـه اسـتاندارد       

ميكروليتر  20ريخته و در لوله بلنك  2و  1ميكروليتر از مخلوط استاندارد محلول هاي  1000ميكروليتر از سرم با 
دقيقـه در   5پر نمـوده و سـپس بـراي مـدت      2و  1وط استاندارد محلول هاي ميكروليتر از مخل 1000آب مقطر با 

درجه سانتي گراد انكوبه و سپس جذب نوري استاندارد و نمونه هـا را در برابـر بلانـك انـدازه گيـري       37دماي 
  گرديد.   

  
  آزمايشات ايمونولوژي خون -12-2

  جداسازي لكوسيت هاي خون -1-12-2

بر اساس روش درجه غلظت به وسيله نيروي گريز از مركـز (سـانتريفيوژ) انجـام     جدا سازي لكوسيت هاي خون
ميلــي ليتــر از هيســتوپك  1). بــه طــور خلاصــه، در ايــن روش ابتــدا  Rowley, 1990; Jenyey et al., 1997شــد (
119/1)Histopaque 1.119 حاوي (3/7ميكروليتر باكتوهماگلوتيناسيون بـافر بـا    100 pH   شـركت)Sigma-Aldrich (

حـاوي بـاكتو هماگلوتيناسـيون بـافر بـا      077/1ميلي ليتر ازهيستوپك  1درون يك لوله آزمايش ريخته شد. سپس 
3/7 pH   شركت)Sigma-Aldrich ميلي ليتر از نمونه خون هپارينه با  1) به همان لوله آزمايش اضافه شد. بعد از آن

د. نمونه هاي آماده شـده در دسـتگاه سـانتريفيوژ قـرار     دقت به صورت لايه به درون همان لوله آزمايش ريخته ش
درجه سانتي گراد مورد سانتريفيوژ قرا گرفتند.  4دور در دقيقه در دماي  700دقيقه با  25داده شدند و براي مدت 

درجـه   -20پس از سانتريفيوژ، پلاسماي هر نمونه خون جمع آوري شدند و تا زمان انجـام آزمايشـات در دمـاي    
). لكوسيت هاي جدا شده نيز به وسيله سمپلر به آرامي برداشت شـده و  2-11اد نگهداري شدند (شكل سانتي گر

 phenol red free Hank’s balanced)به درون لوله آزمايش حاوي محلول نمكي متعادل شده هنكس فاقد فنل قرمـز  
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salts solution; HBSS) شركت Sigma-Aldrich  ار بـا محلـول نمكـي تعـديل شـده      ريخته شد. بعد سـلول هـا را دو ب ـ
  سلول در هر ميلي ليتر تنظيم شد. 2×610هنكس فاقد فنل قرمز شستشو داده وبه تعداد 

  
  . نمايي از جدا سازي لكوسيت هاي خون قبل و پس از سانتريفيوژ (به ترتيب از راست به چپ)11- 2شكل 

  
  سنجش فعاليت انفجار تنفسي  -12-2 -2

وسيت هاي جدا شده از خون بـه روش احيـاء فـري سـيتوكروم سـي انـدازه گيـري شـد         فعاليت انفجار تنفسي لك
)Secombes, 1990 ميكروليتــر  100ميكروليتــر سوسپانســيون لكوســيت و  100). بــه طــور خلاصــه، در ايــن روش

ميلي گرم در هر ميلي ليتر از محلول نمكي تعديل شده هنكس فاقد فنـل قرمـز    Cytochrome C ،2سيتوكروم سي (
 phorbol 12-myristateاسـتات ( -13ميريستات -12ميكروگرم در ميلي ليتر فوربول  1) و Sigma-Aldrichاز شركت 

13-acetate; PMA از شركت (Sigma-Aldrich     به داخل لوله هاي آزمايش با سه تكرار ريخته شـد. بـراي آزمـايش
اسـتات و سوپراكسـايد    -13ميريسـتات   -12ميكروليتر از محلول سيتوكروم سي حاوي فوربول  100اختصاصي، 
ميكروليتــر  100واحــد در ميليليتــر بــه  300) بــه ميــزان Superoxide dismutase; SOD, Sigma-Aldrichديســموتاز (

سوسپانسيون لكوسيت درون لوله آزمايش در سه تكرار اضافه شدند. پساز تركيب نمودن، نمونه هـا بـراي مـدت    
نانومتر در  550). در اسپكتروفتومتر، خاموشي در طول موج 2-12ه شدند (شكل دقيقه در دماي اتاق قرار داد 15

 Opticalمقابل سيتوكروم سي به عنوان بلانك اندازه گيري شد. اعداد قرائت شده از طريق تفريق تراكم نـوري ( 

density; O.D. ز تـراكم نـوري   استات/ سوپر اكسايد ديسـموتاز ا  -13ميريستات -12) سوپرناتانت تيمار با فوربول
استات به تنهايي براي هر نمونه خون محاسبه شدند. ارقام بدسـت   -13ميريستات -12سوپرناتانت تيمار با فوربول 

–به نانومول هاي  87/15آمده با ضرب در عدد 
2 O     تبديل شدند. نتايج نهايي بـه صـورت نـانومول هـاي–

2 O   توليـد
  لكوسيت خون بيان شدند. 510شده در 
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  تعاريف

    )Cytochrome(توكروم سي
اي است كه در تمام سلول هـاي هـوازي و برخـي باكتريهـا وجـود دارد. سـيتوكروم هـا        پروتئين حامل و رنگدانه

فعالنـد.   ATPاغلب به غشاء (مثل غشاء داخلي ميتوكندري) متصل ميشوند و در زنجيره انتقال الكتـرون و تشـكيل   
 104كيلودالتون متشكل از  12يك هموپروتئين (تركيب آهن و پروتئين) بسيار فشرده باوزن تقريبي  Cسيتوكروم 

 اكسـيد ء يا احياجود در سيتوكروم با دريافت يا از دست دادن الكترون به ترتيب اسيد آمينه پپتيدي است.آهن مو
هستند. سيتوكروم سي به عنـوان يـك ميـانجي مهـم در      دهيدروژنازهاز سيتوكروم ها در دسته مي شود. بسياري ا

از ميتوكندري به سيتوپلاسم موجـب تحريـك آپوپتـوز مـي      Cمسير آپوپتوز شناخته شده است. انتشار سيتوكروم 
روم سي به عنوان شاخص روند آپوپتوز در سلول استفاده مـي شـود. در درجـه اول    شود. به طور معمول از سيتوك

سيتوكروم سي به عنوان پروتئين ميتوكندريايي اتتقال الكترون شناخته شـده اسـت. انتقـال بـين حـالات فـروس و       
 فريك در داخل سلول سبب شده كه سيتوكروم سي بـه عنـوان يـك ناقـل كارآمـد بيولـوژيكي انتقـال الكتـرون        
شناخته شود و در اكسيداسيون سلولي در گياهان و حيوانات نقـش حيـاتي دارد. از ايـن رو بـه عنـوان كاتـاليزور       
منحصر به فرد در تنفس سلولي محسوب مي شود كه پل الكتروني ضروري را بين سوبستراي مسـئول و اكسـيژن   

) در تنفس سلولي hemeنده هم (تشكيل مي دهد. به طور كلي، عمل اصلي آن حمل الكترون مصرفي جانشين شو
  اكسيداز در باكتري ها مشاهده مي شود.  Cيك پروتئين مونومر است. سيتوكروم  Cمي باشد. سيتوكروم 

  
  Phorbol فوربول

  يافت مي شود؛ اين تركيب زوج استرفوربل است.   crotonفوربول الكل چند حلقه اي است كه در روغن 
  

  فوربول استر

از استرهاي فوربول است كه قوياً به كارسينوژن ها كمك مي كند و پروتئين كيناز سـلولي  فوربول استر گروهي 
را فعال مي كنند. در تحقيقات به منظور القاء موتاسيون يا ايجاد تومور توسط كارسينوژن ها از اين مـاده اسـتفاده   

مولكـول ليگانـد خـاص     از طريق تـداخل گيرنـده موجـود در سـطح سـلول بـا       T-مي شود. معمولاً فعاليت سلول
خودش آغاز مي شود. اين پيوند از طريق فسفوليپاز سي موجب هيدروليز سريع فسفوليپيدهاي اينوزيتـول بـه دي   
آسيل گليسرول و فسفات هاي اينوزيتول مي شود. دي آسيل گليسرول فعال كننده آلوسـتريك فعاليـت پـروتئين    

و آزادسازي يون هاي كلسيم را شروع مي كنند و منجر بـه  كيناز و فسفات هاي اينوزيتول است كه فراهم سازي 
آبشار پاسخ هاي سلولي اضافي فراهم شده از فعاليت سلول تي مي شود. يكي از اين پاسخ هاي سـلولي توليـد و   

استات ساختماني شبيه به دي آسيل گليسرول دارد كه قادر  -13ميريستات  -12است. فربول  2-ترشح اينترلوكين
 را فعال كند.   Cن كيناز است پروتئي
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  )Superoxide dismutase )SOD سوپراكسايد ديسموتاز
هر تركيبي كه شامل راديكال شديداً فعال و سمي اكسيژن باشد. يك تركيب واسطه اي عمومي در اكسيداسيون 

  هاي بيولوژيكي است. 
  

  
  از رقيق شدن . نمايي از آماده سازي آزمايش فعاليت انفجار تنفسي قبل و پس 12-2شكل

  (بترتيب از راست به چپ)

  
  سنجش فعاليت فاگوسيتوز -3-12-2

فعاليت فاگوسيتوز لكوسيت هاي خون به روش اسپكتروفتومتر تعيـين شـد. در ايـن روش، از سـلول هـاي مخمـر       
) 1990و همكـارانش (  Seeleyبراي انجام ايـن كـار از روش    .رنگ شده با كنگو قرمز و فاگوسيت ها استفاده شد

ميلـي ليتـر از    3) بـا  Saccharomyces cervisiaeگرمسلول مخمر ساكاروميسس سرويسـيايي (  5/1استفاده شد. ابتدا 
) رنگ شد و تركيب حاصله اتوكلاو Sigma – Aldrichدر محلول فسفات بافر (شركت  %87/0محلول كنگو قرمز،

انسيون سلول هـاي مخمـر كـه بـا كنگـو      ميكروليتر از سوسپ 500ميكروليتر از محلول لكوسيت با  250شد. سپس 
سلول مخمر به ازاي هر لكوسيت) مخلوط شدند وتركيب حاصله براي  40قرمزرنگ آميزي و اتوكلاو شده بود (

ميلي ليتر از محلول سرد هنكس تعديل شده بـا   1دقيقه در دماي اتاق قرار داده شد. پس از انكوباسيون، 60مدت 
نيز در قسمت پـاييني هـر لولـه نمونـه      077/1ميلي ليتر از محلول هيستوپك  1نمك سديم به مخلوط اضافه شد و 

 850دقيقـه بـا    5تزريق شد. براي جدا سازي لكوسيت ها از سلول هاي مخمر آزاد، نمونه هاي تهيه شده به مدت 
ز آن بار با محلول هنكس شستشو داده شـد. پـس ا   2دور در دقيقه سانتريفيوژ شدند. لكوسيت هاي برداشت شده 

گـرم در ليتـر    2گـرم در ليتـر تريپسـين و     Trypsine EDTA )5ميلي ليتـر از محلـول تريپسـين،    1مجدداسًلول ها در 
EDTAتهيه شده از شركت (Sigma-Aldrich      به حالت تعليق در آمد و براي يك نيمه شب در انكوبـاتور بـا دمـاي
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نـانومتر در برابـر    510نـه هـا در طـول مـوج     ). سپس جـذب نمو 2-13درجه سانتي گراد قرار داده شد (شكل  37
Trypsine EDTA  .به عنوان بلانك مورد اندازه گيري قرار گرفتند  

  
  تعاريف

  Trypsine  تريپسين
تريپسين پروتئاز عمده اي است كه در سلول هاي زنده يافت مي شود كه موجـب هيـدروليز پـروتئين مـي شـود.      

ترشح شده و در روده كوچك به فـرم فعـال تبـديل مـي شـود. ايـن        تريپسين به صورت تريپسينوزن از لوزالمعده
آنزيم كاتاليزور تقسيم پيوندهاي پپتيدي حـاوي گـروه كربوكسـيل ليـزين يـا آرژينـين اسـت.خون مـاهي داراي         

 -آنتـي پلاسـمين و آلفـا    2-آنتي پروتئاز، آلفا 1-تعدادي از آنتي پروتئاز ها يا مهار كننده هاي پروتئاز، مانند آلفا
). مهار اين پروتئاز مي تواند هيدروليز پروتئين (داخـل سـلولي) را در آزمـايش    Ellis, 2001ماكروگلوبولين است (

تنظيم كند و از اين رو مكانيسم دفاع ايمني بر ضد پاتوژن ها را ترقي بخشد. بعلاوه حضور ايـن   in vivoبرون تني 
ستم بيوشيميايي خون را كـه موجـب تقويـت مكانيسـم     بازدارنده در سرم ماهي درمان شده مي تواند مجموعه سي

). تريبسين Tremacoldi and Pascholati, 2002هاي دفاع ايمني مي شوند را بر ضد ارگانيسم هاي پاتوژن فعال كند (
آ نزيمي است كه از پانكراس خوك بدست مي آيد كه معمولاً به منظور تفكيك و عدم تجمع سلول ها و بافـت  

شود.غلظت تريپسين مورد نياز بستگي به از جا راندن سلول ها از سوبسترايشان دارد كه عمـدتاً بـه   ها استفاده مي 
  نوع سلول و سن كشتبستگي دارد.

  
  )EDTA( اتيلن دي آمين تترا استيك اسيد

يك ماده شلاته يا جداكننده است واغلب به محلول هاي تريپسين جهت افزايش فعاليت آنزيمي از طريـق خنثـي   
يون هاي كلسيم و منيزيوم كه موجب افزايش چسـبندگي سـلولي بـه سـلول ديگـر مـي شـود و تفكيـك          نمودن

  باندهاي پپتيدي كه بر روي تريپسين عمل مي كنند، اضافه مي شود.
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  ) Saccharomyces cervisiae.  نمايي از رنگ آميزي سلول مخمر ساكاروميسس سرويسيايي (13 - 2شكل 

  از اتوكلاو (به ترتيب از راست به چپ)با كنگو قرمز قبل و پس 

 
  سنجش فعاليت ليزوزيم سرم -4-12-2

ليزوزيم آنزيمي است كه با چسبيدن به ديواره سـلول بـاكتري و شكسـتن قنـد پپتيـدوگليكان موجـود در ديـواره        
ه سلول موجب تخريب ديواره باكتري مي شود. باكتري هاي گرم مثبت كه داراي ديواره سلولي هستند نسـبت ب ـ 

اين هيدروليز كاملاً حساس هستند. باكتري هاي گرم منفي به دليل داشتن غشاء خارجي و پپتيدوگليكان كمتر در 
ديواره سلولي خود نسبت به باكتري هاي گرم مثبت حساسيت كمتري به هيدروليز توسط آنزيم ليـزوزيم دارنـد.   

 EDTAليزوزيم هيدروليز مي شوند. زيرا  به راحتي توسط آنزيم  EDTAوليكن باكتري هاي گرم منفي در حضور
با يون هاي فلزي موجود در غشاء خـارجي اتصـال يافتـه و موجـب تخريـب بـاكتري مـي شـوند. فعاليـت آنـزيم           

 -20ساعت پس از جمع آوري خون و يا از سرم نگـه داري شـده در دمـاي     1ليزوزيم سرم(از سرم تازه حداكثر 
) اندازه گيري شد. براي انجام اين 1965و همكارانش ( Parryمتر به روشدرجه سانتي گراد) از طريق اسپكتروفتو

(وزن/حجم) پودر ميكروكوكوس ليزوديكتيكـوس در فسـفات    %02/0كار ابتدا سوبستراي ليزوزيم(سوسپانسيون 
ميلـي   3ميكروليتر از سرم آماده شده تا حجـم   100) ساخته شد. پس از آن، مقدار 2/6pHمول،  05/0سديم بافر (

 520). سپس در دستگاه اسپكتروفتومتر ميزان جذب در طول موج 2-14ليتر به اين سوسپانسيون اضافه شد (شكل 
درجـه سـانتيگراد، قرائـت گرديـد. بـراي       22دقيقه از انكوباسيون در دماي  5/4و  5/0نانومتر پس از سپري شدن 
  د فعاليت آنزيم ليزوزيم در نظر گرفته شد.  واح 1واحد كاهش نوري برابر با  001/0محاسبه فعاليت ليزوزيم، هر 
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  . نمايي از مواد شيميايي و سرم جهت اندازه گيري فعاليت ليزوزيم سرم14-2شكل

  
  آناليز آماري -13-2

انحراف معيار بيـان  ±ارقام هر يك از پارامترهاي اندازه گيري شده در پايان هفته هاي يكسان به صورت ميانگين
ا بر روي پارامترهاي اندازه گيري شده در هفته هاي يكسـان بـا اسـتفاده از واريـانس يـك      شدند. اثرات مكمل ه

طرفه مورد آناليز و تجزيه و تحليل قرار گرفتنـد و در صـورت معنـي دار بـودن ارقـام ميـانگين از آزمـايش چنـد         
بين گروه ها در سـطح   مقايسه اي دانكن براي تعيين تفاوت آماري بين هر دو ميانگين استفاده شد. تفاوت آماري

p<0.05      در نظر گرفته شد. تمام داده ها بـا اسـتفاده از بسـته آمـاريSPSS  مـورد تجزيـه و تحليـل قـرار      13ورژن
  بهره گرفته شد.  Excelگرفت. براي رسم نمودارها از برنامه 

 
  نتايج -3

  پارامترهاي خون شناسي -1-3

سفيد و قرمز خون، هموگلوبين، هماتوكريت، سـلول هـاي   در بررسي پارامترهاي خون شناسي شامل گلبول هاي 
افتراقي خون (مونوسيت، لنفوسيت و نوتروفيل) و انديس هاي گلبولي (هموگلوبين متوسط گلبـول قرمـز، حجـم    
، 2متوسط گلبول قرمز و غلظت متوسط هموگلوبين در حجم معيني از گلبول قرمز) در پايان هفته هـاي يكسـان (  

گرم و  13پس از تغذيه) در هر دو مرحله از آزمايشات چه در بچه ماهيان با ميانگين وزن اوليه هفته  10و  8، 6، 4
گرم، تغييرات آماري معني داري بين گروه هاي آزمايشـي(مرزنگوش،   2چه در بچه ماهيان با ميانگين وزن اوليه 

   ).2و  1؛ جداول p>0.05صبرزرد و لواميزول) با گروه دارونما وجود نداشتند (
  



 )(ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

، هموگلوبين متوسط گلبولي (Hb)، هموگلوبين (Hct)، هماتوكريت (RBC)، شمارش سلول هاي قرمز خون (WBC)پارامترهاي خون شناسي شامل: شمارش سلول هاي سفيد خون - 1جدول
(MCH)گلبولي  ، حجم متوسط(MCV) غلظت متوسط هموگلوبين گلبولي ،(MCHC) نوتروفيل ،(Neut.) مونوسيت ،(Mon.) و لنفوسيت (Lymp.) ماهي قزل آلا رنگين كمان با ميانگين 
  هفته. 10% وزن غذا به مدت 0/ 1 به ميزان (L)% وزن غذا و يا لواميزول 1 هر يك به ميزان (A) يا پودر عصاره آلوئه ورا (O)، يا پودر عصاره مرزنگوش (P) گرم تغذيه شده با دارونما 13وزن اوليه 

    ماهي از هر گروه) .   15 انحراف معيار بيان مي شود ( تعداد: ±داده ها به صورت ميانگين 

 

� دار در ه���� از ��را���ه�� ا��از� ���� ��� در ه��
 ه�� ����ن ( ��  (p>0.05) ه��
 �, از +*(�
)  &�) ��و� ه�� 'ز���#� &� ��و� دارو�$� �#�ه�� �#�2، 4، 6، 8، 10ا!� ف �

 Week 

10 8 6 4 2 
Groups 

L A O P L A O P L A O P L A O P L A O P Para-

meter 

4.48 

±0.2 

4.18 

±0.3 

4.33 

±0.3 

4.85 

±0.3 

4.76 

±0.6 

5.03 

±0.3 

5.31 

±0.5 

4.95 

±0.1 

4.80 

±0.3 

4.56 

±0.4 

4.10 

±0.2 

4.20 

±0.5 

4.05 

±0.3 

4.00 

±0.2 

4.06 

±0.6 

4.00 

±0.1 

3.99 

±0.4 

4.11 

±0.1 

3.92 

±0.2 

3.90 

±0.7 

WBC 

(10
3
/ml) 

1.53 
±0.05 

1.51 
±0.03 

1.47 
±0.03 

1.45 
±0.06 

1.50 

±0.06 

1.55 
±0.05 

1.46 
±0.06 

1.53 

±0.03 

1.74 

±0.05 

1.79 

±0.03 

1.76 
±0.06 

1.69 
±0.03 

1.75 
±0.03 

1.77 
±0.05 

1.71 
±0.04 

1.69 
±0.05 

0.94 
±0.08 

1.02 

±0.07 

1.08 

±0.08 
0.98 

±0.06 

RBC 
(10

6
/ml) 

38.33 
±4.1 

39.66 
±3.0 

39.00 
±2.6 

39.33 
±2.3 

36.83 
±3.3 

38.33 
±2.8 

36.66 
±3.0 

33.00 
±3.5 

37.33 
±3.2 

38.66 
±3.6 

37.00 
±2.6 

36.00 
±2.9 

40.00 
±2.9 

40.50 
±3.2 

40.50 
±5.5 

40.50 

±4.1 
27.66 
±1.5 

28.33 
±1.9 

27.77 
±2.2 

27.33 
±3.3 

Hct 

(%) 

12.60 
±1.9 

13.16 
±1.6 

13.13 
±3.1 

13.10 
±2.6 

12.43 
±2.1 

12.68 
±1.8 

12.33 
±1.3 

10.98 
±1.8 

12.33 
±1.2 

12.66 
±0.6 

12.06 
±0.8 

12.00 
±1.5 

13.10 
±0.9 

13.10 
±1.1 

13.56 
±1.5 

13.5 
0±0.9 

9.13 
±1.1 

9.77 

±0.7 
9.32 

±0.9 
9.07 

±0.6 
Hb (g/dL) 

82.35 

±6.2 
87.15 

±5.3 
89.31 

±6.2 
90.34 

±2.1 
82.86 

±3 
81.80 

±3.6 
84.45 

±4.1 
71.76 

±3.9 
70.86 

±3.1 
70.72 

±2.6 
68.52 

±1.9 
71.00 

±3 
74.85 

±2.9 
74.01 

±3.5 
79.29 

±2.9 
79.88 

±3.10 
97.12 

±3.2 
95.78 

±2.1 
86.29 

±4.6 
92.55 

±2.7 
MCH 

(pg) 

250.5 

±11 
262.6 

±12 
265.3 

±15 
271.2 

±13 
245.5 

±7 
247.2 

±11 
251.0 

±14 
215.6 

±8 
214.5 

±5 
215.9 

±9 
210.2 

±6 
213.0 

±6 
228.5 
±13 

228.8 
±10 

236.8 
±9 

239.6 

±13 
294.2 
±20 

277.7 
±13 

257.1 
±11 

278.8 
±16 

MCV 

(fL) 

3.28 

±0.4 
3.31 

±0.2 
3.36 

±0.3 
3.07 

±0.2 
3.37 

±0.4 
3.30 

±0.2 
3.36 

±0.3 
3.32 

±0.2 
3.30 

±0.3 
3.27 

±0.3 
3.25 

±0.2 
3.33 

±0.3 
3.27 

±0.4 
3.23 

±0.5 
3.34 

±0.4 
3.33 

±0.3 
3.30 

±0.3 
3.44 

±0.2 
3.35 

±0.5 
3.31 

±0.4 

MCHC  

(%) 

7.66 

±0.4 
7.33 

±0.5 
8.33 

±0.1 
7.00 

±0.5 
8.33 

±0.1 
7.66 

±0.3 
7.66 

±0.5 
8.00 

±0.1 
8.33 

±0.1 
8.66 

±0.5 
8.33 

±0.2 
7.66 

±0.3 
8.66 

±0.3 
7.66 

±0.4 
7.66 

±0.5 
8.33 

±0.1 
7.33 

±0.2 
7.33 

±0.4 
7.66 

±0.3 
7.66 

±0.1 
Neut 

(%) 

2.66 

±0.4 
2.66 

±0.1 
2.0 

±0.4 
3.0 

±0.3 
1.66 

±0.6 
2.0 

±0.4 
2.0 

±0.6 
2.33 

±0.2 
3.33 

±0.2 
3.66 

±0.1 
3.0 

±0.2 
3.33 

±0.3 
2.33 

±0.1 
2.33 

±0.4 
2.0 

±0.5 
2.33 

±0.2 
2.33 

±0.2 
2.66 

±0.3 
2.66 

±0.1 
3.0 

±0.3 
Mon 

(%) 

89.3 

±1.3 
90.0 

±0.8 
89.6 

±1.2 
90.0 

±0.7 

90.0 

±1.4 
90.3 

±0.5 
90.0 

0.6± 
89.6 

±1.2 
88.3 

±1.2 
88.0 

±1.3 
88.6 

±0.9 
89.0 

±2.1 
89.3 

±1.1 
90.0 

±1 
90.3 

±0.7 
89.0 

±2 
91.0 

±0.8 
90.3 

±0.9 
90.0 

±1 
89.0 

±1.2 
Lymp 
(%) 

  
 

، هموگلوبين متوسط گلبولي (Hb)، هموگلوبين (Hct)، هماتوكريت (RBC)، شمارش سلول هاي قرمز خون (WBC)پارامترهاي هماتولوژي شامل: شمارش سلول هاي سفيد خون -  2جدول
(MCH)گلبولي  ، حجم متوسط(MCV) غلظت متوسط هموگلوبين گلبولي ،(MCHC) نوتروفيل ،(Neut.) مونوسيت ،(Mon.) و لنفوسيت (Lymp.) ماهي قزل آلا رنگين كمان با ميانگين 

  هفته. 10% وزن غذا به مدت 1/0 به ميزان (L)%  وزن غذا و يا لواميزول 1 هر يك به ميزان(A) يا پودر عصاره آلوئه ورا (O)، يا پودر عصاره مرزنگوش (P) گرم تغذيه شده با دارونما 2وزن اوليه بالاي 
    ماهي از هر گروه).   15 انحراف معيار بيان مي شود (تعداد: ± داده ها به صورت ميانگين 

  

� دار در ه���� از ��را���ه�� ا��از� ���� ��� در ه��
 ه�� ����ن ( ��  (p>0.05) ه��
 �, از +*(�
)   &�) ��و� ه�� 'ز���#� &� ��و� دارو�$� �#�ه�� �#�2، 4، 6، 8، 10ا!� ف �

     Week

10  8 6 4  2  

 Groups 

L A O P L A O P L A O P L A O P L A O P Para-

meter 

2.86 

±0.1 

2.76 

±0.2 

2.70 

±0.4 

2.66 

±0.2 

3.80 

±0.5 

3.60 

±0.2 

3.86 

±0.4 

3.40 

±0.3 

3.93 

±0.2 

3.56 

±0.1 

3.86 

±0.5 

2.95 

±0.2 

2.93 

±0.5 

3.01 

±0.7 

3.85 

±0.2 

2.43 

±0.3 

2.80 

±0.5 

2.65 

±0.3 

3.28 

±0.1 

2.20 

±0.7 

WBC 

(10
3
/ml) 

1.45 
±0.05 

1.40 
±0.03 

1.37 
±0.03 

1.30 

±0.06 

1.42 

±0.06 

1.46 
±0.05 

1.40 
±0.06 

1.35 

±0.03 

1.32 

±0.06 

1.20 

±0.04 

1.32 
±0.03 

1.23 
±0.0

6 

1.04 
±0.03 

1.05 
±0.06 

1.06 
±0.03 

0.91 
±0.06 

0.86 
±0.09 

0.94 

±0.06 

0.98 

±0.08 
0.87 

±0.06 

RBC 

(10
6
/ml) 

31.33 
±3.5 

30.10

±3.2 
29.33

±3.5 
27.66

±4.3 

30.33

±1.3 
30.50

±2.5 
29.00

±4.0 
29.00

±3.3 
30.33

±2.3 
26.00

±3.3 
28.33

±2.1 
25.00

±3.7 
33.00
±4.6 

30.00
±5.2 

31.66

±5.0 
28.00 

±5.2 
27.66

±1.9 
27.33

±1.5 
27.33

±1.2 
26.00

±3.3 
Hct 

(%) 

10.13 

±1.1 

9.63 

±2.3 
9.46 

±3.2 
9.33 

±3.6 

9.98 

±2.3 
9.93 

±1.6 
9.75 

±1.5 
9.63 

±1.9 
9.36 

±0.9 
8.63 

±1.6 
9.26 

±1.1 
8.46 

±1.5 
11.03

±0.8 
10.76

±1.3 
10.16

±1.7 
9.46 

±1.6 
9.60 
±1.1 

9.20 

±0.7 
9.26 

±0.9 
8.90 

±0.6 
Hb 

(g/dL) 

69.86 

±1.2 

68.78 

±4.3 
69.05 

±3.6 
71.76 

±1.1 

70.28 

±3 
68.01 

±3.6 
69.65 

±4.6 
71.33 

±4.2 
70.90 

±1.9 
71.91 

±1.6 
70.15 

±1.5 
68.78 

±4 
106.1 

±5.7 
102.4 

±7.3 
95.84 

±4.9 
103.9 

±5.6 
111.6 

±1.7 
97.87 

±1.1 
94.48 

±4.1 
102.3 

±2.1 
MCH 

(pg) 

216.0 

±6 

215.0 

±10 
214.3 

±8 
212.7 

±15 

213.6 

±10 
208.9 

±14 
207.2 

±12 
214.8 

±9 
229.7 

±7 
216.6 

±6 
214.6 

±2 
203.2 

±5 
317.3

±6 
285.7

±14 
298.6

±7 
307.6 

±9 
321.6

±20 
290.7

±12 
278.8

±17 
298.8

±12 
MCV (fL) 

3.23 

±0.3 

3.19 

±0.9 
3.22 

±0.5 
3.37 

±0.3 

3.29 

±0.4 
3.25 

±0.5 
3.36 

±0.2 
3.32 

±0.6 
3.31 

±0.9 
3.27 

±0.3 
3.26 

±0.8 
3.38 

±0.4 
3.34 

±0.2 
3.20 

±0.9 
3.34 

±0.4 
3.37 

±0.8 
3.47 

±0.7 
3.36 

±0.6 
3.38 

±0.8 
3.42 

±0.3 
MCHC  

(%) 

12.66 

±0.5 

13.33 

±0.2 
12.66 

±0.3 
11.66 

±0.4 

12.66 

±0.2 
12.66 

±0.2 
11.66 

±0.5 
11.66 

±0.6 
13.00 

±0.1 
11.33 

±0.3 
12.00 

±0.5 
11.00 

±0.6 
13.00 

±0.6 
12.00 

±0.5 
12.00 

±0.6 
13.00 

±0.3 
13.33 

±0.3 
13.00 

±0.3 
12.00 

±0.4 
12.33 

±0.6 
Neut (%) 

2.66 

±0.4 

2.66 

±0.1 
3.66 

±0.4 
2.33 

±0.5 

2.33 

±0.5 
2.33 

±0.3 
3.00 

±0.4 
2.00 

±0.1 
3.33 

±0.3 
3.00 

±0.2 
3.33 

±0.3 
2.33 

±0.5 
2.66 

±0.2 
2.33 

±0.3 
3.0 

±0.1 
1.66 

±0.3 
2.66 

±0.3 
2.00 

±0.2 
3.00 

±0.2 
1.66 

±0.7 
Mon (%) 

84.7 

±1.6 

84.0 

±1.8 
83.7 

±2.2 
86.0 

±0.7 

85.0 

±1.4 
85.0 

±0.5 
85.4 

±0.5 
86.4 

±1.2 
83.6 

±1.9 
85.7 

±1.6 
84.6 

±0.8 
86.6 

±1.9 
84.3 

±1.1 
86.0 

±0.9 
85.0 

±0.5 
85.3 

±0.3 
84.0 

±0.8 
85.0 

±0.1 
85.0 

±0.9 
86.0 

±1.1 
Lymp 

(%) 

  
  

  پارامترهاي بيوشيميايي خون-2-3

  پروتئين تام، آلبومين و گلوبولين -1-2-3

در تجزيه و تحليل آماري مشخص گرديد كه افزايش مقادير پروتئين تام سـرم، آلبـومين و گلوبـولين(در هـر دو     
بـا ميـانگين وزن اوليـه    گرم و چه در بچه ماهيـان   13مرحله از آزمايشات چه در بچه ماهيان با ميانگين وزن اوليه 

گرم)در گروه هاي آزمايشي(مرزنگوش، صـبرزرد و لـواميزول) بيشـتر از گـروه دارونمـا در هفتـه هـاي         2بالاي 



 %$�$���  / ��ارش "!���  �ح � ((

 

 

). بيشـترين تغييـرات درپـروتئين هـاي     4و  3؛ جـداول  p<0.05هفته پس از تغذيه) بودند( 10و  8، 6، 4، 2يكسان (
گرم) در دو گروه لواميزول و صبرزرد مشـاهده شـد كـه     2اهيان گرم و چه در بچه م 13سرم (چه در بچه ماهيان 

).نسـبت آلبـومين/ گلوبـولين سـرم بـين گـروه هـاي        4و  3اختلاف آماري معني دار با يكديگر نداشتند (جـداول  
گرمـي)   2گرمـي و چـه در بچـه ماهيـان      13آزمايشي با گروه دارونما در هفته هاي يكسان (چه در بچـه ماهيـان   

  ). 4و  3، جداول p>0.05معني داري وجود نداشتند ( اختلاف آماري
 

 

 

 

 

 گرم) تغذيه شده با 13 سرم بجه ماهي قزل آلاي رنگين كمان (با ميانگين وزن اوليه (AL:GL) و نسبت آلبومين:گلوبولين (GL)، گلوبولين (AL)، آلبومين (TP)تغييرات در پروتئين تام -  3جدول
  هفته نشان داده مي شود. 10% وزن غذا براي مدت 1/0 به ميزان (L)% وزن غذا و يا لواميزول 1، هر يك به ميزان (A) يا پودر عصاره آلوئه ورا (O)،  يا پودر عصاره مرزنگوش (P)دارونما 

  ماهي در هر گروه). 15انحراف معيار بيان مي شود (تعداد: ±داده ها به صورت ميانگين

 
 هفته پس از تغذيه) مشاهده مي شود. علامت ستاره در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني 2، 4، 6، 8، 10اختلافات معني دار بين هر يك از گروه هاي آزمايشي با گروه دارونما در هفته هاي يكسان (

 (p<0.05*)دار بين هر يك از گروه هاي آزمايشي با گروه دارونما در هفته هاي يكسان مي باشد 

 

Week 

10 8 6 4 2 
    Groups 

L A O P L A O P L A O P L A O P L A O P Para-
meter 

4.10 
±0.03* 

3.80 
±0.02* 

3.73 
±0.03* 

3.26 
±0.03 

4.46 
±0.01* 

4.33 
±0.01* 

4.19 
±0.02 

3.93 
±0.01 

4.10 
±0.05* 

3.93 
±0.03* 

3.80 
±0.04* 

3.40 
±0.02 

4.60 
±0.01* 

4.45 
±0.03* 

4.26 
±0.02* 

4.03 
±0.01 

4.60 
±0.02* 

4.47 
±0.03* 

4.23 
±0.01 

4.10 
±0.01 

TP 
(g/dL) 

  1.90 
 ±0.06* 

1.77 
±0.05* 

1.73 
±0.03* 

1.50 
±0.03 

2.09 
±0.03* 

1.97 
±0.06* 

1.89 
±0.05* 

1.75 
±0.06 

1.87 
±0.03* 

1.75 
±0.05* 

1.73 
±0.03* 

1.53 
±0.06 

2.10 
±0.05* 

1.99 
±0.03* 

1.90 
±0.05* 

1.80 
±0.04 

2.10 
±0.06* 

2.00 
±0.08* 

1.90 
±0.07 

1.80 
±0.08 

AL 
(g/dL) 

2.20 
±0.06* 

2.03 
±0.05* 

2.00 
±0.08* 

1.76 
±0.07 

2.37 
±0.04* 

2.36 
±0.02* 

2.30 
±0.05* 

2.18 
±0.03 

2.23 
±0.03* 

2.18 
±0.09* 

2.07 
±0.06* 

1.87 
±0.01 

2.50 
±0.02* 

2.46 
±0.07* 

2.36 
±0.04 

2.23 
±0.08 

2.50 
±0.06* 

2.47 
±0.05* 

2.33 
±0.03 

2.20 
±0.08 

GL 
(g/dL) 

0.86 
±0.01 

0.87 
±0.02 

0.86 
±0.01 

0.85 
±0.03 

0.88 
±0.03* 

0.83 
±0.02 

0.82 
±0.01 

0.80 
±0.01 

0.83 
±0.03 

0.80 
±0.02 

0.83 
±0.01 

0.81 
±0.01 

0.84 
±0.04 

0.80 
±0.01 

0.80 
±0.02 

0.80 
±0.02 

0.84 
±0.01 

0.81 
±0.01 

0.81 
±0.02 

0.81 
±0.01 

AL:GL 
Ratio 
(g/dL) 

 

 

 

 

 

 گرم) تغذيه شده با 2 سرم بجه ماهي قزل آلاي رنگين كمان (با ميانگين وزن اوليه (AL:GL) و نسبت آلبومين:گلوبولين (GL)، گلوبولين (AL)، آلبومين (TP)تغييرات در پروتئين تام  -4جدول
  هفته نشان داده مي شود. 10% وزن غذا براي مدت 1/0 به ميزان (L)% وزن غذا و يا لواميزول 1، هر يك به ميزان (A) يا پودر عصاره آلوئه ورا (O)،  يا پودر عصاره مرزنگوش (P)دارونما 

   ماهي در هر گروه).15انحراف معيار بيان مي شود (تعداد: ±داده ها به صورت ميانگين

  

 هفته پس از تغذيه) مشاهده مي شود. علامت ستاره در هر رديف نشان دهنده اختلاف معني 2 ،4، 6، 8، 10اختلافات معني دار بين هر يك از گروه هاي آزمايشي با گروه دارونما در هفته هاي يكسان (
 (p<0.05*)دار بين هر يك از گروه هاي آزمايشي با گروه دارونما در هفته هاي يكسان مي باشد 

 

  

Week 

10 8 6 4 2 
Groups 

L A O P L A O P L A O P L A O P L A O P Para-
meter 

4.40 
±0.02* 

4.28 
±0.03* 

4.20 
±0.02* 

3.92 
±0.04 

4.92 
±0.05* 

4.82 
±0.02* 

4.34 
±0.03* 

3.88 
±0.05 

4.79 
±0.06* 

4.28 
±0.07* 

4.82 
±0.5* 

3.87 
±0.09 

3.82 
±0.02* 

3.73 
±0.05* 

3.84 
±0.04* 

3.59 
±0.05 

3.78 
±0.02* 

3.58 
±0.03* 

3.53 
±0.08* 

3.26 
±0.03 

TP 
(g/dL) 

  1.96 
 ±0.04* 

1.86 
±0.06* 

1.73 
±0.03* 

1.60 
±0.05 

1.96 
±0.04* 

1.86 
±0.06* 

1.73 
±0.03* 

1.60 
±0.05 

1.91 
±0.04* 

1.63 
±0.04* 

1.86 
±0.05* 

1.53 
±0.02 

1.62 
±0.04* 

1.59 
±0.02* 

1.57 
±0.03* 

1.49 
±0.04 

1.55 
±0.02* 

1.44 
±0.03* 

1.39 
±0.02* 

1.31 
±0.01 

AL 
(g/dL) 

2.44 
±0.03* 

2.42 
±0.05* 

2.47 
±0.04* 

2.32 
±0.02 

2.96 
±0.02* 

2.96 
±0.02* 

2.61 
±0.02* 

2.28 
±0.04 

2.88 
±0.02* 

2.65 
±0.04* 

2.96 
±0.03* 

2.34 
±0.03 

2.20 
±0.01* 

2.14 
±0.03* 

2.27 
±0.04* 

2.10 
±0.02 

2.23 
±0.03* 

2.14 
±0.01* 

2.14 
±0.03* 

1.95 
±0.02 

GL 
(g/dL) 

0.80 
±0.01* 

0.76 
±0.03* 

0.70 
±0.02 

0.68 
±0.02 

0.66 
±0.01 

0.62 
±0.03 

0.66 
±0.02 

0.70 
±0.03 

0.66 
±0.01 

0.61 
±0.02 

0.62 
±0.04 

0.65 
±0.03 

0.73 
±0.03 

0.74 
±0.02 

0.69 
±0.02 

0.70 
±0.04 

0.69 
±0.03 

0.67 
±0.02 

0.64 
±0.01 

0.67 
±0.01 

AL:GL 
Ratio 
(g/dL) 

  
  پارامترهاي ايمونولوژي خون -3 -3

  فعاليت انفجار تنفسي -1-3-3

گـرم نشـان داد كـه فعاليـت انفجـار تنفسـي        13نتايج تحقيق در مرحله اول با بچـه ماهيـان بـا ميـانگين وزن اوليـه      
لواميزول) در مقايسه با گروه دارو نما در تمـام دوره   لكوسيت ها در گروه هاي آزمايشي(مرزنگوش، صبرزرد و
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). حـداكثر فعاليـت   1؛ نمـودار  p<0.05هفته پس از تغذيـه) افـزايش معنـي دار داشـتند (     8و  6، 4، 2هاي يكسان (
هفتـه پـس از    8و  6، 4، 2انفجار تنفسي لكوسيت ها در اين وزن از بچـه ماهيـان در تمـامي دوره هـاي يكسـان (     

). نتـايج  1؛ نمـودار  p<0.05رتيب در گروه هاي آزمايشي لواميزول، صبرزرد و مرزنگوش ايجـاد شـد (  تغذيه) به ت
گرم نشان داد كه فعاليت انفجار تنفسي لكوسيت هـادر گـروه هـاي     2تحقيق در بچه ماهيان با ميانگين وزن اوليه 

تند. حداكثر فعاليت انفجـار تنفسـي   آزمايشي لواميزول و صبر زرد در مقايسه با گروه دارونما افزايش آماري داش
در اين وزن از بچه ماهيان به ترتيب در گروه هاي آزمايشي لواميزول و صبرزرد در مقايسه بـا گـروه دارونمـا در    

). اگر چه در اين وزن از بچـه ماهيـان، فعاليـت    2؛ نمودار p<0.05هفته پس از تغذيه بود ( 8و  6دوره هاي يكسان 
هفته پس از تغذيه) بيشـتر   8، 6، 4، 2اي گروه مرزنگوش در تمامي دوره هاي يكسان (انفجار تنفسي لكوسيت ه

  ).2؛ نمودار p>0.05از گروه دارونما نشان داد ولي از نظر آماري اختلاف معني دار وجود نداشت (
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  فعاليت فاگوسيتوز  -2-3-3

داد كه از نظر آماري، ميزان فعاليت فاگوسيتوز بين  گرم نشان 13نتايج اين تحقيق در ماهيان با ميانگين وزن اوليه 
گروه هاي آزمايشي (مرزنگوش، صبرزرد و لواميزول) بـاگروه دارونمـا در هفتـه هـاي يكسـان افـزايش داشـتند        

)p<0.05 حداكثر فعاليت فاگوسيتوز را دو گروه آزمايشي صبرزرد و لواميزول در هفته هشتم پـس از  3؛ نمودار .(
) كه از نظر آماري بين ايـن دو گـروه اخـتلاف معنـي داري وجـود نداشـت       3؛ نمودار p<0.05ند (تغذيه نشان داد

(p>0.05).  
گرم نشـان داد كـه فعاليـت فاگوسـيتوز بـين       2همچنين نتايج اين تحقيق بر روي بچه ماهيان با ميانگين وزن اوليه 

؛ p<0.05يـه افـزايش معنـي دار داشـت (    پـس از تغذ  2گروه هاي آزمايشي با گروه دارونما، فقـط در پايـان هفتـه    
). حداكثر فعاليت فاگوسيتوز در پايـان هفتـه دوم و در گـروه آزمايشـي مرزنگـوش مشـاهده شـد. ولـي         4نمودار 

) كه از نظر آماري اختلافي بين 4پس از تغذيه به حداكثر مقدار خود رسيد (نمودار  8فعاليت فاگوسيتوز در هفته 
  ). 4؛ نمودار p>0.05ارو وجود نداشت (گروه هاي آزمايشي با گروه د
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  فعاليت ليزوزيم سرم  -3 -3 -3

گرمي نشان داد كه فعاليت ليزوزيم سرم بين تمامي گروه هاي آزمايشي (مرزنگـوش،   13نتايج تحقيق در ماهيان 
). حـداكثر  5دار ؛ نمـو p<0.05صبرزرد و لواميزول) با گروه دارونما در تمام هفته هـاي يكسـان افـزايش داشـتند (    

پس از تغذيه نشـان دادنـد كـه از نظـر      8فعاليت ليزوزيم سرم در اين گروه وزني را گروه هاي آزمايشي در هفته 
گرم  2. در حالي كه نتايج تحقيق در بچه ماهيان با ميانگين وزن اوليه (p>0.05)آماري با يكديگر اختلاف نداشتند 

ه لواميزول در تمامي هفته هاي يكسان نسبت به دارونما افزايش داشتند نشان داد كه فعاليت ليزوزيم سرم در گرو
، و بـين گـروه   6و  4، 2ولي در مقايسه بين گروه هاي صبرزرد و دارونما، فعاليت ليزوزيم در هفته هـاي يكسـان   
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ت ليزوزيم ). حداكثر فعالي6؛ نمودار p<0.05افزايش نشان دادند ( 6و  4هاي مرزنگوش و دارونما در هفته يكسان 
  ). 6؛ نمودار p<0.05پس از تغذيه بود ( 2سرم در گروه لواميزول در پايان هفته 
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گرمي در پايان هفته هشـتم پـس    2گرمي با ماهيان  13در مقايسه بين تغييرات شاخص هاي ايمونولوژيك ماهيان 
گرمي بودند. در بچه ماهيان  2ز ماهيان گرمي بيش ا 13از تغذيه نشان داد كه اين تغييرات از نظر آماري در ماهيان 

گرمي حداكثر فعاليت انفجار تنفسي در گروه هاي مرزنگوش، صبرزرد و لواميزول در پايان هفته هشـتم بـيش    13
). همچنـين حـداكثر فعاليـت هـاي     7، شـكل  p<0.05گرمي بود كه از نظر آمـاري معنـي دار بـود (    2از بجه ماهيان 

گرمي بودند كه از نظر آماري معني  2گرم بيش از ماهيان  13ن دوره در بچه ماهيان فاگوسيتوز و ليزوزيم در همي
 ). 9و  8، اشكال p<0.05دار بودند  (
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  بحث و نتيجه گيري -4

تقويت سيستم ايمني ماهي مانع از ابتلاء ماهي به انواع بيماري ها شده و ميزان بازماندگي را افزايش مي دهد. 
ت تأثير محرك هاي ايمني قرار گيرد تغييرات رايجي چون افزايش سلول هاي فاگوسيتوز، وقتي ماهي تح

افزايش فعاليت لنفوسيت ها و ماكروفاژها، مشاهده مي شود. اين اجزاء در سيستم دفاع ايمني غير اختصاصي 
  ). MacArthur and Fletcher, 1985ماهي مهم هستند (

وزن غذا و لواميزول به ميزان  %1گياه مرزنگوش و صبر زرد به ميزان در تحقيق حاضر، اثرات عصاره هاي دو 
به عنوان شاهد مثبت بر روي برخي از فاكتورهاي خون شناسي، بيوشيميايي و ايمونولوژيكي بچه ماهيان  1/0%

  گرم مورد بررسي قرار گرفت.  2و  13قزل آلاي رنگين كمان به ترتيب با ميانگين وزن اوليه 
  

  ن شناسيشاخص هاي خو

گرمي) نشان  2گرمي و هم در بچه ماهيان 13نتايج بررسي ها در هر دو مرحله از آزمايشات (هم در بچه ماهيان 
دادند كه پودر عصاره خشك اين گياهان و لواميزول تأثير آماري معني دار بر روي پارامترهاي خون شناسي 

) و انديس هاي گلبولي شامل Hctماتوكريت ()، هHb)، هموگلوبين (RBCشامل تعداد گلبول هاي قرمز خون (
) و متوسط غلظت هموگلوبين در MCV)، متوسط حجم گلبول قرمز (MCHمتوسط هموگلوبين گلبول قرمز (

هفته 10و 8، 6، 4، 2) در مقايسه با گروه دارونما در پايان هفته هاي يكسان (MCHCحجم معيني از گلبول قرمز (
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كه تاكنون اثبات نشده است كه الزاماً محرك هاي ايمني موجب تغيير در  پس از تغذيه) نداشتند. از آنجا
شاخص هاي خون شناسي در ماهي شوند، لذا در تحقيق حاضر نيز تغييرات آماري معني دار در شاخص هاي 
خون شناسي ايجاد نگرديد. برخي از تحقيقات انجام شده نشان داده اند كه محرك هاي ايمني به ويژه محرك 

 ;Shalaby et al., 2006يمني گياهي تأثير آماري معني داري بر روي شمارش گلبول هاي قرمز خون نداشتند (هاي ا

Sahu et al., 2006, 2007; Kumar Jha et al., 2007; Harikrishnan et al., 2010 در اين ارتباط تنگستاني و همكاران .(
تعداد گلبول هاي قرمز خون فيل ماهي جوان نداشت. ) نشان دادند كه اسانس سير تغيير معني داري بر 1390(

تاكنون مشخص شده است كه تغييرات سلول هاي قرمز خون ماهي به عوامل مختلفي از جمله گونه ماهي، نژاد، 
سن، جنس، تغييرات فصلي، شرايط اقليمي و جغرافيايي، عوامل محيطي تنش زا، آلودگي ها و شرايط سيكل 

 ;Witeska, 1998;Roberts and Hutson, 1998; Krajnovic-Ozretic, 1991ديگر ( جنسي و موارد فيزيولوژيك

Mercaldo-Allen et al., 2003; Swain et al., 2007; Vinodhini and Narayanan, 2009.بستگي دارد (  
ز وزن غذا و ني %1همچنين، نتايج تحقيقات ما نشان داد كه عصاره گياهان مرزنگوش و صبر زرد به ميزان 

وزن غذا، تأثير معني داري بر روي ميزان هموگلوبين و هماتوكريت خون گروه هاي  %1/0لواميزول به ميزان 
آزمايش با گروه دارونما نداشتند. از آنجا كه ميزان هموگلوبين و هماتوكريت تابع تغييرات گلبول هاي قرمز 

هموگلوبين و هماتوكريت ايجاد نشد، منطقي  خون مي باشد، لذا در تحقيق حاضر كه تغييرات معني دار در ميزان
) نشان دادند كه لواميزول، ارگوسان و سه عصاره گياهي 1391مي باشد. در همين ارتباط عليشاهي و همكاران (

شامل آويشن، كندر و اكيناسه تغييري بر تعداد گلبول هاي قرمز خون، ميزان هماتوكريت و هموگلوبين و 
 Iwama andردند. ولي تحقيقاتي هستند كه با نتايج تحقيقات ما مطابقت ندارند (انديس هاي گلبولي ايجاد نك

Nakanishi, 1996; Shalaby et al., 2006; Nya and Austin, 2009a ،و نشان دادند كه تعداد گلبول هاي قرمز خون (
) گزارش دادند كه Hajibeglou and Sudagar )2010ميزان هماتوكريت و هموگلوبين افزايش داشتند. همچنين، 

تعداد سلول هاي قرمز خون و ميزان هموگلوبين ماهي كپور معمولي تغذيه شده با مكمل غذايي محرك هاي 
ايمني گياهي افزايش داشتند. در تحقيق ديگر نيز ميزان هماتوكريت و هموگلوبين خون ماهي تيلاپيا تغذيه شده 

  ).Yilmaz et al., 2011افزايش داشتند ( )، رزماري و شنبليلهThymeبا غذاهاي حاوي، آويشن (
از ديگر نتايج تحقيق حاضـر، در تعـداد گلبـول هـاي سـفيد و شـمارس سـلول هـاي افتراقـي خـون (مونوسـيت،            

گرمي) در تغذيه با عصاره هاي مرزنگـوش    2و  13لنفوسيت و نوتروفيل) بچه ماهي هاي قزل آلا رنگين كمان (
وزن غـذا بـا گـروه دارونمـا در پايـان هفتـه هـاي         %1/0لـواميزول بـه ميـزان     وزن غـذا يـا   %1و صبر زرد به ميزان 

هفته پس از تغذيه) تفاوت آماري معني دار مشاهده نگرديد. نتايج تحقيقات مـا مخـالف    10و  8، 6، 4، 2يكسان(
عـداد سـلول   ) مي باشد. آنها نشان دادنـد كـه ت  Hajibeglou and Sudagar )2010با نتايج تحقيقات انجام شده توسط 

هاي سفيد خون ماهي كپور معمولي تغذيه شده با مكمل غـذايي محـرك هـاي ايمنـي گيـاهي افـزايش داشـتند.        
كه با محرك هاي  Labeo rohitaهمچنين در تحقيق ديگري افزايش تعداد سلول هاي سفيد خون در ماهي جوان 
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). بـا توجـه بـه    Choudhury et al., 2005ايمني لواميزول و اسيد آسكوربيك تيمار شده بودند گزارش شـده اسـت (  
نتايج تحقيق حاضر، مي توان نتيجه گرفت كه پودر عصاره خشك گياهان مرزنگوش و صبر زرد و نيز لـواميزول  
تأثيري بر بهبود وضعيت شاخص هاي خون شناسي ماهي نداشتند. معمولاً تعداد سلول هاي لكوسـيت در ماهيـان   

كه به عنوان يك شاخص معني دار در بيماري هـاي عفـوني اسـتفاده مـي شـود.      سالم كمتر از ماهيان بيمار است 
لكوسيت ها، سلول هاي خوني هستند كه نقش اساسي در دفاع از ميزبان بر عليه عامل عفوني ايجاد شـده توسـط   

ول هـاي  )، و نيز داراي اثرات فاگوسيتي بـر روي سـل  Harikrishnan et al., 2003عوامل ميكروبي و شيميايي دارند (
). گزارش شده است كه مقدار كمي از گلوكان Solomkin et al., 1978;Rubin-Bejerano et al., 2003مخمر هستند (

موجب افزايش ميزان فعاليت لكوسيت ها عليه باكتري ها، ويروس ها، قارچ ها و انگل هايي كـه وارد ارگانيسـم   
 ).Keles et al., 2001, 2002ها شده اند، مي گردد (

  
  اخص هاي بيوشيميايي خونش

). آلبـومين  Jha et al., 2007پروتئين هاي آلبومين و گلوبولين براي حفـظ سـلامت سيسـتم ايمنـي اهميـت دارنـد (      
و بـه   پروتئين هـاي پلاسـما را تشـكيل مـي دهنـد     قسمت اعظم كه خون هستند گروهي از پروتئين هاي كوچك 

فظ فشار اسمزي خون براي توزيع معمـولي مايعـات خـون    يت آن حمسئولوسيله كبد ساخته مي شود و مهمترين 
 Shenkin etاست و به عنوان حامل پلاسما و ليگاند غير اختصاصي، با بسياري از زمينه هاي اتصالي عمل مي كند (

al., 1996 آزاد خون نقش عمده اي دارد. گلبـولين هـا گروهـي از پـروتئين     انتقال اسيدهاي چرب ). همچنين، در
تند كه از نظر مولكولي به سه دسته آلفا ، بتا و گاما گلوبولين ها تقسيم مي شوند. گاما گلوبولين ها هاي خون هس

از مهمترين گلوبولين ها است كه به آنتي بادي ها يا ايمونوگلوبولين ها مشهورند. ادعا شـده كـه گامـا گلوبـولين     
سرم، آلبومين و گلوبولين نشانه ايمني ذاتي قوي منبع تمام پروتئين هاي ايمني در خون است. افزايش پروتئين تام 

  ).Wiegertjes et al., 1996در ماهي است (
در تحقيق حاضر، پروتئين تام سرم، آلبومين و گلوبولين در گروه هاي تيمار در مقايسه با گروه دارو نما در پايان 

. اين نتـايج موافـق بـا نتـايج حاصـل از      هفته پس از تغذيه) افزايش نشان دادند 10و  8، 6، 4، 2هفته هاي يكسان (
 ,Nyaتعدادي از تحقيقات بر روي ماهي قزل آلا رنگين كمان تغذيه شده بـا سـير، زنجبيـل و ليپـوپلي سـاكاريد (     

2009; Nya and Austin, 2009a; 2009b)  و نيز نتايج تحقيقـات (Belin  ) در مـاهي قـزل آلا   2011 ;2010و همكـاران (
همچنـين موافـق بـا نتـايج تحقيقـات       مـي باشـد.    Coggyria coggyriaو Laurus nobilisبـا  رنگين كمان تغذيه شـده  
Hajibeglou and Sudagar )2010  ،بر روي ماهي كپور معمولي تغذيه شده با تعدادي از محرك هـاي ايمنـي (Sahu   

) در 2006همكـاران (  و mango kernel ،Raoتغذيـه شـده بـا     Labeo rohita) درماهيان انگشت قد 2006و همكاران (
) مي باشـد. ولـي نتـايج    1996و همكاران ( Wiegertjesو نيز    Achyranthes asperaتغذيه شده با  Labeo rohitaماهي
بر روي ماهي كپور حكايـت از كـاهش ميـزان پـروتئين تـام سـرم داشـت. در         (2004)و همكاران   Selvarajتحقيق
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يزان پروتئين تام سرم  بود، دليل كاهش را تزريق و استرس ناشي از تحقيق ديگري كه نتايج آن همراه با كاهش م
. همچنـين در تحقيـق حاضـر نشـان داده شـد كـه نسـبت        (Alexander and Ingram, 1980)حمل ماهي عنوان كردند 

 10و  8، 6، 4، 2آلبومين/گلوبولين در گروه هاي تيمار در مقايسه با گروه دارو نما در پايان هفتـه هـاي يكسـان (   
هفته پس از تغذيه) اختلاف آماري معني دار وجود نداشتند و اين نشان دهنده آن است كه عصاره هـاي گيـاهي   
مرزنگوش و صبر زرد تأثيري بر نسبت آلبومين/ گلوبولين ندارند. نسبت آلبومين به گلوبولين كمتر از واحد بـود  

ا تشكيل داده انـد. همچنـين مقـدار گامـا گلوبـولين      كه اين نشان مي دهد بيشتر پروتئين تام پلاسما را گلوبولين ه
بيشتر از ساير گلوبولين ها بود كه اين نيز نشانه اثرات تحريكي عصاره گياهان مرزنگوش و صبر زرد بر شـاخص  
هاي بيوشيميايي خون و در نتيجه پاسخ هاي ايمني است. بر عكس، گزارش شـده اسـت كـه نسـبت آلبـومين بـه       

 Sahu etافزايش داشـت (  Magnifera indica Kernelتيمار شده با گياه  Labeo rohitaت قد گلوبولين در ماهي انگش

al., 1007.(  
  

  شاخص هاي ايمونولوژي خون

  فعاليت انفجار تنفسي

فاگوسيت هاي ماهي پس از فعال شدن در طي يك دوره مصرف شديد اكسيژن كه بـه انفجـار تنفسـي معـروف     
-نيون (است، قادر به توليد سوپراكسيد آ

2O ) 2) و مشتقات واكنشي اش يعني پراكسيد هيـدروژنO2H  و راديكـال (
 Secombes and Fletcher, 1992; Secombes, 1996; Gultvik et al., 2002; Nayak et) هسـتند ( OHهاي هيدروكسـيل ( 

al., 2008   ) اين گونه اكسيژن هاي واكنشگر انديكاتور مهم ايمني ذاتـي در مـاهي هسـتند .(Jeney and Anderson, 

1993; Miyazaki, 1998        ) كـه بـراي پـاتوژن هـاي مـاهي سـمي مـي باشـند (Haride et al., 1996; Itou et al., 1996 .(
از راديكال هاي آزاد اكسيژن به ليپيدها و پلي پپتيدهاي سلولي هجوم مي برند و منجر به آسيب سلولي مي شوند. 

يك شـاخص  به عنوان ي است، لذا انفجار تنفسفعاليت از اد شده آز محصول يننخست يونآن يدآنجا كه سوپراكس
 ;Secombes, 1990; Secombes and Oliver, 1997( شده است يرفتهپذ يانفجار تنفسيري فعاليت اندازه گيق جهت دق

Roch, 1999(. ) افزايش فعاليت انفجار تنفسي با افزايش فعاليت باكتري كشي فاگوسيت ها مرتبط استSharp and 

Secombes, 1993     تحقيقات رو به افزايش نشان مي دهند كه انواعي از مواد قادر به تحريـك فاگوسـيت هـا مـي .(
)، Lamasand Ellis, 1994; Solem et al., 1995باشـند كـه ايـن مـواد شـامل بـاكتري هـا و محصـولات باكتريـايي (         

 Robertson et)، گلوكان (Siwicki, 1987, 1989; Siwicki et al.,1990; Misra, 2004; Ispir and Yonar, 2007لواميزول (

al., 1990; Secombes, 1996; Misra et al., 2006)كيتين ،(Sakai et al., 1992   و تعداد زيادي از گياهان دارويـي مـي (
  ). Sahu, 2004; Sahu, et al., 2006; Divyagnaneswari et al., 2008; Haghighi and Sharifrohani, 2013باشند (
 يوزن ـ يـانگين بـا م  يبا گروه هـا  يشاتها در دو مرحله از آزما يتفاگوس يانفجار تنفس يت، فعاليق حاضردر تحق

 يـين جهـت تع  يس ـ يتوكرومس ـ يفـر  ياءاح يقكمان از طر ينرنگ يقزل آلا يانگرم در  بچه ماه 2وگرم  13 يهاول
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بـر روي   ييكارآزمـا  يـن ا يجن شد. نتـا ييتر تعها به روش اسپكتروفتوم يتشده از لكوس يدتول يونآن يدسوپراكسا
نسـبت بـه   آزمايشـي   يگروه هـا ي در انفجار تنفس يتفعال يزاننشان داد كه مگرم  13بچه ماهيان با ميانگين وزني 

ند؛ در حالي كه اين افـزايش در  داشت يشهفته) افزا 8و  6، 4، 2( ي يكساندوره هاتمامي  يانگروه دارونما در پا
پس از تغذيه و بين گروه هاي آزمايشي صـبر زرد و   8و  6گرم در پايان هفته هاي  2ميانگين وزني بچه ماهيان با 

اين نتايج موافق با نتـايج بسـياري از تحقيقـات ديگـر اسـت كـه گـزارش         .لواميزول با گروه دارو نما مشاهده شد
 ,.Siwicki et alمـي شـوند (  نموده اند مصرف محرك هاي ايمني در ماهي موجب افزايش فعاليت انفجار تنفسـي  

1994; Sakai,1999; Dügency et al., 2003; Sahu et al., 2007; Harikrishnan et al., 2010; Bilen et al., 2011; 

Haghighi and Sharifrohani, 2013  فعاليت خارج سلولي سلول هاي فاگوسيتيك خون در ماهي قزل آلاي تغذيـه .(
). در تحقيق حاضر، تفاوت در فعاليـت  Dügency et al., 2003معني داري بالاتر بود (شده با عصاره زنجبيل به طور 

انفجار تنفسي در بچه ماهيان قزل آلاي رنگين كمان كه با پودر عصاره خشك مرزنگوش و صبر زرد تغذيه شده 
با عصاره گياهـان   بودند مشاهده گرديد. ولي چنين تفاوتي در فعاليت انفجار تنفسي ماهيان قزل آلاي تغذيه شده

). همچنين تحقيق ديگري نشـان داد كـه   Yin et al., 2006مشاهده نگرديد (  Scutellariaو قاشقك Astragalusگون 
و دارواش  nettleميزان توليد سوپر اكسيد آنيون در ماهيان قزل آلاي تغذيه شده با عصـاره گياهـان گزنـه دوپايـه     

mistletoe د (تفاوتي با گروه كنترل نداشتنDügency et al., 2003 تحقيقات ديگر نيز كم اثر بودن ويتامين هاي .(A ،
E  وC كننده يا ماكروفاژ نشان دادنـد (  را بر روي فعاليت انفجار تنفسي سلول هاي فاگوسيتHardie et al., 1990, 

1991; Jeney and Jeney, 2002به روش ). جهت تنظيم فعاليت انفجار تنفسي ماكروفاژها، در آزمايشيin vitro  نشان
  ).Novoa et al., 1996داده شد كه پروستاگلاندين اثر مهاري روي فعاليت انفجار تنفسي ماكروفاژها دارد (

  

  فاگوسيتوز

عمل فاگوسيتوز لكوسيت ها به عنوان يك عنصر مهم در دفاع ايمني ماهي بـر ضـد ميكروارگانيسـم هـا مهـاجم      
). مـاهي داراي انـواعي از لكوسـيت هـاي     MacArthur and Fletcher, 1985; Oliver et al., 1986شناخته شده اسـت ( 

اين لكوسيت ها در خون، محوطه صفاقي و محل هـاي بـافتي مختلـف وجـود دارنـد.       هستندكه فاگوسيت كننده
فاگوسيتوز و توليد راديكال هاي آزاد اكسيژن از طريق انفجار تنفسي حوادث مهم مسـيرهاي بـاكتري كشـي در    

 ;Sharp and Secombes, 1992, 1993اسـت ولـي هنـوز مكانيسـم هـاي آن بـه خـوبي شـناخته نشـده اسـت (          مـاهي  

Secombes, 1996فاگوسيت ها داراي آنزيم غشايي يكسان به نام .(NADPH -       اكسـيداز اسـت كـه در طـي مرحلـه
ت. معمـولاً عمـل   انفجار تنفسي قادر به احيـاء يـك الكتـرون از اكسـيژن مولكـولي بـه سـوپر اكسـيد آنيـون اس ـ         
 ;Sakai et al., 1992فاگوسيتوز در ماهياني كه تحت تأثير محرك هاي ايمني قرار مي گيرند، افـزايش مـي يابـد (   

Ainsworth et al., 1994; Jeney et al., 1997; Dügency et al., 2003; Chen et al., 2003)     نتـايج تحقيـق حاضـر نشـان .(
يت هاي خون هم در بچه ماهيان قزل آلا رنگين كمان با ميانگين وزن اوليه داد كه فعاليت فاگوسيت كننده لكوس

پودر عصاره خشك گياهان مرزنگوش و صبرزرد در هفتـه   %1گرم تغذيه شده با  2گرم و هم در بچه ماهيان  13
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نون نتـايج  هفته پس از تغذيه) نسبت به گروه دارونما افزايش داشتند. در تأييد آن، تـاك  8و  6، 4، 2هاي يكسان (
مشابه اي نيز در ماهي قزل آلا رنگين كمـان تغذيـه شـده بـا انـواعي از عصـاره هـاي گيـاهي گـزارش شـده انـد            

)Dügency et al.,2003; Nya and Austin, 2009b; Bilen et al., 2011; Haghighi and Sharifrohani, 2013.(  
  

  فعاليت آنزيم ليزوزيم  

سيستم ايمني ذاتي ماهي است كه در سـرم، موكـوس و تخـم مـاهي وجـود       ليزوزيم يك عامل هومورال مهم در
) و داراي اثر باكتري كشي هم از طريق هجوم به ديواره سلولي و تخريب آن و هم Yano, 1996; Ellis, 1999دارد (

ي از طريق تحريك عمل فاگوسيتوز باكتري ها است. آنزيم ليزوزيم توسط نوتروفيل هـا و ماكروفاژهـا توليـد م ـ   
شوند. ليزوزيم نخستين خط دفاعي در ممانعت از چسـبندگي و موضـعي شـدن پـاتوژن هـاي باكتريـايي اسـت و        

). ليـزوزيم سـرم از طريـق قطـع پيونـد هـاي       Misra et al., 2004, 2006بنابراين منجر به كاهش بيمـاري مـي شـود (   
پپتيدوگليكان ديواره سلول باكتري، استيل گلوكوزاميد  -Nاستيل موراميك و  -Nبين اسيد 4، 1-گليكوزيدي بتا

). تحقيقات نشان داده انـد كـه   Secombes, 1996 ;Choi et al., 2008از رشد ميكروارگانيسم ها جلوگيري مي كند (
 Siwicki andمواد محرك ايمني و ميكروارگانيسم هاي پاتوژن سبب تعديل غلظت ليزوزيم در سرم مـي شـوند (  

Studnicka, 1987; Panigrahi et al., 2004   تا كنون آزمايشات متعددي با انواع محرك هاي ايمني و با گونـه هـاي .(
مختلف ماهي انجام شده است كه نشان مي دهند ميزان فعاليت ليزوزيم سرم افزايش مي يابد. گزارش شده است 

روز افـزايش   28كه فعاليت ليزوزيم سرم ماهي قزل آلاي رنگين كمان تحت تأثير تغذيه با بتا گلوكان بـه مـدت   
). همچنين افزايش فعاليت ليزوزيم سـرم، در مـاهي تيلاپيـا تغذيـه     Lapatra et al., 1998قابل توجه اي داشته است (

) Christybapita et al., 2007هفته از تغذيه ( 3و  2، 1پس از گذشت  Eclipta albaشده با عصاره برگ گياه دارويي 
 ) گزارش شده اند.Paulsen et al., 2003ك هاي ايمني (و نيز در ماهي سالمون تحت تأثير محر

در تحقيق حاضر، ما شاهد فعاليت بيشتر ليزوزيم سرم گروه هاي آزمايشـي در مقايسـه بـا گـروه دارونمـا بـوديم.       
گرم تغذيه شده  2گرم و  13نتايج اين كارآزمايي در بچه ماهيان قزل آلا رنگين كمان با ميانگين وزن هاي اوليه 

هفته موجب تحريك  8لواميزول براي مدت  %1/0عصاره خشك آلوئه ورا يا مرزنگوش و يا  %1اي حاوي با غذ
پارامترهاي غيراختصاصي نوتروفيل ها شدند. اين نتايج موافق بـا نتـايج تحقيقـي اسـت كـه نشـان داد مرزنگـوش        

 ,Walter and Bilkeiخوراكي بر روي سلول هاي ايمني خوك، اثرات تحريـك ايمنـي غيـر اختصاصـي داشـت (     

) مي باشدكه نشان دادند تجويز خوراكي صـبر زرد بـه   2010و همكاران ( Alishahiن موافق با نتايج ). همچني2004
وزن غذا موجب افزايش فعاليت ليزوزيم سرم ماهي كپور معمولي شد. نتيجه مشـابهي در مـاهي قـزل     %5/0ميزان 

). همچنين گزارشات Bilen et al., 2011گزارش شده است (Cotinus coggyria آلا رنگين كمان تغذيه شده با گياه 
متعددي نشان داده اند كه محرك هاي ايمني گياهي مختلف موجب افزايش سطح ليزوزيم در انواعي از ماهيـان  
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 ,.Chen et al., 2003; Rao et al., 2006; Choi et alشده اند كه نتايج تحقيق حاضر نيز اين نتايج را تقويت مي كنـد ( 

2008; Alishahi et al., 2010.( 

همچنين، نتايج اين تحقيق نشان داد كه حداكثر فعاليت انفجار تنفسي گروه هاي آزمايشي در پايان هفته هشتم 
گرمي بود. همچنين، در پايان هفته هشتم  2گرمي به طور معني داري بيشتر از ماهيان  13پس از تغذيه در ماهيان 

گرمي بودند. اين  2گرمي بيش از ماهيان  13رم در ماهيان پس از تغذيه، حداكثر فعاليت فاگوسيتوز و ليزوزيم س
). آنها نشان دادند كه ميزان سطح آنتي Hrubec et al., 2004نتاج موافق با نتايج ديگر تحقيقات انجام شده است (

 بادي در پاسخ به واكسن ويبريو تجاري در گروه بچه ماهياني كه سن كمتري داشتند كمتر بود. ديگر محققين نيز
نتايج مشابهي را در ارتباط با پاسخ سيستم ايمني و سن ماهي بيان نموده اند كه با نتايج تحقيق ما موافقت دارند. 

ماهگي تا بلوغ  3) از سن Oncorhynchus masouگزارش شده است كه غلظت ايمونوگلوبولين سرم ماهي سالمون (
چنين ميزان سطح ايمونوگلوبولين سرم در ماهيان هرينگ ). همFuda et al., 1991به طور ثابتي افزايش يافته است (

). تحقيقات ديگري Davis et al., 1999) بزرگتر بيش تر از ماهيان كوچكتر مشاهد شد (Clupea pallasiپاسفيك (
 7نشان دادند كه ميزان مصونيت در سالمونيدهاي قرار گرفته در معرض باكتري از بچگي تا نوجواني (كمتر از 

). همچنين نشان داده شده است كه سيستم Johnson et al., 1982; Tatner and Horne, 1983 ايش داشته اند (ماه) افز
 polychlorinatedايمني ماهيان كم سن تر نسبت به بعضي آلاينده هاي آبي مثل بي فنيل هاي پلي كلرينه،  

biphenyls (PCBs)سيب سيستم ايمني در ماهيان جوان تر ، حساس تر از سيستم ايمني ماهيان مسن تر بوده و آ
). اين نتايج نشان مي دهد كه سن بر پاسخ Duffy et al., 2002; 2003سريع تر از ماهيان مسن تر رخ مي دهد (

 13سيستم ايمني ماهي به محرك هاي ايمني مؤثر مي باشد. يكي از دلايل افزايش پاسخ سيستم ايمني ماهيان 
گرمي، افزايش تكامل رو به رشد ماهي است.  2حقيق حاضر نسبت به ماهيان گرمي به محرك هاي گياهي در ت

يكي از علل بالا بودن ميزان مرگ و مير لارو ماهي و بچه ماهيان در سنين پايين نسبت به سنين بالاتر، عدم توسعه 
  يافتگي كامل سيستم ايمني در لاروها و بچه ماهيان با سن كمتر است.    

  
  نتيجه گيري

وزن غـذا موجـب    %1اين تحقيق نشان داد كه پودر عصاره خشك گياهان مرزنگوش و صبر زرد به ميـزان  نتايج 
گرم در  2و  13افزايش ايمني اختصاصي و غير اختصاصي بچه ماهيان قزل آلا رنگين كمان با ميانگين وزن هاي 

ه موجب فعال نمودن مكانيسم محرك هاي ايمني انتخابي كهفته) شده است.  10و  8، 6، 4، 2هفته هاي يكسان (
هاي دفاع ذاتي و افزايش مقاومت نسبت به بيماري ها مي شـوند، بـدون آنكـه عـوارض جـانبي نـامطلوب داشـته        
باشند، مي توانند در آبزي پروري كاربردهاي عملي داشته باشـند. محـرك هـاي ايمنـي بـه عنـوان مكمـل هـاي         

ند انتخاب خوبي براي افزايش مقاومت نسبت به بيماري ها و غذايي، به ويژه در صورت غير مغذي بودن، مي توان
محـرك هـاي   پاتوژن هاي شايع در تأسيسات پرورش ماهيان دريايي باشد. در همين راستا، به نظر مـي رسـد كـه    
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ايمني با منشاء گياهي، به دليل مزايايي نظير دسترسي آسان، ارزان بودن، زيسـت تجزيـه پـذيري، مـؤثر بـودن بـر       
هـاي خـاص كـه توليدشـان در     از پاتوژن ها و نيز استفاده خوراكي، جايگزين مناسبي براي واكسن  طيف وسيعي

، و نيز آنتي بيوتيك ها و يا مواد شيميايي در پيشگيري از بروز بسياري از بيماري هـاي  مقياس تجاري گران است
يمنـي وابسـته بـه مقـدار اسـت،      شايع آبزيان در صنعت پرورش ماهي باشند. با توجه به اين كه اثر محرك هـاي ا 

تجـويز  بنابراين تعيين مقدار مصرف مناسب توصيه مي شود و نيـز بـا توجـه بـه مشـاهده تغييـرات زيـاد در نتـايج         
محرك هاي ايمني به منظور پيشگيري يا درمان ماهيان پرورشي نسبت به پاتوژن هاي خاص و قابـل پـيش بينـي،    

  ط محيطي شناخته شده وفق داده شوند.  تأكيد مي شود كه تجويز اين مواد با شراي
 

  پيشنهاد ها

  انجام آزمايش جهت تعيين دوز مناسب  -1
اسانس روغني، عصاره آبي و سـاير  انجام آزمايش با اشكال مختلف فرآورده هاي اين گياهان  -2 شامل 

  هاي الكلي عصاره
  انجام آزمايش با روش هاي مختلف تجويز -3
 مختلف درمانيانجام آزمايش با روش هاي  -4

  انجام آزمايش جهت تعيين مكانيسم (هاي) اثر محرك ايمني عصاره گياهان مرزنگوش و صبرزرد -5
انجام آزمايش با ماهي تحت تأثير قرار داده شده با ميكروارگانيسم هاي پاتوژن يا بيماري زا مانند آئروموناس  -6

زان افـزايش مقاومـت مـاهي نسـبت بـه ايـن       هيدروفيلا و عوامل استرپوكوكوكوزيس و غيره جهت تعيـين مي ـ 
  ميكروارگانيسم ها  
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 چكيده

تم امروزه در صنعت آبزي پروري از عصاره و يا اسانس گياهان مختلف به منظور تقويت شاخصهاي رشـد، سيس ـ 
ايمني و مقاومـت در برابـر عوامـل بيمـاريزاي ميكروبـي اسـتفاده مـي شـود. در ايـن تحقيـق از عصـاره دو گيـاه             

) به منظور ارزيـابي برخـي از پارامترهـاي ايمونولـوژي،     .Astragalus sp)و گون (Echinacea purpureaسرخارگل (
درجـه سـانتي گـراد)     14-20گرم و در دماي باوزن متوسط 16( بيوشيميايي و هماتولوژي در بچه ماهيان قزل آلا

مورد ارزيابي قرار گرفت. سـه   (Streptococcus iniae)استفاده شد و مقاومت آنها در برابر استرپتوكوكوس اينيايي 
گرم بـر   5و  3، 2گرم بر كيلوگرم غذا) و سه غلظت از عصاره گون( 5/1و  1، 5/0غلظت از عصاره سرخارگل (

روز مورد ارزيابي قـرار گرفتنـد. پارامترهـاي     60تيمار به مدت  21ه نمونه كنترل در قالب كيلوگرم غذا) به همرا
، راديكــال آزاد اكســيژن، ليــزوزيم، آلبـومين، پــروتئين كــل، گلــوكز،  IgM3,C4C,مـورد بررســي شــامل تغييـرات   

پتوكوكوس اينيـايي  لنفوسيت، مونوسيت و نوتروفيل بوده و در انتهاي كار نيز  مواجهـه سـازي  بـا بـاكتري اسـتر     
، ليـزوزيم و  3C انجام و درصد بقاء و ماندگاري ماهيان مورد آزمايش، ارزيابي گرديد. نتايج نشان داد كه مقادير 

روز افزايش معني داري در تيمارهاي حاوي گون و سرخارگل نسبت بـه تيمـار    60راديكال آزاد اكسيزن پس از 
و  4Cورد استفاده نيز نتايج بهتري به همراه داشته است. روند افزايشي كنترل داشته و غلظتهاي بالاتر عصاره هاي م

IgM چشمگير نبوده و در واقع داراي اختلاف معني دار نبوده اند(P>0/05)  ميزان آلبومين، پروتئين كل و گلـوكز .
شـخص  در انتهاي آزمايش باكاهش نسبي همراه بوده است. در ارزيـابي نتـايج مربـوط بـه شـمارش فاگوسـيتها م      

روز به طور معني دار افزايش داشته ولـي افـزايش نسـبي سـاير پارامترهـا،       60گرديد كه تعداد نوتروفيل هابعد از 
.  در  مواجهه سازي ماهيان مورد آزمايش با باكتري فوق الذكر، مشخص شـد كـه   (P>0/05)معني دار نبوده است 

ترين غلظت مـورد آزمـايش) بـه ترتيـب داراي     ماهيان دريافت كننده عصاره هاي گياهان گون و سرخارگل(بالا
  درصد بوده است.  44/44درصد بوده اند، در صورتي كه در تيمار كنترل اين تعداد  11/91و  33/93ماندگاري 

نتيجه گيري كلي آنكه اولاً گياهان مـورد اسـتفاده داراي اثـرات تقويـت كننـده بـر سيسـتم ايمنـي ذاتـي بـوده و           
تري به همراه داشته است. از طرف ديگر استفاده از عصـاره هـاي گيـاهي باعـث افـزايش      غلظتهاي بالاتر نتايج به

مقاومت بچه ماهيان قزل آلا در برابر استرپتوكوكوزيس شده و بنظر مي رسد مي توان از آن بـه عنـوان  محـرك    
  ايمني در جيره غذايي استفاده نمود. 

  وكوس اينيايي، سيستم ايمني سرخارگل، گون، ماهي قزل آلا، استرپتوك كلمات كليدي:
  
  
  
  
  



 ٨٣ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  مقدمه  -1

چنين ارجحيت ماهي افزايش تقاضاي ماهي در ابتدا به دليل رشد سريع جمعيت، درآمد ناشي از اين فعاليت و هم
هاي حيواني و نيز دلايل فرهنگي و بهداشتي (سلامتي) رشد اين صنعت را تسريع كرده است. بر ساير پروتئين
پروري بيني خواهد بود. صنعت آبزيپروري و افزايش توليد قابل پيش هاي آبزيتوسعه فعاليت براي آينده نياز به

محيطي باشد. غذاها، عمليات غذادهي و تامين عناصر اساسي بايد موثر و سودآور و داراي حداقل اثرات زيست 
از  %70تا  %30هاي غذا هزينه پروري مدرن تعيين كننده هستند، زيرادر پايداري، سودآوري و مناسب بودن آبزي

نقش مهمي را در عملكرد  شوند. علاوه بر آن، مشخص شده است كه تغذيههاي عملياتي را شامل ميكل هزينه
كند. در نتيجه، كيفيت غذا و مديريت تغذيه بسيار حساس و ها ايفا ميسيستم ايمني و مقاومت در برابر بيماري

  ).1385حائز اهميت است (ابراهيمي، 
باشند. براي حل اين مشكل امروزه از زا از عوامل كاهش دهنده توليد ميپروري عوامل بيماريدر صنعت آبزي

هاي سيستم ايمني استفاده شده و از آنجايي كه برخي از گياهان دارويي داراي خواص مفيد از جمله محرك
ر مزارع پرورش ماهي سبب بهبود توليد تحريك و تقويت سيستم ايمني هستند به همين علت استفاده از آنها د

 .(Ghasemi et al., 2011)گرددمي

سياست داروسازي نوين در طي دو دهه اخير به شكل قابل توجهي به سوي گياهان دارويي و درمان با دوزهاي 
 دهد كه مصرف سالانه گياهان دارويي به دليل افزايشاست. آمار جهاني نشان مي گياهي و طبيعي پيش رفته
زا به داروهاي مصنوعي در كشورهاي اروپايي و نيز كشورهاي در حال توسعه در مقاومت عوامل بيماري

  ).1388هاي اخير پيشرفت چشمگيري داشته است (قاسمي، سال
در حال حاضر برخي از جوامع بومي و سنتي كشورهاي در حال توسعه با توجه به تجربيات و دانش بومي انتقال 

ها و ي قبلي به آنها از گياهان دارويي و برخي منابع جانوري يا معدني براي درمان و سلامت دامهايافته از نسل
كنند. به طور نمونه در اين روش درمان، كشاورزان و دامداران از انواع تازه، دم كرده، آبزيان استفاده مي

تع يا مزارع بدون پرداخت هزينه هاي دارويي در جنگل، مراجوشانده، روغن، شيره، صمغ و مرهم برخي از گونه
باشد و ممكن است براي كنند. اگرچه درمان دام با گياهان دارويي به صورت سنتي سريع نميبرداري ميبهره

هاي واگيردار چندان مناسب نباشد، اما با اين حال داروهاي گياهي و طبيعي به دليل عواملي همچون بيماري
يد آنها، نداشتن اثرات تخريبي بر محيط زيست (داروهاي ارگانيك)، كم ارزش اقتصادي و كم هزينه بودن تول

زا به داروهاي بودن عوارض جانبي در مقايسه با داروهاي شيميايي، عدم ايجاد مقاومت نسبي عوامل بيماري
ا ها با گياهان دارويي و وجود تجربيات مختلف باليني در رابطه بگياهي، انحصاري بودن درمان برخي بيماري

گياهان دارويي منجر شده تا اين منابع ارزشمند دارويي از ارزش و جايگاه خاصي در درمان برخوردار باشند 
  ).1388(قاسمي، 
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هاي ماهي بوده كه باعـث افـزايش پاسـخ ايمنـي اختصاصـي      واكسيناسيون متداولترين روش جهت كنترل بيماري
هاي مختلـف  آئروموناس هيدروفيلا بواسطه داشتن سويه ها مثلشود. ولي با اين وجود برخي از باكتريماهي مي

ها فقط عليه .علاوه براين، برخي از واكسن(Galina et al., 2009)دهند هاي رايج مقاومت نشان مينسبت به واكسن
تر كمتـر پاسـخ مثبـت    هاي مورد استفاده در ماهيان جوان هاي خاصي پاسخ نشان داده و از طرفي واكسنباكتري
هـا، پـرورش دهنـدگان مـاهي بـه منظـور كنتـرل        . در كنـار اسـتفاده از واكسـن   (Galina et al., 2009)دهندمينشان 
كنند. ولي بـا ايـن   هاي رايج استفاده ميبيوتيكهاي قارچي، باكتريايي و انگلي از مواد شيميايي و يا آنتيبيماري

ه است زيرا استفاده از مواد مـذكور باعـث بـروز    هاي اخير استفاده از اين گروه از مواد محدود شدوجود در سال
شـوند. امـروزه اسـتفاده از مـواد تحريـك      مقاومت ميكروبي، سميت و تجمع در بافت ماهي و محيط زيسـت مـي  

هاي ماهي مـورد  كننده ايمني بعنوان يك روش مفيد نسبت به واكسيناسيون و مواد شيميايي جهت كنترل بيماري
تـرين اجـزاء سيسـتم    شوند. از مهـم مواد باعث افزايش پاسخ ايمني غيراختصاصي ميتوجه قرار گرفته است. اين 

توان به مونوسيت ها، گرانولوسيت ها، نوتروفيل هـا، ماكروفاژهـا و عناصـر هومـورال ماننـد ليـزوزيم و       ايمني مي
پــروري مطالعــات مختلفــي درخصــوص مـــواد      هــاي داراي پيونــد متيــل اشــاره نمـــود. در آبــزي     پــروتئين 

، باكتريايي، حيواني و گياهي بعنـوان مـواد تحريـك كننـده سيسـتم ايمنـي غيراختصاصـي در        (Synthetic)ناعيص
هـاي فـرار،   هاي مختلف ماهيان پرورشي انجام شده است. بعضي از گياهـان غنـي از تركيبـاتي نظيـر روغـن     گونه

باشـند. محصـولات گيـاهي داراي    پتيـد مـي  پسـاكاريدها و پلـي  ها، آلكالوئيدها، پليها، فنوليك ها، تانينساپونين
باشند. مكانيسـم تـاثير گياهـان    اثرات مختلفي نظير ضد استرس، ضد ميكروبي و تحريك كننده سيستم ايمني مي

ممكن است به طور مستقيم بوده و اثرات ضد ميكروبي به طور مستقيم اعمال گردد يا آن كـه بـا تقويـت سيسـتم     
مل را انجام دهند. گيـاه سـرخارگل داراي اثـرات ضـدالتهابي و تقويـت كننـده       دفاعي بدن و سيستم ايمني اين ع

   .(Galina et al., 2009)سيستم ايمني مي باشد
  
  گياه سرخارگل 1-1

 8گونه و  4آ اخيرا به آ تعلق دارد. جنس اكيناسهآ و زير خانواده آستروييدهآ به خانواده آستراسهجنس اكيناسه
داراي خواص درماني  E. Angustifoliaو   E. Pallida, E. purpureaي است كه سه گونهبندي شده واريته تقسيم

ها به رنگ سبز يا قرمز، سانتيمتراست ساقه 60-150گياهي علفي، چند ساله و با ارتفاع  E. purpureaهستند. 
ها هاي متفاوت در لبهنهها بيضي شكل و يا در انتها نوك تيز با دندادار هستند. برگبصورت عمود و قدري شاخه

  .(Soudi et al., 2007)كنندها به صورت منفرد و در انتهاي ساقه رشد ميبوده و گل
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باشد اما امروزه به يكي از گياهان دارويي پرمصرف بوده و بومي آمريكاي شمالي مي (Ehinacea)سرخارگل 
مناطق زير كشت اين گياه در  2001انتشار يافته است. در سال اروپا، جنوب آمريكا، استراليا و ديگر مناطق جهان 

هاي هاي آمريكايي تبار اولين كساني بودند كه از گونهاست. هنديكل جهان چندين هزار هكتار گزارش شده
هاي هوايي اين گياه به عنوان هاي زيرزميني و اندامها استفاده كردند. ساقهسرخارگل براي درمان بيماري

هاي قوي مورد استفاده هستند. در آلمان هاي مورد استفاده مطرح هستند. تنتور يا عصاره الكلي از شكلاندام
  .(Soudi et al., 2007)استفاده از عصاره تثبيت شده در الكل بسيار رايج است

هاي سرخارگل براي مصرف داخل بدني و استفاده در خارج از بدن مطرح مي باشند. امروزه از فرآورده
رخارگل بعنوان پيشگيري از عفونت تكراري قسمت بالاي لوله تنفسي و لوله ادراري استفاده مي شود. از اين س

  .(Melchart et al., 1998) گياه بعنوان ترميم دهنده زخم هاي سطحي نيز استفاده ميشود
م ايمنــي ســرخارگل بهتــرين گيــاه شــناخته شــده بــراي تحريــك سيســتم ايمنــي اســت. ايــن گيــاه فعاليــت سيســت

غيراختصاصي را افزايش داده و سيسـتم ايمنـي را در برابـر بيماريهـاي باكتريـايي و ويروسـي تقويـت مـي كنـد.          
هاي سفيد خون نشان مي دهد. تركيباتي نظيـر پلـي سـاكاريدها، آلكاميـدها و     سرخارگل اثرات مفيدي بر گلبول

كيب ذكر شده اثـر همـديگر را تقويـت مـي     سيچوريك اسيد باعث افزايش فعاليت ماكروفاژها مي شوند. سه تر
هاي كشنده طبيعي را بطور معني داري افزايش مي دهد. مطالعات نشـان  كنند. سرخارگل اثرات كشندگي  سلول

و همچنـين    Tداده كه گياه سرخارگل اثراتي شبيه به اينترفرون داشته و باعث فعاليـت ماكروفاژهـا، لنفوسـيتهاي    
غلظت پائين عصاره هاي سـرخارگل باعـث القـاء سـطوح بـالاتر سـيتوكينهايي نظيـر        توليد سيتوكين ها مي شود. 

ــوكين  ــوكين 1-اينتروفــرون آلفــا، اينترل ــوكين 6-، اينترل ــرات   10-، اينترل شــده كــه ايــن امــر باعــث تقويــت اث
  . (Dahui et al., 2011; Melchart et al., 1998) ضدويروسي مي شود 

هاي ليپوفيليك، مشتقات هيدروفيليك كافييك اسيد از جمله اكيناكوزيد و تركيبات موجود در گياه: آلكاميد
ساكاريد و گليكوپروتئين به عنوان اجزاء فعال اين گياه مطرح مي باشند. تاكنون تركيبات زيادي از سينارين، پلي

اج شده اند. هاي ضروري و پيروليزيدين آلكالوييد از اين گياه استخرجمله پلي استيلنس، فلاوونوييد، روغن
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تغييراتي كه در نوع و محتواي تركيبات وجود دارد بستگي به واريته، مرحله كشت، منطقه كشت، قسمت مورد 
ساكاريدهاي موجود در عصاره مايع كه موجب استفاده از گياه و پردازش محصولات دارد. به عنوان مثال پلي

وجود ندارند. همچنين تركيبات ريشه گياه در شوند، در عصاره الكلي تحريك سيستم ايمني غيراختصاصي مي
هاي فرار و آلكالوئيدهاي هاي هوايي آن بسيار متفاوت است به طوري كه ريشه داراي روغنمقايسه با قسمت

هوايي شامل مشتقات كافييك اسيد  هاي هوايي گياه است. اجزا فعال اندامپيروليزيدين بيشتري نسبت به قسمت
و  purpureaتركيبات چربي دوست ريشه گياه سرخارگل گونه  1-1ها است. در جداول ساكاريدفروليك و پلي

اندازه گيري شده نشان داده   GC-MSكه با استفاده از دستگاه  angustifoliaتركيبات موثر گونه  2-1در جدول 
دياگرام و  6و  2،  9مربوط به آلكاميد در نواحي  purpureaشده است. بيشترين تركيبات چربي دوست در گونه 

 tetradecanone ،trans-9-teradecenyl  ،4-hexadecenalمربوط به  angustifoliaبيشترين مقدار تركيبات موثر در گونه 

-6-yne  6و-hexadecenal بوده است (Morrazoni et al., 2005; Dahui et al., 2011).  
 Echinaceaريشه گياه سرخارگل گونه : آناليز كمي و كيفي برخي از تركيبات چربي دوست 1-1جدول  

purpurea هبا استفاده از دستگاGC-MS Xu et al 2008)(  

 شماره پيك  زمان بازداري تركيبات  موثره *(S.D±) ميانگين(%)

)13/0 (57/1  B-caryophyllene 70/6 1  
)03/0 (46/0 1,8-Pentadecadiene 05/7 2 

)02/0(22/0 1,8,11- Pentadecadiene 20/7 3 

)70/0(63/9 Germacrene D 40/7 4 

)05/0(03/2 Germacrene-4-01 82/9 5 

)89/0(43/19 Alkamide 2 19/15 6 

)18/0(14/2 Alkamide 1 24/16 7 

)06/0(70/0 Alkamide 10 66/16 8 

)05/0(66/0 Alkamide 11 86/16 9 

)08/0(33/1 Alkamide 5 20/17 10 

)13/0(37/29 Alkamide 9 82/17 11 

)12/0(36/2 Alkamide 8/9 derivative 12/18 12 

)40/0(07/15 Alkamide 8 32/18 13 

)02/0(40/0 Alkamide 6 42/19 14 

)17/0(48/3 Alkamide 4 67/19 15 

)25/0(77/6 Alkamide 3 67/20 16 

)30/0(68/4 Alkamide 7 27/23 17 

 Propylparaben (internal 
standard) 

88/8 18 

  عدد) 5ميانگين و انحراف معيار (تعداد نمونه = *                      
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  Echinacea angustifolia: مقايسه تركيبات موثر ريشه گياه سرخارگل گونه  2-1جدول 

 *(S.D±) ميانگين(%) تركيبات موثره  زمان بازداري  شماره پيك

1  75/9 (R)6-undecanone )23/0 (21/1  
2 87/11 (R)2-undecanone )17/0 (14/1  
3 49/13 (M)8-oxo-2-nonenal )09/0(17/3  
4 19/14 (M)trans-5-dodecenal )18/0(34/2  
5 74/15 (M)trans-9-teradecenyl )55/1(11/6  
6 16/16 (R)1-pentadecenal )61/0(25/3  
7 31/16 (M)2-tridecanone )59/0(23/1  
8 13/17 (M)2,4-dodececadienal )06/0(14/3  
9 61/17 (M)2,4-dodecadienal )24/0(23/4  
10 78/18 Α-methyl phenyl ethyl carbonyl 

acetate 
)26/0(17/3  

11 99/20 (M)2-tetradecanone )12/6(12/79  
12 51/21 (R)cyclopentadecanone )34/2(13/8  
13 51/22 (Z)-4-hexadecenal -6-yne )63/0(52/4  
14 88/22 (E)-6-hexadecenal )12/0(18/4  
15 99/24 (E)-cyclodododecenal )23/0(21/5  
16 56/26 Methyl-cis-15-tetracosenoate )58/0(77/6  

 
مطالعات انجام گرفته در خصوص فعاليت ضد ميكروبي حاكي از  آن است كه بسته بـه تركيبـات توليـد شـده از     
قسمتهاي مختلف گياه، اثرات ضدميكروبي آن نيـز متفـاوت مـي باشـد. تركيبـاتي نظيـر اكيناكوزيـد و مشـتقات         

Polyacetylenic       اثرات ضد ميكروبي ضعيفي در شرايط آزمايشگاه نشان دادنـد. عصـاره الكلـي ريشـه سـرخارگل
داراي اثـرات ضـد قــارچي بـر عليــه كانديـدا آلبيكــنس و ساكاروميسـس بـوده اســت. ايـن اثــر عمـدتا ناشــي از         

Ketoalkenes  وKetoalkynes در شـرايط   باشد. عصاره هيدروفيليك ريشه، فعاليـت ضـد ويـروس بسـيار قـوي      مي
  .(Morrazoni et al., 2005; Dahui et al., 2011) آزمايشگاه داشته است 

  
  گياه گون-2-1

خانواده نخود است. گياهي است چند ساله، بوته  Leguminosae خانواده  از Astragalus gummifer گون با نام علمي
 .باشند كه اين برگ ها اكثرا فرد ميداراي ساقه ي چوبي با برگ هايي مركب از برگچه هاي متعدد  مانند و
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مي شود داراي گل هايي به رنـگ هـاي صـورتي، قرمـز، آبـي،       گونه هاي مختلف گون كه كتيرا از آن ها توليد

ا به صورت مجتمع، خوشه يا سـنبله ماننـد بـوده و گـاهي در محـور سـاقه قـرار        هبنفش، زرد و يا سفيد هستند. گل
  .دارند

مهـم تـرين    .وجود دارد كه از بعضي آنها كتيرا به دست مي آيد ختلف ايران گونه هاي زيادي از گوندر نقاط م
است كه در نواحي كوهستاني جنوب غربي ايران، خوزستان  Astragalus adscendens  گونه هاي مولد كتيرا شامل

  كردستان وجود  برد كه در نواحيرا مي توان نام  Astragalus brachycalyx مي رويد؛ هم چنين گونه و لرستان
 و  Astragalus brachycalyx  ،Astragalus microcephalus، Astragalus kurdicus ،Astragalus virus دارد؛ گونـه هـاي  

Astragalus gymnocladus مطالعـات توسـط    گون مولد كتيـرا در ايـران هسـتند    از ديگر گونه هايBlock  وMead  
ره گياه گون داراي اثرات مفيد بر وضعيت سيستم ايمني انسان داشته كـه مـي تـوان بـه     نشان داد كه عصا )2003(

  موارد ذيل اشاره نمود:
  
  تحريك سلولهاي سفيد خوني  -1 

شده و در نتيجه شرايط بهتري در برابر عفونتهاي  (WBC)عصاره گون باعث تحريك تكثير سلولهاي سفيد خوني 
موجود در عصـاره   APSيشتري در برابر اين گروه از عفونتها نشان مي دهد. ميكروبي فراهم شده و بدن مقاومت ب

مي شوند. مطالعات نشان  Tگياه گون باعث تحريك گلبولهاي سفيدو همچنين افزايش فعاليت لنفوسيتهاي گروه 
ت روز در بهترين شرايط خـود قـرار داشـته و ايـن وضـعي      3داد كه به دنبال مصرف عصاره گون سيستم ايمني تا 

  براي بيماراني كه تحت شيمي درماني قرار مي گيرند حائز اهميت مي باشد. 
  
  افزايش سلولهاي پايه مغز استخوان و بافت لنفاوي  -2

از اثرات سودمند عصاره گون مي توان بـه افـزايش سـلولهاي پايـه مغـز اسـتخوان و بافـت لنفـاوي اشـاره نمـود.           
هاي دفاعي بدن را دارا مي باشند. با مصرف منظم عصاره گون تعداد اين سلولهاي پايه توانايي تغيير به انواع سلول
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سلولها افزايش يافته در نتيجه تنوع سلولهاي دفاعي بدن بيشتر مي شود. سلولهاي ريشه اي بعد از تحريك توسـط  
يمني را قوي و عصاره هاي گون تكثير يافته و بعد از بلوغ به انواع سلولهاي ايمني تبديل شده و در نتيجه سيستم ا

  فعال نگه مي دارند. 
  
  كمك به تحريك طحال-3

  عصاره گون باعث افزايسش فعاليت طحال مي شود. 
  
  افزايش توليد مولكولهاي پيام بر براي هورمونها -4

مولكولهاي پيام بر جزء اجزاي كليدي بدن بوده و با ارسال پيام هاي مختلف به سيستم ايمني به آنها اخطار ورود 
كتري يا ويروس را داده تا عمليات لازم به منظور حذف آن ميكروب بهتر فراهم گردد. با مصرف عصاره يك با

گون ثابت شده كه مولكولهاي پيام بر با كارآيي بالاتري عمل كرده و با ترشح بيشـتر بـه تقويـت سيسـتم ايمنـي      
گونه از  3ضد ويروسي ريشه در خصوص اثرات  2005و همكارانش در سال  Hudsonمطالعه  كمك مي نمايند. 

به عنوان يك داروي گياهي جهت تقويت سيستم ايمني انسـان حـدود     membranaceusگياه گون خصوصا گونه 
سال در كشور چين مورد استفاده قرار مي گيرد. آناليز ريشه گون حاكي از آن است كـه ايـن گيـاه داراي     2000

لكالوئيد، كولين، بتائين ، فوليك اسيد، اسيدهاي آمينـه مختلـف ،   پلي ساكاريدها، مونوساكاريدها، فلاوونوئيد، آ
موكوتين، صمغ، سلولز و عناصر كمياب مثل سلنيوم، روي وآهـن مـي باشـد. برخـي از مـواد مـذكور نظيـر پلـي         
ساكاريدها، اسيدهاي آلي، آلكالوئيدها، گلوكوزيدها و روغنهاي فرار باعث افزايش عملكرد سيستم ايمنـي مـي   

از اجزاء فعال ريشه گياه مي باشند. نقش اين گروه از مواد در تقويـت   (APS)لي ساكاريدهاي ريشه گون شوند. پ
مورد بررسي و مطالعه قرار گرفتـه و    )2000(و همكارانش  Shanسيستم ايمني اختصاصي و غيراختصاصي توسط 

ي بـوده و باعـث تقويـت عملكـرد     به خوبي ثابت شده كه اين گروه از مواد جزء مواد تحريك كننده سيستم ايمن
باعث  APSو همچنين ماكروفاژها مي شوند. در سلولهاي ماكروفاژي موش،  NKو  T , Bسلولهايي نظير سلولهاي 

شده و توليد اكسيد نيتريك از سـلولهاي ماكروفـاژي    TNFaو  6، 1افزايش بيان ژن سيتوكينهايي نظير اينتركولين 
 2003و همكارانش در سـال   Matkowskiمي شود. مطالعات انجام شده توسط  باعث بيان ژن اكسيدنيتريك سنتتاز

وجود داشـته كـه    membranaceusنشان داد كه تركيبات مختلف ايزوفلاونوئيدي و فنلي در ريشه گياه گون گونه 
،  7-O-β-D-glucoside6- O- malonate،  (O- β -D glucoside-7)از مهمترين آنهـا ميتـوان بـه كـاليكوزين گليكوزيـد      

ononoin  ،3 Hydroxy- 9-10-dimethyle petrocapane  ،3-D-β-glucoside  فومـانونتين اشـاره    ، كاليكون ، فرمانونتين ،
ميلي گرم / گرم بوده است. بيشـتر مـاده در انـدامهاي هـوايي گيـاه گـون مربـوط بـه          04/3نمود. ماكزيمم مقدار 

در گرم وزن خشك بوده در حاليكـه مقـدار ايـن تركيبـات در       ميلي گرم 54/3تركيبات فلاوونوئيدي با غلظت 
ميلي گرم / گرم بوده است. آناليز اندامهاي هوايي گياه گون نشان داد  كه تركيبـاتي نظيـر فلاوونـول     49/0ريشه 
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 Matkowski ) )4-1و  3-1آگلي كون، كورستين، ايزورامنتين و كامفرول بيشترين مقدار را دارا مي باشند جداول 

et al., 2003; Li et al., 2009) . 

 
  : برخي از تركيبات فرار در مرحله رشد و نمو برگ در چهار گونه از گون 3-1جدول 

Compound  A. glycyphyllos  A. hamosus  A. cicer  A. spruneri  

Alcohols (total)  4/3  0 4/13  5 

1-Butanol   -  - 1/2   - 

2,3-Butanediol   -  - 1/0   - 

1,3-Butanediol   -  - 8/1   - 

3-Hexen-1-o1  1/1   - 6/2  5/3  

2-Hexen-1-o1   -  - 0/3   - 

1-Hexanol  1/0   - 1/0   - 

1-Octen-3-o1  1/0   - 6/3   - 

3- Ethyl-4-methylpentan-1-o1  1/0   -  -  - 

Benzyl alcohol  7/0   -  -  - 

Eugenol   -  - 1/0   - 

2-Methoxy-4-vinyl phenol  3/1   -  - 5/1  

Aldehydes  2/0  0 0 0 

Nonanal  1/0   -  -  - 

Decanal  1/0   -  -  - 

Ketones  7/0  0 0 0 

3- Methyl-2(2-pentenyl)-2-  7/0   -  -  - 

cyclopenten-1-one      

Acids  1 3/0  0 0 

Nonanoic acid   - 1/0   -  - 

Tetradecanoic acid  6/0  1/0   -  - 

Pentadecanoic acid  3/0   -  -  - 

Hexadecanoic acid  1/0  1/0   -  - 

Esters  9/3  1/2  1/0  3/0  

3-Hexen-1-o1 acetate  1/1   -  - 1/0  

2,3-Butanediol diacetate   -  - 1/0   - 

Hexadecanoic acid methyl ester  1/0   -  - 1/0  

(18:1)-Methyl ester  7/2   -  - 1/0  

Glycerol tricaprylate   - 1/2   -  - 
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Ethers  0 0 3/4  4/9  

2- Ethoxybutane   -  - 1/4  6/1  

1- Ethoxybutane   -  - 1/0   - 

1,1- Diethoxyethane   -  -  7/7  

Hydrocarbons  9/25  9/14  2/1  0 

Heptane   - 1/0   -  - 

Heptadecane  1/0   -  -  - 

Octadecane  1/0   -  -  - 

Nonadecane  3/0  1/0   -  - 

Eicosane  7/0   -  -  - 

Docosane  2/1  -  -  - 

Pentacosane  9/2   - 1/0   - 

Hexacosane  6/2  1/2   -  - 

Heptacosane  9/2  9/3  1/1   - 

Octacosane  6/2  1/2   -  - 

Nonacosane  3/3  2/3   -  - 

Triacontane  7/1   -  -  - 

Dotriacontane  1/1   -  -  - 

Hentriacontane  6/1   -  -  - 

Docosene   - 4/3   -  - 

Squalene  9/3   -  -  - 

Aromatic hydrocarbons  1/0  0 0 0 

Phenanthrene  1/0   -  -  - 

Terpenes  1/12  1/10  1/0  9/0  

Linalool  3/0   -  -  - 

2-Terpineol  1/0   -  -  - 

Geraniol (Nerol)  7/2   -  -  - 

Hexahydrofamesyl acetone  5/0  1/0   -  - 

Phytol  5/8  0/10  1/0  9/0  

Others  1/0  0 0 4/1  

Isobutyl-isothiocyanate   -  -  - 3/1  

2,3-Dihydro benzofurane 1/0   -  - 1/0  



 / ��ارش "!���  �ح �%$�$���   ٩٢

 

 

  : برخي از تركيبات فرار در مرحله گل دهي در چهار گونه از گون 4-1جدول 
Compound  A. glycyphyllos  A. hamosus  A. cicer  A. spruneri  

Alcohols (total)  0 1/5 0/7 0/1 
l)-Butanediol  - 1 - - 

2)-Butanediol  - 0/2 - - 

2- Hydroxy-6.10-dimethyl-5.9-
undecadien  

- - 0/1 - 

2-Methoxy-3-(2-propenyl) phenol  - - 0/6 - 

2-Phenyl phenol  - 0/3 - 0/1 

Aldehydes  0/2 0/7 0/2 0/1 
Hexanal  - 0/2 -  

Heptanal  - - - 0/1 

Nonanal  0/1 0/3 0/1 - 
Decanal  0/1 0/2 0/1 - 
Acids  0 18/1 0 6/2 
Octanoic acid  - 0/3 - - 

Butanedioic acid  - 0/2 - - 

Nonanoic acid  - 0/3 - 0/1 

Decanoic acid  - 0/2 - 0/1 

Dodecanoic acid  - 0/8 - 0/1 

Tetradecanoic acid  - - - 0/1 

Hexadecanoic acid  - 16/3 - 5/8 

Ethers  0 0/1 0 0 
2-Ethoxybutane  - 0/1 - - 

Esters  3/7 0/2 0/4 0 
Hexanedioic acid ethylhexyl diester 3/7 0/1 - - 
Hexadecanoic acid hexadecyl ester  - 0/1 - - 

Isopropyl myristate  - - 0/2 - 

Hexadecanoic acid methyl ester  - - 0/2 - 

Amines  0/1 0 0/1 0 
N-Butyl-1-butanamine  

0/1 - 0/1 - 

Amides  0 0/4 0/1 0 
N.N-Dibutyl-formamide  - 0/4 0/1 - 

Halogenated compounds  0 0 0/1 0/7 
1)- Dichloro- 2- propanone  - - - 0/1 
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1)- Dichloro- 2- propanol  - - 0/1 0/6 

Hydrocarbons  21/1 26/1 44/6 22 
Heptane  - 0/3 - - 

Cyclotetradecane  
1/1 - - - 

Pentadecane  - 0/3 - 0/1 

Hexadecane  
0/1 - 0/2 - 

Heptadecane  - - 0/2 - 

4.l1-Dimethyl pentadecane  - - - 0/4 

Octadecane  
1/2 - 0/3 0/1 

Nonadecane  1/4 0/1 0/7 0/7 
Eicosane  1/3 1/7 0/1 1/4 
Heneicosane  

3/1 - 2/1 - 

2-Methyl eicosane  - - - 0/1 

Docosane  
3/2 - 2/6 - 

Tricosane  - - 5/8 - 

Tetracosane  - 1/9 0/6 - 

Pentacosane  4/1 4/2 7/3 0/2 
Hexacosane  

1/9 2/0 0/5 1/6 

Heptacosane  3/8 5/3 6/6 5/5 
Octacosane  - 2/2 - 1/8 

Nonacosane  - 0/8 - 7/2 

Triacontane  - 0/1 - 0/1 

Hentriacontane  - - - 0/1 

Dotriacontane  - - 3/4 - 

Squalene  - - 4/3 - 

Terpenes  26/1 6/3 3/2 1/4 
Linalool  

0/1 - 0/1 - 

Hexahydrofarnesyl acetone  - 3/2 0/5 1/4 

Phytane  - - 0/3 - 

Phytol  0/26 3/1 2/3 - 
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  سيستم ايمني در ماهيان  -3-1

هيان، مطالعه بر روي ايمونولوژي ماهيان استخواني به دليل اهميت اقتصادي و منبع در بين گروههاي مختلف ما   
  ,(Scapigliati et al., 2002 ).باشد غذايي بودن آنها از اهميت بالايي برخوردار مي

ايمني در ماهيان همانند ساير مهره داران به دوصورت ايمني ذاتي (غير اختصاصي) و ايمني اختصاصي ظاهر 
  .شودمي

هاي ايمني اختصاصي بر باشد. پاسخهاي آنها مانند پادتن ميها و فراوردهسيستم ايمني اختصاصي شامل لنفوسيت
   شوند.كننده در پاسخ به دو گروه زير تقسيم بندي مياساس اجزاء شركت

اختصاصي گيرند كه مسئول شناسائي هايي درخون شكل ميهاي ايمني هومورال كه با واسطه مولكول) پاسخ1
  گيرد. انجام مي B باشند و پادتن نام دارند كه بروزشان با واسطه لنفوسيتپادگن ها و انهدام آنها مي

  شود. ايجاد مي Tهاي ايمني سلولار يا با واسطه سلولي كه با واسطه لنفوسيتهاي ) پاسخ2 
تميز ميكروبهاي مختلف و ديگر باشد كه شامل توانايي محدود آن در ايمني ذاتي داراي دو خصوصيت مهم مي

باشد. بدين معني كه در برابر اكثر عوامل عفوني به شكل واحد و يكنواختي ماهيت تكراري و بدون تنوع آن مي
  .(Abbas et al., 2000)كندرفتار مي

ن) اجزاء اصلي سيستم ايمني ذاتي در ماهيان شامل سدهاي فيزيكي و شيميايي، پروتئينهاي خون (سيستم كمپلما
  باشند.و ماكروفاژها مي

  
  سيستم كمپلمان -1-3-1

هاي اختصاصي را به سطح سيستم كمپلمان يك سيستم بيوشيميايي پيچيده و چند جزئي است كه پروتئين 
هاي مهاجم را منهدم كنند. اين سيستم نيز نقش ايمني توانند ارگانيسمكند. اين پروتئينها ميميكروبي متصل مي
هاي دارد. سيستم كمپلمان يا با حضور  پادتن روي سطح ارگانيسم و يا توسط ساختمان ذاتي را به عهده

هايي شود. سيستم كمپلمان جزء اساسي دفاع بدن است. پروتئينها فعال ميكربوهيدراتي روي سطح ارگانيسم
اجزاء را با حروف شوند البته بعضي از مشخص مي C دهند، با عدد و پيشوند كه سيستم كمپلمان را تنشكيل مي

جزء دارد كه همگي پروتئين هاي سرمي هستند. اجزاء  19الفبا نامگذاري مي كنند. سيستم كمپلمان دست كم 
  شوند. كمپلمان در سراسر بدن در اندام هاي مختلف ساخته مي

ن پپتيد از اين  نه تنها باعث جداشد 4Cيا  3Cشدن از بقيه مهمترند. فعال 4Cو  3Cاز بين اجزاي سيستم كمپلمان 
شكند. اين امر موجب اتصال پادتن به سطح شود، بلكه پيوند استري بين سيستئين و گلوتامين را ميپادتن  مي

توسط سلولهاي كبدي و ماكروفاژها ساخته شده و بيشترين غلظت سرمي را در ميان  3Cگردد. سلول هدف مي
  ضروري است.  3Cشدن الاجزاي كمپلمان دارد. براي پيشرفت آبشار كمپلمان فع
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4C باشد شود و دومين ميزان غلظت مربوط به اين جزء، از سيستم كمپلمان مينيز توسط ماكروفاژها ساخته مي
  ). 1383(تيرزاد، 

  
2-3-1-IgM  

IgM    شود و ايمونوگلوبولين غالب در پاسخ توسط طحال، عقده هاي لنفاوي و مغز استخوان ساخته و ترشح مي
شوند و به دليل اندازه بزرگشان معمولاً جزء ايمني اختصاصي محسوب مي IgMباشد. مولكولهاي ه ميايمني اولي

  ). 1383در جريان خون محصورند(تيرزاد، 
زا اقدام به بهگزيني ماهيان به منظور در سالهاي اخير با توجه به شدت بروز پاسخ ماهيان نسبت به عوامل استرس

  شود.هاي سيستم ايمني و پروبيوتيكهاي طبيعي مياع محركاهلي سازي و استفاده از انو
  
  استرپتوكوكوزيس-4-1

  پراكنش جهاني استرپتوكوكوزيس -1-4-1

آلودگي استرپتو كوكي در سطح وسيعي از جهان گزارش شده است و به عنوان يكي از مهمترين بيماريها در   
)مي %75كه سبب مرگ و مير بالا (حتي بيش از )است Elder,1999آبزي پروري در آفريقاي جنوبي وايتاليا (

). همچنين گزارشهايي از بروز اين بيماري در كشورهاي ژاپن، تايوان، كانادا، بحرين، استراليا و Elder،1999شود(
  ).(Agnew and Barnes, 2007چين نيز وجود دارد

كمان در ژاپن گزارش شد. سپس استرپتوكوكوزيس در ابتدا در تعداد زيادي از مزارع پروش قزل آلاي رنگين 
 Jacopever)Sebastesها بروز پيدا كرد و در آزاد ماهي كوهو،Yellow tail اين بيماري گسترش يافت و در 

schlegeli) 1987)، مار ماهي ژاپني، ماهي آيو و تيلاپيا نيز شناسايي شد،Austin and Austin.(  
در مزارع پرورش قزل آلاي رنگين كمان در استراليا،ايتاليا و  (pop-eye)اين بيماري همچنين با نام چشم برآمده 

  ).Austin and Austin،1993آفريقاي جنوبي ديده شده است(
  و كفال گزارش شده( Red Sea breamيك همه گيري از اين بيماري در كشور كويت در بين ماهيان 

2000،Evans et al)1990 ) و نيز در خليج چيساپيك،Baya et al ايالت متحده امريكا اتفاق افتاده است. در ايران ) در
، در استان 2000) ,و همكاران  ,Ghiasi (نيز اين بيماري در ماهيان قزل آلاي رنگين كمان در استان مازندران 

  ) بروز يافته است.1382)و ماهي هامور در استان خوزستان(مظلومي ،1381فارس  (اخلاقي و همكاران، 
  
  به استرپتوكوكوزيس ماهيان حساس -2-4-1

و ماهيان آب  (Colorni et al., 2002; Elder, 1999)استرپتوكوكوزيس در بسياري از گونه هاي ماهيان دريايي   
) گزارش  Baya et al., 1990; Colorni et al., 2002( )، ماهيان پرورشي و ماهيان وحشيFloyd et al., 2002شيرين (

  آمده است. 5-1ول شده است. اسامي اين ماهيان در جد
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  ماهيان حساس به استرپتوكوكوزيس - 5-1جدول 

  منبع  باكتري  نام علمي ماهي  نام ماهي
Sea bream Sparus auratus Streptococcus agalactia  Evans et al.,2000  

Rainbow shark Epalzeorhynchos erythrurus Streptococcus iniae  Russo et al.,2006 
 Ninbochromis sp  Streptococcus iniae  Yanong and floyd, 2002  قاييسيچليدهاي آفري

Yellow tail Seriola quinqueradiata Streptococcus 

dysgalactiae 
Kusuda et al.,1976 

 Micropogon undulates Streptococcus SP. Baya et al.,1990  كروكر آتلانتيك 

Blue fish Pomatomus saltatrix Streptococcus SP. Baya et al.,1990 
Golden shiner Notemigonous chrysoleuca Streptococcus SP. Baya et al.,1990 

 Arius felis Streptococcus SP. Baya et al.,1990  گربه ماهي دريايي

 Brevoortia patronus Streptococcus SP. Baya et al.,1990  منهادن 

Pin fish  Lagodon rhomboids Streptococcus SP. Baya et al.,1990 
Stingray Dasyatis sp Streptococcus SP. Baya et al.,1990 

 Moron saxatilis Streptococcus SP. Baya et al.,1990 باس راه راه 

Spot  Leiostomus xanthurus Streptococcus SP. Baya et al.,1990 
 Cynoscion regalis Streptococcus SP. Baya et al.,1990 قزل آلاي دريايي 

 Cynoscion nothus Streptococcus SP. Baya et al.,1990  قزل آلاي نقره اي 

 Mugil cephalus Streptococcus SP. Baya et al.,1990  كفال  مخطط يا خاكستري 

 Plecoglossus altivelis Streptococcus iniae  Agnew and  ماهي آيو
Barnes,2007 

 ,Oncorhynchus rhodurus Streptococcus iniae  Agnew and Barnes  ماهي آزاد آماگو
2007 

Barramundi Lates calcarifer Streptococcus iniae  Agnew and Barnes, 
2007 

Black marget Anisotrenus sp Streptococcus iniae  Agnew and Barnes, 
2007 

Puffer fish Arothron hispidus Streptococcus iniae  Agnew and 
Barnes,2007 

Snapper Ocyunus chrysurs Streptococcus iniae  Agnew and Barnes, 
2007 

Parrot fish Sparisoma aurofrenatum 

S.viridae 
Streptococcus iniae  Agnew and Barnes, 

2007 

 ,Paralichthys olivaceus Streptococcus iniae  Agnew and Barnes كفشك ژاپني 
2007 

Pearl danio Danio albolineatus Streptococcus SP. Russo et al.,2006 

 Botia macracanthus Streptococcus SP. Russo et al.,2006 دلقك ماهي 

Rosy barb Barbus conchonius Streptococcus SP. Russo et al.,2006 

Brramundi cod Cromileptes altivelis Streptococcus iniae  Agnew and Barnes, 
2007 

Gold spot cod Epinephalis tauvina Streptococcus iniae  Agnew and Barnes, 
2007 

Rabbit fish Siganus sp  Streptococcus iniae  Agnew and Barnes, 
2007 

 ,Oncorhynchus mykiss Streptococcus SP. Agnew and Barnes قزل آلاي رنگين كمان 
2007  
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  عوامل باكتريايي استرپتوكوكوزيس در ماهيان : -3-4-1

مي توانند  Streptococcusو   Entrococcus , Vagococcus Lactococcusگونه هاي مختلف باكتريها از جنس هاي  
  ).Floyd et al., 2002) (6-1عامل بروز استرپتوكوكوزيس باشند( جدول 

 

  اي عامل استرپتوكوكوزيس در آبزي پروري: باكتريه6-1جدول 
(Austin and Austin ,1987) -Enterococcus faecalis  
(Austin and Austin ,1987) -Enterococcus faecium 

(Austin and Austin ,1987) 
Streptococcus dysgalactia - 

(Austin and Austin ,1999) Streptococcus equisimilis 

(Austin and Austin ,1999) Streptococcus pyogenes 

(Austin and Austin ,1999) Streptococcus zooepidermicus 

Austin and Austin ,1999)( Lactococcus garvieae=Enterococcus 

seriolicida 

Austin and Austin ,1999)( Streptococcus milleri -  
Austin and Austin ,1999)( Streptococcus parauberis- 

Austin and Austin ,1999)( Streptococcus difficilis- 

(Yanong and Floyd,2002) 
Vagiciccus salmoninarum -  

 

 (Streptococcus)استرپتوكوكوس  -4-4-1 

 5/0باكتريهاي كروي يا تخم مرغي شكل گرم مثبت كه به صورت جفت يا زنجيره اي ديده مي شوند. قطر آنها  
شيميوارگانو  هوازي اختياري، بدون تشكيل اسپور ،اكسيداز و كاتالاز منفي، ميكرو متر بوده و بدون تحرك، 2تا 

هستند. متابوليسم تخمير كننده دارند و لاكتوز  CO2%5غني جهت رشد و گاه تروف و نيازمند به محيط غذايي 
در آنها ديده βوαمعمولا به گلبولهاي قرمز حمله ميكنند و هر دو هموليز  توليد مي كنند اما گاز توليد نمي كنند.

از لحاظ .ستدرجه سانتي گراد ا 37درجه سانتي گراد رشد كرده اما حرارت بهينه  45-25مي شود. در دماي 
(Fermentative) F,O/F/glucose .هستند و از لحاظ تبديل و كاهش نيترات، منفي هستند  
مول مي باشد(  34 -46آنها برابر  DNAفست اند و درصد سيتوزين + گوانين در  –اين ارگانيسم ها غير اسيد

  ). 1380سلطاني  
يژه اي هستند كه به گروه هاي مشخص ( برخي گونه هاي استرپتوكوك محتوي آنتي ژنهاي پلي ساكاريد و

 O,A ,B ,C ,D ,E ,F ,G ,Hگروه هاي لانسفليد)، بر اساس حضور اين گروه هاي آنتي ژني مخصوص ( گروه هاي

,K ,L ,M ,N طبقه بندي مي شوند. كد گروهي هاي (B  وD  لانسفيلد در ماهيان بيمار گزارش شده است. گروه
  ). Austin and Austin , 1999ه استافيلوكوكس توليد مي كنند ( ، كلني هايي شبيDاسترپتوكوكوس 
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) است. بطوريكه Hemolyticبهترين مشخصه براي تشخيص استرپتوكوكس فعاليت تجزيه گلبولهاي قرمز خون (
و يا غير هموليز باشند اين اطلاعات نيز اشاره به يكسان  β- hemolytic , α- hemolyticسويه هاي مختلف مي تواند 

 , β- hemolyticمي تواند هم سويه   streptococcu agalactiae   نبودن عوامل بيماريزا مي كند . اگر چه برخي مانند

a- hemolitic  .و با اين حال مشخصه هاي زيادي در اكثر عوامل بيماريزاي ماهي به صورت يكسان  را داشته باشند
 . (Austin and Astin,1999 )دارد است اگر چه تفاوتهايي نيز در گروه هاي مختلف وجود

گونه هاي زيادي از استرپتوكوكوس مي توانند در ماهي  بيماريزا باشند اما اطلاعات كافي براي تعيين اينكه 
  ). (Floyd et al., 2002كداميك از گونه هاي استرپتوكوكوس داراي بيماريزايي بيشتري است وجود ندارد

عامل بيماريزاي ماهي ميتواند متفاوت باشد پس مي توان فرض كرد كه  در زمان هاي مختلف، استرپتوكوكوس 
استرپتوكوكوزيس سندرمي است كه به وسيله بيش از يك گونه باكتري بوجود مي آيد. البته تفاوتهاي 

 , Eldarجغرافيايي نيز در آن موثرند كه در نقاط مختلف جهان گونه هاي متفاوتي عامل ايجاد بيماري هستند ( 

1999 .(  
  
  علائم كلينيكي و آسيب شناسي ناشي از استرپتوكوكوزيس -

ماهيان مبتلا  ممكن است يك يا بيشتر از يك علامت را نشان دهند، با توجه به گونه  ماهي اين علائم شامل:   
شناي نامنظم ( چرخش يا مارپيچي) از دست دادن تعادل، بيحالي، تيرگي پوست، بيرون زگي يا دو طرفه چشم، 

ورت قرنيه، خون ريزي داخل يا اطراف چشم ها، صفحه  آبششي، پايه باله هاي شكمي و مخرجي، بالاي سر كد
و يا جاهاي ديگر بدن، آب آوردگي شكم و زخم، در برخي موارد ممكن است كه ماهي قبل از مرگ علائم 

  ). Floyd et al., 2002; Sako 1998; Shoemaker et al., 2001آشكاري را نشان ندهد (
معمولاً جراحات همراه خونريزي به تدريج بزرگ و زخمي شده و مواد نكروتيك ترشح  مي نمايند. اين نوع  

جراحات داراي يك ناحيه تيره در اطراف خود مي باشند اين گونه جراحات در مقايسه با جراحات ناشي از 
  ).1380فرونكلوزيس و ويبرويوزيس سطحي تر هستند ( سلطاني ، 

امي ساقه دمي در قسمت پشتي، سرپوش آبشش، اطراف دهان و نواحي زير سرپوش آبشش از جمله ناحيه قد
مناطقي است كه به طور متداول مبتلا به زخم هاي مذكور مي شوند. بعلاوه جراحات ناحيه مخرجي نيز متداول 

  است كه باله مخرجي را نيز در بر مي گيرد. 
ميزان زيادي مبتلا مي شوند. و جراحات اوليه چشم محدود به  در بسياري از گونه هاي ماهي، چشم ها به

اگزوفتالمي است كه ناشي از پر خوني در پشت كره چشم و ادم ناحيه است و اين وضعيت معمولاً منجر به 
آماس همراه با نفوذ سلولي و نكروز مشخص شده و عصب بينايي و مشيميه را نيز در بر گرفته و به داخل حدقه 

سترش مي يابد. بتدريج پرخوني و خونريزي عروق شبكه اي اتفاق افتاده، نكروز عدسي چشم و حتي چشم نيز گ
  ).1380خروج مواد نكروتيك بواسطه زخم قرنيه ادامه مي يابد (فولر، 
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آبشش ها دچار خونريزي همراه با نفوذ ماكروفاژ ها، نكروز بافت آبششي و خونريزي وسيع شده كه منجر به 
  ).1380سلطاني ،  مرگ مي شود (

علائم داخلي ممكن است حضور مايع خوني كم رنگي را در محوطه شكمي نشان دهد، بزرگ و قرمز شدن  
طحال، رنگ پريدگي كبد و تا اندازه اي التهاب در اطراف قلب و كليه از ديگر علائم داخلي است. بسياري از 

ند به اين صورت كه شناي نامنظم مكرر در ماهي استرپتوكوكها، مغز و سيستم عصبي ماهي را نيز آلوده مي ك
  ).Floyd et al., 2002 هاي آلوده به استرپتوكوكوس مشاهده مي شوند (

دستگاه  گوارش نيز ممكن است پر خون شده و همراه با كنده شدن ميزان قابل توجهي از بافت مخاطي باشد. 
كبد و با درجه كمتر قلب و كليه، كبد معمولاً اندامهاي اصلي احشايي مبتلا به ترتيب عبارتند از طحال و 

كمرنگ و حاوي مناطق فراواني از نكروز كانوني است در حالي كه طحال بزرگ و داراي لبه هاي گرد و به 
رنگ قرمز گيلاسي مي باشد. بيشترين قسمت بافت خونساز طحالي منهدم شده و ديوارهاي مويرگي طحال ( 

Ellipsoidsم و معمولاً حاوي تعدادي سلولهاي باكتريايي است. اغلب قلب پريكارديت ) كاملاً مشخص، متور
واضحي را نشان مي دهد. حفره صفاقي قلب متسع همراه با اكسوداي سروزي خوني كم رنگ بوده  كه به ندرت 

  ). 1380داراي تركيبات فيبريني و در نتيجه چسبندگي هايي مي باشند ( سلطاني، 
تلا به اين بيماري علائمي نظير سياه شدن پوست و بي حالي و سستي جزء اولين علائم در كوسه سياه دم قرمز مب

بيماري است. خونريزي در پهلوي هاي شكمي  بدن، روي سر و پا باله  سينه اي و شكمي مشاهده مي شود. 
ر حال ) مشاهده مي شود. كوسه هاي د%10بيرون زدگي چشم در تعداد كمي از اين نوع كوسه ها ( در حدود 

مرگ حالت شناي چرخشي را نشان مي دهند. مشاهدات بافت شناسي در اين ماهي، نفوذ گلبولهاي  سفيد به 
منطقه روده اي، طحال و قسمتهاي ابتدايي كليه و مغز را نشان مي دهد. انعقاد و نكروز بافتها در همان اندامها و 

  ). Russo et al., 2006نيز تخريب لوله هاي كليه اي نيز مشاهده مي شود ( 
Russo ) تيلاپيا نيل ( 2006و همكاران ،(Oreochromis niloticus( ) و گربه ماهي كاناليIctalurus punctatus را در (

آلوده مي كردند و براي افزايش آلودگي، سطح streptococcusشرايطي آزمايشگاهي به صورت غوطه وري به 
معرض باكتري قرار بگيرند ، پاره كردند كه كدورت چشم و  جانبي بدن ماهيان را از قبل براي اينكه در
  خونريزي چشم را در برخي تيلاپيا ها ديده شد.

بافت شناسي اين ماهيان، مننژيت، التهاب قلب، كبد، طحال، تخمدان وكليه را نشان مي دهد. و گرانولوم كمي 
  در طحال، كليه و تخمدان برخي از تيلاپيا ها ديده شد.

ي كانالي آلوده همان مشكلات چشم تيلاپيا ديده شد. مشكلات بافت شناسي ايجاد شده در گربه در گربه ماه
، تورم كم قلب، تورم طحال و تورم تخمدانها بوده اما خيلي سخت و Meningoencophalitisماهي كانالي شامل
  طاقت فرسا نبودند.
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شم،آسيب ديدگي پوست ونكروز تارهاي مبتلا به استرپتو كوكوزيس بي حالي، بيرون زدگي چRed drum در 
  .(Elder, 1999)عضلاني، مشخص ترين علائم ابتلا به اين بيماري بوده است 

Yellow tail ها نيز جراحاتي در كبد ، كليه، طحال، روده و نيز تجمع مايعات شكمي در حفره صفاقي را نشان مي
  دهند.

  
  تلفات و ضرر اقتصادي ناشي ازاسترپتوكوكوزيس -

 Floyd etروزه ( 7تا  3)طي يك دوره %50فونتهاي استرپتوكوكي مي تواند سبب مرگ و مير بالايي (بيش از ع   

al., 2002 1999شود ( % 75)، و گاه حتي بيش از،Elder.(  
ميليون دلار در سال تخمين  100در آبزي پروري بيش از  Streptococcus iniaeضرر اقتصادي حاصله از تنها گونه 

  .(Xu et al., 2008) است زده شده 
  

  مروري بر مطالعات انجام شده -5-1

) انجام گرفت مشخص شد كه عصاره گياه دارواش 1388در مطالعه ديگري كه توسط عليشاهي و همكاران (
گردد و توليد باشد كه باعث تقويت توليد پادتن در ماهي واكسينه شده ميداراي اثرات تحريك ايمني مي

كند. لذا استفاده از آن قبل و بعد از تحريك مي (Cyprinus carpio)ا در ماهي كپور معمولي هاي سرمي رپادتن
  گردد.ها و در مواقع شيوع بيماري در مزارع پرورش ماهي توصيه ميواكسيناسيون ماهي

ماهي ) در بررسي اثر گياه سير بر برخي از صفات خوني (گلبول سفيد و انواع آن) در 1388شجيعي و همكاران (
گرم پودر گياه سير به ازاي غذاي مصرفي روزانه در دو دوره  6/0و 45/0، 3/0آلاي رنگين كمان با دوزهاي قزل

ها و هاي سفيد، لنفوسيتروزه منقطع در شرايط تنش به اين نتيجه رسيدند كه بين تعداد گلبول 15زماني 
  دار مشاهده شد.هاي گروه شاهد افزايش معنينوتروفيل
آلاي هاي رشد قزل) در بررسي تاثير پري بيوتيك واناگن بر شاخص1388اده رودسري و همكاران (زوهاب

گيري كردند كه اضافه كردن آن به جيره بچه ماهيان سبب تحريك سيستم ايمني، مقاومت رنگين كمان نتيجه
رابر تنش را افزايش داده و هاي ويروسي، باكتريايي و حتي انگلي شده و نيز مقاومت در ببيشتر در برابر عفونت

بخشد كه نهايتاً افزايش رشد، بقاء، افزايش وزن و ضريب تبديل غذايي را كارآيي واكسيناسيون را بهبود مي
  گردد.سبب مي

   Dugenci  آلا به اين در بررسي اثرات چند گونه گياه دارويي بر سطح ايمني ماهي قزل 2003و همكاران در سال
 Zingiber)و زنجبيل  (Urtica dioica)، گزنه (Viscum album)صاره گياهاني نظير دارواش نتيجه رسيدند كه ع

officinale) گردد. اثر عصاره اين گياهان بر صفات مختلفي نظير سبب افزايش سطح ايمني در بدن ماهي مي
پلاسماي خون و هاي تنفس بين سولي و درون سلولي، سطح پروتئين هاي خون، فعاليتفاگوسيتوز در لكوسيت
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هاي آزمايشي و شاهد مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت. در گروه ماهي بين گروه (SGR)سرعت رشد ويژه 
آلاي تغذيه شده با پودر عصاره آبي زنجبيل، صفات ايمنولوژي مورد بررسي در مقايسه با شاهد افزايش قزل

  درصد زنجبيل به دست آمد. 1اهي با عصاره هاي پلاسما از گروه تغذيه ميافت و بيشترين سطح پروتئين
نشان داد كه عصاره هيدرواتانولي گياه سرخارگل حـاوي دو  )    2005   و همكاران (  Morazzoniنتايج تحقيقات 

بـوده و بـه دنبـال     %1/0) و ايزوبوتيل آميد با غلظت كمتـر از  %4ماده اكيناكوزيد (وزن مولكولي بالاتر با بيشتر از 
عصاره هاي مذكور، سيستم ايمني در موش آزمايشگاهي افزايش يافتـه كـه ايـن مكانيسـم در ارتبـاط      استفاده از 

مستقيم با توليد اينترفرون گاما مي باشد. ازطرف ديگر عصاره گياه سرخارگل باعث كاهش مرگ و مير ناشي از 
  كانديدا آلبيكنس در موش آزمايشگاهي نيز مي شود. 

نشان داد كه استفاده از عصاره اتانولي ريشه گياه  1998و همكاران در سال  Melchartدر مطالعه انجام شده توسط 
  درصد عفونت قسمت فوقاني مجاري تنفسي مي شود.  20تا  10باعث كاهش  angustifoliaسرخارگل گونه 

 نشان داد كه عصـاره آبـي گيـاه سـرخارگل گـون پورپـوره آ باعـث        2007و همكارانش در سال  Chavesمطالعه 
  افزايش توليد  پادتن در موش آزمايشگاهي و همچنين افزايش فعاليت مقاومت آن نسبت به سم مار ميشود.

سرخارگل باعث مهار ويروس هاي عامل آنفلوآنزا  angustifolia ,pallida ,purpureaآنها نشان دادند كه گونه هاي 
اميـدها و مشـتقات كافئيـك اسـيد مـي باشـد.       و هرپس شده  و عمده تاثير آن مربوط به متابوليت هايي نظيـر آلك 

عصاره آبي اين گياه داراي فعاليت ضد ميكروبي بسيار بالايي بوده است. عصاره الكلي گونه هـاي مـور اسـتفاده    
  داراي اثرات مهاركننده بر ويروس هايي نظير رينوويروس، آنفلوآنزا و هرپس ويروس مي باشد. 

در خصوص اثرات ضد ليشمانيايي سرخارگل گونه پورپوره آ نشان داد  2007و همكاران در سال  Soudiمطالعه 
دقيقه باعث از  30ميلي گرم در ميلي ليتر به مدت  125تا  5/0كه عصاره الكلي ريشه سرخارگل در غلظت هاي 

تر بوده ميلي گرم در ميلي لي 50بين بردن ليشمانيا ميشود. بهترين غلظت مورد استفاده براي از بين بردن اين انگل، 
  است.

   Guanghoug ) گزارش كردند كه عصاره تركيبي چند گياه دارويي سنتي چيني 2007و همكاران ((Qompye) 
دهد كه فعاليت فاگوسيتوز ماكروفاژها، محتواي پروتئين پلاسماي خون، گلوبولين و ليزوزيم سرم را افزايش مي

  شود.منجر به افزايش سطح ايمني ماهي كپور مي
هاي گياهان مختلف نشان داد كه آنها قادر به كنترل زمايشات انجام گرفته در خصوص استفاده از عصارهنتايج آ

گياه بر عفونت ناشي از آئروموناس هيدروفيلا در ماهي تيلاپيا  14باشند. تاثير بيماريهاي باكتريايي و ويروسي مي
داراي بيشترين فعاليت ضد  Psidium guajavaمورد ارزيابي قرار گرفته و نتايج نشان داد كه عصاره الكلي 

  ميكروبي بوده است.
كه تركيبي از سـه گيـاه    Chevimmunاز عصاره  2003در سال   Peddie and Secombesدر مطالعه انجام شده توسط 

Baptista tinctoria,Eupatorium perfoliatum,Echinacea anguistifola  قـزل   بود به منظور تقويت سيستم ايمني ماهي
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آلا استفاده گرديد. نتايج نشان داد كه عصاره سـرخارگل در تركيـب بـا دو گيـاه مـورد اسـتفاده باعـث افـزايش         
  مهاجرت لوكوسيتهاي محيطي، فاگوسيتوز و فعاليت انفجار تنفسي مي شود. 

 مشخص گرديـد كـه پلـي سـاكاريدهاي جـدا      2005در سال  Jeonو همكارانش  Leeدر مطالعه انجام شده توسط 
سنتتاز شده  Noو نسخه برداري  (No)باعث القاء توليد اكسيد نيتريك  membranceusشده از ريشه گياه گون گونه 

از طريـق   Noبـه مـوش باعـث توليـد      APSانجـام مـي دهـد. تزريـق       NF-KB/Relو اين عمل را از طريـق فـاكتور   
در ماكروفاژهاي محيطي جـدا شـده    Noهمچنين باعث القاء توليد  APSمي شود.  B6C3F1ماكروفاژهاي محيطي 

سـنتتاز و نسـخه    Noباعـث القـاء پـروتئين     APSمي شود. علاوه بر ايـن   RAW 264-1از موش و همچنين ماكروفاز 
  مي شود.  RAW264-7برداري در ماكروفاژهاي 

اه گـون  گي ـ (APS)و همكارانش آناليز سـاختماني و فعاليـت  پلـي سـاكاريدهاي      Niuدر مطالعه انجام شده توسط 
گلـوكزي بـا وزن    Dاستخراج شده از گياه گون داراي زنجيـره   APSمورد مطالعه قرار گرفت. نتايج نشان داد كه 

از  APSاسپكتروســكوپي انجــام شــده نشــان داد كــه  NMRدالتــون مــي باشــند. آزمايشــات  07/2×410مولكــولي 
پيونـد)   10ي در شـاخه هـاي فرعـي (   گلوكوزيـد  º 1-6گلوكوزيدي در زنجيره اصلي و پيوند  º 1-4پيوندهاي 

داراي خواص آنتي اكسيداني در برابر راديكال هاي هيدروكسي و پراكسيد هيدروژن و  APSتشكيل شده است. 
قادر بـه پيونـد بـا كنـو دي      APSهمچنين خواص غيرفعال كنندگي يونهاي فريك را دارا مي باشد. علاوه بر اين، 

مـوش آزمايشـگاهي بـدون     βقادر به تحريـك سـلولهاي    APSمي باشد.  in-vitroاكسي كوليك اسيد در شرايط 
  نيز مي باشد.  Tتحريك تكثير سلولهاي 

درخصوص بازماندگي و مقاومت ميگوي ببري سياه به بيماري  2006و همكاران در سال  Citarasuنتايج مطالعات 
م ايمني در جيره غذايي ميگو، درصد لكه سفيد نشان داد كه بدنبال استفاده از مواد گياهي تحريك كننده سيست
  يابد.بازماندگي و همچنين مقاومت ميگو نسبت به بيماري لكه سفيد افزايش مي

Rao  از گياه  2006و همكاران در سالAchyranthes aspera  در جيره غذايي ماهيLabeo rohita  استفاده كردند
شود. نتايج مشابه ناشي از آئروموناس هيدروفيلا ميكه نتايج داد كه اين گياه باعث افزايش مقاومت به عفونت 

  (عصاره الكلي) نيز گزارش شده است. Psidium guajavaدر مورد ماهي تيلاپيا تغذيه شده با 
Rao  هاي خوني بعد از گزارش كردند كه توليد آنيون سوپراكسيد توسط لوكوسيت 2006و همكاران در سال

گزارش كردند  2008و همكاران در سال  Ardoيابد. افزايش مي Achyranthes asperaبا  Labeo rahitaتغذيه ماهي 
و يا تركيب دو عصاره  Lonicera japonicaو  Astragalus membranceusكه تغذيه تيلاپيا با دو عصاره گياهي گون 

اره گياهي داري باعث افزايش فعاليت فاگوسيتي و انفجار تنفسي سلول فاگوسيت خون مي شوند. عصبطور معني
) گزارش كردند كه ليزوزيم پلاسما 2003و همكاران ( Chenشوند. همچنين باعث افزايش ليزوزيم خون نيز مي

 Labeoيابد. سطح ليزوزيم پلاسما در ماهي داري افزايش ميعصاره گياه چيني بطور معني 4در كپور تغذيه با 

rahita  تغذيه شده باAchyranthes aspera يابد. مطالعات ينيز افزايش مSivaram  حاكي  2004و همكاران در سال
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 Ocimum sanctumحاوي  تغذيه شده با جيره Epinphelus tauvinaاز آن است كه فعاليت ضد باكتريايي سرم ماهي 
هاي ماهي باعث افزايش يابد. نتايج همچنين حاكي از آنست كه تحريك كنندهافزايش مي Withania somnifraو 

تغذيه  Labeo rohitaدر ماهي  2006و همكاران  Raoومورال در سرم مي شود. مطالعات مشابه توسط عناصر ه
شود. از آنجائيكه باعث افزايش پارامترهاي مذكور نسبت به نمونه كنترل مي Magnifera indicaشده با جيره 

هاي بالاي پروتئين ، غلظتباشدهاي سرم شامل عناصر مختلف هومورال سيستم ايمني غيراختصاصي ميپروتئين
  سرم، آلبومين و گلوبولين ممكن است ناشي از افزايش پاسخ ايمني غيراختصاصي ماهي باشد.

Yuan  تاثير 2008و همكارانش در سال ،APS      بر بيان ژن هاي پاسخ ايمني در ارگان هـايي نظيـر كبـد، آبشـش و
در   IBاينتركـولين   mRNAسـطح   APSدنبـال تزريـق   طحال در ماهي كپور معمولي را مورد بررسي قرار دادند. به 

  كبد افزايش داشته در حاليكه تغييرات معني داري در آبشش و طحال مشاهده نشد. 
در مطالعه ديگر ثابت شده كه عصاره گون داراي تاثيرات مثبت بر سيستم ايمني بوده و به عنوان تحريك كننـده  

  . (Yin etal 2004,Cao etal 2008)سيستم ايمني مي باشد 
 1عصاره گون به طور معني دار باعث افزايش فعاليت فاگوسيتوزي لوكوسيتهاي جـدا شـده از تيلاپيـا در عـرض     

  . (Yin etal 2006,Ardo etal 2008)هفته شده و اين فعاليت در طول دوره افزايش داشته است 
ا تيمارهاي كنترل در برابر آئروموناس ماهي كپور تغذيه شده با عصاره گون داراي ماندگاري بيشتري در مقايسه ب

   (Yin etal 2009)هيدروفيلا بوده است
بـر وضـعيت سيسـتم ايمنـي مـاهي كپـور و        Ganoderma lucidumو گيـاه   radixتاثير عصاره دو گيـاه گـون گونـه    

گيـاه  مقاومت آن در برابر باكتري آئروموناس هيدروفيلا مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت. غلظـت مـورد اسـتفاده      
 Yin)از هر يك از عصاره هـاي مـورد اسـتفاده بـود     %5/0و به صورت تركيبي نيز  %5/0مذكور به صورت منفرد 

etal., 2009). 

و  radixدر خصــوص اثــر گيــاه گــون زيــر گونــه  2006و همكــارانش در ســال  Yinمطالعــه انجــام شــده توســط 
Scutellaria radix ا بوده است. نتايج نشان داد كه غلظتهاي بالاتر باعث بر سيستم ايمني غير اختصاصي ماهي تيلاپي

 تقويت سيستم ايمني ميشوند. 

در خصـوص تـاثير عصـاره دو گيـاه گـون  گونـه        2008و همكارانش در سال  Ardoدر مطالعه انجام شده توسط 
membranaceus   و گياهLonicera japonica  تم ايمنـي مـاهي   به صورت منفرد و تركيبي با فلز بور بر تغييرات سيس ـ

تيلاپيا و مقاومت آن در برابر آئروموناس هيدروفيلا مشخص گرديد كه استفاده از عصاره هاي گياهي به صورت 
) باعـث فعاليـت برخـي از پارامترهـاي سيسـتم دفـاع غيراختصاصـي        %05/0) و يا تركيبي با فلز بـور ( %5/0منفرد (
  ميشود. 

شود. اين هاي مورد استفاده باعث كاهش گلوكز پلاسما ميه عصارهنتايج مطالعات بيگلو و سوداگر نشان داد ك
زا باشد. نتايج مطالعات هاي گياهي مذكور جهت كاهش اثرات مواد استرسفرآيند، احتمالاً ناشي توانايي عصاره
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Sahu  و  2007و همكارانCitarasu  ريك نشان داد كه ميزان گلوكز بعد از تغذيه با تح 2006و همكاران در سال
  هاي گياهي كاهش مي يابد.كننده

هاي گياهي باعث افزايش ميزان هموگلوبين، تعداد مطالعات بيگلو و سوداگر نشان داد كه تغذيه با عصاره
مي باشد.  RBCو  WBCو همكاران نيز حاكي از افزايش  Sahuگلبولهاي قرمز و سفيد مي شود. نتايج مطالعات 

بعد از تغذيه ماهي كپور با تحريك  WBCنشان داد كه ميزان  2006ال در س Gopulakannanو  Arulمطالعه 
  داري افزايش مي يابد.هاي گياهي مانند كيتين بطور معنيكننده

هاي گياهي مورد استفاده باعث افزايش مقاومت نتايج مطالعات بيگلو و سوداگر نشان داد كه تغذيه با عصاره
ود. اين امر ناشي از افزايش سيستم ايمني غيراختصاصي ماهي مي شماهي كپور به آئروموناس هيدروفيلا مي

در رويارويي با هيدروفيلا نتايج مشابه به همراه داشته است. مطالعه   Ardoو همچنين  Sahuباشد. نتايج مطالعات 
Pachanawan  و همكاران نشان داد كه عصاره الكلي برگPsidium guajava يا باعث افزايش مقاومت ماهي تيلاپ

  در برابر آئروموناس هيدروفيلا ميشود. 
اثر چهار عصاره گياهي كه خواص ضد باكتريايي آنها )  1388عليشاهي و همكاران(انجام شده توسط در تحقيق 

در برخي عوامل بيماريزاي انساني نشان داده شده بود، بر استرپتوكوكوس اينيايي كه عامل مهمترين بيماري 
روري كشور است مورد بررسي قرار گرفت. عصاره هيدروالكلي ، اندام هاي هوايي باكتريايي صنعت آبزي پ

) ،اندام هاي هوايي گياه آويشن شيرازي Nigella sativa)، دانه گياه سياه دانه (Echinacea purpureaگياه اكيناسه (
)Zataria multiXora) و خار مريم ،(Silybum marianumمودن ميزان ماده خشك ) تهيه گرديده و بعد از مشخص ن

ميلي گرم در ميلي ليتر) از آنها براي انجام آزمايشات  032/0تا  16(از  2هر عصاره، رقت هاي متوالي بر مبناي 
) آنها در برابر باكتري استرپتوكوكوس MBC) و حداقل غلظت باكتري كشي(MICحداقل غلظت مهار رشد(

تهيه و  MICشخص گرديد. سپس غلظت بدست آمده براي و كشت، م روش رقيق سازي در لولهاينيايي به روش 
هاله عدم رشد نيز اندازه گيري و مقايسه  )DDبازگذاري گرديد و به روش انتشار ديسك ( شاهدروي ديسكهاي 

عصاره هاي اكيناسه ، سياه دانه، آويشن شيرازي و خار مريم در برابر باكتري استرپتوكوكوس اينيايي  MICشد. 
 <16و 25/0، 1، <16اين عصاره ها به تريتب برابر  MBCبود، در صورتيكه  4و  125/0، 5/0، 4به ترتيب برابر

ميلي متر، سياه  19در مورد عصاره آويشن شيرازي  DDمشحص گرديد. قطر هاله مهار رشد باكتري در روش 
ه و آويشن شيرازي داراي ميلي متر بود.عصاره هاي سياه دان 9و خارمريم  7ميلي متر و در مورد اكيناسه  13دانه 

اثرات ضد باكتريايي در برابر اين باكتري بودند ولي دو عصاره ديگر اثر ممانعت كننده رشد وباكتري كشي 
  چنداني در برابر اين باكتري نداشتند. 

اثر دو ماده ارگوسان و عصاره گياه گون بر بازماندگي )  1389عليشاهي و همكاران(در تحقيق انجام شده توسط 
ماهي اسكار با  135مورد بررسي قرار گرفت. بدين منظور Astronorus ocellatus) فاكتورهاي رشد ماهي اسكار ( و

ليتري) تقسيم  50گرم به سه تيمار مساوي در سه تكرار (در آكواريوم هاي جداگانه  7/6±54/0وزن متوسط
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خصوص ماهيان گوشتخوار به ميزان گرديدند(تيمار ارگوسان، تيمار گون و تيمار كنترل). خوراك بيومار م
با ماده مورد بررسي بصورت همگن مخلوط گرديد. تيمار شاهد با خوراك فاقد افزودني تغذيه گرديد.  5/0%

هفته با خوراك هاي تهيه شده تغذيه گرديدند. در طول دوره تعداد تلفات تيمارهاي  7تمام تيمارها به مدت 
ماهي هاي هر تيمار وزن شده و با توجه به وزن اوليه، وزن نهايي، ميزان مختلف ثبت گرديد. پس از پايان تيمار 

خوراك مصرف شده در هر تيمار، فاكتورهاي: درصد تلفات طول دوره، درصد افزايش وزن، نرخ رشد ويژه، و 
 ضريب تبديل غذايي در مورد هر تيمار محاسبه و مقايسه گرديد. نتايج نشان داد تجويز ارگوسان باعث بهبود
برخي فاكتورهاي رشد در تيمار ارگوسان گرديد، بطوريكه ضريب تبديل غذايي، نرخ رشد ويژه و درصد 
افزايش وزن افزايش معني داري هم نسبت به تيمار كنترل و هم نسبت به تيمار گون نشان داد. ولي درصد تلفات 

در تيمارهاي تغذيه شده با خوراك طول دوره (ميزان بازماندگي) تفاوت معني داري بين سه تيمار نشان نداد. 
حاوي عصاره گون، با وجود بهبود ظاهري برخي فاكتورهاي رشد، از نظر آماري تفاوت معني داري بين 
هيچكدام از فاكتورهاي مورد بررسي با تيمار كنترل مشاهده نگرديد. لذا مي توان نتيجه گرفت كه تجويز 

كتورهاي رشد را باعث مي گردد، ولي تجويز عصاره گون خوراكي ارگوسان در ماهي اسكار بهبود نسبي فا
برخلاف اثر تحريك رشد و ايمني كه در حيوانات خونگرم گزارش شده است، فاقد اثرات بهبود فاكتورهاي 

  رشد و افزايش مقاومت در ماهي اسكار مي باشد.
گياه  9ه هاي هيدروالكلي )  اثرات ضد باكتريايي عصار1389در تحقيق انجام شده توسط عليشاهي و همكاران(

دارويي(آويشن، آلوئه ورا، اكيناسه پورپورآ، سياه دانه، اسكوتلاريا، خارمريم، كلپوره، زيتون و پوست انار)، بر 
سه باكتري بيماريزاي مهم ماهي (آئروموناس هيدروفيلا، يرسينيا روكري و استرپتوكوكوس اينيايي) مورد 

داراي اثرات ضد باكتريايي بر برخي باكتريهاي بيماريزاي انسان و  بررسي قرار گرفت. همه اين عصاره ها
حيوانات خونگرم بودند. براي تعيين قدرت ضد باكتريايي عصاره ها از روش هاي استاندارد ميكرو 

) MIC) و حداقل غلظت مهار رشد (MBCدايلوشن(رقيق سازي در محيط مايع)، حداقل غلظت باكتري كشي(
هينتون آگار مورد استفاده  -هر عصاره با روش ايجاد چاهك در محيط مولر MICغلظت استفاده گرديد. سپس 

قرار گرفته و قطر هاله مهار رشد هر باكتري مقايسه گرديد. نتايج مشخص نمود كه در بين عصاره هاي استفاده 
خاصيت ضد باكتريايي ميلي گرم در ميلي ليتر بيشترين  125/0برابر  MICشده عصاره آويشن، پوست انار با ميزان 

 2كمتر از  MBCو  MICرا روي باكتريهاي مورد بررسي داشته ا ند، عصاره سياه دانه، اسكوتلاريا و زيتون ميزان
ميلي گرم در ميلي ليتر در مورد سه باكتري مورد بررسي داشته، ولي بقيه عصاره ها تاثير ضد باكتريايي چنداني 

اهي نشان ندادند. قطر هاله عدم رشد باكتري هاي مورد بررسي در اطراف در برابر اين باكتريهاي بيماريزاي م
چاهكهاي حاوي هر عصاره نيز اين نتايج را تاييد نمود. بطور كلي مي توان نتيجه گرفت كه اولا حساسيت سه 

ه به اثر عصاره گياهي مورد مطالعه بسيار متفاوت مي باشد و ثانياً با توج 9باكتري بيماريزاي مورد مطالعه به 
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مناسب عصاره آويشن و پوست انار روي اين سه عامل بيماريزاي ماهي، لازم است امكان استفاده از آنها در 
  درمان و پيشگيري از بيماريهاي باكتريايي ماهي ارزيابي گردد.

ياه و گ radixدر خصوص استفاده از عصاره گون گونه  2008و همكاران در  Yinنتايج مطالعه انجام شده توسط 
Ganoderma lucidum  درصد در جيره غذايي ماهي كپور معمولي و واكسينه  5/0بصورت منفرد و تركيبي در دوز

شده با آئروموناس سالمونيسيدا و آئروموناس هيدروفيلا نشان داد كه فعاليت انفجار تنفسي و ماكروفاژها هم در 
ر معني داري افزايش مي يابد در صورتيكه ميزان تيمارهاي واكسينه شده و هم در تيمارهاي واكسينه نشده بطو

  ليزوزيم و تيتر آنتي بادي فقط در تيمارهاي واكسينه شده افزايش نشان داد.
گياه از  22در ارتباط با اثرات ضدميكروبي عصاره اتانولي و آبي  2009و همكاران در سال  Turkerنتايج مطالعه 

 Nuphar lutea, Nymphaea alba, Stachys annua, Genista lydia, Vinca minor, Fragaria vesca, Filipendulaجمله

ulmaria, Helichrysum plicatum  عليه باكتريهايي نظير آئروموناس هيدروفيلا، پرسينيا روكري، لاكتوكوكوس
گراويه، انتروكوكوس فكاليس و استرپتوكوكوس اگالاكتيه نشان داد كه بيشترين اثر ضدميكروبي مربوط به 

 بوده است.  Nuphar lutea و عصاره آبي و اتانولي  Vinca minor عصاره اتانولي

 

  مواد و روش ها -2 

  زمان و مكان انجام تحقيق -1-2

در پژوهشكده اكولوژي درياي خزر واقع در  1391اين تحقيق از اوايل فروردين تا اواخر ارديبهشت سال   
متر استفاده گرديد. تعداد و ميانگين وزني ماهيان  5/0×2×2به ابعاد ونيرو  21ساري انجام شد. جهت انجام كار از 

 20درجه سانتي گراد)و تعداد ماهي در هر ونيرو  20-40گرم (دماي آب  16قطعه و  420مورد استفاده به ترتيب 
  قطعه بوده است. 

  
 مواد -2-2

  مواد مصرفي و غير مصرفي -1-2-2

ايي، محيط كشت هاي بلاد آگار، محيط كشت تريپتيك سوي براث غذاي ماهي، باكتري استرپتوكوكوس ايني 
و آگار، بافر فسفات، محلول تترامتيل پارافنيلن دآمين هيدروكلرايد، آب مقطر، اسيد سولفوريك، سرم 
بيوشيميايي، لام هموسيتومتر،لامل، كريستال ويوله، محلول يد، استون، محلول هپارين، اتانول، رنگ گيمسا، 

  هاي دو گياه سرخارگل و گونميلي ليتر، كيت آلبومين، هگزان، اتانول، عصاره 5ن، سرنگ  روغن امرسيو
  
  وسايل و دستگاهها: -2-2-2

فريز دراير، روتاري ، انكوباتور يخچال دار، آون، لومينومتر، اتوآنالايزر، حوضچه فايبرگلاس، پمپ هوا،   
  كلاو، انكوباتور معمولي، فور، سانتريفوژ، يخچال ساچوك، دستكش، ارلن، پيپت، قيچي، پنس، اسكالپل، اتو
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  غذا دهي  -3-2

به منظور تغذيه ماهي قزل آلا از غذاي كنسانتره تجاري استفاده شده كه در اين تحقيق از خوراك اكسترود    
 قزل آلاي پرواري استفاده گرديد كه آناليز اين خوراك در جدول زير آمده است :

 
  اكسترود قزل آلا ي پرواريآناليز خوراك  -1-2جدول

  300gr  FFT1  trout-150  2خوراك اكسترود قزل آلاي 

 21/9/1390  تاريخ توليد 

  ماه پس از توليد 6  بهترين تاريخ مصرف 
  40±1  پروتئين درصد) 

  4300  انرژي قابل هضم( كيلو كالري بر كيلوگرم ) 
  3<  فيبر خام 

  >10  رطوبت( درصد)
  12 <  خاكستر

  
ا حاوي پودر ماهي، كنجاله سويا، گندم، روغن ماهي، روغن گياهي، گلوتن گندم، پرميكس ويتامين، اين غذ

  پرميكس مواد معدني و مكمل ها مي باشد.
درصد وزن ماهي بوده و ميزان غذادهي براساس  5/1-2ميزان غذادهي با توجه به دماي آب و وزن ماهي 

  گرديد.فاكتورهاي ذكر شده، از روي جدول زير تعيين 
  



 / ��ارش "!���  �ح �%$�$���   ١٠٨

 

 

  ميزان غذادهي با توجه به دماي آب و وزن ماهي - 2-2جدول 
بيش از

200گرمتا 200تا 143تا 91تا 62تا 40تا 23تا 12تا5تا1.5

دماي آب

سانتي گراد

53.32.82.21.81.41.10.90.80.70.60.5

5.553.52.82.41.81.41.20.90.80.70.60.5

6.113.632.51.91.41.210.90.80.70.6

6.663.83.12.521.51.310.90.80.80.6

7.2243.32.72.11.61.31.110.90.80.7

7.774.13.42.82.21.71.41.210.90.80.7

8.334.33.632.31.71.41.210.90.80.7

8.884.53.832.41.81.51.31.110.90.8

9.444.73.93.22.51.91.51.31.110.90.8

105.24.33.42.721.71.41.21.110.9

10.555.44.53.52.82.11.71.51.31.110.9

11.115.44.53.62.82.11.71.51.31.110.9

11.665.64.73.82.92.21.81.51.31.11.11

12.225.84.93.932.31.91.61.41.31.11

12.776.15.14.23.22.421.61.41.31.11

13.226.35.34.33.32.521.71.51.31.21

13.886.75.54.53.52.62.11.81.51.41.21.1

14.4475.84.83.62.72.21.91.61.41.31.2

157.3653.72.82.31.91.71.51.31.2

15.557.56.35.13.932.421.71.51.41.3

16.117.86.55.34.13.12.521.81.61.41.3

16.668.16.75.54.33.22.62.11.81.61.51.4

17.328.475.74.53.42.72.11.91.71.51.4

17.778.77.25.94.73.52.82.21.91.71.61.5

18.3397.56.14.93.62.92.221.81.61.5

18.889.37.86.35.13.832.321.81.61.6

12.5-1515-17.517.5-2020-22.522.5-2525 cm 

23406291143

cm 2.5     12.5-1010-7.57.5-55-2.5زير

زير 0.18وزن ماهي
0.181.5512
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  آماده سازي عصاره دو گياه سرخارگل و گون -4-2

و عصاره گياه گون purpurea)   (Echinaceaگياهان مورد استفاده در اين تحقيق عصاره گياه سرخارگل 
(Astragalus sp) .بوده است  

  
  ).Astragalus sp( (APS)ركاريدهاي گياه گون روش كار استخراج پلي سا -1-4-2

APS ) ميلي ليتر آب داغ) با قرار دادن در بن ماري  600گرم ريشه +  100گياه گون از ريشه با استفاده از آب داغ
درجه  50ساعت جدا شد. مايع رويي با استفاده از روتاري تحت فشار پايين و در دماي  2درجه به مدت  80

بار  3جدا شده و عمل شستشو با معرف مذكور  sevag. پروتئينهاي فيلتر شده با استفاده از معرف تغليظ و فيلتر شد
درجه به  4در  %95برابر حجم اتانل  3، عصاره به دست آمده با  sevagانجام شد. بعد از خارج نمودن معرف 

قيقه انجام گرديد. پلي د 10به مدت   4000ساعت مخلوط شده و بعد از آن عمل سانتريفوژ در دور  8مدت 
 Freeze )ساكاريد خام به دست آمده در آب مقطر حل شده و در نهايت در شرايط خلا و انجماد خشك  

Drying) شده و پودر آن در غلظتهاي مشخص به منظور غني سازي غذاي ماهي استفاده شد(Niu et al ., 2011) .  
  استفاده گرديد.  1:4به نسبت  n-butanul: chloroformاز  sevageبراي تهيه معرف 

  
  )Echinacea purpureaاستخراج عصاره  الكلي سرخارگل ( -2-4-2

درصد اضافه شده و سپس در دكانتور ريخته شد. مدت  75به پودر آسياب شده گياه سرخارگل مقداري الكل 
شير دكانتور انجام شده و روز در نظر گرفته شد. سپس عمل فيلتر كردن با باز كردن  3تا  2نگهداري در دكانتور 

درصد به دكانتور عمل فيلتر كردن ادامه يافته تا استخراج بطور كامل انجام گيرد. عصاره  75با افزودن الكل 
حجم اوليه برسد. در  3/1نهايي در حمام بخار قرار داده شده تا فرآيند تغليظ به تدريج صورت گرفته و حجم به 

  ).et al., 2005) Morrazoni خلا و انجماد خشك شدنهايت عصاره بدست آمده در شرايط 
  
  اضافه كردن نمونه عصاره گياهان سرخارگل و گون به جيره :-2-5

تكرار استفاده شده كه با در نظر  3غلظت از هر گياه و با  3در اين مطالعه از عصاره دو گياه سرخارگل و گون،   
  قرار گرفت.تيمار مورد بررسي  21گرفتن نمونه شاهد، در مجموع 

گرم بر كيلوگرم به غذاي  5و  3،  2و  5/1و  1، 5/0عصاره گياهان سرخارگل و گون به ترتيب با سه غلظت 
مورد نظر اضافه گرديد. پس از اضافه نمودن عصاره ها، به مخلوط حاصله مقداري روغن گياهي اضافه شده و 

ات ايمونولوژي و هماتولوژي در ماههاي اول و روز بوده و آزمايش 60كاملا مخلوط گرديد. طول دوره آزمايش 
  ماهي) مورد آزمايش قرار گرفت.  9ماهي ( براي هر غلظت  3دوم انجام شده و از هر تيمار، 
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  ارزيابي شاخص هاي ايمني شناسي و بيوشيميايي -6-2

يد راديكال آزاد )،  انفجار تنفسي (تول C4و  C3اجزاء كمپلمان (در اين بررسي شاخص هاي ايمني شناسي شامل 
پروتئين تام سرم، گلوكز و آلبومين اكسيژن) و فعاليت ليزوزيم سرم و نيز شاخص هاي بيوشيميايي خون شامل  

  مورد ارزيابي قرار گرفت.
 
  )C4 و C3تام و  اجزا كمپلمان ( IgMارزيابي  –

(   اه اتوآنالايزرانجام گرديدارزيابي اين عوامل با استفاده از كيت تجاري (شركت پارس آزمون، ايران) و دستگ
  ). 2010و همكاران Johnson ;  Shahsavani  وهمكاران 1999
  
  ارزيابي فعاليت ليزوزيم سرم –

حذف انجام Germanyاندازه گيري لايزوزيم سرم از طريق جذب نوري و با استفاده از دستگاه بيوفتومتر (
تنظيم شود. براي تنظيم كردن دستگاه ابتدا دكمه  OD600ر پذيرفت. براي انجام اين كار ابتدا لازم بود دستگاه د

OD600 بافر   را فشار مي دهيم. داخل كووتPBS  ريخته و در داخل دستگاه قرار مي دهيم و دكمهBlank  را
 Micrococcusگرم از باكتري  375/0را نشان دهد. سپس  00.00فشار مي دهيم. صفحه نمايش بايد عدد 

lysodeikticus يك ميلي ليتر بافر  را درPBS  حل مي كنيم. از اين سوسپانسيون داخل چاهك ريخته و درOD600 
ميكروليتر از سرم مخلوط و در  25ميكرو ليتر از محلول باكتري را با  175را نشان دهد.  0.900دستگاه بايد 

OD600  ثانيه قرائت گرديد و بعد از آن   180و  15بعد ازOD  بل شاهد در مقا 600در طول موجPBS  قرائت
گرديد. جهت بدست آوردن مقدار ليزوزيم نياز به نمونه استاندارد و رسم منحني استاندارد بود كه به اين منظور 

) در بافر Sigmaميكرو گرم در ميلي ليتر لايزوزيم سفيده تخم مرغ (256و  128، 64، 32، 16، 8، 4، 2غلظتهاي 
PBS  ميكرو ليتر سوسپانسيون باكتري مخلوط و در  175 ميكروليتر با 25تهيه و از هر رقتOD 600  و  15بعد از
  ). Ellis 1990ثانيه ميزان جذب قرائت گرديد( 180
  
  ارزيابي انفجار تنفسي(اندازه گيري ميزان راديكال آزاد اكسيژن) –

  :بود ذيل شرح به مراحل اكسيژن آزاد هاي راديكال سنجش براي
  آماده سازي نمونه  -الف  
  حجم اوليه رقيق گرديد 1/0ميلي ليتر از خون هپارينه با محلول هنكس تا  5/0 – 1
I -  تهيه محلول هنكس  

Nacl )Merck, Germany                                                       (80  گرم/ليتر  
Kcl )Merck, Germany                                                     (    4    گرم/ليتر  
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Glucose )Merck, Germany                                                 (10   گرم/ليتر  
4PO2KH )Merck, Germany                                                (600  ميلي گرم/ليتر  

O2. H 4HPO2Na )Merck, Germany                               (      900  ميلي گرم/ ليتر  
تنظيم شد. محلول  6/7نرمال در  NaOH (1/0محلول با استفاده از محلول هيدرواكسيد سديم ( pHبعد از تهيه محلول، 

  رقيق شد.  1/0فوق بعنوان نمونه اوليه بوده و در زمان استفاده با آب مقطر استريل به ميزان 
II – تهيه محلول لومينول با فرمول زير  

KOH ),Merck Germany                                                    (             78/0 گرم  
Boric acid ),Merck Germany                                            (             618/0 گرم  

Luminol )5-amino-2, 3-dihydro-1, 4-pathalazinedione) (Sigma,USA    (            14  ميلي گرم  
  ميلي ليتر 10             آب مقطر                                                                                  

III –  مول با فرمول زير 10-4تهيه محلول ردامين با غلظت  
Rhodamin )(C28H31ClN2O3),Merck Germany(                                        0047/0 گرم  

  ميلي ليتر  100آب مقطر                                                                                                        
    انجام آزمايش   -ب 

  Lµ 100خون رقيق شده،  L µ 200هر چاهك ميكرو پليت  مورد استفاده براي هر نمونه در آزمايش حاوي 
محلول ردامين بود. پس از قرار دادن نمونه ها در چاهك ميكروپليت بلافاصله در  Lµ 100محلول لومينول و 

) قرار گرفته و دستگاه روشن گرديد. مدت زمان Luminoscan Ascent )Thermo, Finlandمحل خود در دستگاه 
  ).Mathews, 1990(دقيقه بود 26/64نمونه هاي قزل آلا  63آزمايش هر  مرحله براي 

  ارزيابي فاكتورهاي بيوشيميايي –
پروتئين تام سرم، گلوكز و آلبومين با استفاده از كيت تجاري شاخص هاي بيوشيميايي خون شامل  ارزيابي 

 ,Whicher ()انجام گرديدEurolyser(كيت تجاري شركت پارس آزمون، ايران) و دستگاه اتوآنالايزر(اتريش، 

1996  ;   Shahsavani 2010 همكاران و(  
  
  :  Differential cell count شمارش افتراقي گلبول هاي سفيد -7-2

براي شمارش انواع گلبول هاي سفيد، پس از تهيه گسترش از خون با روش گيمسا گستره تهيه شده از خون پس 
دقيقه )  15وليه بمدت تهيه شده از نمونه ا  10⁄1از فيكس كردن با متانل رنگ آميزي گرديد( رنگ گيمسا با رقت

، صد عدد گلبول 100و پس از خشك كردن، يك قطره روغن سدر روي گستره قرار داده شده و با عدسي 
  ).1390سفيد به تفكيك، شمارش و بر حسب درصد گزارش گرديد(طبرستاني،
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  مواجهه سازي  -8-2

د بررسي به باكتري استرپتوكوكوس پس از انجام آزمايشات ميكروبي و اطمينان از عدم آلودگي ماهيان مور  
اينيايي، جهت انجام اين فرآيند ابتدا از نمونه اوليه و خالص باكتري استرپتوكوك سوسپانسيون اوليه تهيه و پس 

مك فارلند مورد  3درجه و رساندن باكتري به رشد لگاريتمي، با لوله   30ساعت انكوباسيون در دماي  18از 
مك  3( بافر فسفات) استفاده گرديد تا رقت هاي مورد نياز تهيه و با لوله  PBSن كار مقايسه قرار گرفت. براي اي

). پس از يكسان شدن كدورت دو لوله مك فارلند و (Rodas et al.,2002 فارلند مورد مقايسه قرار گيرد 
ي ليتر به صورت ميل 1/0از آن تهيه و تزريق به ماهيان قزل آلاي رنگين كمان  1/0سوسپانسيون ميكروبي، رقت 

روز مورد بررسي قرار گرفتند. غلظت باكتري جهت  14داخل صفاقي انجام شد و ماهيان مورد آزمايش به مدت 
  در نظر گرفته شد. 6تزريق به ماهيان، لگاريتم 

ساعت قبل از تزريق باكتري قطع شده و پس از آن باكتري مورد نظر در لگاريتم مشخص تزريق  24غذادهي 
روز، از ارگانهاي مختلف نظير كبد، كليه و قلب با استفاده از روش  7-10از بروز علائم بيماري بين گرديد. پس 

Austin)1987(  درجه  35نمونه گيري شده و كشت در محيطهاي تخصصي انجام و پس از انكوباسيون در دماي
  د ارزيابي قرار گرفت.ساعت، وجود يا عدم وجود كلني هاي مشكوك استرپتوكوكوس اينيايي مور 48به مدت 

  براي تعيين ميزان بازماندگي ماهيان در مواجهه با باكتري بيماريزاي استرپتوكوك از فرمول زير استفاده گرديد: 
  100× بازماندگي = تعداد ماهيان باقيمانده / تعداد كل ماهيان اوليه 

  
  تجزيه و تحليل آماري -9-2

به منظور آزمون نرمال بودن داده ها  Shapirowilkمون شاپيرو ويك براي تجزيه و تحليل داده ها ابتدا از آز  
جهت ارتباط معني  Anova استفاده شده و در صورت نرمال بودن داده ها، از آزمون آناليز واريانس يكطرفه 

جهت تائيد نهايي تست آناليز واريانس استفاده گرديد.  Duncanداري ما بين داده هاي هر گروه و از آزمون 
 01/0و  05/0در محدوده  Pدرصد و ارزش  99و  95ود يا عدم وجود اختلاف معني دار با ضريب اطمينان وج

 تعيين گرديد. 
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  نتايج-3

  نتايج آزمايشات ايمونولوژي و بيوشيميايي  -1-3

، راديكـال اكسـيژن   C4و C3، اجـزاء كمپلمـان   IgMسرخارگل: نتايج آزمايشات ايمونولوژي ( آنتي بادي  –الف 
و بيوشيميايي (پـروتئين كـل، گلـوكز و آلبـومين) در جيـره غـذايي حـاوي عصـاره هـاي گيـاه            اد و ليزوزيم)آز

  نشان داده شده است. 8-3تا  1-3و نمودارهاي  1-3روز اول و دوم در جدول  30سرخارگل در 
جيره حاوي : نتايج تغييرات برخي از پارامترهاي ايمونولوژي و بيوشيميايي ماهي قزل آلا در 1-3جدول 

  )  SD  ±عصاره هاي گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم(ميانگين 

  نوع فاكتور
  دز عصاره

IgM 
(mg/dL) 

C3 
(mg/dL)  

C4 
(mg/dL)  

راديكال 
  آزاداكسيژن

)1-(RLUs  

ليزوزيم
(µg/mL)  

 گلوكز

(g/dL)  
 پروتئين كل

(g/dL)  
 آلبومين

(g/dL)  

  ماه  5/0
  اول

23/15±32/81  52/6±6/29  47/2±04/8  25/65±36/586  36/0±36/4  55/8±34/92  56/0±24/4  41/0±27/2  

1  67/14±06/86  23/5±33/33  75/2±11/8  85/56±19/585  44/0±46/4  21/7±44/95  48/0±5/4  25/0±32/2  

5/1  78/16±62/89  63/4±21/35  61/2±21/8  11/45±43/597  34/0±86/4  41/8±26/96  33/0±81/4  32/0±35/2  

  ماه  5/0
  دوم

35/14±2/101  11/7±5/32  5/3±29/8  25/121±38/1100  44/0±24/5  45/7±24/65  54/0±11/4  35/0±12/2  

1  65/15±32/105  11/6±43/34  41/2±56/8  35/156±53/1213  65/0±39/5  15/8±64/74  45/0±21/4  26/0±14/2  

5/1  41/17±36/111  64/5±57/36  36/2±76/8  2/214±26/1315  47/0±67/5  31/9±56/75  38/0±51/4  31/0±21/2  

  نمونه 9تعداد نمونه مورد بررسي براي هر تيمار= 
 

ميلي  62/89تا  32/81در ماه اول بين  IgMنشان ميدهد كه كه ميزان آنتي بادي  1-3و نمودار  1-3نتايج جدول 
بوده است. بيشترين ميزان    36/111تا  2/101گرم در دسي ليتر در نوسان بوده كه اين ميزان در ماه دوم بين 

قرار داشته اند. نتايج آناليز   5/0و  1گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت  5/1غلظت پادتن در 
آماري حاكي از عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده است. همچنين آناليز 

  . (P>0/05) لظت ديگر بوده استبا دو غ 5/1آماري نشان دهنده عدم اختلاف معني دار ما بين غلظت 
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 در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي  IgM: نتايج تغييرات آنتي بادي 1-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم

  
ه كه ايـن ميـزان در   ميلي گرم در دسي ليتر در نوسان بود 21/35تا  6/29در ماه اول بين كمپلمان  C3غلظت جزء 
گـرم بـر    5/1در غلظـت   C3). بيشـترين ميـزان   2-3و نمودار  1-3بوده است( جدول   57/36تا  5/32ماه دوم بين 

قـرار داشـته انـد. نتـايج آنـاليز آمـاري حـاكي از عـدم           5/0و  1كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت 
ماه اول و دوم بوده است. همچنين آناليز آمـاري نشـان دهنـده     اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در

  عدم اختلاف معني دار ما بين غلظت هاي مورد استفاده بوده است.
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 در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي  C3: نتايج تغييرات كمپلمان 2-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم

  
ميلي گرم در دسي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ماه دوم  21/8تا  04/8در ماه اول بين كمپلمان  C4قدار جزء م

گـرم بـر كيلـوگرم     5/1در غلظـت   C4). بيشترين ميـزان  3-3و نمودار  1-3بوده است( جدول   76/8تا  29/8بين 
. نتايج آناليز آماري حاكي از عدم اخـتلاف معنـي   قرار داشته اند  5/0و  1جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت 

دار ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده است. همچنين آناليز آماري نشـان دهنـده عـدم اخـتلاف     
  .(P>0/05) معني دار ما بين غلظت هاي مورد استفاده بوده است
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 در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي  C4كمپلمان : نتايج تغييرات 3-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم

 
تا  36/586نشان ميدهد كه كه ميزان راديكال آزاد اكسيژن در ماه اول بين  4-3و نمودار  1-3نتايج جدول 

بوده است.   26/1315تا  38/1100ميلي گرم در دسي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ماه دوم بين  43/597
قرار   5/0و  1گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت  5/1بيشترين ميزان راديكال آزاد در غلظت 

داشته اند. نتايج آناليز آماري حاكي از اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده 
ري نشان دهنده اختلاف معني دار ما بين غلظت هاي مورد استفاده بوده است . همچنين آناليز آما (p<0.05)است

(p<0.05) .  
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 : نتايج تغييرات راديكال آزاد اكسيژن در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 4-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم

  
 24/5ميكروگرم بر ميلي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ماه دوم بين  86/4تا  36/4 مقدار ليزوزيم در ماه اول بين

گـرم بـر كيلـوگرم جيـره      5/1در غلظت  ). بيشترين ميزان ليزوزيم5-3و نمودار  1-3بوده است( جدول   67/5تا 
عدم اختلاف معني دار مـا   قرار داشته اند. نتايج آناليز آماري حاكي از  5/0و  1مشاهده شده و بعد از آن غلظت 

بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده است. همچنين آناليز آماري نشان دهنده عدم اختلاف معني دار 
  ما بين غلظت هاي مورد استفاده بوده است.
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 حاوي عصاره هاي  : نتايج تغييرات آنزيم ليزوزيم در ماهي قزل آلا در جيره5-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم

 
ميلي گرم بر دسي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ماه دوم بين  26/96تا  34/92غلظت قند گلوكز در ماه اول بين 

). غلظت تغييرات گلوكز در مـاه دوم نسـبت بـه مـاه اول     6-3و نمودار  1-3بوده است( جدول   56/75تا  24/65
گـرم بـر كيلـوگرم جيـره مشـاهده شـده و بعـد از آن         5/1. بيشترين غلظت گلوكز در غلظت  داشته است كاهش
قرار داشته اند. هيچگونه اختلاف معني داري ما بين تغييرات مشـاهده شـده در مـاه اول و دوم و      5/0و  1غلظت 

 .(P>0/05) همچنين غلظت هاي مورد استفاده وجود نداشته است
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 : نتايج تغييرات قند گلوكز در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 6-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم

 

تا  11/4گرم بر دسي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ماه دوم بين  8/4تا  24/4غلظت پروتئين كل در ماه اول بين 

). ميزان تغييرات پروتئين كل در ماه دوم نسبت به ماه اول بطور نسبي 7-3و نمودار  1-3بوده است( جدول   51/4

گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شـده و بعـد از آن    5/1. بيشترين ميزان پروتئين كل در غلظت  كاهش داشته است

در مـاه اول و دوم و  قرار داشته اند. هيچگونه اختلاف معني داري ما بين تغييرات مشـاهده شـده     5/0و  1غلظت 

 . (P>0/05)با دو غلظت مشاهده نشده است  5/1همچنين تغييرات در غلظت 
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 : نتايج تغييرات پروتئين كل در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 7-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم

  
گرم بر دسي ليتر متغير بوده كه اين ميـزان در مـاه دوم بـين     35/2تا  27/2ل بين غلظت پروتئين آلبومين در ماه او

). غلظـت تغييـرات آلبـومين در مـاه دوم نسـبت بـه مـاه اول        8-3و نمودار  1-3بوده است( جدول   21/2تا  12/2
و بعـد از   گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شده 5/1. بيشترين غلظت آلبومين در غلظت  اندكي كاهش داشته است

قرار داشته اند. هيچگونه اختلاف معني داري ما بين تغييرات مشاهده شده در مـاه اول و دوم    5/0و  1آن غلظت 
 با دو غلظت مشاهده نشده است.  5/1و همچنين تغييرات در غلظت 
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 در جيره حاوي عصاره هاي : نتايج تغييرات پروتئين آلبومين در ماهي قزل آلا8-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم 

 
، راديكـال اكسـيژن آزاد و   C4و C3، اجـزاء كمپلمـان   IgMگون: نتايج آزمايشات ايمونولوژي ( آنتي بـادي   –ب 

روز  30و بيوشيميايي (پروتئين كل، گلوكز و آلبومين) در جيره غذايي حاوي عصاره هاي گياه گون در ليزوزيم)
  نشان داده شده است. 16-3تا  9-3و نمودارهاي  2-3ل و دوم در جدول او

 

: نتايج تغييرات برخي از پارامترهاي ايمونولوژي و بيوشيميايي ماهي قزل آلا در جيره حاوي 2-3جدول 

  )  SD ±(ميانگين  عصاره هاي گياه گون در ماههاي اول و دوم
 
 
 

 
  نمونه 9تعداد نمونه مورد بررسي براي هر تيمار= 

 
ميلي  11/95تا  23/85در ماه اول بين  IgMنشان ميدهد كه كه ميزان آنتي بادي  9-3و نمودار  2-3نتايج جدول 

  بوده است. بيشترين ميزان   11/109تا  32/100گرم در دسي ليتر در نوسان بوده كه اين ميزان در ماه دوم بين 
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قرار داشته اند. نتايج آناليز   2و  3ه و بعد از آن غلظت هاي گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شد 5پادتن در غلظت 
آماري حاكي از عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده است. همچنين آناليز 

  آماري نشان دهنده عدم اختلاف معني دار ما بين سه غلظت مورد استفاده بوده است.
  

  
 در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي  IgM: نتايج تغييرات  پادتن9-3نمودار  

  گياه گون در ماههاي اول و دوم

  
ميلي گرم در دسي ليتر در نوسان بوده كه اين ميزان در  49/36تا  16/32در ماه اول بين كمپلمان  C3غلظت جزء 
گـرم بـر    5در غلظـت   C3). بيشترين ميـزان  10-3و نمودار  2-3دول بوده است( ج  45/37تا  62/33ماه دوم بين 

قرار داشته اند. نتـايج آنـاليز آمـاري حـاكي از عـدم        2و  3كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي 
 اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده است. همچنين آناليز آمـاري نشـان دهنـده   

 عدم اختلاف معني دار ما بين غلظت هاي مورد استفاده بوده است.
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 در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي  C3: نتايج تغييرات كمپلمان 10-3نمودار 

  گياه گون در ماههاي اول و دوم

  
در دسي ليتر متغير بوده كـه ايـن ميـزان در مـاه      ميلي گرم 89/12تا  50/9در ماه اول بين كمپلمان  C4مقدار جزء 
گـرم بـر    5در غلظـت   C4). بيشـترين ميـزان   11-3و نمـودار   2-3بـوده اسـت( جـدول      21/13تـا   81/9دوم بين 

قرار داشته اند. نتـايج آنـاليز آمـاري حـاكي از عـدم        2و  3كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي 
ن تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده است. همچنين آناليز آمـاري نشـان دهنـده    اختلاف معني دار ما بي

  عدم اختلاف معني دار ما بين غلظت هاي مورد استفاده بوده است.
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 در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي  C4: نتايج تغييرات كمپلمان 11-3نمودار 

  ماههاي اول و دوم گياه گون در

  
تا  01/578نشان ميدهد كه كه ميزان راديكال آزاد اكسيژن در ماه اول بين  12-3و نمودار  2-3نتايج جدول 

بوده است.   47/1238تا  21/1045ميلي گرم در دسي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ماه دوم بين  27/779
قرار   2و  3كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت  گرم بر 5بيشترين ميزان راديكال آزاد در غلظت 

داشته اند. نتايج آناليز آماري حاكي از اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم بوده 
با دو غلظت ديگر بوده است  2. همچنين آناليز آماري نشان دهنده اختلاف معني دار ما بين غلظت  (p<0.05)است

(p<0.05) .  
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 : نتايج تغييرات راديكال آزاد اكسيژن در ماهي قزل آلا در جيره حاوي 12-3نمودار 

  عصاره هاي گياه گون در ماههاي اول و دوم

  
ه دوم بين ميكروگرم بر ميلي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ما 76/3تا  35/3مقدار آنزيم ليزوزيم در ماه اول بين 

گـرم بـر كيلـوگرم     5در غلظـت   ). بيشترين ميزان ليـزوزيم 13-3و نمودار  2-3بوده است( جدول   69/4تا  36/4
قرار داشته اند. نتايج آناليز آماري حاكي از عدم اختلاف معني   2و  3جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي 

بوده است. همچنين آناليز آماري نشـان دهنـده عـدم اخـتلاف     دار ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم 
 معني دار ما بين غلظت هاي مورد استفاده بوده است.
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 : نتايج تغييرات آنزيم ليزوزيم در ماهي قزل آلا در جيره حاوي13-3نمودار 

  عصاره هاي گياه گون در ماههاي اول و دوم 

  
ميلي گرم بر دسي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در مـاه دوم   01/121تا  31/111در ماه اول بين  غلظت قند گلوكز

). غلظت تغييرات گلوكز در ماه دوم نسـبت بـه مـاه    14-3و نمودار  2-3بوده است( جدول   06/86تا  38/71بين 
مشـاهده شـده و بعـد از آن    گرم بر كيلوگرم جيـره   5. بيشترين غلظت گلوكز در غلظت  اول كاهش داشته است

قرار داشته اند. هيچگونه اختلاف معني داري ما بين تغييرات مشاهده شده در ماه اول و دوم و   2و  3غلظت هاي 
 .  (P>0/05)همچنين غلظت هاي مورد استفاده وجود نداشته است 
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 قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي  : نتايج تغييرات قند گلوكز در ماهي14-3نمودار 

  گياه گون در ماههاي اول و دوم

  
 31/3گرم بر دسي ليتر متغير بوده كه اين ميزان در ماه دوم بـين   96/4تا  56/4غلظت پروتئين كل در ماه اول بين 

اه اول بطـور  ). ميزان تغييرات پروتئين كل در ماه دوم نسبت به م ـ15-3و نمودار  2-3بوده است( جدول   56/3تا 
گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شـده و بعـد از    5. بيشترين ميزان پروتئين كل در غلظت  نسبي كاهش داشته است

قرار داشته اند. هيچگونه اختلاف معني داري ما بين تغييـرات مشـاهده شـده در مـاه اول و       2و  3آن غلظت هاي 
 ست.دوم و همچنين غلظت هاي مورد استفاده وجود نداشته ا
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 : نتايج تغييرات پروتئين كل در ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 15-3نمودار 

  گياه گون در ماههاي اول و دوم

  
گرم بر دسي ليتر متغير بوده كه اين ميـزان در مـاه دوم بـين     62/2تا  31/2غلظت پروتئين آلبومين در ماه اول بين 

). غلظت تغييرات آلبـومين در مـاه دوم نسـبت بـه مـاه اول      16-3و نمودار  2-3بوده است( جدول   34/2تا  11/2
گرم بر كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن  5اندكي كاهش داشته است.  بيشترين غلظت آلبومين در غلظت 

اهده شده در ماه اول و دوم و قرار داشته اند. هيچگونه اختلاف معني داري ما بين تغييرات مش  2و  3غلظت هاي 
  همچنين غلظت هاي مورد استفاده وجود نداشته است. 
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 : نتايج تغييرات پروتئين آلبومين در ماهي قزل آلا در جيره حاوي 16-3نمودار 

  عصاره هاي گياه گون در ماههاي اول و دوم

  
، راديكال اكسيژن آزاد و  C4و C3، اجزاء كمپلمان  IgMج آزمايشات ايمونولوژي (  پادتن نمونه كنترل: نتاي –ج 

و بيوشيميايي (پروتئين كل، گلوكز و آلبومين) در نمونه كنترل ( فاقد عصاره هاي گياهان سـرخارگل و  ليزوزيم)
  ه است.نشان داده شد 24-3تا  17-3و نمودارهاي  3-3روز اول و دوم در جدول  30گون) در 

 

: نتايج تغييرات برخي از پارامترهاي ايمونولوژي و بيوشيميايي ماهي قزل آلا در جيره كنترل ( 3-3جدول 

  )  SD ±فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم (ميانگين 

 

 
  نمونه 9تعداد نمونه مورد بررسي براي هر تيمار= 

 
ميلي گرم در دسي  83/75در ماه اول  IgMنشان ميدهد كه كه ميزان  پادتن  17-3و نمودار  3-3نتايج جدول 

در ماه دوم رسيده است. تغييرات اين  پادتن در تيمارهاي حاوي عصاره  23/73ليتر بوده كه با اندكي كاهش به 
ده است.آناليز هاي سرخارگل و گون نسبت به تيمار شاهد بيشتر بوده و با اين وجود تغييرات مذكور معني دار نبو

  در ماههاي اول و دوم بوده است.  IgMآماري نشان دهنده عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات 
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 ماهي قزل آلا در جيره كنترل ( فاقد عصاره هاي IgM: نتايج تغييرات  پادتن17-3نمودار 

  گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم 

 
 25/21ميلي گرم در دسي ليتر بوده كه اين ميزان در ماه دوم به  53/25در ماه اول كمپلمان  C3غلظت جزء 

در عصاره هاي حاوي سرخارگل و  C3). نتايج تغييرات جزء 18-3و نمودار  3-3كاهش يافته است ( جدول 
. روند تغييرات در تيمارهاي  (p<0.05)استگون بيشتر از نمونه كنترل بوده و تغييرات حاصله نيز معني دار بوده 

حاوي عصاره افزايشي بوده ولي در تيمار كنترل اين روند كاهشي بوده است. آناليز آماري نشان دهنده عدم 
 در تيمار كنترل در ماههاي اول و دوم بوده است.  C3اختلاف معني دار ما بين تغييرات جزء 
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 در ماهي قزل آلا در جيره كنترل  C3: نتايج تغييرات كمپلمان 18-3نمودار 

  ( فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم

  
كاهش  3/6ميلي گرم در دسي ليتر بوده كه اين ميزان در ماه دوم به  49/8در ماه اول كمپلمان  C4غلظت جزء 

در عصاره هاي حاوي سرخارگل و گون اندكي  C4ج تغييرات جزء ). نتاي19-3و نمودار  3-3يافته است( جدول 
بيشتر از نمونه كنترل بوده و تغييرات حاصله در تيمارهاي مذكور در ماه دوم نسبت به ماه اول روند افزايشي 

آناليز داشته ولي با اين وجود تغييرات ما بين نمونه كنترل و تيمارهاي حاوي عصاره ها معني دار نبوده است.
در تيمار كنترل در ماههاي اول و دوم بوده  C4ماري نشان دهنده عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات جزء آ

 است. 
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 در ماهي قزل آلا در جيره كنترل C4: نتايج تغييرات كمپلمان 19-3نمودار 

  و دوم ( فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول 

  
افزايش يافته است (  23/486بوده كه اين ميزان در ماه دوم به  59/453غلظت راديكال آزاد اكسيژن در ماه اول 

در عصاره هاي حاوي سرخارگل و گون به  ). نتايج تغييرات راديكال آزاد اكسيژن20-3و نمودار  3-3جدول 
.آناليز آماري نشان دهنده  (p<0.05)عني دار بوده است مراتب بيشتر از نمونه كنترل بوده و تغييرات حاصله نيز م

عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات جزء راديكال آزاد اكسيژن در تيمار كنترل در ماههاي اول و دوم بوده هر 
 چند كه افزايش نسبي در اين پارامتر مشاهده شده است. 



 ١٣٣ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  

  
 

 غييرات راديكال اكسيژن آزاد در ماهي قزل آلا در جيره كنترل : نتايج ت20-3نمودار 

  ( فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم

  
افزايش  42/2ميكروگرم بر ميلي ليتر بوده كه اين ميزان در ماه دوم به  32/2غلظت آنزيم ليزوزيم در ماه اول 

در عصاره هاي حاوي سرخارگل و گون بيشتر تايج تغييرات ليزوزيم ). ن21-3و نمودار  3-3يافته است( جدول 
.آناليز آماري نشان دهنده عدم اختلاف  (p<0.05)از نمونه كنترل بوده و تغييرات حاصله نيز معني دار بوده است 

 معني دار ما بين تغييرات اين آنزيم در تيمار كنترل در ماههاي اول و دوم بوده است. 
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 : نتايج تغييرات آنزيم ليزوزيم در ماهي قزل آلا در جيره كنترل21-3نمودار 

  ( فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم 

  
كاهش يافته  62/73ميلي گرم بر دسي ليتر بوده كه اين ميزان در ماه دوم به  88/87غلظت گلوكز در ماه اول 

در تيمارهاي حاوي سرخارگل و گون بيشتر از ). نتايج تغييرات قند گلوكز 22-3و نمودار  3-3است( جدول 
نمونه كنترل بوده ولي تغييرات حاصله در تيمار حاوي گون در مقايسه با نمونه كنترل معني دار بوده است 

(p<0.05) زان گلوكز در ماه دوم . روند كاهش قند در هر سه تيمار كنترل، گون و سرخارگل مشاهده شده و مي
كاهش مي يابد ولي با اين وجود، غلظتهاي اوليه قند در تيمارهاي حاوي عصاره بيشتر از كنترل مي باشد. آناليز 
آماري نشان دهنده عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات اين قند در تيمار كنترل در ماههاي اول و دوم بوده 

  . (P>0/05)است 
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 : نتايج تغييرات قند گلوكز در ماهي قزل آلا در جيره كنترل 22-3نمودار 

  ( فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم

  
كاهش يافته است(  2/3گرم بر دسي ليتر بوده كه اين ميزان در ماه دوم به  11/4مقدار پروتئين كل در ماه اول 

در تيمارهاي حاوي سرخارگل و گون فاقد اختلاف معني ). نتايج تغييرات پروتئين 23-3ودار و نم 3-3جدول 
آناليز آماري نشان دهنده عدم دار با تيمار كنترل بوده و روند كاهشي در هر سه تيمار اصلي مشاهده شده است. 
 دوم بوده است. اختلاف معني دار ما بين تغييرات پروتئين كل در تيمار كنترل در ماههاي اول و 



 / ��ارش "!���  �ح �%$�$���   (١٣

 

 

  

  
 

 : نتايج تغييرات پروتئين كل در ماهي قزل آلا در جيره كنترل23-3نمودار 

  ( فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم 

  
كاهش يافته  08/2وم به گرم بر دسي ليتر بوده كه اين ميزان در ماه د 23/2مقدار پروتئين آلبومين در ماه اول 

در تيمارهاي حاوي سرخارگل و گون فاقد اختلاف ). نتايج تغييرات آلبومين 24-3و نمودار  3-3است( جدول 
آناليز آماري نشان دهنده معني دار با تيمار كنترل بوده و روند كاهشي در هر سه تيمار اصلي مشاهده شده است. 

 وتئين آلبومين در تيمار كنترل در ماههاي اول و دوم بوده است. عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات پر
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 : نتايج تغييرات پروتئين آلبومين در ماهي قزل آلا در جيره كنترل24-3نمودار 

 ( فاقد عصاره هاي گياهان سرخارگل و گون) در ماههاي اول و دوم 

 

  نتايج آزمايشات هماتولوژي -2-3

ييرات فاكتورهاي هماتولوژي شامل نوتروفيل، مونوسيت و لمفوسيت بوده كه در طول دوره و در ماههاي اول تغ
  و دوم مورد بررسي قرار گرفت. 

سرخارگل: نتايج آزمايشات همـاتولوژي ( نوتروفيـل، مونوسـيت و لمفوسـيت) در جيـره غـذايي حـاوي         –الف 
و نمودارهاي  4-3روز مورد بررسي قرار گرفت در جدول  60و  30عصاره هاي گياه سرخارگل كه در دو زمان 

  نشان داده شده است.  27-3تا  3-25
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 : نتايج تغييرات برخي از پارامترهاي هماتولوژي ماهي قزل آلا در جيره حاوي 4-3جدول 

 ) SD ±روز  (ميانگين  60و  30عصاره هاي گياه سرخارگل در زمانهاي 

  

  نوع فاكتور
  هدز مورد استفاد

  لمفوسيت (درصد)  مونوسيت (درصد) نوتروفيل (درصد)

  
  روز 30

5/0  97/0±22/2  12/0±56/1  11/2±66/88  
1  78/0±35/2  13/0±71/1  86/2±45/93  
5/1  7/0±21/3  17/0±77/1  33/2±55/98  

  روز 60

5/0  16/1±43/5  14/0±77/1  4/3±88/93  

1  27/1±33/6  12/0±88/1  96/4±77/97  
5/1  83/1±11/8  18/0±91/1  16/2±21/98  

  25/85±05/1  67/0±15/0  44/1±53/0  كنترل  روز 30
  32/88±06/2  11/1±12/0  11/2±32/0  كنترل  روز 60

 
درصـد بـوده كـه     21/3تا  22/2بين  30نشان ميدهد كه تعداد نوتروفيل در روز  25-3و نمودار  4-3نتايج جدول 

گـرم بـر    5/1ده اسـت. بيشـترين تعـداد نوتروفيـل در غلظـت      درصـد بـو    11/8تا  43/5بين  60اين ميزان در روز 
قـرار داشـته انـد. نتـايج آنـاليز آمـاري حـاكي از          5/0و  1كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هـاي  

ولـي بـا ايـن وجـود اخـتلاف        (p<0/05)بوده 60و  30اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در روزهاي 
  بين غلظت هاي مورد استفاده وجود نداشته است.معني دار ما 

  
 : نتايج تغييرات تعداد نوترفيل ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 25-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم
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درصد بـوده كـه    77/1تا  56/1بين  30نشان ميدهد كه تعداد مونوسيت در روز  26-3و نمودار  4-3نتايج جدول 
گـرم بـر    5/1درصد بـوده اسـت. بيشـترين تعـداد مونوسـيت در غلظـت         91/1تا  77/1بين  60اين ميزان در روز 

قرار داشته اند. نتايج آناليز آماري حـاكي از عـدم     5/0و  1كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي 
روز و همچنين غلظـت هـاي مـورد اسـتفاده      60و  30شده در زمانهاي  اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده

 بوده است.

  

  
  

 : نتايج تغييرات تعداد مونوسيت ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي26-3نمودار 

  گياه سرخارگل در ماههاي اول و دوم 

  

درصـد بـوده    55/98تـا   66/88بين  30عداد لمفوسيت در روز نشان ميدهد كه ت 27-3و نمودار  4-3نتايج جدول 
گرم بر  5/1درصد بوده است. بيشترين تعداد لمفوسيت در غلظت   21/98تا  88/93بين   60كه اين ميزان در روز 

قرار داشته اند. نتايج آناليز آماري حـاكي از عـدم     5/0و  1كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي 
بوده ولي با اين وجود بين غلظت هاي مورد  60و  30لاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در روزهاي اخت

 . (p<0/05)استفاده اختلاف معني دار وجود داشته است
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 : نتايج تغييرات تعداد لمفوسيت ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي27-3نمودار 

  ه سرخارگل در ماههاي اول و دومگيا 

  

گون: نتايج آزمايشات هماتولوژي ( نوتروفيل، مونوسيت و لمفوسيت) در جيره غذايي حاوي عصاره هـاي   –ب 
نشان داده شده  30-3تا  28-3و نمودارهاي  5-3روز  انجام گرفت در جدول  60و  30گياه گون كه در دو زمان 

  است. 
 قزل آلا در برخي از پارامترهاي هماتولوژي ماهي : نتايج تغييرات5  - 3  جدول

 جيره حاوي عصاره گياه گون در ماههاي اول و دوم 

  

  نوع فاكتور
 دز مورد استفاده

  لمفوسيت  مونوسيت نوتروفيل

  ماه اول
2  87/0±13/1  44/0±21/1  2/1±11/90  
3  17/0±56/1  5/0±35/1  05/1±21/92  
5  39/0±81/1  4/0±51/1  58/1±35/94  

  اه دومم
2  15/1±11/6  28/0±56/1  67/2±19/92  
3  21/1±89/7  21/0±78/1  63/2±29/95  
5  32/1±33/8  25/0±11/2  28/2±47/98  

  25/85±05/1  67/0±15/0  44/1±53/0  كنترل  ماه اول
  32/88±06/2  11/1±12/0  11/2±32/0  كنترل  ماه دوم
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درصد بوده كـه   81/1تا  13/1بين   30تروفيل در روز نشان ميدهد كه تعداد نو 28-3و نمودار  5-3نتايج جدول  
گرم  5/1درصد بوده است. بيشترين تعداد نوتروفيل در غلظت   33/8تا  11/6بين  60اين ميزان در مرحله در روز 

قرار داشته اند. هيچگونـه اخـتلاف معنـي داري      5/0و  1بر كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي 
يرات نوتروفيل در تيمارهاي حاوي گـون و سـرخارگل وجـود نداشـته اسـت. آنـاليز آمـاري حـاكي از         مابين تغي

ولـي بـا ايـن وجـود اخـتلاف        (p<0/05)بوده 60و  30اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در روزهاي 
 معني دار ما بين غلظت هاي مورد استفاده وجود نداشته است.

  

  
 : نتايج تغييرات تعداد نوترفيل ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 28-3نمودار 

  گياه گون در ماههاي اول و دوم

  

درصد بـوده كـه    51/1تا  21/1بين  30نشان ميدهد كه تعداد مونوسيت در روز  29-3و نمودار  5-3نتايج جدول 
گـرم بـر    5/1بـوده اسـت. بيشـترين تعـداد مونوسـيت در غلظـت        درصد  11/2تا  56/1بين  60اين ميزان در روز 

قرار داشته اند. هيچگونه اختلاف معني داري مابين   5/0و  1كيلوگرم جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي 
تغييرات مونوسيت در تيمارهاي حاوي گون و سـرخارگل وجـود نداشـته اسـت. آنـاليز آمـاري حـاكي از عـدم         

ر ما بين تغييرات مشاهده شده در ماههاي اول و دوم و همچنين غلظت هاي مورد اسـتفاده بـوده   اختلاف معني دا
 است. 
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 : نتايج تغييرات تعداد مونوسيت ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 29-3نمودار 

  گياه گون در ماههاي اول و دوم

  

درصـد   35/94تـا   11/90روز بين  30نشان ميدهد كه تعداد لمفوسيت در زمان  30-3و نمودار  5-3نتايج جدول 
درصد بوده است. بيشترين تعداد لمفوسـيت در غلظـت     47/98تا  19/92روز بين  60بوده كه اين ميزان در زمان 

هيچگونـه   قرار داشته اند.  5/0و  1گرم بر كيلوگرم عصاره گون جيره مشاهده شده و بعد از آن غلظت هاي  5/1
اختلاف معني داري مابين تغييرات لمفوسيت در تيمارهاي حاوي گون و سرخارگل وجود نداشـته اسـت. آنـاليز    

روز بوده ولـي بـا ايـن     60و  30آماري حاكي از عدم اختلاف معني دار ما بين تغييرات مشاهده شده در زمانهاي 
 . (p<0/05)شته استوجود بين غلظت هاي مورد استفاده اختلاف معني دار وجود دا
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 : نتايج تغييرات تعداد لمفوسيت ماهي قزل آلا در جيره حاوي عصاره هاي 30-3نمودار 

  گياه گون  در ماههاي اول و دوم

  

كنترل: نتايج آزمايشات هماتولوژي ( نوتروفيل، مونوسيت و لمفوسـيت) در جيـره غـذايي فاقـد دو عصـاره       –ج 
نشـان   33-3تـا   31-3و نمودارهـاي  5-3روز انجام گرفت در جدول  60و  30گل و گون كه در دو زمان سرخار

  داده شده است. 
درصد بـوده كـه بعـد از     44/1روز  30نشان ميدهد كه تعداد نوتروفيل در زمان  31-3و نمودار  5-3نتايج جدول 

 30ي داري ما بين تعداد نوتروفيل در روزهاي درصد افزايش داشته است. هيچگونه اختلاف معن 11/2روز به  60
روز وجود نداشته است. نتايج آناليز آماري حاكي از وجود اختلاف معني دار مـا بـين تعـداد نوتروفيـل در      60و 

  . (p<0.05)جيره حاوي عصاره هاي سرخارگل و گون با نمونه كنترل بوده است 
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 ج تغييرات تعداد نوترفيل ماهي قزل آلا در جيره فاقد عصاره هاي : نتاي31-3نمودار 

  دو گياه گون و سرخارگل در ماههاي اول و دوم

  

درصد بوده كـه بعـد از    67/0روز  30نشان ميدهد كه تعداد مونوسيت در زمان  32-3و نمودار  5-3نتايج جدول 
ني داري ما بين تعداد مونوسيت در ماههاي اول درصد افزايش داشته است. هيچگونه اختلاف مع 11/1روز به  60

و دوم وجود نداشته است. روند تغييرات مونوسيت در نمونه كنترل نسبت به تيمارهاي حاوي عصاره هاي گياهي 
كمتر بوده ولي با اين وجود هيچگونه اختلاف معني دار ما بين تعـداد مونوسـيت در جيـره حـاوي عصـاره هـاي       

  كنترل وجود نداشته است.  سرخارگل و گون با نمونه

  
 : نتايج تغييرات تعداد مونوسيت ماهي قزل آلا در جيره فاقد عصاره هاي 32-3نمودار 

  دو گياه گون و سرخارگل در ماههاي اول و دوم
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بوده كه بعد از  درصد 25/85روز  30نشان ميدهد كه تعداد لمفوسيت در زمان  33-3و نمودار  5-3نتايج جدول 
درصد افزايش داشته است. هيچگونه اختلاف معني داري ما بـين تعـداد لمفوسـيت در مـاههي      32/88روز به  60

اول و دوم وجود نداشته است. روند تغييرات لمفوسيت در نمونه كنترل نسبت به تيمارهـاي حـاوي عصـاره هـاي     
 . (P<0.05) گياهي كمتر بوده و اختلاف آنها نيز معني دار بوده است

  

  
 : نتايج تغييرات تعداد لمفوسيت ماهي قزل آلا در جيره فاقد عصاره هاي 33-3نمودار 

  دو گياه گون و سرخارگل در ماههاي اول و دوم

  

  (Challenge) مواجهه سازي    -3-3

اكتري بيمـاريزا اسـترپتوكوكوزيس اينيـايي    روز) بـا ب ـ  60نتايج  مواجهه سازي ماهي پس از پايان دوره ( پس از 
قطعه ماهي مورد بررسي براي هـر تيمـار ، ميـزان بقـاء بـراي تيمارهـاي دريافـت كننـده          45نشان داد كه از تعداد 

 2درصد ، براي سه غلظت  11/91و   66/86،  44/84گرم بر كيلوگرم سرخارگل به ترتيب  5/1و  1،  5/0عصاره 
درصـد بـوده    44/44درصـد و بـراي نمونـه كنتـرل نيـز       33/93و  11/91،  66/86گون   گرم بر كيلوگرم 5و  3، 

). بيشترين درصد بقاء مربوط به درصدهاي بـالاي دو گيـاه گـون و سـرخارگل بـوده و آنـاليز       6-3است( جدول 
  .  (P<0.05)آماري حاكي از اختلاف معني دار مابين نتايج عصاره ها با نمونه كنترل بوده است 
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: ميانگين درصد بقاء در تيمارهاي مختلف كنترل و جيره حاوي عصار ه هاي سرخارگل و گون در 6-3دول ج

  )  SD ±بچه ماهي قزل آلا  بعد از رويارويي با استرپتوكوكوس اينيايي (ميانگين 

 درصد بقاء تعداد باقيمانده تعداد تلف شده  تيمار

  44/44±11/6  20  25  شاهد
  44/84±39/3  38  7  5/0سرخارگل 
  66/86±17/3  39  6  1سرخارگل 
  11/91±23/2  41  4  5/1سرخارگل 
  66/86±23/3  39  6  2گون
  11/91±25/2  41  4  3گون 
  33/93±19/1  42  3  5گون 

  

  

  بحث  -4

مطالعات مختلفي در خصوص تاثير اسانس و يا عصاره هاي گياهي بر تقويت پارامترهاي خوني و سلولهاي 
مت در برابر بيماريهاي شايع مثل آئروموناس، در گونه هاي مختلف ماهي انجام شده سيستم دفاعي بدن و مقاو

است. در همين راستا چند مطالعه در خصوص عصاره هاي دو گياه گون و سرخارگل انجام شده كه ميتوان به 
 ،  TLCآناليز كمي و كيفي مواد و تركيبات موثر در عصاره خصوصا گون با استفاده از روشهاي مختلف مثل 

HPLC ،GC-MS  اشاره نمود. محققين چيني و برخي از كشورها  چندين مطالعه در خصوص تاثير عصاره هاي
گون بر انفجار تنفسي نوتروفيل، تغييرات پروتئين پلاسما، ليزوزيم، تغييرات سلولهاي فاگوسيتي و ... انجام داده 

خارگل و گون بر برخي از تغييرات ايمونولوژي (آنتي اند. در مطالعه حاضر تاثير سه غلظت از عصاره دو گياه سر
و بيوشيميايي (پروتئين كل، گلوكز و ، راديكال اكسيژن آزاد و ليزوزيم)C4و  C3، اجزاء كمپلمان IgMبادي 

آلبومين) و هماتولوژي (نوتروفيل، مونوسيت و لمفوسيت) و همچنين مقاومت به استرپتوكوكوس اينيايي در بچه 
  مورد ارزيابي قرار گرفته است.ماهي قزل آلا 

  
 پارامترهاي ايمونولوژي -1-4

در تيمارهاي حاوي غلظتهاي مختلف عصـاره هـاي گـون و سـرخارگل بيشـتر از       IgMدامنه تغييرات آنتي بادي   
تيمار شاهد بوده است. تغييرات  ميزان پادتن در سرخارگل اندكي بيشتر از گون بوده ولي اختلاف معني داري ما 

 5گرم بر كيلوگرم سـرخارگل و   5/1تغييرات مذكور وجود نداشته است. بيشترين اختلاف مربوط به غلظت بين 
 گرم بر كيلوگرم گون بوده و نشاندهنده آن است كه با افزايش غلظت عصاره، تغييـرات تيتـر آنتـي بـادي ميـزان     

ي اثرات مثبت بر سيستم ايمني ماهي پادتن نيز مشهودتر بوده است. مطالعات نشان داده كه عصاره گياه گون دارا
). برخي از  محققين از غلظتهاي بالاتر عصاره گون استفاده نموده اند كـه  Yin et al., 2004; Cao et al., 2008دارد (
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درصد در جيره غذايي ماهي كپور  5/0اشاره نمود كه از غلظت  2009و همكارانش در سال  Yinميتوان به مطالعه 
مود. بنابراين ميتوان نتيجه گرفت كـه بـا افـزايش غلظـت عصـاره ميتـوان بـه نتـايج بهتـر دسـت           معمولي استفاده ن

 يافت.البته گونه هاي مورد استفاده گياه در نتيجه گيري نهايي نيز موثر خواهند بود.  در مطالعـه حاضـر از گونـه    

glycyphyllos  گون استفاده شده وليYin   و همكارانش از گونـهradix  در ميـزان پـادتن   مودنـد. نتـايج    اسـتفاده ن
هفته بوده و داراي اخـتلاف معنـي دار بـا نمونـه كنتـرل بـوده        5حاكي از افزايش معني دار آن بعد از  Yinمطالعه 

و همكارانش مطابقت داشته ولي اختلاف معني دار نبـوده اسـت. در     Yinاست. نتايج مطالعه مذكور نيز با مطالعه 
گياه  membranaceusمشخص گرديد كه عصاره گونه  2008و همكارانش در سال   Ardoمطالعه انجام شده توسط 

گون فاقد اثرات معني داري بر  ميزان پادتن در ماهي تيلاپيا بوده كه با نتيجه مطالعه حاضر مغايرت داشـته اسـت.   
ي تاثيرگـذار خواهنـد   بنابراين غلظت مورد استفاده، گونه مورد استفاده و گونه ماهي مورد آزمايش در نتيجه نهاي

) مشخص گرديد كـه عصـاره گيـاه دارواش تـاثير     1388بود. در مطالعه انجام شده توسط عليشاهي و همكاران ( 
  معني دار بر تيتر آنتي بادي ماهي كپور معمولي داشته است.

آزمايش،  ) در تيمارهاي حاوي عصاره هاي گون و سرخارگل در انتهايC4و  C3ميزان تغييرات اجزاء كمپلمان( 
روز اول بوده ولي با اين وجود تغييـرات حاصـله در جـزء     30كمي افزايش داشته كه فاقد اختلاف معني داري با 

C3       كمپلمان در تيمارهاي حاوي عصاره هاي گياهي و كنترل داراي اختلاف معني دار بوده اسـت. بـه نظـر مـي
پلمـان در غلظتهـاي مـورد اسـتفاده نداشـته باشـند و       رسد كه عصاره هاي مورد استفاده تاثير چنداني بر اجزاء كم

ارزيابي تغييرات اجزاء كمپلمان در غلظتهاي بالاتر ضروري به نظـر مـي رسـد تـا بتـوان تحليـل درسـتي از بـروز         
تغييرات احتمالي را مورد بررسي قرار داد. مطالعات مختلفي در خصوص تاثير گياه گون بر روند تغييرات سيستم 

اصي ماهي انجام شـده ولـي تـاكنون مطالعـه اي در خصـوص تـاثير عصـاره هـاي گيـاه گـون و           ايمني غير اختص
  سرخارگل بر اجزاء كمپلمان در ماهي انجام نشده و اين مطالعه بعنوان اولين گزارش تلقي ميگردد.

رابر هاي دفاعي در بهاي فاگوسيت يكي از مهمترين مكانيسمفرآيند فاگوسيتوز و فعاليت كشندگي توسط سلول
در طـي فرآينـدي تحـت عنـوان      O)2-(باشد. فاگوسيتهاي ماهي قادر به توليد سوپر اكسيد هاي بيماريزا ميباكتري

باشد. انفجار تنفسي با اسـتفاده از  العاده سمي ميباشند. فرم مذكور براي باكتريهاي بيماريزا فوقانفجار تنفسي مي
دهنـده راديكالهـاي سوپراكسـيد درون سـلولي اسـت كـه توسـط         نيتروبلو تترازوليوم تعيين مقدار شده كه نشـان 

هـاي گيـاهي باعـث افـزايش فعاليـت انفجـار تنفسـي        باشـند. تحريـك كننـده   شـود، مـي  هـا توليـد مـي   لوكوسيت
راديكال آزاد اكسيژن يكي از فاكتورهاي اختصاصي در انفجار تنفسـي بـوده كـه    شوند. هاي ماهي ميفاگوسيت

فاگوسيتوزي مثل نوتروفيل ترشـح ميگـردد. نتـايج ايـن مطالعـه نشـان داد كـه تغييـرات         توسط برخي از سلولهاي 
راديكال آزاد اكسيژن در تيمارهاي حاوي گون و سرخارگل در انتهاي آزمايش داراي افزايش معني دار بـوده و  

كه تغييرات حاصله  در غلظتهاي بالاتر نتايج نيز بهتر بوده است. در مقايسه نتايج تيمارها و كنترل مشخص گرديد
معني دار بوده و با اضافه نمودن عصاره هاي دو گياه سرخارگل و گون به جيره غـذايي مـاهي قـزل آلا تغييـرات     
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و همكـارنش ذر سـال    Yinمعني داري در مقادير توليد راديكال آزاد حاصل ميشود. در مطالعه انجام شده توسط 
گياه گون و همچنين استفاده تركيبـي ايـن    radixدرصد گونه  5/0مشخص گرديد كه بدنبال استفاده منفرد  2009

، فعاليت انفجار تنفسي و متعاقب آن توليد راديكـال آزاد افـزايش مـي     Ganoderma lucidumگونه و عصاره گياه 
 Scutellaria radixنشان داد كه بدنبال استفاده از عصـاره گونـه    2006و همكارانش در سال  Yinيابد. نتايج مطالعه 

تغييرات معني داري در انفجار تنفسي در ماهي درصد،  1و  5/0، 1/0بصورت منفرد و تركيبي در غلظتهاي صفر، 
نشـان داد   2008و همكـارانش در سـال    Ardoتيلاپيا بوجود نيامده كه با مطالعه حاضر مغايرت دارد. نتايج مطالعه 

 Lonicera japonicaو عصـاره   membranaceusدرصـد دو عصـاره گـون گونـه      5/0كـه بـدنبال اسـتفاده از غلظـت     
بصورت تركيبي و منفرد و همراه با فلز بور، افزايش معني داري در فعاليت انفجار تنفسي و راديكال آزاد اكسيژن 

 Peddie andو همكـارانش بـا مطالعـه حاضـر مطابقـت دارد. نتـايج مطالعـات          Ardoبوجود مي آيد. نتايج مطالعـه  

Secombes  نشان داد كه عصاره سرخارگل گونه  2003در سالanguistifola  بهمراه دو عصاره گياهيEupatorium 

perfoliatum  و Baptista tinctoria     باعث افزايش فعاليت انفجار تنفسي و متعاقب آن راديكـال آزاد در مـاهي قـزل
  آلا ميشود. نتايج اين مطالعه نيز با نتايج دو محقق ذكر شده مطابقت دارد. 

هاي گرم مثبت تاثير زوزيم يكي از اجزاي سيستم دفاع غيراختصاصي بدن بود كه بر ديواره  سلولي باكتريلي
برد. نتايج تغييرات آنزيم ليزوزيم در تيمارهاي گليكوزيدي مابين پپتيدوگليكان را از بين مي 1-4گذاشته و پيوند 

عاليت ليزوزيم افزايش داشته است ولي اين حاوي سرخارگل و گون نشان داد كه در انتهاي آزمايش ميزان ف
ميزان معني دار نبوده است. با افزايش غلظت عصاره، فعاليت ليزوزيم نيز افزايش بيشتري داشته است. به نظر 

دار نشان دهد. ميزان تغييرات رسد با افزايش غلظت عصاره مورد استفاده، فعاليت ليزوزيم نيز افزايش معنيمي
داراي اختلاف معني دار بوده است. بنابراين  اي حاوي سرخارگل و گون نسبت به تيمار كنترلليزوزيم در تيماره

بيني نمود كه با افزايش غلظت عصاره فعاليت ليزوزيم افزايش خواهد داشت. مطالعات انجام شده توان پيشمي
هي، ميزان ليزوزيم افزايش هاي گياهي در جيره غذايي ماتوسط محققين نشان داد كه بدنبال استفاده از عصاره

دار بوده كه بسته به گونه ماهي، غلظت عصاره گياهي و نوع يافته كه اين افزايش در برخي از مواقع نيز معني
و همكاران در سال  Yin. در مطالعه انجام شده توسط  ( Yin et al., 2009)عصاره مورد استفاده متفاوت بوده است 

، Ganoderma lucidumو عصاره گياه  Radixتفاده تركيبي از عصاره گياه گونه مشخص گرديد كه بهنگام اس 2009
 Yin 5/0%هفته افزايش داشته است. از آنجائيكه غلظت مورد استفاده عصاره در مطالعه  5فعاليت ليزوزيم بعد از 

گل در مطالعه رسد كه با افزايش غلظت عصاره، تغييرات مشهودتر باشد. بيشترين غلظت سرخاربوده به نظر مي
و  Yinگرم بر كيلوگرم بوده است. مطالعات انجام شده توسط  5گرم بر كيلوگرم و گون نيز  5/1حاضر 

در دو  Scutellaria radixو عصاره گياه گونه  radixنشان داد كه استفاده از عصاره گونه  2006همكارانش در سال 
شود. اين افزايش در گون بيشتر بوده از يك هفته ميدرصد باعث افزايش فعاليت ليزوزيم پس  5/0و  1/0غلظت 

دار بوده است. در فاقد اختلاف معني Scutellariaدار بوده در صورتيكه در ارتباط با عصاره و داراي اختلاف معني
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روز  7پس از  Yinروز مشاهده شده در صورتيكه در مطالعه  60مطالعه حاضر افزايش فعاليت ليزوزيم پس از 
توان نتيجه گرفت ارتباط مستقيمي مابين غلظت عصاره مورد استفاده و فعاليت ليزوزيم . بنابراين ميبوده است

كند. وي نشان داد كه استفاده منفرد و نيز مطالعه حاضر را تائيد مي 2008و همكاران  Ardoوجود دارد. مطالعه 
  شود.ايش فعاليت ليزوزيم ميباعث افز Lonicera japonicaو گياه  membranaceusتركيبي گون گونه 

  
  پارامترهاي فيزيولوژي -2-4

غلظت قند گلوكز در تيمارهاي حاوي گون، سرخارگل و كنترل روند كاهشي داشته ولي غلظت اوليه و نهايي 
هاي گون در در تيمار گون بيشتر از سرخارگل و كنترل بوده است. تغييرات گلوكز در تيمار حاوي عصاره

دار مابين غلظت گلوكز در تيمار سرخارگل و دار بوده ولي هيچ گونه اختلاف معنيكنترل معنيمقايسه با تيمار 
در مطالعه خود نشان داد كه استفاده از عصاره گياهان گون بصورت منفرد و يا  Ardoگون وجود نداشته است. 

در ماهي تيلاپيا وجود نداشته  داري بر قند گلوكزتركيبي با عصاره گياهي ديگر و همچنين فلز بور تغييرات معني
هاي مختلف گياهي است. مطالعه نامبرده با مطالعه مذكور همخواني داشته است. مطالعات انجام شده با عصاره

شوند. نتايج هاي مورد استفاده باعث كاهش غلظت قند گلوكز در خون ميدهد كه اكثر عصارهنشان مي
نشان داد كه عصاره  2006و همكاران  Citarasuو همچنين  2007و همكاران  Sahuمطالعات بيگلو و سوداگر، 

زا در هاي گياهي باعث كاهش گلوكز خون مي شوند. اين غلظت احتمالاً ناشي از كاهش اثرات مواد استرس
  سرم باشد.

غلظت پروتئين كل سرم ماهي در هر سه تيمار گون، سرخارگل و كنترل در پايان دوره آزمايش، كاهش نسبي 
داري مابين سه تيمار مشاهده نشده است. ميزان غلظت پروتئين در تيمار حاوي ه و هيچگونه اختلاف معنيداشت

داري ما بين آنها وجود نداشته عصاره سرخارگل بيشتر از دو تيمار ديگر بوده ولي با اين وجود اختلاف معني
ده است. در مطالعه انجام شده است. در مطالعات انجام شده توسط محققين، نتايج ضد و نقيضي گزارش ش

بصورت منفرد و  membranaceusمشخص گرديد كه عصاره گون گونه  2008و همكارانش در سال  Ardoتوسط 
درصد، هيچگونه تاثير مثبتي بر  كل   5/0تركيب با عصاره گياهي ديگر و يا فلز بور در ماهي تيلاپيا در غلظت 

نشان داد كه عصاره گياهان سنتي چيني باعث  2007ارانش در سال و همك Guanghongسرم نداشته است. مطالعه 
 2003و همكاران در سال  Dugenciشود. در مطالعه انجام شده توسط افزايش پروتئين پلاسما در ماهي كپور مي

هاي گياهي نظير دارواش، گزنه، زنجبيل باعث افزايش پارامترهاي مختلف مشخص گرديد كه برخي از عصاره
شوند. نتايج مطالعات مذكور، مطابقتي با مطالعه ژي و فيزيولوژي نظير پروتئين كل در ماهي قزل آلا ميهماتولو

  حاضر نداشته است.
روزه، روند كاهشي داشته و هيچگونه اختلاف  60غلظت آلبومين نيز مشابه پروتئين كل در پايان دوره 

هرچند كه ميزان تغييرات پروتئين آلبومين در دو داري مابين سه تيمار مورد بررسي وجود نداشته است. معني
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دار با تيمار كنترل بوده است. نتايج مطالعات تيمار حاوي گون و سرخارگل وجود داشته ولي فاقد اختلاف معني
هاي كل از جمله هاي ريحان، دارچين و نعناع باعث افزايش پروتئينبيگلو و سوداگر نشان داد كه عصاره

 Labeoدر ماهي  2006و همكاران در سال  Raoشود. همچنين نتايج مطالعه ن در ماهي ميآلبومين و گلوبولي

rohita  تغذيه شده باMagnifera indica شود. نتايج مطالعه اشاره باعث افزايش آلبومين و ساير پروتئين سرم مي
  شده با مطالعه حاضر مغايرت دارد.
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هاي سفيد نظير نوتروفيل، مونوسيت و لمفوسيت در روزهاي رهاي هماتولوژي برخي از گلبولدر بررسي پارامت
مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه اولاً بيشترين افزايش مربوط به نوتروفيل بوده و تغييرات  60و  30

هاي مورد آزمايش بوده است و ثالثاً هدار بوده ثانياً بيشترين تغييرات مربوط به غلظتهاي بالاي عصارآن نيز معني
ها از جمله سلولهاي دار بوده است. نوتروفيلتغييرات مابين نوتروفيل در تيمارهاي حاوي عصاره و كنترل معني

هاي توليد كننده دفاعي بدن بوده كه در دفاع غير اختصاصي بدن دخالت مستقيم داشته و از جمله مهمترين سلول
ها باشند. اين سلولهاي اصلي دخيل در فعاليت انفجار تنفسي ميبوده و از اينرو از سلول راديكال آزاد اكسيژن

 در فاگوسيتوز انواع ذرات بيگانه از جمله باكتريها و ويروسها دخالت مستقيم دارند.

درخصوص عصاره گياه سرخارگل بهمراه دو عصاره گياهي  2003در سال  Peddie and Secombesمطالعات 
هاي مورد استفاده باعث افزايش مهاجرت لوكوسيت هاي محيطي و همچنين افزايش شان داد كه عصارهديگر ن

هايي نظير نوتروفيل، مونوسيت شوند. فرآيندهاي مذكور درارتباط با سلولآلا ميفرآيند فاگوسيتوز در ماهي قزل
ارتباط برقرار  NKهاي هاي سلولي با سلولها بواسطه توليد متابوليتها و مونوسيتباشد. نوتروفيلو لمفوسيت مي

هاي لمفوسيت بيشتر در ايمني سلولي هومورال شوند ولي سلولكرده و باعث ازبين بردن ذرات خارجي مي
هاي ايمني همورال از جمله  پادتن نقش اساسي دارند. در توليد متابوليت Tو  Bدخالت داشته و لمفوسيت 

اي داشته و هاي مختلف ايمونولوژي نقش واسطههايي هستند كه در واكنشها از جمله متابوليتاينتركولين
نشان داد كه عصاره گياه گون  2006و همكارانش در سال  Yinكنند. نتايج مطالعه بعنوان كاتاليزور عمل مي

نيز هاي جدا شده از تيلاپيا در عرض يك هفته شده و اين فعاليت باعث افزايش فعاليت فاگوسيتوزي لوكوسيت
هاي مورد بررسي افزايش باشد. مطالعه مذكور با مطالعه حاضر مطابقت داشته بطور تمامي لكوسيتپايدار مي
درصد عصاره  5/0و  1/0هاي نشان داد كه غلظت 2006و همكارانش در سال  Yinاند. نتايج مطالعه نسبي داشته

وتروفيل و مونوسيت در ماهي تيلاپيا پس از هاي فاگوسيت نظير نگون باعث افزايش فعاليت فاگوسيتوزي سلول
روز مشهودتر  60با مطالعه حاضر مطابقت داشته با اين تفاوت كه اين افزايش پس از  Yinشود. مطالعه هفته مي 3

هاي فاگوسيتي در ماهي تيلاپيا نيز افزايش فعاليت سلول 2008و همكارانش در سال  Ardoبوده است. در مطالعه 
بصورت منفرد و يا تركيبي با يكديگر و فلز بور مشاهده  Loniceraهاي گون و عصاره از عصاره بدنبال استفاده
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با عصاره گياه  Leba rahitaگزارش كردند كه بدنبال تغذيه ماهي  2006و همكارانش در سال  Raoشده است. 
Achyranthes asperaمتعاقب آن نيز توليد آنيون هاي خوني از جمله نوتروفيل افزايش يافته و ، تعداد لوكوسيت

با نتايج اين حاضر كه افزايش راديكال آزاد اكسيژن و همچنين  Raoدهد. مطالعه سوپراكسيد نيز افزايش نشان مي
) مشخص گرديد كه 1390نوتروفيل بوده مطابقت دارد. در مطالعه انجام شده قاسمي پيربلوطي و همكاران (

يشن دنايي ، مرزه خوزستاني، زرين گياه و پونه كوهي تاثير معني داري بر اسانس گياهاني نظير مرزه بختياري، آو
  هموگلوبين، هماتوكريت، مونوسيت و ائوزينوفيل نداشته است. 

  مواجهه سازي با باكتري استرپتوكوكوس اينيايي  -4-4

ء در تيمارهاي ماهي در برابر استرپتوكوكوس اينيايي نشان داد كه ميزان بقا سازي نتايج آزمايشات مواجهه
دريافت كننده عصار ه هاي گون و سرخارگل نسبت به تيمار كنترل به مراتب بيشتر بوده و غلظتهاي بالاتر 

 44/44درصد براي گون و كنترل  3/93درصد براي سرخارگل،  11/91عصاره نتايج بهتري را بهمراه داشته اند ( 
ان ذكر شده باعث تقويت سيستم ايمني ماهي شده و درصد). به نظر مي رسد كه استفاده از عصاره هاي گياه

مقاومت آن را در برابر استرپتوكوكوزيس افزايش مي دهد. از آنجائيكه بيشترين تلفات اين بيماري در ماهياني با 
گرم رخ مي دهد سعي شده كه انتخاب اوليه ماهي بصورتي باشد كه پس از انتهاي آزمايش به وزن  100وزن 

و همكارانش   Yinتا آزمايشات مواجهه سازي با باكتري با دقت بيشتري انجام شود. مطالعات مورد نظر رسيده 
در جيره ماهي كپور،  Ganoderma lucidumنشان داد كه بدنبال استفاده از عصاره گون و گياه  2009در سال 

ره گون بر سيستم ايمني مقاومت آن در برابر آئروموناس هيدروفيلا افزايش يافته كه حاكي از اثرات مثبت عصا
درصد 10و  60ماهيان گرمابي و سردآبي دارد. ميزان بقاء ماهي كپور  در تيمارهاي تركيبي و كنترل به ترتيب 

نشان داد  2008و همكارانش در سال  Ardoنتايج مطالعات با مطالعه حاضر مطابقت دارد.   Yinبوده است. مطالعه 
بهمراه فلز بور، كمترين ميزان   Lonicera japonicaو  membranaceusون گونه كه بدنبال استفاده از تيمار تركيب گ

مرگ و مير در ماهي تيلاپيا دريافت كننده آئروموناس هيدروفيلا مشاهده شده است. در مطاعه حاضر از تيمار 
  تركيبي استفاده نشده و تيمارهاي منفرد نيز نتايج خوبي را بهمراه داشته اند.  

  

  رينتيجه گي -5

نتيجه گيري كلي  حاصل از اين مطالعه آنست كه عصاره گياهان سرخارگل و گون باعث تقويت سيستم ايمني   
بويژه سيستم ايمني غير اختصاصي ( ليزوزيم و راديكال آزاد اكسيژن) و همچنين برخي از لوكوسيتهاي خوني از 

وده اند. بيشترين نتايج مطلوب بدنبال استفاده از جمله نوتروفيل شده و داراي اختلاف معني داري با تيمار كنترل ب
غلظتهاي بالاتر عصاره ها رخ داده و به نظر مي رسداحتمالا با افزايش غلظت بتوان به نتايج مطلوب تري دست 
يافت. در هر حال نياز به بررسي بيشتري دارد. از طرف ديگر استفاده از عصاره هاي گون و سرخارگل باعث 

  چه ماهيان قزل آلا در برابر استرپتوكوكوزيس مي شود.افزايش مقاومت ب
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    هاپيشنهاد

با توجه به دستاوردهاي اين بررسي پيشنهاد مي شود رژيم غذايي حاوي عصاره هاي موردآزمايش در ساير  -  
  ماهيان نيز مورد بررسي قرار گيرد. 

باكتري استرپتوكوك پيشنهاد مي شود  با توجه به نقش عصاره هاي مورد استفاده  در كنترل بيماري حاصل از -
  اثر آن در برابر ساير گونه هاي استرپتوكوك و همچنين بيماريهاي شايع ميكروبي مورد بررسي قرار گيرد.  

پيشنهاد ميگردد كه عصاره هاي مورد استفاده بصورت تركيبي با يكديگر و با غلظتهاي بالاتر مورد مقايسه قرار  -
  يه و تحليل قرار گيرد. گرفته و نتايج مورد تجز
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  بخش سوم:

  و  )Allium sativum(بررسي تاثير عصاره هاي سير

  روي انگل بر) Zataria multiflora(آويشن شيرازي 
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  چكيده 

امروزه همگام با توسعه پرورش ماهيان خاوياري در كشور، لزوم توجه به سلامت آبزيان و استفاده از موادي با 
گردد. در اين راستا كاربرد منشاء طبيعي در مبارزه با عوامل بيماريزاي اين ماهيان امري ضروري محسوب مي 

گياهان دارويي بجاي مواد شيميايي در كنترل عوامل ايجاد كننده بيماري از جمله انگلها حائز اهميت مي باشد. 
از آنجائيكه انگلهاي تك ياخته اي خارجي از مهمترين عوامل انگلي خارجي تهديد كننده ماهيان خاوياري 

اف تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن محسوب مي شوند. لذا اين تحقيق با اهد
شيرازي بر روي بچه تاسماهي ايراني، بررسي اثر بخشي و تعيين دوزهاي تأثيرگذار عصاره هاي مذكور در 

  كنترل انگل تك ياخته اي تريكودينا انجام پذيرفت.
شن شيرازي بر روي بچه تاسماهي ايراني ) عصاره هيدروالكلي آوي50LCمطالعات تعيين غلظتهاي نيمه كشنده (

ميلي گرم در ليتر و در مدت زمان يكساعت به ميزان  65/766ساعت معادل  96نشان داد كه اين مقدار طي 
) عصاره هيدروالكلي سير 50LCميلي گرم در ليتر بوده است. همچنين بررسي غلظتهاي نيمه كشنده ( 44/9933

ميلي گرم در ليتر 08/12624يكساعت    ي گرم در ليترو در مدت زمانميل 97/1279ساعت معادل  96طي مدت 
تعيين گرديد. طي انجام آزمايشات، كليه فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب نظير درجه حرارت، اكسيژن محلول، 

pH نيتريت، نيترات، آمونيوم، هدايت الكتريكي و سختي در تيمارهاي مختلف اندازه گيري شدند.  بررسي ،
  تهيه شده از مقاطع بافتي آبشش، كبد و پوست بچه تاسماهيان ايراني كه تحت تأثير غلظتهاي مختلف  تصاوير

عصاره هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي در آزمايش مربوط به تعيين غلظتهاي كشنده قرار داشتند، برخي از 
ولي، وجود رنگدانه هاي آسيب هاي ميكروسكوپيك نظير پرخوني، چسبندگي در رشته هاي آبششي، نكروز سل

تورم ابري در هپاتوسيتها ، نكروزسلولي، پرخوني، افزايش  عوارضي نظير ملانين رشته هاي اوليه در آبشش،
رنگدانه هاي ملانين و مراكز ملانو ماكروفاژها در كبد و نيز تغييراتي نظير پرخوني، افزايش ملانوفور و رنگدانه 

فزايش حضور لنفوسيت، نكروز در لايه اپيدرم را در پوست نشان دادند. ملانين، افزايش سلول هاي موكوسي، ا
در بررسي گلبولهاي سفيد خون، اختلاف معني دار آماري در ميزان لنفوسيت و نيز نوتروفيل در تيمارهاي 

). ولي ميزان مونوسيت و نيز ائوزينوفيل بين تيمارهاي مختلف اختلاف معني دار P<0.05مختلف مشاهده گرديد(
طي انجام مطالعات تعيين غلظتهاي نيمه كشنده عصاره هاي سير و آويشن شيرازي،  . )P>0.05آماري نشان نداد (

رفتارهاي غيرطبيعي در بچه تاسماهيان ايراني شامل افزايش تحريك پذيري، عدم تعادل، انقباض شديد عضلات 
   ره ها كاملاً مشهود بود .) اين عصا7تا  4و انحناي ستون فقرات در غلظتهاي زياد (تيمارهاي 

پس از انجام مطالعات تعيين غلظتهاي نيمه كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي و با توجه به 
) عصاره هاي مذكور در مبارزه با 50ECنتايج بدست آمده نسبت به انجام مطالعات تعيين غلظتهاي تأثيرگذار (

ميلي گرم در ليتر عصاره  600تا  200رديد. در اين بررسي محدوده غلظت انگل تك ياخته اي تريكودينا اقدام گ
هيدروالكلي آويشن شيرازي براي انجام آزمايشات نهايي تعيين گرديد. بر اين اساس ضمن اينكه براي اولين بار 



 / ��ارش "!���  �ح �%$�$���   ()١

 

 

، مشخص گرديد كه عصاره آويشن شيرازي مي تواند در مبارزه با انگل تك ياخته اي تريكودينا مؤثر باشد
ميلي گرم در ليتر تعيين گرديد. بمنظور تعيين  62/437اين عصاره طي مدت يكساعت حمام برابر  50ECميزان 

   400تا  50غلظت مؤثره عصاره هيدروالكلي سير بر روي انگل مذكور در بچه تاسماهيان ايراني محدوده غلظت 
ميلي گرم در ليتر  58/172مام برابر اين عصاره طي مدت يكساعت ح 50ECميلي گرم در ليتر تعيين و ميزان 

عصاره ها،  نشاندهنده اختلاف  50ECمحاسبه شد. نتيجه شمارش افتراقي گلبولهاي سفيد خون در مطالعات تعيين 
در اين بررسي  .)P>0.05معني دار آماري در ميزان لنفوسيت، مونوسيت ونيز نوتروفيل در تيمارهاي مختلف نبود(

). طي انجام مطالعات P<0.05ارهاي مختلف اختلاف معني دار آماري را نشان دادند (ميزان ائوزينوفيل در تيم
) عصاره هاي سير و آويشن شيرازي هيچگونه رفتار غيرطبيعي در بچه تاسماهيان 50ECتعيين غلظتهاي مؤثره (

طي انجام ايراني مشاهده نگرديد كه خود حاكي از عدم وجود شرايط استرس زا از قبيل تحريكات عصاره ها 
  آزمايش مذكور بوده است. 

بررسي مدت زمان اثربخشي نهايي عصاره ها بمنظور حذف كامل انگل تريكودينا در تيمارهاي مختلف نشان داد 
ميلي گرم در ليتر) و عصاره هيدروالكلي آويشن  58/172) عصاره هيدروالكلي سير (50ECكه دوز محاسبه شده (

ساعت توانايي حذف كامل انگل  5و  3ر) بترتيب حداكثر طي مدت زمان ميلي گرم در ليت 62/437شيرازي (
مذكور را دارند. اين نتايج نشان داد كه انگل مذكور از سطح آبشش و پوست بچه تاسماهيان ايراني در تمامي 

ساعت بطور كامل حذف گرديد. اين زمان براي  عصاره  9تيمارهاي عصاره هيدروالكلي سير در مدت زمان 
ساعت تعيين شد. نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه عصاره هاي هيدروالكلي  12الكلي آويشن شيرازي  هيدرو

ميلي گرم در ليتر در دسته مواد با سميت كم طبقه  62/437و 50EC  ،58/172سير و آويشن شيرازي بترتيب با 
  داد كه شاخص درماني عصاره  بندي شده و جهت جايگزيني با مواد شيميايي مناسب مي باشند. اين مطالعه نشان

از مقدار  69/22بوده كه نسبت به عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي با ميزان  15/73هيدرو الكلي سير معادل 
بيشتري برخوردار بوده و بالطبع با توجه به تعريف اين شاخص، از سلامتي بيشتري برخوردار است. با توجه به 

ي عصاره هاي گياهي مورد استفاده در اين تحقيق و امكان جايگزيني اين نتايج بدست آمده مي توان به سلامت
  گياهان دارويي با مواد شيميايي تأكيد نمود.

  
  بچه تاسماهي ايراني، عصاره هيدروالكلي سير، عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي، كلمات كليدي:

   50LC  ،50EC، انگل تريكودينا 
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  مقدمه -1

و پرورش ماهيان خاوياري در كشور، لزوم توجه به عوامل بيماريزا و نيز پيشگيري و كنترل نظر به توسعه تكثير 
در ميان عوامل بيماريزاي تهديد كننده تاسماهيان، عوامل انگلي خارجي  .آنها امري ضروري محسوب مي گردد

كمي و ي بررسي از اهميت ويژه اي برخوردارند بطوريكه بر اساس بررسيهاي جامع صورت گرفته (پروژه ها
و نيز طرح ملي  بررسي  1382الي 1379طي سالهاي  كيفي بچه ماهيان خاوياري از مرحله تكثير تا رهاكرد

) از جمله مهمترين 1388الي 1384وضعيت بهداشتي كارگاههاي تكثير و پرورش ماهيان خاوياري طي سالهاي 
  ي آنها به انواع انگلهاي تك ياخته اي  خارجي عوامل تهديد كننده بچه تاسماهيان در محيطهاي پرورشي، آلودگ

مي باشد. انگلهاي تك ياخته اي خارجي مي توانند سبب ايجاد بيماري و بروز تلفات در بچه ماهيان انگشت قد 
). در اين بين مهمترين تك ياخته اي خارجي شايع در بچه ماهيان خاوياري انگل Hassan,1999گردند (

Trichodina sp. ين تك ياخته اي علاوه بر ايجاد جراحات پوستي، مي تواند در آلودگي بچه ماهيان به بوده كه ا
. انگل تريكودينا بر روي آبشش و Abd El-Galil) (2012, انواع عوامل بيماريزاي باكتريايي و قارچي نيز مؤثر باشد

  اه آسيب شناسي بسيارپوست ماهي زندگي نموده و بزرگترين گروه انگل تك ياخته اي ماهي بوده و از ديدگ
) ضمن ايجاد اثرات Trichodinasis). تريكودينازيس (Lyholt and Buchmann, 1995حائز اهميت مي باشند ( 

. وقتي تعداد (Akoll, 2005)مي تواند در مرگ و مير بچه ماهيان نيز بسيارتأثيرگذار باشد  ،مخرب پاتولوژيك
 تري درامكان  ايجاد تلفات در بچه ماهيان به همراه خواهد داشتتاثيرات بيش ،عدد فراتر رود 25تريكودينا از 

.(Eissa, 2004)  ماهيان آلوده به انگلهاي خارجي عموماً ماهياني ضعيف با ميزان بازماندگي كم بوده و در رقابت با
كنترل  شرايط سخت محيط هاي طبيعي از شانس بقاء كمتري برخوردار مي باشند. با توجه به موارد مذكور، لزوم

). لذا 1376و حذف انگلهاي تك ياخته اي خارجي ماهيان خاوياري  ضروري بنظر مي رسد (آذري تاكامي، 
بمنظور حذف انگلهاي مذكور استفاده از مواد شيميايي مختلفي از جمله فرمالين و تركيبات كلردار معرفي 

ستفاده از پرمنگنات پتاسيم در آلودگي به به ا 2004در سال  Eissa). همچنين   Madsen etal, 2000گرديده اند (
تريكودينا اشاره نموده است. امروزه استفاده از مواد  ضدعفوني كننده شيميايي به منظور كنترل و حذف عوامل 

امكان بروز تلفات  بيماريزا در آبزيان با توجه به دلايل مختلفي همچون ايجاد آلودگي هاي زيست محيطي،
درمان، وسعت زياد استخرهاي ماهيان پرورشي، لزوم خروج ارز از كشور به منظور گسترده در ماهيان تحت 

واردات اين مواد و در نهايت تاثيرات سوء بر مصرف كنندگان (تجمع باقيمانده هاي مواد شيميايي و فلزات 
دارويي در و تأثيرات گياهان  ماهيت طبيعي سنگين و...) با مسائل ومشكلات جدي روبرو مي باشد. با توجه به

امروزه   ،كنترل عوامل بيماريزا كه از ساليان دور شناخته شده و در طب سنتي مورد استفاده قرار مي گرفت
در پزشكي و دامپزشكي از جمله در بهداشت و بيماريهاي آبزيان بيش از گياهان دارويي گرايش به استفاده از 

گياهان دارويي كشور و لزوم جايگزيني مواد شيميايي پيش مورد توجه قرارگرفته است. با توجه به غنا و تنوع 
مورد استفاده در مبارزه با عوامل بيماريزا، ضرورت ارزيابي برخي از گياهان دارويي بومي ايران بمنظور كنترل و 
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از جمله ماهيان خاوياري احساس مي گردد. در اين بين گياهاني نظير سير و آويشن  درمان بيماريهاي ماهيان
  راستا محسوب مي شوند. از جمله گياهان دارويي در اينشيرازي 

ا دار باسير  از بين گياهان دارويي،خواص درماني گياهان دارويي از ديرباز مورد توجه بشر قرار گرفته است. 
در اي در بين ملل مختلف برخوردار است. از آنجايي كه  بودن طيف وسيعي از خواص مفيد از جايگاه ويژه

بدليل وجود مواد موثره در كنار ساير تركيبات جانبي، شاهد عوارضي نظير مواد شيميايي  داروييگياهان 
، د مؤثرهواسميت و اثرات ناخواسته م كاستن ازعلاوه بر  اين در حاليست كه وجود تركيبات جانبي  نخواهيم بود

  ).1378نيز موثرخواهد بود (قلعه گلاب، اثرات درماني  متعادل نمودن در
تا  قديم الاياماز  كهگياهي است دو ساله با پيازي مركب ، Garlicو نام لاتين  Allium sativumام علمي با نسير 
 2640، حداقل 2006سال  تا چاشني غذايي به كار برده مي شود. به عنوان يكي از گياهان مهم دارويي و كنون 

ي و اپيدميولوژيكي بر روي سير انجام شده مورد مطالعه علمي از جنبه هاي مختلف شيميايي، فارماكولوژي، بالين
بر روي سير در زمينه اثرات ضد ميكروبي، اثرات ضد سرطان، كاهش  ياست. مطالعات فارماكولوژي و بالين

مهمترين تركيب  انجام شده اند.آن ميزان قند خون، تحريك سيستم ايمني، اثرات ضد التهابي و آنتي اكسيداني 
دارد آليسين است. آليسين همان جزئي از سير است كه سبب تندي و طعم گزنده  سير كه خاصيت آنتي بيوتيكي

و خاصيت آنتي بيوتيكي سير مي شود. آليسين يك ماده دارويي قدرتمند است كه در برابر باكتريها، ويروسها، 
رت اتاق است و در درجه حرا شكننده ايكند. آليسين ماده  كپكها، مخمرها و ارگانيسم هاي ديگر مقاومت مي

سير بعنوان يك ماده محرك رشد و بهبود  ،در يك مطالعهساعت تركيبهاي ديگري مي سازد.  24در مدت 
  ) مورد استفاده قرار گرفته است.Oreochromis niloticusدهنده تغذيه و كارايي غذا در ماهي تيلاپياي نيل (

), 2002: Shalaby etal, 2006  Diab etalي بر خواص ضد ميكروبي سير تازه يا عصاره فريز ).  مطالعات متعددي مبن
  شده و خشك شده سير بصورت پودر بر ضد باكتري هاي بيماريزاي مختلف و نيز اثر آن بر

و   Weber etal, 1992 .(Han) و ويروس هاي بيماريزا انجام شده است (Adetumbi etal, 1986بيماريهاي قارچي  ( 
پني سيلين  IU 15كه خواص آنتي بيوتيكي يك ميلي گرم آليسين، معادل اعلام كردند  1995همكاران در سال 

مي باشد.  به نظر مي رسد سير خرد يا له شده همراه ساير عصاره هاي گياهي آثار پيشگيري كننده مناسبي بر عليه 
 عوامل بيماريزاي ماهي نظير باكتري و قارچ داشته باشد و در بهبود ايمني ماهي نيز مؤثر باشد

 )Adetumbi etal, 1986; Corzo-Martinez etal, 2007; Ress etal, 1993 در مطالعات انساني نقش سير در كاهش .(
  ) و نيز كاهش فشار خون اثبات گرديده است LDL-Cكلسترول كل، ليپوپروتئين كم چگال خون (

)Adler, A.J. and Holub, B.J., 1997ع چربي ها در كبد، افزايش ). همچنين تأثير مصرف پودر سير بر كاهش تجم
ميزان اسيدهاي صفراوي دفعي و نيز افزايش ميزان ظرفيت آنتي اكسيداني، بهبود رشد، تغذيه، بقاء و افزايش 

 ,Diab etalپاسخ هاي ايمني در همستر، ماهي و خوك (در مدلهاي حيواني) مورد بررسي قرار گرفته است (

2002; Dudek etal, 2006; Yaoling etal, 1998   در ارتباط با سيستم ايمني محققين نشان دادند كه تركيب .(S-allyl 
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cystein از متابوليسم سلولهاي سرطاني جلوگيري كرده و باعث بهبود پاسخهاي ايمني موجود در سير خرد شده ،
. در يك مطالعه اثر اسانس سير به عنوان يك ماده محرك سيستم ايمني، بر (Sumiyoshi, 1997)مي شود 

شاخصهاي هماتولوژي و ايمني سلولي در فيل ماهي جوان پرورشي مورد بررسي قرار گرفت (تنگستاني و 
و همكاران  Madsen). همچنين در ارتباط با تأثيرات ضد انگلي سير در آبزيان ميتوان به مطالعات 1390 ،همكاران
) به انگل تريكودينا اشاره Anguilla anguillaدر ارتباط با تأثير سير در كنترل آلودگي  مارماهي ( 2000در سال 

در تحقيقي كوتاه اثر سير خام را بمنظور حذف انگل تك  2005و همكاران در سال    Chiamanatنمود. ضمناً 
و  Buchmann، 2003) بررسي نمودند. در سال Oreochromis niloticusياخته اي تريكودينا در بچه ماهيان تيلاپيا  (

در خصوص مقايسه اثربخشي پركربنات سديم و عصاره سير بمنظور از بين بردن ترونت و  همكاران مطالعه اي
طي تحقيقي، اثر بخشي سير له شده را   2005نيز در سال  Barkerو Sokoتوموسيست انگل ايك انجام دادند. 

راردادند. همچنين ) در ماهيان جوان تيلاپيا مورد مطالعه قIchthyophthirius multifiliisبمنظور درمان ايك (
Bartolome  در مطالعه اي اثرات افزودن عصاره الكلي سير خام به غذاي مولي سياه  2007و همكاران در سال

)Black Molly( .بمنظور پيشگيري از بيماري ايكتيوفتريازيس را بررسي نمودند   
ان دارويي در طب سنتي ايران و يكي از شناخته شده ترين گياه Zataria multifloraآويشن شيرازي با نام علمي 

سانتي متر است داراي خواص دارويي بسياري است.  40اروپا مي باشد. اين گياه علفي معطر كه طول آن حدود 
  روغن سفيد آويشن، تنتور و عصاره مايع آن بعنوان تركيبات معطر در فراورده هاي غذايي كاربرد دارد. 

  برگهاي خشك شده آن مي باشند. در طب سنتي از اين گياه بعنوان قسمت هاي درماني اين گياه، سرشاخه ها و
  ضد اسپاسم، درمان سياه سرفه، برونشيت، عفونت ريه، سرماخوردگي، آنفولانزا و ضد نفخ استفاده شده است.  

 براي» تيمول«دم كرده آن نيز براي درمان عفونت گوش مياني، نفخ و تهوع استفاده مي شود. عصاره آويشن بنام 
درمان آسم كاربرد دارد. ضماد آويشن براي نيش و گزيدگي حشرات مؤثر است. روغن آن سمي است و 
  مصرف خوراكي ندارد. اين گياه براي درمان آفت و عفونت هاي قارچي حلق و دهان نيز استفاده 

  ماران واقع بطور گسترده مورد مصرف بي مي شود. فرآورده هاي دارويي مختلفي از گياه آويشن ساخته شده و
مي شود. شربت توسيان، قطره توسيگل، قطره توسيوين، قطره تيم آرتا و شربت تيمكس از اشكال دارويي 

 1382آويشن مي باشد كه عمدتاً بعنوان ضد سرفه و خلط آور مصرف مي شوند. محسن زاده وهمكاران در سال 
بيان نمودند كه  ،اهان دارويي كشورطي بررسي خواص ضد باكتريايي غلظتهاي مختلف اسانس تعدادي از گي

روي باكتريهايي اشريشيا كلي، استافيلوكوكوس اورئوس،  MICاسانس آويشن بيشترين اثر ضد باكتريايي با روش
باسيلوس سرئوس و سود وموناس ائروژينوزا را داشته است. نتايج حاصل از آزمايشات فيتوشيمي نشان دهنده 

ئيد و تانن در آويشن مي باشد. در خصوص اثرات ضد انگلي آويشن شيرازي وجود الكالوئيد، ساپونين، فلاونو
تأثير مخلوط ، تحقيقي تحت عنوان 1387مطالعه بسيار كمي صورت گرفته است. شيراني بيدآبادي در سال 

را بر  ليشمانيوز جلدي روستايي انگل بومادران و بره موم در درمان عصاره هاي هيدروالكلي آويشن شيرازي و
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مقايسه اي بين اثر ضد قارچي اسانس آويشن و نيستاتين  1985اجرا نموده است. در سال  مدل حيوانيي رو
صورت پذيرفت و نتيجه  حاكي از اثرات قوي ترآويشن نسبت به نيستاتين بر روي قارچهاي كانديدا البيكنس، 

گونه ديگري از آويشن كه در  1980آسپرژيلوس فلاووس و تريكوفايتون منتاگريفايتيس مي باشد. در سال 
داراي مواد مؤثره تيمول، كارواكرول و پارايتيس بوده است اثرات قويتري نسبت به نيستاتين روي آسپرژيلوس 

  ).1366فوميگاتوس مشاهده شده است  (جعفرزاده خسروي ، 
عصوم زاده و تاكنون در ارتباط با كاربرد آويشن در آبزيان در خارج از كشور تحقيقي صورت نگرفته است (م

). سوابق تحقيق در زمينه تأثير اسانس آويشن در آبزيان در داخل كشور منحصر به چندين 1389همكاران، 
، با 1383تحقيق مي باشد كه از آن جمله مي توان به پروژه پايان نامه دكتراي تخصصي شريف روحاني در سال

رچي تخم قزل آلا  اشاره نمود در اين تحقيق عنوان بررسي كاربرد اسانسهاي گياهي در كنترل آلودگيهاي قا
) با تكنيك حداقل غلظت مهار   in vitroچندين اسانس گياهي از جمله آويشن در بررسي آزمايشگاهي (

) مورد بررسي تجربي قرار گرفتند. از ديگر تحقيقات صورت گرفته در   in vivoو كارگاهي (  MICكنندگي 
آبزيان در ايران مي توان به مطالعات انجام شده توسط آهنگرزاده و همكاران  ارتباط با تأثير آويشن شيرازي در

تحت عنوان بررسي اثر آويشن شيرازي برروي تعداد كل باكتري و قارچ در مرحله انكوباسيون  1386در سال 
ي با عنوان  بررسي اثر ضد باكتريايي برخي عصاره ها 1387تخم ماهي كپور، عليشاهي و همكاران در سال 

تحت  1388سلطاني و همكاران در سال  ،گياهي بر باكتري آئروموناس هيدروفيلا عامل سپتي سمي در ماهي 
عنوان ارزيابي اثرات اسانس آويشن شيرازي بر ميزان تفريخ تخم قزل آلاي رنگين كمان و درصد بقاي لارو آن 

تحت عنوان بررسي تأثير  2012ر سال در مقايسه با آب اكسيژنه و مالاشيت گرين، شريف روحاني و همكاران د
خوراكي مقادير مختلف اسانس آويشن شيرازي بر روي برخي از فاكتورهاي خوني و سرمي تاسماهي ايراني 
اشاره نمود. ولي هيچگونه مطالعه اي بر روي تأثيرات ضد انگلي اين گياه در آبزيان انجام نگرفته و اين تحقيق 

  اولين مورد مي باشد.
در اين راستا تحقيق حاضر با اهداف تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بر 
روي بچه تاسماهي ايراني، بررسي اثر بخشي و تعيين دوز هاي تأثير گذار عصاره هاي مذكور در كنترل انگل 

  تك ياخته اي تريكودينا انجام پذيرفت. 
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  مواد و روش ها  -2

ين تحقيق طي دو مرحله در انستيتو تحقيقات بين المللي ماهيان خاوياري دكتر دادمان انجام گرديـد. درمرحلـه   ا 
  ) عصاره هاي هيـدروالكلي سـير و آويشـن شـيرازي در زمانهـاي     50LC) تعيين غلظتهاي كشنده (1390اول (سال 

ن فاكتورهـاي فيزيكوشـيميايي آب   ساعت و يك ساعت و نيز مطالعات هماتولوژي، هيسـتوپاتولوژي و تعيـي   96 
  انجام گرديد.

  ) 50EC) پــس از مشــخص شــدن نتــايج ســال اول، اقــدام بــه تعيــين غلظتهــاي مــؤثره (1391در مرحلــه دوم (ســال 
عصاره هاي مذكور در كنتـرل انگـل تـك ياختـه خـارجي (تريكودينـا) طـي مـدت يكسـاعت و نيـز مطالعـات            

  هاي فيزيكوشيميايي آب و نيز مطالعات آماري اجرا گرديد.  هماتولوژي، هيستوپاتولوژي، تعيين فاكتور
  
  مواد مورد استفاده:  -1-2

 مواد مصرفي : -الف -2-1

  مواد مصرفي در اين پروژه عبارتند از:
بچه تاسماهي ايراني، عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي، لام ، لامل، تيغ اسكالپل، پنبه، فرمالين، 

بوتانول، اتانول ، اسيداستيك، اسيد پيكريك، پارچه تنظيف،  -1گزيلل، هماتوكسيلين، ائوزين، پارافين، بوئن، 
  هاي خوني گيمساسلولمحلول رنگ آميزي  ،هپارينآب مقطر، سرم فيزيولوژي، 

  
 مواد غير مصرفي : -ب -2-1

  وسايل و تجهيزات بكار رفته در اين پروژه عبارتند از:
، لوپ آزمايشـگاهي ، وان نـيم تنـي، وان دو تنـي،     50iگرم ، ميكروسكوپ نيكون  01/0ترازوي ديجيتال با دقت

متـر   pHتشتك هاي پلاستيكي، آكواريوم و متعلقات مربوطه، ساچوك، ظروف پتري،  اكسيژن متـر ديجيتـال ،   
 ديجيتال ، ترمومتر ديجيتال، سطل پلاستيكي، سمپلر، بشر مدرج، اسـتوانه مـدرج، پـوآر، پيپـت مـدرج، ظـروف      

  نمونه برداري ، ساعت آزمايشگاهي
  تهيه نمونه عصاره هاي سير و آويشن شيرازي بمنظور بررسي كيفيت  :

ها و مكاتبات متعددي با شركتهاي فعال در اين زمينه بمنظور تهيه عصاره هاي سير و آويشن شيرازي تماس
فيت و ميزان حلاليت عصاره ها انجام پذيرفت. بطوريكه پس از اخذ نمونه هايي از شركت هاي مورد نظر، كي

در آب مورد بررسي قرار گرفت. با توجه به نتايج بررسيها و نيز نظر به علمي بودن شركت كشت و صنعت و 
،  ISO 9001  ،ISO 14001فرآوري گياهان دارويي سها جيسا و همچنين دارا بودن استانداردهاي بين المللي 

HACCP  وIQnet (سازمان جهاني كيفيت) ،سير و هيدروالكلي بعنوان تأمين كننده عصاره هاي ن شركت اي
     .آويشن شيرازي انتخاب گرديد
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  روش عصاره گيري و آزمايشات كمي و كيفي عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي: -2-2

روش عصاره گيري و آزمايشات انجام شده در شركت توليد كننده عصاره هاي مورد استفاده در اين مطالعه 
  ل مي باشد: بشرح ذي

  روش عصاره گيري : -الف
درجه سانتيگراد انجام گرفت.  40درجه و در دماي  55عصاره گيري به روش پركولاسيون، با استفاده از اتانول 

استفاده شد. عصاره گيري به مدت  1:  9متغير بوده كه در اين حالت از نسبت  1:  10تا  1:  7نسبت گياه به حلال 
  رفت و پس از خاتمه عصاره گيري و فيلتراسيون، عصاره حاصله پاستوريزه گرديد. ساعت انجام گ 5تا  4
  روش و نتيجه آزمايشات كنترل كيفي : -ب
  ميكروليتر از عصاره، مستقيماً بر روي پليت لكه گذاري گرديد. 20آماده سازي محلول نمونه:  -ب-1
ميلـي گـرم بـر ميلـي ليتـر تهيـه شـد (حجـم مـورد           1/0استاندارد تيمول با غلظت آماده سازي استاندارد:  -ب -2

  ميكروليتر مي باشد). 20استفاده براي لكه گذاري 
  TLC :      TLC plastic sheets silica gel 60 F254مشخصات 

 Ethyl acetate : Toluene (7 : 93)      فاز متحرك :

  تهيه معرف وانيلين :  
 وانيلين يك درصد اتانولي -1

 صد اتانوليدر 5اسيد سولفوريك  -2

معرف فوق به دو صورت استفاده مي شود، يا ابتدا محلول شماره يك اسپري مي شود كه پس از خشك 
شدن ،محلول شماره دو اسپري مي گردد يا اينكه محلول يك و دو ابتدا مخلوط شده و سپس بر روي صفحه 

رت تازه مصرف گردد و آب اسپري مي گردد. نكته قابل توجه در اين فرايند اين است كه معرف بايد بصو
  نيز نداشته باشد.

  روش كار:
، در ، پليت را خشك نمودهپليت را داخل تانك اشباع قرار داده پس از پيشروي حلال به اندازه مناسب

درجه سانتيگراد يا در جريان هواي گرم، معرف وانيلين بر روي آن اسپري مي شود. پس از اين  100حرارت 
    ها در ناحيه مرئي قابل ملاحظه مي باشد. فرايند، مطابقت بين لكه
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  آناليز عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي توليد شده –1جدول 

SOHA JISSA Co. 
Plentation Industries & Processing of Medicinal Plants  

Batch 
No.025  Certificate of Analysis: Zataria multiflora  Doc.No.F.0439  

Result  Standard  Method  Test  
Brown Ligth brown-Dark brown Organoleptic Color 

Natural odor Natural odor Organoleptic  Odor 

2.95% 1.5% - 4% BP2009 Dry residue 

(100-105°c/2h) 
0.97 0.96 – 0.99 BP2009 Density 
5.34 4.5 – 6.5 BP2009 pH 
19% 10% - 20% In house Alcohol contents 

Conform Conform TLC Identification 

111.1 mg/100cc 85 – 120 mg/100cc DAB10 
Assay 

(Total phenolic as 
thymol) 

per ml2 Max. 10 per ml2 Max. 10 USP32 Total bacterial 

count  
0 0 USP32 Total mould and 

yeasts  
Absent  Absent USP32 Staphylococcus 

aureus  
Absent Absent USP32 Pseudomonas 

aeroginosa  
Absent Absent USP32 Salmonella  
Absent Absent USP32 E. coli  

  
  ايشات كيفي عصاره هيدروالكلي سيرروش عصاره گيري و آزم  -3-2

  روش عصاره گيري: -الف
) انجام گرفت. 55/45(درجه سانتيگراد با محلول آب/ اتانول  40عصاره گيري به روش پركولاسيون، در دماي 

  استفاده شد. عصاره گيري به مدت 1:  8متغير بوده كه در اين حالت از نسبت  1:  9تا  1:  5نسبت گياه به حلال 
  و فيلتراسيون انجام گرديد.  ، عمليات پاستوريزاسيونساعت انجام گرفت و پس از خاتمه عصاره گيري 10تا  8 

  :روش و نتيجه آزمايشات كنترل كيفي -ب
  ميكروليتر از عصاره، مستقيماً بر روي پليت لكه گذاري گرديد. 20آماده سازي محلول نمونه:  -ب-1
  ميلي گرم بر ميلي ليتر تهيه شد.  1/0استاندارد آليسين با غلظت آماده سازي استاندارد:  -ب -2

  TLC :      TLC aluminium sheets silica gel 60 F254مشخصات 
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 Ethyl acetate : Toluene (30 : 100)      فاز متحرك :

ميلي ليتر دي كلرومتان استخراج نموده و پس از عبور از  20تا  5ميلي ليتر عصاره را با  20مقدار  : TLCتست 
محلول سولفات سديم، در ظرف مناسب جمع آوري گرديد. نمونه استخراج شده را بر روي بن ماري با دماي 

ميلي ليتر متانول  2تا  1يظ نموده، تا نمونه كاملاً خشك شود. نمونه حاصله را در درجه سانتيگراد تغل 40حداكثر 
  حل نموده و از اين محلول براي لكه گذاري استفاده گرديد. حجم مورد استفاده بمنظور لكه گذاري

  ميكروليتر مي باشد.  20 
  تيك گلاسـيال نمـوده و پـس از افـزودن    ميلي ليتر اسيد اس 40گرم وانيلين را در  8/0 آماده سازي معرف وانيلين:

   .شد، كاملاً مخلوط ميلي ليتر اسيد سولفوريك 2 
  
  روش كار: 

 TLCصفحه  ،پس از پيشروي حلال به اندازه مناسب ،پليت لكه گذاري شده را داخل تانك اشباع قرار داده
 5تا  3پس به مدت گرديد. بر روي پليت گرم، معرف وانيلين را اسپري نموده و سخشك خارج شد و سپس 

درجه سانتيگراد قرار گرفت. در اين حالت آليسين موجود در نمونه (نزديك به جبهه حلال)  110دقيقه در دماي 
    قرار خواهد گرفت. پس از اين فرايند، تطابق بين لكه ها در ناحيه مرئي قابل مشاهده بود.
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  آناليز عصاره هيدروالكلي سير توليد شده –2 جدول

 

  
دستيابي به اهداف اين تحقيق، آزمايشات مختلفي به شرح ذيـل   بمنظور اجراي اين پروژه تحقيقاتي و در راستاي

، مراحـل اجرايـي در دو سـال    لذا با توجه به حجم عمليات و ماهيت اجراي ايـن پـروژه  پيش بيني و اجرا گرديد. 
  بشرح ذيل صورت پذيرفت:

  
  ايراني و انجام مراحل عادت دهي  بچه  تاسماهيان انتقال -4-2

ت تعيين غلظتهاي كشنده عصاره ها، نسبت به انتفال بچه تاسماهيان ايرانـي از اسـتخرهاي   به منظور انجام آزمايشا
  پرورشي مركز تكثير و بازسازي ذخاير شهيد دكتر بهشتي به وانهـاي نـيم تنـي فـايبرگلاس در انسـتيتو تحقيقـات      

 يشات اقدام گرديد. هفته بمنظور شروع آزما 4مدت  بين المللي ماهيان خاوياري و عادت دهي اين ماهيان طي 

SOHA JISSA Co. 
Plentation Industries & Processing of Medicinal Plants  

Batch 
No.025  Certificate of Analysis: Allium sativum Doc.No.F.0438  

Result  Standard  Method  Test  
Brown Ligth brown-Dark 

brown Organoleptic Color 
Natural odor Natural odor Organoleptic  Odor 

3.03% 2% - 4% BP2009 Dry residue 

(100-105°c/2h) 
0.98 0.85 – 1 BP2009 Density 
6.36 5 – 7 BP2009 pH 
19% 10% - 20% In house Alcohol contents 

Conform Conform TLC Identification 
108.2 mg/100cc 85 – 120 mg/100cc DAB10 Assay  

per ml2 Max. 10 per ml2 Max. 10 USP32 Total bacterial count  
0 0 USP32 Total mould and yeasts  

Absent  Absent USP32 Staphylococcus aureus  
Absent Absent USP32 Pseudomonas aeroginosa  
Absent Absent USP32 Salmonella  
Absent Absent USP32 E. coli  
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  50LCعادت دهي بچه تاسماهيان ايراني قبل از اجراي آزمايشات  – 1تصوير 

  
  آزمونهاي سنجش سميت عصاره هاي سير و آويشن شيرازي در بچه تاسماهي ايراني:-5-2

ول اجـراي ايـن   انجام گرديد. بطوريكـه درط ـ  (Static tests)در اين تحقيق، آزمون سنجش سميت بصورت ايستا   
آزمايشات، آبزي در محيط ثابت آبي قرار داشته و هيچ تعويض آبي صورت نگرفت. با اجـراي ايـن آزمايشـات    

 ميزان سميت حاد عصاره هاي سير و آويشن شيرازي در زمانهاي مختلف تعيين گرديد. 

  
   )5oLC( تعيين غلظت نيمه كشنده -1-5-2

ــه منجر     ــي ك ــاده مــورد بررس ــي از م ــي غلظت ــايش شــود      يعن ــت آزم ــي از جمعيــت تح ــدن نيم ــف ش  بــه تل

 )James, 1986(. نظر، يك پاسخ همه يـا هـيچ اسـت، بـدين معنـي كـه        ميزان مرگ و مير در اثر تجويز ماده مورد
  آبزي تحت تأثير سم يا مي ميرد و يا زنده مي ماند.

زيادي نظير اختلافـات فـردي،    هيچگاه يك مقدار ثابت مطلق نبوده زيرا فاكتورهاي 50LCلازم بذكر است ميزان 
مـؤثر   50LCسني، جنسي، وزني، عوامل محيطي، ويژگيهاي آب، نحوه تجويز و ساير فاكتورهاي ديگر در تعيـين  

  ).1381هستند (ميرستاري، 
   50LC پاسخ  و با استفاده از روش آمـاري   -را مي توان با روش رسم منحني دوز Probit Analysis   .بدسـت آورد

ش، منحني را  بر حسب ميزان مرگ و مير به دوز يا غلظت هاي تجويز شده رسم مي نمايند و از نقطـه  در اين رو
درصد روي محور عمودي، خطي افقي رسم مي شود تا منحني را قطع كند و از آنجا بـه محـور افقـي     50تلفات 

  مي باشد.  50LCعمود مي گردد و محل برخورد اين دو، ميزان دوز يا 
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  ) :Lethal Concentration(   اي آزمايشات تعيين غلظتهاي كشندهاجر -2-5-2 
بعد از طي  ،بمنظور انجام آزمايشات تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي

ليتري مجهز به سيستم هوادهي منتقل شدند. سپس  30مراحل آداپتاسيون، بچه تاسماهيان ايراني به تشتكهاي 
بررسي ها بصورت استاتيك  (O.E.C.D)صورت گرفت. در اين روش O.E.C.D(TRC,1984)1بر اساس  آزمايشات

(ثابت) انجام گرفت. بدين معني كه محلول آزمايش در طي تست تغيير نكرده و ميزان مرگ و مير ماهي براي 
  روز و نيز يك ساعت ثبت گرديد. 4آزمايشات تعيين غلظتهاي كشنده طي 

و  45 ، 30ساعته) و نيز  96(در آزمايشات  ساعت 96، 72، 48، 24 هايدر ركوردگيري تلفات نميزا از ثبت پس
) آنها از Probit Value( و عدد پروبيت  شاهد تعيين بهنسبت  دقيقه (در مطالعات يك ساعته) درصد تغييرات 60

 Probit analysis روش به بكار رفته يهاغلظت لگاريتم همراه ) برداشت گرديد و بهANOVA( مخصوص جدول

(Finney , 1971) ضرايب قرار گرفت و با تحصيل آماري و تحليل مورد تجزيه a  و ( عدد ثابت (b شيب) خط (
LC 90(LC ,50  ,( كشنده هايغلظت و تعيين معادله حل براي گرديد. سپس ) تشكيلy = a + bxرگرسيون  ( معادله

10LC از جدول آن عدد پروبيت ANOVA  جاي  و به شده برداشتهy  قرار گرفت ( در معادلهProbit Value = a + b 

(LogC و گرفتن معادله و با حل Anti Log ازLogC  10كشنده  هاي، مقايسه غلظتدر معادله, LC 50, LC 90LC براي 
  مي آيد. مد نظر بدست هايزمان
  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
  

  50LC نمايي از تشتك هاي مورد استفاده در آزمايشات تعيين – 2تصوير
 

                                                 
1-Organization Economic Cooperation Development 
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  ساعته عصاره هاي هيدرو الكلي سير و آويشن شيرازي : 96غلظت هاي نيمه كشنده   -

پس از سپري شدن مراحل آداپتاسيون بچه تاسماهيان ايراني در وان هاي فايبر گلاس و نيز عدم مشاهده تلفات 
) عصاره هاي سير و آويشن شيرازي  50LC( تعيين غلظت نيمه كشنده مراحلانجام ت به آغاز ، نسبدر اين ماهيان

اقدام گرديد. با توجه به عدم وجود منابع اطلاعاتي در خصوص تعيين محدوده دامنه دوزهاي قابل استفاده در 
ه اي از دوزهاي مناسب  نياز به انجام آزمايش مقدماتي تعيين دامن، اين دو عصاره در ماهيان 50LCآزمايشات 

)50LC-Pre تكرار) كه به روش لگاريتمي  3تيمار (هر تيمار با  7) بود كه اين كار طي دو مرحله و در هر مرحله با
تيمار (هر  7با انتخاب  50LCتعيين گرديده بودند اجرا گرديد. در نهايت پس از تعيين دامنه دوزها، آزمايش اصلي 

ك از عصاره هاي هيدرو الكلي سير و آويشن شيرازي به اجرا درآمد و نتايج كليه تكرار) براي هري 3تيمار با 
  مراحل جهت تجزيه و تحليل ثبت گرديد.

  
  غلظتهاي كشنده يك ساعته عصاره هاي هيدرو الكلي سير و آويشن شيرازي : -  

ت تعيين گردد، بدين با توجه به اينكه در نظر است دوز ها و غلظتهاي مؤثر اين عصاره ها  طي مدت يك ساع
منظور لزوم تعيين اثرات غلظت هاي كشنده اين عصاره ها طي مدت يك ساعت وجود داشت. لذا اين امر با 

) انجام گرديد. پس از 50LC-Preاجراي يك مرحله آزمايش مقدماتي تعيين دامنه اي از دوزهاي مناسب  (
تكرار) كه بروش  3تيمار (هر تيمار با  7خاب با انت 50LCآزمايش اصلي ، مشخص شدن نتايج در اين مرحله 

لگاريتمي تعيين گرديده بودند براي هريك از عصاره هاي سير و آويشن شيرازي به اجرا درآمد و اطلاعات كليه 
ليتري كه مجهز به  30مراحل جهت تجزيه و تحليل نهايي ثبت گرديد. براي انجام اين مطالعات از تشتكهاي 

ستفاده گرديد. سپس بچه ماهيان مورد آزمايش كه جهت آداپتاسيون در وانهاي سيستم هوادهي بودند ا
ساعت قبل از آزمايش غذادهي آنها قطع گرديد و سپس به تشتكها منتقل  24فايبرگلاس نگهداري  مي شدند،
  عدد بچه تاسماهي ايراني وارد گرديد.  10شدند. بطوريكه در هر تشتك 

  
  

  
  
  
 
 
 
 
 

  ه ها به تيمارهاافزودن عصار -3تصوير
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  )50EC )Effective Concentrationاجراي آزمايشات تعيين   -6-2
در اين آزمايش دستيابي به غلظتي از عصاره هاي هيدروالكلي سيرو آويشن شـيرازي مـد نظـر اسـت كـه بتوانـد       

بـدين منظـور   منجربه از بين رفتن نيمي از جمعيت انگل تريكودينا در بچه تاسماهيان ايراني تحت آزمايش شـود.  
پس ازجمع آوري تصادفي بچه تاسماهيان ايراني از استخرهاي خاكي پرورشي، بچه ماهيان مذكور همراه با آب  
استخر به وانهاي نيم تني در انستيتو منتقل شده و سـپس نسـبت بـه تعيـين درصـد شـيوع و ميـانگين شـدت انگـل          

ايرانـي بـه آكواريـوم هـايي كـه بـه منظـور اجـراي          تريكودينا مبادرت گرديد. پس از اين مرحله، بچه تاسماهيان
، منتقـل و نسـبت بـه تيماربنـدي بـر اسـاس       مراحل مختلف آزمايش تعيين نيمه غلظتهاي مؤثره آماده شـده بودنـد  

  .  اقدام گرديدكه بصورت لگاريتمي محاسبه شده بودند، دوزهاي تعيين شده 
  50EC اسـتفاده از روش آمـاري    پاسخ  و با -را مي توان با روش رسم منحني دوز Probit Analysis   .بدسـت آورد

در اين روش، منحني را  بر حسب ميزان مرگ و مير به دوز يا غلظت هاي تجويز شده رسم مي نمايند و از نقطـه  
درصد روي محور عمودي، خطي افقي رسم مي شود تا منحني را قطع كند و از آنجـا بـه محـور افقـي      50تلفات

  مي باشد.  50EC حل برخورد اين دو، ميزان دوز يا عمود مي گردد و م
 
  ين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب تعي-7-2

) انجـام شـد،    Static Non Renewal Testsدر ايـن بررسـي كـه بـه روش عيارسـنجي سـاكن بـدون تعـويض آب (         
 ا اسـتفاده از  بطـور روزانـه ب ـ    pH، دمـاي آب، (DO) پارامترهاي فيزيكـو شـيميايي آب همچـون اكسـيژن محلـول      

و هدايت الكتريكي با استفاده از دسـتگاه هـدايت سـنج مـدل       WTWدستگاه هاي اندازه گيري صحرائي شركت 
EDT BA 380    سختي (سختي كربنات كلسيم) با استفاده از روش تيتراسيون، نيتريت، نيترات و آمونيـاك نيـز بـا  ،

ــپكتروفتومتر   ــتگاه اسـ ــتفاده از دسـ ــدل  HACHاسـ ــه  DR2800مـ ــاي   بـ ــا روش هـ ــب بـ   8038، 8192، 8507ترتيـ

  اندازه گيري شد.
  
  
  
  
  
  
 

  
  آب تشتك هاي حاوي ماهي  pHاندازه گيري اكسيژن محلول، دما و  -  4تصوير 
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  اندازه گيري نيتريت، نيترات، آمونيوم  -  5تصوير 

  مطالعات هيستوپاتولوژي  -8-2

ك عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي در پايان مراحل تعيين به منظور ارزيابي اثرات هيستوپاتوژي   
50LC )96  50ساعته و يكساعته) و نيزEC  در خاتمه يكساعت از هر تيمار سه عدد ماهي بطور تصادفي انتخاب و از

جهت   50ECساعته و يكساعته) و از آبشش و پوست در مطالعات  50LC )96آبشش، پوست و كبد در مطالعات 
تهيه لامهاي هيستوپاتولوژي نمونه برداري صورت گرفت. نمونه بافت هاي جمع آوري شده در داخل محلول 
تثبيت كننده بوئن قرار گرفت و براي اين كار از ظروف ويژه نگهداري نمونه ها استفاده گرديد و روي هر شيشه 

 ).Happaranta et al.,1997؛1376برچسب زده شد و نام و غلظت ماده مورد نظر ثبت گرديد (رجحان،
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    نمونه برداري از آبشش  - 6تصوير      
  
  
  
  
  
 
 
  
  

  نمونه برداري از پوست  -7تصوير       

  
  
  
  
  
  
 
 
 
  
  

 نماي كلي آزمايشگاه محل تحقيق  - 8تصوير     
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  نـگ آميـزي و  به منظور تهيه اسلايدهاي بـافتي، مراحـل آبگيـري، شـفاف سـازي، پارافينـه، قـالبگيري، بـرش، ر        
 ).Happaranta et al.,1997؛1376مونته كردن بر روي بافتهاي تثبيت شده انجام گرديد(رجحان، 

  الف) مرحله آب زدايي ( گرفتن آب از بافت و جايگزيني الكل به جاي آب) : 
خـروج  اقدام به آبگيـري (  ،پس از شستشوي بافت تثبيت شده( به منظور از بين بردن بو و رنگ فيكساتيو)    

بوتـانول بـه شـرح ذيـل گرديـد       -1درجه و الكـل   50،70،80،96آب از درون بافت) با استفاده از الكل هاي 
(استفاده از الكل با درجات بالا در ابتداي كار سبب چروكيدگي و پارگي ناگهاني بافت مي شـود در نتيجـه   

  براي آبگيري به تدريج درجه الكل افزايش مي يابد).
  در مرحله آب زدايي به شرح ذيل مي باشد:خلاصه مراحل فوق 

  درجه به مدت نيم ساعت 50عبورنمونه بافت از الكل  -
   درجه به مدت نيم ساعت 70عبورنمونه بافت از الكل  -     
   درجه به مدت نيم ساعت 80عبورنمونه بافت از الكل  -     
  درجه به مدت نيم ساعت 96عبورنمونه بافت از الكل -     

  درجه به مدت نيم ساعت  96جدد نمونه بافت از الكل عبورم-
  بوتانول به مدت يك ساعت -1عبورنمونه بافت از الكل - 
  بوتانول به مدت يك ساعت -1عبورمجدد نمونه بافت از الكل - 

  ب) مرحله شفاف سازي(جايگزيني كلروفرم يا بنزن و يا گزيلول به جاي الكل و جذب چربي بافت)
  بافت از كلروفرم به مدت نيم ساعت عبورنمونه -     
  عبورمجدد نمونه بافت از كلروفرم به مدت نيم ساعت -     

  ج) مرحله پارافينه كردن بافت
  بافت هاي مورد نظر در مخلوط كلروفرم و پارافين خالص به شرح ذيل قرار گرفت: ،براي نرم كردن نمونه ها    

 37ارافين خالص نرم به نسبت يك بـه يـك در انكوبـاتور    قرار دادن نمونه بافت در مخلوط كلروفرم و پ -
  درجه سانتي گراد

درجه سـانتي گـراد در دو مرحلـه و     56قرار دادن نمونه بافتها در پارافين خالص نرم و تميز در انكوباتور  -
 هر مرحله به مدت يك ساعت

  د) مرحله قالبگيري
ار گرفته و با استفاده از پارافين مذاب پوشـانده شـدند.   در اين مرحله نمونه بافتها در داخل قالبهاي ويژه قر    

  پس از سرد شدن قالبهاي پارافين حاوي نمونه، بافت جهت تهيه برشهاي بافتي آماده گرديد.
  هـ) مرحله تهيه برش
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ميكـرون تهيـه گرديـد.     7الـي   5در اين مرحله با اسـتفاده از ميكروتـوم دوار بـرش هـاي بـافتي بـه ضـخامت        
درجه سانتي گراد(با استفاده  37تي پس از رفع چين و چروك ايجاد شده با استفاده از آب گرم سريالهاي باف

از بن ماري)،روي لام هاي آزمايشگاهي قرار داده شدند. لامها قبل از استفاده كاملاً تميـز شـده، بـه لايـه اي     
  ه بعـد حـداقل بـه مـدت    آغشته گرديده و سپس براي ورود به مرحل ـ ،نازك از ژلاتين جهت نگهداري بافتها

 .(Akahundov&Fedorovo,1995)ساعت درانكوباتورقرار داده شدند 48 

  

  
 آغشته كردن لامها به ژلاتين -9تصوير

  

  
  برش دادن بافت با استفاده از ميكروتوم -10تصوير

  
  :رنگ آميزي

ي بافتي با اسـتفاده  رنگ آميزي اسلايدهاي بافتي جهت مطالعات بافت شناسي امري ضروري است. لذا اسلايدها
ــيلين  ــزي هماتوكســــــ ــوزين -از روش رنــــــــگ آميــــــ ــدند  (H&E)ائــــــ ــزي شــــــ   رنــــــــگ آميــــــ

(Hung et al.,1990):در رنگ آميزي به روش فوق نمونه بافت ها از مراحل ذيل عبور مي كنند . 

ــدت       -1 ــه م ــه ب ــر مرحل ــه و ه ــول در دو مرحل ــت از گزيل ــه باف ــاوي نمون ــور لام ح ــه(جهت  3-5عب   دقيق
  پارافين گيري)
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  ثانيه 10درجه به مدت  100بور لام حاوي نمونه بافت از الكل ع -2
 دقيقه 3-5درجه به مدت 100عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  -3

 ثانيه 10درجه به مدت  96عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  -4

 ثانيه 10درجه به مدت  80عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل -5

 ثانيه 10درجه به مدت  70ت از الكل عبور لام حاوي نمونه باف-6

 دقيقه 1-2شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت -7

 دقيقه 5-7عبور لام حاوي نمونه بافت از رنگ هماتوكسيلين به مدت -8

  دقيقه 1-2شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت  -9
 ثانيه(گرفتن رنگ اضافي) 1ه مدت ب ٪1عبور لام حاوي نمونه بافت از اسيدكلريدريك-10

  دقيقه 1-2شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت  -11
  ثانيه(ثابت كردن رنگ)3-4عبور لام حاوي نمونه بافت كربنات ليتيم به مدت  -12
  دقيقه 1-2شستشوي لام حاوي نمونه بافت با آب جاري به مدت  -13
  ثانيه10گ ائوزين به مدت عبور لام حاوي نمونه بافت از رن -14
  ثانيه 10درجه به مدت  70عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  -15
  ثانيه 10درجه به مدت  80عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  -16
  ثانيه 10درجه به مدت  96عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  -17
  ثانيه 10مدتدرجه به  100عبور لام حاوي نمونه بافت از الكل  -18
  دقيقه (شفاف شدن بافتها) 1عبور لام حاوي نمونه بافت از گزيلول به مدت  -19
  دقيقه 5عبور لام حاوي نمونه بافت از گزيلول به مدت  -20
  

  
  رنگ آميزي اسلايدهاي بافت آبشش -11تصوير
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چسب كانـدابالزام لامـل   پس از طي مراحل فوق و خشك شدن بافت در هواي آزاد، كاملاً تميز شده وتوسط     
 روي لام چسبانده شد.

  

  
                                                                                                

  چسباندن لامل بر روي لام با استفاده از چسب كاندابالزام -12تصوير

         
لايدهاي بافتي به كمك ميكروسكوپ نوري مجهز به مانيتور پس از رنگ آميزي لام هاي حاوي نمونه بافت،  اس

  و دوربين عكاسي  تصويربرداري گرديده و مورد مطالعه قرار گرفتند.
  

  مطالعات هماتولوژي  -9-2

بمنظور ارزيابي تأثير عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بر روي فاكتورهاي خوني در آزمايشات 
50LC  50وEC عه انجام پذيرفت. در اين تحقيق با توجه به كوچك بودن سايز بچه تاسماهيان ايراني مورد ، اين مطال

  امكانپذير نبود  (caudal vein)گرم)، امكان خونگيري توسط سرنگ از طريق سياهرگ دمي  3مطالعه (حدود 
جمع آوري شده از هر با توجه به مقدار خون بسيار كم دمي انجام شد. قطع ساقه عمليات خونگيري از طريق لذا 

عامري (ماهي، امكان انجام مطالعات سرولوژيك مهيا نگرديد و فقط به شمارش افتراقي گلبولهاي سفيد 
  بسنده شد. )1378مهابادي، 

  
   Differential leucocyte count (leucogramme)شمارش افتراقي گلبول هاي سفيد

لايه مناسبي از ياخته هاي خوني روي  لكوسيت ها، ه منظور محاسبه و تعيين ميزان فراواني هر گروه ازب
ك لام به عنوان گسترش دهنده و لام ديگر كه قطره خون روي ياسلايدهاي ميكروسكوپي به روش دولامي (

آن قرار مي گرفت به نام لام گسترش) تهيه شد. دو سر لام گسترش بين دو انگشت قرار داده شد، سپس يك 
درجه، قطره خون به عقب كشيده 45و با دست ديگر لام گسترش دهنده با زاويه  قطره خون روي لام قرار گرفت

و وقتي خون به لبه رسيد لام گسترش دهنده به جلو رانده شد و گسترشي يكنواخت و پيوسته به وجود آمد. 
صله جهت جلوگيري از تغيير شكل ياخته ها و تأثير منفي ميكروارگانيسم ها پس از خشك شدن اسميرها، بلافا
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درصد گيمسا (گيمسا به آب  10اقدام به تثبيت آنها به وسيله متانول شد. در نهايت با استفاده از محلول رقيق 
دقيقه رنگ آميزي شدند و پس از خشك شدن در هواي آزاد مورد  60تا  30) لام ها به مدت 9به  1مقطر 

  ).(Klontz, G.W., 1994مطالعه ميكروسكوپي قرار گرفتند 
  

  ها: لكوسيت افتراقي ارششم نحوه

شمارش افتراقي گسترش ياخته هاي سفيد خـون صـورت    E600ميكروسكوپ نوري نيكون  40كمك عدسي  به
گرفت. ياخته هاي سفيد بر اساس شكل، رنگ و اندازه هسته و سيتوپلاسم شناسـايي و شـمارش توسـط دسـتگاه     

ــفيد از        ــاي سـ ــه هـ ــي ياختـ ــين افتراقـ ــراي تعيـ ــت. بـ ــورت گرفـ ــمارنده صـ ــلايد،  شـ ــه اسـ ــه سـ ــر نمونـ  هـ

 ياخته مورد شمارش قرار گرفت. 300ميدان و  30 

  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  

 قطع ساقه دمي بچه تاسماهي بمنظور تهيه گسترش خوني –13تصوير 

  
  
  
  
  
 

  
  
 

 تهيه گسترش خوني – 14تصوير  
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  مطالعات انگل شناسي-10-2

خليه بچه تاسماهيان همراه با آب استخرهاي ت ،پس از انتقال بچه تاسماهيان ايراني از استخرهاي پرورشي خاكي
عصاره ها، براي هر  50ECاجراي آزمايشات تعيين  به منظورمحل پرورش آنها در وانهاي نيم تنيصورت پذيرفت. 

يك از عصاره هاي سير و آويشن شيرازي ( قبل از انتقال بچه ماهيان به آكواريوم ها به منظور تيماربندي 
عدد بچه تاسماهيان ايراني اقدام گرديد. بدين منظور  50از تعداد برداري  سبت به نمونهندوزهاي مورد مطالعه)، 

 )و Fernando et al., 1972 (نسبت به تهيه لامهاي مرطوب از پوست و آبشش با استفاده از روشهاي رايج  

Stoskope,1993   50و مطالعه توسط ميكروسكوپ نيكونi  هريك از بچه ماهيان بهمراه مانيتور متصل به آن براي
اقدام شد. پس از شمارش تعداد انگلهاي تريكودينا در لامهاي مرطوب تهيه شده از پوست و آبشش، نسبت به 
ثبت تعداد انگلهاي شمارش شده هر ماهي در جداول ويژه اي اقدام گرديد. سپس بمنظور تعيين درصد شيوع و 

  ل) اقدام شد. ميانگين شدت انگل تريكودينا (بر اساس فرمولهاي ذي
  تعداد ماهي آلوده به انگل) = درصد شيوع ÷( تعداد كل ماهيان نمونه برداري شده  ×100 
 تعداد انگل شمارش شده  = ميانگين شدت÷ تعداد بچه ماهي داراي انگل   

 
  
  
  
  

  انتقال بچه ماهيان به آكواريوم  –15تصوير 
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  ور مطالعات انگل شناسينمونه برداري از تيمارها بمنظ –16تصوير 
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  لامهاي آماده شده جهت مطالعات انگل شناسي – 17تصوير

  
  تأثير گذاري ضد انگلي عصاره ها  -11-2

  بمنظور ارزيابي ميزان تأثيرات دوزهاي مختلف عصاره ها در تيمارها و تعيين درجه تأثيرگذاري ضد انگلي
 )test Antiparasitic efficacyاز رابطه زير استفاده گرديد ،هريك از تيمارهاي مورد مطالعه  در ) عصاره ها  
 )Yao etal, 2011(.    

E = (C – T) × 100/C   
E درجه تأثير ضد انگلي =  
C ميانگين شدت انگل تريكودينا در شاهد =  
T (هر تيمار) ميانگين شدت انگل تريكودينا در هر دوز مورد استفاده =  
  

   .تيمارهاي مختلف بيشتر باشد ميزان تأثير گذاري آن دوز بيشتر خواهد بوددر بين  Eهر چقدر مقدار 
  
  :)Therapeutic index( تعيين شاخص درماني -12-2

اين شاخص تعيين گرديد. بزرگي  ،) عصاره هاي مورد استفادهSafety Factorبمنظور تعيين ميزان ايمن بودن (
به  50LCباشد. اين شاخص طبق فرمول زير از نسبت شاخص درماني مبين خطرات و سميت كمتر عصاره مي 

 50EC  ،1384در مدت زمان مورد نظر بدست مي آيد (ابطحي و همكاران: (  
T. index = LC50 / EC50 
 

  ي داده ها و تجزيه و تحليل آماريجمع آور -13-2

يل آماري و رسم پس از خاتمه هر مرحله از آزمايشات و پس از جمع آوري داده ها، بمنظور تجزيه و تحل
  و به منظور بررسي توزيع نرمال  Excel  2007و    SPSS ver 17.0نمودارهاي مربوطه از نرم افزارهاي 
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استفاده شد. در اين  Kolmogorov-smirnovداده ها در گروه ها و تكرار ها جهت تشكيل تيمار ها از آزمون  
 .ون و ضريب همبستگي پيرسون استفاده گرديد، آزمون دانكن، آزمOne Way Anovaآزمونهاي ز مطالعه ا

   استفاده شد. Probit analysis (Finney , 1971)نيز از روش  50EC و 50LCبمنظورانجام محاسبات 
  

  نتايج  -3

  عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي  مطالعه اثرات   -1-3

ي ايراني، نسبت به انجام مطالعات بمنظور بررسي اثرات عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماه
تعيين غلظتهاي كشنده عصاره مذكور، تعيين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب، مطالعات هماتولوژي و 

  هيستوپاتولوژي اقدام گرديد كه نتايج آن بشرح ذيل مي باشد :
  
ي بچه تاسماهتعيين غلظتهاي نيمه كشنده عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر روي  -1-1-3

  ايراني

بمنظور تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماهيان ايراني با ميانگين 
ساعت و يك ساعت، ضمن  96سانتيمتر طي دو زمان   17/9 ± 65/0گرم و ميانگين طولي   22/3 ± 51/0وزني 

  .انجام آزمايشات مربوطه، نمونه برداريهاي لازم هم صورت پذيرفت
  
  ):h -50LC 96( ساعت 96غلظتهاي نيمه كشنده طي   مطالعه -

  آزمايشات ابتدايي ،در اين تحقيق به منظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي
 )50LC-pre بر روي بچه تاسماهيان ايراني انجام پذيرفت. با توجه به عدم وجود منابع اطلاعاتي در خصوص (

لزوم انجام آزمايشات مقدماتي تعيين دامنه اي از دوزهاي ، كشنده اين عصاره در ماهيان خاوياريغلظتهاي نيمه 
تكرار) اجرا  3تيمار (هر تيمار با  7)  وجود داشت لذا اين كار طي دو مرحله و در هر مرحله با 50LC-preمناسب  (

انجام آزمايشات نهايي در نظرگرفته شد. ميلي گرم در ليتر براي  1400تا  500گرديد  و سرانجام محدوده غلظت 
ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته  1400و  1174، 986، 828، 694، 583، 500تيمار ( 7بر اساس محاسبات لگاريتمي 

عصاره  90LCو  10LC ، 50LC). همچنين ميزان 3شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت (جدول 
). بر اين اساس 4ساعت محاسبه گرديد (جدول 96و  72، 48، 24مدت زمان  هيدروالكلي آويشن شيرازي طي

ميلي گرم در ليتر تعيين شد. معادله خط رگرسيون و  65/766روز معادل  4اين عصاره طي مدت  50LCميزان 
) حاكي از وجود ارتباط مستقيم (همبستگي قوي و مثبت) بين غلظتهاي مورد بررسي با 2Rضريب همبستگي (

). ازلحاظ رفتاري علائمي از قبيل افزايش ترشح 4الي  1تلفات بچه تاسماهيان ايراني  مي باشد (نمودارهاي  ميزان
موكوس، تحريك پذيري، عدم تعادل، انقباض شديد عضلات و انحناي ستون فقرات عمدتاً در غلظتهاي زياد 
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كاهش مي يابد. بدين  90LCو  10LC، 50LC ، مقاديرساعت 96الي  24مشاهده شد. نتايج نشان داد كه طي زمانهاي 
معني كه مقاومت ماهيها در مدت زمان كوتاه بيشتر بوده و ماهيها توانايي تحمل غلظت بالاتري از عصاره را دارا 

 مي باشند ولي با گذشت زمان مقاومت بچه تاسماهيان ايراني كاهش مي يابد.

 

 
گرمي تاسماهي  3ـ  5ي روي مرگ و مير بچه ماهيان ـ  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف آويشن شيراز  3جدول 

  ساعت 96تكرار) طي  3ايراني (ميانگين 

 

 

 
 

  
روز روي بچه تاسماهي ايراني 4ـ غلظتهاي كشنده آويشن شيرازي طي  4جدول   

 نام ماده LCمقدار  ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

12/431  01/466  5/526  71/944  10LC 

65/766  آويشن شيرازي  29/921  58/1285  68/1496  50LC 

64/1363  7/1819  78/2039  28/2370  90LC 
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:معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي 1نمودار

probit value  با لگاريتم غلظت آويشن شيرازي بر روي

  ساعت 24بچه تاسماهيان ايراني در 

ي :معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگ2نمودار 

probit value  با لگاريتم غلظت آويشن شيرازي بر

  ساعت 48روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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:معادله خط رگرسيون آويشن شيرازي بر 3نمودار 

  ساعت 72روي بچه تاسماهيان ايراني در 

:معادله خط رگرسيون آويشن شيرازي بر 4نمودار 

  تساع 96روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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  ) :h -50LC 1( غلظتهاي نيمه كشنده طي يك ساعت  مطالعه -
  ) بر روي 50LC-preبمنظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي، آزمايشات ابتدايي  (

ميلي گرم در ليتر براي انجام  11000تا  8500بچه تاسماهيان ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت 
، 10100، 9660، 9260، 8870، 8500تيمار ( 7ت نهايي تعيين گرديد. بر اساس محاسبات لگاريتمي آزمايشا
  ميلي گرم در ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت 11000و  10550
 60، 45، 30زمان عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي طي مدت  90LCو  10LC ، 50LC). همچنين ميزان 5(جدول 

   44/9933اين عصاره طي مدت يكساعت معادل  50LC). بر اين اساس ميزان 6دقيقه محاسبه گرديد (جدول 
) حاكي از وجود ارتباط 2Rميلي گرم در ليتر تعيين شد. همچنين معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي (

ان تلفات بچه تاسماهيان ايراني مي باشد مستقيم (همبستگي قوي و مثبت) بين غلظتهاي مورد بررسي با ميز
  ). 7الي  5(نمودارهاي 

ازلحاظ رفتاري علائمي از قبيل افزايش ترشح موكوس در مراحل اوليه آزمايش، تحريك پـذيري، تعـادل كـم،    
انقباض شديد عضلات و انحناي ستون فقرات عمدتاً در غلظتهـاي زيـاد مشـاهده شـد. نتـايج نشـان داد كـه طـي         

كاهش مي يابد. بدين معني كه مقاومـت ماهيهـا    90LCو  10LC ، 50LC، مقادير دقيقه 60و  45، 30تر از زمانهاي كم
در مدت زمان كوتاه بيشتر بوده و ماهيها توانايي تحمل غلظت بالاتري از عصاره را دارا مي باشند ولي با گذشت 

  زمان مقاومت بچه تاسماهيان ايراني كاهش مي يابد.
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گرمي تاسماهي  3ـ  5قايسه اثر تيمارهاي مختلف آويشن شيرازي روي مرگ و مير بچه ماهيان ـ  م  5جدول 

  تكرار) طي يك ساعت 3ايراني (ميانگين 
Probit value  لگاريتم

غلظت 
آويشن 
  شيرازي

غلظت  دقيقه 30 دقيقه 45 دقيقه 60 تغييرات نسبت  به شاهد
آويشن 
شيرازي 
(ppm) 

 تيمار
60   
 دقيقه

45   
 دقيقه

30   
 دقيقه

60   
 دقيقه

45   
 دقيقه

30   
 مرده زنده مرده زنده مرده زنده دقيقه

 شاهد 0  0  10  0  10  0  10  0  0  0 0  0  0  0

8877/3  5015/3  5015/3  9294/3 3/13 -  7/6 -  7/6 -  67/8  33/1  33/9  67/0  33/9  67/0  8500  I 

0339/4  5015/3  5015/3  9479/3 7/16 -  7/6 -  7/6 -  33/8  67/1  33/9  67/0  33/9 67/0 8870  II 

3781/4  0339/4  5015/3  9666/3 7/26 -  7/16 -  7/6 -  33/7  67/2  33/8  67/1  33/9  67/0  9260  III 

5684/4  2710/4  7184/3  9850/3  3/33 -  3/23 -  10 -  67/6  33/3  67/7  33/2  9  1  9660  IV 

0000/5  5684/4  7184/3  0043/4  50 -  3/33 - 10 -  5  5  67/6  33/3  9  1  10100  V 

4316/5  8313/4  1584/4  0233/4 7/66 -  3/43 -  20 -  33/3  67/6  67/5  33/4  8  2  10550  VI 

1123/6  1687/5  5684/4  0414/4  7/86 -  7/56 -  3/33 -  33/1  67/8  33/4  67/5  67/6  33/3  11000  VII 

  
 

 

  
ـ غلظتهاي كشنده آويشن شيرازي طي يك ساعت روي بچه تاسماهي ايراني 6جدول   

 نام ماده LCمقدار  دقيقه 30 دقيقه 45 دقيقه 60

18/8521  61/8916  95/9444  10LC 

44/9933 آويشن شيرازي  61/10769  86/13100  50LC 

43/11582  68/13007  88/18171  90LC 
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: معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي 5نمودار

probit value  با لگاريتم غلظت آويشن شيرازي بر

  دقيقه 30يراني در روي بچه تاسماهيان ا

: معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي  6نمودار 

probit value  با لگاريتم غلظت آويشن شيرازي بر

  دقيقه 45روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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با لگاريتم غلظت آويشن شيرازي بر روي بچه  probit value: معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي 7نمودار

  دقيقه 60ني در تاسماهيان ايرا
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ســاعته و يكســاعته) عصــاره  50LC )96 فاكتورهــاي فيزيكوشــيميايي آب در مطالعــه تعيــين   -

  هيدروالكلي آويشن شيرازي: 

محدوده غلظت پارامترهاي فيزيكو شيميايي آب كه در غلظت هاي مختلف عصاره هيدرو الكلي آويشن 
  ساعت اندازه گيري شد. كه به ترتيب دما بين 96تا   LC)50(شيرازي و كنترل در آزمايشات عيار سنجي زيستي 

 DO)، اكسيژن محلول()889- 725 )µs/cm(EC)  ، هدايت الكتريكي  pH 3/8-4/7درجه سانتيگراد،  9/22-3/21 

ميلي گرم در ليتر،  004/0-034/0ميلي گرم در ليتر،  نيتريت  140-200ميلي گرم در ليتر،  سختي كل    55/8-6
  ميلي گرم در ليتر تعيين گرديد. 114/0-507/0ميلي گرم در ليتر و آمونياك  002/0- 05/0نيترات   

 
  آويشن شيرازي – 1h50LC,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -7جدول 

N-
NO3

- 

(ppm) 

N-NO2
- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

* * * * 257  2/6  76/7  5/21  8500 

* * * * 786 2/6  72/7  3/21  8870  

* * * * 742 3/6  78/7  4/21  9260 

* * * *  753 3/6  71/7  5/21  9660 

* * * * 785 2/6  75/7  3/21  10100 

* * * * 768 6 63/7  3/21  10550 

* * * * 749 6 6/7  3/21  11000 

132/0  009/0  193/0  200 833 6/6  8 2/21  شاهد 

 .* نمونه ها كدر و غير قابل صاف كردن جهت اندازه گيري پارامترها بودند

  
  آويشن شيرازي – 24h50LC,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -8جدول

N-NO3
- 

(ppm) 
N-NO2

- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

1/0 008/0 123/0 160 842 38/8 87/7 8/22 500 

031/0 009/0 169/0 170  830 29/8 7/7 2/22 583 

076/0 009/0 231/0 150 821 2/8 68/7 22 694 

002/0 003/0 307/0 180 874 2/8 6/7 22 828 

002/0 004/0 127/0 180 787 1/8 6/7 22 986 

038/0 007/0 179/0 160 804 1/8 43/7 22 1174  
053/0 013/0 175/0 160 808 1/8 4/7 8/21 1400 

 شاهد 4/22 1/8 55/8 816 160 264/0 002/0 079/0
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  آويشن شيرازي – h50LC 48 ,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -9جدول 

N-NO3
- 

(ppm) 
N-NO2

- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

< 3/0  005/0 15/0 160 805 08/8  9/7  9/22  500 

< 3/0  004/0 442/0 164 841 97/7  7/7  6/22  583 

< 3/0  003/0 187/0 170 864 63/7  7/7  1/22  694 

< 3/0  007/0 237/0 160 821 6/7  65/7  3/22  828 

< 3/0  034/0 307/0 170 825 61/7  6/7  4/22  986 

< 3/0  006/0  453/0 172 850 5/7  45/7  2/22  1174 

< 3/0  006/0  372/0 166 795 48/7  45/7  22 1400 

086/0  005/0  386/0 170 823 2/8  2/8  5/22  شاهد 

  
  

  آويشن شيرازي – h50LC 72 ,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  - 10جدول 
N-

NO3
- 

(ppm) 

N-NO2
- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

037/0  006/0  181/0 140 806 9/7  95/7  8/22  500 

037/0  006/0  129/0 160 889 75/7  8/7  6/22  583 

034/0  005/0  114/0 164 853 55/7  8/7  22 694 

028/0  009/0  160/0 150 824 5/7  7/7  22 828 

028/0  006/0  185/0 140 831 3/7  7/7  1/22  986 

028/0  012/0  169/0 158 864 22/7  5/7  2/22  1174 

029/0  014/0  175/0 165 874 2/7  55/7  1/22  1400 

066/0  008/0  432/0 180 854 8 2/8  5/22  شاهد 
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  آويشن شيرازي –h50LC 96 ,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -11جدول

N-
NO3

- 

(ppm) 

N-NO2
- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm

) 
EC(µs/cm) 

DO(ppm
) 

pH بدماي آ 
  غلظت
(ppm

)  
050/0  006/0  326/0 180 870 95/7  1/8  9/22  500 

028/0  006/0  341/0 190 873 8/7  8 7/22  583 

013/0  004/0  330/0 188 870 6/7  8 2/22  694 

005/0  005/0  218/0  200 873 5/7  8/7  3/22  828 

013/0  006/0  207/0  178 880 4/7  85/7  3/22  986 

09/0  006/0  202/0  185 880 7/7  7/7  3/22  1174 

011/0  006/0  211/0  188 880 5/7  75/7  4/22  1400 

083/0  006/0  507/0  180 870 8/7  3/8  6/22  شاهد 

 
 سا عته96 –و درصد تغييرات آن در آب محيط عيار سنجي زيستي  (mg/l )غلظت اكسيژن محلول  -12جدول 

 

 ساعت 96محلول پس از  درصد تغييرات اكسيژن 24 h 48 h 72 h 96 h (mg/l )غلظت 

500  38/8  08/8  9/7  95/7  1/5  
583 29/8  97/7  75/7  8/7  9/5  
694 2/8  63/7  55/7  6/7  3/7  
828 2/8  6/7  5/7  5/7  5/8  
986 1/8  61/7  3/7  4/7  6/8  
1174 1/8  5/7  22/7  7/7  9/4  
1400 1/8  48/7  2/7  5/7  4/7  
55/8 شاهد  2/8  8/8  6/7  1/11  

 
 4/7تا  1/5زان كاهش اكسيژن محلول در غلظت هاي مختلف براي عصاره آويشن شيرازي بين مي ،در اين مطالعه

  درصد بوده است. اين مقدار كاهش اكسيژن ناچيز بوده و نمي تواند تأثير چشمگيري بر روي 
 در آزمايشات فوق در محدوده اي مناسب قرارداشته و pHبچه ماهيان در طي مدت آزمايش داشته باشد. دما و 

نوع آمونياك آب محيط آزمايش بيشر به شكل آمونيم غير سمي بوده كه در محدوده مناسب استاندارد قرار 
  داشت لذا تداخلي در محيط آزمايش ايجاد ننمود. 
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اثرات هيستوپاتولوژيك غلظتهاي مختلف عصاره هيدروالكلي آويشن شـيرازي بربافتهـاي      - 

  ساعته 50LC - 96 كبد و پوست در مطالعه تعيين  ،آبشش

بررسي مقاطع بافتي تهيه شده از آبشش، كبد و پوست بچه تاسماهيان ايراني كه تحت تأثير غلظتهاي مختلف 
عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي در آزمايش مربوط به تعيين غلظتهاي كشنده قرار داشتند از بروز برخي از 

  ررسي ميكروسكوپي بافت آبشش حاكيآسيب هاي ميكروسكوپيك حكايت دارند. نتايج حاصل از ب
از ضايعات هيستوپاتولوژيك نظير هيپرپلازي، چسبندگي لاملاي ثانويه، نكروز سلولي موضعي، وجود رنگدانه  

  هاي ملانين در رشته هاي اوليه آبششي مي باشد. بررسي مقاطع بافتي كبد در تيمارهاي مختلف عوارضي نظير
سلولي، مشاهده پرخوني سينوزوئيدها، افزايش رنگدانه هاي ملانين و مراكز تورم ابري در هپاتوسيتها ، نكروز

ملانو ماكروفاژها بوده است. در بررسي بافت پوست بچه تاسماهيان ايراني تغييراتي نظير پرخوني، افزايش 
در  ملانوفور و رنگدانه ملانين، افزايش سلول هاي موكوسي، افزايش حضور لنفوسيت، نكروز در لايه اپيدرم

  تيمار هاي آويشن شيرازي مشاهده گرديد. 
  
  :آبشش بچه تاسماهي ايراني بر بافت )50LC(آويشن شيرازي  عصارهاثرات  •

  

  
  

 )40x ،H&E ( 1تيمار –) در رشته هاي آبششي ثانويه H) و هيپرپلازي (Fمشاهده چسبندگي ( -18تصوير 

  

F  

H  
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  )40x ،H&E ( 3تيمار  -) در رشته هاي ثانويه آبششF) و چسبندگي (N( مشاهده نكروز موضعي -19تصوير 

 
 

  
 

 ) و وجود رنگدانه هاي ملانين Nمشاهده نكروز رشته هاي آبششي ( -20تصوير 

 )40x ،H&E ( 4تيمار -)Mدر رشته اوليه آبششي (

  

F  

N  

M  

N  
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  )40x ،H&E (6تيمار –) در رشته هاي آبشش Nمشاهده نكروز ( -21تصوير 

 
  :بچه تاسماهي ايراني كبد بر بافت LC)50(يرازي آويشن ش عصارهاثرات  •

  

  
 )40x ،H&E (H)(مشاهده سلول هاي كبدي -(شاهد) 22تصوير 

  

H  

N  

N  
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 )100x ،H&E (1تيمار  –) در كبد N) و نكروزسلولي(CSمشاهده تورم ابري(  -23تصوير 

  

  
  

 –) و نكروز سلولي Mاكروفاژها()، مراكز ملانومH)خونريزي (SCمشاهده پرخوني سينوزوئيدها ( -24تصوير 

 )40x ،H&E (  2تيمار

N  

M  

H  

CS  

N  

SC 
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  4تيمار  –) در كبد D) و دژنراسيون و نكروز سلولي (Mمشاهده افزايش رنگدانه هاي ملانين(  -25تصوير 

) 20x ،H&E(  

  

 
  ،) در كبد N) و دژنراسيون و نكروز سلولي (Mمشاهده افزايش رنگدانه هاي ملانين(  -26تصوير

  )40x ،H&E ( 5 تيمار
 

Bs  

Hy  

M  N  

M  

D  



 / ��ارش "!���  �ح �%$�$���   '١٩

 

 

  
  )40x ،H&E ( 6تيمار -) در كبدM) و مراكز ملانو ماكروفاژها (Cمشاهدده پرخوني ( -27تصوير 

  

  

  
   )100x ،H&E ( 7تيمار -) در هپاتوسيتهاCS) و تورم ابري (Nمشاهده نكروز (-28تصوير 

  

  :انيبچه تاسماهي اير پوست بر بافت )50LC(سير وآويشن شيرازي  عصارهاثرات  •

با توجه به اينكه نتايج تأثيرات عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بـر بافـت پوسـت مشـابه يكـديگر      
  بوده، لذا تصاوير ذيل مربوط به تأثيرات هر دو عصاره مي باشد.

CS  

N  

M  

C  
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  )20x- H&E( 1تيمار –مشاهده اپيدرم و درم  -29تصوير 

  

  

  
  )10x- H&E(  3تيمار  -مشاهده  اپيدرم و درم -30تصوير 

H  
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  6تيمار -)Mمشاهده افزايش ملانوفور و رسوب رنگدانه ملانين( -31تصوير 

)H&E, X20(  

  

  
  

)، افزايش ملانوفور و افزايش رنگدانه ملانين در لايه هاي Nمشاهده نكروز سلولي در اپيدرم ( -32تصوير

 )H&E, X20( 7) تيمارMپوست (

 

  

تشديد  7تا تيمار 1مامي تيمار ها مشاهده گرديد ولي شدت آن از تيمار تقريبا تمامي عوارض گفته شده در ت �
 يافته بود. 

M  

M  

N  
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) در آبشش نسبت به دو بافت (پوست و كبد) 50LCدر مجموع اثرتخريبي عصاره هاي مذكور (در مطالعات  �
  بيشتر بوده است.

  
  : 50LC  -مطالعات هماتولوژي  تأثير عصاره آويشن شيرازي -

ودن سايز بچه تاسماهيان ايراني، فقط مطالعات افتراقي گلبولهاي سـفيد ممكـن بـوده كـه در     با توجه به كوچك ب
  زير به نتايج آن اشاره مي گردد:

  بررسي ميزان لنفوسيت خون ماهيان مورد بررسي، بوسيله آزمون تجزيه واريانس يكطرفه لنفوسيت: 
) Oneway Anova  (آماري وجود دارد  نشان داد كه بين تيمار ها اختلاف معني دار)P<0.05( همچنين بر اساس .

منظور مقايسه گروهها با يكديگر، حاكي از كاهش لنفوسيت خون بچه ماهيان در  هب (Duncana)آزمون دانكن 
و بيشترين ميزان لنفوسيت   7غلظت هاي مختلف آويشن بوده است. بطوريكه كمترين ميزان لنفوسيت در تيمار 

و به لحاظ آماري نيز اختلاف معني دار بين شاهد و ساير تيمارها  مشاهده در شاهد مشاهده شده است 
 .)P<0.05(گرديد.

 
 ميانگين لنفوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي -13جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  لنفوسيت

  b3± 87   شاهد
 ab 48/3± 33/85   1تيمار 

 ab 52/2± 38   2تيمار 

 ab 450/1± 23/82 3تيمار 

 ab 57/0 ± 81   4تيمار 

  ab05 /3 ± 80  5تيمار 
 ab 35/1± 78  6تيمار 

 a88/0 ± 33/77   7تيمار 

  * حروف انگليسي غير همنام در جداول و نمودارها نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد.
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 فوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي: مقايسه ميانگين ميزان لن 8نمودار

 

مقايسه ميزان مونوسيت خون ماهيان مورد بررسي بين تيمار ها بر اساس آزمون تجزيه واريانس  در مونوسيت:
 ).P>0.05(يكطرفه، اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد 

 
 ميانگين مونوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف -14جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  مونوسيت

  67/0 ± 0/ 33  شاهد
  67/0 ± 0/ 33  1تيمار 
 33/1 ±33/0   2تيمار 

 ERR± 1  3تيمار 

 33/1 ±33/0   4تيمار 

 66/1 ±66/0   5تيمار 

 66/1 ±33/0  6تيمار 

 66/1 ±33/0   7تيمار 
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 يمار هاي مختلف آويشن شيرازي: مقايسه ميانگين ميزان مونوسيت شاهد با ت 9نمودار

 

 
  نوتروفيل : 

 )  Oneway Anova (بررسي ميزان نوتروفيل خون ماهيان مورد بررسي، بوسيله آزمون تجزيه واريانس يكطرفه 
. همچنين بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(حاكي از وجود اختلاف معني دار آماري بين تيمار ها بوده است 

(Duncana) ه گروهها با يكديگر، حاكي از افزايش نوتروفيل خون بچه ماهيان در تيمارها بوده منظور مقايس هب
بيش از شاهد و ساير تيمار ها بوده و به  7و  6است. بطوريكه ميزان اين فاكتور در خون بچه ماهيان در تيمار 

  .)P<0.05(لحاظ آماري اختلاف معني دار مشاهده گرديد.
  

  شاهد و تيمار هاي مختلف آويشن شيرازيميانگين نوتروفيل در  -15جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  نوتروفيل

  ab66 /2 ± 66/6  شاهد
 a45/1± 33/3   1تيمار 

 abc66/0± 33/9   2تيمار 

 bc 45/1± 33/13 3تيمار 

  bc08/2 ± 14  4تيمار 
 bc 84/3± 33/14  5تيمار 

 c 33/0± 33/16 6تيمار 

 c 08/0± 54/16 7تيمار 
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 : مقايسه ميانگين ميزان نوتروفيل در تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي 10نمودار

  
مقايسه ميزان ائوزينوفيل خون ماهيان )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه  ائوزينوفيل :

 هب (Duncana).  بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(مورد بررسي در تيمار ها، اختلاف معني دار آماري را نشان داد 
بيش از ساير تيمارها و شاهد  1منظور مقايسه گروهها با يكديگر، ميزان ائوزينوفيل خون بچه ماهيان در تيمار 

بوده و ميزان اين فاكتور در خون بچه ماهيان در تيمارها از روند نسبتاً كاهشي برخوردار بوده است  و به لحاظ 
 .)P<0.05(لاف معني دار مشاهده گرديدآماري نيز اخت

 
 ميانگين ائوزينوفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي -16جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  ائوزينوفيل

  a66 /0 ± 66/5  شاهد
 b33/2± 66/10   1تيمار 

 a76/1± 33/6   2تيمار 

 a 33/0± 33/3 3تيمار 

  a 33/1 ± 66/3  4تيمار 
 a 52/0± 4  5تيمار 

 a 57/0± 4 6تيمار 

 a40/0 ± 5  7تيمار 
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  : مقايسه ميانگين ميزان ائوزينوفيل شاهد با تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي 11نمودار

 

 

  لعه اثرات عصاره هيدروالكلي سير مطا -2-3

رانـي، نسـبت بـه انجـام مطالعـات تعيـين       بمنظور بررسي اثرات عصاره هيدروالكلي سير بر روي بچـه تاسـماهي اي  
غلظتهاي كشنده عصاره مذكور، تعيين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب، مطالعات همـاتولوژي و هيسـتوپاتولوژي   

  اقدام گرديد كه نتايج آن بشرح ذيل مي باشد:
  
  انيتعيين غلظتهاي كشنده عصاره هيدروالكلي سير بر روي بچه تاسماهي اير -1-2-3

  ين غلظتهاي كشنده عصاره هيدروالكلي سير بر روي بچه تاسماهيان ايراني با ميانگين وزنيبمنظور تعي
ساعت و يك ساعت، ضمن انجام  96سانتيمتر طي دوزمان   17/9 ± 65/0گرم و ميانگين طولي   22/3 ± 51/0 

  آزمايشات مربوطه، نمونه برداريهاي لازم هم صورت پذيرفت.
  
  ):h -50LC 96( ساعت 96 غلظتهاي كشنده طي مطالعه -

  ) بر روي 50LC-preدر اين تحقيق بمنظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي سير آزمايشات ابتدايي (
ميلي گرم در ليتر براي انجام  2000تا  1000بچه تاسماهيان ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت 

 1785، 1554، 1391، 1246، 1116، 1000تيمار ( 7ت لگاريتمي آزمايشات نهايي تعيين گرديد. بر اساس محاسبا
). همچنين 17ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت (جدول  2000و 

ساعت محاسبه گرديد  96و  72، 48، 24عصاره هيدروالكلي سير طي مدت زمان  90LCو  10LC ، 50LCميزان 
ميلي گرم در ليتر تعيين شد.  97/1279روز معادل  4اين عصاره طي مدت  50LCبر اين اساس، ميزان  ).18(جدول 
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) حاكي از وجود ارتباط مستقيم (همبستگي قوي و مثبت) 2Rهمچنين معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي (
). ازلحاظ 15الي  12هاي بين غلظتهاي مورد بررسي با ميزان تلفات بچه تاسماهيان ايراني مي باشد (نمودار

رفتاري علائمي از قبيل تشكيل موكوس برروي پوست در غلظتهاي زياد، افزايش فعاليت، گاهي انحناي ستون 
كاهش مي  90LCو  10LC، 50LC ، مقاديرساعت 96الي  24فقرات مشاهده شد. نتايج نشان داد كه طي زمانهاي 
كوتاه بيشتر بوده و ماهيها توانايي تحمل غلظت بالاتري از  يابد. بدين معني كه مقاومت ماهيها در مدت زمان

 عصاره را دارا مي باشند ولي با گذشت زمان مقاومت بچه تاسماهيان ايراني كاهش مي يابد.

 
 

ـ  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف عصاره هيدروالكلي سير بر ميزان بازماندگي بچه تاسماهي ايراني 17جدول 

  ساعت 96تكرار) طي  3(ميانگين 

 

 

 

 
روز روي بچه تاسماهي ايراني 4ـ غلظتهاي كشنده عصاره سير طي 18جدول   

 نام ماده LCمقدار  ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

91/909  23/977  67/1086  76/1094  10LC 

97/1279  سير  64/1487  94/1800  11/2795  50LC 

52/1800  64/2264  2984 74/7136  90LC 
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معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر  -12نمودار

  ساعت 24روي بچه تاسماهيان ايراني در 

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر  -13نمودار 

  ساعت 48روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر -14نمودار

  ساعت 72هيان ايراني در روي بچه تاسما

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر -15نمودار 

  ساعت 96روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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 ):h -50LC 1( غلظتهاي نيمه كشنده طي يك ساعت  مطالعه  -

ن ) بر روي بچه تاسماهيا50LC-preبمنظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي سير آزمايشات ابتدايي  (
ميلي گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي  14000تا  12000ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت 
و  13620، 13280، 12950، 12620، 12300، 12000تيمار ( 7تعيين گرديد. بر اساس محاسبات لگاريتمي 

). همچنين 19ابي قرار گرفت(جدول ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزي 14000
دقيقه محاسبه گرديد (جدول  60، 45، 30عصاره هيدروالكلي سير طي مدت زمان  90LCو  10LC ، 50LCميزان 
 50LCدقيقه نيز درج گرديد. بر اين اساس ميزان  20و  15نتايج زمانهاي  20و  19). لازم بذكر است در جداول 20

ميلي گرم در ليتر تعيين شد. همچنين معادله خط رگرسيون و  08/12624 اين عصاره طي مدت يكساعت معادل
) حاكي از وجود ارتباط مستقيم (همبستگي قوي و مثبت) بين غلظتهاي مورد بررسي با 2Rضريب همبستگي (

). ازلحاظ رفتاري علائمي از قبيل تشكيل 20الي  16ميزان تلفات بچه تاسماهيان ايراني مي باشد (نمودارهاي 
وكوس برروي پوست مخصوصاً در مراحل اوليه آزمايش در غلظتهاي زياد ،افزايش فعاليت،گاهي انحناي م

كاهش  90LCو  10LC ، 50LCساعت، مقادير 96الي  24ستون فقرات مشاهده شد. نتايج نشان داد كه طي زمانهاي 
يها توانايي تحمل غلظت بالاتري از مي يابد. بدين معني كه مقاومت ماهيها در مدت زمان كوتاه بيشتر بوده و ماه

 عصاره را دارا مي باشند ولي با گذشت زمان مقاومت بچه تاسماهيان ايراني كاهش مي يابد.
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گرمي تاسماهي  3ـ  5ـ  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف عصاره سير روي مرگ و مير بچه ماهيان  19جدول 

  تكرار)  طي يك ساعت 3ايراني(ميانگين 

  
  

غلظتهاي كشنده عصاره سير طي يك ساعت روي بچه ماهي تاسماهي ايرانيـ 20جدول   

 نام ماده LCمقدار   دقيقه 15 دقيقه 20 دقيقه 30 دقيقه 45 دقيقه 60

97/11748  23/11893  74/12206  28/13415  23/14292  10LC 

08/12624 سير  69/13055  58/13743  92/13889  39/14993  50LC 

13326 07/14335  47/71547  36/14381  58/15732  90LC 
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y = 85.026x - 347.24
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معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر -16نمودار

  دقيقه 15روي بچه تاسماهيان ايراني در 

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر -17نمودار 

  دقيقه 20روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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y = 24.874x - 97.933

R2 = 0.9644
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y = 31.58x - 124.98
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سير بر معادله خط رگرسيون تأثير عصاره - 18نمودار   

  دقيقه 30روي بچه تاسماهيان ايراني در 

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر - 19نمودار 

  دقيقه 45روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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  دقيقه 60معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر روي بچه تاسماهيان ايراني در  -20نمودار 

  



 ٢٠٩ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

يكساعته) عصاره هيـدروالكلي   ساعته و 50LC )96 عيين فاكتورهاي فيزيكوشيميايي در مطالعه ت -

  سير

محدوده پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب كه در غلظت هاي مختلف عصاره هيدرو الكلي سير و شاهد در 
درجه  2/22-23ساعت اندازه گيري شد كه به ترتيب دما بين  96تا   LC)50(آزمايشات عيار سنجي زيستي 

  سانتيگراد ، 
pH 2/8- 7/6 ) اكسيژن محلول ،DO(1/9- 2/6    ميلي گرم در ليتر ، هدايت الكتريكي (EC) 912-729)µs/cm(  ،

   001/0-176/0ميلي گرم در ليتر ، نيترات   001/0 -022/0ميلي گرم در ليتر، نيتريت  140-240سختي كل 
  ميلي گرم در ليتر  تعيين گرديد.131/0-864/0ميلي گرم در ليتر و آمونياك   

  

  سير - 1h50LC ,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -21دول ج

N-NO3
- 

(ppm) 
N-NO2

- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

134/0  006/0  617/0  180 880 3/6 8/7 4/22 12000 

176/0  009/0  742/0  170 815 3/6 75/7 2/22  12300 

112/0  009/0  727/0  200 912 4/6 72/7 2/22  12620 

128/0  012/0  752/0  176 808 4/6 55/7 2/22  12950 

139/0  008/0  801/0  184 836 3/6 5/7  3/22  13280 

131/0  011/0  864/0  200 803 2/6 3/7 3/22  13620 

115/0  009/0  735/0  186 729 2/6 1/7 3/22  14000 

132/0  009/0  193/0  شاهد  6/22 2/8 7/6 890 200 

  
  سير -  24h50LC,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -22جدول

N-NO3
- 

(ppm) 
N-NO2

- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

053/0  006/0  262/0  200 768 9 98/7  23 1000 

057/0  006/0  312/0  180 819 9 94/7  8/22  1161  

048/0  007/0  222/0  200 787 8/8  93/7  8/22  1246 

04/0  005/0  262/0  190 805 8/8  92/7  7/22  1391 

05/0  004/0  247/0  200 787 5/8  8/7  7/22  1554 

053/0  006/0  312/0  200 797 5/8  75/7  6/22  1785 

015/0  003/0  164/0  180 781 4/8  75/7  6/22  2000 

079/0  002/0  264/0  160 681  1/9  95/7  شاهد 23 
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  سير - h50LC 48 ,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -23جدول
N-

NO3
- 

(ppm) 

N-NO2
- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

08/0  01/0  266/0  170 805 9/8  85/7  9/22  1000 

064/0  022/0  137/0  180 831 8/8  28/7  8/22  1116 

042/0  007/0  131/0  200 847 6/8  8/7  7/22  1246 

079/0  007/0  252/0  200 805 6/8  75/7  7/22  1391 

047/0  006/0  142/0  200 824 3/8  72/7  7/22  1554 

038/0  007/0  146/0  220 787 3/8  6/7  5/22  1785 

04/0  007/0  15/0  240 899 2/8  58/7  5/22  2000 

086/0  005/0  386/0  170 823 9 9/7  شاهد 23 

 

  سير - h50LC 72 ,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -24جدول
N-

NO3
- 

(ppm) 

N-NO2
- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

035/0  005/0  363/0  140 763 7/8  6/7  8/22  1000 

032/0  008/0  218/0  160 084  5/8  5/7  8/22  1116 

041/0  01/0  227/0  170 830 4/8  5/7  7/22  1246 

035/0  002/0  284/0  230 840 4/8  4/7  7/22  1391 

021/0  001/0  297/0  190 835 2/8  2/7  8/22  1554 

044/0  001/0  312/0  200 850 1/8  2/7  5/22  1785 

022/0  001/0  323/0  210 830 8 2/7  4/22  2000 

066/0  008/0  324/0  180 854 8/8  8/7  9/22  شاهد 
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  سير - h50LC 96 ,فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -25جدول 
N-

NO3
- 

(ppm) 

N-NO2
- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

035/0  005/0  583/0  170 834 3/8  3/7  9/22  1000 

035/0  004/0  401/0  180 865 2/8  2/7  8/22  1116 

029/0  004/0  417/0  180 843 3/8  1/7  7/22  1246 

035/0  005/0  341/0  180 831 1/8  9/6  7/22  1391 

034/0  004/0  318/0  180 794 8 9/6  7/22  1554 

036/0  005/0  384/0  180 776 4/7  7/6  7/22  1785 

036/0  005/0  411/0  180 758 4/7  7/6  5/22  2000 

083/0  006/0  507/0  180 870 6/8  8/7  9/22  شاهد 

  

 و درصد تغييرات آن در آب محيط  (mg/l )غلظت اكسيژن محلول  -26جدول 

  ساعت 96طي  عيار سنجي زيستي 

  
 
  
  
  
  
  
  
  

 ساعت 96درصد تغييرات اكسيژن محلول پس از  24 h 48 h 72 h 96 h (mg/l ) غلظت

1000 9 9/8  7/8  3/8  7/7 

1116 9 8/8  5/8  2/8  8/8  
1246 8/8  6/8  4/8  3/8  6/5 

1391 8/8  6/8  4/8  1/8  9/7 

1554 5/8  3/8  2/8  8 8/5 

1785 5/8  3/8  1/8  4/7  9/12 

2000 4/8  2/8  8 4/7  9/11 

1/9 شاهد  9 8/8  6/8  4/5 
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درصد  9/12تا  6/5ميزان كاهش اكسيژن محلول در غلظت هاي مختلف براي عصاره سير بين  ،در اين مطالعه
بوده است. اين مقدار كاهش اكسيژن ناچيز بوده و نمي تواند تأثير چشمگيري بر روي بچه ماهيان در طي مدت 

در آزمايشات فوق در محدوده اي مناسب قرارداشته و نوع آمونياك آب محيط  pHآزمايش داشته باشد. دما و 
ارد قرار داشت لذا تداخلي در محيط آزمايش بيشر به شكل آمونيم غير سمي بوده كه در محدوده مناسب استاند

  آزمايش ايجاد ننمود. 
  
كبـد و   ،اثرات هيستوپاتولوژيك غلظتهاي مختلف عصاره هيدروالكلي سير بربافتهاي آبشش  -

  ساعته 50LC - 96 پوست در مطالعه تعيين 

تأثير غلظتهاي  بررسي تصاوير تهيه شده از مقاطع بافتي آبشش، كبد و پوست بچه تاسماهيان ايراني كه تحت 
مختلف عصاره هيدروالكلي سير در آزمايش مربوط به تعيين غلظتهاي كشنده قرار داشتند برخي از آسيب هاي 
ميكروسكوپيك را نشان داده است. نتايج حاصل از بررسي ميكروسكوپي بافت آبشش حاكي از ضايعات 

سلولي، وجود رنگدانه هاي ملانين در  هيستوپاتولوژيك نظير پرخوني، چسبندگي در رشته هاي آبششي، نكروز
تورم ابري در   رشته هاي اوليه آبششي مي باشد. بررسي مقاطع بافتي كبد در تيمارهاي مختلف عوارضي نظير

هپاتوسيتها، نكروزسلولي، مشاهده پرخوني، افزايش رنگدانه هاي ملانين و مراكز ملانو ماكروفاژها بوده است. در 
سماهيان ايراني تغييراتي نظير پرخوني، افزايش ملانوفور و رنگدانه ملانين، افزايش بررسي بافت پوست بچه تا

  سلول هاي موكوسي،افزايش حضور لنفوسيت، نكروز در لايه اپيدرم در تيمار هاي سير مشاهده گرديد. 
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 :آبشش بچه تاسماهي ايراني بر بافت )50LC(سير  عصارهاثرات 

  

  
  )40x ،H&E( 1تيمار –) در رشته هاي آبشش Fسبندگي () و چHپرخوني ( -33تصوير     

  

  
  

) و نكروز در F)، چسبندگي رشته هاي آبششي ثانويه (M) رنگدانه هاي ملانين (Hمشاهده پرخوني ( -34تصوير 

  )40x ،H&E ( 3تيمار -آبشش

  

H  

F 

H  

F  

M 

N  
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  7تيمار –ه هاي آبششي ثانويه ) رشتF) و چسبندگي (M)، رنگدانه هاي ملانين (Hمشاهده پرخوني ( -35تصوير 

 ) 20x ،H&E(  

M  

H  

F  

He  

N  
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  :بچه تاسماهي ايراني كبد بر بافت )50LC(آويشن شيرازي  عصارهاثرات   •

  

  
  

  )10x ،H&E ( 1تيمار –) در كبد M) و حضور رنگدانه هاي ملانين (Cمشاهده پرخوني ( -36تصوير

  

  
  

 )40x ،H&E ( 2تيمار -) در كبدNنكروز سلولي ( ) وM) وجود رنگدانه هاي ملانين (Cپرخوني (  -37تصوير 

M  

C  

M  

C  

N  
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 )40x ،H&E (3تيمار –) N) و نكروز بافت كبد (Mوجود رنگدانه هاي ملانين (  -38تصوير 

 

  
  

  )100x ،H&E ( 4تيمار -) در كبدCS) و تورم ابري (N)، نكروز سلولي (Cپرخوني ( -39تصوير 

  
  

M  

N  

CS  

C  

N  



 ٢١٧ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  
  )20x ،H&E ( 6تيمار –) در كبد Mروفاژي (افزايش مراكز ملانوماك -40تصوير 

  
  : 50LC  -مطالعات هماتولوژي  تأثير عصاره سير -

با توجه به كوچك بودن سايز بچه تاسماهيان ايراني فقط انجام مطالعه افتراقي گلبولهاي سفيد ممكن بوده كه در 
  زير به نتايج آن اشاره مي گردد:

  ان مورد بررسي، بوسيله آزمون تجزيه واريانس يكطرفه ميزان لنفوسيت خون ماهي بررسي: لنفوسيت
) Oneway Anova  ( نشان داد كه بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري وجود دارد)P<0.05( همچنين بر اساس .

منظور مقايسه گروهها با يكديگر، حاكي از كاهش لنفوسيت خون بچه ماهيان در  هب (Duncana)آزمون دانكن 
و بيشترين ميزان لنفوسيت در  7لف سير بوده است. بطوريكه كمترين ميزان لنفوسيت در تيمار غلظت هاي مخت

شاهد مشاهده شده است و به لحاظ آماري نيز اختلاف معني دار بين شاهد و ساير تيمارها  مشاهده 
 .)P<0.05(گرديد.

 
 ميانگين لنفوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف سير -27جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  لنفوسيت

  c 92/6 ± 83  شاهد
 bc 46/3± 79   1تيمار 

 b 38/3± 33/70   2تيمار 

 bc 18/3 ± 33/75 3تيمار 

  a 24 /5 ± 33/52  4تيمار 
 a 40/2± 33/51   5تيمار 

 a 88/0± 33/50  6تيمار 

 a 08/2 ± 47  7تيمار 

M  

M  
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  ان لنفوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف سيرمقايسه ميانگين ميز -21نمودار 

  

به منظور مقايسه ميزان مونوسيت خون )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه :  مونوسيت
 . )P>0.05(ماهيان مورد بررسي بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد 

  
 مختلف سير ميانگين مونوسيت در شاهد و تيمار هاي -28جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  مونوسيت

  2 ±73/1  شاهد
 66/0 ±33/0   1تيمار 

 1 ±58/0  2تيمار 

 ERR± 1  3تيمار 

  33/1 ± 57/0  4تيمار 
  33/1 ± 57/0  5تيمار 
 ERR± 2  6تيمار 

 2 ±2  7تيمار 
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  با تيمار هاي مختلفمقايسه ميانگين ميزان مونوسيت شاهد  -22نمودار

  
به منظور مقايسه ميزان نوتروفيل  خون )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه :  نوتروفيل

. و بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(ماهيان مورد بررسي، بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري مشاهده شد 
(Duncana) ر ميزان  نوتروفيل خون بچه ماهيان در تيمار ها افزايش يافته و منظور مقايسه گروهها با يكديگ هب

بيش از شاهد و ساير تيمار ها بوده و به لحاظ آماري  7و  6،  4،5ميزان اين فاكتور در خون بچه ماهيان در تيمار 
 .  )P<0.05(اختلاف معني دار مشاهده گرديد.

 
  لف سيرميانگين نوتروفيل در شاهد و تيمار هاي مخت -29جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  نوتروفيل

  a66 /0 ± 33/7  شاهد
 b1± 15  1تيمار 

 c66/1± 33/24  2تيمار 

 b53/1± 13  3تيمار 

  d76/1 ± 33/30  4تيمار 
 d45/1± 33/31  5تيمار 

 d88/0± 66/31  6تيمار 

 d66/0 ± 66/30  7تيمار 
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  گين ميزان نوتروفيل در تيمار هاي مختلف سيرمقايسه ميان -23نمودار 

  
مقايسه ميزان ائوزينوفيل  خون ماهيان )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه : ائوزينوفيل

 (Duncana). و بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(مورد بررسي بين تيمار ها، اختلاف معني دار آماري مشاهده شد 
بيش از ساير تيمارها بوده است  7ه گروهها با يكديگر ميزان  ائوزينوفيل خون بچه ماهيان در تيمارمنظور مقايس هب

 ).P<0.05(با ساير تيمار ها و شاهد مشاهده گرديد 4و  5، 6، 7و به لحاظ آماري اختلاف معني دار بين تيمار هاي 

  
  ميانگين ائوزينوفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف سير -30جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  كتورفا

  ائوزينوفيل

  a 33 /2 ± 66/7  شاهد
 a 66/2± 33/5   1تيمار 

 a 20/1± 33/4   2تيمار 

 ab 76/1± 66/10 3تيمار 

  bc 21/3 ± 16  4تيمار 
 bc 21/3± 16  5تيمار 

 bc 15/1± 16 6تيمار 

 c88/0 ± 33/20  7تيمار 
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  ميانگين ائوزينوفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف سير -24نمودار                           

  
  (تعيين غلظت هاي مؤثره بر انگل تريكودينا): 50ECاجراي آزمايشات تعيين   -3-3

بمنظور اجراي آزمايشات تعيين غلظت هاي مؤثره عصاره هاي سير و آويشن شيرازي در مبارزه با انگل 
بهمراه آب استخرهاي خاكي پرورشي (بمنظور عدم ايجاد تغييرات  در  چه ماهيان، پس از انتقال بتريكودينا

 زيست سنجيبه وانهاي نيم تني، بلافاصله   ميزان مواد آلي موجود در آب و عدم كاهش شدت انگل تريكودينا)
يد. سپس تاسماهيان ايراني انجام شد و ميزان شيوع و شدت انگل مذكور تعيين گرد  و نمونه برداري از بچه

هر يك از عصاره ها، بچه تاسماهيان ايراني به آكواريومهايي كه بدين منظور آبگيري و  50ECبمنظور تعيين 
تكرار در نظر گرفته شد و  3تيمار و هركدام با  8، هوادهي شده بودند منتقل شدند. در اين راستا براي هر عصاره

بچه تاسماهيان مورد استفاده داراي ميانگين وزني  ده شد. بچه تاسماهي ايراني قرار دا عدد 20در هر آكواريوم 
  سانتيمتربودند.   96/8 ± 59/0گرم و ميانگين طولي   14/3 ± 47/0

(حداكثر غلظت  MATC valueبا توجه به تعيين غلظتهاي كشنده عصاره ها بر روي بچه تاسماهي ايراني و تعيين 
اقدام گرديد. لازم بذكر است  50ECتعيين دوزهاي مناسب مطالعات مجاز) با استفاده از روابط لگاريتمي نسبت به 

يكبار  ،قبل از انتقال بچه ماهيان جهت انجام آزمايش اصلي تعيين غلظت مؤثره عصاره ها بر روي انگل تريكودينا
بصورت آزمايشي دوزهاي محاسبه شده توسط روابط لگاريتمي، مورد تيماربندي قرار گرفت و سپس بچه 

  با آب استخر خاكي پرورشي به وانهاي نيم تني انتقال و مورد آزمايش نهايي قرار گرفتند. ماهيان 
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 scale bar 10 µm (746X) ,انگل تريكودينا  -  41تصوير 

 

  ) عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر عليه انگل تريكودينا 50ECتعيين غلظت مؤثر( -1-3-3

  آويشن شيرازي در مبارزه با انگل تك ياخته اي تريكودينا دربمنظور بررسي اثرات عصاره هيدروالكلي 
بچه تاسماهي ايراني، ضمن انجام مطالعات تعيين غلظتهاي مؤثر عصاره بر انگل مذكور، نسبت به اندازه گيري  

فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب، بررسيهاي هماتولوژي و هيستوپاتولوژي تأثيرات دوزهاي مختلف اقدام گرديد. 
وجه به اينكه در نظر است دوز هاي مؤثر نيمه كشندگي عصاره آويشن شيرازي در مبارزه با تريكودينا طي با ت

دقيقه اي نسبت به نمونه برداري از بچه  30مدت يكساعت تعيين گردد، لذا در اين مطالعه در فواصل زماني 
  د. ماهيان  و بررسي شدت آلودگي به انگل مذكور در پوست و آبشش اقدام گردي

) 50EC-preدر اين تحقيق بمنظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي آزمايشات ابتدايي  (
ميلي گرم در  600تا  200بر روي انگل مذكور در بچه تاسماهيان ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت  

، 320، 275، 235، 200تيمار ( 8بات لگاريتمي ليتر براي انجام آزمايشات نهايي تعيين گرديد. بر اساس محاس
ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت.  600و  510،  440، 375

دقيقه محاسبه  60و  30عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي طي مدت زمان  90ECو  10EC ، 50ECهمچنين ميزان 
اينكه براي اولين بار مشخص گرديد كه عصاره آويشن شيرازي مي تواند در مبارزه گرديد. بر اين اساس ضمن 

ميلي  62/437اين عصاره طي مدت يكساعت حمام برابر  50ECبا انگل تك ياخته اي تريكودينا مؤثر باشد، ميزان 
رتباط ) حاكي از وجود ا2Rگرم در ليتر تعيين گرديد. همچنين معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي (

مستقيم (همبستگي قوي و مثبت) بين غلظتهاي مورد بررسي با ميزان حذف انگل تريكودينا از بچه تاسماهيان 
). ازلحاظ رفتاري هيچگونه علائم غير طبيعي در تيمارهاي مختلف 32الي  25ايراني مي باشد (نمودارهاي 

 مشاهده نگرديد. 
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 ي روي كاهش ميزان شدتـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيراز 31جدول 

  )1دقيقه (تكرار  30انگل تريكودينا در تاسماهي ايراني طي  

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين  تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  168,33  0  0 0  0

3,4368 2,3 5,94  10  158,33  200  I 

3,8150 2,37 11,88  20 148,33 235  II 

3,9550 2,43 14,85  25  143,33  275  III 

4,2176 2,50  21,78  36,67  131,66  320  IV 

4,4928 2,57  30,69  51,67  116,66  375  V 

4,8516 2,64 44,15  74,33  94  440  VI 

5,01 2,70  50,49  85  83,33  510  VII 

6,18 2,77  88,11  148,33  20  600  VIII 

  
  

 ـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيرازي روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا  32جدول 

  )2دقيقه (تكرار  30در تاسماهي ايراني طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين  تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  154,33  0  0 0  0

3,1478 2,3 3,23  5  158,33  200  I 

3,2256 2,37 3,88  6 148,33 235  II 

3,5316 2,43 7,12  11  143,33  275  III 

3,9931 2,50  15,76  24,33  130  320  IV 

4,3065 2,57  24,4  37,67  116,66  375  V 

4,7441 2,64 39,09  60,33  94  440  VI 

4,8592 2,70  44,49  68,67  85,66  510  VII 

6,1455 2,77  87,47  135  19,33  600  VIII 
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ـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيرازي روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي  33جدول 

  )3دقيقه (تكرار  30ايراني طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين  تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 يمارت

 شاهد 0  155  0  0 0  0

2,8799 2,3 1,72  2,67  152,33  200  I 

3,2831 2,37 4,3  6,67 148,33 235  II 

3,5605 2,43 7,52  11,67  143,33  275  III 

4,0096 2,50  16,12  25  130  320  IV 

4,3160 2,57  24,73  38,34  116,66  375  V 

4,7285 2,64 39,35  61  94  440  VI 

4,8389 2,70  43,65  67,67  87,33  510  VII 

6,17 2,77  87,96  136,34  18,66  600  VIII 

  
ـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيرازي روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي  34جدول 

  دقيقه (ميانگين سه تكرار) 30ايراني طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
 ميانگين  تعداد
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  159,22  0  0 0  0

2,4242 2,3 0,55  0,89  158,33  200  I 

3,5091 2,37 6,83  10,89 148,33 235  II 

3,7127 2,43 9,97  15,89  143,33  275  III 

4,0846 2,50  18  28,67  130,55  320  IV 

4,3781 2,57  26,73  42,56  116,66  375  V 

4,7699 2,64 40,96  65,22  94  440  VI 

4,9071 2,70  46,33  73,78  85,44  510  VII 

6,1650 2,77  87,85  139,89  19,33  600  VIII 
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دقيقه بر روي انگل موجود در بچه تاسماهي ايراني 30ـ غلظتهاي مؤثر آويشن شيرازي طي  35جدول   

 نام ماده ECمقدار  1تكرار  2تكرار  3تكرار  ميانگين سه تكرار

51/284  66/283  86/278  55/239  10EC 

02/448 آويشن شيرازي  08/457  89/460  61/432  50EC 

5/705  31/741  9/761  26/781  90EC 

  

        

  
معادله خط رگرسيون تأثير غلظت آويشن -25نمودار

  شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در 

  )1دقيقه (تكرار  30بچه تاسماهي ايراني طي 

معادله خط رگرسيون تأثير غلظت  -26نمودار 

  آويشن شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در

  )2دقيقه (تكرار  30بچه تاسماهي ايراني طي  
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معادله خط رگرسيون تأثير غلظت آويشن  -27نمودار

  شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در 

  )3دقيقه (تكرار  30بچه تاسماهي ايراني طي 

معادله خط رگرسيون تأثير غلظت  -28نمودار 

  آويشن شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در 

دقيقه (ميانگين سه  30بچه تاسماهي ايراني طي 

  تكرار)

 



 ٢٢٧ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

ـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيرازي روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي  36جدول 

  )1دقيقه (تكرار  60ايراني طي 

Probit 

value 

اريتم لگ
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين  تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  168,33  0  0 0  0

3,5882 2,3 7,92  13,33  155  200  I 

4,0218 2,37 16,48  27,73 140,6 235  II 

4,2074 2,43 21,41  36,03  132,3  275  III 

4,4082 2,50  27,76  46,73  121,6  320  IV 

4,7879 2,57  41,61  70,03  98,3  375  V 

4,9724 2,64 48,91  82,33  86  440  VI 

5,8488 2,70  80,22  135,03  33,3  510  VII 

  
  

ـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيرازي روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي  37جدول 

  )2دقيقه (تكرار  60ايراني طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين  تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  154,33  0  0 0  0

3,2376 2,3 3,91  6,03  148,3  200  I 

3,5813 2,37 7,8  12,03 142,3 235  II 

3,9506 2,43 14,73  22,73  131,6  275  III 

4,1831 2,50  20,76  32,03  122,3  320  IV 

4,6495 2,57  36,31  56,03  98,3  375  V 

4,7181 2,64 38,90  60,03  88,3  440  VI 

5,7621 2,70  77,76  120  34,33  510  VII 
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ـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيرازي روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي  38جدول 

 )3دقيقه (تكرار  60ايراني طي 

  
  

 

 

 

  
  

  

  

  

ـ  تأثير غلظتهاي مختلف آويشن شيرازي روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي  39جدول 

  ين سه تكرار)دقيقه (ميانگ 60ايراني طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين  تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  159,2  0  0 0  0

3,3928 2,3 5,45  8,67  150,53  200  I 

3,7788 2,37 11,12  17,70 141,5 235  II 

4,0615 2,43 17,40  27,70  131,5  275  III 

4,2808 2,50  23,68  37,70  121,5  320  IV 

4,6998 2,57  38,26  60,90  98,3  375  V 

4,8769 2,64 45,17  71,9  87,3  440  VI 

5,3638 2,70  64,28  102,33  56,87  510  VII 

انيدقيقه بر روي انگل تريكودينا در بچه تاسماهي اير 60ـ غلظتهاي مؤثر آويشن شيرازي طي 40جدول   

 نام ماده ECمقدار  1تكرار  2تكرار  3تكرار  سه تكرارميانگين 

95/231  29/245  92/249  08/215  10EC 

62/437 آويشن شيرازي  29/416  74/423  1/392  50EC 

85/625  97/706  46/718  83/714  90EC 

  

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين  تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  155  0  0 0  0

3,2831 2,3 4,33  6,7  148,3  200  I 

3,6342 2,37 8,65  13,4 141,6 235  II 

3,9931 2,43 15,75  24,40  130,6  275  III 

4,2345 2,50  22,20  34,40  120,6  320  IV 

4,6549 2,57  36,58  56,70  98,3  375  V 

4,8338 2,64 43,49  67,40  87,6  440  VI 

5,7655  2,70  77,87  120,70  34,3  510  VII 



 ٢٢٩ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  

   

  
  

معادله خط رگرسيون تأثير غلظت آويشن  -29نمودار

  شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در

  )1دقيقه (تكرار  60چه تاسماهي ايراني طي ب 

معادله خط رگرسيون تأثير غلظت آويشن -30نمودار 

  شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در

  )2دقيقه (تكرار  60بچه تاسماهي ايراني طي  
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معادله خط رگرسيون تأثير غلظت آويشن -31نمودار

  شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در 

  )3دقيقه (تكرار  60اهي ايراني طي بچه تاسم

معادله خط رگرسيون تأثير غلظت  -32نمودار 

  آويشن شيرازي بر كاهش شدت تريكودينا در

دقيقه (ميانگين سه  60بچه تاسماهي ايراني طي  

  تكرار)

  



 ٢٣١ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  عصاره آويشن شيرازي - 50ECفاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب درمطالعه  -2-3-3

كوشيميايي آب كه در غلظت هاي مختلف عصاره هيدرو الكلي آويشن شيرازي و محدوده پارامترهاي فيزي
درجه  7/21-1/22طي يك ساعت اندازه گيري شد كه به ترتيب دما بين   EC)50(شاهد در آزمايشات 

 (EC) ميلي گرم در ليتر، هدايت الكتريكي    DO (7/7- 7/6، اكسيژن محلول (  pH 01/8- 56/7سانتيگراد ، 
923- 774    )µs/cm(  ميلي گرم در ليتر ،  0 -01/0ميلي گرم در ليتر،  نيتريت  250-350،  سختي كل

  ميلي گرم در ليتر  تعيين گرديد. 231/0 -62/0ميلي گرم در ليتر و آمونياك   01/0-04/0نيترات  
  

  آويشن شيرازي – h-50EC 1فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش  -41جدول
N-

NO3
- 

(ppm) 

N-NO2
- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

  غلظت
(ppm)  

03/0  006/0  38/0  263 829 7/7  69/7  8/21  200 

04/0  008/0  62/0  300 776 7/7  82/7  9/21  235 

04/0  009/0  6/0  250 776 5/7  86/7  1/22  275  
02/0  008/0  54/0  310 846 1/7  85/7  7/21  320 

04/0  008/0  44/0  320 796 2/7  81/7  22 375 

03/0  009/0  53/0  298 774 3/7  88/7  1/22  440 

02/0  01/0  52/0  320 913 9/6  56/7  8/21  510 

02/0  008/0  62/0  350 923 7/6  01/8  7/21  600 

01/0  0 231/0  305 809 2/7  88/7  1/22  شاهد 

  
  
عصـاره هيـدروالكلي آويشـن شـيرازي     اثرات هيسـتوپاتولوژيك غلظتهـاي مختلـف     -3-3-3

   50EC بربافتهاي آبشش و پوست در مطالعه تعيين 

) عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر روي انگل تريكودينا در 50ECدرخاتمه مطالعه تعيين غلظتهاي مؤثر (
ولوژيك اين آكواريوم ها، نسبت به نمونه برداري از بافت هاي آبشش و پوست بمنظور تعيين اثرات هيستوپات

  عصاره اقدام گرديد لازم بذكر است كه در اتمام مدت يكساعت نمونه برداري هاي بافتي انجام پذيرفت.
در تصاوير تهيه شده از مقاطع بافتي آبشش و پوست بچه تاسماهيان ايراني كه تحت تأثير غلظتهاي مختلف 

طوركلي در آبشش بچه تاسماهي ب ،عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي طي مدت يك ساعت قرار داشتند
ايراني عوارضي همچون پرخوني، وجود رنگدانه هاي ملانين، چسبندگي (همجوشي) رشته هاي ثانويه، 
هيپرپلازي، هيپرتروفي و چماقي شدن مشاهده گرديد با توجه به اينكه چنين عوارضي حتي در ماهيان گروه 

يست محيطي محيط پرورشي اين ماهيان بوده باشد) ولي شاهد نيز مشاهده گرديد (كه مي تواند بدليل شرايط ز
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بيشتر از ساير تيمارها بوده است. در بررسي  8و  7شدت اين عوارض در غلظتهاي زياد و يا بعبارتي تيمار هاي 
بافت پوست تغييراتي نظير پرخوني، حضور رنگدانه ملانين، و با افزايش غلظت عصاره جدا شدن لايه اپيدرم از 

  ر مشاهده گرديد.درم  بيشت
  
  آبشش بچه تاسماهي ايراني بر بافت )50EC(آويشن شيرازي  عصارهاثرات   -

  

  
  )40x ،H&E ( 1تيمار  -) رشته هاي ثانويه آبششيHt) و هيپرتروفي (Eمشاهده تورم لايه پايه ( -42تصوير     

    

  
  

 )، چسبندگي رشته هاي Clشدن()، چماقي M)، رنگدانه ملانين (Cمشاهده پرخوني ( -43تصوير 

  )X  ،H&E 20( 3تيمار  –) در آبشش Hp) و هيپرپلازي (Fآبششي ثانويه (

F  

E  

C  

M  

Hp  

Cl  

Ht 



 ٢٣٣ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  

  
  

 ) Ht) و هيپرتروفي (Hp) هيپرپلازي (F)، چسبندگي (Cمشاهده پرخوني ( -44تصوير 

  )20x ،H&E ( 5تيمار- در رشته هاي آبششي ثانويه

  

  
  

) و F)، چسبندگي رشته هاي آبششي ثانويه (Cl)، چماقي شدن(Mانه ملانين (مشاهده پرخوني، رنگد -45تصوير 

  )20x ،H&E ( 7تيمار –) در آبشش Htهيپرتروفي (

F 

C  

Hp  

F  

M  

Ht  

Cl  

Ht 
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)، F)، چسبندگي رشته هاي آبششي ثانويه(Cدر رشته هاي اوليه و ثانويه ( مشاهده پرخوني-46تصوير 

  )40x ،H&E (8تيمار  –) در آبشش M) و رنگدانه هاي ملانين (Hهيپرپلازي (

  

  بچه تاسماهي ايراني پوست بر بافت )50EC(آويشن شيرازي  عصارهاثرات   -  

  
 

 
  

  )H&E,20X(1تيمار –)، و جدا شدن اپيدرم از درم(پيكان) Cمشاهده پرخوني (  -47تصوير 

  

F  

C  

M  

H  

C  

C  



 )٢٣ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  
  

  ) و جدا شدنNوز سلولي ()، نكرM) حضور رنگدانه ملانين (H)، خونريزي (Cمشاهده پرخوني (  -48تصوير 

 )H&E,20X( 5تيمار -اپيدرم از درم و عضله (پيكان ها) 

  

  
  

) و جدا شدن اپيدرم از درم N)، نكروز سلولي (M)، حضور رنگدانه ملانين (Cمشاهده پرخوني ( - 49تصوير

 )H&E,20X( 7تيمار  –(پيكان) 

 
  

C 

N  

H  

M  

M  C  

N  



 / ��ارش "!���  �ح �%$�$���   (٢٣

 

 

  
  

 )H&E,20X( 8تيمار  –) Mنين () و حضور رنگدانه ملاCمشاهده پرخوني (  -50تصوير 

  

  : 50EC  -مطالعات هماتولوژي  تأثير عصاره آويشن شيرازي -4-3-3
با توجه به كوچك بودن سايز بچه تاسماهيان ايراني فقط انجام مطالعه افتراقي گلبولهاي سفيد ممكن گرديده كه 

  در زير به نتايج آن اشاره مي گردد:
  خون ماهيان مورد بررسي توسط آزمون تجزيه واريانس يكطرفه مقايسه ميزان لنفوسيت  لنفوسيت :

) Oneway Anova  (  نشان داد كه  بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري وجود دارد)P<0.05( مقايسه بين  .
حاكي از افزايش ميزان لنفوسيت خون بچه ماهيان در  ،(Duncana)گروهها با يكديگر بر اساس آزمون دانكن 

و كمترين ميزان  3تلف آويشن شيرازي نسبت به شاهد مي باشد، بيشترين ميزان لنفوسيت در تيمار دزهاي مخ
لنفوسيت در خون بچه ماهيان شاهد مشاهده شده است و به لحاظ آماري اختلاف معني دار بين شاهد و ساير 

 . )P<0.05(تيمارها  مشاهده گرديد 

C  

M  



 ٢٣٧ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

 هاي مختلفميانگين لنفوسيت در شاهد و تيمار  -42جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  لنفوسيت

  a94 /6 ± 25/62  شاهد
 bc 55/2± 87/78   1تيمار 

 bc 11/2± 77   2تيمار 

 c 50/1± 23/83 3تيمار 

 bc78/1 ± 80   4تيمار 

  bc27 /7 ± 25/75  5تيمار 
 bc 35/1± 79   6تيمار 

 bc 90/2± 5/73  7تيمار 

 b52/3 ± 5/71   8تيمار 

a

bc bc
c bc
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bc b
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  مقايسه ميانگين ميزان لنفوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف -33نمودار 

  
 

به منظور مقايسه ميزان مونوسيت خون ماهيان مورد بررسي بين تيمار ها، بر اساس آزمون تجزيه :  مونوسيت
 .)P>0.05(اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد )  Oneway Anova (واريانس يكطرفه 
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 ميانگين مونوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف -43جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  مونوسيت

  5/8 ± 1/ 84  شاهد
 25/5 ±94/0   1تيمار 

 5/6 ±95/0   2تيمار 

 45/6 ±87/0  3تيمار 

  5/5 ± 1/ 44  4تيمار 
 5/6 ±84/1   5تيمار 

 5 ±40/0  6تيمار 

 5/7 ± 10/2  7تيمار 

  75/7 ± 1/ 54  8تيمار 
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  مقايسه ميانگين ميزان مونوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف -34نمودار

  
  :  نوتروفيل

به منظور مقايسه ميزان نوتروفيل  خون ماهيان مورد )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه 
منظور  هب (Duncana). بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(ده شد بررسي، بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري مشاه

مقايسه گروهها با يكديگر، ميزان  نوتروفيل خون بچه ماهيان در تيمار ها كاهش يافته و ميزان اين فاكتور در 
  . )P<0.05(تمامي تيمارها كمتر از شاهد بوده و به لحاظ آماري اختلاف معني دار مشاهده گرديد

 



 ٢٣٩ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

  انگين نوتروفيل در شاهد و تيمار هاي مختلفمي -44جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  نوتروفيل

  c17 /2 ± 75/19  شاهد
 abc97/1± 50/12   1تيمار 

 ab22/1± 28/9   2تيمار 

 a 18/2± 6/5 3تيمار 

  a12/2 ± 5  4تيمار 
 abc 25/3± 25/11  5تيمار 

 abc 08/1± 12 6تيمار 

 abc32/1 ± 5/13  7ر تيما

  bc55 /1 ± 50/16   8تيمار 

c
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  مقايسه ميانگين ميزان نوتروفيل در تيمار هاي مختلف -35نمودار

  
  ائوزينوفيل : 

به منظور مقايسه ميزان ائوزينوفيل  خون ماهيان مورد )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه 
 هب (Duncana). و بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(دار آماري مشاهده شد بررسي بين تيمار ها اختلاف معني 

منظور مقايسه بين گروهها با يكديگر، ميزان  ائوزينوفيل خون بچه ماهيان در شاهد بيش از ساير تيمارها بوده 
  .)P<0.05(است و به لحاظ آماري اختلاف معني داري مشاهده گرديد
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  ل در شاهد و تيمار هاي مختلفميانگين ائوزينوفي -45جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  ائوزينوفيل

  b70 /1 ± 5/9  شاهد
 a14/1± 37/3   1تيمار 

 a04/1± 43/4   2تيمار 

 a 06/1± 2/5 3تيمار 

  ab 18/2 ± 58/6  4تيمار 
 ab 21/0± 7  5تيمار 

 a 57/0± 4 6تيمار 

 a40/0 ± 5  7تيمار 

  a 03 /1 ± 25/4   8ر تيما

b
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  مقايسه ميانگين ميزان ائوزينوفيل شاهد با تيمار هاي مختلف -36نمودار                       

  
 ) عصاره هيدروالكلي سير بر عليه انگل تريكودينا :50ECتعيين غلظت مؤثر( -5-3-3

ي تريكودينا در بچه تاسماهي بمنظور بررسي اثرات عصاره هيدروالكلي سير در مبارزه با انگل تك ياخته ا
ايراني، ضمن انجام مطالعات تعيين غلظتهاي مؤثر عصاره بر انگل مذكور، نسبت به اندازه گيري فاكتورهاي 
فيزيكوشيميايي آب، بررسيهاي هماتولوژي و هيستوپاتولوژي تأثيرات دوزهاي مختلف اقدام گرديد. با توجه به 

كشندگي عصاره آويشن شيرازي در مبارزه با تريكودينا طي مدت اينكه در نظر است دوز هاي مؤثر نيمه 
دقيقه اي نسبت به نمونه برداري از بچه ماهيان  و  30يكساعت تعيين گردد، لذا  در اين مطالعه در فواصل زماني 

  بررسي شدت آلودگي به انگل مذكور در پوست و آبشش اقدام گرديد. 
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) بر روي 50EC-preعصاره هيدروالكلي سير آزمايشات ابتدايي  ( در اين تحقيق بمنظور يافتن محدوده غلظت
ميلي گرم در ليتر براي  400تا  50انگل مذكور در بچه تاسماهيان ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت 

 300،  220، 165، 120، 90، 70، 50تيمار ( 8انجام آزمايشات نهايي تعيين گرديد. بر اساس محاسبات لگاريتمي 
 ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت. همچنين ميزان  400و 

10EC، 50EC  90وEC  دقيقه محاسبه گرديد . بر اين اساس ميزان  60و  30عصاره هيدروالكلي سير طي مدت زمان
50EC  تر تعيين گرديد. ميلي گرم در لي 58/172اين عصاره طي مدت يكساعت حمام برابر 

) حاكي از وجود ارتباط مستقيم (همبستگي قوي و مثبت) 2Rهمچنين معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي (
الي  37بين غلظتهاي مورد بررسي با ميزان حذف انگل تريكودينا از بچه تاسماهيان ايراني مي باشد (نمودارهاي 

  تيمارهاي مختلف مشاهده نگرديد.  ). ازلحاظ رفتاري هيچگونه علائم غير طبيعي در44
  

 30ـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي ايراني طي  46جدول 

  )1دقيقه (تكرار 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  168,3  0  0 0  0

3,7628 1,6989 10,88  18,3  150  50  I 

3,8689 1,845 12,9  21,7 146,6 70  II 

4,2210 1,9542 21,81  36,7  131,6  90  III 

4,4956 2,0791  30,72  51,7  116,6  120  IV 

4,6945 2,2174  38,03  64  104,3  165  V 

4,8870 2,3424 45,58  76,7  91,6  220  VI 

5,0125 2,4771  50,51  85  83,3  300  VII 

6,0027 2,6020  84,2  141,7  26,6  400  VIII 
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 30ـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي ايراني طي  47جدول 

  )2دقيقه (تكرار 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 

 سه نمونهانگل در 

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  154,34  0  0 0  0

3,0890 1,6989 2,82  4,34  150  50  I 

3,2376 1,845 3,92  6,04 148,3 70  II 

4,0379 1,9542 16,88  26,04  128,3  90  III 

4,2579 2,0791  22,9  35,34  119  120  IV 

4,5903 2,2174  34,18  52,74  101,6  165  V 

4,7337 2,3424 39,55  61,04  93,3  220  VI 

4,8718 2,4771  44,93  69,34  85  300  VII 

5,9863 2,6020  83,81  129,34  25  400  VIII 

  
  

 ـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي  48جدول 

  )3دقيقه (تكرار  30ايراني طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  155  0  0 0  0

3,1478 1,6989 3,23  5  150  50  I 

3,3928 1,845 5,42  8,4 146,6 70  II 

3,9678 1,9542 15,1  23,4  131,6  90  III 

4,2808 2,0791  23,68  36,7  118,3  120  IV 

4,5984 2,2174  34,46  53,4  101,6  165  V 

4,7415 2,3424 39,81  61,7  93,3  220  VI 

4,8516 2,4771  44,13  68,4  86,6  300  VII 

6,0322 2,6020  84,97  131,7  23,3  400  VIII 
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 ـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماهي ايراني  49جدول 

  سه تكرار) دقيقه (ميانگين 30طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  159,22  0  0 0  0

3,4195 1,6989 5,79  9,22  150  50  I 

3,5949 1,845 8,04  12,05 147,17 70  II 

4,0846 1,9542 18,04  28,72  130,5  90  III 

4,3536 2,0791  25,91  41,25  117,97  120  IV 

4,6308 2,2174  35,63  56,72  102,5  165  V 

4,7004 2,3424 41,76  66,48  92,74  220  VI 

4,9147 2,4771  46,64  74,25  84,97  300  VII 

6,0069 2,6020  84,32  134,25  24,97  400  VIII 

 

 

  
ي انگل تريكودينا در بچه تاسماهي ايرانيدقيقه بر رو 30ـ غلظتهاي مؤثر سير طي  50جدول   

 نام ماده ECمقدار  1تكرار  2تكرار  3تكرار  ميانگين سه تكرار

12/71  38/82  19/85  94/54  10EC 

45/233 سير  52/237  66/239  23/212  50EC 

3/766  01/685  37/674  97/819  90EC 
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اره سير بر معادله خط رگرسيون تأثير عص -37نمودار

  كاهش شدت انگل تريكودينا در

  )1دقيقه (تكرار  30بچه تاسماهي ايراني طي  

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر  -38نمودار 

  كاهش شدت انگل تريكودينا در

  )2دقيقه (تكرار  30بچه تاسماهي ايراني طي  

  



 )'٢ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

  
 

        

  
    

ر بر معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سي - 39نمودار 

  كاهش شدت انگل تريكودينا در 

  )3دقيقه (تكرار  30بچه تاسماهي ايراني طي 

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر  -40نمودار 

  كاهش شدت انگل تريكودينا در 

دقيقه (ميانگين سه  30بچه تاسماهي ايراني طي 

  تكرار)
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 60انگل تريكودينا در تاسماهي ايراني طي  ـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت 51جدول 

  )1دقيقه (تكرار 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  168,3  00  0 0  0

4,1221 1,6989 19,02  32  136,6  50  I 

4,1866 1,845 20,8  35 133,3 70  II 

4,3962 1,9542 27,34  46  122,3  90  III 

4,6998 2,0791  38,21  64,3  104  120  IV 

4,8211 2,2174  42,96  72,3  96  165  V 

4,9624 2,3424 48,55  81,7  86,6  220  VI 

6,0848 2,4771  86,16  145  23,3  300  VII 

  
  

 60كودينا در تاسماهي ايراني طي ـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت انگل تري 52جدول 

  )2دقيقه (تكرار 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  154,3       

3,7354 1,6989 10,37  16  138,3  50  I 

3,8300 1,845 12,12  18,7 135,6 70  II 

4,2005 1,9542 21,2  32,7  121,6  90  III 

4,5903 2,0791  34,16  52,7  101,6  120  IV 

4,7050 2,2174  38,44  59,3  95  165  V 

4,8541 2,3424 44,27  68,3  86  220  VI 

6,1077 2,4771  86,65  133,7  20,6  300  VII 
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 در تاسماهي ايرانيـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا  53جدول 

  )3دقيقه (تكرار  60طي  

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  155  0  0 0  0

3,7574 1,6989 10,78  16,7  138,3  50  I 

3,9197 1,845 14  21,7 133,3 70  II 

4,2108 1,9542 21,55  33,4  121,6  90  III 

4,5098 2,0791  31,23  48,4  106,6  120  IV 

4,7129 2,2174  38,71  60  95  165  V 

4,8236 2,3424 43,04  66,7  88,3  220  VI 

5,9863 2,4771  83,87  130  25  300  VII 

  
  

 ي ايراني ـ  تأثير غلظتهاي مختلف سير روي كاهش ميزان شدت انگل تريكودينا در تاسماه 54جدول 

  دقيقه (ميانگين سه تكرار) 60طي 

Probit 

value 

لگاريتم 
  غلظت

تغييرات 
نسبت  به 
 شاهد

 مرده
ميانگين تعداد 
 انگل در سه نمونه

غلظت آويشن 
 (ppm)شيرازي 

 تيمار

 شاهد 0  159,2       

3,8923 1,6989 13,48  21,46  137,74  50  I 

3,9931 1,845 15,79  25,13 134,07 70  II 

4,2743 1,9542 23,47  37,36  121,84  90  III 

4,6039 2,0791  34,63  55,13  104,07  120  IV 

4,7492 2,2174  40,12  63,86  95,34  165  V 

4,8819 2,3424 45,37  72,23  86,97  220  VI 

6,0581 2,4771  85,58  136,23  22,97  300  VII 
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كودينا در بچه تاسماهي ايرانيدقيقه بر روي انگل تري 60ـ غلظتهاي مؤثر سير طي  55جدول   

ميانگين سه 
 تكرار

 نام ماده ECمقدار   1تكرار  2تكرار  3تكرار 

42/51  51/56  77/83  29/41  10EC 

58/172  سير  27/183  67/250  56/158  50EC 

89/578  43/594  24/750  98/608  90EC 

              

  
 معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر -41نمودار

  كاهش شدت انگل تريكودينا در 

  )1دقيقه (تكرار  60بچه تاسماهي ايراني طي 

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر  -42نمودار 

  كاهش شدت انگل تريكودينا در 

  )2دقيقه (تكرار  60بچه تاسماهي ايراني طي 
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معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر  -43نمودار

  شدت انگل تريكودينا دركاهش 

  )3دقيقه (تكرار  60بچه تاسماهي ايراني طي  

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر  -44نمودار 

  كاهش شدت انگل تريكودينا در 

دقيقه (ميانگين سه  60بچه تاسماهي ايراني طي 

  تكرار)
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  عصاره سير - 50ECفاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب درمطالعه  -6-3-3

دوده پارامترهاي فيزيكوشيميايي آب كه در غلظت هاي مختلف عصاره هيدرو الكلي سير و شاهد در مح
 pHدرجه سانتيگراد ،  9/21-3/22طي يك ساعت اندازه گيري شد كه به ترتيب دما بين    EC)50(آزمايشات 

،  )µs/cm( 880-767 (EC) ميلي گرم در ليتر، هدايت الكتريكي  9/7- 7) DO، اكسيژن محلول (  54/7 -82/7
  سختي كل 

ميلي گرم در ليتر و  0-01/0  ميلي گرم در ليتر ، نيترات 0 -0002/0ميلي گرم در ليتر،  نيتريت  310-280
 ميلي گرم در ليتر تعيين گرديد. 231/0 -334/0آمونياك  

 
 سير – h-50EC 1فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب در آزمايش   -56جدول

N-NO3
- 

(ppm) 
N-NO2

- 

(ppm) 
N-NH3

 

(ppm) 
Tot.hardness(ppm) EC(µs/cm) DO(ppm) pH دماي آب 

 غلظت

(ppm) 

01/0  001/0  282/0  280 767 8/7  54/7  3/22  50 

0 0001/0  334/0  295 882 8/7  82/7  1/22  70 

01/0  002/0  275/0  300 793 9/7  71/7  1/22  90  
01/0  002/0  263/0  290 880 3/7  74/7  22 120  
0 2000/0  292/0  305 782 1/7  76/7  22 165 

0 0003/0  244/0  310 801 1/7  77/7  22 220 

0 0 27/0  290 829 1/7  73/7  9/21  300 

0 0 253/0  310 843 7 75/7  9/21  400  
01/0  0 231/0  305 809 1/7  81/7  شاهد 22 

  
 

هاي آبشش و اثرات هيستوپاتولوژيك غلظتهاي مختلف عصاره هيدروالكلي سير بربافت -7-3-3

   50EC پوست در مطالعه تعيين 

) عصاره هيدروالكلي سير بر روي انگل تريكودينا در آكواريوم 50ECطي انجام آزمايشات تعيين غلظتهاي مؤثر (
ها، نسبت به نمونه برداري از بافت هاي آبشش و پوست بمنظور تعيين اثرات هيستوپاتولوژيك اين عصاره اقدام 

  است است كه نمونه برداري هاي بافتي در خاتمه زمان يكساعت انجام گرفت. گرديد لازم به توضيح
بطور كلي در آبشش بچه تاسماهي ايراني عوارضي همچون پرخوني، وجود رنگدانه هاي ملانين، چسبندگي  

(همجوشي) رشته هاي ثانويه، هيپرپلازي، هيپرتروفي و چماقي شدن مشاهده گرديد. با توجه به اينكه چنين 
ارضي حتي در ماهيان گروه شاهد نيز مشاهده گرديد (كه مي تواند بدليل شرايط زيست محيطي محيط عو

بيشتر از  8و  7پرورشي اين ماهيان بوده باشد) ولي شدت اين عوارض در غلظتهاي زياد و يا بعبارتي تيمار هاي 
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اتي نظير پرخوني، حضور رنگدانه ساير تيمارها بوده است. در بررسي بافت پوست بچه تاسماهيان ايراني تغيير
  ملانين، و با افزايش غلظت عصاره جدا شدن لايه اپيدرم از درم  بيشتر مشاهده گرديد. 

  
  :آبشش بچه تاسماهي ايراني بر بافت )50EC(سير  عصارهاثرات  -

  

  
  1)تيمارF() و چسبندگي رشته هاي ثانويه آبششي Cپرخوني رشته هاي اوليه و ثانويه آبششي ( -51تصوير 

 ) 40x ،H&E(  

  
  

  )20x ،H&E( 3تيمار -در رشته هاي آبششي ثانويه(H) ) و هيپرتروفي Fچسبندگي ( -52تصوير 

F 

C 

F H 
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   5)تيمارHt) و هيپرتروفي درآبشش (F) و چسبندگي (Mمشاهده حضور رنگدانه هاي ملانين ( -  53تصوير 

) 40x  ،H&E(  

  

  
) و F) و چسبندگي رشته هاي آبششي ثانويه (M)، رنگدانه هاي ملانين (Cمشاهده پرخوني ( -54تصوير 

  )40x ،H&E ( 6تيمار –) در آبشش Hpهيپرپلازي (

M 

F  

M 

F 

C  

Ht 

Hp 

C 
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، 40x ( 8تيمار –) در آبشش Hp) و هيپرپلازي (Fمشاهده چسبندگي رشته هاي آبششي ثانويه ( -  55تصوير 

H&E(  

  
  :تاسماهي ايرانيبچه  پوست بر بافت EC)50(سير  عصارهاثرات  -  

  

  
  )در لايه اپي درميس در تاسماهي ايراني 3(  alarm) و 2)، موكوسي(1سلول هاي پوششي( -(شاهد) 56تصوير 

)H&E ,40X(  

  

F  

H  

٣ 

٢ 

١ 
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  )H&E,20X( 1)، و جدا شدن اپي درم از درم(پيكان) تيمار Cمشاهده پرخوني ( -  57تصوير 

  

  
 

  
  

 )H&E,20X( 3تيمار -شدن اپي درم از درم(پيكان))، و جدا Cمشاهده پرخوني ( -58تصوير 

C  

C 

C  
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) و جدا شدن اپي درم از M) حضور رنگدانه ملانين (H)، خونريزي (Cمشاهده پرخوني (  -59تصوير 

 )H&E,20X( 5درم(پيكان)  تيمار

  

  
 )H&E,20X( 7)، و جدا شدن اپي درم از درم(پيكان) تيمار Cمشاهده پرخوني ( -60تصوير 

 

H  

C  

M  

C  
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) و جدا شدن اپي درم از درم N)، نكروز سلولي (M)، حضور رنگدانه ملانين (Cمشاهده پرخوني ( - 61تصوير

  )H&E,20X( 8(پيكان) تيمار

  
در بررسي پوست ماهيان، طي هر دو آزمون سير و آويشن شيرازي تغييراتي نظير پرخوني، افزايش رنگدانه ملانين، 

سي، جدا شدن لايه اپي درميس(لايه خارجي) از لايه درميس (لايه داخلي) و ، واكنش آماalarmافزايش سلول هاي 
نكروز سلولي مشاهده گرديد. شدت عوارض در آزمون ها با افزايش غلظت بيشتر گرديد. حضور رنگدانه هاي ملانين 

و خونريزي و در آزمون آويشن نسبت به سير بيشتر بوده است. بيشترين عارضه ديده شده در هر دو آزمون پرخوني 
  جدا شدن دو لايه از هم بوده است. 

  
   50EC  -مطالعات هماتولوژي  تأثير عصاره سير  -8-3-3

با توجه به كوچك بودن سايز بچه تاسماهيان ايراني فقط انجام مطالعه افتراقي گلبولهاي سفيد امكان پذير شد كه 
  در زير به نتايج آن اشاره مي گردد:

  مقايسه ميزان  لنفوسيت خون )  Oneway Anova (تجزيه واريانس يكطرفه  بر اساس آزمونلنفوسيت: 
 ). P>0.05(بچه تاسماهيان حاكي از عدم وجود اختلاف معني دار آماري بين تيمارها بود 

 

N  

M  

C  
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 ميانگين لنفوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف -57جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  لنفوسيت

  20/78 ± 1/ 49  شاهد
 75/79 ±79/1   1تيمار 

 85 ±06/5   2تيمار 

 28/83 ±85/4  3تيمار 

 5/81 ± 32/1  4تيمار 

  5/80 ± 2/ 59  5تيمار 
 85 ±82/1  6تيمار 

 82 ±12/2   7تيمار 

 75/84 ± 19/3  8تيمار 
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  مقايسه ميانگين ميزان لنفوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف سير -45نمودار

  
  ونوسيت : م

اختلاف  ) Oneway Anova (ميزان مونوسيت خون بچه تاسماهيان ايراني بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه
 ). P>0.05(معني دار آماري بين تيمارها را نشان نداد 
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 ميانگين مونوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف -58جدول 

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  تمونوسي

  9/2 ± 0/ 40  شاهد
 75/1 ±85/0   1تيمار 

 75/1 ±94/0  2تيمار 

 70/2 ±08/1 3تيمار 

  7/2 ± 0/ 75  4تيمار 
 5/2 ±28/0  5تيمار 

 5/2 ±50/0  6تيمار 

 5/2 ± 64/0   7تيمار 

  25/2 ± 0/ 85  8تيمار 
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  ف سيرمقايسه ميانگين ميزان مونوسيت شاهد با تيمار هاي مختل -46نمودار

  
به منظور مقايسه ميزان نوتروفيل خون )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه  نوتروفيل :

  .)P>0.05(ماهيان مورد بررسي بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد 
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  ميانگين نوتروفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف -59جدول 

  ميانگين ±ندارد خطاي استا  تيمار  فاكتور

  نوتروفيل

  13 ± 1/ 60  شاهد
 11 ±91/0  1تيمار 

 75/9 ±77/3  2تيمار 

 25/10 ±49/2  3تيمار 

  75/10 ± 25/0  4تيمار 
 25/10 ±38/1  5تيمار 

 8/9 ±32/1  6تيمار 

 11 ± 47/1  7تيمار 

  25/11 ± 2/ 21   8تيمار 
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  فيل در تيمار هاي مختلف سيرمقايسه ميانگين ميزان نوترو -47نمودار

  
ميزان ائوزينوفيل در خون بچه ماهيان )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه  ائوزينوفيل:

منظور مقايسه  هب (Duncana). بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري مشاهده شد 
ه ائوزينوفيل خون بچه ماهيان در تيمار ها از روند كاهشي برخوردار بوده است و گروه ها با يكديگر نشان داد ك

مشاهده شده است و به لحاظ آماري اختلاف  3و  2كمترين ميزان ائوزينوفيل در خون بچه ماهيان تيمارهاي 
 . )P<0.05( با شاهد و ساير تيمار ها مشاهده گرديد 7تا  2معني دار آماري بين تيمار هاي 
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  ميانگين ائوزينوفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف -60دول ج

  ميانگين ±خطاي استاندارد   تيمار  فاكتور

  ائوزينوفيل

  ab47 /0 ± 2/8  شاهد
 b55/1± 5/6   1تيمار 

 ab04/1± 1/4   2تيمار 

 ab 55/0± 1/4 3تيمار 

  b 56/0 ± 8/4  4تيمار 
 b 55/0± 9/4  5تيمار 

 ab 40/0± 5 6تيمار 

 ab75/1 ± 75/4  7تيمار 

  a 03 /1 ± 6   8تيمار 
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  مقايسه ميانگين ميزان ائوزينوفيل شاهد با تيمار هاي مختلف سير -48نمودار

  
  )Therapeutic index(شاخص درماني  -4-3
  و محاسبات انجام شده نشان داد كه شاخص درماني عصاره   50EC و  50LCنتايج حاصل از آزمايشات تعيين  

از مقدار  69/22بوده كه نسبت به عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي با ميزان  15/73رو الكلي سير معادل هيد
بزرگتري برخوردار بوده و بالطبع با توجه به تعريف اين شاخص، از سلامتي بيشتري براي بچه تاسماهي ايراني 

 برخوردار است.

  
   ير و آويشن شيرازي در مبارزه با انگلزمان اثر بخشي نهايي عصاره هاي هيدروالكلي س -5-3

و پس از خاتمه زمان مطالعه  50ECبمنظور بررسي مدت زمان اثربخشي نهايي عصاره ها، طي آزمايشات تعيين 
مذكور طي يكساعت، بررسي ها بر روي تيمارهاي مطالعاتي و انجام نمونه برداريها جهت تعيين ميزان شدت 
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ررسي تا خاتمه زمان حذف كامل انگل تريكودينا از تمامي تيمارها ادامه داشت. آلودگي انگلي ادامه يافت. اين ب
ساعت بطور كامل  9نتايج نشان داد كه انگل مذكور در تمامي تيمارهاي عصاره هيدروالكلي سير در مدت زمان 

هيدرو از سطح آبشش و پوست بچه تاسماهيان ايراني حذف گرديد. اين درحاليست كه اين زمان براي عصاره 
  ساعت تعيين گرديد. 12الكلي  آويشن شيرازي 

 زمان اثر بخشي نهايي عصاره هيدروالكلي سير در مبارزه با انگل تريكودينا  - 61جدول 

 تيمار

غلظت 
(ميلي 
گرم 
در 
 ليتر)

 مدت زمان (ساعت)

30 
 دقيقه

1 5/1 2 5/2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 50 - - - - - – – – – – – * – – - – – 

2 70 - - - - - – – – – – * – - – – – – 

3 90 - - - - - – – * - – – - – – – – – 

4 120 - - - - - – * – – – - – – – – – – 

5 165 - - - - - * – - – – – – – – – – – 

6 220 - - - * - – - – – – – – – – – – – 

7 300 - - * - - – – – – – – – – – – – – 

8 400 - * - - - - – – – – – – – – – - – 

  كلي آويشن شيرازي در مبارزه با انگل تريكودينا

  تيمار

غلظت 
(ميلي 
گرم 
در 
  ليتر)

  مدت زمان (ساعت)

30 
  دقيقه

1  5/1  2  5/2  3  4  5  6  7  8  9  10  11  12  13  14  

1  200  -  -  -  -  -  –  –  –  –  –  –  –  –  –  *  –  –  
2  235  -  -  -  -  -  –  –  –  –  –  –  –  *  –  –  –  –  
3  275  -  -  -  -  -  –  –  –    –  –  *  –  –  –  –  –  
4  320  -  -  -  -  -  –  –  –  –  –  *  –  –  –  –  –  –  
5  375  -  -  -  -  -  –  –  *  –  –  –  –  –  –  –  –  –  
6  440  -  -  -  -  -  –  *  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  
7  510  -  -  -  *  -  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  –  
8  600  -  *  -  -  -  -  –  –  –  –  –  –  –  –  –  -  –  
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  بحث  -4

اهتمام جدي در  ،نظر به توسعه تكثير و پرورش ماهيان خاوياري و لزوم توجه به امر بازسازي ذخاير در كشور
خصوص توجه به عوامل تهديد كننده سلامت اين ماهيان بسيار ضروري مي باشد. مطالعات نشان مي دهند كه 

اوياري محسوب مي گردند (شناور ماسوله و عوامل بيماريزاي انگلي از جمله عوامل تهديد كننده ماهيان خ
انگلها از جمله عوامل مهمي هستند كه در مراحل و سنين مختلف رشد ماهيان مي توانند باعث ). 1388همكاران، 

كاهش وزن، لاغري، كاهش بازده توليد مثلي يا عقيمي، كوري، رفتارهاي غير طبيعي، زخمهاي جلدي، نارسايي 
بيل باشند كه خود مي تواند ضرر و زيان اقتصادي زيادي را به دنبال داشته باشد. آبششي و علايمي از اين ق

مهمترين انگل تك ياخته خارجي شايع در ماهيان خاوياري انگل تريكودينا بوده كه مي تواند علاوه برايجاد 
آلودگي به انگل ). Lyholt and Buchmann, 1995آسيبهاي مستقيم، در ايجاد عفونتهاي ثانويه نيز نقش داشته باشند(

تريكودينا معمولا در ماهيان ضعيف يا ماهياني ديده مي شود كه در شرايط محيطي نامناسب نگهداري مي شوند. 
افزايش مواد آلي محلول در آب، رشد بيش از حد گياهان در استخر و غذا دهي بيش از حد از جمله عواملي 

و رشد و تكثيراين مژه داران را افزايش مي دهند (پيغان،  هستند كه شرايط فيزيكوشيميايي آب را به هم زده
موجب كاهش قدرت دفاعي  بچه ماهيان در  ،). تحميل استرس هايي با علل متفاوت به بچه ماهيان پرورشي1380

  ). 1377مي گردند (جلالي، .Trichodina spبرابر انگل 
ظور كنترل و حذف عوامل بيماريزا در آبزيان مورد با توجه به اينكه امروزه مواد ضدعفوني كننده شيميايي به من
امكان بروز تلفات گسترده در ماهيان تحت درمان،  استفاده قرار مي گيرد لذا آلودگي هاي زيست محيطي،

وسعت زياد استخرهاي ماهيان پرورشي، لزوم خروج ارز از كشور به منظور واردات و در نهايت تاثيرات سوء بر 
له مسائلي هستند كه كاربرد اين مواد را با مسائل ومشكلات جدي روبرو ساخته است. مصرف كنندگان از جم

اين در حاليست كه بمنظور مبارزه با انگل تريكودينا مواد شيميايي مختلفي از جمله فرمالين و كلر معرفي 
تاسيم در آلودگي به به استفاده از پرمنگنات پ 2004در سال  Eissa). همچنين   Madsen etal, 2000گرديده اند (

تريكودينا اشاره نموده است. با توجه به مشكلات و خطرات استفاده از موادشيميايي لزوم بررسي جايگزين هاي 
  ) .Yao etal, 2011طبيعي براي اين مواد ضد عفوني كننده بيش از پيش احساس مي گردد (

نترل عوامل بيماريزا سبب گرديده كه امروزه و تأثيرات گياهان دارويي در ك ماهيت طبيعي در اين ميان نظر به
در پزشكي و دامپزشكي از جمله در بهداشت و بيماريهاي آبزيان بيش از گياهان دارويي گرايش به استفاده از 

ارزيابي برخي از گياهان دارويي بومي  ،پيش مورد توجه قرارگيرد. با توجه به غنا و تنوع گياهان دارويي كشور
در اين تحقيق با توجه به اهميت و كاربردي بودن استفاده از گياهان دارويي  ضروري است. ايران بدين منظور

بمنظور جايگزيني با مواد شيميايي به بررسي تأثير عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي در كنترل 
) اين عصاره Bioassayتي (تك ياخته اي تريكودينا پرداخته شد. بدين منظور انجام مطالعات تعيين عيار زيس انگل

  ها بر روي بچه تاسماهي ايراني انجام پذيرفت. 
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)عصاره آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماهي ايراني نشان داد كه اين 50LCمطالعات تعيين غلظتهاي كشنده (
اين ميلي گرم در ليتر بوده است. با توجه به اينكه در نظر است تأثيرات  65/766ساعت معادل  96مقدار طي 

عصاره ها در حمام كوتاه مدت بمنظور حذف انگل خارجي تريكودينا نيز ارزيابي گردد لذا تعيين غلظتهاي 
مقدار  ،كشنده اين عصاره ها طي مدت يكساعت نيز ضروري مي نمود بر اين اساس و با توجه به نتايج آزمايشات

50LC  ي گرم در ليتر در بچه تاسماهي ايراني ميل 44/9933يكساعته عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي معادل
)  به تعيين 1390) و شريف روحاني و همكاران (1389معصوم زاده و همكاران ( ،محاسبه گرديد. در مطالعاتي

ساعت بترتيب بر روي بچه تاسماهي ايراني و بچه قزل آلاي  96غلظت نيمه كشنده اسانس آويشن شيرازي طي 
ميلي گرم در ليتر تعيين گرديد كه با  6/13و  11/12آنها بترتيب   50LCمقادير رنگين كمان پرورشي پرداختند كه 

  مقادير آن با بررسي حاضر متفاوت مي باشد.  ،توجه به نوع تركيب و ميزان ماده مؤثره در اسانس
 ساعت نشاندهنده 96عصاره هيدروالكلي سير بر روي بچه تاسماهي ايراني طي مدت  LC 50اما مطالعات تعيين 
يكساعته اين عصاره معادل   LC 50ميلي گرم در ليتر بوده است اين در حاليست كه  97/1279مقداري معادل 

بمنظور بررسي  2012در سال  Aboelhadidو  Abd El Galilتعيين گرديد.  در مطالعه اي كه توسط  08/12624
) انجام گرفت ميزان  O. niloticusلاپياي نيل () در مبارزه با انگل تريكودينا در ماهي تيGarlic oilتأثير روغن سير(

50LC روغن سير را معادلppt 86/61 تعيين نمودند. بطوريكه شاخص سلامتي اين روغنppt 3  بوده و نشاندهنده
  ايمني خوب اين ماده مي باشد. 

ي مورد استفاده قرار با توجه به اينكه امروزه داروهاي شيميايي نظير پرمنگات پتاسيم در مبارزه با  انگلهاي خارج
مي گيرند لذا در بكارگيري اين ماده بايستي به ميزان سميت و مقادير كشندگي آن توجه نمود. درمانهاي 

 12ميلي گرم در ليتر در زمان  3/0-6/0درازمدت با پرمنگنات پتاسيم در استخرهاي نگهداري ماهيان با غلظت 
  ساعت انجام 

درماني پرمنگنات پتاسيم خيلي نزديك به غلظتهاي كشنده براي ماهي مي شود. اين در حاليست كه مقادير 
  ). 1995است(اسوبودا،

) درگونه هاي مختلف ماهيان صورت 4Kmnoبررسي  سميت حاد پرمنگنات پتاسيم ( مطالعات كمي در خصوص
ن ماده شيميايي بر تاثيرات اي ،. در تعدادي از اين بررسي ها(Marking and Bills,1975;Tucker,1987)پذيرفته است

و نيز باس هيبريد  (Wellborn,1969;Hughes,1971;Bills,1993;Reardon and Harrell,1994)روي  باس مخطط 
  . (Stratus,2004)صورت پذيرفت 

  پرمنگنـات پتاسـيم بـر روي     سـميت حـاد   ،انجـام پـذيرفت   2008در سـال   Kori-Siakpereطي تحقيقي كه توسـط  
  معـادل   نـودو شـش سـاعته    50LCبطوريكـه   ،) مورد بررسي قرار گرفـت ias gariepinusClarگربه ماهي آفريقايي(

در مكانيسم تنفس ماهي مخصوصـاً در   4Kmnoميلي گرم در ليتر تعيين شد. اين مطالعه نشان داد كه سميت  02/3 
جاد مي نمايد. بـه  اكسيده ،آبشش ماهي را مسدود كرده و اختلال اي بالا بوسيله ايجاد ذرات ريز منگنز pHآب با 
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پرمنگنات پتاسيم ارتباطي به سميت فلز منگنز ندارد، اما تا حـدودي بـه خاصـيت     نظر مي رسد كه تأثير كشندگي
نودوشـش سـاعته    50LC. در تحقيقـي نيـز    et al(Griffin(2002,.وابسته اسـت  Mno)4(اكسيدكنندگي يون پرمنگنات 

ميلي گرم در ليتـر   41/0و  15/0گرمي به ترتيب  5تا  3يراني سولفات مس و پرمنگنات پتاسيم در بچه تاسماهي ا
 ).1389 ،تعيين گرديد (مشتاقي و همكاران

بررسي تصاوير تهيه شده از مقاطع بافتي آبشش، كبد و پوست بچه تاسماهيان ايراني كه تحت تأثير غلظتهاي 
ز آسيب هاي ميكروسكوپيك را مختلف كشنده عصاره هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي قرار داشتند برخي ا

نشان داده است. نتايج حاصل از بررسي ميكروسكوپي بافت آبشش حاكي از ضايعات هيستوپاتولوژيك نظير 
  پرخوني، چسبندگي در رشته هاي آبششي، نكروز سلولي، وجود رنگدانه هاي ملانين در رشته هاي اوليه آبششي 

تورم ابري در هپاتوسيتها، نكروزسلولي،   مختلف عوارضي نظير مي باشد. بررسي مقاطع بافتي كبد در تيمارهاي
  مشاهده پرخوني، افزايش رنگدانه هاي ملانين و مراكز ملانو ماكروفاژها بوده است. در بررسي بافت پوست

بچه تاسماهيان ايراني تغييراتي نظير پرخوني، افزايش ملانوفور و رنگدانه ملانين، افزايش سلول هاي موكوسي،  
زايش حضور لنفوسيت، نكروز در لايه اپيدرم مشاهده گرديد. بررسي حاضر با مطالعات معصوم زاده و اف

كه تأثيرات اسانس آويشن شيرازي را در بچه تاسماهيان ايراني مطالعه نمود تا حد زيادي  1389همكاران در سال 
ج بررسي ميكروسكوپي مقاطع بافتها به نظر و نيز نتاي 50LCمطابقت دارد. با توجه به نتايج حاصل از تعيين مقادير 

مي رسد استفاده از حمام عصاره ها بر روي بچه تاسماهيان ايراني  انگشت قد با اهداف درماني بايد به كمترين 
مقادير ممكن غلظت عصاره ها و نيز كمترين مدت زمان جهت تيمار ماهيان محدود گردد (معصوم زاده و 

  ).1389همكاران، 
لبولهاي سفيد خون، اختلاف معني دار آماري در ميزان لنفوسيت تيمارهاي مختلف مشاهده در بررسي گ

) . بطوريكه با افزايش غلظت عصاره ها در تيمارهاي مطالعاتي تعيين غلظتهاي كشنده، ميزان P<0.05گرديد(
ي گردد و لنفوسيت كاهش نشان داده است. افزايش غلظت عصاره ها به نوعي يك عامل استرس زا محسوب م

اين تغييرات به  نگامي كه به ماهي استرس داده مي شود، سطوح در گردش لوكوسيتها با زمان تغيير مي كند وه
دنبال انواع فاكتورهاي فيزيكي استرس زا، كاهش تعداد لنفوسيت ها يا تعداد اين سلول نسبت به تعداد گلبولهاي 

). در اين بررسي ميزان مونوسيت بين تيمارهاي مختلف Berlin et al, 2008)   :Roberts,1989شودقرمز را شامل مي
خون بچه تاسماهيان ايراني، حاكي از  مقايسه ميزان نوتروفيل ).P>0.05اختلاف معني دار آماري نشان نداد (

. بطوريكه با افزايش غلظت عصاره ها، ميزان )P<0.05(وجود اختلاف معني دار آماري بين تيمارها بوده است 
ها و حركت به سمت نواحي ها دفاع بر عليه عفونتوظيفه نوتروفيلفيل نيز افزايش يافت. با توجه به اينكه نوترو

بالطبع ميتوان شاهد  ،آسيب ديده بافتي مي باشد لذا با افزايش آسيب هاي بافتي در غلظتهاي بالاتر عصاره ها
نيز در تيمارهاي مختلف اختلاف معني دار نشان ). ائوزينوفيل 1378افزايش ميزان نوتروفيل خون بود(تاكاشيما، 

  بطوريكه ميزان آن در شاهد بيش از ساير تيمارها بود.)، P<0.05( داد



 )(٢ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

طي انجام مطالعات تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي سير و آويشن شيرازي مشاهده رفتارهاي غيرطبيعي شامل 
ناي ستون فقرات در غلظتهاي زياد اين عصاره افزايش تحريك پذيري، تعادل كم، انقباض شديد عضلات و انح
در سال  Jeged و1984در سال  Mitchell)، 1390كاملاً مشهود بوده كه با يافته هاي شريف روحاني و همكاران (

  مطابقت دارد.  2007
ج پس از انجام مطالعات تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي و با توجه به نتاي

) عصاره هاي مذكور در مبارزه با انگل 50ECبدست آمده نسبت به انجام مطالعات تعيين غلظتهاي تأثير گذار(
تك ياخته اي تريكودينا اقدام گرديد. با توجه به اينكه در نظر بود دوز هاي مؤثر نيمه كشندگي عصاره آويشن 

دقيقه  30ذا در اين مطالعه در فواصل زماني  ل ،شيرازي در مبارزه با تريكودينا طي مدت يكساعت تعيين گردد
اي نسبت به نمونه برداري از بچه ماهيان  و بررسي شدت آلودگي به انگل مذكور در پوست و آبشش اقدام 

 گرديد. 

ميلي گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي تعيين گرديد. بر اساس  600تا  200در اين تحقيق محدوده غلظت 
ميلي گرم ليتر)در نظر گرفته شد و  600و  510،  440، 375، 320، 275، 235، 200تيمار ( 8تمي محاسبات لگاري

گرديد كه  گرفت. بر اين اساس ضمن اينكه براي اولين بار مشخص نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار
اين عصاره  50ECميزان  ،عصاره آويشن شيرازي مي تواند در مبارزه با انگل تك ياخته اي تريكودينا مؤثر باشد

ميلي گرم در ليتر تعيين گرديد. با توجه به اينكه تاكنون مطالعه اي در  62/437طي مدت يكساعت حمام برابر 
خصوص تأثيرات آويشن شيرازي بر انگل تريكودينا انجام نگرفته بود لذا امكان مقايسه نتايج غلظت مؤثره 

  ان امكانپذير نگرديد. آويشن شيرازي بر تريكودينا با نتايج ديگر
بمنظور تعيين غلظت مؤثره عصاره هيدروالكلي سير بر روي انگل مذكور در بچه تاسماهيان ايراني محدوده 

  ميلي گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي تعيين گرديد. بر اساس محاسبات لگاريتمي  400تا  50غلظت 
ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد  400و  300،  220، 165، 120، 90، 70، 50تيمار ( 8

ميلي گرم  58/172اين عصاره طي مدت يكساعت حمام برابر  50ECمورد ارزيابي قرار گرفت. بر اين اساس ميزان 
  در ليتر تعيين گرديد. 

نجام گرديده تاكنون تأثيرات ضد انگلي سير بر روي انگل تريكودينا توسط محققيني در كشورهاي مختلف ا
ميلي گرم در ليتر عصاره سير را طي چندين روز  200، دوز  2000و همكاران در سال  Madsenاست. بطوريكه 

ميلي گرم در  800افزودن  2009در سال  Noor El Deenدر زدودن انگل تريكودينا در مارماهي مؤثر دانست. 
  .و هم آئروموناس هيدروفيلا مؤثر باشد كيلوگرم غذاي ماهي تيلاپيا مي تواند هم در حذف تريكودينا

  Abd El Galil  به مطالعه كنترل تريكودينازيس و ژيروداكتيلوزيس در هچري ماهي تيلاپياي نيل با  2012در سال
ميلي گرم در  300) و سير له شده (ppt 3استفاده از سير پرداخت. سير مورد استفاده به دو صورت روغن سير (

درصد  68درصد و  55روزه) بود. نتايج نشان داد كه به ترتيب  30و 15،  5طولاني مدت (ليتر) به صورت حمام 
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تأثير گذاري عصاره چاي سبز را در مبارزه  2010در سال  Noor El Deenدر درمان تريكودينازيس مؤثر بوده اند.  
 ،chelidonineكالوئيد ( به مطالعه سه نوع آل 2011و همكاران در سال  Yaoبا انگل تريكودينا تعيين نمود. 

chelerythrine  وsanguinarine ( ) استخراج شده از گياه ماميرانChelidonium majus(   در مبارزه با انگل تريكودينا
و  33/0 ، 6/0آنها بترتيب  50ECپرداخت. نتايج حاكي از تأثير كامل بر انگل تريكودينا بوده است بطوريكه ميزان 

  تعيين گرديد.  ميلي گرم در ليتر 32/0
نتايج حاصل از شمارش افتراقي گلبولهاي سفيد خون در مطالعه تعيين غلظتهاي مؤثر عصاره ها در مبارزه با 
تريكودينا نشان داد كه ميزان لنفوسيت در تيمارهاي مختلف عصاره هاي آويشن شيرازي و سير نسبت به شاهد تا 

ي در كاهش ميزان استرس عمل عاملاين عصاره ها بعنوان بطوريكه استفاده از ، حدودي روند افزايشي داشته
ائوزينوفيل نيز در تيمارهاي . ;Roberts,1989  (Berlin et al, 2008نموده و بعنوان فاكتوري مثبت تلقي گردد (

) بطوريكه در مقايسه با شاهد مقادير كمتري P<0.05(مختلف هر دو عصاره اختلاف معني دار آماري را نشان داد 
نظر به اينكه مقادير نوتروفيل و ائوزينوفيل (گرانولوسيتها) در مطالعه تعيين غلظتهاي مؤثر بر حذف  .شان دادندرا ن

انگل تريكودينا نسبت به شاهد كاهش يافته، مي تواند بعنوان شاخصي مثبت و ايجاد كننده آرامش در اين ماهيان 
ن پرورشي در مطالعه تنگستاني و همكاران در سال محسوب گردد. نتايج شمارش گلبولهاي سفيد بچه فيل ماهيا

كه بمنظور بررسي تأثير اسانس سير بر شاخصهاي خوني در فيل ماهي انجام شده بود مؤيد نتايج تحقيق  1390
  حاضر بر روي

بر روي شاخصهاي  2010در سال  Mesbahو  Alishahiبچه تاسماهيان ايراني مي باشد. ضمناً در مطالعه  
نتايجي بدست آمد كه تا حد زيادي با نتايج شمارش گلبولهاي سفيد تعيين  Astronatus ocellatus ايمونولوژي 

  غلظت مؤثره عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي مطابقت دارد.
) عصاره هاي سير و آويشن شيرازي هيچگونه رفتار غيرطبيعي در 50ECطي انجام مطالعات تعيين غلظتهاي مؤثره (

يراني مشاهده نگرديد كه خود حاكي از عدم وجود شرايط استرس زا از قبيل تحريكات عصاره بچه تاسماهيان ا
  ها و... طي انجام آزمايش مذكور بوده است .

  بررسي مدت زمان اثربخشي نهايي عصاره ها بمنظور حذف كامل انگل تريكودينا در تيمارهاي مختلف، حاكي
ميلي گرم در ليتر) در زماني  58/172عصاره هيدروالكلي سير( 50ECاز تعيين زمان اثربخشي در دوز محاسبه شده  

  ساعت مي باشد. اين در حاليست كه زمان مذكور براي عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي  3كمتر از 
ساعت تعيين گرديد. اين نتايج نشان داد كه انگل مذكور  5ميلي گرم در ليتر) در مدت زماني كمتر از  62/437(

  ساعت  بطور كامل از سطح آبشش و پوست  9تيمارهاي عصاره هيدروالكلي سير در مدت زمان  در تمامي
ساعت تعيين شد.   12بچه تاسماهيان ايراني حذف گرديد. اين زمان براي  عصاره هيدرو الكلي  آويشن شيرازي 

Abd El Galil  ياي نيل با استفاده روغن درمطالعه كنترل تريكودينازيس و ژيروداكتيلوزيس درتيلاپ 2012در سال
ميلي گرم در ليتر) نتيجه گيري نمود كه طي مدت يكساعت حمام با استفاده از  300) و سير له شده (ppt 3سير (
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ساعته  24از ميزان آلودگي انگلي كاسته شد. اين در حاليست كه در حمام   %31و  %74تركيبات مذكور بترتيب 
  درصد بوده است. %79و براي سير له شده  %76مذكور براي روغن سير  درصد رهايش تيلاپياي نيل از انگلهاي

با توجه به اينكه عملكرد يك ماده ضدعفوني كننده تابع پيچيده اي از چندين متغير، همچون نوع و مقدار ماده 
از موارد مورد نظر، نوع و غلظت ميكروارگانيزم ها، زمان تماس ، كيفيت آب و ... مي باشد. بنابراين در بسياري 

بهترين روش براي انتخاب ماده ضدعفوني كننده مناسب، مطالعات آزمايشگاهي بوده كه در آن كيفيت آب نيز 
). با توجه به نتايج بدست آمده در مطالعه حاضر، تمامي فاكتورهاي 1376كنترل شده باشد (چالكشي اميري، 

  ند. فيزيكوشيميايي اندازه گيري شده، در محدوده  مجاز قرار داشت
كمتر  50EC) مواد در آبزيان، به سه دسته تقسيم مي شود. در صورتيكه مقدار 50ECميزان سميت غلظتهاي مؤثره (

از يك ميلي گرم در ليتر باشد در دسته مواد با سميت زياد طبقه بندي مي شوند. اگر اين مقدار از يك ميلي گرم 
  بيش از 50ECاز مواد با سميت متوسط و در صورتيكه مقدار  ميلي گرم در ليتر كمتر باشد 100در ليتر بيشتر و از 

نتايج  .)Carty etal, 1998ميلي گرم درليتر باشد از مواد با سميت كم براي آبزيان محسوب خواهند شد( 100 
ميلي  62/437و 50EC  ،58/172تحقيق حاضر نشان داد كه عصاره هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بترتيب با 

يتر در دسته مواد با سميت كم طبقه بندي شده و جهت جايگزيني با مواد شيميايي مناسب مي باشند. گرم در ل
) مي تواند مبنايي براي قضاوت سلامت مواد  محسوب گردد (ابطحي و Therapeutic indexتعيين شاخص درماني(

 15/73الكلي سير معادل ). نتايج حاصل نشان داد كه شاخص درماني در خصوص عصاره هيدرو 1384همكاران، 
از مقدار بزرگتري برخوردار بوده و بالطبع  69/22بوده كه نسبت به عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي با ميزان 

با توجه به تعريف اين شاخص، از سلامتي بيشتري برخوردار است. اين در حاليست كه در مطالعه انجام شده 
 99/0درماني فرمالين، سبز مالاشيت و پرمنگنات پتاسيم بترتيب شاخص  1384توسط ابطحي و همكاران در سال 

اعلام گرديد كه با توجه به نتايج بدست آمده مي توان به سلامتي بسيار بالاتر عصاره هاي گياهي  37/5و  25/2 ،
  مورد استفاده در اين تحقيق و جايگزيني اين گياهان دارويي با مواد شيميايي تأكيد نمود.
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   پيشنهادها
نظر به اهميت توجه به مبحث بازسازي ذخاير ماهيان خاوياري و نظر به توسعه پرورش ماهيان خاوياري در  -1

كشور و لزوم جايگزيني گياهان دارويي بومي كشور به جاي داروهاي شيميايي استفاده از عصاره هاي سير و 
نترل انگل تك ياخته اي خارجي آويشن شيرازي با توجه به نداشتن آثار سوء زيست محيطي و انساني در ك

  شايع (تريكودينا) در بچه تاسماهي ايراني توصيه مي گردد.
درصـد   50با توجه به اينكه غلظت مؤثره عصاره هيدروالكلي سيردر كاهش جمعيت انگلي تريكودينا بميزان  -2

)50EC  ن تحقيـق مـي تـوان    ميلي گرم در ليتر طي يكساعت بدست آمد، لذا براساس نتايج اي 58/172) در دوز
  در زماني كمتر از سه ساعت  شاهد حذف كامل انگل مذكور از بچه تاسماهيان ايراني بود. 

ميلي گرم در  62/437در صورت استفاده از عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي مي توان با  استفاده از  دوز  -3
ت و آبشش بچه تاسماهيان ايراني نيمي از جمعيت انگل تريكودينا از سطح پوس ،ليتر به مدت يك ساعت

حذف خواهد گرديد، اين در حاليست كه دوز مذكور توانايي حذف كامل اين تك ياخته اي را در مدت 
  زمان كمتر از پنج ساعت خواهد داشت.

با توجه به تأثير گذاري خوب عصاره هاي مذكور در كنترل انگل تريكودينا، پيشنهاد مي گردد كه مطالعات  -4
در خصوص استفاده از اين دو عصاره در حمام هاي طولاني مدت صورت گرفته و نتايج آن با مطالعه بيشتري 

  حاضر مقايسه گردد.
  ضروري است بـا توجـه بـه تفاوتهـاي بـين گونـه اي تاسـماهيان نسـبت بـه بررسـي تـأثيرات مقـادير مختلـف               -5

  در كنترل آلودگي انگلي خارجي سـاير  عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي  بر فاكتورهاي ايمني 
  گونه هاي ماهيان خاوياري نيز تحقيقات جامعي صورت پذيرد.

با توجه به نتايج بدست آمده از اين تحقيق در خصوص اثرات مثبت ضد انگلي عصاره هاي مذكور كه براي  -6
چه تاسماهي ايراني صورت اولين بار در سطح ملي و بين المللي بر روي انگلهاي خارجي تك ياخته شايع در ب

پذيرفت، توصيه مي گردد در خصوص تأثيرات برخي از مهمترين گونه هاي بومي گياهان دارويي كشور 
  برروي  ساير گونه هاي ماهيان صورت پذيرد. 

توصيه مي گردد با توجه به تنوع زياد گونه هاي گياهي خصوصا گياهان دارويي در اكثر نقاط كشـور، تـأثير    -7
  مذكور بر روي عوامل انگلي داخلي ماهيان نيز مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد.گياهان 
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  بخش چهارم:

) Zataria multiflora(و آويشن شيرازي  )Allium sativum(بررسي تاثير عصاره هاي سير

  )Acipenser persicus( در بچه تاسماهي ايراني روي باكتري آئروموناس هيدروفيلا بر
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  چكيده

هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بر روي باكتري آئروموناس اين تحقيق كه به منظور بررسي تاثير عصاره 
هيدروفيلا در بچه تاسماهي ايراني صورت پذيرفت نسبت به جداسازي و شناسايي باكتري مـورد بررسـي ،تعيـين    

) بـاكتري آئرومونـاس هيـدروفيلا توسـط     MBC) و حداقل غلظـت كشـندگي(  MICحداقل غلظت مهاركنندگي (
يشن شيرازي،تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سـير و آويشـن شـيرازي بـر     عصاره هاي سير و آو

روي بچه تاسماهي ايراني و نيز بررسي اثر بخشي و تعيين دوزهاي تأثيرگذار عصاره هاي مذكور بر روي باكتري 
. بـا توجـه بـه عـدم     ) اقدام گرديـد  in vivo) و كارگاهي (in vitroآئروموناس هيدروفيلا در شرايط آزمايشگاهي (

وجود باكتري آئروموناس هيدروفيلا شناسايي شده توسط آزمايشات مولكولي (كددار) دركشور در اين مطالعـه  
باكتري مذكور از ماهيان خاوياري مشـكوك بـه بيمـاري آئرومونـازيس جداسـازي و پـس از شناسـايي توسـط         

تاييـد و   NSBIمولكـولي اقـدام و نتـايج توسـط     و انجام آزمايشات  DNAآزمايشات بيوشميايي نسبت به استخراج 
ثبـت گرديـد. بـر اسـاس مطالعـات صـورت        NSBIدر  Gen Bank JX987090باكتري آئروموناس هيدروفيلا با كد 

) بـاكتري آئرومونـاس   MIC) در اين تحقيق حداقل غلظت مهاركنندگي (in vitroگرفته در شرايط آزمايشگاهي (
و حــداقل غلظــت   mg/ml 25/0و mg/ml1آويشــن شــيرازي بــه ترتيــب  هيــدروفيلا توســط عصــاره هــاي ســير و

تعيين  mg/ml 5/0و  mg/ml2) باكتري آئروموناس هيدروفيلا توسط عصاره هاي مذكور به ترتيبMBCكشندگي(
  گرديد.

) عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر روي بچـه تاسـماهي ايرانـي    LC50مطالعات تعيين غلظتهاي نيمه كشنده (
ميلي گرم در ليتر و در مدت زمـان يـك سـاعت بـه ميـزان       65/766ساعت معادل  96داد كه اين مقدار طي  نشان
) عصـاره هيـدروالكلي سـير    LC50ميلي گرم در ليتر بوده است. همچنين بررسي غلظتهاي نيمه كشنده ( 44/9933

ميلي گـرم در   08/12624ميلي گرم در ليتر  و در مدت زمان  يك ساعت   97/1279ساعت معادل  96طي مدت 
ليتر تعيين گرديد. در بررسي گلبولهاي سفيد خون، اختلاف معني دار آماري در ميزان لنفوسيت و نيـز نوتروفيـل   

). ولي ميـزان مونوسـيت و نيـز ائوزينوفيـل بـين تيمارهـاي مختلـف        P<0.05در تيمارهاي مختلف مشاهده گرديد(
  ).P>0.05اختلاف معني دار آماري نشان نداد (

پس از انجام مطالعات تعيين غلظتهاي نيمه كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي و با توجه به 
نتايج بدست آمده نسبت به انجام مطالعات تعيين غلظتهاي تأثيرگذار عصاره هاي مذكور بر روي باكتري 

ميلي گرم در ليتر عصاره  1000تا  400آئروموناس هيدروفيلا اقدام گرديد. در اين بررسي محدوده غلظتهاي 
هيدروالكلي آويشن شيرازي براي تيمار تاس ماهيان ايراني آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفيلا از طريق 
تزريق داخل صفاقي تعيين گرديد. بر اساس نتايج حاصل  غلظت موثر اين عصاره طي مدت يكساعت حمام برابر 

ديد. بمنظور تعيين غلظت مؤثره عصاره هيدروالكلي سير بر روي باكتري مذكور ميلي گرم در ليتر تعيين گر 800
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ميلي گرم در ليتر تعيين و غلظت موثر اين عصاره طي مدت 1200تا  600در تاسماهيان ايراني محدوده غلظت 
  ميلي گرم در ليتر محاسبه شد. 1000يكساعت حمام برابر 

ش، كبد و پوست بچه تاسماهيان ايراني كه تحت تأثير غلظتهاي بررسي تصاوير تهيه شده از مقاطع بافتي آبش
مختلف عصاره هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي در آزمايش مربوط به تعيين غلظتهاي كشنده قرار داشتند، 
برخي از آسيب هاي ميكروسكوپيك نظير پرخوني، چسبندگي در رشته هاي آبششي، نكروز سلولي، وجود 

عوارضي نظير تورم ابري در هپاتوسيتها ، نكروزسلولي، پرخوني،  رشته هاي اوليه در آبشش،رنگدانه هاي ملانين 
افزايش رنگدانه هاي ملانين و مراكز ملانو ماكروفاژها در كبد و نيز تغييراتي نظير پرخوني اتساع فضاي 

  در كليه نشان دادند.گلومرولي و مسدود شدن فضاي بومن، خونريزي، نكروز سلولي، تورم ابري وهيپرتروفي را 
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  مقدمه-1

كاهش روز افزون ذخاير ماهيان خاوياري لزوم تكثير مصنوعي ماهيان مذكور و نيز پرورش تمام دوره اي آنها را 
اجتناب ناپذير نموده است. از مهمترين عوامل تهديد كننده پـرورش متـراكم ماهيـان از جملـه ماهيـان خاويـاري       

و در نتيجه بروز تلفات در آنها مي باشد. در ميان عوامل بيماريزاي تهديـد كننـده    آلودگي آنها به عوامل بيماريزا
تاسماهيان باكتري آئروموناس هيدروفيلا از اهميت  ويژه اي برخوردار مي باشد بطوريكه بر اساس بررسي هـاي  

طـي   هـاكرد كمي و كيفي بچه ماهيـان خاويـاري از مرحلـه تكثيـر تـا ر     جامع صورت گرفته (پروژه هاي بررسي 
و نيز طرح ملي بررسي وضعيت بهداشتي كارگاههاي تكثير و پرورش ماهيـان خاويـاري    1382الي 1379سالهاي 

) باكتري آئروموناس هيدروفيلا مي تواند در طي مراحـل مختلـف پـرورش، ماهيـان     1388الي 1384طي سالهاي 
منجر به بروز علائـم كلينيكـي متفـاوت و    خاوياري را آلوده نموده و بر اساس شدت آلودگي و سن ماهيان مبتلا 

حتي تلفات گردد. با توجه به اين امر ضروري است به منظـور درمـان ماهيـان مبـتلا بـه بيمـاري آئرومونـازيس و        
جلوگيري از بروز تلفات در مراكز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري با اسـتفاده از مـواد مناسـب اقـدام گـردد. بـا       

تفاده از آنتي بيوتيكها و مواد ضد عفـوني كننـده شـيميايي بـه منظـور كنتـرل عوامـل        توجه به مشكلات متعدد اس
باكتريايي از جمله باكتري آئروموناس هيدروفيلا در آبزيـان ماننـد ايجـاد آلـودگي هـاي زيسـت محيطـي و نيـز         

ماهيت موادي با تاثيرات سوء بر مصرف كنندگان ( ايجاد مقاومتهاي دارويي و...) لزوم جايگزيني مواد مذكور با 
در پزشكي و دامپزشكي از جمله در بهداشت و بيماريهاي آبزيان از اولويت هـاي   مانند گياهان دارويي را طبيعي

تحقيقاتي قرارداده است. با توجه به اين مهم اين پژوهش با هدف بررسي تـاثيرات عصـاره هـاي سـير و آويشـن      
  هي ايراني انجام گرديد.شيرازي بر باكتري آئروموناس هيدروفيلا در تاس ما

  
  بيماري باكتريايي آئرومونازيس  -1-1

 Aeromonasبيماري باكتريايي آئرومونازيس درنتيجه تاثير آئروموناسهاي متحرك شامل آئروموناس هيدروفيلا (

hydrophila (،  آئروموناس كاويا(Aeromonas caviae)  ) و آئروموناس سوبرياAeromonas sobria  و گونه (
متحرك آئروموناس سالمونيسيدا ايجاد مي گردد. آئروموناس هاي متحرك عامل سپتي سمي هموراژيك غير

در ماهيان آب شيرين بوده اين باكتري ها بي هوازي اختياري ،گرم منفي، غير هاگ زا، متحرك مي باشند. 
 ،جانوران خون سردآئروموناسهاي متحرك از جمله ميكروفلورهاي جانوران آبزي مي باشند و ممكن است در 

  خون گرم وحتي انسان بيماريزا باشند اما آئروموناس سالمونيسيدا يك پاتوزن اجباري ماهي مي باشد 
 آنرا كه گرديد جدا Sanarelli توسط 1891 سال در بار اولين براي هايدروفيلا آئروموناس ). باكتري1375،(سلطاني

. بر اساس مطالعات جديد انجام شده آئروموناس )1375،ناميد (سلطاني فوسكوس هيدروفيلوس باسيلوس
هيدروفيلا مي تواند جزئي از فلور ميكروبي لوله گوارش ماهيان محسوب شود كه در ماهيان مختلف از جمله 
تاسماهيان در سنين مختلف كه معمولا در اثر عوامل مختلف دچار استرس گرديده و يا توسط عوامل بيماريزاي 
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ها و ساير باكتريها مورد تهاجم قرار مي گيرند بيماري آئرومونازيس را ايجاد نمايد( انگل  ،مانند ويروس ها
آلودگي با مواد آلي و كمبود  ،تراكم ،) . عوامل مستعد كننده بيماري آئرومونازيس شامل دماي بالا1385 ،مخير

و باله هاي شناي آنها به ويژه اكسيژن بوده و  ماهيان مبتلا به بيماري آئرومونازيس تيره رنگ شده و بر روي بدن 
 ،در سطح شكمي و نيز در قسمتهاي سر و دهان خونريزي ها يا هموراژي هاي نامنظم قرمز ظاهر مي شود( مخير

). بروز سپتي سمي هموراژيك را مي توان از مهمترين تاثيرات باكتري هاي آئروموناس به حساب آورد. 1385
اسهاي متحرك ناشي از تاثير هموليزين محلول مي باشد كه ممكن خونريزي هاي ايجاد شده در اثر آئرومون

). علائم كلينيكي بيماري آئرومونازيس مي تواند 1375،است موجب جراحات پوستي اولسراتيو گردد (سلطاني
به صورت يك پرخوني سطحي گسترده در ناحيه وسيعي از بدن بيشتر همراه با نكروز باله ها يا دم تا يك اولسر 

  ). 1375،وي بخش چشمگيري از سطوح جانبي تا ناحيه پشتي متغيير باشد( سلطانيوسيع ر
حاد با علائم كلينيكي ذكر شده و يا به  ،بيماري آئرومونازيس مي تواند به صورت هاي فوق حاد با علائم كم

ن مبتلا به فرم مزمن با زخم هاي بزرگي كه براي مدت طولاني وجود دارند ظاهر گردد. در كالبد شكافي ماهيا
آئرومونازيس در بيشتر موارد پرخوني احشاء همراه با خونريزي خونريزي روي مزانتر ها و پرده صفاقي مشاهده 
مي گردد كه در حالتهاي شديد بيماري ممكن است كل احشاء به رنگ قرمز درخشان بوده و چسبندگي فيبريني 

و قرمز بوده و كليه ها بزرگ و اغلب دچار گرد  ،ايجاد گردد همچنين طحال از نظر ماكروسكوپيك بزرگ
بيماري اغلب با ادماي  ). 1375،نكروز گرديده و عضلات ممكن است دچار نكروز موضعي شوند ( سلطاني

متحرك از نظر درون گونه اي و بين گونه اي در آسيب آئروموناسهاي  شكمي يا آب آوردگي ارتباط دارد .
شرايط آسيب شناختي منصوب به اعضاء كمپلكس .يگر متفاوتندسازي يا قابليت ايجاد بيماري با يكد

مي تواند شامل زخم هاي پوستي، خوردگي دم يا باله، زخم هاي چشمي، آئروموناسهاي متحرك 
Erythrodermatitis مسموميت خوني همراه با خون ريزي، بيماري زخم سرخ و بيماري بيرون افتادگي پولك ها ،

ني عفونت وجود داشته باشد، ممكن است در ماهي بيرون زدگي چشم از حدقه، باشد.هنگامي كه علائم بالي
متورم گردد. و  Edemسرخي پوست و انباشتگي مايع در كيسه هاي پولك ايجاد گردد. ممكن است شكم در اثر 

فلس ها از پوست به صورت برجسته مشاهده شوند. ممكن است آبشش ها دچار خون ريزي گردند و زخم هايي 
  ).1375،وي پوست ايجاد گردد(سلطاني بر ر
  
  كنترل و درمان بيماري آئرومونازيس در ماهيان  -2-1

با توجه به خسارات و تلفات گسترده ناشي از آلودگي هاي ماهي ها از جمله تاس ماهيان به باكتريهاي گروه 
كنترل و درمان آئروموناس خصوصا آئروموناس هيدرفيلا در مركز تكثير و پرورش ضروري است نسبت به 

  ماهيان آلوده به باكتري هاي گروه آئروموناس اقدام گردد.
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درمان اختصاصي بيماري آئرومونيازيس بدون حذف عوامل اوليه ايجاد كننده بيماري( عوامل استرس زا و نيز 
و ).اصلاح  1375،انگلي و باكتريايي ) از ارزش اندكي برخوردار است( سلطاني ،عوامل بيماريزاي ويروسي

بهبود شرايط محيطي و از بين بردن عوامل استرس زا بويژه كاهش مواد آلي آب پرورشي و نيز درجه حرارت 
). به منظور 1385 ،در صورت امكان در تقليل ضايعات ناشي از بيماري آئرومونيازيس مي تواند موثر باشد( مخير

  تفاد مي گردد.كنترل و درمان بيماري آئرومونازيس در ماهي از روشهاي مختلفي اس
واكسيناسيون يك روش انتخابي جهت پيشگيري از بروز بيماري مي باشد. با توجه به تنوع آنتي ژنتيكي در ميـان  
آئروموناسهاي متحرك در صورت ايجاد مقاومـت در برابـر يـك گونـه خـاص از ايـن بـاكتري هـا در صـورت          

وجود نـدارد.در حـال حاضـر از مـواد شـيميايي      بكارگيري واكسن احتمال ايجاد محافظت در برابر ساير گونه ها 
 2تـا   1هزار به مـدت   2در  1سولفات مس  مختلفي جهت از بين بردن باكتري هاي آئروموناس استفاده مي شود.

بـه كـار بـردن فرمـالين و     در خصـوص  د . درمـي گ ـ اسـتفاده   جهت از بين بردن بـاكتري هـاي آئرومونـاس    دقيقه
درصد را كه با يك  5/2ه داشته است . مي توان يك ليتر محلول سبز مالاشيت مالاشيت سبز نتايج خوبي به همرا

 1به كار بردن محلـول  همچنين بر اساس نتايج بررسي هاي انجام شده ليتر فرمالين مخلوط شده باشد به كار برد . 
  شده است.هزار كلرور فمرول يا كلرور بنزتونيك را توصيه  10در 

تيكها همانند درمان انواع بيماريهاي باكتريايي مي تواند در نابودي باكتريهاي استفاده از انواع آنتي بيو 
ميلي گرم به ازاء هر  55مصرف اكسي تتراسايكلين در غذاي ماهيان پرورشي به نسبت آئروموناس استفاده شود. 

ترتيب انجام مي روز مي تواندمفيد واقع شود.درمان با سولفامرازين بدين  10كيلوگرم ماهي در روز براي مدت 
ميلي گرم به هر كيلوگرم ماهي به غذا اضافه مي شود و سپس  264گيرد كه در سه روز متوالي روزانه به ميزان 

روز ادامه مي يابد(آذري تاكامي،  11ميلي گرم به ازاء هر كليوگرم ماهي در روز به مدت  154درمان به ميزان 
1376( .  

فوني كننده شيميايي و آنتي بيوتيكها در كنترل و نابودي باكتري مواد ضد ع،علاوه بر تاثير واكسن ها 
آئروموناس هيدروفيلا از ساير مواد در كنترل و نابودي باكتري آئروموناس هيدروفيلا استفاده مي شود.امروزه 
فته استفاده از فن آوري نانو ذرات با توجه به كاربرد وسيع آن جهت نابودي عوامل ميكروبي مورد توجه قرارگر

است كه از جمله مي توان به كاربرد نانو ذرات نقره در كنترل و نابودي عوامل باكتريايي اشاره نمود.استفاده از 
فرآورده هاي برخي از انواع جلبها و گياهان دارويي از ديگر روشهايي مي باشند كه به منظور نابودي عوامل 

رش گونه هاي مختلف آبزيان بروز انواع بيماريها از جمله باكتريايي مورد توجه مي باشند. با توجه به توسعه پرو
بيماريهاي ناشي از عوامل باكتريايي مانند باكتري آئروموناس هيدروفيلا در ماهيان مزارع پرورشي گسترش يافته 
است از سويي ديگر با توجه به مشكلات ناشي از استفاده از مواد ضد عفوني كننده شيميايي و نيز انواع آنتي 

وتيكها جهت درمان بيماريهاي باكتريايي از جمله بيماري آئرومونازيس مانند اثرات سوء زيست محيطي و نيز بي
بروز عفونتهاي ثانويه،  اثرات سمي، واكنش هاي ازدياد حساسيت، از جملهعوارض سوء اين مواد بر روي انسان 
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استفاده بي رويه از آنتي بيوتيكها خصوصا  يجهدر نتمقاومتهاي باكتريايي نيز ايجاداختلالات در سوخت و ساز و 
  زمينه ساز ايجاد ،به خطر افتادن امنيت غذايي و بهداشت عموميانواعي كه مصرف مشترك انساني دارند،

اين نحوه استفاده از آنتي بيوتيكها با عث ايجاد سويه هاي مقاوم باكتريايي شده و مشكلات زيادي به  .مي شوند 
).با توجه به مشكلات مذكور بررسي طي ساليان اخيراستفاده از گياهان 1384ف روحاني،(شريهمراه مي آورد

دارويي جهت كنترل و نابودي عوامل باكتريايي بيماريزا از جمله باكتري آئروموناس هيدروفيلا در آبزيان مورد 
  .توجه قرار گرفته است 

  
  بودي عوامل باكترياييتاثير گياه دارويي آويشن شيرازي و سير در كنترل و نا -3-1

يكي از شناخته شده ترين گياهان دارويي در طب  Zataria multifloraاز گياهان تيره لابياته با نام علمي » آويشن«
سانتي متر است داراي خواص دارويي  40سنتي ايران و اروپا مي باشد. اين گياه علفي معطر كه طول آن حدود 

ر و عصاره مايع آن بعنوان تركيبات معطر در فراورده هاي غذايي كاربرد بسياري است. روغن سفيد آويشن، تنتو
دارد. قسمت هاي درماني اين گياه سرشاخه ها و برگهاي خشك شده آن مي باشد. در طب سنتي از اين گياه 
بعنوان ضد اسپاسم، درمان سياه سرفه، برونشيت، عفونت ريه، سرماخوردگي، آنفولانزا و ضد نفخ استفاده مي 

» تيمول«شود. دم كرده آن نيز براي درمان عفونت گوش مياني، نفخ و تهوع استفاده مي شود. عصاره آويشن بنام 
براي درمان آسم كاربرد دارد. ضماد آويشن براي نيش و گزيدگي حشرات مؤثر است. روغن آن سمي است و 

ز استفاده مي شود.فرآورده هاي مصرف خوراكي ندارد. براي درمان آفت و عفونت هاي قارچي حلق و دهان ني
بطور گسترده مورد مصرف بيماران واقع مي شود. شربت توسيان، قطره  دارويي مختلفي از اين گياه ساخته شده و

توسيگل، قطره توسيوين، قطره تيم آرتا و شربت تيمكس از اشكال دارويي آويشن مي باشد كه عمدتاً بعنوان 
از آويشن خواص ضدباكتريايي نيز گزارش شده است. استفاده از ضد سرفه و خلط آور مصرف مي شوند. 

روغن اين ماده در محيط كشت نشان دهنده اثر باكتريسيدال بيشتر نسبت به آمپي سيلين عليه اشريشيا كلي و 
طي  1382). محسن زاده وهمكاران در سال Rasooli & Rezvani , 2001استافيلوكوكوس اورئوس مي باشد (

د باكتريايي غلظتهاي مختلف اسانس تعدادي از گياهان دارويي كشور بيان نمودند كه اسانس بررسي خواص ض
روي باكتريهايي اشريشيا كلي، استافيلوكوكوس اورئوس،  MICآويشن بيشترين اثر ضد باكتريايي با روش

نشان دهنده  باسيلوس سرئوس و سود وموناس ائروژينوزا را داشته است. نتايج حاصل از آزمايشات فيتوشيمي
وجود الكالوئيد، ساپونين، فلاونوئيد و تانن در آويشن مي باشد. در خصوص اثرات ضد انگلي آويشن شيرازي 

تأثير مخلوط ، تحقيقي تحت عنوان 1387مطالعه بسيار كمي صورت گرفته است. شيراني بيدآبادي در سال 
را در  ليشمانيوز جلدي روستايي انگل درمان بومادران و بره موم در عصاره هاي هيدروالكلي آويشن شيرازي و

مقايسه اي بين اثر ضد قارچي اسانس آويشن و نيستاتين صورت  1985اجرا نموده است. در سال  مدل حيواني
گرفته است و نتيجه گرفته شده كه آويشن اثر قويتري نسبت به نيستاتين روي قارچهاي كانديدا البيكنس، 
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در گونه ديگري از آويشن كه داراي  1980تون منتاگريفايتيس دارد. در سال آسپرژيلوس فلاووس و تريكوفاي
مواد مؤثره تيمول، كارواكرول و پارايتيس بوده است اثرات قويتري نسبت به نيستاتين روي آسپرژيلوس 

  ).1366فوميگاتوس مشاهده شده است (جعفرزاده خسروي ، 
ان در داخل كشور منحصر به چندين تحقيق مي باشد كه از سوابق تحقيق در زمينه تأثير اسانس آويشن در آبزي

، با عنوان بررسي كاربرد 1383آن جمله مي توان به پروژه پايان نامه دكتراي تخصصي شريف روحاني در سال
اسانسهاي گياهي در كنترل آلودگيهاي قارچي تخم قزل آلا  اشاره نمود در اين تحقيق چندين اسانس گياهي از 

 inو كارگاهي ( MIC) با تكنيك حداقل غلظت مهار كنندگي   in vitroر بررسي آزمايشگاهي (جمله آويشن د

vivo   مورد بررسي تجربي قرار گرفتند. از ديگر تحقيقات صورت گرفته در ارتباط با تأثير آويشن شيرازي در (
تحت عنوان بررسي  1386ال آبزيان در ايران مي توان به مطالعات انجام شده توسط آهنگرزاده و همكاران در س

اثر آويشن شيرازي برروي تعداد كل باكتري و قارچ در مرحله انكوباسيون تخم ماهي كپور، عليشاهي و 
با عنوان مطالعه اثرات ضد باكتريايي برخي عصاره هاي گياهي بر باكتري آئروموناس  1389همكاران در سال 

عنوان ارزيابي اثرات اسانس آويشن شيرازي بر ميزان تفريخ تحت  1388سلطاني و همكاران در سال  ،هيدروفيلا 
تخم قزل آلاي رنگين كمان و درصد بقاي لارو آن در مقايسه با آب اكسيژنه و مالاشيت گرين، شريف روحاني 

تحت عنوان بررسي تأثير خوراكي مقادير مختلف اسانس آويشن شيرازي بر روي  2013و همكاران در سال 
 ي خوني و سرمي تاسماهي ايراني اشاره نمود. برخي از فاكتورها

تا  قديم الاياماز  كهگياهي است دو ساله با پيازي مركب ، Garlicو نام لاتين  Allium sativumبا نام علمي سير 
 2640، حداقل 2006سال  تا چاشني غذايي به كار برده مي شود. به عنوان يكي از گياهان مهم دارويي و كنون 

علمي از جنبه هاي مختلف شيميايي، فارماكولوژي، باليني و اپيدميولوژيكي بر روي سير انجام شده مورد مطالعه 
بر روي سير در زمينه اثرات ضد ميكروبي، اثرات ضد سرطان، كاهش  ياست. مطالعات فارماكولوژي و بالين

مهمترين تركيب سير  ده اند.ميزان قند خون، تحريك سيستم ايمني، اثرات ضد التهابي و آنتي اكسيداني انجام ش
كه خاصيت آنتي بيوتيكي دارد آليسين است. آليسين همان جزئي از سير است كه سبب تندي و طعم گزنده و 
خاصيت آنتي بيوتيكي سير مي شود. آليسين يك ماده دارويي قدرتمند است كه در برابر باكتريها، ويروسها، 

است و در درجه حرارت اتاق  شكننده ايكند. آليسين ماده  ميكپكها، مخمرها و ارگانيسم هاي ديگر مقاومت 
سير بعنوان يك ماده محرك رشد و بهبود  ،در يك مطالعهساعت تركيبهاي ديگري مي سازد.  24در مدت 

  ) مورد استفاده قرار گرفته است. Oreochromis niloticusدهنده تغذيه و كارايي غذا در ماهي تيلاپياي نيل (
)etal, 2002: Shalaby etal, 2006  Diab مطالعات متعددي مبني بر خواص ضد ميكروبي سير تازه يا عصاره فريز  .(

شده و خشك شده سير بصورت پودر بر ضد باكتري هاي بيماريزاي مختلف و نيز اثر آن بر بيماريهاي قارچي  
)Adetumbi etal, 1986) و ويروس هاي بيماريزا انجام شده است (Weber etal, 1992 .(Han   و همكاران در سال

پني سيلين مي باشد.  سير  IU 15اعلام كردند كه خواص آنتي بيوتيكي يك ميلي گرم آليسين، معادل  1995
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خرد يا له شده همراه ساير عصاره هاي گياهي آثار پيشگيري كننده مناسبي بر عليه عوامل بيماريزاي  ماهي نظير 
 ,Adetumbi etal, 1986; Corzo-Martinez etal( هبود ايمني ماهي نيز مؤثر باشدباكتري و قارچ داشته باشد و در ب

2007; Ress etal, 1993   در مطالعات انساني نقش سير در كاهش كلسترول كل، ليپوپروتئين كم چگال خون .(
)LDL-C)و نيز كاهش فشار خون اثبات گرديد (Adler, A.J. and Holub, B.J., 1997ر مصرف پودر ). همچنين تأثي

سير بر كاهش تجمع چربي ها در كبد، افزايش ميزان اسيدهاي صفراوي دفعي و نيز افزايش ميزان ظرفيت آنتي 
اكسيداني، بهبود رشد، تغذيه، بقاء و افزايش پاسخ هاي ايمني در همستر، ماهي و خوك (در مدلهاي حيواني) 

). در ارتباط با سيستم   Diab etal, 2002; Dudek etal, 2006; Yaoling etal, 1998بررسيهايي صورت گرفته است (
، از متابوليسم سلولهاي سرطاني موجود در سير خرد شده S-allyl cysteinايمني محققين نشان دادند كه تركيب 

. در مطالعه اي بررسي اثر اسانس سير (Sumiyoshi, 1997)جلوگيري كرده و باعث بهبود پاسخهاي ايمني مي شود 
ان يك ماده محرك سيستم ايمني، بر شاخصهاي هماتولوژي و ايمني سلولي در فيل ماهي جوان پرورشي به عنو

). همچنين در ارتباط با تأثيرات ضد انگلي سير در آبزيان ميتوان به 1390 ،انجام گرديد (تنگستاني و همكاران
 Anguillaل آلودگي  مارماهي (در ارتباط با تأثير سير در كنتر 2000و همكاران در سال  Madsenمطالعات 

anguilla ًبه انگل تريكودينا اشاره نمود. ضمنا (Chiamanat    در تحقيقي كوتاه اثر سير  2005و همكاران در سال
) بررسي Oreochromis niloticusخام را بمنظور حذف انگل تك ياخته اي تريكودينا در بچه ماهيان تيلاپيا  (

و همكاران مطالعه اي در خصوص مقايسه اثربخشي پركربنات سديم و  Buchmann، 2003نمودند. در سال 
  2005نيز در سال  Barkerو Sokoعصاره سير بمنظور از بين بردن ترونت و توموسيست انگل ايك انجام دادند. 

ان تيلاپيا ) در ماهيان جو Ichthyophthirius multifiliisطي تحقيقي، اثر بخشي سير له شده را بمنظور درمان ايك (
در مطالعه اي اثرات افزودن عصاره الكلي  2007و همكاران در سال  Bartolomeمورد مطالعه قراردادند. همچنين 
   بمنظور پيشگيري از بيماري ايكتيوفتريازيس را بررسي نمودند. )Black Mollyسير خام به غذاي مولي سياه (

  
  اهداف تحقيق -4-1

  اهداف ذيل صورت پذيرفت : اين تحقيق به منظور دستيابي به
  اثربخشي عصاره هاي سير و آويشن شيرازي در كنترل و نابودي باكتري آئروموناس هيدروفيلا بررسي ـ 1
ـ تعيين مقادير مناسب عصاره هاي مورد مطالعه به منظور مبارزه با باكتري آئروموناس هيدروفيلا در بچه 2

  تاسماهي 
بين عصاره هاي گياهي مورد بررسي به منظور جايگزيني با آنتي معرفي موثرترين عصاره گياهي از  -3

  بيوتيكهاي مورد استفاده برعليه باكتري آئروموناس هيدروفيلا در بچه تاسماهي ايراني 
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  مواد و روش كار -2

اين تحقيق طي دو مرحله در موسسه تحقيقات بين المللي تاسماهيان دريـاي خـزر انجـام گرديـد. درمرحلـه اول      
) نسبت بـه جداسـازي و شناسـايي بـاكتري آئرومونـاس هيـدروفيلا از ماهيـان مشـكوك بـه بيمـاري           1390ل (سا

) عصاره هـاي هيـدروالكلي    MBC) و كشندگي ( MICآئرومونازيس و نيز تعيين حداقل غلظتهاي مهاركنندگي (
  سير و آويشن شيرازي در باكتري آئروموناس هيدروفيلا اقدام گرديد.

) پس از مشخص شدن نتايج سال اول، اقدام به تعيـين غلظتهـاي مـؤثره  عصـاره هـاي      1391سال در مرحله دوم (
مذكور در درمان تاسماهيان ايراني آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفيلا به روش تجربـي  و نيـز  بررسـي    

  ت پذيرفت .  تاثيرات  هيستوپاتولوژي عصاره هاي مورد مطالعه بر روي ماهيان گروه هاي تيمار صور
  
  مواد مورد استفاده  -1-2

 مواد مصرفي  -1-1-2

  مواد مصرفي در اين پروژه عبارتند از:
بچه تاسماهي ايراني، عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي*، لام ، لامل، تيغ اسكالپل، پنبـه، فرمـالين،   

، اسيداستيك، اسيد پيكريك، پارچـه تنظيـف،    بوتانول، اتانول -1پارافين، بوئن، گزيلل، هماتوكسيلين، ائوزين، 
    Tryptic Soy Brothمحـيط كشـت    هـاي خـوني گيمسـا،   سرم فيزيولوژي، هپـارين، محلـول رنـگ آميـزي سـلول     

 ) TSB،(   محـيط كشـتTryptic Soy Agar ) TSA(  ،  محـيط كشـتMueller Hinton Agar ،  محـيط كشـتMueller 

Hinton Broth سرسـمپلر ،  ، پليـت اسـتريل، دسـتكش ، آب مقطـر     اتانول، پنبه ،  ،باكتري آئروموناس هيدروفيلا ،
  سرنگ

 
 مواد غير مصرفي -2-1-2

  وسايل و تجهيزات بكار رفته در اين پروژه عبارتند از:
، لوپ آزمايشگاهي ، وان نيم تني، وان دو تني،  50iگرم ، ميكروسكوپ نيكون  01/0ترازوي ديجيتال با دقت
متر ديجيتال ، ترمومتر ديجيتال، سطل پلاستيكي، سمپلر، بشر مدرج، استوانه مدرج،  pHاكسيژن متر ديجيتال ، 

 ، Memert،دستگاه انكوباتور هود استريل لامينار پوآر، پيپت مدرج، ظروف نمونه برداري، ساعت آزمايشگاهي،
لاستيكي، آكواريوم و (آون)، انكوباتور يخچال دار، بشر، هيتر ، بالن ، بالن ژوژه، بن ماري تشتك هاي پفور

  متعلقات مربوطه، ساچوك، ظروف پتري،
  تهيه نمونه عصاره هاي سير و آويشن شيرازي بمنظور بررسي كيفيت : *

بمنظور تهيه عصاره هاي سير و آويشن شيرازي تماسها و مكاتبات متعددي با شركتهاي فعال در اين زمينه انجام 
صاره ها در آب مورد بررسي قرار گرفت. با توجه به نتايج بررسيها گرفت. پس از اخذ نمونه ها ميزان حلاليت ع
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(سازمان جهاني  IQnetو  ISO 9001  ،ISO 14001  ،HACCPو نيز نظر به دارا بودن استانداردهاي بين المللي 
بعنوان تأمين كننده اين شركت ، كيفيت) توسط شركت كشت و صنعت و فرآوري گياهان دارويي سها جيسا 

    سير و آويشن شيرازي انتخاب گرديد.هيدروالكلي اي عصاره ه
   
  روش عصاره گيري و آزمايشات كمي و كيفي عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي: -2-2

عصاره گيري از گياه آويشن شيرازي مورد استفاده در اين مطالعه در شركت فرآوري گياهان دارويي سها جيسا 
 بشرح ذيل صورت پذيرفت:

  ه گيري :روش عصار -الف
درجه سانتيگراد انجام گرفت.  40درجه و در دماي  55عصاره گيري به روش پركولاسيون، با استفاده از اتانول 

استفاده شد. عصاره گيري به مدت  1:  9متغير بوده كه در اين حالت از نسبت  1:  10تا  1:  7نسبت گياه به حلال 
  يري و فيلتراسيون، عصاره حاصله پاستوريزه گرديد. ساعت انجام گرفت و پس از خاتمه عصاره گ 5تا  4
  روش و نتيجه آزمايشات كنترل كيفي : -ب
  ميكروليتر از عصاره، مستقيماً بر روي پليت لكه گذاري گرديد. 20آماده سازي محلول نمونه:  -ب-1
ه شد (حجم مورد ميلي گرم بر ميلي ليتر تهي 1/0استاندارد تيمول با غلظت آماده سازي استاندارد:  -ب -2

  ميكروليتر مي باشد). 20استفاده براي لكه گذاري 
  تهيه معرف وانيلين : 

 وانيلين يك درصد اتانولي -3

 درصد اتانولي 5اسيد سولفوريك  -4

معرف فوق به دو صورت استفاده مي شود، يا ابتدا محلول شماره يك اسپري مي شود كه پس از خشك شدن 
  اينكه محلول يك و دو ابتدا مخلوط شده و سپس بر روي صفحه اسپري محلول شماره دو اسپري مي گردد يا

مي گردد. نكته قابل توجه در اين فرايند اين است كه معرف بايد بصورت تازه مصرف گردد و آب نيز نداشته 
  باشد.
  

  روش كار:

  ، در حرارت وده، پليت را خشك نمپليت را داخل تانك اشباع قرار داده پس از پيشروي حلال به اندازه مناسب
درجه سانتيگراد يا در جريان هواي گرم، معرف وانيلين بر روي آن اسپري مي شود. پس از اين فرايند،  100

    مطابقت بين لكه ها در ناحيه مرئي قابل ملاحظه مي باشد.
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  آناليز عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي توليد شده –1جدول 

SOHA JISSA Co. 
Plentation Industries & Processing of Medicinal Plants  

Batch 
No.025  Certificate of Analysis: Zataria multiflora  Doc.No.F.0439  

Result  Standard  Method  Test  
Brown Ligth brown-Dark brown Organoleptic Color 

Natural odor Natural odor Organoleptic  Odor 

2.95% 1.5% - 4% BP2009 Dry residue 

(100-105°c/2h) 
0.97 0.96 – 0.99 BP2009 Density 
5.34 4.5 – 6.5 BP2009 pH 
19% 10% - 20% In house Alcohol contents 

Conform Conform TLC Identification 

111.1 mg/100cc 85 – 120 mg/100cc DAB10 Assay 
(Total phenolic as thymol) 

per ml2 Max. 10 per ml2 x. 10Ma USP32 Total bacterial count  
0 0 USP32 Total mould and yeasts  

Absent  Absent USP32 Staphylococcus aureus  
Absent Absent USP32 Pseudomonas aeroginosa  
Absent Absent USP32 Salmonella  
Absent Absent USP32 E. coli  

  
  والكلي سيركيفي عصاره هيدر روش عصاره گيري و آزمايشات -3-2

  روش عصاره گيري: -الف
) انجام گرفت. 55/45درجه سانتيگراد با محلول آب/ اتانول ( 40عصاره گيري به روش پركولاسيون، در دماي 

استفاده شد. عصاره گيري به مدت  1:  8متغير بوده كه در اين حالت از نسبت  1:  9تا  1:  5نسبت گياه به حلال 
  و فيلتراسيون انجام گرديد.  ، عمليات پاستوريزاسيوناعت انجام گرفت و پس از خاتمه عصاره گيريس 10تا  8
  روش و نتيجه آزمايشات كنترل كيفي: -ب

ميلي ليتر دي كلرومتان استخراج نموده و پس از عبور از  20تا  5ميلي ليتر عصاره را با  20مقدار  : TLCتست 
ناسب جمع آوري مي نماييم. نمونه استخراج شده را بر روي بن ماري با روي محلول سولفات سديم،در ظرف م

ميلي  2تا 1درجه سانتيگراد تغليظ نموده،تا نمونه كاملاً خشك شود. نمونه حاصله را در 40دماي حداكثر
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ليترمتانول حل نموده و از اين محلول براي لكه گذاري استفاده مي نماييم.حجم مورد استفاده بمنظور لكه 
  ميكروليتر مي باشد.  20اري گذ

ميلي  2ميلي ليتر اسيد استيك گلاسيال نموده و پس از افزودن  40گرم وانيلين را در  8/0 آماده سازي معرف:
   ، كاملاً مخلوط مي نماييم.ليتر اسيد سولفوريك

  روش كار: 

را  TLCصفحه  ،مناسب پليت لكه گذاري شده را داخل تانك اشباع قرار داده پس از پيشروي حلال به اندازه
دقيقه در  5تا  3مي نماييم. بر روي پليت گرم، معرف را اسپري نموده و سپس به مدت خشك خارج نموده و 

درجه سانتيگراد قرار مي دهيم. در اين حالت حضور آليسين در نمونه (نزديك به جبهه حلال)يا در  110دماي 
مي شود. پس از اين فرايند، مطابقت بين لكه ها در ناحيه جريان هواي گرم، معرف وانيلين بر روي آن اسپري 

   مرئي قابل ملاحظه مي باشد.
  آناليز عصاره هيدروالكلي سير توليد شده –2 جدول

  

SOHA JISSA Co. 
Plentation Industries & Processing of Medicinal Plants  

Batch No.025  Certificate of Analysis: Allium sativum Doc.No.F.0438  

Result  Standard  Method  Test  
Brown Ligth brown-Dark brown Organoleptic Color 

Natural odor Natural odor Organoleptic  Odor 

3.03% 2% - 4% BP2009 Dry residue 

(100-105°c/2h) 
0.98 0.85 – 1 BP2009 Density 
6.36 5 – 7 BP2009 pH 
19% 10% - 20% In house Alcohol contents 

Conform Conform TLC Identification 
108.2 mg/100cc 85 – 120 mg/100cc DAB10 Assay  

per ml2 Max. 10 per ml2 Max. 10 USP32 Total bacterial count  
0 0 USP32 Total mould and yeasts  

Absent  Absent USP32 Staphylococcus aureus  
Absent Absent USP32 Pseudomonas aeroginosa  
Absent Absent USP32 Salmonella  
Absent Absent USP32 E. coli  
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 inبمنظور اجراي اين پروژه تحقيقاتي و در راستاي دستيابي به اهداف اين تحقيق، آزمايشات مختلفي به صورت 

vitro  وin vivo  :به شرح ذيل اجرا گرديد  
  
  وفيلا ي آئروموناس هيدرجداسازي و شناسايي باكتر -4-2

با توجه به ضرورت استفاده از باكتري آئروموناس هيدروفيلا كد دار ( تاييد شده توسط آزمايشات بيوشيميايي و 
مولكولي ) و عدم وجود باكتري كد دار مذكور در مراكز علمي و دانشگاهي كشور نسبت به جداسازي و 

  ذيل اقدام گرديد : ه بيماري آئرومونازيس طي مراحلشناسايي باكتري مورد بررسي از ماهيان مشكوك ب
 
  ان مشكوك به بيماري آئرومونازيس نمونه برداري و جداسازي باكتري از ماهي-1-4-2

مطالعه بر اساس گزارش بـروز بيمـاري و    اين به منظور جداسازي باكتري آئروموناس هيدروفيلا مورد استفاده در
مراكز خصوصي و نيز در بخش تكثير و پـرورش موسسـه تحقيقـات بـين      تلفات در ماهيان خاوياري پرورشي در

المللي تاسماهيان درياي خزر نسبت به بررسي علائم بـاليني و كالبدگشـايي ماهيـان بيمـار اقـدام و ماهيـان داراي       
 و شنا هاي باله قاعده و بدن سطح در علائم بيماري آئرومونازيس اشاره شده در مطالعات مختلف شامل خونريزي

 و طحـال  و كليـه  كبـد،  هـا،  در روده همـوراژي  و پرخوني مخرج ،آسيت، ، پرولاپس شكم زير در دم بخصوص
 اتيلنـي  پلـي  ظـروف  و هوا كپسول از استفاده با و زنده صفاقي به صورت پرده و مزانترها روي خونريزي همچنين

لمللـي تاسـماهيان دريـاي خـزر     بهداشت و بيماريهاي موسسه تحقيقات بين ا آزمايشگاه به ماهي حمل مخصوص
نسـبت بـه نمونـه     Austin& Austin  (1993)شناسـي  بـاكتري  روشهاي نمونه بـرداري جهـت انجـام    براساس و منتقل

 محـيط  در باكتريايي كشت طحال و كليه كبد، اندامهاي از خالص كشت تهيه برداري از آنها اقدام گرديد. براي

سـانتي   240گرمخانـه   سـاعت در  24 -72 مدت به ها پليت پساستفاده گرديد سTSAكشت از محيط كشت  هاي
  .شدند گراد انكوبه

  
  ز آزمايشات بيوشيميايي و مولكوليشناسايي باكتري هاي جداسازي شده با استفاده ا -2-4-2

 تـك  كلنـي هـاي    تـا  اقددم گرديد كشتهاي ايزوله نسبت به تهيه كشت، هاي روي محيط بر باكتري رشد از بعد

 از اسـتفاده  هاي ميكروسكوپي تهيه ونسبت بـه رنـگ آميـزي آنهـا بـا      حاصل لام تك هاي كلني از .شود حاصل

 هـاي  تسـت  نسـبت بـه انجـام    با استفاده از ميكروسكوپ نوري اقدام گرديد. سـپس   گرم و بررسي آميزي رنگ

نيتـرات   رژنـين، آ اينـدول،  كاتالاز، اكسيداز، ، افتراقي جهت بررسي تحرك كشت هاي محيط و تهيه بيوشيميايي
،O/F ، فروكتـوز،  گلـوكز،  مـالتوز،  سـاكاروز،  هيـدروليزژلاتين،  فسـفاتاز،  ، بتاگالاكتوزيدازS2H ،رد، متيـل  ،اوره 

  .گرديد تشخيص باكتري جداسازي شده استفاده تائيد اينوزيتول جهت دكربوكسيلاز، اورنيتين
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 ه از ماهيان مشكوك به بيماري آئرومونازيستهيه كشت هاي باكتريايي از نمونه هاي تهيه شد-1شكل

)  باكتري آئرومونـاس هيـدروفيلا    MICتعيين حداقل غلظت ممانعت كنندگي از رشد(  -5-2

  توسط عصاره هاي سير و آويشن شيرازي 

) توسط  MICدر اين بررسي به منظور تعيين حداقل غلظت مهار كنندگي رشد باكتري آئروموناس هيدروفيلا ( 
استفاده )  Sindambiwe etal, 1999و Vanden etal, 1991( ي سير و آويشن شيرازي از روش رقت لوله ايعصاره ها

تايي از لوله هاي  10هر يك از عصاره هاي مورد بررسي يك سري  MIC گرديد.در اين روش از براي تعيين
ه عنوان كنترل مثبت و يك لوله براي آزمايش رقت هاي مختلف عصاره و يك لوله ب 8آزمايش استفاده گرديد. 

) Tryptic Soy Broth  )TSB در محيطكه  باكتري آئروموناس هيدروفيلالوله به عنوان كنترل منفي بكار رفت. ابتدا 
در لوله هاي آزمايش اضافه گرديد  Mueller Hinton Brothكشت داده شده بود در شرايط استريل به محيط كشت 

سپس به  گرديد تنظيم )cfu/ml 810×5/1( )نيم مك فارلند5/0ا استاندارد (ب حاصل از باكتري كدورت ميزان كه
سير و آويشن عصاره همراه با باكتري آئروموناس هيدروفيلا  Mueller Hinton Broth محيط كشت لوله هاي حاوي

ه اضافميلي گرم در ميلي ليتر  4،  2،  1،  5/0،   25/0، 125/0،  063/0،  032/0با غلظت هاي شيرازي
درجه سانتي گراد در انكوباسيون  25ساعت در دماي  24) سپس به مدت  1389(عليشاهي و همكاران، شد.

در  بود شفاف كه اي لوله آخرين وغلظت بررسي آنها كدورت فوق زمان شدن ازسپري بعدنگهداري گرديد و 
  در نظر گرفته شد.  MICعنوان بهمقايسه با شاهد 
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)باكتري آئروموناس عصاره هاي سير و آويشن MBCگي (تعيين حداقل غلظت كشند -6-2

  شيرازي 

 Mueller Hinton Agar) عصاره سير و آويشن شيرازي كه در محيط MBCبراي تعيين حداقل غلظت كشندگي(
در  Mueller Hinton Brothن دسته از غلظت هايي كه در محيط كشت آمورد بررسي قرار گرفت از محتويات 

به  Mueller Hinton Agarميلي ليتر برداشت و در محيط كشت  1د كدورت بودند،به ميزانفاق MICآزمايش تعيين
ساعت  24درجه سانتي گراد به مدت  25روش خطي كشت داده شد سپس پليت ها در درون انكوباتور در 

حداقل نگهداري شد، پس از بررسي نتايج كمترين غلظتي از عصاره كه باكتري در آن رشد نكرده بود به عنوان 
  ) در نظر گرفته شد.MBCغلظت كشندگي(

  
  
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
  
  
  
  

  )باكتري آئروموناس  MICآزماشات تعيين حداقل غلظت مهاركنندگي ( - 2شكل

 توسط هيدروفيلا عصاره هاي سير و آويش شيرازي 
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  ) :Lethal Concentration(   اجراي آزمايشات تعيين غلظتهاي كشنده -7-2

بعد از طي  ،بمنظور انجام آزمايشات تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي
ليتري مجهز به سيستم هوادهي منتقل شدند. اين  30تاسماهيان ايراني به تشتكهاي مراحل آداپتاسيون، بچه 

آزمايشات بصورت استاتيك  (O.E.C.D)صورت گرفت. در اين روش O.E.C.D(TRC,1984)2آزمايشات بر اساس 
راي (ثابت) انجام گرديد. بدين معني كه محلول آزمايش در طي تست تغيير نكرده و ميزان مرگ و مير ماهي ب

  روز و نيز يك ساعت ثبت گرديد. 4آزمايشات تعيين غلظتهاي كشنده طي 
و  45 ، 30ساعته)و نيز  96(در آزمايشات  ساعت 96، 72، 48، 24 هايدر ركوردگيري تلفات ميزان از ثبت پس
) آنها از  Probit Value( و عدد پروبيت  شاهد تعيين بهنسبت  دقيقه (در مطالعات يك ساعته) درصد تغييرات 60

 Probit analysis (Finney روش به بكار رفته هايغلظت لگاريتم همراه ) برداشت و بهANOVA( مخصوص جدول

 ) معادلهخط (شيب b) و ( عدد ثابت  a ضرايب قرار گرفت و با تحصيل آماري و تحليل مورد تجزيه (1971 ,
عدد  LC 50, LC 90(LC ,10( كشنده هايغلظت و تعيين معادله حل براي و سپس ) تشكيلy = a + bxرگرسيون  (

) و Probit Value = a + b (LogC((قرار گرفت  در معادله  yجاي  و به شده برداشته ANOVA  از جدول آن پروبيت
 براي LC10 50, LC 90LC ,كشنده  هاي، مقايسه غلظتدر معادله  LogCاز Anti Log و گرفتن معادله با حل
  مي آيد. مد نظر بدست هايزمان
  

                                                 
1-Organization Economic Cooperation Development 

 

  )باكتري آئروموناس  MBCآزماشات تعيين حداقل غلظت مهاركنندگي ( -3شكل

 روفيلا عصاره هاي سير و آويش شيرازي توسط هيد
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 LC50نمايي از تشتكها مورد استفاده در آزمايشات تعيين  –4شكل

  

 

  ساعته عصاره هاي هيدرو الكلي سير و آويشن شيرازي : 96غلظت هاي نيمه كشنده -1-7-2

در وان هاي فايبر گلاس و نيز عدم مشاهده تلفات  پس از سپري شدن مراحل آداپتاسيون بچه تاسماهيان ايراني
) عصاره هاي سير و آويشن شيرازي  50LC( تعيين غلظت نيمه كشنده مراحلانجام ، نسبت به آغاز در اين ماهيان

اقدام گرديد. با توجه به عدم وجود منابع اطلاعاتي در خصوص تعيين محدوده دامنه دوزهاي قابل استفاده در 
نياز به انجام آزمايش مقدماتي تعيين دامنه اي از دوزهاي مناسب  ، اين دو عصاره در ماهيان LC50آزمايشات 

)Pre-LC50 تكرار) كه به روش لگاريتمي  3تيمار (هر تيمار با  7) بود كه اين كار طي دو مرحله و در هر مرحله با
تيمار  7با انتخاب  LC50زمايش اصلي تعيين گرديده بودند اجرا گرديد. در نهايت پس از تعيين دامنه دوزها، آ

تكرار) براي هريك از عصاره هاي هيدرو الكلي سير و آويشن شيرازي به اجرا درآمد و نتايج  3(هر تيمار با 
  كليه مراحل جهت تجزيه و تحليل ثبت گرديد.

  
  غلظتهاي نيمه كشنده يك ساعته عصاره هاي هيدرو الكلي سير و آويشن شيرازي : -2-7-2

جه به اينكه در نظر است دوز ها و غلظتهاي مؤثر اين عصاره ها  طي مدت يك ساعت تعيين گردد، بدين با تو
منظور لزوم تعيين اثرات غلظت هاي كشنده اين عصاره ها طي مدت يك ساعت وجود داشت. لذا اين امر با 

انجام گرديد. پس از ) Pre-LC50اجراي يك مرحله آزمايش مقدماتي تعيين دامنه اي از دوزهاي مناسب  (
تكرار) كه بروش  3تيمار (هر تيمار با  7با انتخاب  LC50آزمايش اصلي ، مشخص شدن نتايج در اين مرحله 

لگاريتمي تعيين گرديده بودند براي هريك از عصاره هاي سير و آويشن شيرازي به اجرا درآمد و اطلاعات كليه 
ليتري كه مجهز به  30اي انجام اين مطالعات از تشتكهاي مراحل جهت تجزيه و تحليل نهايي ثبت گرديد. بر

سيستم هوادهي بودند استفاده گرديد. سپس بچه ماهيان مورد آزمايش كه جهت آداپتاسيون در وانهاي 
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ساعت قبل از آزمايش غذادهي آنها قطع گرديد و سپس به تشتكها منتقل  24فايبرگلاس نگهداري  مي شدند،
  عدد بچه تاسماهي ايراني وارد گرديد.  10تك شدند. بطوريكه در هر تش

  
 ) به باكتري آئروموناس هيدروفيلا در تاسماهي ايرانيChallengeايجاد آلودگي تجربي ( -8-2

تيمار پس از تهيه  گروه هاي شاهد و ماهيان در آئروموناس هيدروفيلا باكتري هبه منظور ايجاد آلودگي تجربي ب
با استاندارد مك فارلند اقدام  cfu/ml 910 غلظتنسبت به تهيه   TSBكشت باكتري مذكور در محيط كشت

گرديد. براي رسيدن به اين غلظت و مقايسه آن با استاندارد مك فارلند باكتري سانتريوفوژ شده را با سمپلر 
ار تا برداشته و به لوله آزمايش حاوي سرم فيزيولوژي اضافه و با دستگاه ورتكس آنها را ميكس نموده و اين ك

تهيه شده از باكتري آئروموناس  غلظتزماني كه كدورت با استاندارد مك فارلند برابر شود ادامه پيدا كرد. 
 Omima A.E. Aboud( تزريق گروهاي تيمار و شاهد ماهيانميلي ليتر به محوطه صفاقي  5/0هيدروفيلا به ميزان 

ماهيان آلوده شده توسط باكتري مورد  نتقل گرديدند.ليتري م 100پلاستيكي  ماهيان مذكور به وان هاي ) و2010,
حالي،خونريزي  بي نيز علائم بيماري آئرومونازيس شامل و تلفات نظر از ساعت 96تا  بررسي در اين مطالعه

 بررسي مورد غيره و زيرجلدي در اطراف پلاك هاي استخواني و انتهاي باله ها خصوصا باله دمي،تيرگي پوست

  گرفتند. قرار
  
سير و آويشن  تيمار ماهيان آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفيلا توسط عصاره -9-2

 شيرازي

عصاره سير و  )MBC) و (MIC(يك ساعته و نتايج حاصله از 50LCبر اساس نتايج بدست آمده از آزمايشات 
يان آلوده شده به عصاره هاي مورد بررسي با هدف تيمار ماهنسبت به انتخاب غلظت هايي از  آويشن شيرازي

باكتري آئروموناس اقدام گرديد. در اين مطالعه به منظور درمان ماهيان بيمار با استفاده از عصاره آويشن شيرازي 
 1200و  1000،800،600و توسط عصاره سير غلظت هايميلي گرم در ليتر  1000و 400،600،800غلظت هاي

وه هاي تيمار و شاهد انتخاب و براي هر كدام از اين گروه ها تهيه و بر اساس مقادير مذكورگر ميلي گرم در ليتر
تكرار در نظر گرفته شد . پس از تعيين گروههاي تيمار و شاهد نسبت به حمام ماهيان آلوده شده به باكتري  3

آئروموناس هيدروفيلا ( كه علائم ظاهري بيماري آئرومونازيس در آنها ظاهر شده بود اقدام گرديد) توسط 
تهيه شده توسط شركت سها جيسا روزانه بمدت يك سير و آويشن شيرازي هاي مختلف عصاره هاي غلظت 

  روز اقدام و تغييرات ظاهري و تلفات ماهيان در گروه هاي شاهد و تيمار روزانه ثبت گرديد. 7ساعت در طي
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  بررسي تاثير عصاره هاي سير و آويشن بر روي فاكتورهاي خوني   -10-2

  : LC50ات هماتولوژي در بچه تاسماهيان ايراني طي آزمايشات مطالع -1-10-2

بمنظور ارزيابي تأثير عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي بر روي فاكتورهاي خوني در آزمايشات 
LC50  و اين مطالعه انجام پذيرفت. در اين تحقيق با توجه به كوچك بودن سايز بچه تاسماهيان ايراني مورد

امكانپذير نبود لذا  (caudal vein) گرم)، امكان خونگيري توسط سرنگ از طريق سياهرگ دمي 3حدود مطالعه (
با توجه به مقدار خون بسيار كم جمع آوري شده از هر دمي انجام شد. قطع ساقه عمليات خونگيري از طريق 

عامري (بولهاي سفيد ماهي، امكان انجام مطالعات سرولوژيك مهيا نگرديد و فقط به شمارش افتراقي گل
  بسنده شد. )1378مهابادي، 

  
 مطالعات هماتولوژي در ماهيان تيمار و شاهد  -2-10-2

جهت بررسي تاثير مقادير مختلف عصاره هاي سير و آويشن شيرازي بر فاكتورهاي خوني تاسماهيان ايراني 
قطعه ماهي از هر تكرار)  به  3ا ( درصد نمونه ه 30تيمار شده با عصاره هاي مورد بررسي نسبت به خونگيري از 

ميلي ليتر از ساقه دمي اقدام و خون بدست آمده بلافاصله وارد اپندورف هاي حاوي ماده ضد  2وسيله سرنگ 
 انعقاد هپارين گرديد. پس از تهيه نمونه هاي خون از ماهيان مورد بررسي اندازه گيري شاخص هاي خوني

(CBC) 2000( به روش استانداردVoigt, (:به شرح ذيل انجام گرديد  
  

   Differential leucocyte count (leucogramme)سفيد شمارش افتراقي گلبول هاي -الف
براي شمارش تعداد لكوسيت ها يا مجموع ياخته هاي سفيد خون در هر ميلي متر مكعب لايه مناسبي از ياخته 

به عنوان گسترش دهنده و لام ديگر كه ك لام يهاي خوني روي اسلايدهاي ميكروسكوپي به روش دولامي (
قطره خون روي آن قرار مي گرفت به نام لام گسترش) تهيه شد. دو سر لام گسترش بين دو انگشت قرار داده 

درجه، قطره  45شد، سپس يك قطره خون روي لام قرار گرفت و با دست ديگر لام گسترش دهنده با زاويه 
رسيد لام گسترش دهنده به جلو رانده شد و گسترشي يكنواخت و خون به عقب كشيده و وقتي خون به لبه 

پيوسته به وجود آمد. جهت جلوگيري از تغيير شكل ياخته ها و تأثير منفي ميكروارگانيسم ها پس از خشك 
درصد  10شدن اسميرها، بلافاصله اقدام به تثبيت آنها به وسيله متانول شد. در نهايت با استفاده از محلول رقيق 

دقيقه رنگ آميزي شدند و پس از خشك شدن در  60تا  30) لام ها به مدت 1به  9مسا (گيمسا به آب مقطر گي
و درصد فراواني هر گروه از لوكوسيتها  )(Klontz, G.W., 1994 ههواي آزاد مورد مطالعه ميكروسكوپي قرار گرفت

  گرديد.(نوتروفيل، ائوزينوفيل، لنفوسيت و مونوسيت) براي هر نمونه تعيين 
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  : )HCT(تعيين غلظت هماتوكريت -ب
به منظور اندازه گيري مقادير هماتوكريت پس از پر كردن لوله هاي موئينه هپارينه از نمونه هاي خون تهيه شـده  
ــداقل         ــرعت ح ــا س ــا ب ــانتريفيوژ آنه ــه س ــبت ب ــر مخصــوص نس ــا خمي ــتن آن ب ــي و بس ــورد بررس ــان م   از ماهي

ه با استفاده از سانتريفيوژ ميكروهماتوكريت اقدام و مقـدار حجـم سـلولي يـا     دقيق 5دور در دقيقه به مدت  7000
  ) هر نمونه محاسبه گرديد.HCTهماتوكريت (

  ):Hbتعيين غلظت هموگلوبين ( -ج
مقدار هموگلوبين هر نمونه خون بـه روش سـيانومت هموگلـوبين ( بـا اسـتفاده از كيـت مخصـوص و بـه روش         

اندازه گيـري   540در طول موج  JENWAY 6505 UV/Visگاه اسپكتروفتومتر مدلكلرومتريك ) با استفاده از دست
  گرديــد در ايــن روش مقــدار جــذب نــور ثبــت و غلظــت هموگلــوبين بــر حســب گــرم در دســي ليتــر محاســبه  

   مي گردد.
  
  بررسي تاثيرات هيستوپاتولوژيك عصاره هاي سير و آويشن شيرازي  -11-2

تولوژي تاثيرات عصاره هـاي سـير و آويشـن شـيرازي بـر روي بچـه تاسـماهيان        به منظور انجام مطالعات هيستوپا
و تاثيرات مقادير مختلف عصاره هاي مذكور در ماهيان تيمار شـده   LC50ايراني انگشت قد در آزمايشات تعيين 
تي متـر  سـان  1×1عدد ماهي انتخاب و نسبت به تهيه نمونه هايي به ابعـاد   3به روش حمام يك ساعته از هر تكرار 

 40مربع از پوست، آبشش، كبد، طحال، كليه اقدام نموده سپس نمونه هاي تهيه شده بـه داخـل ظـروف محتـوي     
ساعت به آزمايشگاه بافت شناسي انتقـال داده شـدند. نمونـه هـاي      24منتقل و پس از مدت  %10سي سي فرمالين 

افت آب گيري، شفاف سازي و پارافينه شده فيكس شده در فرمالين با استفاده از دستگاه اتوماتيك عمل آوري ب
ميكرون از آنها تهيه و سپس نسبت به رنـگ   5و با استفاده از دستگاه ميكروتوم مقاطع ميكروسكوپي به ضخامت 

اقـدام و مطالعـه لامهـاي     (H&E)آميزي لامهاي تهيه شده از مقاطع ميكروسكوپي به روش هماتوكسيلين و ائوزين
 ميكروسكوپ نوري صورت پذيرفت.تهيه شده با استفاده از 
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  نمونه برداري از آبشش - 5شكل            
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
  

 نمونه برداري از پوست -6شكل                      

  

  
  برش دادن بافت با استفاده از ميكروتوم -7شكل
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  رنگ آميزي اسلايدهاي بافت آبشش - 8شكل 

  
  ه و تحليل آماريي داده ها و تجزيجمع آور -12-2

پس از خاتمه هر مرحله از آزمايشات و پس از جمع آوري داده ها، بمنظور تجزيه و تحليل آماري و رسم 
و به منظور بررسي توزيع نرمال داده ها در  Excel  2007و    SPSS ver 17.0نمودارهاي مربوطه از نرم افزارهاي 

استفاده شد. در اين مطالعه از  Kolmogorov-smirnovن  گروه ها و تكرار ها جهت تشكيل تيمار ها از آزمو
بمنظورانجام  .، آزمون دانكن، آزمون و ضريب همبستگي پيرسون استفاده گرديدOne Way Anovaآزمونهاي 
  استفاده شد. Probit analysis (Finney , 1971)نيز از روش   LC50محاسبات 

 

  نتايج  -3

  روموناس هيدروفيلا ايي باكتري آئجداسازي و شناس -1-3

با توجه به ضرورت استفاده از باكتري آئروموناس هيدروفيلا كد دار ( تاييد شده توسط آزمايشات بيوشيميايي و 
مولكولي ) و عدم وجود باكتري كد دار مذكور در مراكز علمي و دانشگاهي كشور نسبت به جداسازي و 

  ذيل اقدام گرديد : ماري آئرومونازيس طي مراحلشناسايي باكتري مورد بررسي از ماهيان مشكوك به بي
  
  ان مشكوك به بيماري آئرومونازيس جداسازي باكتري از ماهي -1-1-3

جهت جداسازي باكتري آئروموناس هيدروفيلا از ماهيان خاوياري نسبت به شناسايي و انتخاب ماهيـان پرورشـي    
گرديد. ماهيان شناسايي شـده جهـت جداسـازي     مشكوك به بيماري آئرومونازيس بر اساس علائم ظاهري اقدام

 قاعـده  در )شامل همـوراژي  Noga,2000باكتري آئروموناس هيدروفيلا داراي علائم ظاهري اشاره شده در منابع(

  بودند.  آسيت و ها روده پرخوني علائم داراي گشائي كالبد نظر از دهاني و ناحيه اطراف و مخرج اطراف ها، باله
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  استفاده از آزمايشات بيوشيميايي باكتري هاي جداسازي شده باشناسايي   -2-1-3

نتايج بررسي ميكروسكوپي لام هاي تهيه شده از كلني هاي خالص و تك رنگ آميزي كه به روش گـرم رنـگ   
آميزي شده بودنـد نشـان داد بـاكتري جداسـازي شـده گـرم منفـي بـوده و داراي ويژگـي هـاي ميكروسـكوپي            

افتراقـي نشـان داد بـاكتري     كشـت  هـاي  و محيط بيوشيميايي هاي د. بررسي نتايج تستباكتريĤئروموناس مي باش
 ، بتاگالاكتوزيـداز، O/Fنيتـرات،  آرژنـين،  انـدول،  كاتـالاز،  اكسـيداز،  و تسـتهاي  جداسازي شده متحـرك بـوده  

ي جداسازي انجام شده جهت شناسايي باكترH2S فروكتوز،  فسفاتاز،هيدروليز ژلاتين، ساكاروز، مالتوز، گلوكز،
  .بودند منفي اينوزيتول در اين بررسي همگي دكربوكسيلاز، اورنيتين رد، متيل مثبت و تستهاي اوره، شده همگي

  
  با استفاده از آزمايشات مولكولي شناسايي باكتري هاي جداسازي شده -3-1-3

باكتري جداسازي  DNAبررسي توالي بازهاي آلي موجود در ساختار  NCBIبر اساس نتايج اعلام شده توسط 
شده از ماهيان مشكوك به بيماري آئرومونازيس كه توسط آزمايشات بيوشيميايي و تستهاي تفريقي باكتري 
آئروموناس هيدروفيلا را تاييد نموده بود از تطابق ويژگي هاي مولكولي باكتري جداسازي شده با باكتري 

 NCBIي آئروموناس هيدروفيلا تاييد شده توسط باكتر DNAآئروموناس هيدروفيلا حكايت داشت.نتايج بررسي 
  به شرح ذيل مي باشد:

Aeromonas hydrophila 16S ribosomal RNA gene, partial sequence 
GenBank: JX987090.1 

FASTA Graphics  
Go to: 

 BCT 13-AUG-2013 
DEFINITION  Aeromonas hydrophila 16S ribosomal RNA gene, partial sequence. 
ACCESSION   JX987090 
VERSION     JX987090.1  GI:441088528 
KEYWORDS    . 
SOURCE      Aeromonas hydrophila 

Aeromonas hydrophilaORGANISM     
            Bacteria; Proteobacteria; Gammaproteobacteria; Aeromonadales; 
            Aeromonadaceae; Aeromonas. 
REFERENCE   1  (bases 1 to 1407) 

 
  TITLE     Identification of Aeromonas hydrophila in sturgeon 
  JOURNAL   Unpublished 
REFERENCE   2  (bases 1 to 1407) 
  TITLE     Direct Submission 
  JOURNAL   Submitted (20-OCT-2012) Disease, International Sturgeon Institute, 
            Sade Sangar, Rasht, Guilan, Iran 
COMMENT     ##Assembly-Data-START## 
            Sequencing Technology :: Sanger dideoxy sequencing 
            ##Assembly-Data-END## 
FEATURES             Location/Qualifiers 
     source          1..1407 
                     /organism="Aeromonas hydrophila" 
ORIGIN       
        1 aaaagttagg ctttgctact tttgccggcg agcggcggac gggtgagtaa tgcctgggga 
       61 tctgcccagt cgagggggat aacagttgga aacgactgct aataccgcat acgccctacg 
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      121 ggggaaagga ggggaccttc gggcctttcg cgattggatg aacccaggtg ggattagcta 
      181 gttggtgggg taatggctca ccaaggcgac gatccctagc tggtctgaga ggatgatcag 
      241 ccacactgga actgagacac ggtccagact cctacgggag gcagcagtgg ggaatattgc 
      301 acaatggggg aaaccctgat gcagccatgc cgcgtgtgtg aagaaggcct tcgggttgta 
      361 aagcactttc agcgaggagg aaaggttggc gcctaatacg tgtcaactgt gacgttactc 
      421 gcagaagaag caccggctaa ctccgtgcca gcagccgcgg taatacggag ggtgcaagcg 
      481 ttaatcggaa ttactgggcg taaagcgcac gcaggcggtt ggataagtta gatgtgaaag 
      541 ccccgggctc aacctgggaa ttgcatttaa aactgtccag ctagagtctt gtagaggggg 
      601 gtagaattcc aggtgtagcg gtgaaatgcg tagagatctg gaggaatacc ggtggcgaag 
      661 gcggccccct ggacaaagac tgacgctcag gtgcgaaagc gtggggagca aacaggatta 
      721 gataccctgg tagtccacgc cgtaaacgat gtcgatttgg aggctgtgtc cttgagacgt 
      781 ggcttccgga gctaacgcgt taaatcgacc gcctggggag tacggccgca aggttaaaac 
      841 tcaaatgaat tgacgggggc ccgcacaagc ggtggagcat gtggtttaat tcgatgcaac 
      901 gcgaagaacc ttacctggcc ttgacatgtc tggaatcctg tagagatacg ggagtgcctt 
      961 cgggaatcag aacacaggtg ctgcatggct gtcgtcagct cgtgtcgtga gatgttgggt 
     1021 taagtcccgc aacgagcgca acccctgtcc tttgttgcca gcacgtaatg gtgggaactc 
     1081 aagggagact gccggtgata aaccggagga aggtggggat gacgtcaagt catcatggcc 
     1141 cttacggcca gggctacaca cgtgctacaa tggcgcgtac agagggctgc aagctagcga 
     1201 tagtgagcga atcccaaaaa gcgcgtcgta gtccggatcg gagtctgcaa ctcgactccg 
     1261 tgaagtcgga atcgctagta atcgcgaatc agaatgtcgc ggtgaatacg ttcccgggcc 
     1321 ttgtacacac cgcccgtcac accatgggag tgggttgcta ccagaagtag atagcttaac 
     1381 cttcgggagg gcgtctatag gggatag 

  
) باكتري MBCو حداقل غلظت كشندگي( )MIC(تعيين حداقل غلظت ممانعت كنندگي  -2-3

 آئروموناس توسط عصاره هاي سير و آويشن شيرازي 

عصاره هاي  توسط )MIC( بررسي نتايج تعيين حداقل غلظت ممانعت كنندگي از باكتري آئروموناس هيدروفيلا
آويشن شيرازي و سير در محيط هاي مولر هينتون براث نشان داد اين مقدار براي آويشن شيرازي و سير به ترتيب 

) و مولر هينتون آگار در آزمايش تعيين حداقل غلظت MICدر آزمايش تعيين حداقل غلظت ممانعت كننده (
يا نيم مك فارلند(محيط كشت مولر هينتون  cfu810×5/1) با باكتري آئروموناس هيدروفيلا با MBCكشندگي (

  ميلي ليتر در نظر گرفته شد). 5/0ميلي ليتر و ميزان باكتري در هر لوله  MIC5/4 براث در اين آزمايش تعيين
 نتايج نشان دهنده اثر ضد باكتري عصاره هاي آويشن شيرازي و سير  بر روي باكتري آئروموناس هيدروفيلا 

 ) قدرت حداقل رقت مهاري و كشندگي عصاره اكاليپتوس را بر روي باكتري  3و 4 مي باشد و در (جدول

 نشان مي دهد.
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) باكتري آئروموناس هيدروفيلا توسط عصاره هاي  MICحداقل غلظت ممانعت كننده از رشد(  - 3جدول

  سير و آويشن شيرازي

  
شماره 
  لوله

1  2  3  4  5  6  7  8  9  -C +C 

مقدار 
عصاره هر 
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mg/ml  
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) MBC) و حداقل غلظت كشندگي باكتري( MICحداقل غلظت ممانعت كننده از رشد(  - 4جدول

  آئروموناس هيدروفيلا

  9  8  7  6  5  4  اره پليتشم

مقدار عصاره هر 
  mg/ml پليت

  
25/0  

  
5/0  

  
1  

  
2  

  
  4  

  
8  

  
  عصاره

  آويشن شيرازي

  
+  

 

  
-  

MBC 

  
-  

  
-  

  
-  

  
-  

  -  -  MBC-        عصاره سير

  (+)رشد باكتري در محيط كشت
 )عدم رشد باكتري در محيط كشت-(
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  ) MIC(  نتايج آزماشات تعيين حداقل غلظت مهاركنندگي-9شكل
 باكتري آئروموناس توسط هيدروفيلا عصاره هاي سير و آويش شيرازي 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
رازي بر روي بچه تعيين غلظتهاي نيمه كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شي -3-3

  تاسماهي ايراني

يرازي بر روي بچه با توجه به اهميت تعيين غلظتهاي نيمه كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن ش
تاسماهي ايراني جهت تعيين غلظت هاي موثر عصاره هاي مذكور جهت درمان ماهيان آلوده شده به باكتري 

 

  

  ) MBCنتايج آزماشات تعيين حداقل غلظت كشندگي كنندگي ( -10شكل

  باكتري آئروموناس توسط هيدروفيلا عصاره هاي سير و آويش شيرازي
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آئروموناس هيدروفيلا از نتايج پروژه بررسي تاثير عصاره هاي سير و آويشن شيرازي دركنترل انگل هاي 
  گرديد به شرح ذيل استفاده گرديد: خارجي بچه تاسماهي ايراني كه همزمان با اين مطالعه انجام

  
بچـه   تعيين غلظتهاي نيمه كشـنده عصـاره هيـدروالكلي آويشـن شـيرازي بـر روي       -1-3-3 

  تاسماهي ايراني

بمنظور تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماهيان ايراني با ميانگين وزني 
ساعت و يك ساعت، ضمن انجام  96سانتيمتر طي دو زمان   17/9 ± 65/0گرم و ميانگين طولي   22/3 ± 51/0

  آزمايشات مربوطه، نمونه برداريهاي لازم هم صورت پذيرفت.
  
  ):LC50- 96 h( ساعت 96غلظتهاي نيمه كشنده طي   مطالعه -

  يآزمايشات ابتداي ،در اين تحقيق بمنظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي
 )pre-LC50 ميلي گرم در  1400تا  500) بر روي بچه تاسماهيان ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت

، 828، 500،583،694تيمار ( 7ليتر براي انجام آزمايشات نهايي در نظرگرفته شد. براساس محاسبات لگاريتمي
وه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت (جدول ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گر 1400و  1174، 986
 96و  72، 48، 24عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي طي مدت زمان  LC90و   LC10،LC50 ). همچنين ميزان 5

ميلي  65/766روز معادل  4اين عصاره طي مدت  LC50). بر اين اساس ميزان 6ساعت محاسبه گرديد (جدول
) حاكي از وجود ارتباط مستقيم R2رسيون و ضريب همبستگي (گرم در ليتر تعيين شد. معادله خط رگ

(همبستگي قوي و مثبت) بين غلظتهاي مورد بررسي با ميزان تلفات بچه تاسماهيان ايراني  مي باشد (نمودارهاي 
  ).4الي  1
 از لحاظ رفتاري علائمي از قبيل افزايش ترشح موكوس، تحريك پذيري، عدم تعادل، انقباض شديد عضلات و 

، ساعت 96الي  24انحناي ستون فقرات عمدتاً در غلظتهاي زياد مشاهده شد. نتايج نشان داد كه طي زمانهاي 
كاهش مي يابد. بدين معني كه مقاومت ماهيها در مدت زمان كوتاه بيشتر بوده و  LC90و   LC10،LC50 مقادير

ي با گذشت زمان مقاومت بچه تاسماهيان ماهيها توانايي تحمل غلظت بالاتري از عصاره را دارا مي باشند ول
  ايراني كاهش مي يابد.
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گرمي تاسماهي  3ـ  5ـ  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف آويشن شيرازي روي مرگ و مير بچه ماهيان   5جدول 

  ساعت 96تكرار) طي  3ايراني (ميانگين 

 

 

 
  ايراني روز روي بچه تاسماهي 4ـ غلظتهاي كشنده آويشن شيرازي در طي  6جدول 

 نام ماده LCمقدار  ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

12/431  01/466  5/526  71/944  10LC 

65/766  آويشن شيرازي  29/921  58/1285  68/1496  50LC 

64/1363  7/1819  78/2039  28/2370  90LC 
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ريب :معادله خط رگرسيون و ض1نمودار                       

 با لگاريتم  probit valueهمبستگي 

غلظت آويشن شيرازي بر روي بچه                              

  ساعت 24تاسماهيان ايراني در 

:معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي 2نمودار    

probit value  با لگاريتم 

آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماهيان  غلظت          

  اعتس 48ايراني در 
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:معادله خط رگرسيون آويشن 3نمودار 

بچه تاسماهيان ايراني  شيرازي بر روي 

  ساعت 72در 

:معادله خط رگرسيون آويشن 4نمودار 

شيرازي بر روي بچه تاسماهيان ايراني 

  ساعت 96در 



 ٣٠١ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

  )LC50- 1 h( غلظتهاي نيمه كشنده طي يك ساعت  مطالعه -
) بر روي بچه pre-LC50ظت عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي، آزمايشات ابتدايي  (بمنظور يافتن محدوده غل

ميلي گرم در ليتر براي انجام  11000تا  8500تاسماهيان ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت 
، 10100، 9660، 9260، 8870، 8500تيمار ( 7آزمايشات نهايي تعيين گرديد. بر اساس محاسبات لگاريتمي 

). 7ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت (جدول  11000و  10550
دقيقه  60، 45، 30عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي طي مدت زمان  LC90و   LC10،LC50 همچنين ميزان 

ميلي گرم  44/9933كساعت معادل اين عصاره طي مدت ي LC50). بر اين اساس ميزان 8محاسبه گرديد (جدول 
) حاكي از وجود ارتباط مستقيم R2در ليتر تعيين شد. همچنين معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي (

 5(همبستگي قوي و مثبت) بين غلظتهاي مورد بررسي با ميزان تلفات بچه تاسماهيان ايراني مي باشد (نمودارهاي 
  ). 7الي 

يل افزايش ترشح موكوس در مراحل اوليه آزمايش، تحريك پذيري، تعادل كم، از لحاظ رفتاري علائمي از قب
انقباض شديد عضلات و انحناي ستون فقرات عمدتاً در غلظتهاي زياد مشاهده شد. نتايج نشان داد كه طي 

 كاهش مي يابد. بدين معني كه مقاومت ماهيها در مدت LC90و   LC10،LC50 ، مقاديرساعت 96الي  24زمانهاي 
زمان كوتاه بيشتر بوده و ماهيها توانايي تحمل غلظت بالاتري از عصاره را دارا مي باشند ولي با گذشت زمان 

  مقاومت بچه تاسماهيان ايراني كاهش مي يابد.
 

گرمي تاسماهي  3ـ  5ـ  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف آويشن شيرازي روي مرگ و مير بچه ماهيان   7جدول 

  تكرار) طي يك ساعت 3ايراني (ميانگين 
Probit value  لگاريتم

غلظت 
آويشن 
  شيرازي

غلظت آويشن  دقيقه 30 دقيقه 45 دقيقه 60 تغييرات نسبت  به شاهد
شيرازي 
(ppm) 

 تيمار
60   
 دقيقه

45   
 دقيقه

30   
 دقيقه

60   
 دقيقه

45   
 دقيقه

30   
 مرده زنده مرده زنده مرده زنده دقيقه

 شاهد 0  0  10  0  10  0  10  0  0  0 0  0  0  0

8877/3  5015/3  5015/3  9294/3 3/13-  7/6-  7/6-  67/8  33/1  33/9  67/0  33/9  67/0  8500  I 

0339/4  5015/3  5015/3  9479/3 7/16-  7/6-  7/6-  33/8  67/1  33/9  67/0  33/9 67/0 8870  II 

3781/4  0339/4  5015/3  9666/3 7/26-  7/16-  7/6-  33/7  67/2  33/8  67/1  33/9  67/0  9260  III 

5684/4  2710/4  7184/3  9850/3  3/33-  3/23-  10-  67/6  33/3  67/7  33/2  9  1  9660  IV 

0000/5  5684/4  7184/3  0043/4  50-  3/33- 10-  5  5  67/6  33/3  9  1  10100  V 

4316/5  8313/4  1584/4  0233/4 7/66-  3/43-  20-  33/3  67/6  67/5  33/4  8  2  10550  VI 

1123/6  1687/5  5684/4  0414/4  7/86-  7/56-  3/33
-  

33/1  67/8  33/4  67/5  67/6  33/3  11000  VII 
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  ـ غلظتهاي كشنده آويشن شيرازي طي يك ساعت روي بچه تاسماهي ايراني 8جدول 
 

 نام ماده LCمقدار  دقيقه 30 دقيقه 45 دقيقه 60

18/8521  61/8916  95/9444  10LC 

44/9933 آويشن شيرازي  61/10769  86/13100  50LC 

43/11582  68/13007  88/18171  90LC 

 
  

y = 9.0199x - 32.138

R
2
 = 0.8003

3

3.2

3.4

3.6

3.8

4

4.2

4.4

4.6

4.8

3.9 3.95 4 4.05
Log C

P
ro

b
it

 v
a

lu
e

        

y = 15.626x - 58.008

R
2
 = 0.9798

3

3.5

4

4.5

5

5.5

3.9 3.95 4 4.05

Log C

P
ro

b
it

 v
a

lu
e

  
: معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي 5نمودار

probit value  با لگاريتم غلظت آويشن شيرازي بر

 دقيقه 30روي بچه تاسماهيان ايراني در 

 

  

: معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي  6نمودار 

probit value زي بر با لگاريتم غلظت آويشن شيرا

  دقيقه 45روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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 با لگاريتم  probit value: معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي 7نمودار

  دقيقه 60غلظت آويشن شيرازي بر روي بچه تاسماهيان ايراني در      



 ٣٠٣ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

  سير بر روي بچه تاسماهي ايراني تعيين غلظتهاي نيمه كشنده عصاره هيدروالكلي -2-3-3

  بمنظور تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هيدروالكلي سير بر روي بچه تاسماهيان ايراني با ميانگين وزني
ساعت و يك ساعت، ضمن انجام  96سانتيمتر طي دوزمان   17/9 ± 65/0گرم و ميانگين طولي   22/3 ± 51/0 

  آزمايشات مربوطه، نمونه برداريهاي لازم هم صورت پذيرفت.
  
 )h -50LC 96( ساعت 96هاي نيمه كشنده طي غلظت  مطالعه -

) بر روي بچه pre-LC50در اين تحقيق بمنظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي سير آزمايشات ابتدايي (
ميلي گرم در ليتر براي انجام آزمايشات  2000تا  1000تاسماهيان ايراني انجام گرفت و سرانجام محدوده غلظت 

 2000و  1785، 1554، 1391، 1246، 1116، 1000تيمار ( 7بر اساس محاسبات لگاريتمي نهايي تعيين گرديد. 
 ). همچنين ميزان 9ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت (جدول 

LC10،LC50   وLC90  يد (جدول ساعت محاسبه گرد 96و  72، 48، 24عصاره هيدروالكلي سير طي مدت زمان
ميلي گرم در ليتر تعيين شد.  97/1279روز معادل  4اين عصاره طي مدت  LC50). بر اين اساس، ميزان 10

) حاكي از وجود ارتباط مستقيم (همبستگي قوي و R2همچنين معادله خط رگرسيون و ضريب همبستگي (
). ازلحاظ 11الي  8باشد (نمودارهاي  مثبت) بين غلظتهاي مورد بررسي با ميزان تلفات بچه تاسماهيان ايراني مي

رفتاري علائمي از قبيل تشكيل موكوس برروي پوست در غلظتهاي زياد، افزايش فعاليت، گاهي انحناي ستون 
كاهش مي  LC90و   LC10،LC50 ، مقاديرساعت 96الي  24فقرات مشاهده شد. نتايج نشان داد كه طي زمانهاي 

در مدت زمان كوتاه بيشتر بوده و ماهيها توانايي تحمل غلظت بالاتري از  يابد. بدين معني كه مقاومت ماهيها
  .عصاره را دارا مي باشند ولي با گذشت زمان مقاومت بچه تاسماهيان ايراني كاهش مي يابد
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ـ  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف عصاره هيدروالكلي سير بر ميزان بازماندگي بچه تاسماهي ايراني 9جدول 

  ساعت 96تكرار) طي  3ين (ميانگ
Probit value  لگاريتم

غلظت 
عصاره 
 سير

غلظت  ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96 تغييرات نسبت  به شاهد
عصاره 
  سير

(ppm) 

 تيمار

96 
 ساعت

72 
 ساعت

48 
 ساعت

24 
 ساعت

96 
 ساعت

72 
 ساعت

48 
 ساعت

24 
 ساعت

 مرده زنده مرده زنده مرده زنده مرده زنده
  

 شاهد 0  0  10  0  10  0  10  0  10  0  0  0  0 0  0  0  0  0

8877/3  5015/3  1616/3  0  0000/3 3/13
-  

7/6-  3/3-  0  67/8  33/1  33/9  67/0  67/9  33/0  10  0  1000  I 

6602/4  3781/4  0339/4  7184/3  0477/3 7/36
-  

7/26-  7/16-  10-  33/6  67/3  33/7 67/2 33/8 67/1 9 1 1116  II 

0000/5  5684/4  2710/4  7184/3  0955/3 50-  3/33-  3/23-  10-  5  5  67/6  33/3  67/7  33/2  9  1  1246  III 

3398/5  8313/4  2710/4  0339/4  1433/3  3/63
-  

3/43-  3/23-  7/16-  67/3  33/6  67/5  33/4  67/7  33/2  33/8  67/1  1391  IV 

7290/5  1687/5  7467/4  2710/4  1915/3  7/76
-  

7/56- 40-  3/23-  33/2  67/7  33/4  67/5  6  4  67/7  33/2  1554  V 

9661/5  3398/5  9172/4  3781/4  2516/3 3/83
-  

3/63-  7/46-  7/26-  67/1  33/8  67/3  33/6  33/5  67/4  33/7  67/2  1785  VI 

8384/6  9661/5  1687/5  5684/4  3010/3  7/96
-  

3/83-  7/56-  3/33-  33/0  67/9  67/1  33/8  33/4  67/5  67/6  33/3  2000  VII 

  
  

  روز روي بچه تاسماهي ايراني 4نده عصاره سير طي ـ غلظتهاي كش10جدول 
 

 نام ماده LCمقدار  ساعت 24 ساعت 48 ساعت 72 ساعت 96

91/909  23/977  67/1086  76/1094  10LC 

97/1279  سير  64/1487  94/1800  11/2795  50LC 

52/1800  64/2264  2984 74/7136  90LC 
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  سيون تأثير معادله خط رگر - 8مودارن

  عصاره سير بر روي بچه تاسماهيان ايراني 

  ساعت 24در 

  معادله خط رگرسيون -9مودار ن

  تأثير عصاره سير بر روي

  ساعت 48بچه تاسماهيان ايراني در 
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  معادله خط رگرسيون-10نمودار

  تأثير عصاره سير بر روي

  ساعت 72چه تاسماهيان ايراني در ب

  ادله خط رگرسيون مع-11نمودار 

  بچه  تأثير عصاره سير بر روي 

  ساعت 96تاسماهيان ايراني در 

  
  



 ٣٠٧ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

 ):h -50LC 1( غلظتهاي نيمه كشنده طي يك ساعت  مطالعه  -

) بر روي بچه تاسماهيان pre-LC50بمنظور يافتن محدوده غلظت عصاره هيدروالكلي سير آزمايشات ابتدايي  (
ميلي گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي  14000تا  12000محدوده غلظت ايراني انجام گرفت و سرانجام 

و  13620، 13280، 12950، 12620، 12300، 12000تيمار ( 7تعيين گرديد. بر اساس محاسبات لگاريتمي 
 ). همچنين11ميلي گرم ليتر) در نظر گرفته شد و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار گرفت(جدول  14000
دقيقه محاسبه  60، 45، 30عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي طي مدت زمان  LC90و   LC10،LC50 ميزان 

دقيقه نيز درج گرديد. بر اين  20و  15نتايج زمانهاي  20و  19). لازم بذكر است در جداول 12گرديد (جدول 
ليتر تعيين شد. همچنين معادله  ميلي گرم در 08/12624اين عصاره طي مدت يكساعت معادل  LC50اساس ميزان 

) حاكي از وجود ارتباط مستقيم (همبستگي قوي و مثبت) بين غلظتهاي R2خط رگرسيون و ضريب همبستگي (
). ازلحاظ رفتاري علائمي از 15الي  12مورد بررسي با ميزان تلفات بچه تاسماهيان ايراني مي باشد (نمودارهاي 

اً در مراحل اوليه آزمايش در غلظتهاي زياد ،افزايش فعاليت،گاهي قبيل تشكيل موكوس برروي پوست مخصوص
 LC90و   LC10،LC50 ساعت، مقادير 96الي  24انحناي ستون فقرات مشاهده شد. نتايج نشان داد كه طي زمانهاي 

 كاهش مي يابد. بدين معني كه مقاومت ماهيها در مدت زمان كوتاه بيشتر بوده و ماهيها توانايي تحمل غلظت
 بالاتري از عصاره را دارا مي باشند ولي با گذشت زمان مقاومت بچه تاسماهيان ايراني كاهش مي يابد.
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گرمي تاسماهي  3ـ  5ـ  مقايسه اثر تيمارهاي مختلف عصاره سير روي مرگ و مير بچه ماهيان  11جدول 

  تكرار)  طي يك ساعت 3ايراني(ميانگين 

  
  

  ير طي يك ساعت روي بچه ماهي تاسماهي ايرانيـ غلظتهاي كشنده عصاره س12جدول 
 

 نام ماده LCمقدار   دقيقه 15 دقيقه 20 دقيقه 30 دقيقه 45 دقيقه 60

97/11748  23/11893  74/12206  28/13415  23/14292  10LC 

08/12624 سير  69/13055  58/13743  92/13889  39/14993  50LC 

13326 07/14335  47/15477  36/14381  58/15732  90LC 
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معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر -12نمودار  

  دقيقه 15بچه تاسماهيان ايراني در   روي

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بـر  -13نمودار 

 دقيقه 20روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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y = 31.58x - 124.98
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 = 0.9831
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معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير -14نمودار        

  دقيقه 30بچه تاسماهيان ايراني در   بر روي

معادله خط رگرسيون تأثير عصاره سير بر -15نمودار  

  دقيقه 45روي بچه تاسماهيان ايراني در 
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تيمار تاسماهيان ايراني آلوده شده به باكتري آئرومونـاس هيـدروفيلا بـه روش تجربـي     -4-3

  توسط مقادير مختلف عصاره هاي سير و آويشن شيرازي

عدد ماهي در  10عدد تاسماهي ايراني آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفيلا (  150نتايج تيمار  بر اساس
هر تكرار) توسط مقادير مختلف عصاره هاي سير و آويشن شيرازي با افزايش غلظت عصاره هاي مورد استفاده 

گرديد. بر اساس نتايج مذكور بهبودي سريع تر علائم باليني ماهيان آلوده شده نسبت به گروه شاهد حاصل 
عصاره آويش شيرازي در مقايسه با عصاره سير از كارايي بهتري در بهبود علائم بيماري ناشي از آلودگي ماهيان 
مورد بررسي به باكتري آئروموناس هيدروفيلا برخودار بوده است. همچنين مقايسه تعداد ماهيان تلف شده در 

روز )تلف گريدند. همچنين  7هيان گروه شاهد طي مدت زمان آزمايش ( گروه هاي مختلف نشان داد كليه ما
بر اين اساس تعداد بيشتري از ماهيان در گروه هاي تيمار عصاره سير نسبت به گروه هاي تيمار عصاره آويشن 

  ). 13شيرازي دچار تلفات گرديدند (جدول
  

  لاتيمار ماهيان آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفي -13جدول

  
غلظت عصاره مورد استفاده   شماره تيمار  نوع تيمار

  ) ppmجهت تيمار(
  تعداد تلفات تيمار

  
  عصاره سير

1  600  12  
2  800  10  
3  1000  8  
4  1200  7  

  
عصاره آويشن 

  شيرازي

5  400  9  
6  600  7  
7  800  6  
8  1000  6  

  30  -  9  شاهد

  
  ي فاكتورهاي خوني بررسي تاثير عصاره هاي سير و آويشن بر رو-5-3

   LC50 مطالعات هماتولوژي در بچه تاسماهيان ايراني طي آزمايشات -1-5-3
  : 50LC  -مطالعات هماتولوژي  تأثير عصاره آويشن شيرازي -

با توجه به كوچك بودن سايز بچه تاسماهيان ايراني، فقط مطالعات افتراقي گلبولهاي سفيد ممكن بوده كه در 
  اره مي گردد:زير به نتايج آن اش



 ٣١١ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

 Oneway (بررسي ميزان لنفوسيت خون ماهيان مورد بررسي، بوسيله آزمون تجزيه واريانس يكطرفهلنفوسيت: 

Anova  ( نشان داد كه بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري وجود دارد)P<0.05( همچنين بر اساس آزمون .
ي از كاهش لنفوسيت خون بچه ماهيان در غلظت منظور مقايسه گروهها با يكديگر، حاك هب (Duncana)دانكن 

و بيشترين ميزان لنفوسيت در   7هاي مختلف آويشن بوده است. بطوريكه كمترين ميزان لنفوسيت در تيمار 
شاهد مشاهده شده است و به لحاظ آماري نيز اختلاف معني دار بين شاهد و ساير تيمارها  مشاهده 

 .)P<0.05(گرديد.

  لنفوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف آويشن شيرازيميانگين  -14جدول 

 

  شماره تيمار  فاكتور
غلظت عصاره مورد استفاده 

  )ppmجهت تيمار(
  ميانگين ±خطاي استاندارد 

  لنفوسيت

  b3± 87   0  شاهد

 ab 48/3± 33/85   500 1تيمار 

 ab 52/2± 83   583  2تيمار 

 ab 450/1± 23/82  694 3تيمار 

 ab 57/0 ± 81   828  4تيمار 

  ab05 /3 ± 80  986  5تيمار 
 ab 35/1± 78   1174 6تيمار 

 a88/0 ± 33/77   1400  7تيمار 

  * حروف انگليسي غير همنام در جداول و نمودارها نشاندهنده وجود اختلاف معني دار آماري مي باشد.
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 آويشن شيرازي : مقايسه ميانگين ميزان لنفوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف 16نمودار
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در مقايسه ميزان مونوسيت خون ماهيان مورد بررسي بين تيمار ها بر اساس آزمون تجزيه واريانس  :مونوسيت
 ).P>0.05(يكطرفه، اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد 

  
 ميانگين مونوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف -15جدول 

 

  تيمار  فاكتور
غلظت عصاره مورد استفاده جهت 

  )ppmتيمار(
  ميانگين ±خطاي استاندارد 

  مونوسيت

  67/0 ± 0/ 33  0  شاهد
  67/0 ± 0/ 33  500  1تيمار 
 33/1 ±33/0   583  2تيمار 

 1 ±0   694 3تيمار 

 33/1 ±33/0   828  4تيمار 

 66/1 ±66/0   986  5تيمار 

 66/1 ±33/0   1174 6تيمار 

 66/1 ±33/0   1400  7تيمار 
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 : مقايسه ميانگين ميزان مونوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي 17نمودار

 
 Oneway (بررسي ميزان نوتروفيل خون ماهيان مورد بررسي، بوسيله آزمون تجزيه واريانس يكطرفه :  نوتروفيل

Anova  (  حاكي از وجود اختلاف معني دار آماري بين تيمار ها بوده است)P<0.05(اس آزمون . همچنين بر اس
منظور مقايسه گروهها با يكديگر، حاكي از افزايش نوتروفيل خون بچه ماهيان در تيمارها  هب (Duncana)دانكن 



 ٣١٣ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

بيش از شاهد و ساير تيمار ها بوده و به  7و  6بوده است. بطوريكه ميزان اين فاكتور در خون بچه ماهيان در تيمار 
 .)P<0.05(لحاظ آماري اختلاف معني دار مشاهده گرديد.

  
  ميانگين نوتروفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي -16جدول 

  تيمار  فاكتور
غلظت عصاره مورد استفاده 

  )ppmجهت تيمار(
  ميانگين ±خطاي استاندارد 

  نوتروفيل

  ab66 /2 ± 66/6  0  شاهد
 a45/1± 33/3   500  1تيمار 

 abc66/0± 33/9   583  2تيمار 

 cb 45/1± 33/13  694 3تيمار 

  bc08/2 ± 14  828  4تيمار 
 bc 84/3± 33/14  986  5تيمار 

 c 33/0± 33/16  1174 6تيمار 

   1400  7تيمار 
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  : مقايسه ميانگين ميزان نوتروفيل در تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي 18نمودار

  

قايسه ميزان ائوزينوفيل خون ماهيان م)  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه  : ائوزينوفيل
 هب (Duncana).  بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(مورد بررسي در تيمار ها، اختلاف معني دار آماري را نشان داد 

بيش از ساير تيمارها و شاهد  1منظور مقايسه گروهها با يكديگر، ميزان ائوزينوفيل خون بچه ماهيان در تيمار 
كتور در خون بچه ماهيان در تيمارها از روند نسبتاً كاهشي برخوردار بوده است  و به لحاظ بوده و ميزان اين فا

  .)P<0.05(آماري نيز اختلاف معني دار مشاهده گرديد
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 ميانگين ائوزينوفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي -17جدول 

  تيمار  فاكتور
غلظت عصاره مورد استفاده 

  )ppmجهت تيمار(
  ميانگين ±ي استاندارد خطا

  ائوزينوفيل

  a66 /0 ± 66/5  0  شاهد
 b33/2± 66/10   500  1تيمار 

 a76/1± 33/6   583  2تيمار 

 a 33/0± 33/3  694 3تيمار 

  a 33/1 ± 66/3  828  4تيمار 
 a 52/10± 4  986  5تيمار 

 a 57/0± 4  1174 6تيمار 

 a40/0 ± 5  1400  7تيمار 

a
a

a

aa

a

a

b

0

2

4

6

8

10

12

14

شاهد تيمار 1 تيمار 2 تيمار 3 تيمار 4 تيمار 5 تيمار 6 تيمار 7

(%
) 

ل
في
و
ين
وز

ائ

  
  ايسه ميانگين ميزان ائوزينوفيل شاهد با تيمار هاي مختلف آويشن شيرازي: مق 19نمودار

  
  : 50LC  -مطالعات هماتولوژي  تأثير عصاره سير -

با توجه به كوچك بودن سايز بچه تاسماهيان ايراني فقط انجام مطالعه افتراقي گلبولهاي سفيد ممكن بوده كه در 
  زير به نتايج آن اشاره مي گردد:

 Oneway (بررسي ميزان لنفوسيت خون ماهيان مورد بررسي،بوسيله آزمون تجزيه واريانس يكطرفهلنفوسيت: 

Anova  ( نشان داد كه بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري وجود دارد)P<0.05( همچنين بر اساس آزمون .
چه ماهيان در غلظت منظور مقايسه گروهها با يكديگر، حاكي از كاهش لنفوسيت خون ب هب (Duncana)دانكن 

و بيشترين ميزان لنفوسيت در شاهد  7هاي مختلف آويشن بوده است. بطوريكه كمترين ميزان لنفوسيت در تيمار 
 .)P<0.05(مشاهده شده است و به لحاظ آماري نيز اختلاف معني دار بين شاهد و ساير تيمارها  مشاهده گرديد.
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 هاي مختلف سير ميانگين لنفوسيت در شاهد و تيمار -18جدول 

  تيمار  فاكتور
غلظت عصاره مورد استفاده 

  )ppmجهت تيمار(
  ميانگين ±خطاي استاندارد 

  لنفوسيت

  c 92/6 ± 83 0  شاهد
 bc 46/3± 79   1000  1تيمار 

 b 38/3± 33/70   1116  2تيمار 

 bc 18/3 ± 33/75  1246 3تيمار 

  a 24 /5 ± 33/52  1391  4تيمار 
 a 40/2± 33/51   1554  5تيمار 

 a 88/0± 33/50   1785 6تيمار 

 a 08/2 ± 47  2000  7تيمار 
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  مقايسه ميانگين ميزان لنفوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف سير -20نمودار 

  

به منظور مقايسه ميزان مونوسيت خون )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه :  مونوسيت
  . )P>0.05(بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري مشاهده نشد  ماهيان مورد بررسي
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  ميانگين مونوسيت در شاهد و تيمار هاي مختلف سير -19جدول 

 

  تيمار  فاكتور
غلظت عصاره مورد استفاده 

  )ppmجهت تيمار(
  ميانگين ±خطاي استاندارد 

  مونوسيت

  2 ±73/1 0  شاهد
 66/0 ±33/0   1000  1تيمار 

 1 ±58/0  1116  2تيمار 

 1 ±0   1246 3تيمار 

  33/1 ± 0/ 57  1391  4تيمار 
  33/1 ± 0/ 57  1554  5تيمار 
 2 ±0   1785 6تيمار 

 2 ±2  2000  7تيمار 
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  مقايسه ميانگين ميزان مونوسيت شاهد با تيمار هاي مختلف -21نمودار

  
به منظور مقايسه ميزان نوتروفيل  خون )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه :  نوتروفيل

. و بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(ماهيان مورد بررسي، بين تيمار ها اختلاف معني دار آماري مشاهده شد 
(Duncana) منظور مقايسه گروهها با يكديگر ميزان  نوتروفيل خون بچه ماهيان در تيمار ها افزايش يافته و  هب

بيش از شاهد و ساير تيمار ها بوده و به لحاظ آماري  7و  6،  4،5خون بچه ماهيان در تيمار  ميزان اين فاكتور در
  .  )P<0.05(اختلاف معني دار مشاهده گرديد.

 



 ٣١٧ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

  ميانگين نوتروفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف سير -20جدول 

  تيمار  فاكتور
غلظت عصاره مورد استفاده 

  )ppmجهت تيمار(
  انگينمي ±خطاي استاندارد 

  نوتروفيل

  a66 /0 ± 33/7 0  شاهد
 b1± 15  1000  1تيمار 

 c66/1± 33/24  1116  2تيمار 

 b53/1± 13   1246 3تيمار 

  d76/1 ± 33/30  1391  4تيمار 
 d45/1± 33/31  1554  5تيمار 

 d88/0± 66/31   1785 6تيمار 

 d66/0 ± 66/30  2000  7تيمار 
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  ن ميزان نوتروفيل در تيمار هاي مختلف سيرمقايسه ميانگي -22نمودار 

  

مقايسه ميزان ائوزينوفيل  خون ماهيان )  Oneway Anova (بر اساس آزمون تجزيه واريانس يكطرفه : ائوزينوفيل
 (Duncana). و بر اساس آزمون دانكن )P<0.05(مورد بررسي بين تيمار ها، اختلاف معني دار آماري مشاهده شد 

بيش از ساير تيمارها بوده است  7گروهها با يكديگر ميزان  ائوزينوفيل خون بچه ماهيان در تيمارمنظور مقايسه  هب
  ).P<0.05(با ساير تيمار ها و شاهد مشاهده گرديد 4و  5، 6، 7و به لحاظ آماري اختلاف معني دار بين تيمار هاي 
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 ميانگين ائوزينوفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف سير -21جدول 

  

  تيمار  كتورفا
غلظت عصاره مورد استفاده 

  )ppmجهت تيمار(
  ميانگين ±خطاي استاندارد 

  ائوزينوفيل

  a 33 /2 ± 66/7 0  شاهد
 a 66/2± 33/5   1000  1تيمار 

 a 20/1± 33/4   1116  2تيمار 

 ab 76/1± 66/10  1246 3تيمار 

  bc 21/3 ± 16  1391  4تيمار 
 bc 21/3± 16  1554  5تيمار 

 bc 15/1± 16  1785 6مار تي

 c88/0 ± 33/20  2000  7تيمار 
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  ميانگين ائوزينوفيل در شاهد و تيمار هاي مختلف سير -23نمودار 

 

  بررسي تاثيرات هيستوپاتولوژيك عصاره هاي سير و آويشن شيرازي  -6-3

د استفاده در تيمار تاس به منظور بررسي آسيب هاي بافتي مقادير مختلف عصاره هاي سير و آويشن شيرازي مور
ماهيان ايراني آلوده شده توسط باكتري آئروموناس هيدروفيلا نسبت به نمونه برداري و تهيه مقاطع بافتي از 

  آبشش كبد و كليه ماهيان تيمار و شاهد و بررسي ميكروسكوپي آنها اقدام  و نتايج ذيل حاصل گرديد:
  
  آسيب هاي بافت آبشش -1-6-3

ي تهيه شده از آبشش تاس ماهيان مورد بررسي در اين مطالعه كه طي مدت زمان يك هفته با بررسي مقاطع بافت
استفاده مقادير مختلف عصاره هاي سير و آويشن شيرازي تحت تيمار قرار گرفته بودند از بروز برخي از آسيب 



 ٣١٩ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

صاره هاي مورد هاي ميكروسكوپيك حكايت دارد. بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه با افزايش غلظت ع
 بررسي در گروه هاي تيمار آسيب هاي ميكروسكوپيك به شكل گسترده تري در آبشش ها ظاهر 

مي گردند. همچنين براساس بررسي هاي ميكروسكوپيك ،آسيبهاي مشاهده شده در مقاطع بافتي تهيه شده از 
 ، چسبندگي  Hyperplasia، هيپرپلازي Hyperemiaآبششهاي بچه تاسماهيان ايراني جوان شامل پرخوني

 ، وجود رنگدانه هاي ملانين در رشته هاي اوليه آبششي  Ncrosisرشته هاي آبششي، نكروز سلولي موضعي

  ). 18تا  11مي باشد. ( شكل هاي 
  
  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 )3٠X  ،H&E(عصاره آويشن شيرازي  1تيمار -رپلازي و خونريزي هيپ ،تورم سلولهاي پوششي: 11شكل    

 

  خونريزي ،:  اتصال گسترده لاملا همراه با از بين رفتن فضاهاي بين لاملايي12شكل

 )20X  ،H&E(عصاره سير  1تيمار -و نكروز سلولي

.  
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 )٢٠X  ،H&E(عصاره آويشن شيرازي  3 تيمار -: نكروز سلولي، هيپرپلازي و پرخوني15شكل
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  )٠X  ،H&E'(عصاره سير  3 تيمار -: نكروز سلولي و خونريزي 16شكل

 

  )٢٠X  ،H&E(عصاره آويشن شيرازي  4تيمار –:  نكروز سلولي، هيپرپلازي، چماقي شدن، پرخوني17شكل
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  آسيب هاي بافت كبد -2-6-3

اطع بافتي تهيه شده از كبد تاس ماهيان مورد بررسي در اين مطالعه كه طي يك هفته با استفاده مقادير بررسي مق
مختلف عصاره هاي سير و آويشن شيرازي تحت تيمار قرار گرفته بودند از بروز برخي از آسيب هاي 

ره هاي مورد بررسي ميكروسكوپيك حكايت دارد. بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه با افزايش غلظت عصا
در گروه هاي تيمار آسيب هاي ميكروسكوپيك به شكل گسترده تري در كبد ظاهرگردند. بررسي مقاطع بافتي 

، Ncrosisدر هپاتوسيتها ، نكروزسلولي Cell swellingكبد در تيمارهاي مختلف عوارضي نظير تورم سلولي 
و مراكز ملانو  Hypermelanosisهاي ملانين سينوزوئيدها، افزايش رنگدانه  Hyperemiaمشاهده پرخوني

  ).  26تا  19ماكروفاژها بوده است. ( شكل هاي 

 

   4تيمار–پلازي، چسبندگي رشته هاي آبششي و پرخوني :  هيپر18شكل

  )٢٠X  ،H&E(عصاره سير 
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  عصاره 1تيمار -پرخوني و دژنرسانس چربي ،: نكروز سلولي 19شكل

  )X 100 -  H&E(آويشن شيرازي  

  

  )X 100 -  H&E(عصاره سير  1تيمار-نكروز سلولي و دژنرسانس چربي  ،: تورم سلولي 20شكل
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    )٠X -  H&E'( عصاره آويشن شيرازي 2تيمار - كروز حاد و پرخوني در بافت كبد: ن21شكل

 

  

  )٠X  -  H&E'( عصاره سير 2تيمار–: پرخوني همراه با فيبروز و  نكروز سلولي22شكل
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  )3٠X -  H&E(  عصاره آويشن شيرازي 3تيمار –در بافت كبد  پرخوني ،دژنراسيون چربي: 23 شكل

  

  )X100-  H&E(عصاره سير 3تيمار –نكروز سلولي ،سانس چربي: دژنر24شكل 
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  آسيب هاي بافت كليه -3-6-3

اهيان مورد بررسي در اين مطالعه كه طي يك هفته با استفاده مقادير بررسي مقاطع بافتي تهيه شده از كبد تاس م
مختلف عصاره هاي سير و آويشن شيرازي تحت تيمار قرار گرفته بودند از بروز برخي از آسيب هاي 
ميكروسكوپيك حكايت دارد. بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه با افزايش غلظت عصاره هاي مورد بررسي 

يمار آسيب هاي ميكروسكوپيك به شكل گسترده تري در كبد ظاهرگردند.در بررسي مقاطع در گروه هاي ت

  

  )٠X -  H&E'(عصاره آويشن شيرازي   4تيمار –: پرخوني و نكروز سلولي شديد25شكل 

 

  

  )٠X -  H&E'(عصاره سير  4تيمار–: خونريزي و نكروز سلولي و هيپرتروفي 26شكل 
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بافتي كليه در تيمارهاي مختلف عوارضي نظير اتساع فضاي گلومرولي و مسدود شدن فضاي بومن، 
. مشاهده گرديد Hyperthophyوهيپرتروفي Cell swelling، تورم سلولي Ncrosis، نكروز سلوليHyperemiaپرخوني

  ).     33تا  27( شكل هاي
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )٠X  ،H&E'( عصاره آويشن شيرازي  1تيمار – :  پروليفراسيون مزانشيم و نكروز سلولي27شكل 

  

  و نكروز سلولي  حضور ذرات ائوزينوفيلي در داخل سلول هاي اپيتليال:  28 شكل

  )٢٠X  ،H&E( سيرعصاره  1تيمار  
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  :  مشاهده اتساع فضاي گلومرولي ، پرخوني  ، هيپرتروفي و30شكل 

  )40X  ،H&E( عصاره سير 2تيمار –بسته شدن لوله لومن 

  

  

  )١٠X  ،H&E(عصاره آويشن شيرازي   2تيمار –:  مشاهده نكروز سلول29شكل 
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  :  اتساع فضاي گلومرولي ، هيپرتروفي و بسته شدن لومن 33شكل 

  )٠X  ،H&E'(عصاره سير  4تيمار 

  

  

  عصاره آويشن شيرازي 3تيمار –شدن لوله لومن: نكروز سلولي و خونريزي بسته 31شكل   
  )١٠X  ،H&E( 
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  بحث و نتيجه گيري-4

و رودخانه هاي منتهي به آن و نيز توجيه اقتصادي  كاهش صيد و بهره برداري ماهيان خاوياري از درياي خزر
نسبتا مناسب سرمايه گذاري در پرورش تاسماهيان موجب توسعه پرورش متراكم ماهيان مذكور در نقاط مختلف 

استان كشور گزارش گرديده است.شرايط  19كشور گرديده است به طوريكه پرورش ماهيان خاوياري از 
تغييرات ،دستكاري هاي زياد ،د تراكم نسبتا زياد ماهيان در استخرهاي پرورشيپرورشي ماهيان خاوياري  مانن

فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب و... شرايط بروز انواع بيماريها خصوصا بيماريهاي ناشي عوامل بيماريزاي 
ومونازيس فرصت طلب مانند  بيماري باكتريايي آئرومونازيس را  ماهيان خاوياري فراهم مي نمايد. بيماري آئر

از مهمترين بيماريهاي باكتريايي تاسماهيان در طي دوره پرورش آنها به شمار مي آيد.باكتري آئروموناس 
هيدروفيلا از مهمترين عوامل ايجاد كننده بيماري آئرومونازيس محسوب گرديده و بر اساس بررسيهاي جامع 

تاسماهيان را آلوده نموده و بر اساس صورت گرفته باكتري مذكور مي تواند در طي مراحل مختلف پرورش 
شدت آلودگي و سنين ماهيان مبتلا منجر به بروز علائم كلينيكي متفاوت و حتي تلفات گردد. با توجه به اينكه 
باكتري آئروموناس هيدروفيلا بطور طبيعي در اكثر منابع آبي حضور دارند ضروري است به منظور كنترل و 

يلا در مراكز تكثير و پرورش ماهيان خاوياري اقدامات لازم صورت پذيرد. حذف باكتري آئروموناس هيدروف
براي اين منظور در حال حاضر از مواد ضد عفوني كننده شيميايي و نيز از انواع آنتي بيوتيكها جهت درمان 

  ماهيان بيمار استفاده مي گردد كه نتايج متفاوتي در ارتباط با هر كدام حاصل گرديده است.
سوء زيست محيطي مواد شيميايي ضد عفوني كننده و آنتي بيوتيكها در كنار اثرات منفي آنها بر مصرف تاثيرات 

كنندگان از ماهيان تحت درمان مانند ايجاد مقاومت داروئي در برابر عوامل  باكتريايي موجب گرديده است 
گيرد. با توجه به مشكلات و خطرات امروزه استفاده از مواد طبيعي مانند گياهان دارويي مورد توجه ويژه قرار 

استفاده از موادشيميايي لزوم بررسي جايگزين هاي طبيعي براي اين مواد ضد عفوني كننده بيش از پيش احساس 
  ) .Yao etal, 2011مي گردد (

گرايش  و تأثيرات گياهان دارويي در كنترل عوامل بيماريزا سبب گرديده كه امروزه ماهيت طبيعي در اين ميان نظر به
در پزشكي و دامپزشكي از جمله در بهداشت و بيماريهاي آبزيان بيش از پيش مورد گياهان دارويي به استفاده از 

توجه قرارگيرد.با توجه به خواص متعدد گزارش شده  از جمله تاثيرات ضد باكتريايي گياهان دارويي سير و آويشن 
عصاره آنها بر روي باكتري آئروموناس هيدروفيلا و نيز  شيرازي در تحقيق صورت پذيرفته جهت بررسي تاثيرات

  اقدام گرديد.  in vivoو   in vitroتاسماهي ايراني نسبت به انجام آزمايشات 
) عصاره هيدروالكلي آويشن شيرازي بر LC50بر اساس نتايج حاصل از اين تحقيق مقادير غلظتهاي نيمه كشنده (

ميلي گرم در ليتر و طي يك ساعت برابر معادل  65/766به ترتيب برابر ساعت  96روي بچه تاسماهي ايراني طي 
) اسانس LC50) غلظت نيمه كشنده (1389ميلي گرم در ليتر محاسبه گرديد. معصوم زاده و همكاران ( 44/9933

ه ميلي گرم در ليتر تعيين نمودند ك 11/12ساعت بر روي بچه تاسماهي ايراني را معادل  96آويشن شيرازي طي 



 ٣٣١ا���ن ���� ����� ��ر��د ���ه�ن دارو�� در 	����ن .../  

 

 

با توجه به نوع تركيب و ميزان ماده مؤثره در اسانس، مقادير آن با بررسي حاضر متفاوت مي باشد. شريف 
ساعت بر روي بچه قزل آلاي  96) غلظت نيمه كشنده اسانس آويشن شيرازي طي 1390روحاني و همكاران (
  ميلي گرم در ليتر تعيين نمودند. 6/13رنگين كمان برابر 
 96) عصاره هيدروالكلي سير بر روي بچه تاسماهي ايراني طي LC50ادير غلظتهاي نيمه كشنده (در اين مطالعه مق

ميلي گرم در ليتر تعيين  08/12624ميلي گرم در ليتر و طي يك ساعت برابر   97/1279ساعت به ترتيب معادل 
 هي تيلاپياي نيلروغن سير بر روي ما  LC50ميزان  2012در سال  Aboelhadidو  Abd El Galil گرديد.

 )O. niloticus معادل (ppt 86/61 .تعيين نمودند  
عصاره هاي سير و آويشن شيرازي  حاصل از اين بررسي از بالا  LC50بررسي و مقايسه مقادير غلظتهاي نيمه كشندگي 

ايت بودن محدوده سلامت عصاره هاي مذكور و كم خطر بودن آنها نسبت به مواد شيميايي ضد عفوني كننده حك
 96سولفات مس و پرمنگنات پتاسيم در بچه تاسماهي ايراني طي   LC50دارد . بر اساس نتايج مطالعات انجام شده 

)كه نشانگر پايين بودن 1389ميلي گرم در ليتر تعيين گرديد (مشتاقي و همكاران،  41/0و  0برابر/15ساعت  به  ترتيب 
 ي شيميايي مذكور حكايت دارد.محدوده سلامت و پر خطر بودن ضد عفوني كننده ها

) فرآورده هاي گياهان 50LCبررسي نتايج مطالعات محققين مختلف در ارتباط با مقادير غلظتهاي نيمه كشندگي (
دارويي و مواد شيميايي از كم خطر بودن فرآورده هاي گياهان دارويي نسبت به مواد شيميايي در اغلب موارد 

ساعت در بچه ماهيان كپور  96عصاره گياه اكاليپتوس طي  LC50 ادير) مق1392(  رودباركي حكايت دارد.
سولفات مس و  LC50 )1391محاسبه نمود در حاليكه جوينده ( ppm 56/2478علفخوار(آمور) را معادل 

تعيين نمود كه در  ppm 05/1و  ppm 895/4ساعت را به ترتيب برابر  96پرمنگنات پتاسيم در ماهي آمور طي 
تعيين شده براي عصاره اكاليپتوس در مقادير پاييني قرار داشته كه اين امر از سمي و پر خطر  LC50مقايسه با 

)در بررسي خود نشان داد 1995بودن اين مواد شيميايي نسبت به عصاره اكاليپتوس حكايت دارد. اسوبودا (
 Kori-Siakpere است.همچنين مقادير درماني پرمنگنات پتاسيم خيلي نزديك به غلظتهاي نيمه كشنده براي ماهي

مورد بررسي قرار ) Clarias gariepinusآفريقايي( پرمنگنات پتاسيم بر روي گربه ماهي سميت حاد 2008در سال 
 ميلي گرم در ليتر تعيين نمود اين مطالعه نشان داد كه سميت02/3آن را معادل   ساعته LC50 96داد ، بطوريكه 

Kmno4 مخصوصاً در آب با pH اكسيده ،آبشش ماهي را مسدود كرده و  بوسيله ايجاد ذرات ريز منگنز بالا
  اختلال تنفسي ايجاد مي نمايد.
فرآورده هاي گياهان دارويي نسبت به مواد شيميايي را علاوه بر تاثيرات ) LC50( بالا بودن مقادير نيمه كشندگي

ده هاي گياهان دارويي و تجزيه سريع و عدم تركيبات موجود در آنها مي توان احتمالا به نيمه عمر پايين فرآور
تجمع بافتي آنها نسبت داد.با توجه به اين امر گياهان دارويي مي توانند جايگزين مناسبي براي مواد شيميايي در 

  كنترل عوامل بيماري زا در آبزيان معرفي نمود. 
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توسط عصاره هاي هيدروالكلي  ) باكتري آئروموناس هيدروفيلاMICدر اين تحقيق حداقل غلظت مهاركنندگي (
ميكروگرم در ميلي ليتر تعيين  0/25ميكروگرم در ميلي ليتر و1سير و آويشن شيرازي به ترتيب برابر

) باكتري آئروموناس هيدروفيلا توسط عصاره MBCگرديد.همچنين مقادير حداقل غلظت كشندگي كنندگي (
ميكروگرم در ميلي ليتر  0/5ميكروگرم در ميلي ليتر و 2هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي به ترتيب  برابر 

محاسبه شد.بررسي و مقايسه نتايج حاصل از اين مطالعه با نتايج ساير مطالعات صورت گرفته در ارتباط با گياهان 
دارويي نشان مي دهد عصاره هاي مورد بررسي در اين مطالعه خصوصا عصاره آويشن شيرازي داراي تاثيرات 

تاتيكي و باكتريسيدي مناسبي بر روي باكتري آئروموناس هيدروفيلا مي باشند.مقايسه نتايج حاصل از باكتريواس
گياه دارويي بر روي باكتري آئروموناس هيدروفيلا كه توسط عليشاهي  9اين مطالعه با نتايج بررسي تاثير عصاره 

) باكتري آئروموناس MICركنندگي () انجام پذيرفت نشان مي دهد مقادير حداقل غلظت مها1389و همكاران (
) 1389هيدروفيلا توسط عصاره آويشن شيرازي مشابه مي باشد.همچنين بر اساس نتايج عليشاهي و همكاران (

عصاره هاي آويشن شيرازي و عصاره پوست انار از بيشترين قدرت باكتريسيدي در مورد باكتري آئروموناس 
ورد بررسي برخوردار بودند. همچنين بررسي نتايج حاصل از اين عصاره گياه دارويي م 9هيدروفيلا در بين 

مطالعه با نتايج بررسي قدرت ضد باكتري عصاره متانولي آويشن شيرازي بر روي باكتري لاكتوكوكوس گارويه 
) و نيز بررسي تاثير عصاره هاي آبي و الكلي آويشن شيرازي بر روي باكتري 1388( كوهپايه و همكاران ، 

  ) مطابقت دارد.1385لي انتروهموراژيك ( گودرزي و همكاران ،اشرشياكو
مقايسه اثرات ضد باكتريايي عصاره آويشن با آنتي بيوتيك فورازوليدون نشان مي دهد اگرچه فورازوليدون از 

) باكتري آئروموناس MBC) وحداقل غلظت كشندگي كنندگي (MICنظرحداقل غلظت مهاركنندگي (
هاله ممانعت از رشد باكتري مذكور داراي قدرت باكتريواستاتيكي و باكتريوسيدي قوي  هيدروفيلا و نيز از نظر

تري نسبت به عصاره آويشن برخوردار مي باشد اما با توجه به تاثيرات نسبتا مناسب اين عصاره مي توان با خالص 
بيوتيك هايي كه باكتريها  سازي مواد موثره آن بعوان جايگزين گياهي مناسبي براي آنتي بيوتيك ها بويژه آنتي

  ). 1388نسبت به آنها مقاومت يافته اند استفاده نمود( عليشاهي و همكاران ، 
در ارتباط با تاثيرات عصاره سير بر روي عوامل بيماريزا مطالعات متعددي در داخل و خارج از كشور صورت 

صورت گرفته عصاره سير داراي تاثيرات  پذيرفته است.بر اساس نتايج حاصل از اين مطالعه و نيز ساير مطالعات
ضد باكتريايي كمتري نسبت به برخي از گياهان دارويي برخوردار بوده و بيشتر داراي تاثيرات ضد انگلي بويژه 

    et al., 2005; Madsen et al., 2000 Chiamanat  Soko., 2005;  andبروي انگل هاي خارجي ماهي مي باشد(
Barker ; et al., 2009; Bartolome et al.,2007  Noor El Deen et al., 2012;    Abd El Galil و بازاري مقدم و

  ).1392 ,.همكاران
يكديگر  با موثره ماده ميزان و نوع نظر بر اساس مطالعات صورت گرفته عصاره هاي آويشن شيرازي و سير از
شن تيمول و كارواكرول دو ماده اصلي متفاوت مي باشند. بر اساس آناليز تركيبات تشكيل دهنده گياه آوي
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تشكيل دهنده اين گياه مي باشند. بر اساس نتايج تحقيقات صورت گرفته محققين اثرات ضد باكتريايي گياه 
كارواكرول  و ). تيمول  Dababneh.B.F.,2008آويشن را بيشتر به تركيبات تيمول و كارواكرول مرتبط مي دانند (

  ).Didry N etal.,1994 اشند (ب مي سينرژيستي اثرات داراي
همچنين نتايج آناليز سير نشان مي دهد آليسين مهم ترين تركيب موجود در اين گياه بوده واثرات ضد ميكروبي 

اعلام كردند كه خواص آنتي  1995و همكاران در سال   Hanسير را مربوط به آليسين مي دانند بطوريكه 
پني سيلين مي باشد. با توجه به نتايج تعيين مقادير حداقل غلظت  IU 15بيوتيكي يك ميلي گرم آليسين، معادل 

) باكتري آئروموناس هيدروفيلا توسط عصاره MBC) وحداقل غلظت كشندگي كنندگي (MICمهاركنندگي (
هاي سير و آويشن شيرازي در اين مطالعه و نوع تركيبات ضد باكتريايي آنها  مي توان نتيجه گرفت تركيبات 

ارواكرول موجود در آويشن شيرازي نسبت به آليسين موجود در گياه سير از تاثيرات ضد باكتريايي تيمول و ك
قوي تري برخوردارند.همچنين كسب نتايج متفاوت از تاثيرات فراورده هاي يك گياه دارويي ( عصاره اسانس 

ورده هاي مختلف يك گياه و...) بر روي عوامل بيماريزا علاوه بر متفاوت بودن تركيبات موثر آنها در فرآ
دارويي ( عصاره اسانس و... )  مي توان به نوع روش هاي بكار گرفته شده در استخراج فرآورده گياه دارويي از 
جمله به نوع حلال مورد استفاده مربوط دانست مثلا عصاره هايي كه با روش ها و حلال هاي متفاوتي از يك 

) 28اكتريائي متفاوتي بر روي يك باكتري خاص از خود نشان دهند (گياه گرفته شده، مي توانند اثرات ضد ب
 نسبت به يها باكتر با مقايسه در ها قارچ شود استفاده حلال به عنوان سولفوكسايد متيل دي همچنين زماني كه از

 كتريضد با اثر شود استفاده حلال عنوان به از اتانول اگر كه حالي در باشند مي تر حساس اكاليپتوس اسانس

از سويي ديگر بر اساس ( Mahboubi M  et al.,2007 ).شود مي بيشتر آن قارچي ضد اثر از اسانس اكاليپتوس
 فراورده هاي گياهان دارويي درتأثير تغيير داد نشان كه شد انجام ( 1996 ) وهمكاران Roussisتوسط  تحقيقي كه

 به آنها نفوذپذيري قدرت و تركيبات مؤثر مولكولهاياندازه  و نوع به مختلف فعاليت ميكروارگانيسمهاي روي بر

  .است وابسته داخل ميكروارگانيسم
پس از انجام مطالعات تعيين غلظتهاي كشنده عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي و با توجه به نتايج 

ارزه با باكتري بدست آمده نسبت به انجام مطالعات تعيين غلظتهاي تأثير گذار عصاره هاي مذكور در مب
آئروموناس هيدروفيلا و درمان تاس ماهيان ايراني آلوده شده از طريق تزريق داخل صفاقي باكتري مذكور اقدام 

) LC50( گرديد. تعيين غلظتهاي درماني عصاره هاي مورد بررسي در اين مطالعه بر اساس مقدار غلظتهاي كشنده
ميلي  1000و 600،800، 400اين تحقيق غلظت هاي عصاره هاي مذكور طي يك ساعت صورت پذيرفت. در 

 800،100، 600گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي بررسي تاثير عصاره آويشن شيرازي و غلظت هاي 
بر روي تاس  in vivo ميلي گرم در ليتر براي انجام آزمايشات نهايي بررسي تاثير عصاره سير به روش 1200و

به باكتري آئروموناس هيدروفيلا تعيين و نسبت به گروه شاهد مورد ارزيابي قرار  ماهيان ايراني آلوده شده
گرديدند. در اين مطالعه به منظور ارزيابي تاثير گذاري مقادير مختلف عصاره هاي مورد بررسي بر روي ماهيان 
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آئرومونازيس و نيز ميزان بهبودي و از بين رفتن علائم باليني بيماري ،آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفيلا
تلفات مشاهده شده در ماهيان هر يك از گروه هاي تيمار به شاخص هاي ارزيابي مد نظر قرار گرفتند.بررسي 
نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد بين مقادير مختلف عصاره هاي مورد بررسي در ايجاد بهبودي و از بين بردن 

نيز ميزان تلفات مشاهده شده اختلاف معني داري مشاهده نمي گردد در بين علائم باليني بيماري آئرومونازيس و 
گروه هاي تيمار و شاهد اختلاف معني دار آماري مي شود بطوريكه كليه ماهيان گروه هاي شاهد قبل اتمام 
مدت آزمايش ( يك هفته ) تلف گرديدند. با توجه به نتايج حاصل اگرچه اختلاف معني داري در بين گروه 

ميلي گرم در ليتر عصاره هاي سير و آويشن شيرازي  800و  1000اي تيمار مشاهده نگرديد اما غلظت هاي ه
جهت درمان تاسماهيان ايراني آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفيلا با استفاده از روش حمام كوتاه مدت 

  به مدت يك هفته و روزانه به مدت يك ساعت مناسب تشخيص داده شد. 
رسي مطالعات صورت گرفته در خصوص تاثيرات ضد باكتريايي گياهان دارويي در ماهيان مختلف نشان مي بر

) تاثيرات ضد باكتريايي گياهان دارويي را  in vitroدهد غالب مطالعات مذكور صرفا به روش آزمايشگاهي (
 3در سال   اثرات عصاره هاي  Chellam Balasundaram و    Ramasamy Harikrishnanمورد بررسي قرار داده اند. 

بر روي ماهيان    ,turmeric Curcuma longa, Tulsi plant Ocimum sanctum, neem Azadirachta indicaگياه دارويي
مورد بررسي قرار دادند   in vivoو  in vitroهيدروفيلا را در به روش گلدفيش آلوده شده به باكتري آئروموناس 

دقيقه در وانهاي محتوي يك ليتر از  5آنها به منظور تيمار ماهيان آلوده شده نسبت به حمام آنها روزانه به مدت 
ي سه محلول يك درصد سه عصاره گياهي مورد بررسي اقدام نمودند نتايج حاصل بيانگر تاثيرات سينرژيست

عصاره گياهي مورد بررسي در بهبود شاخص هاي هماتولوژي ماهيان آلوده شده به باكتري آئروموناس 
گياه دارويي را بروي ماهيان 10اثرات عصاره هاي  2007و همكاران در سال Sharanuهيدروفيلا داشت.همچنين 

Carassius auratus  آلوده شده به باكتري آئروموناس هيدروفيلا به روشin vitro و  
 in vivo   روز با استفاده از غذاي محتوي عصاره  15مورد بررسي قرار دادند آنها ماهيان آلوده شده را به مدت

هاي مورد بررسي مورد تغذيه قرار داده كه بر اساس نتايج تغذيه ماهيان آلوده شده به باكتري آئروموناس 
ميلي گرم به ازاي هر گرم وزن بدن  25به مقدار  phyllanthus embliccaهيدروفيلا با غذاي محتوي عصاره گياه 

  روز مي تواند در بهبود بيماري ناشي از آئروموناس هيدروفيلا موثر باشد.    15ماهي به مدت 
طي انجام مطالعات تعيين غلظتهاي مؤثره عصاره هاي سير و آويشن شيرازي در درمان تاسماهيان آلوده شده به 

وفيلا هيچگونه رفتار غيرطبيعي در آنها مشاهده نگرديد كه خود حاكي از عدم وجود باكتري آئروموناس هيدر
  شرايط استرس زا از قبيل تحريكات عصاره ها و... طي انجام آزمايش مذكور بوده است .

با توجه به اينكه مصرف هر گونه ماده اي به عنوان داروي موثر در درمان بيماريهاي ناشي از عوامل بيماريزا 
لزم مطالعات هماتولوژي و پاتولوژي مي باشد لذا در اين تحقيق مطالعات مذكور در ارتباط با تاثيرات مقادير مست

  مختلف عصاره هاي سير و آويش شيرازي در تاسماهيان ايراني مورد بررسي قرار گرفت. 
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ختلاف معني دار آماري نتايج بررسي نمونه هاي خوني تهيه شده از تيمارهاي مطالعاتي تعيين غلظتهاي كشنده، ا
) . بطوريكه با افزايش غلظت عصاره هاي مورد بررسي در P<0.05در ميزان لنفوسيت تيمارهاي مختلف نشان داد(

ميزان لنفوسيتها كاهش مشاهده مي گردد. نظر به اينكه كاهش لنفوسيتها در ماهي مي تواند به دنبال عوامل 
غلظت عصاره ها به عنوان يك عامل استرس زا محسوب گردد لذا استرس زا ايجاد گردد و از آنجا كه افزايش 

كاهش تعداد لنفوسيت ها نسبت به تعداد  كرده وسطوح در گردش لوكوسيتها با زمان تغيير  در اين حالت
). در اين بررسي ميزان مونوسيت بين Berlin et al, 2008)   :Roberts,1989شودگلبولهاي قرمز را شامل مي

). مقايسه ميزان نوتروفيل خون بچه تاسماهيان P>0.05لف اختلاف معني دار آماري نشان نداد (تيمارهاي مخت
. بطوريكه با افزايش غلظت )P<0.05(ايراني، حاكي از وجود اختلاف معني دار آماري بين تيمارها بوده است 

ها و حركت ها دفاع بر عليه عفونتعصاره ها، ميزان نوتروفيل نيز افزايش يافت. با توجه به اينكه وظيفه نوتروفيل
به سمت نواحي آسيب ديده بافتي مي باشد لذا با افزايش آسيب هاي بافتي در غلظتهاي بالاتر عصاره ها، بالطبع 

). ائوزينوفيل نيز در تيمارهاي مختلف 1378مي توان شاهد افزايش ميزان نوتروفيل ها در خون بود(تاكاشيما، 
) ، بطوريكه ميزان آن در شاهد بيش از ساير تيمارها بود. نتايج شمارش P<0.05( اختلاف معني دار نشان داد

كه بمنظور بررسي تأثير  1390گلبولهاي سفيد بچه فيل ماهيان پرورشي در مطالعه تنگستاني و همكاران در سال 
ه تاسماهيان اسانس سير بر شاخصهاي خوني در فيل ماهي انجام شده بود مويد نتايج تحقيق حاضر بر روي بچ

 Astronatusبر روي شاخصهاي ايمونولوژي   2010در سال  Mesbahو  Alishahiايراني مي باشد. ضمناً در مطالعه 

ocellatus  نتايجي بدست آمد كه تا حد زيادي با نتايج شمارش گلبولهاي سفيد تعيين غلظت مؤثره عصاره
  هيدروالكلي آويشن شيرازي مطابقت دارد.

به منظور بررسي آسيب هاي بافتي ناشي از مقادير مختلف عصاره هاي سير و آويش شيرازي در اين مطالعه 
استفاده شده در تعيين غلظتهاي موثر عصاره هاي مذكور در درمان تاسماهيان ايراني آلوده شده به باكتري 

اهيان گروه هاي تيمار آئروموناس هيدروفيلا نسبت به نمونه برداري و تهيه مقاطع بافتي از آبشش، كبد و كليه م
اقدام گرديد. بررسي تصاوير تهيه شده از مقاطع بافتي آبشش، كبد و كليه تاسماهيان ايراني كه تحت تأثير 
غلظتهاي مختلف كشنده عصاره هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي قرار داشتند برخي از آسيب هاي 

روسكوپي بافت آبشش حاكي از ضايعات ميكروسكوپيك را نشان داده است. نتايج حاصل از بررسي ميك
هيستوپاتولوژيك نظير پرخوني، چسبندگي در رشته هاي آبششي، نكروز سلولي، وجود رنگدانه هاي ملانين در 

مي باشد. بررسي مقاطع بافتي كبد در تيمارهاي مختلف عوارضي نظير  تورم سلولي در  رشته هاي اوليه آبششي
پرخوني، افزايش رنگدانه هاي ملانين و مراكز ملانو ماكروفاژها بوده است. در هپاتوسيتها، نكروزسلولي، مشاهده 

بررسي بافت كليه در تيمارهاي مختلف تغييراتي نظير اتساع فضاي گلومرولي و مسدود شدن فضاي بومن، 
م خونريزي، نكروز سلولي، تورم سلولي وهيپرتروفي مشاهده گرديد. نتايج حاصل از بررسي با مطالعات معصو

كه تأثيرات اسانس آويشن شيرازي را در بچه تاسماهيان ايراني مطالعه نموند تا  1389زاده و همكاران در سال 
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حد زيادي مطابقت دارد. همچنين آسيب هاي بافتي مشاهده شده در اين مطالعه با نتايج گزارش شده توسط 
يج بررسي ميكروسكوپي اسلايدهاي تهيه مطابقت دارد. با توجه به نتا 1392بازاري مقدم و همكاران در سال 

شده از مقاطع بافتي در گروههاي تيمار افزايش مقادير عصاره هاي سير و آويشن شيرازي موجب افزايش شدت 
آسيبهاي بافتي مي گردد لذا  به نظر مي رسد استفاده از حمام عصاره هاي مورد بررسي  بر روي بچه تاسماهيان 

درماني بايد به كمترين مقادير ممكن غلظت عصاره ها و نيز كمترين مدت زمان ايراني  انگشت قد با اهداف 
  ).1389جهت تيمار ماهيان بايد محدود گردد (معصوم زاده و همكاران، 

  

  پيشنهادها

با توجه به توسعه پرورش ماهيان خاوياري در كشور و در نتيجه امكان بروز بيماري آئرومونازيس به منظور  -1
ثيرا سوء مواد ضد عفوني كننده شيميايي و آنتي بيوتيكها  لزوم جايگزيني اين مواد توسط جلوگيري از تا

گياهان دارويي بومي كشور از جمله  عصاره هاي سير و آويشن شيرازي در بچه تاسماهي ايراني توصيه مي 
  گردد.

ي تواند دركاهش تلفات و ميلي گرم در ليتر عصاره هيدروالكلي آويش شيرازيم 800با توجه به اينكه غلظت  -2
بهبود علائم ناشي از آلودگي تاسماهيان ايراني به باكتري آئروموناس هيدروفيلا  طي يك هفته با استفاده از 
حمام روزانه به مدت يكساعت  مي تواند موثر باشـد لـذا براسـاس نتـايج ايـن تحقيـق مـي توانـد در درمـان          

  اس هيدروفيلا  توصيه مي گردد.آلودگي تاسماهيان ايراني  به باكتري آئرومون
با توجه به تأثير گـذاري خـوب عصـاره هـاي مـورد بررسـي در ايـن مطالعـه در كنتـرل بـاكتري آئرومونـاس             -3

هيدروفيلا  ، پيشنهاد مي گردد كـه مطالعـاتي در خصـوص اسـتفاده از ايـن دو عصـاره از راه خـوراكي نيـز         
  گردد. صورت گرفته و نتايج حاصل با مطالعه حاضر مقايسه

  ضروري است بـا توجـه بـه تفاوتهـاي بـين گونـه اي تاسـماهيان نسـبت بـه بررسـي تـأثيرات مقـادير مختلـف               -4
عصاره هاي هيدروالكلي سير و آويشن شيرازي  بر فاكتورهاي خـوني و نيـز آسـيب هـاي بـافتي در كنتـرل       

  ورت پذيرد. آلودگي هاي باكتريايي ساير گونه هاي ماهيان خاوياري نيز تحقيقات جامعي ص
توصيه مي گردد با توجه به تنوع زياد گونه هاي گياهان دارويي در اكثر نقاط كشور، تأثير گياهان مذكور بـر   -4

  روي عوامل باكتريايي ماهيان مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد.
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Abstract 

In recent years, according to increase in consumption of fish in the world, however, due to the lack of control of 
many common diseases with disease-causing pathogens, the total world production of fish has decreased. 
Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) is one of the most preferred species in aquaculture of Iran. Development 
of an economical artificial to accelerate the growth and to maintain the health status of this fish is of major 
importance for sustainable rainbow trout culture.  Fish diseases are a serious threat to economic viability of any 
aquaculture practice. Currently, the commercial aquaculture industry prefers to reduce the costs of production. 
Because the cost of antibiotics used for prevention and treatment of diseases, and excessive use of growth 
hormones for improving growth performance is very high. However, the development of antibiotic resistant 
bacterial strains, accumulation of residue in cultured fish and environmental problems associated with the use of 
chemicals have led to investigate on suitable methods of disease management. Therefore, a new approach to 
immunotherapy is actively used to prevent or treat fish diseases, increased disease resistance, feed efficiency and 
growth performance of fish in a sustainable aquaculture industry. In this regard, extensive research has been 
carried out to test the new compounds led to the development of the aquaculture industry. It has been proved that 
use of medicinal herbs in fish diet enhance the immune system against infections with various bacteria, 
especially, Aeromonas hydrophila in different species of fish, which is of the major bacterial pathogens, leading 
to heavy mortality rate and decrease the productivity efficiency, causing high economic loss of the fish farmers.  
The present project “the use of development medicinal plants in Aquaculture” with 4 separate sections reveled 
their results as follows: 
Part one: In this study, Origanum vulgare, Aloe vera extracts and placebo (70 % lactose, 10 % starch and 20 % 
talc) were used at a rate of 1% and levamisole at a rate of 0.1% of weight feed at a rate 2% of body weight.In 
conclusion, dried Origanum Vulgare and Aloe vera extracts at a rate of 1% of weight feed increased specific and 
non-specific immune systems in rainbow trout (13 and 2 gram) in identical weeks (2, 4, 6, 8 and 10). Therefore, 
these extracts can use to enhance immune system in aquaculture industry. 
Part two: In this study, some non-specific immune responses, hematology and biochemical parameters in 
rainbow trout juveniles (16 gr mean weight) and their resistance to Streptococcus iniae were evaluated following 
oral administration of Echinacea purpurea and Astragalus sp. extract. Three concentrations (0.5, 1 and 1.5 gr/kg 
of feed) of Echinacea purpurea and three concentrations (2, 3 and 5 gr/kg of feed) of Astragalus sp extract and 
control group were used for 60 days. Parameters evaluated included: levels of C4, C3 (complement 
components), free oxygen radicals (respiratory burst), Lysozyme, numbers of lymphocytes, monocytes and 
neutrophils. In the end, the relative survival rate (RSR) of fish was evaluated against S. iniae. The results 
showed that the levels of C3, lysozyme, oxygen free radicals, the number of neutrophils and lymphocytes in the 
experiment groups (the highest dose) compared to control group were increased significantly (p <0/05). While, 
the values of C4 and number of monocytes compared to the control group were not significantly different (p> 
0.05). The relative survival rates of fish following challenge with Streptococcus iniae, were 91/11, 93/33 and 
44/44 percent in experiments (Echinacea purpurea and Astragalus sp.) and control groups, respectively. In 
conclusion, it may be state that Echinacea purpurea and Astragalus sp. extracts enhance the non-specific 
immune system and fish resistance against Streptococcusis, and it seems it can be used as immunostimulant in 
feed. 
Part three: Today, regarding the development of sturgeon rearing and importance of the aquatic health, it is 
necessary to apply natural material to combat pathogenic factors. Therefore, using medicinal plants is an 
excellent alternative instead of chemical material to control pathogenic factors. As, protozoan ectoparasites are 
one of the most important factors which have threatened sturgeon life, so this study carried out to determine 
lethal concentration of garlic (Allium sativum) and Zataria multiflora hydroalchoholic extracts on fingerlings of 
Persian sturgeon  
(Acipenser persicus) that the efficiency and the effective dose of theses extracts determined for controlling 
protozoan parasite naming Trichodina. Then, considering the results of the mentioned experiments, the study 
conducted on effective concentrations (EC50) of these extracts to combat Trichodina protozoan parasite. In this 
study the concentration of Zataria multiflora hydroalchoholic extract for final experiments was 200 to 600 
mg/L. Therefore, it was determined for the first time that Zataria multiflora extract can be effective to combat 
Trichodina. The EC50 of Zataria multiflora extract for 1h bath is 437.62mg/L. Moreover, the concentration of 
garlic hydroalchoholic extract for final experiments set at 50 to 400 mg/L and the EC50 of garlic extract is 
172.58 mg/L for 1h. In experiments of EC50, the differential counts of white blood cells (WBC) showed no 
significant difference in numbers of lymphocytes, monocytes and neutrophils in different treatments (P>0.05). 
But there is significant difference in numbers of eosinophils in different treatments (P<0.05). During the 
experiments of EC50 for garlic and Zataria multiflora  extracts, no abnormal behavior observed in Persian 
sturgeon fingerlings which indicates that these extracts have not created stressful and irritable conditions.  
The final effective time for these extracts to completely eradicate Trichodina by garlic hydroalchoholic extract is 
less than 3h in 172.58 mg/L (EC50). But, for Zataria multiflora hydroalchoholic extract, it is less than 5h in 
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437.62 mg/L. The results showed that in all treatments of garlic hydroalchoholic extract, Trichodina  eradicated 
completely from gill and skin of Persian sturgeon fingerlings during 9h. This time for Zataria multiflora  

hydroalchoholic extract is 12h. The results of this study showed that garlic and Zataria multiflora 
hydroalchoholic extracts with EC50 of 172.58 and 437.62mg/L, have categorized in low toxicity materials which 
are suitable to be replaced with chemical materials. This investigation showed that the therapeutic index of 
garlic hydroalchoholic extract is 73.15 that found to be more than Zataria multiflora hydroalchoholic extract 
(22.69). So, regarding this index, garlic hydroalchoholic extract is more healthful. Considering the results of this 
study which indicates the health of these herbal extracts, applying medicinal herbs can be emphasized as a 
suitable material to be replaced with chemical ones. 

Part four: In order to investigate the effect of ethanol extracts of garlic (Allium sativum) and Zataria multiflora 

on Aeromonas hydrophila bacteria Persian sturgeon (Acipenser persicus)took the kids to the isolation and 
identification of bacteria , the minimal inhibitory concentration (MIC) and minimal bactericidal concentration 
(MBC) of bacteria Aeromonas hydrophila by garlic (Allium sativum) and Zataria multiflora hydroalchoholic 
extracts to determine the lethal concentrations of hydroalchoholic extracts of garlic (Allium sativum) and Zataria 

multiflora hydroalchoholic extracts on Persian sturgeon (Acipenser persicus)children , and also to evaluate the 
efficacy and determine the effective doses of the bacterium Aeromonas hydrophila extracts of in vitro and in 
vivo were measured . Due to the absence of the Aeromonas hydrophila identification by molecular country in 
the study of bacteria isolated from sturgeon disease is suspected after detection by screening DNA extraction 
and molecular By toward action and results by NSBI Aeromonas hydrophila bacteria and Authentication Code 
NSBI was recorded in Gen Bank JX987090 . Based on studies done in vitro (in vitro) in this study, the minimum 
inhibitory concentrations (MIC) Aeromonas hydrophila bacteria by extracts of garlic and thyme and arrange 1 
mg/ml, 0.25mg/ml and the minimum bactericidal concentration (MBC) of bacteria Aeromonas hydrophila by the 
extracts, respectively , and 2mg/ml, 0.5mg/ml. 
Study on the pictures taken out from sections of gill, liver and kidny of Persian sturgeon fingerlings (Acipenser 

persicus)  showed that in different doses of garlic (Allium sativum) and Zataria multiflora hydroalchoholic 
extracts the teretment grups were examined and some microscopic damages observed. They are hyperemia, 
adhesion in the gill filaments, cell necrosis, melanin pigments in gill primary filaments, cloudy swelling of 
hepatocytes, liver necrosis, hyperemia and increase in melanin pigments and melano macrophage centers in 
liver, glomerular changes such as congestion and blocked the dilation of Bowman's space , bleeding, cell 

necrosis , cloudy swelling of the in kidney. 
 
key words: Acipenser persicus; control group; bacteria Aeromonas hydrophila; garlic and medicinal plants 
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