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  چكيده

 خاويـاري و  درياي خزر يكي از منابع مهم آبي كشور اسـت كـه بـه لحـاظ دارا بـودن ذخـاير ارزشـمند ماهيـان         
 تيتجـار  يكي از گون هاي مهم  (Rutilus rutilus caspicus(L.))كلمهاستخواني مورد توجه قرار گرفته است. ماهي 

كـاهش   صيد آنسال اخير 10ن مي باشد.كه در در دواستان گلستان وگيلادرياي خزر به ويژه  يدر سواحل جنوب
خصوص ظرفيت سـازي ماهيـان اسـتخواني بـه لحـاظ اهميـت ويـژه آن درگذشـته         درقابل ملاحظه اي يافته است.

. ايـن  مديريت وبهره برداري اين گونه خود نياز به بررسـي جـامع ودقيـق بيولـوژي آن دارد    يگاه ويژه اي دارد.اج
  عات جامع تغذيه، تخم ريزي و رشد اين گونه مي باشد.مطالعه به عنوان بخشي از مطال

اين بررسي با استفاده از نمونه هاي صيد شده در تورهاي پره ساحلي در طول سواحل جنوبي درياي خزر (آبهاي 
تـا   29بـين   ،و وزن كـل  سانتيمتر 5/29تا  5/12ايران) صورت گرفت. اندازه طول فورك نمونه هاي مورد نظر از 

متفاوت بود.  دراستان گيلان گرم 210گرم تا 2/17سانتيمترووزن كل ،بين  23تا 5/10ستان گلستان ودرا گرم 293
بـه ترتيـب   بـراي گلسـتان وگـيلان    براي جنس ماده و نر 28/3تا 75/3و 25/3تا  02/3وزن از  -رابطه طول bمقدار 

در هـردو اسـتان ،اسـفند     اوج تخمريـزي متفاوت بـود.  درهردو استان  سال 4تا  1سني نمونه ها از  دامنهمتغير بود. 
جمعيـت مـاهي   درصـد    50طول بلـوغ    .متفاوت بود تخم عدد 23196تا  7260از  مطلق هماوري بود. وفروردين

. متوسط رشد بر حسب ميلي متر بـر اسـاس   بودميليمتر  145و139معادل ترتيب ه وگيلان ب كلمه در استان گلستان
  آمد:  براي استان گلستان وگيلان به ترتيب زير بدست مدل وان برتالانفي براي طول ماهي

)18/0-t (42/0- (exp-1(* 94/30 =(t)L  و)1-t (53/0- (exp-1(* 49/20 =(t)L.  
 ،، مـاهي ميگـو . كرمهاي پرتار و نرمتنـان بـود   شكم پايان(گاستروپودا)غالبيت تغذيه با در استان گلستان وگيلان، 

بـه عنـوان    خرچنگهـاي گـرد و گياهـان   از طعمه هـاي نـادر بودنـد و    ايها  دوكفهو  زئوپلانكتونحشرات، كرمها، 
  ، تخم ريزي، تغذيه، رشد، درياي خزركلمهكلمات كليدي: ماهي .شناخته شدندعمومي براي ماهي كلمه غذايي 
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 مقدمه-1

رد. و كيلـومتر پهنـا دا   550تـا   220كيلـومتر طـول و    1200كيلومتر مربـع،   436000درياي خزر، با وسعت حدود 
متر و در بخـش   12تا  10بخش شمالي،  كيلومتر مكعب است. گودي اين دريا در 77000حجم آب آن افزون بر 

مـي رسـد. سـطح آب درياچـه در      نيزمتر  1000جنوبي، تا  متر است و گودترين نقطه آن در بخش 770مياني، تا 
ايـن   )1929(قاسموف ،تراست  پايين مختلف) از سطح آب درياهاي آزاد، متر (برحسب سالهاي 28تا  26حدود 

دن كه مجهز به حوضچه هاي تنظيم سطح آب و برقـراري هـم تـرازي     -ولگا دريا ازطريق ولگا و همچنين كانال
گونـه مـاهي    100در دريـاي خـزر    .مستقيم با دريـاي بالتيـك و دريـاي سـياه ارتبـاط دارد      آب است، به طور غير

ماهيان،كپور ماهيان و گاو ماهيان داراي بيشترين فراواني انـد و بـيش از   شناسايي شده است كه از اين ميان، شگ 
درصد از كل ماهيان خزر راتشكيل مي دهند. فون ماهيـان خـزر مختلـف و متعلـق بـه آب شـيرين، مهـاجرين         70

 دوچهار جمعيـت مـاهي كلمـه دريـاي خـزر       از )1981طبق گزارش كازانچف ( درياي سياه و آزوف مي باشند.
لق بـه بخـش جنـوبي دريـاي خزرمـي باشـد كـه از آنهـا تحـت عنـوان كلمـه كـورا (انزلـي) وكلمـه               عتجمعيت م

 Rutilus rutilus caspicus ratio parvadin knipowisitschiكلمه تركمن با نام علمـي  كنند. تركمنستان(گرگان) ياد مي
)  1997،قلي يف ( .ترك دارددر جنوب شرقي درياي خزر زيست نموده وبيشترين تراكم را در مصب رود خانه ا

ماهي كلمه دو منطقه شـرق (بنـدر تـركمن) وغـرب (آسـتارا)       1382در سال  وهمكاران مطابق مطالعات پرافكنده
واين در حالي است كه ماهيان منـاطق بابلسـر وانزلـي قابـل تفكيـك نبـوده ودر واقـع يـك اخـتلاط           مجزا هستند

مـي   كي از گونه هاي تجارتي  مورد بهره برداري استان گلسـتان عين حال يدر وهمپوشاني در آنها ديده مي شود.
مرزي  محدودهكيلومتر را شامل  مي شود، در اين 900مرز آب هاي ايراني از آستارا تا بندر تركمن حدود  .باشد

زير فشار روزافزون چـالش هـاي   سواحل ايراني  و رودخانه ها .سه استان گيلان ،مازندران وگلستان واقع شده اند
     اند. زيست محيطي قرار گرفته

تخريب رودخانه ها،ايجاد سد بر مسيرمهاجرت وآلودگي منـاطق تخمريـزي ،مهـاجرت توليـد مثلـي ايـن ماهيـان        
كاهش جمعيـت   افزايش يافته كه برآيند اين عوامل بتدريج سبب  پي اين عوامل ،صيد غيرمجازركاهش يافته ود

  رعت نابودي گونه ها شتاب فزاينده اي پيدا كرده است.كه س شكليبه شده گونه هاي با ارزش آبزي 
براسـاس مطالعـات صـورت گرفتنـه     . انـد  انقراض قرار گرفته تهديد وجتي شماري از آنها نيزدرمعرض بطوريكه 

گونـه هـاي درمعـرض تهديـد     مـاهي كلمـه جزو   IUCNمطابق طبقـه بنـدي    1999توسط كيابي وهمكاران درسال 
ليدمثلي ماهيان استخواني اغلب در مورد گونه هاي تجارتي و بومي قابل بهره برداري مطالعات تو قرارگرفته است.

). بيشتر مطالعات بكار گرفته شده مربوط بـه مراحـل لاروي،   (Appleford et al., 1998 مورد توجه قرار گرفته است
منجر به تجديـد   تفسير رشد تخمدانها ممكن استو  مرحله بندي ماكروسكوپي و ميكروسكوپي گنادهاي جنسي

 ,.Appleford et al). محدوديتهاي حـداقل انـدازه در صـيد (   Crook&Robertson, 1999اقدامات بهره برداري گردد (

و يا بهبود  )McDowall et al., 1996)، فصل ممنوعيت صيد كه فصل تخم ريزي را تحت پوشش داشته باشد (1998
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از اقـدامات  كثيرورهاسازي بچه ماهي كلمه در استان گلستان ت )Lam, 1983(  ري هاچتكنولوژي مولد سازي در ه
ايـن بررسـي  تحـت     اين گونه مي باشد كه در دو دهه اخير درحال انجام مي باشـد. مناسب در بهبود بهره برداري 

به عنوان بخشي از مطالعات جامع تغذيه  كلمهعنوان بررسي بيولوژي (سن، رشد، رژيم غذايي و توليد مثل) ماهي 
  گونه هاي مهم اقتصادي حوضه آبهاي ايراني درياي خزر مي باشد.  مريزيو تخ
  
  پيشينه تحقيق-1-1

صورت گرفت 1377درسال و خواجه  بررسي سن، رشد و توليد مثل ماهي كلمه در تالاب گميشان توسط علاقي
يسـت شناسـي   ) بعضي ويژگيهاي بـوم شناسـي و ز  1380ندافي، اميري مجازي، كرمي، كيابي و عبدلي درسال ( -

در اين مطالعه بعضي از ويژگي هـاي بـوم و    در تالاب انزلي بررسي كردند، (Rutilus rutilus caspicus)ماهي كلمه 
بررسي قرار گرفت. نمونه برداري به صورت ماهانه و در زمان اوج  زيست شناسي از قبيل سن، رشد و توليد مورد

رت هفتگي صورت پذيرفت. نسبت جنسي كلمه هاي مهاجر اسفند و فروردين به صو مهاجرت كلمه در ماه هاي
جنسـي   معنـي دار نبـود. ولـي نسـبت هـاي      %10به دست آمد كـه حتـي در سـطح     ♀1 :♂1.17انزلي برابر  به تالاب

نشان داد. همبستگي معني داري بـين طـول    %0,5براساس تعداد در هر گروه سني، تفاوت معني داري را در سطح 
. پس از انجام مطالعات پيشـينه پـردازي بـر     (P<0/001)ع فلس ها وسن ماهي وجود داشتكل بدن، وزن بدن، شعا

بيشترين رشد در سنين يك و دو سالگي به دست آمد. ميزان رشد لحظه اي نيز  روي فلس و محاسبه طول ماهيان،
نمايه غـده   منحنيسالگي و دوسالگي بيشترين مقدار بود. نمايه غده جنسي با سن متناسب بود. اوج  در سنين يك

ميليمتر متغير بود و هم  0,95-1,3بين  جنسي براي كلمه هاي نر و ماده در ماه اسفند به دست آمد. قطر تخمك ها
شناسايي جمعيتهاي ماهي كلمـه دريـاي    1382درسال وهمكاران پرافكنده  .آوري مطلق با سن ماهي متناسب بود

 Rutilus)گيري روش تعيين عناصر كمياب در اتوليت مـاهي كلمـه   با هدف امكان بكار  خزر با استفاده از اتوليت

rutilus)  عـدد مـاهي جمـع     98از مناطق آستارا، انزلي، بابلسر و بنـدر تـركمن تعـداد    مطالعه كردند در اين بررسي
. تعيـين شـدند   PIXEدر اتوليت آنها بـا اسـتفاده از روش    Brو  Zn, Cu , Fe, Sr, Kآوري شد. ميزان عناصر كمياب 
بعنوان عناصر كمياب در اتوليت ماهيان كلمه نشـان مـي دهـد كـه      Zn, Cu, Fe, Sr, Kمقايسه ميانگين تجمع عناصر 

 Cu, Fe, Sr, Kبراي تفكيك و تمايز جمعيت اين ماهيان در مناطق مختلف قابل استفاده است. ميزان تجمع عناصـر  
ــب    Znو  ــتارا بترتي ــه آس ــان منطق ــت ماهي ــب   ppm 3/0و 1/0، 6/2، 3/178، 1/7 در اتولي ــركمن بترتي ــدر ت  در بن
بود. اختلاف در ميزان تجمع عناصر كمياب دراتوليت ماهيان دو منطقه آستارا ppm /. 2و 3/0، 3/0،5/9،1/11،7/5

. در حاليكه اين اختلاف در ميزان تراكم عناصر ياد شده در اتوليت ماهيـان  (P<0.05)و بندر تركمن معني دار بود 
و قابل تفكيك با ماهيان مناطق ديگر نيستند. سابقه مطالعـاتي   (P<0.05)سر و بندرانزلي معني دار نبوده دو ناحيه بابل

روي جمعيت هاي ماهي كلمه، با استفاده از خصوصـيات مرفولوژيـك، حـاكي از وجـود دو جمعيـت از ماهيـان       
تايج حاصـل از ايـن تحقيـق    تركمن است كه با ن –كورا و گرگان  –كلمه در جنوب درياي خزر، جمعيت انزلي 
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 (Rutilus rutilus caspicus)مطالعه سـن و رشـد مـاهي كلمـه     1383مقصود لو و عبدلي در سال پقه، .همخواني دارد
 بقيـه نمونـه   306نمونه ماده و  240تالاب گميشان (جنوب شرقي درياي خزر)  انجام دادند، به روش مطالعه فلس 

دفورد مطالعه شد. نتايج نشان داد كه حداكثر سـن نـر و   لوا -س روش فوردنر تعيين سن شدند . رشد ماهيان براسا
ساله بيشترين فروني را در بين گروه هاي سـني داشـتند.    5تا  3سال بود. ماهيان  8ماده ماهي كلمه در اين مطالعه +

در  كلباسـي   ،در تحقيق كيوان شكوه  سالگي رشد به كندي بود. 2بعد از+بود و  2و+ 1حداكثر رشد بين سنين +
شباهت و فاصله ژنتيكي ماهي كلمه در سـواحل ايرانـي دريـاي خـزر      ، RAPDبا استفاده از نشانگرهاي 1388سال 

نوكلئوتيـدي، در مجمـوع    10گرگان و بندر انزلي) مورد مقايسه قرار گرفت. با كاربرد ده آغازگر  (در دو منطقه
اساس نتايج تحقيق حاضر، تعداد باندهاي پلي مورف  باند واضح و مشخص در هر دو جمعيت ثبت گرديد. بر 94

 مساوي بود كه نشان دهنده وجود سطوح يكسـاني از ميـزان پلـي مورفيسـم در جمعيـت      در هر دو جمعيت تقريبا

جمعيت با وجود فاصله جغرافيايي  ) دو04/0كلمه گرگان و جمعيت تالاب انزلي مي باشد. ميزان فاصله ژنتيكي (
  .ناچيز بود زياد بين دو منطقه
نـروژاولين بلـوغ جنسـي مـاهي      Arungenدردرياچـه   1985وهمكـارانش درسـال    Jan henningبراسـاس مطالعـات   

سـالگي بودودرتمـام گـروه هـاي سـني نـر هـا كـوچكتر ازمـاده هـا           3سالگي واولين بلـوغ جنسـي مـاده در   2نردر
فزايش پيدا مي كندودرجه حـرارت  اطق تخم ريزي ازابتداي فروردين زماني كه سطح آب انبه م تمهاجربودند،

 درجه سانتي گراد شروع وتا اوايل خرداد ادامه دارد.10تا6

بزرگتر دررابطه  bدرسوئيس نشان داد،مقدار Sanenدرياجه ، 1986سال درJfirg Meng  و Mfillerبررسي هاي 
ت براي جنس نروماده ن بيشتري پيدا مي كند.دراين بررسي پارامترهاي جمعيزطول ووزن ماهي با افزايش طول و

سانتيمتر    ،براي جنس ماده:  0t=-38/0و   =L∞=  ،4/0k  8/36سانتيمتر براي جنس نر:شرع زير محاسبه شد.ه ي
19/40 L∞=  ،15/0k=   15/0و-Lund -Vøllestad & L'Abée=0t  گزارش كردند ماهي كلمه  1987در سال

(Rutilus rutilus) يد در شاخه كوچكي از درياچه پر تولArugen  در جوب شرقي نروژ، مهاجرت خود را از اوايل تا
درجه سانتي گراد، مهاجرت تا  6-10آغاز مي كند و با كاهش سطح و دماي آب تا  ارديبهشتاواسط 
ادامه پيدا مي كند. همچنين اين نويسندگان اولين سن بلوغ را براي جنس نر و ماده  خردادتا ارديبهشتاواخر

  زارش كردند و نرها در تمام گروه سني كوچكتر از ماده ها بودند.سال گ 3و  2بترتيب 
Jamet  در درياچه پر توليد  1994در سالAydat       فرانسه، مطالعه اي بـر روي فعاليـت تغذيـه مـاهي كلمـه(Rutilus 

rutilus)   ) ــه را بــي مهرگــان بــزرگ )، %29)، رســوب (%7/39انجــام داد و نشــان داد كــه غــذاي اصــلي ايــن گون
  .مصرف كرده بودند %4/2) تشكيل داده است. از زئوپلانكتون هاي كوچك به مقدار %4/15فيت (ماكرو

 2تا ها ي ماهي كلمه با شرايط محيطي ، فراواني غذا و هم پوشاني سفره غذايي مولدين رويت رابطه موفقيت ريك
انگلسـتان توسـط     Alderfenدر درياچـه كـم عمـق     1985تـا  1979سال با بچه ماهيان زير يك سال  در سال هاي  

Martin   ارائه شد.  1990وهمكارانش در سال  
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Kirjasniemi & Valtonen  ميلي متـر) در درياچـه    38±2، ميزان مرگ مير ماهي كلمه را (با طول كل 1997در سال
  د.گزارش كردن  %42ميلي متر)  38±2 %42(طول كل ماهي  Paijanneياچه بزرگ رو درد Isojarvi 50%پر توليد 

مشخص شد كه آيتم هاي غـذايي مـاهي كلمـه در هـر دو منطقـه سـاحلي و        1994در سال  Horppilaطبق مطالعه 
تركيبي از هر دو منطقه بود. بطوري كه اهميـت زئوپلانكتـون    مهر ،شهريورو خرداددر  Vesijarviيك درياچه پلا

ارتباط اندازه طولي بچه ماهيان كلمه با  كرد.ها با رشد ماهي كاهش يافت و اهميت بنتوزها و گياهان افزايش پيدا 
 1997در سـال   وهمكـاران   Kirjosnimiمرگ وميرمربوط به زمستان گذراني در دودرياچه از كشور فنلاند توسـط 

ميلي مترباشد مرگ وميـر زيـادي را درپـي    40نشان داد كه اگر اندازه بچه ماهي ها  در دومين فصل رشد كمتر از
كلاسه هاي سني مربوط به بچه ماهيان مي باشد كه اندازه طول آن ها در دومين فصـل   وقوي ترين خواهد داشت
  ميليمتراست.  40رشد بزرگتر از 
 Kestemonتوسـط   كلمـه رمون هاي استروئيدي در مهاجرت تخم ريزي مـاهي  هونسي وسطح جارتباط رسيدگي 

مهاجرت مولدين به دومرحلـه تقسـيم   كشور بلژيك نشان داد كه  Meuseدر رودخانه  1999وهمكارانش در سال 
ع وتا آخر اسفند ادامـه دارد،مربـوط بـه حركـت انبـوه      رومي شود :مرحله اول قبل تخمريزي كه از اوايل بهمن ش

در ريـزي در مـاه هـاي فـروردين وارديبهشـت      ممرحله دوم مهاجرت تخماهي كلمه بطرف آب هاي راكد است.
شرايط طبيعي مـي توانـد بطـور مـوثري      2009وهمكارانش درسال  Geraudieطبق مطالعات  برگشت از دوره قبل.

باكـاهش   و روي سيكل رسيدگي جنسي ماهي اثرگذاشته،بلوغ جنسي درآخرزمستان تا اوايل بهاراتفاق مـي افتـد  
  درجه تكوين سلول هاي جنسي متوقف مي شود. 6درجه حرارت زير

  
  سيستماتيك -1 -2

  

  

 

  كلمهدندان حلقي و ماهي  -1شكل
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، امـا متوسـط    )Kottelat and Freyhof, 2007)سانتيمتر براي جنس نر يا براي هردو جنس 50رد بيشترين طول استاندا
 Muus and)سـانتيمتر بـراي جـنس نـر يـا بـراي هـردو جـنس گـزارش شـده اسـت               25طول كل براي اين گونه 

Dahlstrøm, 1968)  يين خـط  عدد وتعداد رديف هـاي فلـس بـالاي وپـا    48 -39. تعدادفلس هاي روي خط جانبي
عـدد شـعاع سـخت     3-3باله پشـتي (تعـداد   عدد مي باشد. 42-37عدد،تعداد مهره ها  5-3و  10-7جانبي بترتيب 

عـدد   12-8عـدد شـعاع سـخت وتعـداد      3-3عدد شعاع نرم ) فاقد باله چربي، باله دومي چنگالي (تعـداد   12-8و
شعاع نـرم   8-7شعاع سخت و 2شكمي تعداد شعاع نرم) ودر باله  18-14شعاع سخت و 1باله سينه اي ( شعاع نرم)
   ,Berg). 1949(وجود دارد 

   

 
   جهاني پراكنش -3-1

هنگامي بعنوان غذاي اردك ماهي از انگلستان به ايرلند منتقل مي شد، بطـور ناخواسـته    1889ماهي كلمه درسال 
يري ورزشي به شمال ومركز ايتاليا اين ماهي براي اهداف ماهيگ .(Went, 1950) .راه يافت  Black waterبه رودخانه 
ماهي كلمه در فرانسه از اهميت تجارتي كمتري برخوردار است و در آبزي پروري  (Gandolfi, 1991) معرفي شد. 

لمان توزيع ماهي كلمه در آب هاي شـيرين ولـب شـور    آدر  (Garibaldi, 1996)بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرد. 

Domain: Eukaryota 

Kingdom: Metazoa 

Phylum: Chordata 

Subphylum: Vertebrata 

Class: Actinopterygii 

Order: Cypriniformes 

Family: Cyprinidae 

Genus: Rutilus 

Species:Rutilus rutilus 
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ماهي كلمه در ايرلند وايتاليـا بعنـوان يـك     (Thiel..et .al, 2003)گزارش شده است.   Elbeو خور  Neckarدر منطقه 
 (Kottelat& Freyhof, 2007)گونه مهاجم شناخته مي شود.    

 

 
            ). Kottelat and Freyhof 2007(  

  )Rutilus rutilusماهي كلمه( حهاني ) نقشه توزيع پراكنش2شكل (

  صيدتغييرات زماني -4-1

از جمله ماهيان استخواني ،اقتصادي آب هاي ايراني درياي خزر مي باشد كه ازطريق تعاوني هـاي پـره    اين گونه
سـاله موجـود   10طبـق آمـار صـيد     .شودي صيادي در سواحل سه استان گيلان ،مازندران وگلستان بهره برداري م

   هاي زير رائه شده است. صيد اين گونه در سه استان مذكور در نمودار روند تغييرات زماني
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  ماهي كلمه در سه استلن شمالي براي سال هاي مختلف تغييرات زماني صيد) وضعيت 1نمودار(
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  زيستگاه -5-1

ماهي كلمه در طيف وسيعي از زيستگاه هاي مختلف وبطـور عمـده در منـاطق دشـت يافـت مـي شوند.بيشـترين        
دخانه هاي بزرگ، متوسط وتالاب ها مي باشد.حضور اين گونه فراواني اين گونه مربوط به درياچه هاي غني،رو

به لحاظ اين گونه   (Froese and Pauly, 2010)همچنين از جويبار ها وتالاب هاي مناطق ساحلي گزارش شده است.
مـا هـي    برخي از كشورها، در و شده معرفي ورزشي ماهيگيري / ماهيگيري براي گوناگون كشورهاي به تاريخي
 پـس مي باشد كـه    ماهيگيري گونه هاي محبوب ترين از به عنوان يكي ومورد استقبال قرارگرفته  شدتكلمه به 

 Froese and شده اسـت. گزارش  اوقات گاهي همان كشورهاي آبي   حوضه بين در عمدي جابجاييو  معرفي از

Pauly, 2010)(  
لي زنـدگي مـي كنند.طعمـه غـذايي ايـن      لاروها وبچه ماهيان جوان اين ماهي در طيف گسترده اي ازمناطق سـاح 

بي مهرگان بستر، زئوپلانگتون ها، مواد گياهي ومواد زائد گياهي وجانوري موجود در سطح بسـتر    "گونه عمدتا
مي باشد.ممكن است وقتي كه يك نوع غذاي مخصوص فراوان مي شود و يا براي اجتناب از صيد شكارچي ويا 

يي موجـودات بنتيـك (مسـتقر در كـف) بـه منـاطق دريـايي بـا مـواد غـذايي           رقابت از مناطق ساحلي با منابع غذا
  زئوپلانگتوني تغيير زيستگاه بدهند.

زادوولد اين گونه در بين انبوه گياهان غوطه ور در تالاب ها،درياچه ها،چمنزارهاي سيل گرفته وياروي گياهـان  
ورت مي گيرد. در تالاب ها يـا قسـمت   وبسترهاي سنگي زيستگاه هاي كم عمق رودخانه هاي با جريان سريع ص

هيبردهـاي بـارور توليـد مـي       Abramis bramaدرياچه ها زمستان گذراني مي كنند.اين گونه بـا گونـه    عميق هاي
). تخم هاي زرد كمرنگ اين ماهي چسيده به گياهان وريشه درختان ديده مي (Kottelat and Freyhof, 2007 كنند.(
شناي اين ماهي شامل حركات بدن وباله دمي مي باشد كه با توجـه بـه حالـت شـنا در      ). نوع(Pinder, 2001) شود.
ميليمتـر مـي   5/1تا  1اندازه قطر تخم در اين گونه حدود  .(Palomares, 1991) قرار مي گيرد. subcarangiformطبقه 
بترتيـب    كشـور لهسـتان   ردLebsko وGardno اندازه متوسط قطر تخم اين ماهي در درياچه  (Zhukov, 1965) .باشد 
  ).(Hornatkiewicz-Zbik, 2003ميليمتر بود  374/1و 295/1
  
  بيولوژي -6-1

شكل حركت ماهي كلمه مشتمل برحركت بدن وباله پشتي مي باشـد وبراسـاس اسـلوب شـنا در مـاهي هـا جـزو        
subcarangiform   دسته بندي شده است . (Palomares, 1991)   نـه جـدا هسـتند، لقـاح     دوجنس نر ومـاده در ايـن گو

بيروني بوده تخمريزي روي پوشش انبوه گياهان غوطه درياچه ها ، تالاب هـا و گياهـان چمـن زارهـاي سـيلاب      
صورت مي گيرد ومولـدين در   ريزيگرفته يا بسترهاي سنگي مناطق كم عمق رودخانه هاي با جريان سريع تخم 

  .(Holcík et al., 1989)حال تخمريزي مراقبتي از تخم ها بعمل نمي آورند 
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با طول استاندارد  "سالگي معمولا 1سالگي وبراي جنس ماده بعد از  3تا  2شروع تخمريزي براي جنس نر در سن
مولدين براي تخم ريزي مهـاجرت هـاي كوتـاهي را متحمـل شـده بعضـي وقـت        ، ميلي متر مي باشد 100حدود 

درجـه در فصـل    9با يـك اوج در دمـاي بـالاي     "عمولا) آغازوم  Septemberهاتخم ريزي با شروع  شهريور ماه (
درجـه  12بهار مي رسد.تخمريزي در ماه هاي فروردين وارديبهشت زمـاني كـه درجـه حـرارت رسـيد بـه بـالاي        

روزتخم ريزي مي كنند،  10تا 5يك مجموعه از مولدين دريك دوره زماني  "سانتيگراد انجام مي گيردو معمولا
تخم هاي زرد رنگ به گياهـان   .(Zhukov, 1965) عدد تخم متغيير است  77000تا  700ميزان هماوري اين گونه از
. در كشـور انگلسـتان   (Kottelat and Freyhof, 2007) روز تفريخ مي شـوند   12و در طي  وريشه درختان مي چسبند

تخـم  خـروج از  بعد از . لاروها بلافاصله Pinder, 2001)حضور لارو اين گونه از ارديبهشت تا تير ثبت شده است (
 ,Pinder)در ماهي كلمه به رنگ هاي زرد، نارنجي و كهربايي مي باشد كه به سطح گياهان وسنگ ها مي چسـبد  

 Gardnoمتوسـط قطـر در درياچـه     (Zhukov, 1965) .ميليمتـر ميباشـد    5/1تـا   1. قطر تخمـك هـا در حـدود    (2001
سبنده به گياهان مي چسبند بطور مناسـبي بـي حركـت مـي     بيرون آمدن ازتخم با كمك اندام چ Lebskoودرياچه 

  .(Billard, 1997)مانند، چون هنوز باله ها خوب تكامل نيافته اند
سـال نيـز بـراي ايـن      14، اگر چه حداكثر عمر تـا  Kottelat and Freyhof, 2007)سال عمر ميكند ( 13ماهي كلمه تا 
گزارش  1972درسال    Henselو   Holcikسال توسط  20و 1995درسال   Wüstemann and Kammeradگونه توسط 
  شده است.

تون ها، موادگياهي و دتريتوس ها تغذيه مي كند. اين گونه كاز بي مهرگان كف زي ، زئوپلان "ماهي كلمه اساسا
  .(Winfield and Winfield, 1992)يكي از كارآمد ترين كف زي خواران دربين كپورماهيان اروپا مي باشد. 

  
  اكولوژي -7-1

كنــد آمــا ايــن مــاهي را مــي تــوان درهرعمقــي از        مــاهي كلمــه در بخــش هــاي عميــق آب تغذيــه مــي      
اين مـاهي نسـبت بـه مـواد آلـي آلـوده كننـده         مترمشاهده كرد، 5/1سانتيمتربا گستردگي حدود 20آب،ازبيشتراز

انتيگراد مـي باشـد.   درجـه س ـ 31وم مي باشد،تحمل آب هاي لب شوررادارد،درجه حرارت كشنده اين گونـه  امق
،گله هايي تشكيل مي دهد گياهي انبوه به همراه گونه كپوروسيم ديده ميشود. كدورت بالاوپوشش درآب هاي با

درفصول سرد با تشكيل گله هاي انبـوه بـه آب    كه زير گونه هاي رود كوچ آن ه غير ازولي خيلي مهاجر نبوده ب
  هاي عميق مهاجرت مي كنند.

پوشش گياهي راترجيح مي دهد زيرا لارو وبچه ماهي هاي جوان توسط اين پوشش آبي با محيط هاي ونه گاين 
مـاهي كلمـه معمـولي مـواد      گياهي حفاظت شده وماهي بالغ مي تواند ازاين گياهان بعنوان غذا استفاده مي كنـد. 

ند در حاليكـه  تون خوارهسـت كپلان "تون هارا مي خورد،ماهي جوان اساساكگياهي كف ، موجودات نرم تن وپلان
موجودات بنتوز خوارند. ماهي كلمه ازطريق اثرات غني سـازي مـواد غـذايي اثـرات معنـا       "نمونه هاي بالغ اساسا
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فيت آب دارد.فراواني ماهي كلمه وعادت غذايي آن به معني رقابت مستقيم ويا غير مسـتقيم آن بـا   يداري روي ك
ت جمعيتش را غالب كند. حضور اين گونه در درياچه هـا  ن مي باشد واين مي تواند بسرعيديگر ماهيان آب شير
ازحالـت  ب شديد زيست محيطي شود، بويژه زماني كه درياچه ها در حال غني شدن وتبديل قمي توان سبب عوا

mesotrophic  بهeutrophic  تـون  كمي باشد. اين گونه توانايي براي رسيدن به بيوماس بالا را دارد وباچريـدن زئوپلان
مي توانند تغيير آب هاي شفاف به  "گردد وظاهرا اند سبب شكوفايي مربوط به غني سازي مواد غذايي ها مي تو

 Kottelat and Freyhof)كدر راتشديد كنند وبطور موثري محيط زيست خودرا براي رفع نيازهاي خود تغيير دهنـد 

2007) .  
رقابت بين موجودات غذايي كـف بسـتر   ماهي كلمه درپي فراواني يك نوع غذاي مخصوص ، فرار از دشمن ويا 

وعميق رفت وآمد مي كند. تصميم گيري در اقامت مـاهي كلمـه بـين     ساحليتون بين منطقه كومجودات زئوپلان
 Kottelat and)گياهان منطفه ساحلي در طول زمستان در تالاب ها ودرياچه هابعلت غذا وفرار از دشمن مي باشد. 

Freyhof, 2007).  
ديگر ماهيان متعلـق بـه خـانواده هـاي ماهيـان اسـتخواني را        "شكارچي مي باشد كه عمدتا اهييك م ماهي كلمه

از آن بعنـوان طعمـه    ورزشـي واسـتفاده  اين گونه با هدف مـاهيگيري   )(Kestemont et al., 1999 مصرف مي كنند.
  (Fitzmauric,1981)زنده درتغذيه ديگر ماهيان به كشورهاي مختلف معرفي شده است.
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  مواد و روشها-2

  روش تحقيق -1-2

  نمونه برداري-1-1-2

تعاوني پره مستقر در خط ساحلي آبهاي ايراني دريـاي   142نمونه برداري به صورت هفتگي از طريق سركشي به 
كيلومتر از غربي ترين نقطه ساحلي در استان گيلان تا شـرقي تـرين نقطـه سـاحلي در اسـتان       900خزر در حدود 

موجـود در بـازار عرضـه     مليمترصيا دان غيـر مجـاز   30تا 20هاي با چشمه و(نمونه هاي صيد شده در دام  انگلست
صورت گرفت و نمونـه بـرداري بـه صـورت تصـادفي، زمـاني و        1392لغايت ارديبهشت  1391از مهر ماه  ماهي)

رسـي رژيـم غـذايي و    عـدد جهـت بر   30عـدد مـاهي بيـومتري و    200 ). ماهانـه تعـداد  3مكاني انجام شد (شـكل  
رسيدگي جنسي كالبد شكافي شد كه البته بسته به زمان و مكان بعلت كاهش صيد و نامناسب بودن شرايط جوي 

كالبد شكافي نمونه ها در دو اسـتان  تعداد نمونه هاي مورد بررسي به كمتر از تعداد پيش بيني شده كاهش يافت. 
 .گيلان وگلستان صورت گرفت 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 هاي پره)  نقشه پراكنش مناطق نمونه برداري (تعاوني - 3كل ش

  هاي گلستان، مازندران و گيلان در سواحل استان

 

ميليمتر با استفاده از تخته بيومتري و وزن كـل بـا    1در بيومتري نمونه ها در پره هاي صيادي طول چنگالي با دقت 
ها جهت تعيين سن مستقيماً از بالاي خط جانبي  مونهگرم اندازه گيري شد. فلس ن 01/0ترازوي ديجيتال با دقت 

جهت از بـين بـردن بافـت چربـي موجـود در       تعيين سن ). قبل ازJearld, 1983زير خارهاي باله پشتي برداشته شد (
مورد  X24و وايتكس شسته شده و با كمك لوپ معمولي با بزرگ نمايي  ظرف شوييروي فلسها با كمك مايع 

يك زمينه تيره بررسي مي شـوند حلقـه هـاي باريـك تيـره       . در اين رابطه زماني كه فلسها دربررسي قرار گرفتند

��س (�5$$  

١:89٠٠٠٠  
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مربوط به رشد زمستانه و حلقه هاي پهن روشن مربوط به رشد تابستانه بوده كه در مجمـوع ايـن حلقـه هـا بيـانگر      
   ).Ices, 1997( باشنديك سال سني مي 

baflW فرمول گيري بكار با وزن –رابطه طول  = ،2002) et al.,(Santos ،      بدست آمد كـه در ايـن فرمـول: طـول
  است.  = a، ضريب ثابت = b، شيب نمودار  fl =چنگالي (ميليمتر)

فاكتور وضعيت از فرمول 
b

al

W
CF . در بررسي نسبت جنسي نيـز  (Le Cren, 1951; Ricker, 1979)برآورد گرديد  =

  ).1977، باتاچاريا و جانسوناسكوير استفاده شد ( از آزمون كاي
  

  بررسي وضعيت غدد جنسي -2-1-2

نمونه ها پس از انتقال به آزمايشگاه بيومتري شدند در اين ارتباط طول چنگالي با استفاده از كـوليس ديجيتـال بـا    
ه از ترازوي ديجيتال بـا  وزن دستگاه گوارش و وزن گنادهاي جنسي با استفاد ميليمتر و وزن كل ماهي، 1/0دقت 
تعيين گرديد  King,1995)(مرحله اي 6گرم اندازه گيري شد. مراحل جنسي گنادها با استفاده از روش  01/0دقت 

رسـيدگي   4گـرم از هـر تخمـدان (در مرحلـه     0/ 53تـا   35/0و جهت تعيين هماوري تعداد سه نمونه در وزنهـاي  
گرم وزن شد، تعداد تخمكها در هر نمونه شمارش شـد   01/0ا دقت جنسي) ماهي با استفاده از ترازوي ديجيتال ب

OWهماوري با بكار گيري فرمول  و
s

c
AF = تعـداد تخمهـاي   C= همـاوري سـالانه،    AFمحاسبه گرديد كه  =×

  .(Sivakumaran et al., 2003)= وزن تخمدان (گرم) است OW= وزن هر نمونه (گرم)، Sشمارش شده در هر نمونه، 

)، با بكار گيري فرمولGSR )gonadosomatic ratio وشاخص رسيدگي جنسي 
W

W
GSI

g 100×
=  ، et al., (Billard

  محاسبه گرديد.  g = W، وزن گناد (گرم) = W(گرم) ، وزن كل ماهي(1993
از معادلهبعنوان يك شاخص گنادي  GIجهت تعيين 

SgG MMI برابـر وزن تـوده    sM استفاده شـد كـه   =×100/
  )(Fowler et al., 1999وزن بافت جنسي ( تخمدان يا بيضه) است.   Mg) و gM-Mبدن (

  
  بررسي بافت گناد -3-1-2

فيكس شدند، سپس به آزمايشگاه بافت شناسـي منتقـل     %10فسفات -ابتدا  گنادها در فرمالين بافر كلمه در ماهي
تهيه  6µmين قالبگيري شدند و سپس توسط ميكروتوم قطعاتي به ضخامت شدند. نمونه ها ابتدا آبگيري و در پاراف

ائوزين رنگ آميزي شدند. نمونه ها به وسـيله ميكروسـكوپ نـوري بررسـي      -و با استفاده از روش هماتوكسيلين
  .)Smith & Walker, 2004ها به تفكيك تعيين شد (شدند و مراحل رسيدگي جنسي نمونه
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  كلمهي بررسي تغذيه ماه -4-1-2

جهت بررسي رژيم غذايي محتويات معده توزين شد و سپس محتويات دستگاه گوارش با ايجاد برش به كمك  
قيچي (ست كالبد شكافي) در ظروف پتري ديش با كمك آب رقيق شد. نمونه هايي كه دسـتگاه گـوارش آنهـا    

ده از روش شمارشــي محتــوي موكــوس بــود خــالي در نظــر گرفتــه شــد و محتويــات دســتگاه گــوارش بــا اســتفا
)numbric ،((Biswas, 1992)  اطلس بي مهرگانو با كمك )مورد بررسي قرار گرفت.  )1379، بيرشتين و همكاران

معده اي كه داراي طعمه  = تعداد Niبدست آمد كه  Fi = (Ni / N)×100%از رابطه  i) نوع طعمه Fiدرصد احتمالي (
(i)  بودند وN ي مي باشد (= تعداد معده پر مورد بررسAmmundsen et al., 1996) درصد فراواني .(Ai   نـوع طعمـه (
(i) از معادله%Ai=ΣSi/ΣSt  محاسبه گرديد كه Si محتويات معده ماهياني كه بوسيله صيد =(i)  تشكيل شده است
). يـك روش نمونـه بـرداري    Ammundsen et al., 1996(= تعداد كل انواع طعمه مورد تغذيـه در معـده اسـت     Stو 

كه در اين  شدهبر اساس درصد احتمالي و درصد فراواني پيشنهاد  ماهيانبراي تجزيه و تحليل استراتژي تغذيه اي 
) رسـم و سـپس هـر نقطـه بـا توجـه بـه        iA) در مقابل درصد شمارشي يا درصد فراواني (iFروش درصد احتمالي (

  ).Costello, 1990( گرديد.دار تفسير موقعيت درون نمو
= CV) كـه در ايـن فرمـول    Euzen, 1987تعيـين گرديـد (  CV = (Es / Ts)×100 شاخص خالي بودن معده از فرمـول  

= تعداد كل معده هـاي مـورد بررسـي مـي باشـد. شـاخص       Ts= تعداد معده خالي و Esشاخص خالي بودن معده، 
(Vi×Oi)ابطه (اهميت طعمه هاي غذايي) از ر Ipغالبيت  Σ Ip= Vi×Oi /  )       بدست آمـدMarshal & Elliott, 1997 (

  = درصد احتمالي غذاي مصرف شده مي باشد.Oi= درصد شمارشي غذاهاي مصرف شده و Viكه 
  

  بررسي رشد -5-1-2

0(بــر اســاس فرمــول رشــد برتــالانفي   و K∞L ,ضــرايب رشــد   
t-k(t-e-(1 ∞L  =tL ertalanffy, 1957)(B  بــا اســتفاده

 Analyes of length-at-ageبكار گيري روش و FISAT2 , 1997).(Gayanilo et alنرم افزاري اطلاعات سن وطول دراز

data 0طول صفر ( براي محاسبه سن درگرديد. برآوردt ( ) و طول عمرmaxt     به ترتيب از روابط زيـر اسـتفاده شـد (
(Pauly and Munro, 1983).  

Log (-to) = -0/3922- 0/2752log l∞- 1/038 log K 

tmax =to +3/K  

) با تحقيقات ديگر در اين زمينه از آزمـون فـي   K, L∞همچنين به منظور مقايسه شاخص هاي رشد به دست آمده (
  :(Pauly, 1984) پريم مونرو استفاده شد

ǿ= ln k+2 ln l∞ 

ــان    ــالغين در ماهي ــين درصــد ب ــراي تخم ــر ب ــه زي ــه معادل ــت و   كلم ــرار گرف ــتفاده ق ــورد اس ــد                   50lmم ــبه گردي محاس
)Irodriguez-Cabello and Olaso, 1998.(  
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)(1

1
BxA

e
P

+−
+

=  

 Bو  Aنشـانگر كـلاس طـولي اسـت و      xبيـانگر نسـبت بـالغين بـر اسـاس كـلاس طـولي اسـت،          Pكه در اين معادلـه:  
  محاسبه گرديد. SPSSخطي با استفاده از برنامه آماري  ورد شده در رگرسيون غيرآپارامترهاي بر

جهت تعيين ضـريب رشـد وزنـي     gجهت تعيين رشد نسبي و از معادله  h2و  1hدر تجزيه و تحليل رشد از معادله هاي 
  ).Ricker, 1979( لحظه اي استفاده گرديد

(1)
1

ln
−

=

i

i

W

W
g         W ،  وزن (گرم) ═ g  ضريب رشد لحظه اي ═ 

(2) 1001
1 ×

−
=

−

i

ii

l

ll
h   l═ (سانتيمتر) طول چنگالي  ، h  رشد نسبي ═

(3)
i

ii

W

WW
h 1

2
−

−
=    W ،   وزن (گرم)  ═ h  رشد نسبي ═
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  نتايج -3

  صيد -1-3

اين گونه از حدود  صيد  79روند صيد ماهي كلمه در سه استان ،گلستان،مازندران وگيلان درطي سه دهه :ازسال 
رسـيده اسـت      92در سال    ذر استان گلستان تن 2كمتر ازبه  گيلان ومازندران  تن با بيشترين مقدار در استان 60

  . صيد درهر سه استان مشاهده مي شود اين كاهش شديد
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 درسه استان ساحلي آب هاي ايراني  (R.rutilus)تغييرات صيد ماهي كلمه 2نمودار:

 درياي خزر درسال هاي مختلف

  

ادامه داشته است  92آغاز شده وتا سال 79فعاليت رهاسازي بجه ماهي كلمه درراستاي بازسازي ذخاير از سال 
 85تا سال  80بجه ماهي رهاسازي شده از سال  د،كاهش تعدامشاهده ميشود 2ر شماره همانطور كه در نمودا

  سبب افزايش قابل توجه صيد نشده است . 89تا سا  86كاهش صيد را در پي داشته است،ولي افزايش آن از سال 
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 وميزان صيد دراستان گلستان  (R.rutilus)تغيرات رهاسازي بجه ماهي كلمه 3نمودار

  ل هاي مختلفدر سا
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  زيست سنجي -2-3

كلمـه  قطعه ماهي  232در استان گلستان ودر طول دوره نمونه برداري كلمه  ماهي  عدد 191 تعداددر اين مطالعه 
ماهيـان بيـومتري شـده بـراي     چنگـالي  حداقل طـول   :در استان گلستان.مورد بررسي قرار گرفتدر استان گيلان  

 4/19 و 5/29براي جـنس هـاي مـذكور     چنگاليطول  و حداكثر سانتيمتر 5/12و  5/13جنس ماده و نر به ترتيب 
و  5/10 ماهيان بيومتري شده براي جنس ماده و نـر بـه ترتيـب   چنگالي حداقل طول  :بود .در استان گيلانسانتيمتر

بـراي   فراوانـي  سانتيمتربود.بيشـترين  4/20 و 23براي جـنس هـاي مـذكور    چنگاليطول  و حداكثر سانتيمتر 5/12
 بيشترين درصد فراواني طولي در جـنس مـاده   مشاهده شد.سانتيمتر  5/16طولي  گروه درنردر هردو استان جنس 

  .بود سانتيمتر 5/20طولي دراستان گلستان مربوط به گروه وسانتيمتر 5/18 مربوط به گروه طولي در استان گيلان
 

  نر وماده دراستان گلستانوزن ماهي كلمه به تفكيك -نتايج زيست سنجي ورابطه طول -1جدول 

  وزن  -محاسباتي در رابطه طول bوجود اختلاف معني دار بين  -*
  

  استان گيلان bW=a×Lبه تفكيك جنسيت بر اساس فرمول   كلمهمشخصات طول و وزن ماهي  -2جدول 

  وزن  -محاسباتي در رابطه طول bوجود اختلاف معني دار بين  -*
    
محـدوده   درمجمـوع  -1كنـد:  لستان چند نكته را روشـن مـي  گمقايسه درصد فراواني طولي دردو استان گيلان و 

مربوط به جمعيـت جـنس   "عمدتا بزرگتر از گيلان مي باشد كه ايندر استان گلستان ماهيان نروماده،  دامنه طولي
جمعيـت اسـتان گلسـتان     شـبيه فراوانـي  صـد  جمعيت جنس نر در استان گيلان ازنظر طـولي ودر -2ماده مي باشد.

  )4(نمودارهستند.

sig F  
Se  b  r  a 

حداكثر 
وزن 

حداقل 
وزن 

حداكثر 
طول 

حداقل 
طول 

  جنس  تعداد

00/0  1583  081/0  *25/3  96/
0  

  ماده  106  50/13  50/29  50/36  293  007/0
00/0  35/635  125/0    02/3  94/

0  
  نر  85  50/12  40/19  03/29  07/116  014/0

00/0  2854  001/0   * 29/3  97/
0  

  كل  191  50/12  50/29  03/29  293  006/0

p F 
Se  b  r  a 

حداكثر 
وزن 

 حداقل
وزن 

حداكثر 
طول 

حداقل 
طول 

  جنس  تعداد

00/0  2/
5540  

044/0  *  28/3  98/
0  

  ماده  140  5/10  0/23  27/17  20/210  000003/0

00/0  8/
1716  

076/0  *17/3  97/
0  

0000006/
0  

  نر  92  5/12  4/20  43/27  1/125

00/0  6/
7401  

02/0  *  28/3  98/
0  

  كل  232  5/10  0/23  27/17  20/210  000003/0
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  نر وماده در دو استان گلستان وگيلان (R.rutilus)فراواني طولي ماهي كلمه  4نمودار:

  
  وزن -رابطه طول -3-3

در اسـتان گلسـتان    شود در شكل زير ملاحظه مي و مورد بررسي قرار گرفتماده  و نر وزني –رابطه نمايي طولي
ــدار ــتگي       b مق ــريب همبس ــا ض ــاده ب ــر و م ــاي ن ــنس ه ــراي ج ــب   =R)94/0 -96/0(  ب ــه ترتي ،  25/3 و02/3ب
بـراي   b مقـدار ايـن رابطـه بـراي اسـتان گـيلان       در در حاليكه بود >16/39T=،05/0pو  >14/25T=، 05/0 pمقدار

و  >43/41T=، 05/0 p، مقـدار 28/3 و75/3به ترتيب  =R)97/0 -98/0(  جنس هاي نر و ماده با ضريب همبستگي 
43/74T=،05/0p<  6و5(نمودار بود.( 

yyyy = 0.0138xxxx
3/ 0324

RRRR = 0/94 NNNN =85

0

20

40

60

80

100

120

140

0 5 10 15 20 25

( �����	�
�) �����ل ��

م ) 
�



� )

     
زن

و

جنس نر

 

y = 0/0078x
3/ 2597

R  = 0/96 N  = 106

0

100

200

300

400

500

600

0 10 20 30 40
( �����	�
�) �����ل ��

م ) 
�
�

 )   
زن

و

جنس ماده

  
  در استان گلستان (R.rutilus)وزن ماهي كلمه –رابطه طول  5نمودار:

  

y = 4E-06x
3/ 2888

R = 0/98 N  =140          
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  در استان گيلان (R.rutilus)ي كلمه وزن ماه -رابطه طول 6نمودار:
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  تركيب سني-4-3

  استان گلستان: -1

گـروه سـني تشـخيص داده شـد. بيشـترين       4بر اساس اطلاعات بيومتري و كالبد شـكافي  كلمه در تركيب سني ماهي 
  بود.سالگي  4نمونه مربوط به گروه سني  5سالگي و كمترين فراواني  2مربوط به گروه سني  )نمونه 94(فراواني 

، اندازه طولي و اندازه وزنـي ايـن   داشتنددرصد فراواني  31ونمونه  58 شامل ،كوچكترين گروه سني يكساله ها بودند
ساله ها بودنـد   چهارگرم متغير بود. بزرگترين گروه سني  8/68تا 1/29سانتيمتر و از  16ات 5/12گروه سني به ترتيب از

 5/29تـا   24اندازه طـولي و انـدازه وزنـي ايـن گـروه سـني بـه ترتيـب از          ،بودنددرصد فراواني  6/2نمونه و  5 ،شامل
  گرم متغير بود.  4/197تا  293ازسانتيمتر و 

  
  سواحل گلستان (R.rutilus)كلمهماهي نتايج زيست سنجي بر اساس سن جدول  -3جدول

  
  سن

  
  تعداد

  
  درصد

  وزن كل( گرم)  طول كل (سانتيمتر)

حداكثر 
  طول

حداقل 
  طول

حداكثر   گين طولميان
  وزن

حداقل 
  وزن

  ميانگين وزن

1    58  31  16  5/12  8/0±6/14  8/68  1/29  4/9±8/49  
2  94  8/47  22  16  5/1±6/17  4/206  45    6/33±7/89  

3  36  6/18  7/23  5/19  05/1±3/21  2/288  100  1/39±9/179  

4  5  6/2  5/29  24  1/2±7/25  293  4/197  2/39±8/252  

  
  استان گيلان: -2

كـوچكترين  گروه سني تشخيص داده شد.  4در اين استان نيز بر اساس اطلاعات بيومتري كلمهيب سني ماهي در ترك
، اندازه طـولي   داشتند درصد فراواني 7/29نمونه را شامل شدند كه  69يكساله ها بودند كه ماهيان كلمه ، گروه سني 

 بيشترين فراوانيگرم متغير بود.  34/86تا  27/17 و از ترسانتيم 6/17تا  5/10 و اندازه وزني اين گروه سني به ترتيب از
 2/5كـه   ،سـالگي بـود   4مربوط بـه گـروه سـني     عدد 12سالگي و كمترين فراواني  2مربوط به گروه سني  عدد، 105

تا   67/70 و از سانتيمتر 23تا  9/15درصد فراواني را شامل شد، اندازه طولي و اندازه وزني اين گروه سني به ترتيب از 
 .گرم متغير بود 2/201
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  بر حسب سن سواحل گيلان (R.rutilus)كلمهماهي مشخصات طول و وزن جدول  -4جدول

  
  سن

  تعداد
  
  درصد

  وزن كل( گرم)  )سانتيمتر( چنگاليطول 

حداكثر 
  طول

حداقل 
  طول

  ميانگين
  طول

حداكثر 
  وزن

  حداقل 
  وزن

  ميانگين
  وزن

1  69  7/29  6/17  5/10  7/14±8/13  34/86  27/17  6/13±58/40  

2  105  3/45  6/19  5/14  6/11±7/16  76/132  59/44  3/19±32/70  

3  46  8/19  2/21  1/15  0/14±0/17  3/162  01/52  5/22±99/78  

4  12  2/5  23  9/15  2/20±8/18  2/201  67/70  2/37±21/105  

  

  رشد -5-3

 ∞Lمقدار ،  Analysis of length at ageاستفاده ازبا  FiSATدر برنامه  سني طولي استان گلستان اطلاعاتبا استفاده از
حاسـبه گرديـد بـا اسـتفاده از      maxt = 9/6سال ،)0t=- 18/0(سال و سال 42/0برابر  Kسانتي متر و مقدار  94/30برابر 

و  مـرگ و   =60/2ǿ، سـال 87/0) برابر Mكوهورت هاي موجود در ماههاي مختلف. ضريب مرگ و مير طبيعي (
 .بودسال  85/1برابر  ) نيزZ( مير كل

  

  
  براساس مدل وان برتالانفي استان گلستان (R.rutilus)ماهي كلمه رابطه سن و طول (چنگالي) - 7نمودار

 

 Analysis of length atبا استفاده از FiSATدر برنامه  91-92در سال  سني طولي استان گيلان طبق بررسي اطلاعات

 age ،ار مقدL∞  مقدار  سانتي متر و 49/02برابرK  0=- 1( سالو سال 53/0برابرt(،  6/4سال = maxt   محاسبه گرديـد 
 =34/2ǿ، سال 76/0) برابر Mبا استفاده از كوهورت هاي موجود در ماههاي مختلف. ضريب مرگ و مير طبيعي (

 بود. سال 52/1) نيز برابر Z( و  مرگ و مير كل

  



٢٠  
��$� / ,�ارش ()��
 '!ح �%$
 

  
  براساس مدل وان برتالانفي استان گيلان (R.rutilus)ماهي كلمه ن و طول (چنگالي)رابطه س - 8نمودار

  

 ضريب چاقي -6-3

ايـن دوگـروه    دربـين بررسي اين شاخص زيستي در بين جنس نر وماده ماهي كلمه استان گلستان تفاوت معنـا دار 
 مقايسه بين گروه هاي سني  >p 05/0و =U 430/40، آن را تاييد كرد mann-whthneyوآزمون  داشتوجود جنسي 

گروه سـني چهـار سـاله هـا      به مربوط به ترتيب مقدار اين شاخص وبيشترين كمترين"اولا نشان دادبراي جنس نر
درمـورد   ،<p 05/0و =F 799/1داشـت،  ن وجـود   تفـاوت معنـا داري   بين گروه هاي سني "وسه ساله ها بوده وثانيا

ترين مقدار ضريب چاقي راداشتند واين تفاوت با بقيه كروه هاي سني جنس ماده نيز گروه سني چهار ساله ها كم
 .>p 05/0و =F 815/3معنا دار بود 

 

 در بين جنس هاي نر وماده و(R. rutilus)مقايسه فاكتوروضعيت ماهي كلمه  5جدول:  

  گروه هاي سني استان گلستان

سن 
 (سال)

  
 جنس نر

  
 جنس ماده

  
  فاكتور وضعيت

 جنس نر

*  

  
  ضعيتفاكتور و
  ميانگين طول ماده جنس

  سانتيمتر
  ميانگين وزن

  گرم
  ميانگين طول
  سانتيمتر

  ميانگين وزن
  گرم

1 6/14 8/49 7/14  9/49  478/1  806/0  
2 6/17  7/89  5/18  2/119  472/1  796/0  

3 3/21  180  2/21 6/170    714 /1  847/0  

4 7/25  253  7/25  235 415/1 672 /0*  

 گروه هاي سني چنس هاي نر وماده و  اربيناختلاف معني د*

  
بررسي اين شاخص زيستي در بين جنس نر وماده ماهي كلمـه اسـتان گـيلان حـاكي از تفـاوت معنـا دار بـه ايـن         

مقايسـه بـين گـروه     >p 05/0و =F 348/41آماره دانكن آن را تاييـد كـرد،    ANOVAدوگروه جنسي بود وآزمون 
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 يـك كمترين وبيشترين مقدار اين شاخص به ترتيب مربوط به گروه سني "ولاهاي سني  براي جنس نرنشان داد ا
 =F 416/1داشـت،  نتفـاوت معنـا داري    سـني  ايبين اين دو گروه ضريب چاقي "ساله ها بوده وثانيا دوساله ها و

ار مقـد  وبيشـترين  كمتـرين بـه ترتيـب    ساله ها چهارو ساله ها يك. در مورد جنس ماده نيز گروه سني  <p 05/0و
 .>p 05/0و =F 631/8معنا داربود  تفاوتيك ،دو و سه،چهار  بين گروه سني وضريب چاقي راداشتند 

 

 در بين جنس هاي نر وماده و(R. rutilus)مقايسه فاكتوروضعيت ماهي كلمه  6جدول:  

  گروه هاي سني استان گيلان

سن 
 (سال)

  
 جنس نر

  
 جنس ماده

  
  فاكتور وضعيت

  *مادهجنس 

  
  تفاكتور وضعي
  ميانگين طول جنس نر

  سانتيمتر
  ميانگين وزن

  گرم
  ميانگين طول
  سانتيمتر

  ميانگين وزن
  گرم

1 4/14 8/44 4/13 8/35 852/0 a 916/0  
2 7/15  9/59  7/16  14/74  882/0 b a 935/0 

3 9/16  8/72  2/17  2/83  892/0 c b   925/0 

4    3/18  2/105  920/0c    
  حروف هم نام شباهت گروهاي سنينس هاي نر و ج  اختلاف معني داربين*       
  

   سالگي بود. 4به 3به ترتيب مربوط به ماهيان صفرتا يك ساگي و بيشترين وكمترين مقدار رشد لحظه اي
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  گلستان وگيلان هاي در استان (R.rutilus)كلمهنرخ رشد لحظه اي ماهي  رابطه سن و -9نمودار 

  
  نسبت جنسي ماهيان -7-3

نسـبت   بهمن وآذر آبان، در ماههاي :جنسي ماهيان نر و ماده در ماههاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت نسبت هاي 
ولي درآذر وبهمـن   بود  غالبيت با جنس ماده درآبان، جنسي تعداد ماهيان نر به كل جمعيت اختلاف معني دار داشت

 وجـود نداشـت.  مـاده  نرو جـنس   بـين دو  اراختلاف معنـي د ،كل تعداد ماهيان بررسي شـده در بود غالبيت با جنس نر
  .)7جدول(
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  91-92سال  استان گلستان دردر  (.R.rutilus)كلمهنسبت جنسي ماهي  -7جدول 

        n        n /♂     Sigتعداد كل= (  ♀ )ماده  ( ♂ )نر  ماه       

  ♀  012/0  35/0  27  20  7  آبان
  ♂  000/0  001/0  25  24  1  آذر
    257/0  60/0  28  11  17  دي
  ♂  078/0  65/0  40  14  26  بهمن
    739/0  54/0  35  17  19  اسفند
    505/0  45/0  35  19  16  فروردين

    275/0  45/0  185  105  85  جمع  

  
 مهـر،  در ماههـاي  "،اولا نشان دادماههاي مختلف  استان گلستان درنسبت هاي جنسي ماهيان نر و ماده دربررسي 

 نـر  غالبيت با جـنس   ، درمهروآذرنسبت جنسي تعداد ماهيان نر به كل جمعيت اختلاف معني دار داشت دي وآذر
 نيـز غالبيـت بـا جـنس مـاده بـود.       كـل تعـداد ماهيـان بررسـي شـده     در بود ماده ولي در بهمن غالبيت با جنس بود
  .)8جدول(

  91-92سال  استان گيلان دردر  (.R.rutilus)كلمهنسبت جنسي ماهي  -8جدول 

        n        n /♂     Sigتعداد كل= (  ♀ )ماده  ( ♂ )نر  ماه       

  ♂  000/0  1  3  0  3  مهر
  ♂  034/0  87/0  8  1  7  آذر
  ♀  000/0  263/0  95  70  25  دي
    000/1  5/0  44  22  22  بهمن
    000/1  5/0  10  5  5  اسفند
    000/1  45/0  20  10  10  فروردين
    096/0  61/0  52  20  32  ارديبهشت

    115/0  44/0  232  128  104  جمع  
 

  وضعيت غدد جنسيبررسي  -8-3

  :) GSI )Gonosomatic index تغييرات ماهانه شاخص
دراستان (R.rutilus)ماهي كلمه براي جنس ماده  GSIشاخص رسيدگي جنسي ( 1392فروردين لغايت  1391از مهرماه 
ودر طـول فـروردين   خر اسفند شروع آل يا شكست منحني ازتنزمتغير بوده و 17/0تا حداكثر  08/0از حداقل  گلستان

  تا حـداكثر  02/0ماه كاهش يافت .براي جنس ماده نيز همين روند مشاهده گرديد هرجند كه تغييرات آن بين حداقل 
  .)11(نمودار  .داشتبهار ادامه  اسطاوو تا  زماه آغا اسفنداواخر  زمان تخمريزي از تغيير داشت ، بهر حال 07/0
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  ماده (R.rutilus) كلمهتغييرات ماهانه مراحل مختلف رسيدگي جنسي در ماهي  -11نمودار 
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   استان گلستاندر (R. rutilus)كلمه ،ماهيGSIتغييرات ماهانه  -12نمودار 

  
ارديبهشـت  لغايت  1391از مهرماه  دراستان گيلان (R.rutilus)ماهي كلمه )GSIشاخص رسيدگي جنسي (بررسي  

ميـانگين   ،امـا بسيار اندك بود GSIماه تغييرات  بهمناگر چه از مهر تا  است،متغير  ن داد كه اين شاخصنشا1392
براسـاس شكسـت نمـودار مـي     متغير بود و(اسفند)  2/10تا حداكثر (ارديبهشت)  5/0از حداقل  GSIشاخص هاي 

  )12دار. (نموتا نيمه اول بهار مي باشداسفند ازآواخر  زمان تخمريزي توان گفت كه
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  مادهجنس  (R.rutilus) كلمهتغييرات ماهانه مراحل مختلف رسيدگي جنسي در ماهي  -13نمودار
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  دراستان گيلان (R. rutilus)كلمه ،ماهيGSIتغييرات ماهانه  -14 :نمودار
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  مادهجنس  (R.rutilus)كلمهو مراحل رشد جنسي در ماهي  GIرابطه  -15نمودار 
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  بدن طول و وزنط آن با و ارتبا هم آوري -9-3

مشـخص مـي باشـد بـا      9جـدول  همانگونـه كـه در    وميزان هماوري نيز در ماهيان مورد بررسي قرار گرفت        
همـاوري مطلـق افـزايش پيـدا     و نيز  چنگاليميانگين تعداد تخمك در يك ميليمتر طول بطور كلي افزايش سن، 

تعداد تخمـك در   و تعداد تخمك در يك گرم تخمدانميانگين  كاهش و قطر تخمككرده است ولي ميانگين 
ضمنا يك نمونه ماهي يكسـاله نيـز مـورد بررسـي همـاوري قـرار        .داراي نظم خاصي نيستيك گرم وزن ماهي 

عـدد،   8/1412 تعداد تخمك در يك گرم تخمـدان ميليمتر ، ميانگين  22/1 قطر تخمكگرفت كه ميانگين هاي 
  عدد تخمك بوده است. 6/5891 هماوري مطلقعدد  و  4/121 تعداد تخمك در يك گرم وزن ماهي

  
  دراستان گلستان وگيلان (R.rutilus)كلمهوضعيت هماوري ماهي  -9 جدول

  اندازه  سن
  قطر تخمك
  (ميلي متر)

  تعداد تخمك در
  گرم تخمدان1

  تعداد تخمك در
  گرم وزن ماهي1

تعداد تخمك 
  بيومتري شده

  هماوري 
  مطلق

2  
)21n=(  

  1/268  8/1951  2/1  حداكثر
47  

1/20049  
  8/7260  4/107  8/1274  7/0  حداقل
  1/12040  4/160  7/1627  91/0±15/0  ميانگين

3  
)15n=(  

  1/217  6/1863  5/1  حداكثر
95  

3/23196  
  1/7886  8/106  5/1182  6/0  حداقل
  7/11914  6/146  3/1487  981/0±17/0  ميانگين

4  
)10n=(  

  1/216  1/2250  4/1  حداكثر
38  

5/19597  
  6/11532  1/124  1/1357  95/0  حداقل
  0/15232  9/167  6/1626  17/1±1/0  ميانگين

  
  مطلق رابطه طول و وزن با هم آوري

و وزن كـل بـا همـاوري مـي باشـد كـه نتـايج         چنگـالي نشانگر وجود روابط خطي بين طول  18و  17نمودارهاي 
سـت پيرسـون نشـان داد كـه ايـن روابـط معنـي دار هسـتند         آزمون هماوري با فاكتورهاي طول و وزن از طريـق ت 

)05/0P<.(  
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W= 160.34*Fec - 357.79
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  كلمه رابطه هماوري با وزن ماهي -18نمودار               كلمهرابطه هماوري با طول ماهي  -17نمودار 

  
  ):LM%50.( طول بلوغ جامعه براي جنس ماده -10-3

درصد  50مطابق نمودار زير با ترسيم خط حاصل از تلاقي براي جنس ماده  جمعيتمطالعه فراواني نمونه هاي بالغ در 

1)(نمونه ها با نقطه به دست آمـده از معادلـه   

1
BxA

e
P

+−
+

درصـد    50طـول بلـوغ    ميـانگين  هـا،   Xروي محـور   =
 19 هـاي  (نمودارميليمتـر بود.  145و براي اسـتان گـيلان    بودميليمتر  139معادل  جمعيت ماهي كلمه در استان گلستان

  ).20و
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  (گلستان)92-91جنس ماده سال  كلمه ماهي %50 بلوغ طول  - 19نمودار 

  
جمعيت ماهي كلمه در درصد   50طول بلوغ  نشان داد كه براي جنس ماده  جمعيتمطالعه فراواني نمونه هاي بالغ در 

  ).20(نموداربودميليمتر  146معادل  گيلاناستان 
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  (گيلان)91-92جنس ماده سال  كلمه ماهي %50 بلوغ طول  -20نمودار 

  
 2/13سـانتيمتر، 5/12اولين طول وسن بلوغ جنسي ماهي  كلمه نروماده در استان گلستان بترتيب عبـارت بودنـد از   

  )21نمودار .(بود 1+ براي هردو جنس وسن سانتيمتر
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  ده (گلستان)ما و نرجنس  (R.rutilus)كلمه جنسي ماهي بلوغ دراولين وسن اندازه طول -21نمودار 

 

 5/14سـانتيمتر، 1/14بترتيـب عبـارت بودنـد از     گيلاناولين طول وسن بلوغ جنسي ماهي  كلمه نروماده در استان 
  )22نمودار (بود.  1+وسن براي هردو جنس سانتيمتر 
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  جنس نروماده (گيلان) (R.rutilus)كلمه جنسي ماهي اندازه طول وسن دراولين بلوغ -22نمودار 
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  ذيهتغ -11-3

عـدد از   52 ، در طـول اجـراي پـروژه تعـداد    گلسـتان اسـتان  سواحل بررسي شده در  كلمهقطعه ماهي  85از ميان 
، ايـن شـاخص در   محتوي غذا بودنـد  لوله گوارشعدد ماهي داراي  43خالي و تعداد  لوله گوارشماهيان داراي 

تغيير بود بيشـترين آن مربـوط بـه فصـل     درصد م 72درصد تا  25/6فصول مورد بررسي داراي تغييراتي بود و بين 
  پاييز وكمترين آن مربوط به فصل بهار بود.

  
  گلستان (R.rutilus)بودن دستگاه گوارش،ماهي كلمه خاليشاخص  فصليبررسي  -10جدول

  رودهشاخص خالي بودن  %  خالي تعداد روده  پر تعداد روده  تعداد كل ماهي   فصل
  25/6  1  15  16  بهار
  -  -  -  -  تابستان

  72  18  17  25  يزيپا
  25  33  11  44  زمستان
          

  
عـدد از   71 اسـتان گـيلان، در طـول اجـراي پـروژه تعـداد      سواحل بررسي شده در  كلمهقطعه ماهي  232از ميان 

، بعبـارت ديگـر   محتوي غذا بودنـد  لوله گوارشعدد ماهي داراي  161خالي و تعداد  لوله گوارشماهيان داراي 
درصد بود. اين شاخص در  6/30گوارش يا تهي بودن روده در اين ماهي در طي بررسي   شاخص تهي بودن لوله

فصول مورد بررسي داراي تغييراتي بود و بين يك سوم تا حدود يك چهارم نمونه ها فاقد غـذا بودنـد. بيشـترين    
  بود. پاييزوكمترين آن مربوط به فصل  بهاراين شاخص مربوط به 

  
  گيلان (R.rutilus)لي بودن دستگاه گوارش،ماهي كلمهاخ شاخص فصليبررسي  -11جدول

  رودهشاخص خالي بودن  %  خالي تعداد روده  پر تعداد روده  تعداد كل ماهي   فصل
  33/33  24  48  72  بهار
  -  -  -  -  تابستان

  00/24  12  38  50  يزيپا
  82/31  35  75  110  زمستان

) هر يـك از طعمـه   Ip) و شاخص غالبيت (Ai( راواني)، درصد فFiشاخص هاي تغذيه اي شامل: درصد احتمالي (
اسـتان گلسـتان تغييراتـي رانشـان دادنـد و در      هاي غذايي موجود در دستگاه گـوارش مـاهي در فصـول مختلـف     

بـالاترين ميــزان را بـه خــود اختصـاص داده بـود. در فصــل بهـار بعــد از       پوداگاسـترو  ،مجمـوع شـاخص غالبيــت  
بعــد از پودا ، خرچنگهــاي گــرد و در فصــل زمســتان گاســتروبعــد از  اييز،پــفصــل ، در  ، خرچنــگ پوداگاســترو
  شاخص غالبيت را بقاياي گياهي داشتند.بيشترين مقدار  پوداگاسترو
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 در سواحل گلستان(R.rutilus)كلمه ماهي  دستگاه گوارشدرجه اهميت هر يك از طعمه ها در  -12جدول

  فصول مختلف نمونه برداري

  اخص مورد بررسي تغذيه ايش  نوع طعمه غذايي  فصل
%F %A Ip 

  بهار
 )16=n(  

  29/35  5/24  12  خرچنگ
  92/3  1/4  8  ياهيگ يايبقا

  14/43  9/44  8  شكم پايان
  -   -   -   يحشرات آبز

  90/4  2/10  4  يصدف دوكفه ا
  94/2  1/6  4  دهيآمفرت

  -   -   -   گويم
  80/9  2/10  8  ماهيان

  پاييز 
)25=n(  

  77/1  6/2  25  خرچنگ
  13/1  3/1  8/31  ياهيگ يايبقا

  58/96  9/92  6/38  شكم پايان
  -   -   -   يحشرات آبز

  41/0  7/1  1/9  يصدف دوكفه ا
  03/0  5/0  3/2  دهيآمفرت

  02/0  3/0  3/2  گويم
  06/0  5/0  5/4  ماهيان

  زمستان
 )44=n(  

  17/0  7/0  5/12  خرچنگ
  57/2  0/2  5/62  ياهيگ يايبقا

  10/95  3/93  0/50  شكم پايان
  26/0  7/0  8/18  يحشرات آبز

  85/1  9/2  3/31  يصدف دوكفه ا
  06/0  4/0  3/6  دهيآمفرت

  -   -   -   گويم
  -   -   -   ماهيان
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7��


  ا*��

��7در)

  ا*��
در)

7	
وا
�ا


$ 
 (

در
7	

وا
�ا


$ 
 (

در %

ه��
ا

    6�8
�

ا���ا.:ي

6

#;<.

0

100

100

=

��>=

��>

	�در    	�در    

ا�5?�)7       ا�5?�)7       

7���@7���@



٣٠  
��$� / ,�ارش ()��
 '!ح �%$
 

، ماهي از طعمه هاي نادر بودند و ميگوبود.  (گاستروپودا)شكم پايانمطابق نمودارهاي فوق غالبيت تغذيه با 
  شناخته شدند. لمه استان گلستانبراي ماهي ك عموميبه عنوان غذايي  خرچنگ وبقاياي گياهي

) هر يـك از طعمـه   Ip) و شاخص غالبيت (Ai( )، درصد فراوانيFiشاخص هاي تغذيه اي شامل: درصد احتمالي (
سـال  هاي غذايي موجود در دستگاه گوارش ماهي در فصول مختلف مورد بررسـي قـرار گرفـت كـه در فصـول      

بالاترين ميزان را به خـود اختصـاص   كرمهاي پرتار و نرمتنان تغييراتي رانشان دادند و در مجموع شاخص غالبيت 
بعد از دوكفه ايها، خرچنگهاي گـرد   پاييز،فصل ، در  كرمهاي پرتار، شكم پايانداده بودند. در فصل بهار بعد از 
  شاخص غالبيت را دارا بودندبيشترين مقدار  و در فصل زمستان شكم پايان

  
  (R.rutilus)كلمه ماهي  دستگاه گوارشه ها در درجه اهميت هر يك از طعم -13جدول

  فصول مختلف نمونه برداري در سواحل گيلان

  شاخص مورد بررسي تغذيه اي  نوع طعمه غذايي  فصل
%F %A Ip 

  بهار
 )48=n(  

  -  -  5/87  گياهان
  -  -  -  زئوپلانكتون
  4/44  51/20  3/8  كرمهاي پرتار
  5/12  69/7  3/6  دوكفه ايها
  7/34  10/64  1/2  شكم پايان
  -  -  -  حشرات
  3/8  69/7  2/4  سيريپديا

  -  -  -  خرچنگ ها
  -  -  -  ماهيان

  پاييز 
)38=n(  

  -  -  2/13  گياهان
  3/1  43/6  3/5  زئوپلانكتون
  9/0  86/2  9/7  كرمهاي پرتار
  5/48  43/36  2/34  دوكفه ايها
  2/3  71/15  3/5  شكم پايان
  -  -  -  حشرات
  1/18  14/22  1/21  سيريپديا

  7/27  00/15  4/47  خرچنگ ها
  3/0  43/1  3/5  ماهيان

  زمستان
 )75=n(  

  -  -  7/6  گياهان
  4/3  75/8  7/10  زئوپلانكتون
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  -  -  -  كرمهاي پرتار
  5/0  77/0  0/16  دوكفه ايها
  7/77  68/76  0/28  شكم پايان
  -  03/0  3/1  حشرات
  1/17  62/12  3/37  سيريپديا

  3/1  92/0  0/40  خرچنگ ها
  1/0  24/0  7/10  ماهيان
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(ب)           
  (الف)                                                           

  در نمودار كاستلو استان گيلان صيد شدهكلمه موقعيت طعمه هاي غذايي  -الف -24نمودار 

  كلمهماهي  - راهنما براي تفسير روش نمونه برداري كاستلو -ب

  
و ان، كرمهـا  ماهي ـزئوپلانكتـون،  حشـرات،  . نـد بوداز غذا هاي اختصاصي  شكم پانرمتنان طابق نمودارهاي فوق م

خرچنگهاي گرد و گياهان حالت بينابيني از نظر اختصاصـي يـا عمـومي    از طعمه هاي نادر بودند و از دوكفه ايها 
  بودن طعمه ها را براي كلمه استان گيلان داشتند
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  بحث-4

 جه صيد درسـه اسـتان شـمالي بـويژه    وسال گذشته حاكي ازكاهش قابل ت21كلمه درطي  ي روند صيدماهيبررس
خاستگاه عمده صيد اين ماهي مربوط به اسـتان گـيلان    2گيلان وگلستان مي باشد،مطابق اين روند،نمودارشماره 

تـن صـيد را   700ن حـدود  تن ودراسـتان گـيلا  800دراستان گلستان حدود  80كه دراوايل دهه وگلستان مي باشد
درهرسـه اسـتان    92درسـال  تن بود.30درحاليكه درهمان زمان صيد اين گونه دراستان مازندران كمتراز داشته اند

درخصـوص شناسـايي    82تن رسيده است.مطالعات پرافكنـده وهمكـارانش درسـال     20صيد اين گونه به كمتراز 
تركمن را نشان داده،اين روبند جمعيت منطقه آستارا جمعيت ماهي كلمه درآب هاي جنوبي درياي خزر،تمايزدو

نيزتائيـدكرده كـه باوضـعيت فراوانـي صـيد در ايـن        RAPDبااستفاده از نشانگرهاي  88موضوع راكلباسي درسال 
تالاب انزلي وساحل شرقي استان گلستان بويژه گرگان رود دو جايگاه مهم بازسازي ذخاير استان همخواني دارد.

.جمعيت  ماهيان به ميزان زيادي وابسـته بـه خصوصـيات زيسـتگاه     )1378(عبدلي، رود بشمار مي طبيعي اين گونه
بـراي پيشـرفت چرخـه زنـدگي مـورد نيـاز        ،سه نوع منطقـه ندهستند كه عملكرد بيولوژي آن ها را حمايت مي ك

هستند اگراين ،درگونه هاي غيرمهاجراين مناطق يكسان ونزديك هم گاهي وتغذيه تخم ريزي،نوزاد هاست:منطق
مطـابق نتـايج ارائـه شـده دوجمعيـت اسـتان گـيلان         .(Northcote,1978)ازهم جدا باشند گونه مهاجر هسـتند  مناطق

درسـالهاي اخيردخالـت    وگلستان مهاجر منطقه اي بوده وسه منطقه هر جمعيت درهريك از استان ها قـرا دارنـد.  
،صيد غيرمجاز و...دركاهش بازسازي ذخـاير طبيعـي   هاي بيش از حد فعاليت هاي انساني ،آلودگي هاي محيطي 

اين ماهي نقش اساسي داشته ،حتي دراستان گلستان علي رغم فعاليت بازسازي ذخاير از طريق تكثيـردر گارگـاه   
هاي باز سازي ذخاير ورهاسازي در دريا صيد اين گونه در پره هاي صيادي بهبودي مناسـب پيـدا نكـرده ،شـايد     

ريز باشد كه عمده مـاهي   فعاليت صيادان غير مجاز وبكارگيري دام هاي چشمهخصوص  مهم دراين يكي ازعلل
تردرپره را كـاهش داده  كلمه را در سـنين يـك تـا دو سـالگي از دريـا صـيد كـرده وسـهم ماهيـان بـا سـنين بـالا            

فـزايش تعـداد   بـا وجـود ا  ،مطابق اين نموداررابطه باسازي ذخايروصيد پره ها را  نشان مي دهد 3اند،نمودارشماره 
  رهاسازي روند بهبود صيد بسيار ناچيزاست.
و  4/19تـا   5/12به ترتيب در استان گلستان در جنس نر و ماده  كلمهدر بررسي حاضر محدوده طولي براي ماهي 

بـه ترتيـب در   نـر و مـاده   بود. بيشترين درصد فراواني نمونه هاي مـورد بررسـي بـه جـنس      سانتيمتر 5/29تا  5/13
در جنس نـر و   كلمهمحدوده طولي براي ماهي قرار داشت  سانتيمتر 5/22 ، 5/16و  5/18تا  5/14لي محدوده طو

بـود. بيشـترين درصـد فراوانـي نمونـه هـاي        سانتيمتر 5/29تا  5/13و  4/19تا  5/12به ترتيب در استان گيلان ماده 
ــولي        ــدوده ط ــب در مح ــه ترتي ــاده ب ــر و م ــنس ن ــه ج ــي ب ــورد بررس ــا  5/14م ــانتيمتر 5/22 ، 5/16 و 5/18ت  س

بيشترين درصـد فراوانـي نمونـه هـاي مـورد بررسـي بـه         81درسال  .براساس مطالعات ندافي وهمكارانقرارداشت
كه با نتايج بدست آمده  سانتيمتر بود 18تا 6/17سانتيمترو 17تا 1/16 به ترتيبدراستان گلستان جنس نر و ماده در

در استان گلستان دامنـه طـولي مـاهي كلمـه در سـال       82كاران درسال طبق نتايج مطالعات پقه وهمهمخواني دارد
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 بـراي  78-79ودرسال هاي  7/29تا 4/15ازسانتيمتر و 2/31تا  7/15 از به ترتيب جنس نر و ماده براي 77-78هاي 
 ز دامنه سانتيمترگزارش شده كه در مقايسه با نتايج كنوني ا 5/25تا 6/16ازو 8/30تا 16ازبه ترتيب  جنس نر و ماده
صيد ماهي كلمه دردو دهه اخيردر پي فشار صيادي كه  2مطابق نمودار شماره .بوده استبرخوردارطولي بيشتري 

اهش دامنه طولي وسني اتفاق كدرهمين راستا  "وجهي داشته است طبيعتاتصورت گرفته ميزان صيد كاهش قابل 
 bمقـدار   ،6و5لستان وگيلان مطـابق نمـودار هـاي    افتاده است.مقايسه رابطه طول ووزن ماهي كلمه در دواستان گ

طـه طـول ووزن نشـان مـي     ببراي جنس مـاده  در را  bبالا بودن مقدار  ،براي جنس ماده بزرگترازجنس نرمي باشد
 Mfiller Rudolf and) افتـد.  دهد با افزايش مقدارمعين طول ميزان افزايش وزن بيشتري براي جنس ماده اتفاق مـي 

Jfirg, 1986)  بررسي نـدافي وهمكـاران    هاي گلستان وگيلان مشهود مي باشد. نمونهدر 9و 8ابق جداول شماره مط
سـانتيمتر  9/21تـا  3/9سال ماهي كلمه انزلي در جنس نر ومـاده بترتيـب    5تا1ميانگين طولي براي سنين  81درسال 

وبـراي   گروه سـني 3جنس نري برا 9ول شماره جدطبق درحاليكه مطالعه حاضر ارائه كرد.سانتيمتر 5/24تا 7/10و
ــاده   ــنس مـ ــب       4جـ ــاده بترتيـ ــر ومـ ــنس نـ ــولي در جـ ــانگين طـ ــه ميـ ــد كـ ــخيص داده شـ ــني تشـ ــروه سـ گـ

يكي از دلايل عمده دركاهش گروه هاي سني ومحدود شـدن  مي تواند  بود،فشار صيد3/18تا4/13و9/16تا4/14
  سواحل جنوبي درياي خزر اتفاق افتاده است. در تمامدامنه طولي باشد كه 

مربـوط بـه   در دو استان گلستان وگـيلان   نشان مي دهد كه بيشترين فراواني صيد  كلمهد تركيب سني ماهي درص
سال حدود  2 و 1. در مجموع گروه هاي سني )8و7ول اجد(فراواني بود %45و %47بترتيب ساله ها   2گروه سني 

 4ثر سن مشاهده شـده در جمعيـت   را به خود اختصاص دادند. حداك در دواستان  جمعيت موردبهره برداري 70%
جمعيت را شامل شدند. اين تركيب سني بيانگر بهـره بـرداري از جمعيـت نسـبتاً     درصد   6/5و 6/2ساله بودند كه 

دام هـاي  سـال در صـيد حاصـل بكـارگيري      2 و 1جوان مي باشد. پايين بودن درصد فراوانـي گـروه هـاي سـني     
 اولين سن بلوغ اين گونه در دواستان سن يك سالگي مـي باشـد  نكه اي ه. نظر بصيادي درصيد اين گونه مي باشد.

كه به لحـاظ   مي شونددرصد صيد را شامل  30بيش از ماهياني كه در اولين سن بلوغ هستند )21و19(نمودارهاي 
وهمكـارانش درسـال    Jan henning .در بهره برداري تلقي مـي شـود   منفي و جنبه  اين موضوع مهم بوده  مديريتي
 Zhukov. سـال گـزارش كردنـد    3و  2، اولين سن بلوغ براي جنس نر و ماده ماهي كلمه در نروژرا بترتيـب   1980

نظربه اينكه نروژدر مقايسه با شمال ايران از اقليم سرد تري برخوردار است لذا سن بلوغ ماهي كمـي بيشـتر شـده     
وشـيب كـاهش نـرخ    نـدي برخـودار بود  رشد لحظه اي تا سه سالگي از شيب ت كاهش نرخ 8مطابق نمودار  .است

طـول   در برابـر افـزايش   وزننـرخ افـزايش    بيشـترين  .ترازاسـتان گلسـتان بـود    رشد لحظه اي دراستان گيلان تنـد 
سـالگي كمتـرين    3بـه   2، ولي دراستان گيلان ماهي كلمـه از سـن   بود سالگي 3تا سن 2مربوط به سن  گلستاندر

مولـدين،زمان تكثير،دمـاي محـيط     كيفيتعامل موثربررشد،عبارتند از  Nikolsky (1969) رشد را داشت. طبق نظر
تكثير،فراواني غذا در محيط،رشد نوزادان،منابع غذايي اصلي، رقابت غذايي فراواني جمعيت دماي محيط زندگي 



٣٤  
��$� / ,�ارش ()��
 '!ح �%$
 

باتوجه تفـاوت هـاي محيطـي موجـود بـين اسـتان گلسـتان وگـيلان هريـك          در سنين بعدي وشرايط بوم سازگان 
  ورد اشاره ويا چند تا از آن ها مي تواند دراين زمينه موثر باشد.ازعوامل م

درجنوب ايتاليـا مطـابق جـدول زيـر محاسـبه       Apineدرياجه  سوئيس و Sanenدرياجه دركلمه  متوسط رشد ماهي 
  .(Volta and Jepsen, 2008)و(Jfirg Meng and Mfiller, 1987) شد.
  

 درياچه
׳
Φ 0) T(سال K       (سال) ) L∞     (سانتيمتر   

Sanen جنس نر 8/36 4/0 -38/0  74/2 سوئيس 

 جنس ماده 19/40 15/0 -15/0 38/2

Apine هردو جنس 7/35 29/0 -40/0 55/2 درجنوب ايتاليا 

  
׳اط اروپـا گـزارش شـده وشـاخص     ق ـبيشتر از ديگر ن Lago maggiorرشد ماهي كلمه در درياچه 

Φ   نشـان داده كـه
سـرعت  (kجنوب كارآيي رشد ماهي كلمه افزايش يافته ضمن اينكه شاخص ضريب رشد ازشمال اروپا به طرف 

 ;Chappaz et al. 1990)( در جنـوب اروپـا بيشـتر اسـت.     )رسيدن به حداكثرطول كه ممكن است ماهي به آن برسد

Guhtruf 2002 ،׳= 60/2براساس مطالعه حاضر شاخص كارآيي رشد دراستان گلستان و گيلان به تريبΦ 43/2و =
׳
Φ  و ضريب رشدk مـاهي كلمـه   "اولا .نتـايج فـوق نشـان مـي دهـد       مقايسه  محاسبه گرديد 53/0و 42/0به تريب

 وضعيت رشد ماهي كلمه "ثانيا دراستان گلستان در مقايسه با اروپا واستان گيلان از رشد بهتري برخودارمي باشد
  شبيه اروپا مي باشد. "تقريبا استان گيلان

استان گلستان وتالاب انزلي در استان گيلان اززيستگاه هاي مهم اين دو گونه دراين دو اسـتان  تالاب گميشان در
وان يكي از عوامل محيطي مهم كه دررشـد مـوٍثر   ناين دومنطقه بعرمي باشند،مقايسه درجه حرارت ميانگين هوا د

درجـه سـانتي   9/21نه دماي هـوا  حداكثر سالا يانگينميباشد متوان اين تفاوت رشد را توجه كند.در تالاب انزلي :
حداكثر  يانگينم،درحاليكه  در تالاب گميشان:ميباشدسانتيي گراد درجه  13/2و ميانگين حداقل سالانه آن  گراد

 .)1390(ايسـتگاه هواشناسـي انزلـي،   مـي باشد درجـه   6/9حـداقل سـالانه آن    و ميـانگين  25/28سالانه دماي هـوا  
همانگونه  د،تالاب گميشان ميانگين دماي بالاتري نسبت به تالاب انزلي دارد.همانطور كه اين مقايسه نشان مي ده

سواحل استان گلستان بـويژه   دباش نيز از عوامل مهم وتاثير گذاردررشد ميكه قبلا اشاره شد،فراواني موادغذايي 
ي در مقايسـه  توان توليد بهتـر ساحل شرقي (مجاور تالاب گميشان)بعلت وسعت زياد ،عمق كم ونفوذ نورمناسب 

  .)1379، بيرشتين و همكاران( گيلان داردبا سواحل غربي 
 14سال عمر ميكند  اگر چه حداكثر عمر تـا   13ماهي كلمه تا 2007درسال  Kottelat and Freyhof) (طبق مطالعات

 Henselو   Holcikسـال توسـط    20و 1995درسـال    Wüstemann and Kammeradسال نيـز بـراي ايـن گونـه توسـط      
سال در اسـتان   9/6و 6/4لمه دراستان گيلاندربررسي حاضرحداكثرعمرماهي كگزارش شده است. 1972درسال 
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گلستان برآورد.يكي ازدلايل مهم دركوتاه شدن طول عمر ماهي كلمه در ايران فشارصـيد عيرمجـاز واسـتفاده از    
د صيد در اين دو اسـتان مربـوط   درص70اشاره شد حدود "قبلا ابزار صيد گوشگير منوفيلامنت مي باشد.بطوريكه

مي باشد لـذا بخـش عمـدهاي ازمولـدين قبـل       1+ساله مي باشد،باتوجه به اينكه اولين سن بلوغ سن 3و2به ماهيان 
سالگي صيد شده كه هردواين عوامل دركاهش طول 3بازسازي موثربهره برداري شده وعمده هركوهورت تاسن 

نروژ مهـاجرت بـه    Arungenدردرياچه  1980وهمكارانش درسال  Jan henningبراساس مطالعات  عمر موثرهستند.
درجه سـانتي  10تا6متاطق تخم ريزي ازابتداي فروردين زماني كه سطح آب افزايش پيدا مي كندودرجه حرارت 

كشور بلژيـك   Meuseدر رودخانه  1999وهمكارانش در سال  Kestemon گراد شروع وتا اوايل خرداد ادامه دارد.
كه مهاجرت مولدين ماهي كلمه به دومرحله تقسيم مي شود :مرحلـه اول قبـل تخمريـزي كـه از اوايـل      نشان داد 

بهمن شوع وتا آخر اسفند ادامه دارد،مربوط به حركت انبوه ماهي كلمه بطرف آب هاي راكد اسـت.مرحله دوم  
 Perrineق مطالعـات  طب ـ .مـي باشـد   مهاجرت تخريزي در ماه هاي فروردين وارديبهشت در برگشت از دوره قبل

Geraudie  شرايط طبيعي مي تواند بطور مـوثري روي سـيكل رسـيدگي جنسـي مـاهي       2009وهمكارانش درسال
درجـه تكـوين   6اثرگذاشته،بلوغ جنسي درآخرزمستان تا اوايل بهاراتفاق مي افتد و باكاهش درجـه حـرارت زيـر   

  سلول هاي جنسي متوقف مي شود
 در تـالاب گميشـان   )1380درسـال (  وهمكـاران  نـدافي  ومطالعات 1377سال خواجه و علاقي دربراساس بررسي 

ارائـه شـده درنمودارهـاي    اوج تخمريزي ماهي كلمه دراسفند وفروردين اتفاق مي افتد،كه بانتايج مطالعه حاضـر  
تخمريزي ماهي كلمه دركشورهاي بلژيك ونروژحدود يكماه ديرتر بـوده كـه    اوجمطابقت دارد. 15و12،13،14

دربررسي ندافي وهمكـاران  بخاطر پايين بودن ميانگين دماي سالانه اين دو كشور درمقايسه بااايران باشد."الااحتم
بانسبت حنسي مشـاهده   اعلام شد كه17/1 ♂ :1♀نسبت جنسي درماه هاي اسفند وفروردين برابر )1380درسال (

ي دراستان گيلان درمدت مشابه كمي شده دربررسي حاضر استان گلستان همخواني دارد.درحاليكه با نسبت جنس
اوت است ولي بهرحال تفاوت معنا دارنبود،بعبارت ديگر درزمان اوج تخمريزي ماهي هاي نروماده بـه نسـبت   متف

تـا   1حـدود   مـاهي كلمـه را  انـدازه قطـر تخـم    ) 1991درسـال (  . Palomaresبرابر درتكثير طبيعي شركت مي كنند
اندازه متوسـط قطـر تخـم ايـن مـاهي در       )1965درسال (Zhukov  ق بررسيگزارش كرد،درحاليكه طبميليمتر 5/1

عدد تخـم   77000تا  700ميزان هماوري اين گونه از وميليمتر  374/1و 295/1بترتيب  Lebsko  و Gardno درياچه 
ي وهمـاور ميليمتر 45/1تـا  9/0) اندازه قطرتخمك هاي ماهي كلمـه را 1380ندافي وهمكاران درسال ( .متغيير بود
ميلمتـر وميـزان همـاوري     2/1درنتايج بررسي حاضرقطر تخمـك  ند.گزارش كردعدد  98804تا 6275مطلق رااز 

ار گرفتــه رعــدد بـود كـه درمحـدوده نتــايج ديكـر مطالعـات ق ـ      23196تاحـداكثر  7260مطلـق درمحـدوده حاقـل   
بدليل كوتـاه بـودن   "مالااست،پايين بودن تعدادحداكثر هماوري مطلق در بررسي حاضر با بامطالعات ديگران احت

محدوده سني نمونه بررسي ما باشد زيرا حداكثر سني كـه درنمونـه ي بررسـي شـده در اسـتان گلسـتان وگـيلان        
  سال سن داشتند.8مسن ترين نمونه ها  سال بود درحاليكه در ديگر مطالعات صورت گرفته4مشاهده شد 
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ــات  ــا )1992درســال ( Winfield and Winfieldبراســاس مطالع ــه اساســام ــي مهرگــان كــف زي ،   "هي كلم از ب
تون ها، موادگياهي و دتريتوس ها تغذيه مي كند. اين گونـه يكـي از كارآمـد تـرين كـف زي خـواران       كزئوپلان

  نرمتن دربين كپورماهيان اروپا مي باشد.
لمـه را بـي   فرانسه، غذاي اصـلي مـاهي ك   Aydatدر درياچه پر توليد  1994در سال  Jametطبق نتايج بررسي هاي  

) تشكيل داده بود و از زئوپلانكتون هاي كوچك به %4/15)، ماكروفيت (%29)، رسوب (%7/39مهرگان بزرگ (
  ..مصرف كرده بودند %4/2مقدار 
يـك  نشان داد كه آيتم هاي غذايي مـاهي كلمـه در هـر دو منطقـه سـاحلي و پـلا       1994در سال  Horppilaمطالعه 
اكتبر تركيبي از هر دو منطقه بود. بطوري كه اهميت زئوپلانكتون ها با رشـد   -امبردر مي و سپت Vesijarviدرياچه 

  ماهي كاهش يافت و اهميت بنتوزها و گياهان افزايش پيدا كرد.
ماهي كلمه معمولي مواد گياهي كـف ، موجـودات نـرم تـن     ) 2007درسال(  Kottelat and Freyhofبنا بر اظهارات 

موجـودات   "پلانگتون خوارهستند در حاليكه نمونه هاي بالغ اساسا "ي جوان اساساوپلانگتون هارا مي خورد،ماه
ديگر ماهيان متعلق بـه خـانواده هـاي ماهيـان      "ماهي كلمه يك ماهي شكارچي مي باشد كه عمدتابنتوز خوارند. 

  )(Kangas et al, 1985 .استخواني را مصرف مي كنند
كرمهـاي   شـكم پايان(گاسـتروپودا)  غالبيت تغذيـه بـا    ،تان وگيلانبررسي رژيم غذايي ماهي كلمه در استان گلس

حشــرات، كرمهــا،  ،، مــاهيميگــوبــالاترين ميــزان را بــه خــود اختصــاص داده بودنــد. پرتــار و نرمتنــان بــود كــه 
عمـومي بـراي   به عنـوان غـذايي    خرچنگهاي گرد و گياهاناز طعمه هاي نادر بودند و دوكفه ايها و  زئوپلانكتون
نتايج بررسي ما دراستان گلستان وگيلان با نتايج مطالعـات اشـاره شـده مطابقـت داشـته      شناخته شدند.ه ماهي كلم

وچون تمام نمونه هاي مورد بررسي درسنين بيشتر از يك سال قرار داشتند كه ازماهيان بالغ بحساب مي آيند لـذا  
وضوع درساير مطالعـات بـه آن اشـاره    بيشتر طعمه هاي شناسايي شده از جوامع موجودات بنتيك بودند كه اين م

  شده بود.
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  نتيجه گيري -5

ولـي در   جمعيت ماهي كلمه دراستان گلستان ازنظر دامنه طولي ووزني بزرگتر از جمعيت ماهي كلمه گيلان بـود 
سال بود. شاخص رشد وطول عمر در استان گلستان بـالاتراز اسـتان   4تا 1هردواستان دامنه سني ماهيان برسي شده 

از  كـوچكتر بود درحاليكه اولين طول بلوغ دراستان گلسـتان   1+لان بود.اولين بلوغ سني براي هردو استان سن گي
  استان گيلان بود.فصل واوج تخمريزي ورژيم غذايي درهردواستان باهم مطابقت داشت.
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Abstract 
The Caspian Sea is an important source of water in terms of having valuable resources  of sturgeon and  bony 

fish is taken into consideration roach(Rutilus rutilus caspicus (L.)) is one of the most important commercial 

species in the southern coast of the Caspian Sea in Iran , the catch of this species has declined substantially in the 

last 10 years, The management and exploitation need of comprehensive review of its biology .This study as part 

of a comprehensive study of feeding , spawning and growth of this species.In this study, using samples caught in 

beach seine along the southern coast of the Caspian Sea coastal ( Iranian waters ) took place. 

The fork length  and total weight ranged between 12.5 to29.5(cm) and 29 to293( grm),10.5 to23(cm) and17.2 

to21(grm) in Golestan and Gilan Province respectively. The b value of the length-weight relationship ranged 3.02 

to 3.25 and 3.28 to 3.75 for female and male, in Golestan  and Gilan Province respectively. The age composition of 

the catch was from 1 to 4 year in both Province, there was one spawning peak and Fecundity variations were high 

and ranged 7260 to 231965 eggs. Average growth in length was described with the Von Bertalanffy growth model: 

L (t) = 30.94(1-exp (0.42(t-0.18) and L (t) = 20.49(1-exp (0.53(t-1). The percent of empty stomach and prey 

dominant evaluated during different seasons by specific formula. Result showed that gastropod, Polychaete worms 

and molluscs were dominated and specific food items respectively. Shrimp, fish, insects, zooplankton and clams 

were scare of prey. 

 

Key words: Rutilus rutlus, Caspian Sea, spawning, feeding, growth 
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