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  چكيده

در طي  منظور تعيين ميزان زي توده، حداكثر محصول قابل برداشت و پويايي جمعيت شاه ميگوي سد ارسه ب
ها و اعماق  در ايستگاهبعد از طعمه گذاري عددي آماده و  30عدد تله فونلي در رجهاي  420تعداد  ،1391سال 

عددي به موازات يكديگر با استفاده از  30 مختلف درياچه سد ارس مستقر گرديدند. در هر ايستگاه دو رج تله
هر تله صيد در . نتايج نشان داد كه شدندمتري از هم مستقر  50طناب رابط و شناور با فاصله  ،طناب اتصال ،سنگ

 Schnabel ارزيابي ها به روش عدد بود. 72/9 ± 49/4در طول دوره مطالعه و در كل مناطق  )CPUE( شبانه روز -
 131 - 313ميلي متر طول   120با بيش از  )Astacus leptodactylusشاه ميگو( منه نوسان زي تودهنشان داد كه دا

محاسبه  زي توده شاه ميگويدر اين مطالعه . مي باشدكيلو گرم در هكتار  59/212 ± 23/30با ميانگينكيلو گرم 
 )MSY( پايدار صول قابل برداشتحداكثر مح و تن 247 حدود، ميلي متر طول 120بيش از روش فوق و با  با شده

همچنين در اين تحقيق پويايي  .گرديدتن برآورد  Gulland ،83با استفاده از فرمول تكامل يافته محاسبه شده 
جمعيت (ساختار طولي، ساختار وزني، رابطه وزن با طول، هم آوري، نسبت جنسي، زمان پوست اندازي، زمان 

پس از انتقال به  شاه ميگونمونه هاي  ين نيز مورد بررسي قرار گرفت.شاه ميگوي آب شير تكثير و زمان صيد)
ثبت اندازه گيري و  آنها با استفاده از كوليس و ترازوي ديجيتالي طول و وزن شده و آزمايشگاه تعيين جنسيت

رم گ 79/38 ±54/15ميلي متر و وزن  26/106  ± 89/12در اين مطالعه ميانگين و انحراف معيار طول  گرديد.
 ميگوي شاه بزرگترين بدست آمد كه هر دو فاكتور پايين تر از تراز صادراتي شيلات آذربايجان غربي بودند.

درصد از كل صيد، طولي  62/13نتايج نشان داد كه  .بود وزن گرم 216 و ميليمتر 171 طول داراي شده صيد
درصد از كل صيد، وزني بالاتر از تراز  9/19ميلي متر) و 120بالاتر از تراز صادراتي شيلات آذربايجان غربي (

(تعداد  و كاري(تعداد تخم داخل شكم) مطلق  هم آوري گرم) دا شتند. ميانگين 50صادراتي آذربايجان غربي (
 نر نسبت. شد محاسبه تخم عدد 258 ± 84 و 286 ± 82  برابر درصد بترتيب 95 اطمينان حدود باتخم زير شكم) 

بدست آمد. زمان پوست اندازي نرها از ارديبهشت ماه در  يك به 21/1 شده بررسي يهاميگو شاه در ماده به
درجه سانتيگراد مي رسد  18درجه سانتيگراد شروع و در اوايل خرداد ماه زمانيكه  دماي آب به   16دماي آب 

ر شهريور ماه در پايان مي يابد، دومين پوست اندازي نرها و اولين پوست اندازي ماده ها توام بوده و در اواخ
درجه سانتيگراد اتفاق مي افتد. زمان تكثير در اين آبزي از اواسط آذر ماه شروع و تا اواسط خرداد  18دماي آب 

  ماه سال بعد ادامه مي يابد و زمان صيد نيز از نيمه دوم خردادماه تا نيمه اول آذرماه مي باشد. 
  

 ،، آذربايجانغربيپويايي جمعيت ارزيابي ذخاير،،  Astacus leptodactylusشاه ميگوي آب شيرين،  :واژگان كليد
  .سد ارس
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 كليات-1

طبق . امروزه اصطلاح مركب توسعه پايدار به كرات از طرف مردم و مسئولان مورد استفاده قرار مي گيرد
لطمه   حتياجات نسل حاضر را بدوناتوسعه اي كه ، WCED)( تعريف كمسيون جهاني محيط زيست و توسعه

بنابراين  رشد و ،  هاي آتي در تأمين نيازهاي خود، برآورده نمايد را توسعه پايدار مي نامند زدن به توانايي نسل
تجريشي، ( توسعه زماني از نقطه نظر زيست محيطي پايدار است كه از قوانين و اصول پايداري تبعيت نمايد

ايي كه به جهان سوم و يا در حال توسعه و ). افزايش جمعيت و پيدايش شهرهاي بزرگ بويژه در كشوره1380
يا جنوب موسوم هستند، نشان مي دهد كه شكل گيري اين وضعيت، بافت و ساختار سيستم هاي زيست محيطي 

افزايش جمعيت به عنوان يكي از عوامل مهم ايجاد عدم تبادل ميان محيط زيست . را در اين مناطق بر هم مي زند
ها در اين چهارچوب را مي توان از دو  گي متنوع نداشته است . مبحث آلودگيو انسان نقشي جز ايجاد آلود

ديدگاه تخريب منابع طبيعي كه حاصل بهره برداري غلط است و ايجاد زباله هاي ناشي از مواد مصرفي گوناگون 
  .)1380تجريشي،ملاحظه كرد (

اثري از آب باشد، يا زيستمندي موجود كوچك و بزرگ است. هر جا  آب جوهر زندگي و ماواي هزاران هزار
در آن ساكن است، يا نشانه اي از زندگي نمايان. از اعماق رسوبات كف تا لايه هاي سطحي بستر، تا گو شه 
گوشه ستون آب مي توان اثري از زايش و رويش و پرورش گياهي يا جانوري خرُد و بزرگ يافت. آب محل 

گيري پيوندها و ارتباطات حياتي توليد كنندگان و مصرف  پيوستن زنجيره هاي كوچك و بزرگ غذايي و شكل
ترين دست آوردهاي بشر است. در  هاي روان و سر گردان از مهم كنندگان است. بي ترديد، توفيق در مهار آب

سايه پيشرفت دانش و تدبير، بندها و حصارهاي نا مطمئن، جاي خود را به سدها و ديوارهاي سخت و سترگ 
ايران  ،ه هكتارها زمين خشك پشت خود را بدل به دريايي كرده و به طبيعت جان مي بخشندداده اند، كه گا

خشك تا نيمه خشك. بسياري از رودهاي موجود، در   بواسطه جايگاه جغرافيايي خود، سرزميني است كم باران،
يت و حفظ آب در چنين دوره اي درازتر، يا كاملاً خشك  مي شوند، يا دچار كم آبي. مدير زماني از سال يا در

اي جاري، بندي جدا ناشدني ه اقليمي، كاري بس مهم و شرطي لازم است. چنين است كه سد سازي و مهار آب
هدف از احداث سدها ، توليد نيروي برق ، توسعه  .)1355(عمادي،  از برنامه سازندگي كشور شده است

سدها سبب ايجاد تغييرات  .و صنعتي است ها و تدارك آب براي نيازهاي شهري كشاورزي ، كنترل طغيان
را ايجاد  خود هيدرولوژيكي در جريان پايين دست و بالا دست شده و محيط آبي جديدي با مشخصه هاي خاص

هاي آبي جديد ذخيره آب و رها كرد آن به هنگام ضرورت  مشخصه اين محيط ).Bernacsek, 1984مي نمايند (
شيلاتي در احداث سدها منظور نشده و براي افزايش محصول آبزيان ساخته  است. در حقيقت توانايي هاي بالقوه

هاي آبي ايجاد شده، انجام  نمي شوند و در بيشتر سدها برنامه ريزي خاص براي حداكثر توليد ماهي از محيط
پايش نمي گيرد. برنامه توسعه شيلاتي درياچه هاي مخزني اهميت لازم را در طراحي سدها نداشته و از اينرو 

ماهيان بومي و ساير اطلاعات اكولوژيك از رودخانه قبل از احداث سد اجرا نشده و اطلاعات اندكي از تغييرات 
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مخزني و تنظيم جريان آب بر  ياحداث سدها ،ايجاد شده تحت تاثير احداث اين آب سازه ها در دست است
) را تغيير مي دهد، اين Abioticير زنده () و غBioticجوامع ماهيان بومي اثر گذاشته و شرايط محيطي زنده (

تغييرات به سبب تنظيم جريان آب، كاهش حجم آب، تغيير ساختار بستر و كناره هاي رودخانه روي مي دهد 
)Holcik, 2001.(  تنظيم جريان آب رودخانه مشخصه هاي زيستي رودخانه را تغيير داده و سبب ايجاد محيط آبي

ها و امكانات تازه اي را بوجود مي آورد  بل مي شود، اين محيط جديد محدوديتجديدي با شرايط متفاوت با ق
هرگونه از ماهيان نيازهاي محيطي ويژه خود را دارند كه با تغيير ) Jungwirth et, al, 1993( كه نيازمند مطالعه است

 ,Holcikژيك سوق مي يابند (حيطي توانايي تامين اين نيازها را ندارند و در نتيجه به سوي انقراض اكولوم شرايط

). با وجود تمامي اين مشكلات احداث سدهاي مخزني منافع زيادي داشته و مي توان در توليد ماهي و ساير 2001
شيلاتي قبل از احداث سد،  متخصصين). لازم است كه Holcik, 2001آبزيان از آنها استفاده مناسبي بعمل آورد (

هاي لازم را در امور شيلاتي  اجرايي سد مشاركت فعال داشته و مشورت هنگام عملياته در زمان احداث و ب
). اين حقيقتي است كه توسعه اقتصادي سبب مي شود كه منافع شيلاتي درياچه 1977Peter & Fraser ,ه دهند (ئارا

هاي آبي  قرار گرفته و نرخ بالايي از كميت توليد شيلاتي در اين محيط توجهي در سراسر جهان مورد هاي مخزن
دانشمندان مطالعاتي را براي استفاده شيلاتي از درياچه هاي مخزني آغاز  1920صورت پذيرد در اوايل دهه 

ز چند سال توليد كاهش يافت نمودند، در طي چند سال اول احداث سدها توليد شيلاتي مطلوب بود، اما پس ا
)Ellis, 1942گيري به دليل  هاي اوليه احداث و آب ). بطور كلي توليد ماهي در درياچه هاي مخزني در سال

اين افزايش اين باور را بوجود مي آورد كه مخازن آبي  .سرعت افزايش مي يابده فراهم بودن مواد مغذي  ب
مطالعات نشان داده است كه در  اما .)Henderson & Ryder, 1985د (هاي مناسبي براي پرورش ماهيان هستن محيط

). Jhingern, 1975چهارمين يا پنجمين سال احداث درياچه هاي مخزني مقدار توليد ماهي به بيشينه خود مي رسد (
اما  ،توليد زياد ماهي در مخازن آبي معمولاً پايداري دراز مدت نداشته و پس از آن به حدي از تعادل مي رسد

ها پس از احداث  ممكن است كه در برخي از درياچه ها پديده كاهش توليد آبزيان روي نداده و حتي سال
تن  هزار 122ساليانه حدود   ASEAN در كشورهاي عضو ).Kimsey, 1985درياچه، صيد مطلوبي را شاهد باشيم (

). توانايي بالقوه توليد Fernando, 1980( ماهي و انواع فرآورده هاي آبزي پروري از درياچه سدها بدست مي آيد
اكوسيستم ماهي در اين منابع آبي باعث جلب توجه مديران شيلاتي بوده و هميشه سعي براين بوده كه اينگونه 

هدف مديريت  ،آبي را ساماندهي كرده و از اين توانايي بالقوه در جهت توسعه ذخاير  ماهي استفاده نمايند هاي
). لذا Kimsey, 1985( هاي مخرني، افزايش برداشت از ماهي در حد بهينه و توليد پايدار استشيلاتي در درياچه 

درياچه هاي مخزني رعايت  ) بايستي اصول ذيل درMSYبراي رسيدن به حداكثر محصول قابل برداشت پايدار (
  ).Berrnacsek, 1984و  Moyle & Cech, 1988 ( شوند

  تنظيم مناسب سطح و عمق آب.  -
 داركردن مخزن آبي با گونه هاي با ارزش. ماهي -
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 كنترل ماهيان و كاستن از جمعيت هاي داراي تشابه غذايي. -

 استفاده كامل از تمامي حلقه هاي زنجيره غذايي.  -

 .منظور مقابله با كاهش كيفيت منابع آبيه كنترل تغذيه گرائي ب -

 نظارت بر صيد و وضع قوانين لازم.  -

اي درياچه هاي مخزني در جهان ترقي و تنزل پردامنه سطح آب است، روشن است كه ساده يكي از مشخصه ه
ترين اثر اين نوسانات تغيير در تراكم جمعيت ماهيان است، در اين حالت و با كاهش سطح آب ماهيان در فضاي 

 ،(petr, 1984) تري جمع شده و در نتيجه باعث صيد بيش از حد و آسيب رساندن به ذخاير ماهيان مي شود كم
منطقه توليد تحت  اكثريتدرياچه هاي كم عمق توليدات زيادتري نسبت به درياچه هاي عميق دارند چرا كه 

تاثير نور آفتاب بوده و اين لايه ها به سبب عمق كم درياچه در ارتباط با لايه هاي عمقي آب هستند، بنابراين در 
). باز سازي ذخاير گونه هاي بومي و يا معرفي گونه Hyens, 1987تمامي لايه هاي آب توليد صورت مي گيرد (

هاي غير بومي مي تواند به افزايش برداشت كمك نمايد، اين معرفي ها كوششي براي تغيير ساختار جوامع 
از طرفي خطر همواره گونه هاي معرفي شده  .)Li & Moyle, 1981منظور دستيابي به توليد مطلوب است (ه آبزيان ب

جديد را تهديد مي كند لذا بايستي گونه هايي را به سيستم آبي معرفي كرد كه شرايط براي  يستم هاياكوسبه 
در كشورهاي در حال توسعه كه توليد زيادتر ماهي براي مصارف انساني هدف ، تكثير طبيعي آنها مهيا باشد

ور نقره اي، كپور سرگنده، كپور خوار يا پوده خوار (ديتريت خوار) مانند كپ اصلي است مي بايست ماهيان گياه
  . (Henderson et al, 1973)معمولي به درياچه هاي مخزني معرفي كرد

خيزي مخزن آبي است، چرا كه ورود بار مواد مغذي سبب  ثابت شده است كه توليد ماهي بازتابي از حاصل
خيزي آب را  آلي، حاصلغناي محيط شده و رشد گياهان آبزي (ميكروفيت ها و ماكروفيت ها) و ساير مواد 

ها و كفزيان بخوبي رشد نموده، مستقيم و يا غير مستقيم مورد تغذيه  ها، پلانكتون افزوده و در نتيجه باكتري
 ,Bhukasawan).( تر تامين مي نمايند ماهيان قرار گرفته و ماهيان شكارچي نيز غذاي خود را از ماهيان كوچك

سبب مي شود كه ماهيان كفزي خوار از منابع غذايي بي بهره شوند و سوي ديگر افزايش رسوب گذاري  از 1980
در هدف اصلي توسعه شيلاتي همان طوريكه قبلا بيان گرديد  ).Ellis, 1942در نتيجه صيد آنها نقصان يابد (

جيه در تو .)1378خداپرست، هاي آبي مي باشد ( زيستگاهاين استفاده شيلاتي پايدار از  ،درياچه ها و مخازن آبي
كه آبزيان  يياز آنجا بوده ومحيط مناسب براي تكثير و رشد  اقتصادي بودن آبزي پروري، ضروري ترين عامل

عمدتاً در آب زندگي مي كنند اساسي ترين موضوع زيست محيطي را در سيستم پرورشي، كيفيت آب مي نامند 
)Boyd, & Tuker, 1999   ،1381و سرپناه( .  

به معني كثيف كردن يا آلوده كردن گرفته شده است. آلودگي  Pollutionemني كلمه آلودگي از لغت يونا
ست از هرگونه تغيير نامطلوب در خصوصيات فيزيكي، شيميايي يا بيولوژيكي در نيازهاي اساسي ما ا عبارت

لودگي را (آب، هوا و خاك) كه منجر به ايجاد اثرات زيانبار بر زندگي ما يا بر ساير گونه هاي مفيد مي شود. آ
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 ،ورود هر گونه ماده خارجي نظير مواد آلي، غير آلي، بيولوژيك ،مي توان اين چنين نيز تعريف كرد
راديولوژيك و يا هرگونه تغيير فيزيكي در طبيعت كه ممكن است بطور مستقيم يا غير مستقيم ، بلافاصله و يا بعد 

آنها آسيب برساند. آلودگي معمولاً بواسطه فرآورده  هاي زنده تأثير گذاشته و به از مدتي طولاني، بر ارگانيسم
و وزارت  1988(زوبارويچ و همكاران،  هاي انسان در محيط زيست بوجود مي آيد هاي زائد حاصل از فعاليت

هاي خانگي را به سهولت مي توان از طريق  هايي نظير فاضلاب ). از نقطه نظر اكوسيستمي، آلودگي1384نيرو، 
ها به مقدار خيلي زياد وارد  با اين حال اگر اين آلودگي ،هاي مهندسي تصفيه كرد يا روش فرآيندهاي طبيعي

  محيط زيست شوند امكان تجزيه كامل آنها وجود نداشته و باعث آلودگي اكوسيستم مي شوند. آلودگي آب را
برداري خاص از آب و  ورود ماده خارجي به آب كه منجر به اخلال در بهره ،تعريف كرد نيز مي توان اين چنين

يا تغيير در خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي آن شود كه ممكن است اثرات زيان باري در زندگي 
انسان و آبزيان بگذارد. اين مسئله استفاده از آب را جهت كشاورزي، صنعت، مخازن ذخيره آب عمومي و 

  ).1371؛ غلامي،  1377؛ ترحمي، 1378(عظيمي و همكاران،  حيات آبي با اخلال روبرو مي كند
  ):1384وزارت نيرو، آلودگي به طور عمده از دو طريق به وجود مي آيد ( 
فرآيند هاي طبيعي كه به واسطه آن گياهان و جانواران تجزيه شده و فرآورده هاي فرسايشي زمين به منابع  -1 

  اصلي آب وارد مي شود.
كشاورزي، شهري، خانگي، راديواكتيو، معدني و همچنين استفاده از  فرآيندهاي مصنوعي نظير منابع صنعتي، -2 

  .آفت كش و  كودها توسط انسان
كل آب استحصال شده از منابع مختلف براي مصارف شهري تمامي شهرهاي كشور روز بروز در حال افزايش 

با افزايش غلظت  طبق نظر كارشناسان، در حال حاضر تعداد زيادي از شهرهاي بزرگ كشور به طوريكهبوده 
و  1381؛ شاملو، 1376؛ تجريشي، 1379 ،سارنگ و تجريشينيترات در آب آشاميدني روبرو مي باشند (

هزاران واحد صنعتي بزرگ مصرف كننده آب در سطح كشور فعاليت دارند كه از طرفي ). 1375محموديان، 
صورت فاضلاب صنعتي به منابع آبي به و را بدون هيچ گونه تصفيه اي مصرفي  بآ اي از سالانه بخش عمده
در موجود فلزات سنگين خطرناك و تركيبات شيميايي سمي . در نتيجه )1384وزارت نيرو، تخليه مي نمايند (

و خسارت بر محيط زيست  هاي سطحي (رودخانه و درياچه ها) آلودگي آبصنعتي باعث  هاي داخل فاضلاب
  ).1379اران، و عظيمي و همك 1380تجريشي، ( كشور مي شوند

كشاورزان براي افزايش بازده توليد خود، مبادرت به مصرف بي رويه كود، سموم و آفات كش ها در مزارع مي 
برابر  در ايران در حال حاضر ضد آفت وم. مصرف سرانه ي سم)1376(يزدان شناس و اسماعيلي ساري،  نمايند

ها  ). كشتار ماهي1377شريعتمدار، ( )ر تن در سالهزا 60مصرفي در حدود مي باشد (گرم در هر هكتار  440 با
هاي سطحي، قرار گرفتن موجودات آبي، پرندگان، حيوانات و انسان در  در نتيجه غلظت زياد آفت كش در آب

هايي از جمله اثرات اين سموم  و ناشناخته چنين تماس ، زيانباردراز مدت اتو اثر آنهامعرض عوارض ناشي از 
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ميليون تن در سال  5/3طبق مدارك موجود، ميزان مصرف كود شيميايي در كشور حدوداً مي باشد. در محيط 
ها و محيط  را بر روي سلامتي انسانجبران ناپذيري  اثرات). كه مطمئنا 1379(عظيمي و همكاران،  مي باشد

زهكشي و رواناب  بعد از ورود به خاك، از طريقمازاد بر نياز گياهان  ازت و فسفر به طوريكه. مي گذاردزيست 
حال اگر ورود مواد  ،وارد منابع آبي شده و باعث تغذيه گرايي و نهايتا رشد و تكثير بي رويه جلبك ها مي گردد

رشد زيادي  ،ها مساعد باشد جلبك نيز مغذي به سد ادامه داشته باشد و ساير شرايط از قبيل دماي هوا و عمق آب
اين مسئله باعث مي شود تبادل گازي بين محيط آبي و هوا  ،پوشانند نموده و بطور كامل سطح آب درياچه را مي

. بروز پديده  شودو بر آلودگي آب سد هر چه بيشتر افزوده  دچار خفگي شدهو آبزيان فته انجام نپذير
اثرات زيانبار ديگري ، مي گردد آبزي پروريبراي  متعددي مشكلاتايجاد اوتريفيكاسيون غير از اينكه باعث 

در سطح  منظره بسيار زشتطعم نامناسب و  ايجاد بو و ،اهش كيفيت آب مصرفي براي شرب و صنعتمثل ك
در  .) ;1383Mohebbi & Mohsenpour Azary, 2010; Adams, 2000; Suffet, 1999مسعودي، ( مي شودنيز  درياچه

دارند كه مواد مغذي آب  آمونيوم، فلزات و غيره وجودهائي مانند فسفات، نيترات، اكو سيستم هاي آبي يون
ها شده كه در زمره توليدات اصلي هر منبع  خوانده مي شوند و سبب افزايش توليدات اوليه يعني فيتوپلانكتون

عوامل تنش زاي محيطي مواد و يا  ).,Rand 1995و  1385بلاك، ها مي باشند ( آبي و سر چشمه حيات در آب
هاي آبي، در اثر واكنش هاي شيميايي و يا تبادل انرژي با  وسيستمتركيبات شيميايي هستند كه غلظت آنها در اك

مي گذارند (ووتن، بر رشد گونه ها و پويائي جمعيت آبزيان تأثير اساسي شده و دستخوش تغييرات ، محيط
هم اكنون تعدادكثيري از درياچه سدها و همچنين برخي از رودخانه هاي كشور كم و بيش با مشكل ). 1383

تالاب ها و درياچه ها كه اغلب زيست گاه پرندگان مهاجر بوده و از اهميت بين ، ئي روبرو شده اندتغذيه گرا
بهره ). ,Bernacsek 1984و  1382(كلدي و تجريشي،  المللي برخوردارند نيز از اين آلودگي ها در امان نبوده اند

وان يك فاجعه زيست محيطي قلمداد كرد. و تخريب منابع طبيعي را مي توان به عن ها  جنگل از برداري نامناسب
تن خاك در هر هكتار   32ميليارد تن و به طور متوسط  دوبطوريكه ميزان فرسايش خاك در كشور، سالانه 

) اين مقدار خاك فرسايش يافته سالانه به درياها، درياچه ها، پشت سدها و 1375هي، عبدالگزارش شده است (
 150با توجه به ميزان رسوب گذاري در مخازن سد ها كه به طور متوسط ، مي نمايدچاله هاي داخلي رسوب 

ميليارد متر مكعب رسوب در  3سال گذشته بيش از  20ميليون متر مكعب در سال برآورد شده است، در عرض 
توأم با  آنها). بنابراين، حفظ منابع آب كشور و مديريت صحيح 1374احمدي، ( مخازن سدها انباشته شده است

، مديريتي چند جنبه اي است كه بايد همه مسائل اقتصادي و زيست آبشاخص هاي كمي و كيفي  حفظ
ها  هاي سطحي (مخازن سدها و درياچه هاي داخلي)، تالاب محيطي در آن مورد توجه قرار گيرد. آلودگي آب

مار مي روند زنگ هاي بعدي بش هاي زير زميني كه بعنوان تنها منابع آب شيرين باقي مانده براي نسل و آب
ها، توسعه  خطري براي توسعه پايدار و رشد اقتصادي كشور به شمار مي روند و عدم رسيدگي به اين نگراني

اقتصادي پايدار براي اين مرز و بوم را به همراه نخواهد داشت، در واقع قرار گرفتن توسعه پايدار در كانون 
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اين نكته است كه توسعه اقتصادي و حفظ  محيط زيست دو استراتژي توسعه اقتصادي كشور به معناي پذيرفتن 
موضوع جدا از هم نبوده  بلكه بطور توأم و طي برنامه به هر دوي آنها مي توان دست يافت. جايگاه استان 
آذربايجان غربي در جغرافياي آبي كشور چنان است كه هم به سبب نزديكي به مناطق شمالي و هم به جهت 

در  بر اساس برنامه ريزي هاي انجام شده .مي باشد كشور در شمار مناطق نسبتاً پر آب حضور در نيمه غربي،
استان نهاده شده  مهم بر روي رودخانه هاينيز ، علاوه بر سد هاي احداث شده، بناي سد هاي ديگري استان

عب را به وجود رودخانه هاي موجود، مخازن آبي با حجم ميليون ها متر مك ايجاد شده در مسيري  سدهااست. 
 رودخانه .در بر مي گيرندآورده و مي آورد كه در كنار كاربردهاي متعدد، بخش زيادي از توليد آبزيان را 

كه ارتباط نزديكي با زندگي ساكنان استان و نواحي اطراف  مي باشداز رودهاي دائمي و پر آب استان  "ارس"
 اطراف هاي كشاورزي زميناز جهت مشروب نمودن برخي  تنها هاي طولاني، آب اين رودخانه دارد. براي زمان

در  ارس آبي و كاربرد آن درمصارف مختلف، سد اتمورد استفاده قرار مي گرفت. جهت كنترل اين جريان
هم از نظرموقعيت مكاني و هم به جهت وسعت و عمق،  درياچه سد ارسشده است.  خانه احداثمسير اين رود

 ه تحقق بسياري از برنامه هاي توسعه اي را در منطقه فراهم نمايد. تامًين آب آشاميدني،قابليت آنرا دارند كه  زمين
ترين كاربردهاي آن  صنعتي، قابليت توليد آبزيان و امكان ايجاد منطقه تفريحي و تفرجگاهي از مهم ،كشاورزي
در مطالعه ،  آنبرداري مناسب از منظور بهره ه ب لذا با توجه به پتانسيل هاي بالقوه از اين منبع آبي و مي باشد.

هاي زيستي و غير زيستي ، دگوگوني هاي كه در اثر گذشت زمان در منطقه  ضمن انجام بررسيحاضر سعي شد 
بمنظور توليد  ايجاد مي گردد را مورد ارزيابي قرار دهيم تا با ارائه رهنمود هاي لازم امكان اعمال مديريت بهينه

بالا با هدف توسعه بيش از پيش آبزي پروري در منطقه مورد  ارزش اقتصادي  پرورش گونه هاي با پايدار و
  مطالعه را فراهم بياوريم.

 

  مشخصات كلي استان آذربايجان غربي-1-1

كيلومتر مربع در شمال غرب كشور قرار گرفته و از نظر مساحت  43660استان آذربايجان غربي با مساحتي بالغ بر 
را شامل مي شود اين استان علاوه بر استان هاي آذربايجان شرقي و زنجان با سه درصد مساحت كل كشور  65/2

كيلومتر  823كشور خارجي تركيه، عراق و جمهوري خود مختار نخجوان مرز مشترك دارد و خط مرزي آن 
م مي باشد. اين استان بدليل چين خوردگي ها و ناهمواري هاي فراوان داراي آب و هواي متنوع بوده و اقلي

ناپايدار در فصول مختلف سال به شكل بارزي مشاهده مي گردد. وجود ارتفاعات و نزديكي آن به مناطق 
مديترانه اي امكان وجود منابع حاصلخيز خاك و شرايط ويژه آب و هوائي را باعث گرديده و اين امر موجب 

مين دلايل، اقتصاد استان اقتصادي گشته كه اين منطقه براي امر كشاورزي، شيلات و دامپروري مساعد گردد به ه
درصد توليدات خالص استان را اين بخش ها تشكيل مي دهند.  وجود  66كشاورزي و دامي است به طوريكه 

رودخانه ها، چشمه ها و قنوات بزرگ و غني، وجود چاه هاي عميق، نيمه عميق و آرتزين، وجود دشت هاي 
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بوجود آورده اند تا اين منطقه از خاك كشور عزيزمان  پايگاه  وسيع، خلاصه همه اين پتانسيل ها موقعيتي را
  ).1387مناسبي براي ايجاد فرصت هاي شغلي باشد (استانداري آذربايجان غربي، 

  
  دشت هاي استان آذربايجان غربي-2-1

آمده است (گزارش عملكرد  1مشخصات دشت هاي مستعد آبزي پروري در استان به تفكيك در جدول شماره 
 ).1387يت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، مدير

  
  دشت هاي مستعد توسعه آبزي پروري -1 جدول

 وسعت موقعيت جغرافيائي نام دشت رديف

 هكتار 10000 مياندوآب، فسندوز دشت فسندوز 1

 هكتار 2000 ماكو، پلدشت دشت زنگنه 2

 هكتار 2000 ماكو، پلدشت دشت شيبلو 3

 هكتار 1000 شاهين دژ زرينه روددشت اراضي حاشيه  4

 هكتار 2000 اروميه، مهاباد، مياندوآب و سلماس دشت حاشيه درياچه اروميه 5

 هكتار 400 مهاباد دشت كرد يعقوب 6

  
  ودخانه هاي استان آذربايجان غربير -3-1

نيه مي باشد. همچنين مترمكعب بر ثا 5/1رودخانه مهم و دائمي با دبي بيش از  17استان آذربايجان غربي داراي 
رودخانه فصلي نسبتاً بزرگ نيز در اين استان جريان دارد. بواسطه وجود منابع آبي عظيم، اين استان به  17بيش از 

يكي از استان هاي بسيار مهم در زمينه فعاليت هاي كشاورزي، دامپروري و شيلات در سطح كشور تبديل شده 
ت به شرح ذيل مي باشند (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان است. رودخانه هاي استان به ترتيب اهمي

  ).1387استان آذربايجان غربي ، 
  
  رودخانه ارس -1-3-1

اين رودخانه از كشورهاي تركيه و آذربايجان (نخجوان) سرچشمه گرفته و در ناحيه ميرقاپو (شمال غربي)، مرز 
ي دره شام (جنوب غربي) از ناحيه دشت ماكو خارج مي ايران و جمهوري آذربايجان را تشكيل داده و در روستا

مترمكعب برثانيه مي باشد. اين رودخانه  339مترمكعب در ثانيه و حداقل آن  2260گردد. حداكثر دبي رودخانه 
كيلومتر در شمال كشور، به درياچه خزر سرازير شده و از بزرگ ترين رودخانه هاي  1072با طولي بالغ بر 

مي باشد. توليدات آبزيان آن(ماهي و خرچنگ) بواسطه وجود درياچه سد ارس و اقليم مناسب موجود در كشور 
رودخانه بسيار قابل توجه مي باشد، بواسطه گل آلودگي رودخانه در فصل بهار كه بعنوان كودهي طبيعي اين 
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جود دارد (گزارش منبع آبي به شمار مي رود توليدات اوليه پلانكتوني و بنتوزي وسيعي در اين رودخانه و
  ).1387عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، 

  
  رودخانه زرينه رود -2-3-1

نام محلي اين رودخانه جغاطوچاي مي باشد، اين رودخانه از كوه هاي چهل چشمه واقع در استان كردستان 
اظمي بوكان، سه رودخانه به اسامي حوالي شهرستان سقز و بانه سرچشمه گرفته، و قبل از سد مخزني شهيد ك

سقزچاي، خرخره چاي و ساروق چاي و بعد از محل سد نيز سه رود خانه ديگر به اسامي آجرلوچاي، قوري 
كيلومتر و عرض بستر آن در برخي  200چاي و ليلان چاي نيز به آن اضافه مي شوند. طول مسير رودخانه حدود 

خانه ابتدا وارد دشت مياندوآب شده و پس از آبياري اراضي آن به متر نيز مي رسد. اين رود 274نواحي به 
ساحل با تلاقي درياچه اروميه مي رسد. اين رودخانه يكي از پر آب ترين رودخانه هاي ايران  بوده و حداكثر 

مترمكعب در ثانيه است. متوسط دبي آن در طول 5/0مترمكعب و حداقل دبي آن  1030دبي آن در فروردين ماه 
مترمكعب در ثانيه است. زرينه رود  داراي رژيم سيلابي است و  66كيلومتري مسير رودخانه حدود  200افت مس

سد مخزني شهيد كاظمي بوكان در جنوب شرقي اين شهرستان بر روي آن  احداث شده است. ميزان صيد 
 از گونه هاي پرورشي كپوراستحصالي اين رودخانه در طي سال بسيار زياد و علاوه بر گونه هاي بومي اكثراً 

  ).1387ماهيان مي باشد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان آذربايجان غربي، 
  
  رودخانه سيمينه رود -3-3-1

اين رودخانه از كوه هاي سقز و بانه سرچشمه گرفته و در امتداد زرينه رود جريان يافته و به درياچه اروميه مي 
چهارم زرينه رود مي باشد ولي به علت قرار گرفتن در بستر جلگه اي و عدم  ريزد. گرچه آب اين رودخانه يك

اختلاف ارتفاع زياد بستر آن با زمين هاي اطراف، بطور قابل ملاحظه اي از آن در كشاورزي منطقه بهره برداري 
رودخانه حدود ميليون متر مكعب در سال است. حداكثر دبي اين  87مي شود. دبي متوسط ساليانه اين رود خانه، 

مترمكعب برثانيه است. بعلت عدم وجود سد مخزني و يا انحرافي بر  27مترمكعب و دبي متوسط آن حدود  380
روي رودخانه مزبور و نبود طرح هاي آبخيزداري، دبي اين رودخانه در طول سال تغييرات بسيار زيادي دارد. 

شد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان ميليون مترمكعب مي با 855مجموع حجم آبدهي ساليانه آن 
  ).1387استان آذربايجان غربي، 

  
  رودخانه مهاباد چاي -4-3-1

اين رودخانه از قنديل داغي از ارتفاعات سردشت و پيرانشهر منشاء گرفته و از دو شاخه فرعي بيطاس و دهبكر 
. اين رودخانه پس از اتصال به قلعه چاي تشكيل يافته است. بر روي اين رودخانه سد مهاباد احداث گرديده است
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 13مترمكعب برثانيه و دبي متوسط آن  198و چشمه حوض به درياچه اروميه مي ريزد. دبي سيلابي اين رودخانه 
ميليون مترمكعب است. متوسط دبي ماهيانه  130مترمكعب بر ثانيه است، حجم آبدهي ساليانه اين رودخانه حدود 

درصد دبي ساليانه است) و در سه  80ميليون متر مكعب (معادل  228ردين و ارديبهشت در ماه هاي اسفند، فرو
درصد از آب ساليانه در رودخانه جريان دارد كه وضعيت سيلابي بودن رودخانه را نشان مي  2ماهه تابستان فقط 

  ).1384دهد (سند توسعه شيلات استان آذربايجان غربي، 
  
  رودخانه لاوين -5-3-1

 120انه از مناطق جنگلي ارتفاعات سردشت و پيرانشهر و بانه سرچشمه گرفته و پس از طي مسير اين رودخ
كيلومتري خود در خاك ايران، رودخانه زاب بزرگ را در عراق تشكيل مي دهند. اين رودخانه مي تواند يكي 

مترمكعب برثانيه و دبي  113از مناطق مهم رها سازي و پرورش قزل آلا در استان باشد. دبي سيلابي اين رودخانه 
مترمكعب برثانيه است (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان  10متوسط آن در طول سال 

  ).1387غربي، 
  
  رودخانه گدار -6-3-1

سرچشمه اين رودخانه از كوهستان هاي مرتفع مرز ايران و عراق و كوه هاي منطقه اشنويه مي باشد. در نزديكي 
يه پي قلعه وارد دشت نقده شده و در مسير آن شاخه هاي متعددي به آن مي پيوندند سپس وارد درياچه اروميه قر

ميليون مترمكعب مي باشد.  210ميليون مترمكعب و متوسط ساليانه آن  22مي گردد. متوسط دبي ماهيانه آن، 
مترمكعب برثانيه بوده  240اين رودخانه كيلومتر مربع است. حداكثر دبي  1550وسعت حوزه آبريز اين رودخانه 

مترمكعب برثانيه است. اين رودخانه پس از طي مسير خود از اشنويه و  19و دبي متوسط و دائمي آن بيش از 
نقده بادبي قابل توجهي به درياچه اروميه مي ريزد.  فعلاً هيچگونه سد مخزني بر روي اين رودخانه احداث 

  ).1387مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، نگرديده است (گزارش عملكرد 
  
  رودخانه نازلوچاي -7-3-1

اين رودخانه از كوه هاي مرزي ايران و تركيه و كوه هاي صوماي برادوست سرچشمه گرفته و پس ازطي مسافتي 
تر مكعب در م 40/13كيلومتر در قسمت شمالي شرقي به درياچه اروميه مي ريزد. متوسط دبي آن، 60در حدود 

 3/8تا  9/7آب آن معادل  pHثانيه مي باشد.اين رودخانه جزو رودخانه هاي سيلابي استان محسوب مي شود و 
  ).1387مي باشد و آب آن جز آب هاي مرغوب است (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان، 
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  رودخانه باراندوز چاي -8-3-1

كيلومتر در  76يران و عراق سرچشمه گرفته و پس از طي مسافتي معادل اين رودخانه از كوه هاي پربرف مرز ا
متر مكعب در ثانيه مي باشد. آب رودخانه  6/8قسمت جنوب شرقي وارد درياچه مي شود. دبي متوسط رودخانه، 

آن  بين هفت تا هشت  pHدر برخي مواقع گل آلود بوده و جزء آب هاي مرغوب سطحي محسوب مي شود و 
  ).1387گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، مي باشد (

  
  رودخانه شهر چاي -9-3-1

كيلومتر در  58اين رودخانه از كوه هاي پربرف مرز تركيه و ايران سرچشمه گرفته و پس از طي مسافتي معادل 
مي باشد. در برخي مواقع گل  متر مكعب 32/5قسمت شرقي به درياچه اروميه مي ريزد. دبي متوسط ساليانه آن 

آن بين هفت تا هشت مي باشد (گزارش عملكرد pH آلود بوده و جزء آب هاي مرغوب سطحي محسوب شده و 
  ).1387مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، 

 

  رودخانه روضه چاي -10-3-1

از كوه هاي مرزي ايران و تركيه يك رودخانه فصلي بوده و فقط در مواقع بارندگي داراي آب مي باشد و 
ميليون  1/98مترمكعب در ثانيه مي باشد. و دبي متوسط ساليانه آن معادل  3سرچشمه مي گيرد و دبي متوسط آن 

  ).1387مترمكعب مي باشد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي ، 
  
  رودخانه بالانج چاي -11-3-1

ميليون مترمكعب مي باشد (گزارش عملكرد  1/99ميليون مترمكعب و متوسط ساليانه  2/8 دبي متوسط ماهيانه
  ).1387مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، 

  
  رودخانه كهريزچاي -12-3-1

متر مكعب به درياچه اروميه مي ريزد  3/82ميليون مترمكعب و دبي متوسط ساليانه  9/6با دبي متوسط ماهيانه، 
  ).1387گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، (

  
  رودخانه زولاي چاي -13-3-1

 268ميليون مترمكعب و ساليانه  4/22رودخانه زولاي چاي واقع در شهرستان سلماس با متوسط دبي ماهيانه 
يرد و به درياچه اروميه منتهي ميليون مترمكعب جريان داشته و از كوه هاي مرزي ايران و تركيه سرچشمه مي گ

  ).1387مي شود (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، 
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  رودخانه خورخوره چاي سلماس -14-3-1

 6/5از كوه هاي مرزي ايران و تركيه سرچشمه گرفته و به درياچه اروميه ريخته شده و دبي متوسط ماهيانه آن 
ميليون مترمكعب مي باشد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان  2/67انه ميليون مترمكعب و سالي

  ).1387آذربايجان غربي، 
  
  دريك چاي رودخانه -15-3-1

از كوه هاي مرزي غرب دهكده دريك سرچشمه گرفته و پس از مشروب نمودن اراضي تازه شهر،  مازادآن به 
يليون متر مكعب بوده و يكي از رودخانه هاي فصلي استان مي م 7/7زولا چاي مي ريزد. متوسط دبي ساليانه 

  ).1387باشد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، 
  
  رودخانه ديرعلي چاي -16-3-1

از كوه هاي بابا اوزان و شور بلاغ سرچشمه گرفته و به رودخانه زولاي چاي ملحق مي شود. متوسط دبي ماهيانه 
ميليون مترمكعب مي باشد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان  9/29ميليون مترمكعب و ساليانه آن 5/2

  ).1387استان آذربايجان غربي، 
  
  رودخانه قطورچاي -17-3-1

اين رودخانه از رشته كوه هاي منگنه در داخل خاك تركيه سرچشمه گرفته و پس از ورود به ايران و پس از طي 
متر وارد جلگه خوي مي گردد. بعلت سستي بستر و عوامل فرسايشي شديد، در اكثر مواقع از سال كيلو 48حدود 

ميليون مترمكعب مي باشد. اين رودخانه پس از عبور از سه  6/165گل آلود مي باشد. دبي ساليانه رودخانه، 
شيلات و آبزيان  كيلومتري جنوب شهرستان خوي به رودخانه مرزي ارس مي ريزد (گزارش عملكرد مديريت

  ).1387استان آذربايجان غربي، 
  
  رودخانه الند چاي -18-3-1

رودخانه الند چاي جزء شاخه هاي فرعي و مهم قطورچاي است كه معمولاً حوزه پر برفي دارد. متوسط دبي 
ميليون مترمكعب است (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي،  160ساليانه آن 

1387.(  
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  رودخانه آغ چاي -19-3-1

آغ چاي از دامنه كوه هائي بنام قره بور واقع در مرز ايران و تركيه سرچشمه مي گيرد و به قطور چاي مي ريزد. 
ميليون متر   7/77كيلومتر مي باشد. دبي ساليانه آن بطور متوسط،  108طول رودخانه از سرچشمه تا مراكند حدود 

خانه داراي جريان سريع و آبي صاف و زلال مي باشد و به همين جهت به آغ چاي مكعب مي باشد. اين رود
(سفيد رود) مشهور شده است. داراي رژيم سيلابي و طغياني است (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان 

  ).1387استان آذربايجان غربي، 
  
  رودخانه زنگمار (ماكوچاي) -20-3-1

تركيه واقع در جنوب غربي شهرستان ماكو سرچشمه گرفته بعد از دريافت آب از رشته كوه هاي مرزي ايران و 
رود قزل چاي، از اراضي جنوب شهر ماكو عبور مي نمايد كه در اين محل بنام زنگمار ناميده مي شود سپس در 

يون ميل 203جهت مشرق بطرف پلدشت جريان پيدا كرده و به رود خانه ارس مي ريزد. ميزان دبي ساليانه آن، 
  ).1387مترمكعب مي باشد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي، 

  
  رودخانه قره سو -21-3-1

سرچشمه اين رودخانه در داخل خاك تركيه قرار گرفته و از دامنه هاي شرقي دو قله آرارات بزرگ و كوچك 
رودخانه بدليل وجود برف هاي دائمي قلل آرارات  و از چشمه ها و باتلاق هاي بورالان سرچشمه مي گيرد، اين

  ).1387هميشه پرآب مي باشد (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان آذربايجان غربي، 
  
  رودخانه ساري سو -22-3-1

اين رودخانه از داخل خاك تركيه از درياچه اي بنام بليك گلو سرچشمه مي گيرد و در مرز ايران و تركيه وارد 
كيلومتر مربع مي باشد. متوسط دبي ساليانه  2230ن مي گردد. حوزه آبريز آن در نقطه مرزي معادل خاك ايرا

ميليون متر مكعب است (گزارش عملكرد مديريت شيلات و آبزيان استان آذربايجان غربي،  5/48ساري سو 
1387.(  

  
  سدهاي استان آذربايجان غربي -4-1

  سد ارس -1-4-1

 145متر و مساحتي حدود  20كيلومتر و عرض متوسط هشت كيلومتر و عمق متوسط  52مخزن درياچه به طول 
ميليون مترمكعب مي باشد. اين درياچه در ارتفاع  1350هكتار را اشغال  نموده و حجم كل آن  14500كيلومتر، 

رودت در درجه سانتگراد و حداقل ب 40متر از سطح دريا واقع شده و حداكثر حرارت هوا در تابستان تا  770
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درجه سانتيگراد زير صفر ثبت شده است. آب مخزن درياچه سرشار از مواد بيوژن است و به همين  20زمستان تا 
دليل زنجيره غذايي آن يعني پلانكتون ها، موجودات بنتيكي و در نهايت ماهيان آن از تنوع و كميت خوبي 

غوب ماهي از درياچه صيد مي شود. ذكر اين نكته تن از انواع گونه هاي مر 700برخوردارند و ساليانه بيش از 
لازم است كه ميزان توليدات اوليه پلانكتوني و بنتوزي در درياچه مزبور بسيار قابل ملاحظه و بيشتر از منابع آبي 
ديگر استان است و امكان بهره برداري بيشتر از آن با برنامه ريزي و كنترل دقيق تر ذخاير وجود دارد زيرا سيلاب 

اليانه  مناطق بالادست آن باعث مي شود تا ساليانه صدها تن رسوبات حاصل از تخريب خاك هاي زراعي س
زمين هاي بالادست كه حاوي املاح فراواني هستند به درياچه وارد شوند كه يك نوع عمل كود دهي طبيعي به 

  ).1387درياچه محسوب مي شود (استانداري آذربايجان غربي، 
  
  ي شهيد كاظمي بوكانسد مخزن -2-4-1

سد مخزني بوكان بر روي زرينه رود در بخش جنوب شرقي بوكان احداث شده است. اين سد نزديكي قريه 
كيلومتري جنوب مياندوآب قرار دارد و از نوع سد خاكي با هسته غير قابل نفوذ از خاك  85يمين آباد در فاصله 

هزار هكتار از  100متر مي باشد كه تا  50رتفاع سد ميليون مترمكعب و ا 650رس مي باشد حجم آب پشت سد 
 4500اراضي دشت مياندوآب را زير پوشش قرار مي دهد. درياچه سد شهيد كاظمي بوكان با وسعتي معادل 

هكتار بر روي رودخانه زرينه رود و تقريباً در مناطق بالا دست اين رودخانه در پشت سد شهيد كاظمي ايجاد 
يع درياچه اين سد جهت انواع فعاليت هاي صيادي مثل نصب دام و پره كشي مناسب مي گرديده است. بستر وس

باشد. به علت قرارگرفتن سد در مناطق نسبتاً كوهستاني استان قسمت هاي عمده اي از درياچه آن جهت پرورش 
غربي قرار  ماهي در قفس مناسب است. ديواره سد و بيش از نصف درياچه حاصله در محدوده استان آذربايجان

دارد. با وجود وسعت قابل ملاحظه و شكوفائي نسبتاً خوب درياچه سد فوق، به علت عدم مديريت صحيح در 
باسازي ذخاير و ماهي دار نمودن مداوم آن هم اكنون از اين درياچه بزرگ توليد قابل توجهي استحصال نمي 

لوژيكي از درياچه مزبور و با  اعمال  مديريت تن در سال). بديهي است با انجام مطالعات ليمنو 200-300شود(
صحيح، علاوه بر توليد پروتئين مي توان نسبت به توسعه اشتغال زائي در منطقه نيز اقدام نمود (استانداري 

  ).1387آذربايجان غربي، 
  
  وروز لوسد انحرافي ن -3-4-1

كيلومتري جنوب شرقي  15د در سد انحرافي نوروزلو نزديكي روستاي نوروزلو بر روي رودخانه زرينه رو
كيلومتري سد مخزني شهيد كاظمي بوكان قرار دارد، آب خروجي از سد مخزني  70مياندوآب و در فاصله 

كيلومتر به سد انحرافي نوروز لو وارد مي شود. نوع سد بتوني، حجم  70شهيد كاظمي بوكان پس از پيمودن 
متر و حداكثر  5/2ميليون متر مكعب، عمق متوسط آن  25ميليون مترمكعب، حجم كل مخزن  14مفيد درياچه 
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هكتار مي باشد. ارتفاع سرريز اين  1000عمق آن پنج متر مي باشد. وسعت درياچه پشت اين سد انحرافي حدود 
سد شش متر مي باشد، لذا ارتفاع درياچه حاصل در پشت سد كم عمق بوده و بايستي داراي شكوفائي پلانكتوني 

متر مكعب بر ثانيه آب را انحراف مي  28ي باشد ولي از اين درياچه دو كانال انحرافي به ميزان قابل ملاحظه ا
دهد. لذا دائماً آب درياچه تعويض شده و توليدات اوليه ايجاد شده به كانال هاي شبكه آبرساني سد منتقل مي 

ميزان رشد ماهيان آمور و كپور گردد، مع الوصف ساليانه بيش از يكصد تن ماهي از سد مزبور صيد مي گردد. 
  ).1387در سد فوق بيشتر از رشد ساير گونه هاي كپور ماهي بوده است (استانداري آذربايجان غربي، 

  
  سد مخزني مهاباد -4-4-1

روي رودخانه مهاباد چاي احداث  1350كيلومتري بالادست شهرستان مهاباد و در سال  7/1سد مخزني مهاباد در 
متر مي باشد. وسعت اين درياچه حدود يك  5/46ميليون مترمكعب و ارتفاع آن  130آن شده است، ظرفيت 

ميليون متر مكعب است. اين درياچه توسط رودخانه مهاباد چاي  230هزار هكتار بوده و ظرفيت مخزن آن 
بي مشروب مي گردد، كه خود از بهم پيوستن دو شاخه اصلي بيطاس و دهبكر بوجود آمده است. بعلت سيلا

بودن رودخانه هاي اين درياچه، ساليانه مقادير زيادي رسوبات وارد درياچه گرديده و تراكم املاح محلول در 
آب درياچه افزايش مي يابد، از اين جهت درياچه داراي شكوفائي پلانكتوني مطلوبي مي باشد. ميزان صيد 

نه هاي صيد شده از درياچه مزبور از گونه هاي تن مي باشد. اكثر گو 300الي  250ساليانه در اين درياچه بيش از 
پرورشي رها سازي شده توسط شيلات علي الخصوص از ماهيان  فيتوفاگ و بيگ هد مي باشد و ميزان صيد 

درصد صيد درياچه را گونه  80گونه هاي بومي در مقايسه با گونه هاي پرورشي قابل توجه نبوده بطوريكه حدود 
 ).1387لات تشكيل مي دهند (استانداري آذربايجان غربي، هاي رها سازي شده توسط شي

  
  سد انحرافي يوسف كندي -5-4-1

هزار مترمكعب مي باشد، در سمت راست و چپ  600در هشت كيلومتري شمال شرقي شهرستان مهاباد با حجم  
ين سد در سرريز مترمكعب در ثانيه احداث شده است. ارتفاع آب ا  6/8سد انحرافي دوكانال هركدام به ظرفيت 

متر و وسعت آبگير آن بالغ بر پانصد هكتار مي باشد. به علت ورود فاضلاب هاي شهرستان مهاباد، رويش  5/4
هاي گياهي آن بسيار زياد بوده و بستر سد به شدت لجني مي باشد وبه مرور زمان بار آلودگي و رسوب گذاري 

مزبور افزايش مي يابد. ميزان توليد ماهي در سد مزبور  و رسوبات حاصل از مواد گياهي پوسيده در درياچه سد
تن بوده كه در صورت رفع مشكلات موجود منجمله حل مشكل فاضلاب شهرستان مهاباد، توليد  30ساليانه 

  ).1387بسيار بالاتري بدست خواهد آمد (استانداري آذربايجان غربي، 



١٦  ��
����� / %$ارش "!
��  �ح 

 

  سد آزدگان بوكان -6-4-1

قنات روستاي رحيم خان به منظور انحراف آب به زمين هاي كشاورزي پائين سد انحرافي آزادگان بر روي 
 38دست ساخته شده است، مساحت درياچه اين سد وقتي كه ارتفاع آب در سرريز سد نه متر باشد به حدود 
 200هكتار مي رسد، دبي آب ورودي سد پيش از يك صد ليتر بر ثانيه و دبي خروجي آن در تابستان بالغ بر  

تر بر ثانيه است. در طول مدت تابستان به موازات تخليه سد مزبور، سطح آبگير آن كاهش مي يابد و مساحت لي
ميليون مترمكعب بوده كه در اواخر  5/1هكتار مي رسد. حجم مفيد اين درياچه حدود  17حوزه آبگير درياچه به 

رسد، ارتفاع آب در حجم مرده سد  تابستان با تخليه تدريجي، حجم آن به حدود يكصد هزار متر مكعب مي
تن در سال خواهد  30متر مي باشد، ميزان توليد سد مزبور در صورت بهره برداري بهينه بيش از  2هميشه بيش از 

  ).1387بود (استانداري آذربايجان غربي، 
  
  سد ماكو -7-4-1

يده است، ارتفاع سرريز سد سد ماكو بر روي رودخانه زنگبار به منظور آبياري زمين هاي زراعي احداث گرد
ميليون مترمكعب در سال است. ظرفيت باقي  133متر مي باشد. ظرفيت مفيد آبياري درياچه سد فوق  79مزبور 

ميليون  122ميليون مترمكعب مي باشد. ميزان آب ورودي ساليانه به درياچه مزبور  17مانده آب سد فوق 
  ).1387مي باشد (استانداري آذربايجان غربي،  هكتار 800مترمكعب است. وسعت درياچه سد حدود 

  
  سد شهرچاي -8-4-1

سد مخزني شهرچاي در مسير رودخانه شهرچاي ساخته شده است. آب درياچه ايجاد شده در پشت اين سد مي 
ميليون متر مكعب داشته باشد. اين  200تواند سطحي حدود نه كيلومتر مربع را پوشش دهد و حجمي بيش از 

از نظرموقعيت مكاني و هم به جهت وسعت و عمق، قابليت آنرا دارد كه  زمينه تحقق بسياري از  درياچه، هم
برنامه هاي توسعه اي را فراهم نمايد. تامًين آب آشاميدني و كشاورزي، قابليت توليد آبزيان و امكان ايجاد منطقه 

 ).1387تانداري آذربايجان غربي، تفريحي و تفرجگاهي از مهمترين كاربردهاي اين آبگيربزرگ مي باشد (اس

  
  سد مخزني حسنلو -9-4-1

سد مخزني حسنلو روي رودخانه گدار كه از اشنويه سرچشمه مي گيرد، با احداث كانال  1379در شهريور سال 
ميليون متر  20كيلومتر احداث شده است، حداكثر حجم آب درياچه سد حدود  12انحرافي بتوني بطول حدود 

متر مي باشد. از آب اين سد جهت  5/2-3هكتار و عمق متوسط آن حدود  1200حدود مكعب، وسعت آن 
آبياري زمين هاي كشاورزي پايين دست و مناطق اطراف آن استفاده مي شود. توانايي بالقوه توليد ماهي اين منبع 

هاي آبي را آبي باعث جلب توجه مديران شيلاتي گرديده و هميشه سعي بر اين بوده كه اينگونه زيست بوم
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ساماندهي نموده و از اين توانايي بالقوه در جهت توسعه آبزي پروري استفاده نمايند. احداث سد مخزني حسنلو 
سبب وجود هميشگي آب در اين منطقه و افزايش تنوع گونه هاي گياهي و جانوري شده است (استانداري 

  ).1387آذربايجان غربي، 
  
  سد زولا چاي سلماس -10-4-1

كيلومتري غرب شهرستان سلماس واقع  15كيلومتري شمال اروميه و  90در فاصله حدود  چايني زولاسد مخز
هكتار  800هزار و  15ميليون مترمكعب آب را براي آبياري  132اين سد خاكي با هسته رسي ساليانه . شده است

ل سيلاب از ديگر از اراضي دشت سلماس تنظيم مي كند. تامين آب شرب شهر سلماس و جلوگيري و كنتر
كيلومتر مربع  945ميليون متر مكعب بوده و داراي  72حجم مفيد مخزن اين سد نيز  ست.ااهداف احداث اين سد 

  ).1387(استانداري آذربايجان غربي،  مساحت حوضه آبريز است
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  همقدم -2

شاء دريايي داشته و تنها باشند كه بيشتر آنها من نزديك به ده هزار گونه مي جنس  و 1200خرچنگ ها متشكل از 
 ).Bowman & Abele 1982(كنند  در خشكي زندگي مي درصد 1هاي شيرين و  از آنها در آب درصد ده

خرچنگ ها بند پايان كوچك شبيه لابستر هستند كه از لحاظ رنگ و اندازه در گونه هاي متنوع بوده و اغلب به 
هاي  اندازهل به قهوه اي، خرمايي و حتي آبي رنگ در د صورتي، سبز مايقرمز، سبز، سفي ،هاي زرد شني رنگ

طول سيكل زندگي آنها بر اساس تغييرات آب هوا متغيير بوده و  شوند. سانتي متري ديده مي 5/2 -40مختلف 
توانند بيش  غار زي) مي گرچه بعضي گونه ها (سطح زي، ،سال دارند 2 -3بطور بارز طول عمر در حدود  اٌاكثر

، Crayfish  ،Crewfish ،Crayچنگ ها در مناطق مختلف جهان در بين مردم به نام هاي رخ ه بمانند.سال زند 20از 
Cravice ،Crawded ،Crab  باشند ف ميومعر )Taylor et al., 1995( .يشاه ميگو Astacus leptodactylus  جانور

 سانتي متر رشد 30تواند تا  ارد و ميها علاقه د سربراهي بوده و به آب هاي نسبتا آرام در درياچه ها و كانال
 ها معمولا سريعرن بسته به ميزان غذا و جنس (نر وماده) متفاوت بوده، هاشاه ميگوميزان رشد  .داشته باشد طولي

تا گرم در سال رشد داشته باشند.  100توانند تا  كنند و در شرايط مطلوب و مناسب مي تر از ماده ها رشد مي
شناخته شده است كه اين زير گونه ها از طريق ظاهر  Astacus leptodactylusمشخص از گونه زير بحال چهار 

 ،عبداله پور بي ريا ،Koksal, 1988شوند ( عمومي و شكل كاراپاس و انبرك هايشان از يكديگر تشخيص داده مي
ها،  رودخانه شامل ممناطق معتدل تا گر و در آبهاي شور تا شيرين  Astacus leptodactylusشاه ميگوي  ).1382

پراكنش  آب شيرين) شاه ميگوي( دراز آب شيرينخرچنگ آب بندها زيست مي نمايد، ودرياچه ها، آبگيرها 
 ,Holdichباشد ( زيادي در كشورهاي اروپاي شرقي و غرب آسيا دارد، و يكي از پنج گونه بومي در اروپا مي

 قزاقستان، جنوب غربي روسيه، ايران، تركمنستان، اوكراين، تركيه، كشورهايدر عمدتا اين گونه  ).2002
اين گونه پراكنش خود را در پراكنش دارد. ازبكستان، اسلوواكي، بلغارستان، روماني، مجارستان  گرجستان،

توسعه داده كه بخشي از اين توسعه حاصل معرفي آن ها به صورت تصادفي و  جهان جهت غربي و شمال غربي
 متين فر و Koksal, 1988,ي آبي و بخشي نيز در اثر گسترش طبيعي اين آبزي بوده است (يا با برنامه در محيط ها

 كشور اروپايي و برخي كشور هاي مجاور اين گونه يافت مي 33در حال حاضر در بيش از  ).1386 ،همكاران
در اكثر سيستمهاي  شود كه در تعدادي از اين كشور ها اين گونه معرفي شده بعنوان گونه بومي در آمده و تقريبا

آلمان  و تا لهستان، داشتهتركمنستان  بيشترين فراواني را  وآبي اروپاي شرقي خصوصا شوروي سابق، تركيه 
از آب شيرين موجود در درياچه مخزني رگونه خرچنگ د). Holdich, 1988( ترش يافته استسغربي و فرانسه گ

شود با نام علمي  ) ناميده ميFreshwater crayfishن (سد ارس كه از اين پس به اختصار شاه ميگوي آب شيري
Astacus leptodactylus ،خانواده آستاسيده ( متعلق به بزرگترين رده سخت پوستان، راسته ده پايانActasidae و (

) Chelac( مي باشد. اين گونه يك گونه سرد آبي بوده و به آساني ار روي انبرك )stacusجنس آستاكوس (
شود. علاوه  ) ناميده ميNarrow clawed crayfishو اغلب شاه ميگوي انبرك بلند ( شود ص داده ميبلندش تشخي
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)، شاه ميگوي Glisian crayfish)، شاه ميگوي گاليسيا (Turkish crayfish( بر آن به نام هاي شاه ميگوي تركي
گونه مهم اقتصادي در  يك بوده واستخري نيز مشهور  و)، شاه ميگوي مردابي، تالابي Danub crayfishدانوب (

اين  پراكنشنقاط مده ع ).1386 ،همكاران ، رامين وKoksal 1988شود ( غرب آسيا و شرق اروپا  محسوب مي
همچنين دو گونه و يا زير گونه آن نيز در سواحل و  شاه ميگو درياچه سد مخزني ارس و تالاب انزلي مي باشد،

 Astacusهرچند صيد و صادرات شاه ميگوي . شود ي خزر يافت ميرودخانه هاي واقع در بخش غربي دريا

leptodactylus  ولي هم اكنون  به تعداد اندك از تالاب انزلي شروع گرديده است 1364از ايران به اروپا از سال
در سال هاي اخير بر اساس اطلاعات غير  .تنها منبع صيد و صادرات شاه ميگو در كشور، سد ارس مي باشد

استان كشور  13موجود در سد ارس به برخي از منابع آبي ديگر در  Astacus leptodactylusشاه ميگوي رسمي 
يه و بوير احمد، وليشرقي، اردبيل، زنجان، لرستان، فارس، كهكآذربايجان  شامل استان هاي آذربايجان غربي،

شاه  .)1386، متين فر وهمكارانكرمان  معرفي شده است ( واستان مركزي، اصفهان، ايلام، خراسان، گلستان 
ميگوي صادراتي ايران به فرانسه بطور تصادفي وارد آب هاي جنوب اين كشور شده و در حال حاضر در يكي از 

عبداله پور بي ، Laurent, 1986در هكتار است   ( كيلوگرم 176سيستم هاي آبي فرانسه زي توده قابل برداشت آن 
ترين ارگانيزم سخت پوست  شاه ميگوها بزرگ  ).1386، رامين وهمكاران 1386، متين فر وهمكاران 1382ريا 

). آنها سازگاري رفتاري و فيزيولوژيك بسيار زيادي Scholtz & Richter, 1995آب هاي شيرين جهان هستند (
ه گون 500از ميان . )Holdich, 2002ها سبب شده است كه دامنه زيستي آنها محدود نشود ( دارند، اين ويژگي

). گزارش هاي اندكي وجود دارد كه شاه Huner, 2000گونه ارزش اقتصادي دارد ( 12مختلف شاه ميگو فقط 
 ,Holdich) سبب خراب كردن يك اكوسيستم در اروپا شده باشد (Astacus leptodactylusميگوي چنگ باريك (

شاه ميگو تلقي شده و نسبت به ساير  ترين گونه هاي ). اين گونه به سبب توانايي بالقوه زياد يكي از مهم2001
). Quenild et al., 1989گونه هاي اروپايي از نظر تحمل آب و هواي گرم، رشد سريع و هماوري بالا برتري دارد (

 ,Aldermanاين گونه اندازه مناسبي داشته و قادر است در آب هاي با جريان كند و آب هاي ايستا زندگي كند (

زيستگاه هاي گوناگون بوده و آب شيرين جانور سربراه (آرام) با قدرت توليد مثلي بالا  شاه ميگوي دراز ).1990
عميق،  تا آرام علاقه داشته و در درياچه هاي كم عمق،بباشد، اين جانور به آب هاي نس ن ميآمحدوده بومي 

به شرايط  پشت سد ها زندگي كرده و و چشمه هاي كوچك، رودخانه هاي بزرگ، استخر ها و مخازن آبي
مصبي سازگار شده است. بنابر اين عملا در همه انواع بستر هاي سنگي، علفي، گلي، سنگريزه اي و ... بجز بستر 

نمايند. اين آبزي از لحاظ ي شود و در مناطق معتدل نيمكره شمالي و جنوبي زيست م هاي زياد لجني ديده مي
ي بسيار مقاوم بوده و دامنه وسيعي از تغييرا درجه حرارت نياز يكي از گونه ها دتحمل دما و ميزان اكسيژن مور

) و نيز كاهش موقت pptقسمت در هزار( 4 –14درجه سانتي گراد، نوسان شوري آب بين  4 – 32آب بين 
رنگ و ظاهر اين گونه نسبتا متغير بوده و بستگي به شرايط كند.  تحمل مي ) راppm  97/3 تر از اكسيژن (كم

كنند دارد. رنگ معمولي آن  مشخصه كف استخر ها و رودخانه هائي كه در آن زندگي مي گوناگون و صفات
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زير كاراپاس و ناحيه شكمي آن سفيد  تواند زرد تا قهوه اي متمايل به قرمز نيز باشد، سبز زيتوني است اما مي
 سبز تيره متغيير استكنند از سبز روشن تا  رنگ نمونه هايي كه در محيط هاي با رويش گياهي زندگي مي است.

كنند داراي رنگ عسلي با لكه هاي قهوه اي روي انبرك مي  و نمونه هايي كه در كف سنگريزه اي زندگي مي
 ،كنند تيره رنگ هستند (عبداله پور بي ريا نمونه هايي كه روي بستر هاي شني و گلي زندگي مي ، همچنينباشند
1382.(    

Astacus leptodactylus اه ميگو هاي آب شيرين اروپايي يك گونه سرد آبي بوده و جنس نر و همچون ديگر ش
 (هرمافروديت) و حتي پارتنوژنتيك بوده و توليد مثل جنسي دارند گر چه نمونه هاي دو جنسيمجزا  در آنها ماده

 نر ها داراي چنگال هاي دراز و قوي و شكم .)Scholtz & Rochter, 1995( (بكرزايي) نيز مشاهده شده است
د. در شاه نباش آنهاكشيده و باريك است و ماده ها داراي چنگال هاي كوتاه و شكم پهن براي حمل تخم مي

 نسبت جنسي در ماه رود و لوله اي شكل مي باشد. ميگوي نر اولين زوج پا هاي شنا جهت انتقال اسپرم به كار مي
شاه ميگوي ماده و نيز زمان پوست  چون حمل تخم و مينياتورها توسط عوامليهاي مختلف سال تحت تاثير 

اندازي متغير است. نسبت جنسي در اعماق مختلف متفاوت بوده و با كم شدن عمق ماده ها و با زياد شدن عمق 
هايي كه پوست  )، نسبت جنسي در ماهScholtz & Richter, 1995 و 1390 ،(محسن پور و همكاران نرها غلبه دارند

). در 1382 ،(كريمپور و همكاران باشدمي  1:1اسازي مينياتورها وجود ندارد تقريباٌ اندازي و عمليات تكثير تا ره
 1:1نسبت جنسي براي جمعيت هاي مختلف شاه ميگو انجام شد  Cobb & Wang (1985 مطالعه اي كه توسط (

آسيب  بدست آمد. بر هم خوردن تعادل جنسي در شاه ميگو نشان از افزايش فشار صيد بر روي يك جنس و يا
ظرفيت توليد مثلي آن اكوسيستم را  ،پذيري آن در شرايط نامساعد اكولوژيكي است كه مي تواند در آينده

بصورت جنسي  Astacus leptodactylusتوليد مثل در شاه ميگوي  .)1376 ،كريمپور و حسين پور( مختل نمايد
شود كه  ي ماده وارد دوران آبستني مياست. بعد از جفت گيري شاه ميگو هبوده و باروري با جفت گيري همرا

  .) 1382 ،گورابي و 1380 ،داراي دو دوره است (ناظراني هوشمند
) مي باشد. open gestatein( ) و آبستني باز يا بيرونيclose gestatein( شامل مراحل آبستني دروني يا بسته دوره اول:

ور ماده حامل تخم هاي خود و اسپرم انتقالي از در مرحله آبستني دروني (تخم ها در داخل تخمدان ماده) جان
شود)، در  (اسپرم ها در نزديكي سوراخ تناسلي ماده پشت دومين پاهاي حركتي آن ذخيره مي باشد حيوان نر مي

 4-6كنند. اين مرحله  اين مرحله ماده ها در پناهگاه يا لانه خود باقي مانده و فقط براي تغذيه آنجا راترك مي
اين مدت شاه ميگوي ماده شكم خود را كاملا تميز كرده و در پايان دوره در بين بند  ودر كشد هفته طول مي

شود. در مرحله آبستني باز (تخم ها در زير شكم ماده) ماده ها به پهلو يا به  هاي شكمي لكه هاي سفيد ظاهر مي
درست  ،دهند زير شكم) انتقال ميگيرند و تخم ها را از تخمدان رها ساخته و به خارج بدنشان ( پشت قرار مي

در اين هنگام شاه ميگوي ماده پناهگاه خود را ترك كرده و با انجام حركات مختلف به خروج تخم ها كمك 
اين مرحله براي شاه ميگو بسيار خطرناك است زيرا مقاومتش بسيار كم شده و در مقابل حملات  كند. مي
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احيه شكمي خود را قوس داده و با جمع كردن دم ناحيه شكمي باشد، در اين مدت جنس ماده ن آسيب پذير مي
را به صورت كيسه اي در آورده و جهت نگهداري تخم هاي رها شده از  را پوشانده و با ترشح مايع شفاف آن

سازد. تخم ها از طريق مجراي تخم (اويدكت) همرا با يك مايع كه غشاء ژله اي اسپرم را حل  تخمدان آماده مي
گردد، بدين طريق اسپرم هاي موجود در بدن حيوان ماده نيز آزاد  ا فشار از تخمدان به خارج رها ميكند ب مي

سازد در اين حال مايع شفاف آزاد شده بصورت يك ماده غشايي تخم ها و  گرديده و تخم ها را بارور مي
م به زوائد شكمي يا همان پاهاي ها در زير شك فضاي بين آنها راپر كرده و آنها را از يكديگر جدا ساخته و تخم 

  .چسبند ) كه حمل تخم ها تا رها شدن نوزادان نورس را بعهده دارد ميpleopodesشنا (
) ماده هاي حامل تخم در زير شكم در مكاني كه incubation( دوره دوم يا دوران رشد و نمو جنيني دوم: دوره

ركات دم و بخش هاي شكمي باعث گردش آب دارند و با ح آب بخوبي جريان دارد خودشان را مخفي مي
شوند، بدين طريق دوره تخم گشايي سپري  گردند. بدين ترتيب تخم ها شستشو و هوادهي مي بروي تخم ها مي

طول اين دوره بسته به دماي آب  .شوند شود و تخم هاي بارور نشده نيز فاسد (دژنره) شده و از بدن جدا مي مي
درجه سانتي گراد)  18-20انجامد. درجه حرارت بالا ( ماه بطول مي 4-6وده و در گونه هاي مختلف متفاوت ب

اندازد و  ماه آن را به جلو مي 5/1در طول دوره انكوباسيون بر زمان تخم گشايي تاثير مثبت گذاشته و حدود 
). Holdich, 1988كنند ( برعكس شوك هاي سرمايي و درجه حرارت پايين زمان تخم گشايي را طولاني مي

كنند  مادران خود باقي مانده و در طول اين مدت يك بار پوست اندازي مي هروز همرا 20-25نوزادان در حدود 
شاه ميگو ها كنند.  و سپس مادران خود را ترك كرده و در آب هاي كم عمق بصورت مستقل زندگي مي

 كنند. اطق عميق حركت ميبه من منطق كم عمقدهند ولي در طول مراحل رشد از  مهاجرت فصلي انجام نمي
طول سيكل توليد مثلي بر اساس آب و هواي محيط زيست متغيير است، تكثير در فصل پاييز باكاهش درجه 

گردد. به طوريكه جفت گيري نر و ماده در طول مهر و  حرارت آب شروع و در فصل بهار توليد مثل آغاز مي
افتد و تخم گذاري چند روز  رسد اتفاق مي ي گراد ميدرجه سانت 7-12آبان ماه وقتي كه درجه حرارت آب به 

گيرد. انكوباسيون تخم ها در طول زمستان و بهار ادامه يافته و در مناطق با آب و  تا چند هفته بعد صورت مي
كشد. بطور كلي طول زمان جفتگيري (انتقال اسپرم نر به  ماه طول مي 6-8ماه و در مناطق سرد  4 -6هواي گرم 

ترين ماده هاي حامل تخم در  كوچك كشد. ماه طول مي ششرها شدن خرچنگ هاي نورس تقريبا ماده) تا 
ميلي  79)، در روسيه Alekhnovich and Kulesh, 1996ميلي متر (َ 75-85چند درياچه كشور بلاروس طولي معادل 

)، در Stucki, 1999ميلي متر ( 92ئيس )، در سوBalik et al., 2005ميلي متر ( 98)، در تركيه Alexandrov, 1999متر (
)، در 1386(عبدالملكي،  ميلي متر 103)، در درياچه شورابيل اردبيل Cherkashina, 1975ميلي متر ( 75تركمنستان 

ميلي متر (كريمپور و  87) درياچه سد ارس 1380ميلي متر (كريمپور و تقوي،  103سواحل ايراني درياي خزر 
پويايي يك  ) گزارش شده است.1367ميلي متر(كريمپور و همكاران،  92نزلي ) و در تالاب ا1377همكاران، 

گيرد. هم آوري جمعيت هاي متفاوت از يك گونه  جمعيت بر مبناي هم آوري آن مورد برآورد قرار مي
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منظور از هم ). Saez – Royuela, 2006هاي جغرافيايي گوناگون است  ( خرچنگ دراز آب شيرين متاثر از محيط
هاي دراز آب شيرين بويژه  ها يا زاد و ولد ماده ها مي باشد. در ميان سخت پوستان، خرچنگ تعداد تخم آوري

Astacid  حداقل هم آوري را دارند(هاMomot, 1991; Reynolds, 1980 نيز  ها). در هر صورت برخي گونه
). در ميان Lee and Wickins, 1992( تخم به ازاي هر ماده توليد مي كنند 960تا   Cherax destructorهمچون

به طرز معني داري بيشتر از  Cambaridaeهاي پاهاي شنا در خانواده  هاي دراز آب شيرين تعداد تخم خرچنگ
 Lee( تخم توليد مي كند 700تا  Procombarus clarkia 100). بطور مثال Lowery, 1988مي باشد( Astacidae خانواده

and Wickins, 1992 .(ي شاه ميگوه در حاليكAstacus leptodactylus  410تا  210بر اساس نظر محققين مختلف بين 
 براي جمعيت عدد تخم 277تا  148) و Koksal, 1988( عدد تخم 400تا  200)، Stypinskaya, 1978عدد تخم (

ودخانه ولگا، هاي كشورهاي تركمنستان، ر )، براي جمعيت Harlioglu  et al, 2004تخم  ( 222تعداد تركيه هاي 
تخم  169و  153،  154 172،  156،  180،  361،  193سوئيس، نروژ، سوئد، دانمارك، لهستان و رو سيه  

)Skurdal and Yaugbol, 2002 ،(كريمپور و همكاران،  221 هاي تالاب انزلي براي جمعيت) 251) و 1367تخم 
هاي متصل به  ه طور كلي تعداد تخمك. به است) گزارش گرديد1382تخم (دانش خوش اصل و كريمپور، 

پاهاي شنا بر اساس برخي عوامل از جمله تعداد افراد جمعيت، دفعات تخمريزي در هر سال، اندازه ماده ها و 
). در مطالعات اوليه يكنوع Saez – Royuela, 2006مراحل رسيدگي جنسي به طرز معني داري تفاوت دارد (

هاي  ماده هاي گونه هاي مختلف خرچنگ دراز آب شيرين و تعدااد تخم همبستگي معني دار مثبت بين اندازه
در  (هم آوري تخمداني)  هم آوري مطلق .)Rhodes and Holdich, 1982( مي شودچسبيده به پاهاي شنا مشاهده 

 Egridir )Koksal, 1988 ،(420تخم براي جمعيت درياچه   211 تعداد A. leptodactylus آب شيرينخرچنگ دراز 
 ،)Kolmykov, 2002تخم براي سواحل شمالي درياي خزر ( 276)،  1380و تقوي،  تخم براي سد ارس (كريمپور

هاي خرچنگ دراز آب شيرين در درياچه هاي داخلي نروژ،  تخم به ترتيب براي جمعيت 139و  210،  204
اعلام  )2000( Turkguluو  Harliogulu). Skurdal and Taugbol, 2002گرديده است ( برآوردفنلاند و ليتواني 

هاي  ها به تناسب اندازه ماده ها افزايش نيافت، نوسانات قطر و وزن تخمك دند كه نه قطر و نه وزن تخمكونم
ها در  زياد بود، در حاليكه هم قطر و هم وزن تخمك A. leptodactylusدر خرچنگ دراز چنگال باريك  

 ) به تناسب طول ماده ها افزايش يافت، اگر چه قطر و وزن تخمكCombaroides japonicas( خرچنگ دراز گونه
قطر تخمك روي ). بر اساس نظريه ديگر Nakata & Goshima, 2004ها حتي براي ماده هاي هم اندازه متنوع بود (

) گزارش Lee and Wickins, 1992(. Abrahamsson )1972(هاي متصل به پاهاي شنا تاثير گذار است  تعداد تخم
  تري داشتند.  هاي كوچك هاي بيشتري ريخته بودند، تخم كه تخم A. astacusهاي دراز  ود كه در خرچنگنم

بالايي است كه اين مساله باعث  غذايييك جانور همه چيز خوار با تنوع   Astacus leptodactylusي شاه ميگو
 غذايي شاه ميگو با سن آنها تغيير مي شود. تركيب انعطاف پذيري بيشتر آنها در برابر تغييرات شرايط محيطي مي

كنند.  طوريكه در سنين پايين تر بيشتر از غذاهاي جانوري و در سنين بالاتر از غذاهاي گياهي استفاده ميه كند ب
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باشد زيرا حلزون داراي پوسته آهكي بوده و اين پوسته  نرم تنان از جمله حلزون غذاي مطلوب شاه ميگو مي
تغييرات فصلي در تركيب غذايي شاه ميگوها  كند. ميگو را هنگام پوست اندازي تامين ميكلسيم مورد نياز شاه 

بستگي دارد. لذا عادت غذايي در شاه ميگو ها موجود غذاي  نوعهم به حالت فيزيولوژيكي شاه ميگو وهم به 
، وهمكاران متين فر و 1382 ،(عبداله پور بي ريا تواند تغيير كند نوع غذا هم مي و بسته به ميزان در دسترس بودن

ند و غذاي اصلي آنها را ندر سراسر دامنه زيستي خود از سطوح پايين هرم غذايي تغذيه مي ك هاشاه ميگو ).1386
با منشاء گياهي و جانوري در حال پوسيدن رستني هاي آبزي، نيمه آبزي، بي مهرگاه كفزي و غذاهايي 

)Detritus (كننده انتخابي نيستند ولي غذا هاي با منشاء جانوري را ترجيح مي تغذيه هاشاه ميگو .تشكيل مي دهد 
توانند در طول شب و روز تغذيه و فعاليت نمايند ولي بطور بارزي  ها ميشاه ميگو). Momot et al., 1978( دهند

، لارو  اكثرا فعاليت شبانه دارند و در شب جهت يافتن غذا و تغذيه از اختفا بيرون آمده و از گياهان پوسيده
ها در اكوسيستم هاي شاه ميگو). 1386 ،(رامين و همكاران نمايند حشرات، ماهيان كوچك  و كرم ها تغذيه مي

ش مهمي را هم به عنوان منبع غذايي براي بسياري از جانوران و هم به عنوان مصرف كننده مواد نقآبي و خاكي 
كنند با  يم و غير مستقيم در جاهايي كه زيست مينمايند و بطور مستق ب ايفا ميآگياهي و جانوري موجود در

(ماكروفيت  آبزي زيرا آنها همه چيز خوار بوده و از گياهان و جانوران اكوسيستم آبي آن محل پيوند خورده اند،
نمايند و  سخت پوستان كوچك، بچه ماهيان ، دوزيستان و ...) تغذيه مي تنان، نرم لاروحشرات، ها، جلبك ها،

به نوبت توسط بي مهرگان از جمله: ساير خرچنگ ها، ماهيها، دوزيستان، پرندگان، خزندگان، خودشان نيز 
ترين ارگانيزم در شبكه غذايي همه  شاه ميگو مهم ).Lodge & Hill, 1994گيرند ( پستانداران مورد تغذيه قرار مي

به راحتي با محيط سازگار شده هاي آبي بوده و بعد وسيع غذايي و همه چيز خواري آنها سبب شده  بوم سازگان
و بدليل عادات مختلف غذايي (گوشتخواري، پوده خواري و گياه خواري) رقيب عمده غذايي ساير آبزيان 

). جالب ترين سيماي تغذيه اي اين آبزي غالب بودن غذاي كم كيفيت در Hogger, 1988( سيستم هاي آبي نباشند
به با گياهان خورد شده غني از سلولز و ديتريت ها با منشاء مختلف جيره غذايي آنست كه در اين جيره غذايي غل

بوده و سهم غذاي حيواني در جيره غذايي آنها بسيار اندك مي باشد، زمانيكه شاه ميگو با همتاي دريايي آن 
يعني ميگو كه نيازمند منابع غذايي حيواني هستند مقايسه شود ارجحيت آنها مشخص مي گردد (كريمپور و 

 ).1376 اران،همك

ونه هايي از خرچنگ هاي دراز آب شيرين به لحاظ قرار گرفتن در سبد غذايي انسان به عنوان غذاي لذيذ و گ
ه باشند بهاي شيرين مي  گرانترين آبزيان آب واز نظر اقتصادي داراي ارزش بالايي بوده و جز بوده و لوكس

بيشتر نقاط جهان جزء برنامه هاي آبزي پروري قرار طوريكه در دهه هاي اخير گونه هاي مختلفي از آنها در 
موضوع تكثير و پرورش  انواع خرچنگ دراز آب شيرين در كشور  ،لذا علاوه بر مديريت منابع آبي اند،گرفته 

ابد و به واسطه ارزش اقتصادي، آبزي پروري آن بيشتر مورد ي هاي اروپايي و امريكايي روز به روز افزايش مي
فاكتور  و غذا، جنسيت (نر و ماده)نوع و مقدار ميزان رشد درشاه ميگوها به  ).Skurdal et al., 2002(باشد  توجه مي
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، ميزان كلسيم، سختي آب و ...) بستگي دارد، نرها pHهاي فيزيكوشيميايي محيط زيست (اكسيژن، دماي آب، 
). 1380 ،كند (ناظراني هوشمند مي تقويتتر از ماده ها بوده و آب غني از كلسيم سرعت رشد را  رشدشان سريع

ميزان رشد شاه ميگوي دراز سد مخزني ارس نسبتا سريع بوده و رشد طولي و وزني آن در مقايسه با جمعيت هاي 
پوست اندازي نشانه رشد . )1379 ،باشد (كريمپور وهمكاران مشابه در تركيه، تركمنستان، تالاب انزلي بيشتر مي

شود. شاه ميگوها براي تداوم رشد و بقا نياز به پوست اندازي  كليدي محسوب مياين آبزي بوده و يك فاكتور 
 دهند. رشد درشاه ميگو بصورت پله اي (مرحله اي)  بوده و بعد از دارند و اين كار را در مواقع مقتضي انجام مي

مرحله  ت اندازيمرحله پوس دراندازه آنها بوجود مي آيد. هر پوست اندازي تا تشكيل پوسته سخت رشد سريعي
خطرناكي بوده و در اين مرحله شاه  ميگوها بخاطر داشتن پوسته نرم كاملا بي دفاع بوده و در برابر دشمنان و 

 هم مثل ساير گونه   Astacus leptodactylusتهاجم عوامل انگلي و ... بسيار آسيب پذير هستند. پوست اندازي در 
بچه شاه ميگو هاي زير يك  گيرد. و در افراد جوان بيشتر صورت مي هداشتشاه ميگو بستگي  سنهاي اروپايي به 

بار پوست اندازي  2بار و در سال سوم  5بار و در سال دوم  8-9سال بطور معمول در طول اولين سال عمرشان 
ولين كنند. ا بار در سال پوست اندازي مي 1بار در سال و ماده هاي مولد  2در حاليكه نر هاي مسن تر  ،كنند مي

افتد و دومين پوست  ماده ها حامل تخم هستند اتفاق مي درست زماني كهبهار  اواسطپوست اندازي نرها در 
افتد به همين دليل  كنند اتفاق مي زماني كه ماده ها براي اولين بار پوست اندازي مي يعني اندازي در اوائل پاييز

  . ) 1370 ،ور وهمكارانخود هستند (كريمپماده ر از هم سن سال هاي تگرنرها بز
ي در بين گونه هاي آسيايي و تاز لحاظ پرورش در استخر ها در سطح تجار  Astacus leptodactylusشاه ميگوي 

اروپايي از مقام اول برخوردار است و در حال حاضر در بسياري از كشور هاي اروپايي و آمريكايي تكثير و 
آبزي پروري قرار دارد. اين گونه در مقايسه با ساير گونه ها داراي پرورش آن به لحاظ اقتصادي جزء برنامه هاي 

: هم آوري بيشتر، رشد سريعتر، مقاوم به بيماري ها، تنوع در رژيم غذايي، انعطاف زيادي از جمله مزيت هاي
ارزش غذايي زياد و رژيم غذايي ارزان مي باشد. به  محيطي و پرورشي استخر، سخت پذيري در مقابل شرايط

تامين نياز هاي آبزي پروري (تكثير و  درگونه هايي است كه جمله از  Astacus leptodactylusمين خاطر ه
علت بروز بيماري طاعون ه ) كه بAstacus Astacus Linnacus, 1758( جايگزين شاه ميگوي چنگال قرمز ،پرورش)

آلمان، يوگسلاوي، انگلستان،  ايتاليا، و به چند كشور اروپايي از جمله را گرفته ذخاير آن رو به نابودي است
صمد ، Skurdal et al., 2002, Harlioglu 2004, Holdich, 2002( استفرانسه، سوئيس معرفي شده  هلند، لهستان،

ميان گونه در محيط هاي آبي  ساير رهاسازي) در جهت پيوند زدن (معرفي و Astacus leptodactylus. )1377 ،زاده
در اولويت اول، گونه  P. Lenisculusدارد، بطوريكه گونه  راچهارم  اولويتز آب شيرين هاي ديگر خرچنگ درا

A. pallipes  در اولويت دوم و گونهA. astacus اين آبزي را به  .)1382 ،طاهر د (گورابيندر اولويت سوم قرار دار
توان در منابع آبي كه آب  ي ميخاطر اينكه پالايشگر آب بوده و هيچ بيماري مشتركي  با انسان ندارد به راحت

گيرد معرفي نمود. در پرورش مصنوعي (استخر هاي پرورشي ) نياز هاي غذايي  مورد استفاده شرب قرار مي هاآن
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، 1382 ،باشد (عبداله پور بي ريا وزن بدنشان مي درصد 3/0-1وزن بدنشان در روز و بالغين  درصد 1-4نوزادان 
    ).1386، همكاران و متين فر

ازده گوشت شاه ميگوي آب شيرين بر اساس محل زيست و فصل متفاوت بوده و اندازه آنها در بازده تاثير ب
) است، مقداري گوشت نيز از چنگال هاي شاه Abdomenدارد. بهترين قسمت خوراكي آن گوشت ناحيه دم (

جود دارد، از جمله حمل و نقل و عرضه شاه ميگو و ،ميگو حاصل مي شود. روش هاي مختلفي در عمل آوري
عرضه به صورت زنده، منجمد شده، پخته شده را شامل مي شود كه بايستي عرضه، فرآوري وبسته بندي آن 

بالاترين مرگ و مير در شاه ميگو قبل از  ).1386 ،همكاران متين فر و( مطابق تقاضاي بازار مصرف صورت گيرد
ها به دليل اندازه كوچكشان غذاي دلخواهي براي ماهيان رسيدن به سن بلوغ رخ مي دهد، در اين زمان شاه ميگو

بنتيك خوار هستند، به سبب تواتر پوست اندازي شاه ميگوهاي جوان، آنها در زمان پوست اندازي بي دفاع شده 
). در ميان دشمنان شاه ميگو به ويژه زماني كه جوان هستند و يا Hogger, 1988و به سادگي شكار مي شوند (

نيز توسط   Astacus leptodactylusي مي نمايند ماهيان كفزي خوار قرار دارند، شاه ميگوهاي بالغ پوست انداز
درصد شاه ميگو ديده مي  40بعضي ماهيان خورده مي شوند، در دلتاي ولگا در جيره غذايي اسبله تا بيش از 

). Rumyanetsev, 1989رند (شود، تعدادي از شاه ميگوها نيز در خطر خورده شدن توسط پرندگان قرار مي گي
شكارچي هايي كه از شاه ميگو هاي استراليا تغذيه مي نمايند متعدد بوده و بر ديناميسم جمعيت اين آبزي اثر مي 
گذارند، اصلي ترين شكارگر طبيعي آنها ماهيان و پرندگان هستند، ماهيان بومي استراليا و همچنين نوعي اسبله، 

). يكي از اقلام Lake & Sokol, 1986نند قره غاز نيز از شاه ميگو تغذيه مي نمايند (كپور و گروهي از پرندگان ما
 ,Anonغذايي كپور مواد ديتريتي است، اين ماهي مي تواند بعنوان يك رقيب غذايي براي شاه ميگو مطرح باشد(

1977; Reynolds, 1980 .(هزار تن  170ش از ميزان توليد تجاري شاه ميگوي دراز آب شيرين در حال حاضر بي
است كه با توجه به رويكرد كشورهاي پيشرو شيلاتي در جهت ايجاد تنوع در محصولات و همچنين تقاضاي 
فزاينده كشور هاي توسعه يافته براي تنوع بخشي در سفره غذايي و نيز بهره برداري بهينه از پروتئين سفيد و 

از  هزار تن فراتر رود. 200از مرز  2010ود تا اواخر سال ش رعايت برنامه غذايي براي حفظ سلامتي پيش بيني مي
هزار تن از طريق آبزي پروري (پرورش مصنوعي) و بقيه از منابع  35مقدار  ،هزار تن شاه ميگو 170كل توليد 

شود. كه در اين ميان كشور چين مقام اول و ايالت متحده آمريكا مقام دوم و اسپانيا  آبي (صيد طبيعي) توليد مي
از لحاظ تجارت  رسد. د. ارزش كل تجارت شاه ميگو در جهان به بيش از يك ميليارد دلار مينم سوم را داراقم

 د.نتن مقام دوم را دار 200تن مقام اول و ايران با توليد  1000تركيه با توليد  Astacus leptodactylusشاه ميگو 
بطور كلي  .باشد ايام سال متفاوت مي دراي مختلف مناسبت هو  گونه قيمت فروش شاه ميگو با توجه به اندازه،

سال  پايان دلار و از آذر ماه (نزديك شدن به 6-7شاه ميگوي صادراتي ايران از خرداد ماه تا آبان ماه كيلويي 
گرم است  (متين فر  50شاه ميگو بالاي  تجاري وزن مناسبقابل ذكر است كه . رسد دلار مي 10-12مسيحي) به 

  ).1386 ،همكاران و
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ارزش غذايي زياد انواع آبزيان بخصوص شاه ميگوي آب شيرين باعث گرايش فزاينده مردم به مصرف آنها 
در سراسر جهان يافت مي شود و از كه شود  شده است. شاه ميگوي آب شيرين نوعي آبزي محسوب مي

عنوان غذا در اروپا سابقه  گذشته هاي دور در چرخه غذايي مردم جهان ديده مي شود. استفاده از شاه ميگو به
رفت. تغذيه شاه ميگو از قرن  ديرينه دارد. در زمان هاي قديم به عنوان غذاي گروه اشراف و كليسا بشمار مي

سوم بصورت يك برنامه غذايي در بين مردم عادي جا باز كرده است و به عنوان يك غذاي لوكس بخصوص در 
شاه ميگوي  ).1377 ،(صمد زاده گرفته استو آلمان مورد استفاده قرار  سوئيس، فرانسه، ايتاليا، فنلاند، اسپانيا

آبزي با ارزشي است كه در فرهنگ غذايي ايرانيان بدليل مسائل فرهنگي و  Astacus leptodactylusآب شيرين 
يكي از گونه هاي اقتصادي در جهان است (متين فر  Astacus leptodactylusشاه ميگوي  .شرعي جائي ندارد

) از نظر مقدار گوشت خالص بر همتاي تركيه اي و Astacus leptodactylusشاه ميگوي ( ).1386وهمكاران 
انگليسي خود برتري داشته و به همين خاطر مشتري پسند تر است. بر اساس بررسي هاي انجام شده (كريمپور و 

وزن بدنش را شامل  درصد 4/21ارس  ) Astacus leptodactylus() گوشت خالص شاه ميگوي 1376 ،ن پوريحس
  %9/11) و شاه ميگوي انگلستان Koksal, 1979( %1/19مي شود در حاليكه اين مقدار براي شاه ميگوي تركيه اي 

)Harlioglu & Turkgulu, 2000( براي شاه ميگوي  و)Astacus leptodactylus(  است درصد 1/16خزري ) متين فر
  ).1386وهمكاران 

و محيطي است. شاه ميگو ي نر  يهايي انجام مي دهند كه تحت تاثير شرايط بيولوژيك رتشاه ميگو ها مهاج
ادي را كه شبيه مهاجرت است انجام داده اما ماده ها و نرهاي مسن تر يجوان براي اولين توليد مثل مسافت هاي ز

 فاق مي افتددر حركت براي جستجوي غذا  هم مهاجرت ات ،در نزديكي محيط زيست شان باقي مي مانند
)Cukerzis, 1988 مهاجرت واقعي شاه ميگو فقط زماني روي مي دهدكه ظرفيت حمايتي زيستگاه كمتر از حد .(

را  خود مجاز باشد، در اين حالت شاه ميگو ها مجبور به ترك زيستگاه مي شوند تا در مكان ديگري جوامع
مي نمايد زمانيكه بهره  ) بيان1977( Hogger, 1984 .Furst)برقرار نمايند كه اين پاسخي به شرايط محيطي است (

برداري در زيستگاهي اندك باشد و يا صورت نگيرد حاصل كار شاه ميگو هاي درشت اندازه است كه به سبب 
آلودگي نيز سبب مهاجرت شاه ميگو مي شود، . نياز به قلمرو وسيع ناچار به مهاجرت به مناطق مجاور مي شوند

سيژن در مكان زيست شاه ميگو شده و در اين حالت شاه ميگو به جوانب رودخانه آلودگي سبب كاهش اك
). عدم وجود نظم دايم آب نيز از عوامل مهاجرت شاه ميگوهاست Huner & Barr, 1980د (نمهاجرت مي ك

)Hogger, 1988 .( در درياچه مخزني سد ارس نيز اين حالت مشاهده مي شود، صيد پره ها سبب مي شود كه
طوريكه پس از مدتي پره زني، ه يت زيادي از شاه ميگوهاي محدوده صيد از چرخه حيات خارج شوند بجمع

منطقه از اين آبزي تقريباٌ تهي مي شود اما پس از چند ماه كه مكان پره زني تغيير مي يابد اين مناطق دوباره  شاه 
مان خشك شدن مناطقي از درياچه سد مشاهدات گواه آن است كه در ز). 1389(محسن پور،  مي شودميگو دار 
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ارس تعدادي از شاه ميگوها به مسير اصلي رودخانه مهاجرت نموده و پس از برقراري نظم آبي، دوباره اقدام به 
  ).1382(كريمپور ،  مهاجرت كرده و در منطقه پراكنده مي شوند

 حساب مي آيند.ه ميگو ب شاخص هاي زيست سنجي از جمله فاكتورهاي بسيار مهم در ارزيابي ذخاير شاه
هاي شاه  طولي يك ابزار كاربردي در جهت تعيين ويژگي هاي ريخت شناسي در جمعيت وبرآورد نسبت وزني 

علاوه  ،فراواني طولي و وزني در يك اكوسيستماندازه گيري  .)Lindqvist & Lathi, 1983ميگو محسوب مي شود(
تصادي، الگوي مناسبي براي مديريت شيلاتي زيستگاه هاي شاه بهره برداري هاي اق اطلاعات در ازاستفاده بر 

ميلي متر و نيز گروه  100ساس همين اطلاعات گروه هاي طولي بيش از ابطوريكه بر  ،به حساب مي آيد نيز ميگو
(كريمپور و  گرم حد مجاز براي صيد و صادرات شاه ميگوي آب شيرين تعيين شده است 30هاي وزني بيش از 

ميلي متر نيز در نظر گرفته مي شود ولي بيشتر  90ميلي متر تا  80طول تجاري در برخي موارد  .)1382همكاران، 
 ).Veladykov, 1964; Westman et al., 1990ميلي متر را براي صيد مجاز مي دانند ( 100كشورها حد استاندارد 

ميلي متر را جهت صيد  120يش از گرم و طول ب 50اگرچه در حال حاضر شيلات آذربايجان غربي وزن بيش از 
  .)1389و همكاران،  محسن پور( مي داندمجاز 

هاي باز توليد و  مديريت ذخاير شاه ميگو نيازمند آگاهي از زيست شناختي، اندازه و تركيب جمعيت، مكان
شامل ).  اقدامات مديريتي براي حفظ ذخاير شاه ميگو Hogger, 1988هاي اكولوژيك اين آبزي است ( گنجگاه

ها، ارايه رهنمود صيد، بازسازي ذخاير، از بين بردن ارگانيزم هاي خطرناك و شكارچي، بهبود  كنترل بيماري
مشخصه هاي جمعيت با ). Horton & Hobbs, 1988محيط و معرفي گونه هاي مقاوم به طاعون شاه ميگو است (

). Richker, 1975و برداشت مشخص مي گردد (پايش رشد، مرگ و مير، هماوري، تراكم، توليد سالانه، باز توليد 
افزايش بيش از حد صيد سبب تغيير در رشد، ساختار سني و باز توليد مي شود، كاهش شديد باز توليد سبب 
كاهش ذخاير مي شود و اين هنگامي است كه با صيد بي رويه و بيش از حد مجاز اقدام به خارج نمودن نسل 

  ).Momot, 1988هاي مولد شود (
Momot, 1988  را اين چنين بيان نموده استسه دليل عمده كاهش ذخاير شاه ميگو در منابع آبي:   

كاهش نرخ بازماندگي شاه ميگوهاي نورس به سبب از دست رفتن محيط هاي رشد در اثر فاكتورهاي طبيعي  -
  چون ترقي و تنزل سطح آب و يا شكار شدن.

   بلوغ. كاهش در تراكم شاه ميگوهاي زير اندازه - 
   .يتصيد شاه ميگوهاي نر براي مقاصد تجار -

بهترين روش مديريتي براي پيشگيري از برداشت بيش از حد شاه ميگو، افزايش حداقل اندازه شاه ميگوي صيد 
). هنگامي كه برداشت بي رويه از شاه ميگو Momot, 1991; Thomas, 1991شده و محدود كردن فصل صيد است (

صل صيد رعايت نشود، ميانگين اندازه شاه ميگوي برداشت شده كاهش يافته و حتي به زير صورت گيرد و يا ف
 ,Momotد گرفت (نسن بلوغ خواهد رسيد، زماني كه اين رويداد حادث شود، ذخاير به شدت در خطر قرار خواه
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ه بر كيفيت ). حفظ ذخاير بدون حفظ محيط زيست شاه ميگو امكان پذير نيست، حفظ محيط نيازمند توج1991
روشن است كه بحث در مورد پايش پرداختن به نقش  ).Rogers, 2001( مي باشدهاي آلوده  كنترل جريان باآب 

كليدي حفاظت و مديريت ذخاير شاه ميگوست، به شكلي كه بخوبي حفاظت شده، نرخ بقا مطمئني داشته و 
عيت شود بلكه اندازه جمعيت، تراكم، نرخ خطرات محيطي از آن دور شود، پايش نبايستي محدود به ارزيابي جم

پايش روندي است كه مشخصه هاي ). Holdich, 2001بقا و تغييرات هماوري را نيز بايستي در مد نظر قرار داد (
سي قرار مي دهد، اين فعاليت داده هاي پايه اي را فراهم مي آورد تا معلوم كند چه تغييراتي رمحيطي را مورد بر

يستم روي د اده است، مديريت هر سيستم طبيعي بدون انجام برنامه هاي پايش امكان پذير با چه سرعتي در س
همه محققين بر اين نكته اتفاق نظر دارند كه پايش كليد كنترل راهبرد مديريتي ذخاير  ).Spelleberg, 1991نيست (

داري مستمر امكان بهره برشاه ميگوست، سوال اساسي بايستي اين باشد كه چگونه يك جمعيت را پايش كرد تا 
آبزي پروران، صيادان براي حفظ ذخاير شاه  نشستي كه بين مديران، ). در همSibley, 2001( از ذخاير فراهم گردد

ميگو برگزار گرديد، همگي بر اين نكته تاكيد داشتند كه بايستي كيفيت محيط حفظ و مرتباٌ پايش صورت گيرد 
)Grosset, 2001.( مكن است توصيف كنننده نتايج تحقيقاتي باشد كه اجازه مي دهد همه عوامل ارزيابي ذخاير م

در يك موقعيت تاثير خود را نشان دهند و سپس با در نظر گرفتن اين فرايند حداكثر مقدار براي بهره برداري 
يريت صورت ). در سراسر جهان بهره برداري از ذخاير شاه ميگو بدون اعمال مدSparre et al., 1989( ارايه شود

ها شامل زمان صيد، مكان صيد، محدوديت ها و نيز تعيين ميزان محصول قابل برداشت  نمي پذيرد، اين روش
). اعمال  مديريت صحيح بر ذخاير، ارزيابي منابع و تعيين ميزان برداشت 1382(كريمپور و همكاران،  پايدار است

 ها در بهره برداري از آبزيان از نتايج مديريت بر منابع استاقتصادي را مي طلبد، يافتن راه كارها و ارايه توصيه 
).  ممكن است در يكسال با افزايش بيش از حد به بالاترين رقم صيد نايل گرديم 1379(كريمپور و حسين پور، 

ولي مطمئناٌ صيد در سال هاي بعد ضعيف خواهد شد، بايستي راهبردهايي بكار گرفته شود كه بالاترين مقدار 
اين بررسي تعيين ميزان زي توده و حداكثر محصول  درهدف  هاي متواتر بعدي بدست آيد. ل در سالمحصو

و پويايي جمعيت (ساختار طولي، ساختار وزني، رابطه وزن با طول، هم آوري،  قابل برداشت در اندازه تجاري
  د ارس مي باشد.در درياچه سشاه ميگو  نسبت جنسي، زمان پوست اندازي، زمان تكثير و زمان صيد)
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  ها مواد و روش -3

 1350هزار هكتار و با حجم  20الي  15سد ارس در شمال استان آذربايجان غربي قرار داشته وبا مساحتي حدود 
بررسي . )2(جدول  ميليون متر مكعب  ساليانه بيش از يك هزار تن انواع گونه هاي آبزيان در آن توليد مي شود

فصل ( مرحله 6در براي ارزيابي ذخاير  عمليات ميداني .ه سد ارس انجام گرديددر درياچ 1391حاضر در سال 
دست)  210عدد تله فونلي ( 420بمنظور اجراي پروژه تعداد  .انجام گرديد) صيد شاه ميگو در درياچه سد ارس

- 15تلف (و اعماق مخ )6تا  1ايستگاههاي قرق و (ايستگاه ها  عددي آماده شدند و در ايستگاه 30در رجهاي 
  .)1(شكل  ) درياچه سد ارس مستقر گرديدندمتر 5/2

  ) خصوصيات مورفومتريك و هيدرولوژيكي درياچه سد ارس2جدول 

 1350 حداكثر ظرفيت(ميليون مترمكعب )

 1150 ظرفيت قابل استفاده(ميليون مترمكعب )

 153 حداكثر مساحت(كيلومترمربع )

 5/27 عمق حداكثر( متر)

 20 )عمق متوسط( متر

 36 ارتفاع تاج سد( متر)

  52  طول سد( كيلو متر)
  8  عرض متوسط(كيلومتر)

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  ) نمايي از ايستگاه هاي نمونه برداري در درياچه سد ارس1شكل 

  

UUUUUUU   ! !1

UUUUUUU  !  !2
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طناب رابط و شناور با  ،طناب اتصال ،عددي به موازات يكديگر با استفاده از سنگ 30در هر ايستگاه دو رج تله  
گرم ماهي  50. هر تله با متر مربع در درياچه) 9000( سطح پوشش حدود  ددنمتري از هم مستقر گردي 50فاصله 

  سيم طعمه گذاري شد.
  
  
  
  
  
  
  

  
  ) نمونه اي از تله صيد شاه ميگو2شكل 

  
  
  
  
  
  
  

  ) استقرار تله ها در ايستگاههاي تعيين شده در درياچه سد ارس 3شكل 

  
  
  

  
  
  
  
  

  ها قبل از استقرار آنها در ايستگاه هاي تعيين شده ) طعمه گذاري تله4شكل 
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براي ارزيابي ذخاير از روش  گرفت.مي انجام  لازم عمليات عمقي به تصادف تعيين وايستگاه و در هر ماه در هر 
(ميزان ذخاير براي شاه   Schnabel با استفاده از فرمول )Capture - Recapture(علامت گذاري و صيد مجدد –صيد
ميلي متر مكعب از كيتهاي  25/0-5/0 گرديد. علامتگذاري با تزريقاستفاده ميلي متر طول)  120هاي بالاي ميگو

 گرفت.صورت به ناحيه شكمي شاه ميگوها  رنگهاي فلورسانس) ( علامتگذاري و رديابي جانوران

  
  
  
  
  
  
  

  
  
 

  ) علامتگذاري شاه ميگو توسط كيت علامتگذاري 6و  5شكل 

  
علامتگذاري در محل صيد  صيد و بعد ازشاه ميگو عدد  400هر ايستگاه تعداد  از عمليات و در هر مرحله در 

صيد عمليات روز  2. براي اينكه شاه ميگوهاي علامتگذاري شده در جمعيت توزيع شوند شدندشده رها سازي 
زي توده ميانگين تعيين  بعد از به انجام رسيد. روز متوالي) سهتكرار ( سهو سپس عمليات صيد مجدد با  متوقف

، طول مدت عمليات ميدانيوسعت هر ايستگاه در ميانگين و با توجه به   مرحله از ارزيابي ذخاير 6در  هر ايستگاه
در اين بررسي براي  گرديد.توده كل درياچه تعيين  و بدين ترتيب زي محاسبه ميزان زي توده در هر ايستگاه

  استفاده گرديد.  Gullandاز فرمول توسعه يافته  )MSYمحاسبه حداكثر محصول قابل برداشت (
) كه براي هر عمق و هر ايستگاه White, 1983است (شبانه روز  -تعداد شاه ميگو در هر تله ) CPUEمقدار  (

  بصورت ماهيانه اندازه گيري گرديد.
ري، نسبت جنسي، زمان (ساختار طولي، ساختار وزني، رابطه وزن با طول، هم آو بمنظور بررسي پويايي جمعيت

مرحله  12(گرديد بصورت ماهيانه انجام 1391سال  در طولصيد  پوست اندازي، زمان تكثير و زمان صيد)
   .عمليات ميداني)

بطور تصادفي جمع آوري و جهت انجام عمليات زيست  در هر ايستگاه از شاه ميگوهاي صيد شده ينمونه هاي 
 ميلي 1/0) با استفاده از كوليس با دقت Total Lengthطول كل ( نظيرهايي و پارامتر  سنجي به آزمايشگاه منتقل

  تعيين گرديد. گرم1/0)  با ترازوي ديجيتال با دقت Total Weightكل( متر، وزن
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   )كل (اندازه گيري طول و وزن شاه ميگو زيست سنجي) 8و  7شكل 

  
  تعيين گرديد. )Holdich & Reeve, 1988( نتقال اسپرمبا استفاده از صفات ظاهري و وجود لوله ا تجنسي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 شاه ميگو  در) تعيين جنسيت 11و  10، 9شكل 

  

و هم آوري مطلق (تعداد تخم در داخل شكم) (تعداد تخم در زير شكم)  هم آوري كاري براي اندازه گيري 
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. هم گرديد و به آزمايشگاه منتقل طور تصادفي تهيهب 1391سال  نمونه هايي بترتيب در آبان ماه و ارديبهشت ماه
هم آوري كاري نيز با جدا كردن  وآوري مطلق با پختن شاه ميگو  و خارج كردن تخمدان و شمارش كل تخمها 

در هر دو  ،)1370هاي زير شكم از پاهاي شنا و شمارش تمام آنها محاسبه گرديد (كريمپور و همكاران،  تخم
اندازه گيري  ديجيتالي رش تعداد تخم، وزن و اندازه تخم ها نيز با استفاده از ترازو و كوليسمرحله علاوه بر شما

  گرديد.
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  در شاه ميگو ) اندازه گيري هم آوري كاري و مطلق15و  14، 12،13شكل 

  
زي مينياتورها بداخل محيط همچنين در اين مطالعه زمان تكثير (مشاهده تخم در زير پاهاي شنا تا زمان رها سا
ها در زير پاهاي شنا) و زمان  آبي)، فصل صيد(از مرحله رها سازي مينياتورها تا زمان جفت گيري و ظهور تخم

 مناسب پوست اندازي تعيين گرديد. 



٣٤  ��
����� / %$ارش "!
��  �ح 

 

  
  
  
  

  
 

 

 

 

 

  
  

  ) پوست اندازي در شاه ميگو16شكل

  
يزيكي و شيميايي در ايستگاه هاي مختلف درياچه همچنين در اين بررسي مقدار عددي تعدادي از پارامتر هاي ف

  سد ارس  اندازه گيري گرديد.
 تفاوت معني داري در سطح وهر) تجزيه و تحليل شده  ANOVAداده ها با كمك آناليز واريانس يكطرفه (

ها هاي خطي براي نمايش همبستگي داده  برآورد گرديد. رگرسيون Duncanبا تست دامنه چندگانه  05/0 احتمال
  ترسيم شدند.  Excel 2003با كمك نرم افزار 
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  نتايج -4

و نبود اختلاف معني دار بين بعد از جمع آوري اطلاعات و آناليز داده ها و با توجه به ميانگين هاي بدست آمده 
امل: منطقه ش 4درياچه سد ارس به  ،تصميم گرفته شد براي تفسير بهتر نتايج 6و  5،  4و  3، 2و  1ايستگاههاي 

 ،)6و  5 هاي (ايستگاه 3منطقه  و ) 4و  3هاي  (ايستگاه 2منطقه  ،) 2و  1هاي  (ايستگاه 1منطقه  ،منطقه قرق
 تقسيم گردد. 

  
    :در مناطق مختلف درياچه سد ارس )CPUE(شبانه روز  -صيد در هر تله ميزان  -1-4

هر تله است.  درساعت  24هر  ، تعداد شاه ميگو صيد شده در )CPUEشبانه روز ( -هر تله ميزان صيد در 
فعال  ،شامل دو بخش است، بخش اول فروردين تا مهر كه شاه ميگو ها در جستجوي غذا CPUEبرآوردهاي 

  هاي سرد سال و شروع عمليات تكثير و ادامه آن است.  بوده و تكثير نيز آغاز نشده است و بخش دوم ماه
  عدد شاه ميگو بود.  83/13 ± 46/5در اين منطقه تعداد ) CPUE(شبانه روز  -صيد در هر تله  منطقه قرق: ميانگين

  عدد شاه ميگو بود.   87/10 ± 12/4در اين منطقه تعداد  )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله : ميانگين  1منطقه 
 ميگو بود.  عدد شاه   92/8 ± 97/4در اين منطقه تعداد  )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله : ميانگين  2منطقه 

  عدد شاه ميگو بود.     38/7 ± 33/2در اين منطقه تعداد  )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ميانگين  : 3منطقه 
 ± 49/4در طول دوره مطالعه و در كل مناطق تعداد )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله كل مناطق: ميانگين 

در منطقه قرق و كمترين مقدار )  CPUEشبانه روز ( -در هر تله  صيدعدد شاه ميگو بود. بيشترين مقدار  72/9
وجود اختلاف معني دار بين  ANOVAحاصل شد. آزمون  3در منطقه )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله 

  ). 17و شكل  3(جدول  )p<0.05در مناطق مختلف را نشان داد ()  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله مقادير 
  در مناطق مختلف درياچه سد ارس)  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله قادير ) م3جدول 

  ميانگين (عدد)  (عدد) 3منطقه   (عدد) 2منطقه   (عدد) 1منطقه  (عدد)منطقه قرق
46/5 ± 83/13  12/4 ± 87/10  97/4 ± 92/8  33/2 ± 38/7  49/4 ± 72/9  

             
  
  
  
  
  
  
  

  در مناطق مختلف درياچه سد ارس)  CPUE( شبانه روز -صيد در هر تله ) 17شكل 
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  در اعماق مختلف درياچه سد ارس:)  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ميزان  -2-4

عدد شاه  29/10 ± 4/ 19متري تعداد 5/2در عمق )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله متر: ميانگين دونيم عمق 
  ميگو بود. 

عدد شاه   03/12 ± 67/5متري تعداد   5در عمق )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ميانگين  متر: پنجعمق 
  ميگو بود. 

   31/9 ± 09/3متري تعداد   5/7در عمق )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ميانگين  متر: هفت و نيمعمق 
 عدد شاه ميگو بود. 

  عدد شاه ميگو بود.   58/5 ± 67/1تعداد   يمتر 10در عمق )  CPUEشبانه روز ( - صيد در هر تله ميانگين  متر: دهعمق 
 35/3در طول دوره مطالعه و در اعماق مختلف تعداد )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله كل اعماق: ميانگين 

متري و كمترين  پنجدر عمق )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله عدد شاه ميگو بود. بيشترين مقدار  3/9 ±
متري مشاهده شد. لازم بذكر است كه در   دهدر اعماق بالاتر از )  CPUEشبانه روز ( - صيد در هر تلهمقدار 

عدد شاه ميگو مشاهده  دومتري) در طول مدت مطالعه تعداد كمتر از  5/12 – 15متر ( اعماق  دهاعماق بالاتر از 
در اين مناطق )  CPUE( شبانه روز -صيد در هر تله  ،شد لذا با توجه به كمي تعداد شاه ميگوهاي صيد شده

در )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله وجود اختلاف معني دار بين مقادير  ANOVAمحاسبه نگرديد. آزمون 
 ).p<0.05 ) (18و شكل  4اعماق مختلف را نشان داد( جدول 

  
  در اعماق مختلف درياچه سد ارس)  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله مقادير ) 4جدول 

  ميانگين(عدد)  (عدد)متري 10عمق   (عدد)متري 5/7عمق   (عدد)متري 5عمق   (عدد)متري 5/2عمق 
  19/4 ± 29/10    67/5 ± 03/12    09/3 ± 31/9      67/1 ± 58/5  35/3 ± 3/9  

         
  
  
  
  
  
  
  

 

  در اعماق مختلف درياچه سد ارس)  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ) 18شكل 
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رابطه مستقيمي با دماي آب دارد، با )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله  داد كه نتايج بررسيه حاضر نشان
نيز فزوني مي گيرد و با كاهش آن روندي نزولي را مي پيمايد. )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله افزايش دما 

نست. اين دامنه دمايي در هاي شهريور و مهرماه دا درجه سانتيگراد در ماه 16 – 26دماي بهينه صيد را مي توان 
ارديبهشت و خرداد نيز وجود دارد اما به دلايلي چون پوست اندازي نرها و نيز حامل بودن ماده ها به مينياتورها، 

شبانه  -صيد در هر تله به شهريور و مهر نمي رسد. كمترين ميزان )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله مقدار 
  درجه سانتيگراد حاصل شد.  5/2اي آب در دي ماه در دم)  CPUEروز (

  
  زي توده و تراكم -3-4

  - 313ميلي متر طول  120نشان داد كه دامنه نوسان زي توده با بيش از   Schnabelارزيابي ها به روش :1منطقه 
كم عدد در هكتار مي باشد. ترا 2524  ± 116با تعداد و كيلو گرم در هكتار  54/271 ± 4/12و با ميانگين  163

بدست آمد. با توجه به وسعت منطقه ميانگين عدد  22/0  ±06/0با ميانگينعدد  29/0تا  15/0در هر متر مربع از 
برآورد  مورد بررسي كيلو گرم در سال  58244مقدار  ،ميلي متر طول 120زي توده شاه ميگوي با بيش از 

  گرديد.
  -  240ميلي متر طول  120ده با بيبش از نه نوسان زي تونشان داد كه دام  Schnabelارزيابي ها به روش  :2منطقه 

عدد در هكتار مي باشد. تراكم  1845  ± 305با تعداد و كيلو گرم در هكتار  62/195 ± 3/32و با ميانگين 153
با توجه به وسعت منطقه ميانگين عدد بدست آمد.  15/0  ±03/0با ميانگينعدد  23/0تا  15/0در هر متر مربع از 

برآورد  مورد بررسي كيلو گرم در سال  101864مقدار  ،ميلي متر طول 120وده شاه ميگوي با بيش از زي ت
  گرديد.
 -  244ميلي متر طول  120ش از نشان داد كه دامنه نوسان زي توده با بيب  Schnabelارزيابي ها به روش :3منطقه 

عدد در هكتار مي باشد. تراكم در  1689  ± 202د با تعداو كيلو گرم در هكتار  5/187 ± 4/22و با ميانگين 131
بدست آمد. با توجه به وسعت منطقه ميانگين زي عدد  17/0  ±04/0 با ميانگين عدد 22/0تا  12/0هر متر مربع از 

  برآورد گرديد. مورد بررسي كيلو گرم در سال  86491مقدار  ،ميلي متر طول 120توده شاه ميگوي با بيش از 
  -  313ميلي متر طول  120نشان داد كه دامنه نوسان زي توده با بيش از  Schnabelزيابي ها به روش كل مناطق: ار

عدد در هكتار مي باشد. تراكم  1959  ± 279با تعداد و كيلو گرم در هكتار  59/212 ± 23/30و با ميانگين 131
وجود اختلاف  ANOVAآزمون  ت آمد.بدسعدد  18/0  ±04/0 با ميانگينعدد  29/0تا  12/0در هر متر مربع از 

نتايج نشان داد كه اعماق  ،هاي مختلف را نشان داد ها و اعماق و ايستگاه معني دار بين مقادير زي توده در ماه
 . در ماهاز صيد پاييني برخوردار بودندمتري  10 -15متري از صيد بالايي برخوردار بوده و اعماق   5/2 – 5/7

 پنجهاي مختلف نيز ايستگاه  . در ايستگاهرا داشتنداد بيشترين و آذر كمترين ميزان صيد هاي مختلف نيز ماه خرد
و ميانگين زي توده شاه  درياچهاز كمترين ميزان صيد برخوردار بودند. با توجه به وسعت  دوايستگاه بيشترين و 
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كيلو گرم  246598عه مقدار زي توده درياچه سد ارس در سال مورد مطال، ميلي متر طول 120ميگوي با بيش از 
  برآورد گرديد. 

  
  ) MSY( پايدار حداكثر محصول قابل برداشت-4-4

لذا مي  ،گرديدتن برآورد  83در درياچه سد ارس در بررسي حاضر مقدار پايدار حداكثر محصول قابل برداشت 
را به شركت هاي بهره  گرم وزن) 50ميلي متر طول ( 120تن شاه ميگو با اندازه بيش از  83توان مجوز صيد  
  بردار صادر نمود.

  
  )Biometry( تغييرات زيست سنجي -5-4

بررسي شده در طي چهار فصل، اندازه  A. leptodactylusشاه ميگوهاي نرو ماده  11750در اين مطالعه از مجموع 
مي ذيل  رحبشگيري زيست سنجي صورت پذيرفت كه مقادير و اعداد بدست آمده از تجزيه و تحليلهاي آماري 

  .باشد
  
  شاه ميگوي سد ارس درطول -6-4

نشان مي دهد.  را در فصول مختلف نمونه برداريبررسي شده ي هاميانگين طول كل شاه ميگو 5جدول شماره 
 91/102با  زمستاندر فصل  يترين ميانگين طول ميلي متر و كم 71/108 با در فصل پاييز يبيشترين ميانگين طول

 89بررسي شده و در طول مدت مطالعه ي هاشاه ميگو در ميانگين طول كل در ضمن است. بدست آمدهي متر لمي
ز آن است كه در فصول بهار، تابستان و پاييز امقايسه آماري حاكي  بدست آمد. ي متر لمي 34/106 ± 12/

ا ساير فصول ب فصل زمستان يميانگين طول بينولي  )p>0.05دارد (ناختلاف معني داري بين ميانگين طول وجود 
  ).p<0.05( مشاهده گرديداختلاف معني داري 

 1391: ميانگين طول كل شاه ميگوي سد ارس در فصول مختلف سال 5جدول 

  فصل
  فاكتو رهاي

  بررسي شده 
 زمستان پاييز تابستان  بهار

تعداد شاه ميگوي 
 (عدد) بررسي شده

4907 2166 3865 812 

انحراف  ±ميانگين 
  (ميلي متر) معيار

a43/13 ± 98/  105 b19/13 ± 76/  107 c88/14 ± 71/  108 abc37/10 ± 91/  102 

 14/146 13/171 17/157 4/163 (ميلي متر)حداكثر

 87/61 11/65 76/65 06/83 (ميلي متر)حداقل

  )ANOVA, p<0.05حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار مي باشد: 
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بالاتر از تراز صادرات طولي گروه هاي مشاهده مي شود  19و شكل   6ماره در جدول شطوريكه كه  همان
 22/16درصد،  98/15درصد،  94/17در فصول بهار تا زمستان به ترتيب  )ميلي متر 120شيلات آذربايجان غربي (

 درصد، 1/74درصد،  9/72 فصول ميلي متر به ترتيب 100. اين مقدار براي تراز بدست آمد 42/4درصد، و 
 96/54متر ( ميلي 120تا  100. گروه نمادار در فصل بهار، تراز بدست آمددرصد  08/60درصد و  52/78

درصد) و  30/62ميلي متر ( 120نا  100درصد)، پاييز گروه  12/58ميلي متر ( 120تا  100درصد)، تابستان گروه 
درصد از كل صيد طولي بالاتر  67/13. در كل درصد) مي باشد 66/55ميلي متر ( 120نا  100در زمستان گروه 
   .كاهش نشان مي دهد 1387ميلي متر داشتند كه نسبت به بررسي سال  120از تراز صادراتي 

  
  در نمونه هاي نر و ماده در فصول مختلف ي: درصد گروه هاي  طول6جدول 

  
  فصل
  

  هاي گروه
  (ميلي متر) طولي 

 زمستان پاييز تابستان  بهار

80-60  35/1  06/1  78/0  23/1  
100-80  76/25  84/24  69/20  54/38  
120-100  96/54  12/58  30/62  66/55  
140-120  51/16  87/14  19/15  42/4  
160-140  39/1  11/1  98/0  ---  

  
 

 

 

 

 

 

  
  
  
  
  

  هاي طولي در شاه ميگوهاي بررسي شده ) درصد گروه19شكل 
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  شاه ميگوي سد ارس در وزن-7-4

اه ميگو در چهار فصل مختلف سال آورده شده است. بيشترين ميانگين وزن ميانگين وزن ش 7در جدول شماره 
در  است. بدست آمده و زمستانگرم) به ترتيب در فصل پاييز  74/34گرم) و كمترين ميانگين وزن ( 87/40(

بدست ي متر لمي  79/38 ± 54/15بررسي شده و در طول مدت مطالعه ي هاشاه ميگو در كل وزنميانگين  ضمن
 وزنز آن است كه در فصول بهار، تابستان و پاييز اختلاف معني داري بين ميانگين امقايسه آماري حاكي  آمد.

 مشاهده گرديداختلاف معني داري با ساير فصول  فصل زمستان وزنيميانگين  بينولي )p>0.05دارد (نوجود 
)p<0.05.(  

  1391: ميانگين وزن شاه ميگوي سد ارس در فصول مختلف سال 7جدول 

  

  ANOVA, p<0.05روف يكسان در هر ستون نشان دهنده اختلاف معني دار مي باشد: ح

  
صادراتي بالاتر از تراز وزني گروه هاي  مشاهده مي شود 20و شكل   8در جدول شماره طوريكه كه  همان

 صددر 41/20درصد، 6/20درصد،  63/27گرم) در فصول بهار تا زمستان به ترتيب  50شيلات آذربايجان غربي (
 و درصد 67/76درصد، 5/69درصد،  79/75گرم به ترتيب 30. اين مقدار براي تراز شددرصد برآورد  97/10 و

 درصد)، در تابستان گروه 16/48گرم ( 50تا  30 گروه وزني. گروه نمادار در فصل بهار، مي باشددرصد  08/62
 وزني زمستان گروه درصد) و در 26/56م (گر 50تا  30وزنيپاييز گروه  درصد)، در 90/48گرم ( 50تا  30 وزني

داشتند ) گرم 50( بالاتر از تراز صادراتي وزنيدرصد از كل صيد  9/19. در كل ) مي باشد11/51گرم ( 50تا  30
   .افزايش نشان مي دهد 1387كه نسبت به بررسي سال 

  

  فصل
  فاكتورهاي

  بررسي شده 
 زمستان پاييز تابستان  بهار

تعداد شاه ميگوي 
 (عدد) بررسي شده

4915 2194 3866 810 

انحراف  ±ميانگين 
  (گرم) معيار

a18/16 ± 63/39  b 44/16 ± 93/39 c22/17 ± 87/40 abc 33/12 ± 74/34 

 106 158 143 216 (گرم)حداكثر

 18 13  16 12 (گرم)حداقل
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  : درصد گروه هاي  وزني در نمونه هاي نر و ماده در فصول مختلف8جدول 

  
  فصل

  گروه هاي
  وزني (گرم) 

 زمستان پاييز تابستان  بهار

30-10  21/24  49/30  34/23  90/37  
50-30  16/48  90/48  26/56  11/51  
70-50  61/19  22/14  04/14  63/9  
90-70  8/5  51/4  32/4  86/0  
110-90  75/1  6/1  22/1  48/0  
220-110  47/0  27/0 83/0  ---  

 

  
  
  
  
  
  
  
  

  ي در شاه ميگوهاي بررسي شدههاي وزن ) درصد گروه20شكل 

  :) =n 11068(آمده است  21شكل در  شاه ميگووزن و بين طول شاه ميگو  بستگي هم رابطهدر بررسي حاضر 
  
  
  
  
  
  
  
  

  و وزن شاه ميگوي سد ارس طول بين بستگي  هم ارتباط) منحني 21شكل 
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  شاه ميگوي سد ارس درنسبت جنسي  -8-4

كه در كل مدت مطالعه ميانگين  دادنشان  حاضر نتايج بررسيده است آم 9طوريكه در جدول شماره  همان
با  بهاربيشترين درصد نر صيد شده متعلق به فصل بدست آمد.  14/48و ميانگين درصد ماده  86/51درصد نر 

 مادهدرصد  ترين همچنين كم درصد مي باشد. 18/41با  پاييزفصل  بهدرصد و كمترين مقدار آن متعلق  84/71
 درصد مي باشد. 82/58با  پاييزفصل  بهمقدار آن متعلق  بيشتريندرصد و  16/28با  بهارشده متعلق به فصل صيد 

  شاه ميگوي برر سي شده، 11063در تعداد  همچنين در اين بررسي نسبت نر به ماده
  ).5003:  6060بدست آمد (به يك  21/1 

  
  مختلف ايه فصل: درصد فراواني نمونه هاي نر و ماده در 9جدول 

 )درصد(زمستان )درصد(پاييز )درصد(تابستان )درصد( بهار 

 2/48 18/41 23/46 84/71 نر

 8/51 82/58 77/53 16/28 ماده

  
  :در شاه ميگوي سد ارس )Fecundityّ(هم آوري-9-4

 :)Fecundity َAbsolite(مطلق هم آوري -1-9-4

(  مطلق تعيين هم آوريبراي آمده است.  10شماره  جدول نتايج هم آوري مطلق در شاه ميگو هاي سد ارس در 
، شاه گرديد بصورت تصادفي تفكيك از ماده هاي صيد شده عدد 67در آبان ماه، تعداد  تعداد تخم داخل شكم)

ميگوها يكايك زيست سنجي و پخته شدند، پس از پخت تخمدان را بطور كامل بيرون آورده و اقدام به شمارش 
  ها نموديم. كليه تخم

  ) نتايج هم آوري مطلق در شاه ميگو هاي سد ارس10جدول 

ميانگين وزن 
  هر عدد تخم

  )گرم(

ميانگين 
قطر هر 
 عدد تخم

 )ميليمتر(

وزن كل 
 تخم

 )گرم(

تعداد 
 تخم

 )عدد(

  عرض
 شاه ميگو

 )ميليمتر(

  طول
 شاه ميگو

 )ميليمتر(

وزن شاه 
 ميگو

 )گرم(

فاكتورهاي 
 گيري شدهاندازه 

  ميانگين 19/36 47/104 67/28 286 285/2 203/2 0067/0
  انحراف معيار 95/8 49/12 84/2 82 663/0 817/0 00101/0
  حداكثر 86/58 11/124 91/39 485 994/3 236/8 0092/0
  حداقل 36/16 39/62 36/22 126 095/1 797/1 0040/0
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ه داقل و حداكثر تعداد تخم بتخم با ح عدد 286±82 برابر درصد 95 اطمينان حدود با مطلق هم آوري ميانگين
ميلي متر با حداقل و  47/104±49/12  ميانگين طول نمونه هاي ماده شد. عدد محاسبه 485و   126ترتيب 

گرم با حداقل و حداكثر  19/36±95/8  ميلي متر و ميانگين وزن آنها 11/124و   39/62ترتيب ه حداكثر طول ب
  .)=n 67(مد گرم بدست آ 86/58و   36/16ترتيب ه وزن ب

شكل  در بررسي حاضر (هم آوري مطلق) تخم داخل شكم سلول تعداد باشاه ميگو  وزنبين  بستگي هم رابطه 
  :)  =67n(آمده است  22
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ( هم آوري مطلق) تعداد تخم داخل شكمبين وزن شاه ميگو و  بستگي هم ارتباط) منحني 22كل ش

  
  در شاه ميگوي سد ارس )Working Fecundity (ّكاري هم آوري -2-9-4

  آمده است.  11نتايج هم آوري كاري در شاه ميگو هاي سد ارس در جدول شماره 
عدد از ماده هاي صيد شده  49كاري ( تعداد تخم زير شكم) در ارديبهشت ماه، تعداد  براي تعيين هم آوري

هاي چسبيده به پاهاي شنا با  و كليه تخمبصورت تصادفي تفكيك گرديد، شاه ميگوها يكايك زيست سنجي 
و  شمارش سپس تخم هاها) جدا و  پنسي كه سر آن پنبه پيچ شده بود ( براي پيشگيري از صدمه ديدن تخم

  . ندگرديد بيومتري
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  ) نتايج هم آوري كاري در شاه ميگو هاي سد ارس11 جدول

ميانگين وزن 
  هر عدد تخم

  )گرم(

ميانگين 
قطر هر 
 عدد تخم

 )ميلي متر(

كل وزن 
 تخم

 )گرم(

تعداد 
 تخم

 )عدد(

  عرض
شاه 

 ميگوي

 )ميليمتر(

  طول
شاه 

 ميگوي

 )ميليمتر(

وزن شاه 
 ميگوي

 )گرم(

فاكتورهاي اندازه 
 گيري شده

012/0  62/2  45/3  258 99/30  65/116  79/48   ميانگين 
003/0  09/0  29/1  84 60/3  63/12  85/16   انحراف معيار 
029/0  80/2  12/7  453 40 55/148  70/69   حداكثر 
009/0  43/2  19/1  98 24 71/92  50/21   حداقل 

  
ه با حداقل و حداكثر تعداد تخم ب تخم عدد 258 ± 84 برابر درصد 95 اطمينان حدود با كاري هم آوري ميانگين
ميليمتر با حداقل و حداكثر  65/116±63/12شد. ميانگين طول نمونه هاي ماده  عدد محاسبه 453و   98 ترتيب
به گرم با حداقل و حداكثر وزن  79/48±85/16  ميلي متر و ميانگين وزن آنها  55/148و  71/92 رتيبته طول ب
  ).=n 49( گرم  بدست آمد 70/96و   50/21ترتيب
(هم آوري كاري) در بررسي  با تعداد سلول تخم زير شكم هاي بررسي شده شاه ميگو وزنبين  بستگي هم رابطه

 ):  =49n( آمده است 23در شكل  حاضر

  
  
  
  
 

 

 

  
  
  
  

 (هم آوري كاري) بين وزن شاه ميگو و تعداد تخم زير شكم بستگي هم ارتباط) منحني 23شكل 

  
در بررسي حاضر در  رابطه هم بستگي بين هم آوري كاري (تعداد تخم زير شكم) و وزن توده تخم زير شكم

 ):  =49nآمده است ( 24شكل 
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 بستگي بين تعداد تخم زير شكم (هم آوري كاري) و وزن توده تخم زير شكم ) منحني ارتباط هم24شكل 

  

شكم ( هم آوري مطلق) و ميانگين تعداد تخم داخل نتايج آزمون آماري نشان داد كه بين ميانگين تعداد تخم در 
  ).p>0.05( وجود دارددر زير شكم (هم آوري كاري) اختلاف معني دار 

  
  شاه ميگوي سد ارس زمان تكثير و صيد در -10-4

درجه سانتيگراد بود، زير شكم تعدادي از ماده ها كاملا سفيد   8در اواخر آبان ماه  هنگامي كه دماي آب حدود 
شده بود (آهكي شدن) كه نشان مي داد آماده جفت گيري هستند. اولين ماده هاي حامل تخم در نيمه دوم آذر 

درجه سانتيگراد تمامي ماده ها  3شدند و سپس در دي ماه در دماي درجه سانتيگراد مشاهده   4ماه در دماي آب 
درجه سانتيگراد بود اولين ماده  18حاوي تخم در زير شكم بودند. در اواخر ارديبهشت ماه زماني كه دماي آب 

ها ماده  ،درجه سانتيگراد در دهه اول خرداد ماه 20هاي حامل مينياتورها ديده شدند. با افزايش دماي آب به 
همگي داراي مينياتور بودند و تعدادي نيز مينياتورهاي خود را رها سازي كرده بودند. در اواخر خردادماه و با 

درجه سانتيگراد هيچ ماده اي حاوي مينياتور نبود، بنابر اين زمان تكثير شاه ميگوي آب  20افزايش دماي آب به 
ماه) و زمان صيد نيز از نيمه دوم  6ل بعد (در حدود شيرين سد ارس از اواسط آذرماه تا اواسط خردادماه سا

  خردادماه تا نيمه اول آذرماه مي باشد.
  
  پوست اندازي در شاه ميگوي سد ارسزمان  -11-4

درجه سانتيگراد مي رسد پوست اندازي نرها شروع و در  16با شروع ارديبهشت ماه هنگامي كه دماي آب به 
گراد به پايان مي رسد، دومين پوست اندازي نرها در اواخر شهريور ماه درجه سانتي 18اوايل خردادماه و در دماي 
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درجه سانتيگراد مي رسد اتفاق مي افتد، لازم بذكر است كه پوست اندازي ماده ها  18هنگامي كه دماي آب به 
مي  درجه سانتيگراد صورت 18با دومين پوست اندازي نرها توام بوده و در اواخر شهريور ماه و در دماي آب 

  گيرد.
  درياچه سد ارس پارامترهاي فيزيكي و شيميايي-12-4

هاي مختلف درياچه سد ارس   مقدار عددي پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي اندازه گيري شده در ايستگاه
 آمده است.  12بصورت فصلي در جدول شماره 

  
  ال: پارامترهاي فيزيكي و شيميايي درياچه سد ارس در فصول مختلف س 12جدول 

  فصول                  
  پارامتر

 

  ارس درياچه سد

 ميانگين زمستان پاييز تابستان بهار

Air Temp(oC) 5±27 9±30 8±15 2±7 6±20  

Water Temp(oC)  4±20 8±26  9±14 2±6 6/9±5/16 

PH 5/7 5/8 5/8 8/8 -- 

Do (ppm) 11/1±4/9 99/3±8/9 34/3±7/10 91/3±2/15 13/2±3/11 

TN (ppm) 56/1±85/1 13/1±87/1 45/3±39/3 81/1±86/4 99/2±22/1 

TP (ppm) 051/0±1/0  032/0±074/0 043/0±09/0 014/0±068/0 028/0±082/0 

Ca (ppm) 9/5±3/25 44/2±9/30 2/5±3/54 4/9±5/45 3/5±2/41 

Hardness (ppm) 37±293 54±300 96±426 78±393 49±353 

Chl-a (µgl-1) 2/1±28/4 1/6 ± 3/19 7/1 ± 01/8     5/1 ± 2/6 8/2  ± 45/9 

BOD(ppm) 31/1±15/4  37/1±51/3  44/1±76/5  9/6±34/2  08/5±54/1  

EC 328 ± 537       87±242  20±248  112±459  82±371  
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  بحث-5

عدد با دامنه  72/9 ± 49/4در مطالع حاضر در درياچه سد ارس )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ميانگين 
نمايه اي از فراواني و سطح  )CPUE(ميزان صيد در واحد تلاشساعت بدست آمد.  24در عدد  38/7 - 83/13

كم آن دليل نبودن ذخاير  مقداربهره برداري از يك ذخيره آبزي است كه مقدار زياد آن نشانگر فراواني منابع و 
براي مديريت شيلاتي بسيار مهم بوده و )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله داده هاي  . (White,1987)كافي است

اين نمايه نشانگر تراكم و سطح بهره برداري از ذخاير يك آبزي  .)King, 1995( كميت ذخاير را تعيين مي كند
   .)1381  ،تقوي (كريمپور و است

Westman  et al, 1990   شبانه روز ( -صيد در هر تله ذخاير شاه ميگو را از نظر مقدارCPUE (  چنين تقسيم بندي
  مي كند:

   ذخاير خيلي خوب. ،ساعت 24عدد در هر تله در هر  20-15
  ذخاير خوب. ،ساعت 24عدد در هر تله در هر  15-5
  ذخاير متوسط. ،ساعت 24عدد در هر تله در هر  5-2

  ذخاير فقير. ،ساعت 24عدد در هر تله در هر  2كمتر از 
را در رودخانه هاي  Astacus leptodactylusشاه ميگوي )  CPUEز (شبانه رو -صيد در هر تله مقدار  محققين

Berezina  وSozh ،5/0  اند عددگزارش كرده دهتا  يكو به ندرت(Alekhnovich & kulesh, 1999) صيد در . مقدار
ست بوده ا 91/13در درياچه شورابيل اردبيل  Astacus leptodactylusشاه ميگوي )  CPUEشبانه روز ( -هر تله 

درياچه مخزني سد ارس در مطالعه )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ). مقدار 1388 ،(عبدالملكي و همكاران
 ششو  پنج ،چهارهاي  ايستگاه ،عدد 6-8با تعداد   سهو  دو ،يكهاي  ايستگاه به شرح زير بود: 1375-76سال 

عدد در  دوكمتر از تعداد با  دهعدد و ايستگاه  2-4با تعدادا  نهو  هشتو هفت هاي  ايستگاه ،عدد 4-6با تعداد 
(كريمپور و  كم و خيلي كم (فقير) رده بندي شدند ،متوسط ،هر تله بودند كه بترتيب جزو مناطق با ذخاير خوب

به  1381درياچه مخزني سد ارس در مطالعه سال )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ). مقدار 1376 ،حسين پور
 ،عدد 22/6با تعداد   سهايستگاه  ،عدد 43/7با تعداد   دوايستگاه  ،عدد 67/7با تعداد   يكايستگاه : شرح زير بود

ايستگاه  ،عدد 3/3با تعداد   ششايستگاه  ،عدد 85/5با تعداد   پنجايستگاه  ،عدد 21/6با تعداد  چهارايستگاه 
جزو  ششايستگاه  ،مناطق با ذخاير خوب جزو 1-5هاي  لذا ايستگاه بودعدد در هر تله  43/1با تعداد  هفت

كل جزو مناطق با ذخاير فقير  رده بندي شدند. در ضمن در اين بررسي  هفتمناطق با ذخاير متوسط و ايستگاه 
ساعت جزو مناطق با ذخاير خوب رده بندي شد  24عدد در هر تله و در هر  45/5درياچه سد ارس با تعداد 

 83/13(قرق) با تعداد  1توجه به اين تقسيم بندي در بررسي حاضر نيز منطقه  با). 1382 ،(كريمپور و همكاران
 92/8) با تعداد چهارو  سههاي  (ايستگاهسه عدد، منطقه  87/10) با تعداد دوو  يكهاي  (ايستگاه دوعدد، منطقه 

جز مناطق با ذخاير  ساعت، 24عدد در هر تله در هر  38/7) با تعداد ششو  پنجهاي  (ايستگاه چهارعدد و منطقه 
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درياچه سد ارس بر اساس )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله خوب تقسيم بندي مي شوند. بررسي نتايج 
متر با تعداد  پنجعدد،  عمق  29/10متر با تعداد  5/2اعماق مختلف در مطالعه حاضر نشان مي دهد كه عمق 

ساعت، با  24عدد در هر تله در هر  58/5متر با تعداد  دهعدد و عمق  31/9متر با تعداد  5/7عدد، عمق  03/12
ساعت، با ذخاير فقير تقسيم  24عدد در هر تله در هر  دومتر با تعداد كمتر از   5/12 - 15ذخاير خوب و اعماق 

)  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله  ذخايري را قابل برداشت مي دانند كه مقدار  Alekhnovichبندي مي شوند.
). بنابر اين مناطق و اعماق بررسي شده در بررسي حاضر Alekhnovich et al., 1996( عدد يا بيشتر باشد پنج آن،

دليل بالا بودن  جزو مناطق و اعماق قابل بهره برداري بوده و از پتانسيل خوبي براي برداشت برخوردار هستند.
ابيل اردبيل و منطقه قرق در بررسي حاضر عدم در درياچه سد شور)  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله ميزان 

عدم امكان ايجاد به احتمال زياد هم  اي رودخانهمناطق و دليل اختلاف با  بودهبهره برداري از شاه ميگوهاي آنها 
و شاه ميگوها نمي توانند جمعيت هاي  نداشتهي كه آب آنها ايستايي لازم را در مناطقتوسط شاه ميگو زيستگاه 

تحت تاثير  دهتا  هفتسبب عمده عدم وجود ذخاير مناسب قابل بهره برداري در مناطق . را بر پا دارندماندگاري 
بودن اين مناطق از ترقي و تنزل مداوم آب است كه اين آبزي نمي تواند جمعيت هاي ماندگاري را در اين 

متر بالا بود،  5/7الي  5/2در اعماق  ) CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله در بررسي حاضر مقدار  مناطق برپا دارد.
در )  CPUEشبانه روز ( -صيد در هر تله مقدار  در سد ارس نيز نشان مي دهد كه 1375-76بررسي سال  نتايج

  . )1376 ،(كريمپور و حسين پور بالا بود نسبت به بقيه اعماق متر 5/7الي  5/2اعماق 
با دامنه نوسان بين  59/212 ± 23/30ميلي متر طول  120ش از در مطالعه حاضر ميانگين زي توده شاه ميگو با بي

 ,Manyes, Apolyontزي توده شاه ميگو در تركيه در درياچه هاي كيلوگرم در هكتار بدست آمد.  131 -313

Mogan  است شدهكيلوگرم در هكتار گزارش  100و  55 ،140به ترتيب )Petr, 1984( زي توده شاه ميگوي .
Pacifactacus leniusculus  در درياچهBily Chinook  كيلوگرم در هكتار بدست آمده است 330ايالت اورگون 

)Lewis, 1998 كيلوگرم در هكتار محاسبه  1000 -1345). زي توده شاه ميگو در برخي از سيستم هاي آبي اروپا
 Abrahamssonدر هكتار (كيلوگرم  Taahoe،400). زي توده شاه ميگو در درياچه Momot et al., 1978( شده است

&Goldman, 1970 و در درياچه (Sacramento ،450 ) كيلوگرم در هكتار گزارش شده استMc Griff, 1983 .(
كيلوگرم در هكتار برآورد شده است  340در كشور استراليا  New South Walesمقدار زي توده در مخزن آبي 

)Woodland, 1967270هاي سياه درويشان و شيجان به ترتيب  زلي و در زيستگاه). زي توده شاه ميگو در تالاب ان 
). ميانگين زي توده شاه ميگو با طول 1370 ،كيلوگرم در هكتار برآورد شده است (كريمپور و همكاران 113و 

كيلوگرم در هكتار تخمين  352در درياچه سد ارس مقدار  1375- 1376ميلي متر در بررسي سال  120بيش از 
ميلي متر در  120). همچنين مقدار زي توده شاه ميگو با طول بيش از 1376 ،مپور و حسين پورزده شد (كري
 ،(كريمپور و همكاران كيلوگرم در هكتار بدست آمد 257و در درياچه سد ارس مقدار  1381بررسي سال 

كيلوگرم در  59/212ميلي متر برابر  120زي توده شاه ميگو با طول بيش از  مقدار نيزدر بررسي حاضر  ).1382
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حداكثر محصول قابل برداشت پايدار در  1375-76در ارزيابي هاي انچام گرفته در سال  هكتار بدست آمد.
كيلوگرم برآورد شده بود  232275متر طول، مقدار  ميلي 100درياچه سد ارس براي شاه ميگوهاي با بيش از 

غربي  اندازه قابل برداشت از سوي شيلات آذربايجان). با توجه به اينكه حداقل 1376(كريمپور و حسين پور، 
(كريمپور و  كيلوگرم بوده است135820ميلي متر تعيين شده است بنابر اين حداكثر محصول قابل برداشت  120

حداكثر محصول قابل برداشت پايدار براي شاه ميگوهاي با بيش از  81). ارزيابي هاي سال 1376حسين پور، 
 درصد دارد 2/18كيلوگرم را نشان مي دهد كه نشان از افزايشي برابر  152030ا مقدار ميلي متر طول ر 120

).  حداكثر محصول قابل برداشت در درياچه سد ارس در بررسي حاضر مقدار 1382(كريمپور و همكاران، 
درصدي نسبت به سال  55و  1376درصدي نسبت به سال  45كيلوگرم برآورد شدكه نشان از كاهش  83000
تراكم  نتايج بررسي هاي انجام شده در خصوص تراكم جمعيت شاه ميگو نشان مي دهد كهرا دارد.  1381

تراكم شاه ميگوي گونه ). Abrahamsson, 1970( در متر مربع بوده است 1/4تا  7/0مقدار  A. astacusجمعيت 
Pacifastacus leniusculus در درياچه  طوريكهه مختلف بوده بTahoe عدد در متر  9/0 - 07/1فرنيا تعداد در كالي

عدد در متر مربع بوده و در يك سيستم رودخانه اي  7/0 -85/5ديگري در همين درياچه  بررسيمربع بوده و در 
). تراكم شاه ميگوهاي 1382كريمپور و همكاران، عدد در متر مربع گزارش شده است ( 16/0همين گونه  تراكم

عدد در متر مربع  35/0و در شيجان  88/0انزلي در هر متر مربع در سياه درويشان  بالاي تراز پذيرفتني در تالاب
). تراكم شاه ميگوهاي بالاي تراز پذيرفتني در درياچه سد ارس  1371گزارش شده است (كريمپور و همكاران، 

. تراكم )1376ان، (كريمپور و همكار بدست آمدعدد در متر مربع  64/0با ميانگين  22/0 – 02/1در هر متر مربع 
معضل امروزه  عدد در متر مربع بدست آمد. 18/0با ميانگين  12/0 – 29/0حاضر نيز بين  بررسيدر شاه ميگو 

و  داشتهه اهمره هاي بي رويه انسان در روند طبيعي اكوسيستم آنهاست كه عواقب وخيمي را ب منابع آبي دخالت
اثرات فعاليت هاي انساني در تغيير شكل و يا  دارد.را بدنبال  هاي جبران ناپذيري از نظر زيست محيطي هم زيان

اين آبزي از اهميت ويژه اي برخوردار است.  مانيو در پراكنش و حتي زنده گآسيب رساندن به زيستگاه شاه مي
Nikolskii, 1965 ي با خشكسالي را بر ذخاير آبزيان موثر دانسته و بيان مي دارد كه ذخاير تحت تاثير خشكسال اثر

در انگلستان و ايرلند بر اثر تغييرات  Astropotamobius pallipesجمعيت شاه ميگو گونه كاهش مواجه مي شوند. 
بيان مي دارد كه ذخاير  Goddard & Hogger, 1986 .(Huner, 1999فيزيكي محيط آسيب زيادي را متحمل شدند (

خشكسالي را عامل  Huner داد،را نشان مي  شكارا بدترين وضعيتآ 1998-1999شاه ميگو در فصل صيد سال 
اصلي دانسته و اظهار مي دارد كه اگر الگوي بارندگي و جريان آب به صورت طبيعي در آيد توليد شاه ميگو 
پس از چند سال به شرايط طبيعي باز خواهد گشت وي متذكر مي شود كه توليد و صيد شاه ميگو به بالا بودن 

). بالاترين ميزان صيدشاه ميگو در نتيجه افزايش منطقه تغذيه در طي دوره Huner, 2001( سطح آب بستگي دارد
). كاهش سطح آب و خشكسالي سبب از Sokolsky et al., 1999بالا آمدن سطح آب درياچه خزر بوقوع پيوست (

يافته و بر هاي شاه ميگو شده، بار مواد مغذي وارده به محيط آبي كاهش  ميان رفتن تعداد زيادي از زيستگاه
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). همچنين كاهش سطح آب باعث خشك شدن مناطق كم 1382توليدات اثر مي گذارد (كريمپور و همكاران، 
عمق كه مكان زيست شاه ميگوهاي نورس و جوان هستند شده و اين شاه ميگوها مكان اصلي زيست خود را 

هاجرت نموده و در نتيجه شاه هاي عميق تر كه بطور طبيعي مكان زيست آنها نيست م ترك كرده و به مكان
در سيماي ). 1382(كريمپور و همكاران،  ميگوهاي جوان از دسترسي به مواد غذايي كافي محروم مي شوند

مديريت سيستم آبي درياچه مخزني سد ارس اثرات اين مداخلات به صورت استفاده زياد از آب ذخيره شده و 
و مرگ و مير حاصل از پره زني هاي مداوم تعاوني هاي  خشك شدن مناطق زيادي از زيستگاه هاي شاه ميگو

هاي اخير سبب شد كه مناطقي از درياچه خشك و  صيادي كاملا مشخص است. خشكسالي حادث شده در سال
يا بسيار كم آب شود، لذا توليد در منطقه سال به سال كاهش يافته است و مرگ و مير افزايش مي يابد. پره زني 

هاي فروردين و ارديبهشت يعني زماني كه شاه ميگوهاي حامل تخم در  تلف درياچه در ماهمداوم در مناطق مخ
سال  بررسيدر زير شكم هستند نيز سبب مرگ و مير بسياري از آنها شده و از چرخه حيات خارجشان مي نمايد. 

   ).1389محسن پور و همكاران، داشت (گرم  50بالاتر از صيد وزني درصد از كل  46/16تنها  ،1387
مورد مطالعه قرار گرفت و  وشاه ميگوي آب شيرين در سواحل شمالي درياي خزر توسط روميانتس 1989در سال 

ميلي  100تا حداكثر بر اين اساس چهار گروه طولي براي شاه ميگوي آب شيرين معرفي گرديد: گروه كوچك (
ميلي متر) و گروه فوق العاده (بيش  140تا ر حداكثميلي متر)، گروه بزرگ ( 120تا حداكثر متر)، گروه متوسط (

و  57، 9/28، 8/2اين نسبت را براي شاه ميگوي آب شيرين دلتاي ولگا به ترتيب  وميليمتر). روميانتس 140از 
 ).Rumyanetsev, 1989درصد بيان كرد ( 3/11و  57، 9/28، 8/2براي درياي خزر به ترتيب  د ودرص 3/11

عنوان  درصد 9/15و  1/53، 2/27،  8/3 ترتيبه سد ارس بتسو را براي شاه ميگوهاي كريمپور نسبت هاي روميان
براي شاه ميگوي ها  اين نسبتتوسط كريمپور  1375در تحقيق سال همچنين ). 1377كريمپور و همكاران، ( كرد

كه در  اي در مطالعه .)1379(كريمپور و حسين پور،  بدست آمد درصد 17و  32، 3/34، 7/16 بترتيبسد ارس 
برآورد  4/13و  6/47، 8/28، 2/10انجام گرفت درصد گروه هاي روميانتسو به ترتيب در سد ارس  1381سال 

، 07/5به ترتيب  وهاي روميانتس درصد گروه در سد ارس مجدددر مطالعه ). 1381گرديد(كريمپور و تقوي،
بر اساس نتايج تحقيق انجام شده بر روي ). 1382،(كريمپور و همكاران ورد گرديدبرآ 09/26و  02/44، 81/24

 برآورد گرديد  42/3و  57/15، 94/33، 07/47به ترتيب  ودرصد گروه هاي روميانتسدر سد ارس شاه ميگو 
، 76/57، 57/28 ترتيبه ب ودرصد گروه هاي روميانتس نيز ). در تحقيق حاضر1389 ،(محسن پور و همكاران

هاي گذشته كاهش درصد گروه هاي  دير حاضر نسبت به بررسي سال. مقايسه مقابدست آمد 93/0و  75/12
   طولي بزرگ و فوق العاده را نشان مي دهد.

(كريمپور و همكاران،  هاي مهم در ارزيابي ذخاير آبزيان مي باشد مطالعه گروه هاي طولي از جمله بحث
در مناطق صيد شده  ه ميگوهاينشان مي دهد كه شا شاه ميگو ). نتايج تحقيقات انجام يافته در خصوص1376

تا  40از  دامنه شاه ميگوهاي صيد شده تركيه Egirdirدر درياچه بطوريكه  دارنداختلاف  با هم جغرافيايي مختلف
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، سواحل )Kolmykov,1999( ميلي متر 120دلتاي ولگا  ،)Balik et al., 2005; Koksal., 1988متر ( ميلي 150
 ,Rumyanetsevميلي متر ( 190، سواحل شمالي درياي خزر )Rumyanetsev, 1989ميلي متر ( 104تركمنستان 

ميلي متر  6/125هاي ساحلي بندر انزلي  )، در آب1370ميلي متر (كريمپور و همكاران،  102تالاب انزلي  ،)1989
ي ميل 43/106و  41/128به ترتيب  1387و  1381هاي  )، درياچه سد ارس در سال1383(كريمپور و همكاران، 

كريمپور و تقوي، ي متر (لمي 126درياي خزر  ،)1389 ،و محسن پور و همكاران 1382 و همكاران، متر (كريمپور
ميلي متر  196 ، در درياچه شورابيل اردبيل)1367متر (كريمپور و همكاران،  ميلي 145تالاب انزلي در  )،1381

در درياچه سد ارس  )،1376، حسين پورور و (كريم پ ميلي متر 120 درياچه سد ارس در ،)1386(عبدالملكي، 
گزارش  ميلي متر 34/106 و در مطالعه حاضر )1389محسن پور و همكاران، (  ميلي متر 43/106  ،1389در سال 

همچنين شاه ميگوهاي صيد شده در مناطق مختلف از نظر وزن نيز اختلافاتي را نشان مي دهند  .شده است
گرم  150بزرگترين شاه ميگوي صيد شده در سواحل شمالي درياي خزر را  1989روميانتسو در سال بطوريكه 

)Rumyanetsev, 1989 (و Kolmykov, 1999) ( 148درياي خزر  ،گرم  180شاه ميگوهايي با وزن  در دلتاي ولگا 
يق در تحق )1386گرم براي جمعيت درياچه شورابيل اردبيل (عبدالملكي،  328 ،)1380گرم (كريمپور و تقوي، 

(عبدالملكي و همكاران،  گزارش شده است گرم 5/82± 4/32مجدد در درياچه شورابيل اردبيل ميانگين وزن 
)، ميانگين وزن شاه 1370گرم (كريمپور و همكاران،  02/41ميانگين وزن در شاه ميگوي درياي خزر  ،)1388

ي هاشاه ميگودر ميانگين وزن  ،)1383گرم (كريمپور و همكاران،  6/60، ميگوي خزري در سواحل بندر انزلي
ميانگين وزن در تحقيق مجدد )، 1376(كريمپور و همكاران،  گرم 54 /68± 53/1صيد شده از درياچه سد ارس 

، ميانگين وزن در درياچه سد ارس اٌو نهايت )1382(كريمپور و همكاران،  75/68± 75/3 در درياچه سد ارس 
ميانگين وزن شاه ميگوي لازم بذكر است كه ). 1389 ،همكاران (محسن پور و ه استگرم گزارش شد 81/35

درياچه شورابيل در بطوريكه ملاحظه مي شود . بدست آمد گرم 79/38± 54/15 نيز سد ارس در بررسي حاضر
بالاتري نسبت به ساير آبگيرهاي گزارش شده  (طول و وزن) از اندازه شاه ميگوها اردبيل بدليل نبود صيد تجاري

نشان مي دهد كه در ساليان اخير شرايط براي  سد ارسدرياچه مطالعات در  نتايج در حاليكه دنر مي باشبرخوردا
و به پايين تر از  جمعيت شاه ميگو به شدت كاهش يافته اندازهدرياچه نامطلوب بوده و ميانگين اين شاه ميگو در 

صيد شاه ميگو توسط شيلات استان (استاندارد تعريف شده براي  تراز صادراتي شيلات آذربايجان غربي
   .ميلي متر طول مي باشد) رسيده است 120گرم وزن و  50غربي،  آذربايجان
بيان داشته  آبي هاي در سيستم (طول و وزن) مختلفي را در خصوص تغيير در اندازه شاه ميگو عواملدانشمندان 

  كه از عمده ترين آنها مي توان به موارد ذيل اشاره نمود: اند
 اندازه هاي داراي جمعيت هاي يك گونه از شاه ميگوها، تحت تاثير شرايط محيطي و مكان جغرافيايي  -

  ).Morrissy, 1976متفاوتي هستند (
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 تا حدودي مي تواند بدليل تغييرات ايجاد شده در شرايط اكولوژيكي درياچه باشد در اندازه شاه ميگو اختلاف -

(Tomaris, et al., 2010) .  
نوع غذاي در دسترس اعضاي جمعيت، تركيب جنسي ف در اندازه شاه ميگو تا حدودي مي تواند بدليل اختلا  -

  et al, 1983 ( اتفاق بيافتدهاي نمونه برداري در طي سال و مرحله رسيدگي جنسي شاه ميگوها  جمعيت، زمان
.(Lindqvist  

شده و در  در بين شاه ميگوها ابت غذاييرق باعث ايجاددر يك سيستم آبي شاه ميگو  جمعيت زياد تراكم  -
  ).Momot & Growing, 1972( تاثير مي گذارد آنهااندازه 

عدم رعايت استانداردهاي  عدم رعايت فصل صيد، توسط ماهيگيران، صيد ضمني ، صيد بي رويه،فشار صيد -
اد شده در اندازه شاه از دلايل تغييرات ايج و نامساعد بودن شرايط اكولوژيكيخشكسالي، آلودگي آب  صيد،

   ).1376(كريمپور و همكاران،  ميگو مي باشد
بهترين و متداول ترين روش مديريتي براي پيشگيري از برداشت بيش از حد شاه ميگو، افزايش حداقل اندازه شاه 

ي ). زمانيكه برداشت بي رويه از شاه ميگو ها1382(كريمپور و همكاران،  ميگو و محدود كردن فصل صيد است
كوچك صورت بگيرد يا فصل صيد رعايت نشود، ميانگين اندازه برداشت كاهش يافته و حتي به زير اندازه بلوغ 

  ).   Momot, 1985مي رسد، هنگاميكه اين موضوع رخ دهد ذخاير بشدت در خطر خواهند افتاد (
) افزايش 1389 ،و همكاران(محسن پور  1387نتايج بررسي حاضر و مقايسه آن با نتايج سال است كه  شايان ذكر

در ميزان وزن و توقف روند نزولي در طول شاه ميگو را نشان مي دهد، بعبارت ديگر با در نظر گرفتن طول 
)، Vladykov, 1964; Westman et al., 1990(ميلي متر طول)،  100گرم وزن و  30( تجاري استاندارد ساير كشورها

طوريكه ه بهبود يافته است ب 1387سي حاضر نسبت به بررسي سال ذخاير شاه ميگوي درياچه سد ارس در برر
(محسن پور و  1387و در تحقيق سالدرصد  01/71گرم در تحقيق حاضر  30هاي وزني بالاتر از  درصد گروه

ميلي متر در  100هاي طولي بالاتر از  بود، اين در حالي است كه درصد گروهدرصد  10/48)، 1389 ،همكاران
(محسن پور و  بوددرصد  93/52، توسط محسن پور 1387 و در تحقيق سال درصد  4/71تحقيق حاضر 

مي توان به نظارت دقيق تر مديريت شيلات استان به صيد و توجيه احتمالا كه دليل آن را  )1389 همكاران،
  .نسبت داد تعريف شده توسط شيلات استان شاه ميگوهاي زير اندازه استاندارد عدم صيدصيادان به 

نسبت جنسي در طول يكسال نوساناتي را نشان مي دهد كه اين تغييرات بستگي به شرايط زيستي شاه ميگو دارد. 
فعال بودن نرها و كم تحركي ماده هاي حامل تخم و نيز تفاوت زماني در پوست اندازي نرها و ماده ها عامل 

). بطور كلي Woodland, 1967مي آيد ( اصلي اختلاف در نسبت جنسي نر و ماده در زمان هاي مختلف به حساب
ولي بعد از سپري شدن  بودهماده هاي صيد شده به دليل كم تحركي آنها كمتر از نرها  تعداد ،در زمان تكثير

). در مجموع نسبت نرها در Koksal, 1988; Bayrak, 1985مي شود ( 1:1آنها تقريبا  جنسي در دوره تكثير نسبت
توسط  1387اين مسئله در مورد شاه ميگوهاي صيد شده از سد ارس در بررسي سال  صيد بيشتر از ماده ها است

  بوده است. درصد  86/51و در بررسي حاضر  درصد 01/57 ،محسن پور و همكاران
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Koksal  براي نمونه هاي نر و  13/3تركيه را ضريب رشد شاه ميگو در درياچه هاي پشت سد  1988سال  در
 75/2(نر) و  22/3ده گزارش نموده است. اين ضرايب براي شاه ميگوي درياي خزر، براي نمونه هاي ما 82/2

(ماده) (كريمپور و  08/3(نر) و  40/3)، براي جمعيت درياچه سد ارس، 1383(ماده) (كريمپور و همكاران، 
شده  گزارش  02/3و  09/3براي نر و ماده به ترتيب  1381) و براي همين جمعيت در سال 1379حسين پور، 

 88/2(نر) و  25/3). در بررسي حاضر نيز براي جمعيت درياچه سد ارس  1382است (كريمپور و همكاران، 
در رشد  ميزانمقايسه (ماده) بدست آمد. بررسي اين ضرايب حاكي از مقدار بالاي آن در نمونه هاي نر مي باشد. 

افزايش طول دارند كه  مقايسه بايشتري در نرها افزايش وزن ب ،نشان مي دهد كه در مجموعبررسي هاي اخير  
نتايج بررسي حاضر نيز مشخص كرد  .ها در نمونه هاي نر نسبت داد دليل آن را مي توان به بزرگ بودن چنگك

كه طول و وزن در شاه ميگوهاي نر بيشتر از ماده ها مي باشد. نتايج بدست آمده در اين پژوهش تاييد كننده يافته 
 .A. astacus  )Lindqvist et al., 1983 ،(Aپيشين روي ساير گونه هاي خرچنگ دراز نظير هاي برخي تحقيقات 

pallipes )Rhodes and Holdich, 1982 ( ،Procambarus clarkii  وP.acutus )Romaire et al., 1977 و (Orconectes 

propinquus )Stein, 1976 .بود ( يقات نتايج مطالعه حاضر مطابق نتايج تحقهمچنينDeniz ) در 2010و همكاران (
   .)Deniz et al., 2010(هاي شيرين آناتولي تركيه بود ) در آبA. leptodactylusمورد شاه ميگوي (

هاي  ترين بخش در سنجش توان توليد يك جمعيت اندازه گيري هم آوري آن است كه با شمارش تخم مهم
طلق) برآوردي از پتانسيل توليد تخم در شاه ميگو را آوري م آن صورت مي گيرد، تعداد تخم در تخمدان (هم

نشان مي دهد، اما تخم هاي زير شكم (هم آوري كاري) تخميني درست تر از ميزان توليدات بالقوه را ارائه مي 
آوري  از هم  Astacus leptodactylus). شاه ميگوهاي گونه  (Lindqvist &Lahti, 1983  Abrahamsson, 1972دهد 

 ,Koksalعدد در نوسان است ( 400تا  200آوري كاري در آنها بطور معمول بين  برخوردار بوده و همبالايي 

 مقدار غذاي در دسترس  مي وتعداد و اندازه تخم هاي توليدي بر اساس اندازه مولدين، وضعيت محيط  ).1988
ندازه بدن شاه ميگوي ماده و تعداد تخم بين ا .)1382 ،(عبداله پور بي رياعدد متغيير باشد 400عدد تا  50تواند از 

ارتباط مستقيم  داخل تخمدان (هم آوري مطلق) و تعداد تخم ها چسبسيده به پاهاي شنا (هم آوري كاري) 
هم آوري در لهستان  Diuzak، در درياچه 1978در سال  Stypinskaya  ).1382 ،پور بي ريا وجود دارد (عبداالله

در درياچه  هم آوري مطلقعدد و متوسط  410تا  210 را ميلي متر 135تا  95 شاه ميگوهايي با طول كل مطلق
Mazurian عدد گزارش نمود 374 را )Stypinskaya, 1978.( هم آوري مطلق در شاه ميگوهاي نروژ،  همچنين

 گزارش)  Skurdal  and  Yaugbol,  2002تخم به ازاي هر ماده ( 139و  204،  210 تعدادفنلاند و ليتواني بترتيب 
 بود، همچنين كوچكعدد  08/210± 73/8 هم آوري مطلقدر تركيه متوسط  Egridirدر درياچه  .استشده 

عدد تخم  474متر،  ميلي 132ترين ماده با طول كل  عدد تخم و بزرگ 148متر،  ميلي 89ترين ماده با طول كل 
عدد تخم گزارش  276اه ميگوهاي خزري هاي تركمنستان هم آوري مطلق درش ). در آبKoksal, 1979داشتند (

سواحل  شاه ميگوي بر روي در داخل كشور و انجام گرفته هبر اساس مطالع ).Rumyanetsev, 1989شده است (
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همچنين  ،) Kolmykov, 2002( گزارش شده است تخم 276به ازاي هر ماده  هم آوري مطلق ،شمالي درياي خزر
و  كريمپور(عدد  358هم آوري مطلق يانگين م سد ارس، در شاه ميگو بر رويانجام گرفته  اتبر اساس مطالع

ميلي متر  93/121±27/4  تخم با ميانگين طول نمونه هاي ماده عدد 41/420±51/42 ،)1382همكاران، 
 133و  599تخم با حداقل و حداكثر تعداد تخم بترتيب  عدد 61/358±92/12 ،)1376(كريمپور و همكاران، 

هم  نيز ميانگين در بررسي حاضر و )1382ميلي متر (كريمپور و همكاران،  40/119±55/1ن طول عدد با ميانگي
 126و  485ترتيب ه تخم با حداقل و حداكثر تعداد ب عدد 286±82 برابر با مطلق براي شاه ميگوي ارس آوري

و   39/62ترتيب ه ول بميلي متر با حداقل و حداكثر ط 47/104±49/12  عدد با ميانگين طول نمونه هاي ماده
 عدد 06/183 ± 05/9تركيه تعداد  Egridirدر درياچه  كاري هم آوري ميانگينميلي متر بدست آمد.  11/124

 150ترين ماده با طول كل  عدد تخم و بزرگ 101ميلي متر داراي  90ترين ماده با طول كل  و كوچك تخم
ميانگين هم آوري كاري شاه ميگوي تالاب انزلي ). Koksal, 1979عدد تخم در زير شكم داشتند ( 369ميلي متر، 

). 1370عدد تخم گزارش شده است (كريمپور و همكاران،  413و  92ترتيب ه با حداقل و حداكثر ب ±211 22
عدد گزارش شده است    11/311±92/22ميانگين هم آوري كاري شاه ميگوي درياچه شورابيل اردبيل 

با  تخم عدد 04/322± 61/29 برابر سد ارسدر  كاري هم آوري ميانگين ).1388(عبدالملكي و همكاران، 
 عدد 98/248± 12/9 ،)1376عدد (كريمپور و همكاران،   786و  112ترتيب ه حداقل و حداكثر تعداد تخم ب

 50/118±26/1  و ميانگين طول نمونه هاي مادهعدد  591و  92ترتيب ه حداقل و حداكثر تعداد تخم ب با تخم
 31/246± 41/80 برابر كاري هم آوري در بررسي حاضر نيز ميانگين و )1382(كريمپور و همكاران، لي متر مي

  عدد با ميانگين طول نمونه هاي ماده 453و  91ترتيبه با حداقل و حداكثر تعداد تخم ب تخم عدد
بررسي هاي  ست آمد.ميلي متر بد 85و  55/148ميلي متر با حداقل و حداكثر طول بترتيب  65/11±03/113

تعداد تخم در گونه انجام يافته در خصوص هم آوري بر روي شاه ميگو در ساير نقاط جهان نشان مي دهد كه 
). Cobb & Wang, 1985; Aiken & Waddy, 1980هاي مختلف و جمعيت هاي متفاوت از يك گونه تفاوت دارد(
داراي هم آوري نيز يطي و مكان جغرافيايي جمعيت هاي يك گونه از شاه ميگوها، تحت تاثير شرايط مح

آوري آن  بعلت  ). زمانيكه تراكم جمعيت در يك سيستم آبي زياد باشد از همMorrissy, 1976متفاوت هستند(
).كاهش تعداد تخم يا نقصان تعداد شاه ميگوي تخمدار Momot & Growing, 1972( رقابت غذايي كاسته مي شود

هم آوري  .)Abrahamsson, 1972( ه فقر غذايي موجود در سيستم آبي استدر يك جمعيت واكنشي نسبت ب
تفاوت  ).(Lindqvist &Lahti, 1983 ; Abrahamsson, 1972  مطلق و كاري شديدا به اندازه شاه ميگو بستگي دارند

ر، درصد (كريمپور و حسين پو 21، در ارس (Koksal, 1988) درصد 13بين هم آوري مطلق و كاري در تركيه 
)، در شاه ميگوي شمال 1381(كريمپور و تقوي،  درصد 5/17)، در شاه ميگوي خزري سواحل بندر انزلي 1376

(كريمپور و  درصد 21)، در شاه ميگوي ارس 1386 ،و متين فر 1380برادران نويري، ( درصد 30خزر حدود 
ارد اشاره شده در فوق در علاوه بر مو ،ددرصد محاسبه ش 15) و در تحقيق حاضر حدود  1383همكاران، 
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هاي لقاح يافته به پاهاي شنا  ناكامي در اتصال تخم خصوص تفاوت در تعداد تخم در هم آوري مطلق و كاري،
 نسبت مي دهندرا نيز علت ديگري از وجود تفاوت ها هنگام عبور از محفظه اسپرمي  و نيز لقاح نيافتن تخم
(Abrahamsson, 1972)با 1378 مهربان،( م و اندازه بدن شاه ميگو ارتباطي خطي است. ارتباط بين تعداد تخ .(

). اين موضو Vladykov, 1964و  1380 برادران نويري، ( افزايش طول و وزن ميزان هم آوري نيز افزايش مي يابد
نيز صادق است و همبستگي مثبت و مستقيمي بين طول و هم  در بررسي حاضر ع در مورد شاه ميگوي سد ارس

كل مي توان اينگونه جمع بندي كرد كه پيش از اين، تاثيرگذاري طول  در ديده مي شود. (مطلق و كاري) آوري
 Sommer, 1984: Rouse andبه اثبات رسيده است ( شاه ميگوها در برخي گونه هاي  بدن ماده ها بر تعداد تخم

Yeh,  1995; Schulz and Smietana, 2001 جمعيت هاي  مطلقهم آوري ير متغ در ميزان عددي) با اينحالA. 

leptodactylus  هاي مختلف نظير درياچه در Egridir ) تركيهKoksal, 1988 (،  سواحل شمالي درياي خزر
)Kolmykov, 2002  درياچه ،(Diuzak ) و مازوريان لهستانStypinskaya, 1978 درياچه هاي نروژ، فنلاند و ليتواني ،(
)Skurdal & Taugbol, 2002 (هاي ايراني اين گونه نيز  هم آوري جمعيت در مي شود كهمشاهده تلافاتي اخ

. )1382، كريمپور و تقوي 1382، دانش خوش اصل و كريمپور 1376و همكاران  (كريمپورمشاهده مي شود
اختلافات . است متفاوت نيز با نتايج ساير محققيندر تحقيق حاضر  مطلقنتايج هم آوري  لازم بذكر است كه

 اين گونههاي اين گونه است كه لزوم تعيين هم آوري جمعيت  هم آوري جمعيت تفاوت درشان دهنده ن فوق
در فواصل زماني مشخص براي تعيين قدرت باروري و در صورت نياز انجام اقدامات لازم در جهت حفظ و 

 ها در جمعيت د تخم) ، تفاوت تعدا1992همكاران ( و  Reynolds .نمايد آن را گوشزد مي استمرار نسل جمعيت
هاي  هاي ژنتيكي ايجاد شده در جمعيت هاي مختلف يك گونه را بازتاب عوامل مختلفي همچون تفاوت

 شاه ميگوهاي. علاوه بر اين در مقايسه نتايج هم آوري  مي دانندمختلف و يا تغييرات كيفي شرايط محيطي 
هاي جالب توجهي ديده شد. در مقايسه بين  فاوتمطالعه حاضر با مطالعات پيشين روي افراد همين جمعيت نيز ت

در اين  كاري) و نيز ميانگين هم آوري 1380در اين مطالعه با نتايج كريمپور و تقوي ( مطلقميانگين هم آوري 
 اختلاف اندك بين) تفاوت چشمگيري مشاهده گرديد. با توجه به 1377تحقيق با نتايج كريمپور و حسين پور (

 1377كريمپور و حسين پور (در سد ارس 1380و  1377هاي  ات بعمل آمده در سالاي مطالعاندازه بدن ماده ه
دليل اين تفاوت را احتمالاً نمي توان به مولدين نسبت داد. با اينحال  ،مطالعه حاضر ) با1380تقويوكريمپور و 

توسعه كشاورزي در در درياچه سد ارس بدليل  شايد بتوان ناشي از كاهش كيفيت آب رادلايل اين موضوع 
در مطالعه  كاريو هم آوري  مطلقاز سوي ديگر تفاوت معني دار بين هم آوري  ت.سدر طي دهه اخير دان منطقه

هايي كه امكان بارور شدن را نداشته يا تخمك هايي  حاضر مي تواند ناشي از عوامل متفاوتي از جمله تخمك
هائي كه  تخمك ،)Abrahamsson, 1972لذا حذف گرديده اند (كه نتوانسته اند به زوائد پاهاي شنا متصل شده و 

 ;1996 ,مSavolainen et aدر طي دوره انكوباسيون به دليل كيفيت نامناسب عوامل محيطي از دست رفته اند (

Kozak et al., 2006نسبت مادر  شاه ميگوهايها از پاهاي شنا در طي جنگ و جدال  ) و يا شايد جداشدن تخمك
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، همانند نتايج تحقيق حاضر ميانگين هم آوري A. leptodactylusگونه  شاه ميگوي هاي تركيه اي  معيت. در جداد
) از سوي Koksal,  1988; Harlioglu et al., 2004پاهاي شنا به طرز معني داري متاثر از اندازه بدن  ماده ها بود (

شاه اده ها به صورت معني داري با هم آوري ) گزارش نمودند كه اندازه بدن م2002و همكاران. ( Kozakديگر 
 .Aشاه ميگوي بستگي داشته است. در اين تحقيق نيز هم آوري  هم Orconectes limosusخاردار ميگوي 

leptodactylus   .به تناسب اندازه بدن ماده افزايش يافت  
. اين رددانبدن ماده ها وجود  ها با طول تخمك نبستگي مثبت بين قطر و وز هم نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه

)، Astacus astacus )Abrahamsson,  1972بستگي در برخي ديگر از گونه هاي مورد مطالعه از جمله  نوع رابطه هم
Pacifastacus leniusculus  )Nakata et al, 2004 )Abrahamsson, 1971(   Nakata  Combaroides japonicas ) (and 

Goshima,  2004 معيت ديگري از همين گونه در تركيه حتي ج)Harlioglu and Turkgu, 2000( مشاهده  نيز
همبستگي مثبت با  كاريو  مطلقنگرديده است. به طور خلاصه اينكه نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه هم آوري 

. علاوه بر يابندمي افزايش  كاريو  مطلقهم آوري  ،ها نشان داده اند. يعني با افزايش طول بدنه طول بدن ماد
ي با قطر و يها تخم ،داشتند كه ميانگين وزني كمتري ماده هايي بهي كه ميانگين وزني بيشتري نسبت ياين ماده ها

مقاومتر و قويتري را  مينياتورهايهاي بزرگتر معمولاً  وزن بيشتري توليد مي كنند. بنابر اين با توجه به اينكه تخم
شاه ميگو و يا در صورت  مراكز تكثير و پرورشتر به عنوان مولد در  ه هاي بزرگتوليد مي كنند، استفاده از ماد

  توصيه مي شود.  معرفي به منابع آبي جديد
چرخه توليد مثل شاه ميگوها بستگي به شرايط آب و هوايي زيستگاهي دارد كه در آن زندگي مي كنند. موفقيت 

ي تكثير و زمان آن براي شاه ميگو در درياچه سد ارس دما .توليد مثل شاه ميگوها تحت تاثير دماي آب است
در تركيه، جفت گيري طي  Egirdirدر جمعيت هاي شاه ميگوي درياچه  ).Koksal, 1988( مشابه تركيه مي باشد

ريزي در ماه ژانويه (نيمه دوم آذر) انجام مي گيريد و رشد و نمو  نيمه دوم ماه دسامبر (دهه آخر آذر ماه) و تخم
ها تا ابتداي ماه ژوئن (پايان دهه اول خرداد ماه) طول كشيده و شاه ميگوهاي جوان، مادران خود را  تخمجنيني 

ريزي و  گيري، تخم زمان جفت). Balik et al., 2005در اواسط ماه ژوئن (اواخر خرداد ماه) ترك مي نمايند (
 ,Abrahamsson( تفاوت مي كندست محيطي تفريخ در شاه ميگوها از سالي به سال ديگر بدليل تغييرات شرايط زي

جفت گيري و ظاهر . )Abrahamsson, 1972درجه سانتي گراد نياز دارد ( 15ها به دماي بالاي  تفريخ تخم ).1972
انجام  آبان ماه) 15( ها در زير شكم و رها كردن مينياتورها در تالاب انزلي زودتر از درياچه سد ارس شدن تخم

(كريمپور و همكاران،  عامل اين رويداد تفاوت دماي آب در اين دو منطقه جغرافيايي استترين  مي گيرد، مهم
1370 .(  

و سختي كل در زندگي شاه ميگو بسيار ضروري است (كريمپور و همكاران،  O2, pH, Caوجود مقادير بهينه 
) ارائه مي 1988( Koksal ). مقادير اندازه گيري شده كلسيم در آب ارس در دامنه مقادير بهينه ايست كه1382

ميلي گرم در ليتر   5 -130و مقدار حد آن را  بين   50 – 100دهد. وي مقدار بهينه كلسيم را براي شاه ميگو 
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ميلي گرم در ليتر  5ذكر مي نمايد. براي همه گونه هاي شاه ميگو ميزان كلسيم محلول در آب بايستي بيش از 
ميلي گرم در ليتر گزارش  100 – 350تي مناسب براي زيست شاه ميگو ). سخ1382 باشد (كريمپور و همكاران،

هاي خيلي سخت طبقه بندي  آب و). آب درياچه مخزني سد ارس جز1383 است (كريمپور و همكاران، شده
. دامنه سختي كل در درياچه مخزني سد ارس از مقادير بهينه براي )1389مي گردد (محسن پور و همكاران، 

فراتر است اما زندگي،  بقا و رشد اين آبزي نشان مي دهد كه مقادير سختي زياد تاثير منفي در  زيست شاه ميگو
 Astacusاست تراكم شاه ميگو  9تا  3/7آن از  pHاين آبزي ندارد. در سيستم هاي آبي كه دامنه  حيات

leptodactylus  ) بالاستKoksal, 1988 مقادير بهينه ،(pH مي  12تا  سهحد آن  و 5/6 -8 براي شاه ميگو
را مناسب براي زيست شاه ميگو ذكر مي كند. با توجه با اين  نهتا  هفت Koksal, 1988(.  Groves )1985 (pHباشد(

ارس مهيا است.  درياچه سد شرايط مطلوبي براي شاه ميگو در pHمقادير مي توان اظهار داشت كه از نظر فاكتور 
pH  ط شاه ميگو شده و سبب مي گردد كه مدت زمان تشكيل پوسته كيتيني مانع جذب كلسيم توس  6/5كمتر از

بهينه براي زيست شاه  ) دماي1988( Koksal). 1371 پس از پوست اندازي طولاني شود (كريمپور و همكاران،
ها حاكي  گزارش .نموده استدرجه سانتيگراد گزارش  32تا  4درجه سانتيگراد و دماي حد را  20- 25ميگو را 

 ي آبدما). Groves, 1985كه سرماي بسيار زياد در شمال اروپا اثر منفي بر حيات شاه ميگوها نداشته است(است 
بنابر  درجه مي رسد چهاركمتر از به  آذر، دي و بهمن)هاي  ماه( زمستاناواخر پاييز و اوايل ارس در در منطقه 

هاي كف و يا  نظير مخفي شدن در پناهگاه ماتياقدااين شاه ميگوي براي مقابله با پايين بودن دما  با انجام 
حد بالاي لازم بذكر است كه . از آسيب كاهش دما حفظ مي كندحفاري، زمستان گذراني كرده و خود را 

درجه سانتيگراد نرسيد.  32دماي آب در ارس مناسب بوده و در سال مورد بررسي در هيچ زماني به حد بحراني 
 ميلي گرم در ليتر تحمل نمايد چهارمي تواند كاهش اكسيژن محلول را تا حد  Astacus leptodactylusشاه ميگو 

)Koksal, 1988بنابر اين از  نمي رسد،به اين حد بحراني  در سد ارس ). دامنه تغييرات اكسيژن كف در هيچ زماني
تروف دامنه اي بين كل براي درياچه هاي مزو فسفاتمقدار نظر اكسيژن نيز مشكلي براي اين آبزي وجود ندارد. 

 كل فسفات بر اساس نتايج مطالعه حاضر ميانگين ميزان .(OECD, 1982) دارد گرم در ليتر  ميلي 018/0 - 095/0
. مقدار ازت كل براي درياچه هاي مزوتروف دامنه اي بوده است گرم در ليترميلي   082/0در درياچه سد ارس 

در  كل ازتبر اساس نتايج مطالعه حاضر ميانگين  .(OECD, 1982) دارد گرم در ليتر  ميلي 63/1تا  307/0بين 
براي  aشاخص مقدار كلروفيل   .بود مورد بررسي در طول سالو  گرم در ليترميلي   99/2درياچه سد ارس 

مقدار  .(OECD, 1982)ميكروگرم در ليتر است  7/4با ميانگين  11تا  3درياچه مزوتروف داراي دامنه اي از 
مقدار عددي مقايسه  ميكرو گرم بر ليتر بوده است. 45/9ارس  سد در درياچه مطالعه حاضردر   aكلروفيل 

 Gindy & Dorgham, 1992، 1381اسماعيل ساري، ( با استانداردهاي موجوداندازه گيري شده فوق فاكتورهاي 
Carlson, 1977: He, 1987  (،  ه افزايش تراكم جمعيتي همراه كه توسعه كشاورزي و صنعتي بحاكي از آن است

 هاي فراغني تقسيم بندي شود در رده آب  ارسسد  اخير سبب گرديده كه آب درياچه يانسال طيمنطقه در 
). اين 1389و محبي و همكاران ،  1389؛ محسن پور آذري و همكاران ،  1389(محسن پور آذري و همكاران ، 

بسترهاي لجني نيز زيست نمايد و از اين نظر بر همتاي خود گونه از شاه ميگو مي تواند  درآبهاي فراغني و در 
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 Skurdalكه نيازمند آب با كيفيت خوب و اكسيژن محلول زياد است ارجحيت دارد ( Astacus leptodactylusيعني 

& Taugbol, 1998 در روسيه اثرات اكولوژيك رها سازي شاه ميگو به سيستم هاي آبي كوچك در پيشگيري از .(
وتريفيكاسيون توسط ماكروفيت ها پژوهش شد، نتايج نشان داد كه معرفي شاه ميگو مي تواند سرعت پروسه ي

ترين منطقه زندگي شاه ميگوها مي  ). منطقه ليتورال درياچه ها مهمWetzel, 1990( فراغني شدن را كنترل كند
 ,Wetzelه ميگوها فراهم مي سازند (باشد، ماكروفيت ها و ساير گياهان درون سيستم آبي مواد پوده اي را براي شا

جمعيت خرچنگ ها در سيستم هاي آبي كه تحت تاثير فعاليت هاي انسان قرار دارند همواره در مخاطره ). 1990
شود بيش از نيمي از كل جمعيت خرچنگ ها به دلايل عمده از قبيل: تخريب  ده ميزباشد. تخمين  مي

باشد. همچنين  يا از بين رفتن مي و ي غير بومي در معرض كاهشزيستگاها، صيد بيش از حد، معرفي گونه ها
تغييرات در كيفيت آب از جمله تغييرات شديد دما، باران هاي اسيدي، آلودگي آب به واسطه ورورد فاضلاب 

 آنها، آلودگي با فلزات سنگين و تجمع گياهيسموم  هاي شهري و صنعتي به منابع آبي، فعاليت هاي كشاورزي،
. و ولد و مرگ و مير آنها دارد غذايي مورد استفاده خرچنگ ها اثرات زيانباري روي جمعيت، زاد در مواد

باشد كه از آمريكا به  ) ميAphanomyces astaciبيماري طاعون خرچنگ ناشي از قارچ آفنومايسس استاسي (
ردد گ و مير شديد مي اروپا وارد شده و به عنوان يك پاتوژن فعال براي گونه هاي بومي اروپا باعث مرگ

)Alderman & Polglase 1988.(  اثرات فعاليت هاي انساني در تغيير شكل زيستگاه در پراكنش و حتي زنده ماني
شاه ميگو از اهميت وِيژه اي برخوردار است. تغيير خصوصيات فيزيكي زيستگاه ممكن است براي شاه ميگو 

). تغييرات در يك سيستم Westman, 1985ستگاه حساس باشد (نامناسب بوده و اين آبزي نسبت به تغيير شكل زي
). جمعيت شاه Kassakowaski, 1975بوده است (  A. astacudآبي در لهستان دليل عمده كاهش جمعيت گونه 

در انگلستان و ايرلند بر اثر تغييرات فيزيكي محيط آسيب زيادي را متحمل  Astropotambius pallipesميگوي گونه 
هاي اسيدي،  هاي گذشته ورود طاعون شاه ميگو، ريزش باران ). در سالGoddard & Hogger, 1986شدند (

افزايش مواد سمي چون آهن و آلومينيوم، افزايش مواد معلق، كاهش اكسيژن محلول و صيد بيش از حد آسيب 
شاه ميگوي فنلاند در  ). ذخايرWestman, 1985هاي فراواني را بر ذخاير شاه ميگوي اروپايي وارد كرده است (

به نابودي گراييد كه به احتمال زياد سبب عمده آن اقدامات مهندسي در بالا دست رودخانه ها، تغيير  1960سال 
در بستر رودخانه ها، ترقي و تنزل سطح آب، احداث سازه هاي آبي، طاعون شاه ميگو و صيد بيش از حد بوده 

به چند صد تن  Alexanderinaاز درياچه  1970ستراليا در اوايل دهه ). صيد شاه ميگو در اWestman, 1991است (
). ذخاير Johnson, 1978مي رسيد، برداشت بي رويه سبب شد كه در اواخر اين دهه صيد به چند تن كاهش يابد (

ترين آنها صيد بيش از حد و طاعون شاه ميگو بود كاهش يافت  شاه ميگوي تركيه بر اثر چندين عامل كه مهم
)Bagot, 2000, Lowery & Holdich, 1988 كشور چك تا قرن بيستم صادر كننده شاه ميگو بود، اما در شروع اين .(

قرن به سبب فراگير شدن طاعون شاه ميگو، افزايش آلودگي و صيد بي رويه، شاه ميگو از آب هاي اين كشور 
ادر كننده شاه ميگوي چنگ باريك به ترين ص ). در اوايل قرن بيستم، روسيه بزرگZdenek, 2000حذف شد (

هاي اخير بدليل افزايش آلودگي، مداخلات انساني، تغيير شرايط هيدرولوژيك و  اروپا بود اما صيد آن در سال
). عدم اعمال مديريت ,Cherkashina, 1999, Ivanov, 2000 Kolmykov, 1999نرخ بهره برداري كاهش داشته است (
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عدم رعايت مسايل زيست محيطي و مصرف آب از منابع زيستي شاه ميگو براي  صحيح در برداشت از ذخاير و
 مهم). 1382 استفاده كشاورزي و نيز شيوع بيماري سبب كاهش توليد اين آبزي مي شود (كريمپور و همكاران،

كشورهاي مختلف طاعون شاه ميگو، آلودگي،  ترين دلايل كاهش و يا از ميان رفتن ذخاير شاه ميگو در
خلات انساني، تغيير در بستر رودخانه ها، ترقي و تنزل سطح آب، احداث سازه هاي آبي، كاهش اكسيژن مدا

محلول،  عدم رعايت مسايل زيست محيطي، عدم اعمال مديريت صحيح در برداشت از ذخاير و صيد بيش از 
و  ميزان ذخايرجمعيت ( ). بهره برداري از شاه ميگو بدون آگاهي از مشخصه هايHogger, 1988حد بوده است (

در سيماي  ).Hogger, 1988نرخ بقا) و اندازه آن سبب وارد آمدن صدمات جبران ناپذيري به ذخاير مي شود (
مديريت سيستم آبي درياچه مخزني سد ارس اثرات اين مداخلات به صورت استفاده زياد از آب و خشك شدن 

ر حاصل از پره زني هاي مداوم تعاوني هاي صيادي كاملا مناطق زيادي از زيستگاه هاي شاه ميگو و مرگ و مي
برقراري تراز پذيرفتني آب در درياچه مخزني سد ارس براي حفظ منافع شيلاتي ضروري است تا مشخص است. 

سد ارس در  پره زني مداوم در مناطقي از درياچهمنابع با ارزش درياچه بويژه شاه ميگو از آسيب در امان بماند. 
هاي فروردين و ارديبهشت يعني زماني كه شاه ميگوهاي ماده حامل تخم در زير  در ماه اهي بويژهفصل صيد م

مشاهدات گواه اين شكم هستند نيز سبب مرگ و مير بسياري از آنها شده و از چرخه حيات خارجشان مي نمايد. 
و كلمه غلبه بي چون و  است كه در تركيب اصلي ماهيان  ارس، ماهيان كفزي خواري چون كپور، كاراس، سيم

چرايي دارند كه مطمناٌ يكي از اقلام غذايي آنها شاه ميگوهاي جوان است، بنابر اين با افزايش جمعيت اين 
ماهيان ذخاير شاه ميگو ارس نيز تحت تاثير قرار مي گيرد لذا در ماهيدار كردن درياچه ارس به اين موضوع مهم 

ير، افزايش برداشت آب از سد ارس در فصل تابستان بدليل توسعه خشكسالي هاي اخ نيز بايستي توجه شود.
كشاورزي در منطقه، افزايش روز افزون آلودگي ناشي از بقاياي سم و كود، صيد بي رويه و خارج از فصل شاه 

عدم دقت در باز گرداندن شاه ميگوهاي زير ساز و همچنين مولدين حامل تخم به   تركيب ماهيان  ارس، ميگو،
 در منطقه بخش خصوصي(صيد ضمني) و نبود تشكل  شاه ميگو توسط ماهيگيران متنابهيمقدار چه، صيد دريا

رقابت ناسالمي را در ميان بهره برداران بوجود آورده از عمده (تعاوني صيد وصيادي در خصوص شاه ميگو) كه 
ه خيرتاثير منفي گذاشته بهاي ا درياچه سد ارس در طي سال ذخاير شاه ميگويدلايلي هستند كه بر مقدار 

طوريكه ما روز بروز شاهد كاهش ذخاير اين آبزي ارزشمند در منطقه مي باشيم. در مجموع مي توان اذعان 
كه درياچه سد ارس از ذخاير بسيار خوب شاه ميگوهاي زير ساز  برخوردار بوده و وجود مقادير متنابهي  داشت

در اعماق كم در بررسي حاضر تاييدي بر اين مدعا بوده و حفظ و  از شاه ميگوهاي جوان در تله هاي مستقر شده
  هاي آتي را پشتيباني مي كنند بسيار ضروري مي باشد. حراست از آنها كه ذخاير اقتصادي سال
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 گيري نتيجه-6

 5در حال حاضر تنها منبع صيد و صادرات شاه ميگو چنگ باريك ايران، درياچه مخزني سد ارس مي باشد. 
دارند، به ارس اشتغال سد وصي با بكار گماردن صيادان به بهره برداري از ذخاير شاه ميگوي شركت خص

، حدود 1381 -85تن درسال و از سال هاي   50، ميانگين صيد ساليانه حدود 1364 -1380در سال هاي طوريكه 
 بين از سد ارس يد ساليانهميانگين صبنا به گزارشات و مشاهدات محلي، تن درسال بوده است. هم اكنون نيز  200
چنانچه بهره برداري بر اساس توسعه پايدار و بر مبناي ميزان . لازم بذكر است كه سال مي باشددر تن  50- 100

مي توان  مجاز قابل برداشت صورت پذيرد، پس از پنج سال از معرفي شاه ميگو در سيستم هاي آبي مناسب
 14500برداشت نمود. بنابر اين از سد مخزني ارس با مساحتي حدود شاه ميگو  كيلوگرم از هر هكتار 50 حداقل
در سال تن شاه ميگو  725امكان توليد حدود كيلوگرم از هر هكتار،  50و با احتساب حداقل برداشت هكتار 

بوسيله يك شركت  به فرانسه،ميگوي چنگ باريك صادر شده از ايران  وجود دارد، اين در حالي است كه شاه
 176كشور شده و در حال حاضر زي توده قابل برداشت آن آن بطور تصادفي وارد آب هاي جنوب  وي فرانسو

درياچه سد ارس در شاه ميگو  تن 2500امكان توليد حدود كه در اين صورت  مي باشد كيلوگرم در هكتار
به  تا 1364ال هاي بر اساس آمار موجود ميانگين توليد ساليانه شاه ميگو در سد ارس در طي س .وجود دارد

كيلو گرم در هكتار و با احتساب برداشتي برابر با جمهوري اسلامي ايران توسط  10امروز، به طور متوسط 
نتيجه گيري مي  فوق از مطالب .مي باشدكيلو گرم در هكتار  20جمهوري خود مختار نخجوان، به طور ميانگين 

 يش رويپخشكسالي (بدلايل مختلف منجمله آلودگي، كه ذخاير شاه ميگوي سد ارس در سال هاي اخير  شود
 درياچه مختلف بويژه در منطقه وروديدر مناطق  شاه ميگويستگاه هاي زپس روي آب درياچه و از بين رفتن  و

 ،)، فشار صيدتوسعه كشاورزي در منطقه با توجه بهبدليل برداشت بيش از حد آب از درياچه در فصل آبياري 
، عدم رعايت استاندارهاي صيد، صيد ضمني توسط صيادان ماهي بويژه در توسط صيادان عدم رعايت فصل صيد

توسط ماهيان كف زي خوار شاه ميگو فصل تكثير و تخم ريزي كه صيد شاه ميگو غير مجاز مي باشد، شكار 
ر و همچنين شكار توسط ماهي اسبله د ي) در مرحله پوست اندازي و جوانكرپغالب درياچه (كلمه و سيم 

  .كاهش يافته است و ... مرحله بلوغ
 :در سد ارس مسايل و مشكلات شاه ميگو

سد ارس به منظور بررسي اثر بهره برداري  شاه ميگوي ذخاير مستمر  پايش عدم همكاري بخش خصوصي در -
 .بر ذخاير

در فصل تكثير توسط تور پره بويژه ماده هاي حامل تخم  توسط صيادان ماهي و خارج از فصل بي رويه صيد  -
  .شاه ميگو

شركت بهره بردار در اين منبع آبي،  5وجود ( در خصوص شاه ميگو در منطقه بخش خصوصينبود تشكل  -
  .)رقابتي ناسالم را بين آنها در صيد بيش از حد و عدم توجه به باز سازي ذخاير بوجود آورده است
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  پيشنهادها

ورود آب شيرين قرار داشته و سطح آب از سالي به سالي  از آنجا كه درياچه پشت سدها بشدت تحت تأثير -
شود مطالعات بيشتر و مستمرتري به منظور ارزيابي روند تغييرات سطح آب ديگر در نوسان مي باشد، پيشنهاد مي

سد ارس انجام گيرد تا با اتخاذ تدابير لازم و بهنگام، از مشكلات حاكم (پيش روي و پس روي دائمي آب 
 حدودي كاسته شود.درياچه) تا 

  . حراست از ذخاير شاه ميگوي منطقهبه منظور صيد ماهي توسط صيادان روش هاي  يا تغيير  اصلاح -
  استحصال و بهره برداري از شاه ميگو. امور نظارت برمشاركت بخش خصوصي در  -
مي ي باشد، لذا ، منطقه مساعدي براي گسترش فعاليت هاي آبزي پروري مرود ارس بدليل حجم فراوان آبي -

  . جستبهره  توليدي و صنايع تبديليبا ايجاد مجتمع هاي موجود  از پتانسيل هاي بالقوه توان
با لحاظ نمودن رابطه غذايي بين ماهيان، هرم درياچه ها مي بايست ميزان رها سازي و باز سازي ذخاير  در  -

  غذايي و ظرفيت توليدي درياچه تنظيم گردد 
  رورش شاه ميگو در استخرهاي خاكي.پ اقتصاديبررسي  -
  .ايستگاه تكثير ماهيان گرم آبي شهيد كاظمي پلدشتيجي شاه ميگو در وايجاد پايلوت تحقيقي، آموزشي و تر -
حفظ جايگاه جهاني كشور در  با هدفمنابع آبي منطقه به منظور معرفي شاه ميگو تداوم پايش اكولوژيك  -

  صيد و صادرات.
و صادرات شاه نگهداري، حمل و نقل  ،صيد، بسته بنديموثر با بخش خصوصي در همكاري و مشاركت  -

  .ميگو
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  تشكر و قدرداني

بدينوسيله از همكاران و مسئولين محترم موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور، مديريت شيلات آذربايجان 
ه ياري نمودند تشكر و كه ما را در اجراي اين پروژو كليه عزيزاني مركز تحقيقات آرتمياي كشور  ،غربي

 .قدرداني مي نماييم
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  گروه هاي وزني، فراواني و درصد شاه ميگو در بررسي حاضر -13جدول شماره 

  
  گروه هاي وزني  فراواني  درصد

85/26  2966  30-10  
42/50  5571  50-31  
01/16  1769  70-51  

72/4  522  90-71  
35/1  149  110-91  
44/0  49  130-111  
2/0  22  216-131  

  جمع  11048  100
  

  گروه هاي طولي، فراواني و درصد شاه ميگو در بررسي حاضر -14جدول شماره 

  
  گروه هاي طولي  فراواني  درصد

29/1  142  80-60  
3/25  2791  100-81  
43/57  6334  120-101  
85/14  1638  140-121  

05/1  116  160-141  
07/0  8  198-161  

  جمع  11029  100
 

 ميلي متر طول (قابل صيد)  120فراواني و درصد شاه ميگوهاي بالاي  -15ه جدول شمار

  در  بررسي حاضر
 

 درصد فراواني گروه هاي طولي (سانتي متر)

129 – 120 1363 2/70 

139 – 130 441 7/22 

149 – 140 106 46/5 

159 – 150 26 34/1 

198 – 160 7 36/0 

 100 1943 جمع
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 جنسي شاه ميگوي درياچه مخزني سد ارس در ايستگاه قرق و  نسبت -16جدول شماره 

  در ماه هاي مورد مطالعه

  

  ماه هاي سال
  نر  ماده

  نسبت جنسي  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1: 91/1  448  6/65  294  34/4  154  ارديبهشت
  1:  90/3  426  6/79  339 20/4  87  خرداد
  1: 65/2  874  6/72  633  27/4  241  كل

 

 و  1نسبت جنسي شاه ميگوي درياچه مخزني سد ارس در ايستگاه شماره  -17ماره جدول ش

  در ماه هاي مورد مطالعه

  ماه هاي سال
  نر  ماده

  نسبت جنسي  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1:  066  428  40  171  60  257  ارديبهشت
  1:  81/3  149  2/79  118  8/20  31  خرداد

  1 : 84/0  57  6/45  26  4/54  31  تير
  1:  85/0  305  9/45  140  1/54  165  شهريور

  1:  84/0  70  7/45  32  3/54  38  مهر
  1:  78/0  472  9/43  207  1/56  265  آبان
  1:  75/0  35  9/42  15  1/57  20  آذر
  1:  88/0  1516  8/46  709  2/53  807  كل

 

 و  2نسبت جنسي شاه ميگوي درياچه مخزني سد ارس در ايستگاه شماره  -18جدول شماره 

  در ماه هاي مورد مطالعه

  ماه هاي سال
  نر  ماده

  نسبت جنسي  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1:  79/2  603  6/73  444  4/26  159  ارديبهشت
  1:  53/2  106  7/71  76  3/28  30  خرداد

  1:  75/0  56  9/42  24  1/57  32  تير
  1:  01/1  175  3/50  88  7/49  87  شهريور

  1:  47/0  162  1/32  52  9/67  110  مهر
  1:  54/0  160  35  56  65  104  آبان
  1:  96/0  90  9/48  44  1/51  46  آذر
  1:  38/1  1352  58  784  42  568  كل
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 و  3نسبت جنسي شاه ميگوي درياچه مخزني سد ارس در ايستگاه شماره  -19جدول شماره 

  در ماه هاي مورد مطالعه

  ماه هاي سال
  نر  ماده

  نسبت جنسي  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1:  12/2  194  68  132  32  62  خرداد
  1:  88/0  49  9/46  23  1/53  26  تير

  1:  94/0  68  5/48  33  5/51  35  شهريور
  1:  07/1  147  7/51  76  3/48  71  مهر
  1:  54/0  100  35  35  65  65  آبان
  1:  45/0  78  8/30  24  2/69  54  آذر
  1:  03/1  636  8/50  323  2/49  313  كل

  
 و 4سبت جنسي شاه ميگوي درياچه مخزني سد ارس در ايستگاه شماره  -20شماره جدول 

  در ماه هاي مورد مطالعه 

  ماه هاي سال
  نر  ماده

  نسبت جنسي  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1:  00/1  390  50  195  50  195  فروردين
  1:  81/4  821  8/82  680  2/17  141  ارديبهشت

  1:  82/2  343  8/73  253  2/26  90  خرداد
  1:  66/0  58  7/39  23  3/60  35  تير

  1:  22/1  218  55  120  45  98  شهريور
  1:  47/2  80  2/71  57  8/28  23  مهر
  1:  56/0  150  36  54  64  96  آبان
  1:  75/0  227  7/42  97  3/57  130  آذر
  1:  93/0  812  2/48  391  8/51  421  بهمن
  1:  52/1  3099  3/60  1870  7/39  1229  كل
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 نسبت جنسي شاه ميگو درياچه مخزني سد ارس  -21دول شماره ج

  و در ماه هاي مورد مطالعه 5در ايستگاه شماره 

  

  ماه هاي سال
  نر  ماده

  نسبت جنسي  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1:  52/4  491  9/81  402  1/18  89  ارديبهشت
  1:  83/0  53  3/45  24  7/54  29  تير

  1:  55/0  101  6/53  36  4/64  65  شهريور
  1:  65/0  451  5/39  178  5/60  273  مهر
  1:  63/0  466  6/38  180  4/61  286  آبان
  1:  11/1  1560  5/52  820  5/47  742  كل

  

 نسبت جنسي شاه ميگوي درياچه مخزني سد ارس  -22جدول شماره   

  و در ماه هاي مورد مطالعه 6در ايستگاه شماره 

  

  ماه هاي سال
  نر  ماده

  ينسبت جنس  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1:  80/2  532  7/37  392  3/26  140  ارديبهشت
  1:  14/5  245  7/83  205  3/16  40  خرداد
  1:  02/1  310  6/50  157  4/49  153  مرداد

  1:  93/0  497  3/48  240  7/51  257  شهريور
  1:  51/0  691  7/37  233  3/66  458  مهر
  1:  49/0  470  33  155  67  315  آبان
  1:  71/0  325  5/41  135  5/58  190  آذر
  1:  98/0  3070  4/49  1517  6/50  1553  كل
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  ايستگاه هاي مورد مطالعهدرصد فراواني نمونه هاي نر و ماده در  -23جدول شماره 

  ايستگاه
  نر  ماده

  نسبت جنسي  كل
  درصد  تعداد  درصد  تعداد

  1:  62/2  874  6/72  633  4/27  241  قرق
1  807  2/53  709  8/46  1516  88/0  :1  
2  568  42  784  58  1352  38/1  :1  
3  313  2/49  323  8/50  636  03/1  :1  
4  1229  7/39  1870  3/60  3099  52/1  :1  
5  742  5/47  820  5/52  1562  11/1  :1  
6  1553  6/50  1517  4/49  3070  98/0  :1  

  1:  22/1  12109  55  6656 45  5453  كل
  

  مختلف ماه هاينمونه هاي نر و ماده در  درصد فراواني -24جدول شماره 

 زمستان پاييز تابستان بهار 

 2/48 18/41 23/46 84/71 نر

 8/51 82/58 77/53 16/28 ماده

  
  هم آوري كاري شاه ميگوي درياچه مخزني سد ارس در گروه هاي طولي مختلف -25جدول شماره 

  
  هم آوري كاري  فراواني  گروه هاي طولي

  ميانگين  بيشينه  نهكمي  درصد  تعداد
99-90  5  2/10 98  235  146  
109-100  10  41/20  122  259  205  
119-110  17  70/34  122  428  263  
129-120  11  45/22  233  339  287  
139-130  3  12/6  317  437  381  
149-140  3  12/6  246  453  365  

  258  453  98  100  49  كل
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  چه مخزني سد ارس در گروه هاي طولي مختلفهم آوري مطلق شاه ميگوي دريا -26جدول شماره 

  

  گروه هاي طولي
  هماوري مطلق  فراواني

  ميانگين  بيشينه  كمينه  درصد  تعداد
69-60  3  48/4 219  259  238  
79-70  1  49/1  135  135  135  
89-80  1  49/1  143  143  143  
99-90  12  92/17  169  285  230  
109-100  29  28/43  126  445  275  
119-110  17  37/25  240  476  334  
129-120  4  97/5  351  485  426  

  286  485  126  100  67  كل
 

 مقايسه ميانگين هم آوري مطلق با هم آوري كاري شاه ميگوي  -27جدول شماره 

  درياچه مخزني سد ارس در گروه هاي طولي مختلف

  
  درصد بازماندگي  درصد تلفات  هماوري كاري  هماوري مطلق  گروه هاي طولي

69-60  238  0 0 0 

79-70  135  0 0 0 

89-80  143  0 0  0 

99-90  230  146  52/36  48/63 

109-100  275  205  45/25  55/74  
119-110  334  263  26/21  4/87  
129-120  426  287  63/32  37/67  
139-130  0  381  0 0 

149-140  0  365  0 0 

  04/71  96/28  183  197  كل
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وي درياچه مخزني سد ارس در فروردين ماه و در ايستگاه هاي فراواني طولي شاه ميگ -28جدول شماره 

 مختلف

  
گروه 
هاي 
  طولي

 كل 6ايستگاه  5ايستگاه  4ايستگاه  3ايستگاه  2ايستگاه  1ايستگاه  ايستگاه قرق

 درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد

79 -70 --- --- --- --- --- --- --- --- 2 0/51 --- --- --- --- 2 0/51 

89 -80 --- --- --- --- --- --- --- --- 16 4/10 --- --- --- --- 16 4/10 

99 -90 --- --- --- --- --- --- --- --- 91 23/33 --- --- --- --- 91 23/33 

109-100 --- --- --- --- --- --- --- --- 157 40/26 --- --- --- --- 157 40/26 

119-110 --- --- --- --- --- --- --- --- 91 23/33 --- --- --- --- 91 23/33 

129-120 --- --- --- --- --- --- --- --- 26 6/67 --- --- --- --- 26 6/67 

139-130 --- --- --- --- --- --- --- --- 7 1/79 --- --- --- --- 7 1/79 

149-140 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

159-150 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

169-160 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

179-170 --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- --- 

 100 390 --- --- --- --- 100 390 --- --- --- --- --- --- --- --- كل

 105/36 --- ---  105/36 --- --- --- ---  ميانگين  

 134/76 --- --- 134/76 --- --- --- --- ماگزيمم

 76/67 --- --- 76/67 --- --- --- --- مينيمم
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  هم آوري كاري شاه ميگو هاي سد ارس در بررسي حاضر نتايج  -50جدول شماره 

  

ف
ردي

  

ميانگين 
وزن هر 
 عدد تخم

ميانگين قطر هر 
 عدد تخم

تعداد كل 
 سلول تخم

عرض شاه 
 ميگو

طول شاه 
 ميگو

وزن بعد از 
جداسازي 

 تخم

وزن كل 
ي سلول ها
 تخم

وزن قبل از 
جداسازي 

 تخم

 گرم گرم گرم  ميليمتر ميليمتر عدد ميليمتر گرم  

1 0/013 2/76 282 32/5 120/5 41/2 2/96 44/16 

2 0/012 2/76 294 31/40 120/48 44/70 4/49 49/50 

3 0/011 2/64 98 24/00 95/00 20/35 1/19 21/50 

4  0/012 2/69 185 27/78 108/14 25/00 3/19 28/20 

5 0/012 2/68 243 32/12 117/46 40/70 3/80 44/50 

6 0/011 2/69 263 32/30 123/31 45/90 3/23 49/13 

7 0/009 2/43 357 28/64 110/93 35/50 3/95 39/55 

8 0/009 2/44 251 26/60 101.76 26/30 2/56 28/50 

9 0/010 2/51 259 28/16 104.14 31/20 2/94 34/10 

10 0.010 2/55 236 30/13 105/57 30/91 2/62 38/70 

11 0.009 2/50 275 31/88 119/85 47/43 3/05 50/80 

12 0.011 2/53 196 30/00 108/94 39/50 2/75 42/73 

13 0.011 2/57 196 31/12 115/20 41/81 2/60 44/53 

14 0.011 2/70 246 40/00 148/55 92/30 2/93 96/70 

15 0.029 2/65 437 36/76 134/40 70/25 5/67 76/23 

16 0.016 2/67 274 29/60 112/13 39/22 3/76 43/47 

17 0.013 2/54 147 29/88 111/17 37/92 1/82 40.01 

18 0.013 2/53 248 31/17 114/16 43/31 2/85 46/45 

19 0.011 2/61 114 24/23 92/71 21/86 1/60 23/98 

20 0.013 2/70 201 30/21 119/89 40/15 3/36 43/81 

21 0.011 2/54 282 30/09 112/72 37/37 3/41 40/97 

22 0.011 2/54 286 30/87 113/83 42/17 3/49 45/95 

23 0.012 2/74 317 36/28 134/25 63/50 4/30 69/02 

24 0.011 2/65 142 25/15 95/26 27/75 1/87 29/78 

25 0.012 2/68 339 33/25 129/62 52/35 4/99 58/03 
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26 0.013 2/71 276 31/19 117/06 42/33 4/10 46/86 

27 0.010 2/49 252 27/48 108/08 33/43 3/23 36/85 

28 0.012 2/64 286 30.41 113.06 40.60 3.96 44.86 

29 0.010 2/61 169 27/85 106/78 33/25 2/14 36/18 

30 0.018 2/73 388 34/76 133/60 64/71 5/49 70/44 

31 0.010 2/52 275 29/20 111/84 39/50 2/96 42/59 

32 0.010 2/51 270 32/97 126/13 54/58 4/54 59/34 

33 0.012 2/66 453 39/22 140/40 76/55 6/84 83/83 

34 0.010 2/56 173 30/23 109/45 37/02 2/01 39/08 

35 0.010 2/54 205 28/49 109/94 34/81 2/42 37/58 

36 0.012 2/69 233 32/46 121/94 51/81 3/17 55/24 

37 0.014 2/79 397 39/23 144/47 84/02 7/12 91/65 

38 0.012 2/58 329 34/96 129/41 62/65 4/46 67/45 

39 0.013 2/73 321 32/32 127/05 53/61 4/44 58/27 

40 0.011 2/55 122 30/74 115/42 41/56 1/79 43/62 

41 0.012 2/74 282 34/41 128/28 58/11 3/90 69/72 

42 0.011 2/60 428 30/86 117/07 43/10 5/27 48/65 

43 0.017 2/80 213 30/65 117/61 63/22 3/17 66/66 

44 0.010 2/62 359 31/29 118/05 45/37 4/40 50/26 

45 0.012 2/68 235 25/06 96/73 24/69 3/13 28/15 

46 0.013 2/64 122 28/05 105/53 32/65 1/66 34/49 

47 0.009 2/49 142 26/58 97/28 26/15 1/53 27/89 

48 0.011 2/61 294 33/71 123/73 56/36 4/00 60/58 

49 0.013 2/72 255 32/03 126/82 55/93 3/71 60/00 

 48/79 3/45 44/79 116/65 30/99 258 2/62 0.012  ميانگين

انحراف 
 معيار

0.003 0/09 84 3/60 12/63  15/69 1/29 16/85 

 96/7 7/12 92/3 148/55 40 453 2/80 0.029  ماكزيمم 

 21/5 1/188 20/35 92/71 24 98 2/43 0.009 مينيمم
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  نتايج هم آوري مطلق شاه ميگوهاي سد ارس در بررسي حاضر  -51جدول شماره 

 رديف
ميانگين وزن 
  هر عدد تخم

ميانگين قطر هر 
عدد تخم داخل 

 شكم

وزن كل 
تخم هاي 

 شكم داخل

تعداد تخم هاي 
 داخل شكم

عرض شاه ميگوي 
 ماده

طول شاه ميگوي 
 ماده

وزن شاه ميگوي 
 ماده

 گرم ميلي متر ميلي متر  عدد گرم ميلي متر گرم 

1 0/0056 1/852 1/735 270 27/03 98.80 31/85 

2 0/0068 1/913 1/608 208 27/37 100/07 30/47 

3 0.0061 1/913 1/791 227 27/72 99/09 32/47 

4 0.0063 2/018  2/038 285 26/55 97/73 30/00 

5 0.0072 2/106 2/562 310 30/83 109/96 40/49 

6 0.0082 2/193 2/640 305 30/34 115/71 41/23 

7 0.0053 1/956 2/418 390 31/15 117/94 45/57 

8 0.0070 2/116 2/517 320 28/93 100/74 32/15 

9 0.0076 2/185 2/532 320 30/83 110/99 41/39 

10 0.0063 2/096 2/963 445 28/85 107/59 35/65 

11 0.0077 2/221 1/937 204 27/93 102/98 30/28 

12 0.0061 2/132 2/465 326 29/80 106/65 36/71 

13 0.0060 2/112 2/937 377 30/58 117/61 48/13 

14 0.0057 1/999 2/305 310 28/41 104/43 34/10 

15 0.0057 2/024 1/458 188 27/99 100/38 29/19 

16 0.0060 2/027 2/590 347 28/98 104/91 35/51 

17 0.0064 2/071 1/805 200 25/20 96/42 25/43 

18 0.0049 1/920 1/118 135 22/36 78/71 16/36 

19 0.0066 2/111 2/779 298 29/51 110/59 40/79 

20 0.0057 2/041 2/085 240 30/42 111/42 37/84 

21 0.0055 1/891 2/175 296 31/45 112/43 42/54 

22 0.0040 1/797 1/525 197 24/50 98/87 21/56 

23 0.0078 2/471 1/924 212 27/49 103/04 32/00 

24 0.0059 2/132 1/590 232 24/77 95/90 25/00 

25 0.0069 2/131 1/985 233 29/25 105/71 39/00 

26 0.0067 2/176 1/942 232 25/93 98/84 31/00 

27 0.0068 2/251 2/618 303 31/33 116/38 45/00 

28 0.0059 2/083 2/864 381 28/04 109/13 39/00 

29 0.0064 2/137 1/807 219 26/62 64/24 29/55 

30 0.0062 2/062 2/207 259 29/31 62/39 35/05 

31 0.0054 2/046 1/890 237 26/48 64/24 30/52 

32 0.0053 2/059 3/408 422 31/78 119/80 55/00 

33 0.0049 1/985 3/153 280 30/87 114/60 42/64 

34 0.0070 2/215 2/441 285 26/34 104/30 31/99 
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35 0.0067 2/007 3/091 384 30/85 116/77 42/23 

36 0.0067 2/012 3/373 396 31/92 120/20 50/00 

37 0/0074 1/982 2/179 259 31/26 117/15 43/44 

38 0/0066 2/011 1/095 143 23/64 88/91 19/42 

39 0/0074 2/130 2/944 245 30/93 114/92 44/17 

40 0/0059 2/004 1/095 126 27/71 104/63 32/07 

41 0/0068 2/060 2/034 242 28/08 109/46 36/01 

 خالي از تخم خالي از تخم 42
خالي از 

 تخم
 33/904 107/39 27/26 خالي از تخم

43 0/0073 1/999 1/855 233 26/33 101/34 28/765 

44 0/0049 1/844 1/532 278 26/68 100/03 29/772 

45 0/0075 2/115 2/238 272 28/74 102/82 35/453 

46 0/0067 2/124 1/256 169 23/69 92/84 21/782 

47 0/0084 2/117 2/305 301 27/56 102/38 32/466 

48 0/0060 1/932 1/652 241 27/78 102/39 31/113 

49 0/0076 2/124 2/423 294 28/68 106/67 35/504 

50 0/0079 2/075 3/645 476 30/62 118/16 46/259 

51 0/0065 2/023 2/4 330 30/61 119/12 46/123 

52 0/0086 2/208 1/883 200 25/94 102/33 31/054 

 37/533 103/72 29/63 خالي از تخم خالي از تخم مخالي از تخ خالي از تخم 53

54 0/0068 1/998 1/694 215 26/12 99/57 29/415 

55 0/0062 2/024 1/572 232 27/45 99/69 31/035 

56 0/0075 2/153 2/468 285 27/56 107/8 37/001 

57 0/0085 2/104 2/713 355 30/85 109/53 41/193 

58 0/0092 8/236 3/119 365 29/65 113/19 41/675 

59 0/0070 2/237 2/385 302 28/58 104/32 37/015 

60 0/0073 4/311 2/895 357 35/21 124/11 55/622 

61 0/0055 2/033 1/329  26/53 92/59 24/301 

62 0/0080 2/158 1/775 198 27/38 100/35 29/282 

63 0/0070 2/168 2/159 267 25/28 95/3 24/351 

64 0/0077 2/197 3/981 485 39/91 120/81 58/864 

65 0/0064 2/041 2/778 391 32/43 118/2 51/939 

66 0/0069 2/142 2/566 330 26/93 100/18 34/236 

67 0/0077 2/190 3/991 465 34/08 120/15 56/542 

 36/193 104/47 28/67 286 2/281 2/203 0/0067  ميانگين

انحراف 
 8/950 12/49 2/84 82 0/665 0/817 0/00101  معيار

 58/864 124/11 39/91 485 3/991 8/236 0/0092  ماكزيمم 

 16/362 62/39 22/36 126 1/095 1/797 0/0040 مينيمم
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  نمونه اي از شاه ميگوي ماده سد ارس  -26نمونه اي از شاه ميگوي صيد شده سد ارس         شكل شماره  -25شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  

  تعيين جنسيت در شاه ميگو  -28شكل شماره    بيومتري شاه ميگو              -27شكل شماره                          
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  توزين شاه ميگو -30شكل شماره      بيومتري شاه ميگو                                 -29شكل شماره                     
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  شمارش تخم شاه ميگو (همĤوري مطلق) -32توزين تخم شاه ميگو (همĤوري مطلق)   شكل شماره  -31ل شماره شك

  
  
 

  
  
  
  
  
  
 مختلف       نمونه هايي از شاه ميگو در سنين   -34نمونه هايي از شاه ميگوهاي ماده     شكل شماره  -33ل شماره شك
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Abstract: 

360 funnel traps were prepared as 30 in one row. They were bitted and located in different depths in sampling 

sites. Two rows each composed of 30 traps were located by stone, linking rope and boat with 50 m distance in 

sampling stations. The results showed that the average of total length of caught crayfish was 106.26±12.89 mm 

and their mean weight was 38.79 ± 15.54 gr. The largest crayfish had 171 mm length and 216 g weight.  Also 

mean of total CPUE was 9.72±4.49 individuals in the study period. The evaluation by Schnabel approach 

indicated that fluctuation range of freshwater crayfish biomass with more than 120mm length was 131-313 with 

an average of 212.59 ±30.23 kilograms per ha. In this study freshwater crayfish biomass with more than 120mm 

length was 247 × 103 kilograms. The Maximum Sustainable Yield (MSY) was estimated 83 × 103 kilograms. In 

this study ّFecundity and biometry of crayfish (Astacus leptodactylus) was investigated during 2012-2013. The 

results showed that the average of total length of caught crayfish was 106.26±12.89 mm and their mean weight 

was 38.79 ± 15.54 gr. The largest crayfish had 171 mm length and 216 g weight. Mean number of ovarian and 

pleopodal eggs were estimated at 286 ± 82 and 246.31 ± 80.41 eggs (with 95% confidence limits), respectively. 

In this research, male to female ratio was obtained 1.21:1. The time of male moulting at 16° C was started from 

April and was ended in the late May, when the water temperature reached to 18° C. The second moulting of 

males and the first moulting of females was performed simultaneously in 18° C water temperature at September. 

Reproduction of freshwater crayfish was started from November and continued to May of the next year. 

Harvesting period was from May to late November. 

Key words: Freshwater crayfish, Astacus  leptodactylus, Fecundity, Biometry, and Population changes, West 

Azerbaijan. Aras reservoir. 
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