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  چكيده 

استقرار اشيا مناسب در دريا جهت بهبود وتوسعه زيستگاهها و بهره برداري  شامل زيستگاه مصنوعي دريايي 
مانند نو روشها و تكنيكهاي استفاده از ،ينئافزايش جمعيت در جهان و نياز به تامين پروت. است  بيشتر از آن

نموده قا محيط هاي طبيعي تعريف و توسعه پيدا هدف پايداري و ببا دهها سال است كه زيستگاههاي مصنوعي  
  د.نموثر ميباشافزايش توليد بابهره برداري پايدار به منظور ماهيان كفزي در مورد بخصوص و 

آبي و عواملي ديگر ناشي از فعاليتهاي طبيعي  هايجزاير ايران به دليل  استفاده بي رويه از اكوسيستم و حلاودرس
آمارها  ،بطوريكهآبزيان شده و معرض خطر افتادن  ني وارد شده و سبب مرگ و ميرو انساني، آسيبهاي فراوا

به ماهيهاي كفزي و نزديك كف در  بويژه آبزيانذخائر بطور مستقيم به فراواني نشان ميدهد كه سالانه خسارت 
نظور حفظ، زيستگاههاي مصنوعي به مي موثر توسعه ي. يكي از راههااست وارد شدهخليج فارس ودرياي عمان 

  احياء و بهبود محيط زيست دريايي است. 
با هدف  جزيره كيش شرق در اقذام به استقرار سازه هاي زيستگاه مصنوعي  1388در سال  ايران سازمان شيلات

 .نمود افزايش توليد  در جمعيت آبزيان اعم از ماهيها و ماكرو بنتوزها اثر اين سازه ها در تجمع و مطالعه  پايش و 
بطور  موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشوريك سال توسط يك گروه از كارشناسان به مدت  عه مذكور مطال

،  pHاز جمله دما،  شوري،  جمعيت ماهيها به همراه بعضي فاكتورهاي موثر  انجام گرديد . دراين بررسي فصلي
  شد. استفادهبه عنوان شاهد  زيستگاههاي طبيعي همچنين از و آنهادر شفافيت و عمق 

آمـاري قـرار   مـورد ارزيـابي و تجزيـه و تحليـل      Excelو  SPSSاز برنامه هاي بهره گيري بدست آمده با  داده هاي
  .شداستفاده   T-testاز آزمون  با شاهدمقايسه و براي گرفت 

و  بنتوزها در اكوسيستم داشـته اثر  افزايشي بر جمعيت ماهيها و زيستگاههاي مصنوعي نشان داد  كه  هنتايج حاصل
ا و افزايش توليد آبزيان و بويژه ماهيان كفزي در دريـا  هزيستگاهبه عنوان ابزاري در توسعه از اين تكنيك ميتوان 

  .بهره برداري نمود
  

   گاههاي مصنوعي دريايي، خليج فارسزيست ، جزيره كيش، توسعه سواحل ، توليد ماهي  كلمات كليدي :
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 مقدمه  -1

كش، سكوهاي نفتي و آب توازن هاي نفتي شامل تردد شناورهاي نفتگيهيژه آلودوجود منابع آلاينده به و
امكان زيست و بازسازي ذخاير براي انواع آبزيان را با هاي ساحلي استان هرمزگان خليج فارس وآبها دركشتي

و برداشت بيش آبزيان  محدوديت منابع، مشكل مواجه نموده است. علاوه بر معضل ياد شده  افزايش تلاش صيادي
هاي صيادي شده كه امروزه اين صنعت را به عنوان يك حرفه پر هزينه در موجب افزايش هزينه، منابعاز  حداز 

) و لزوم 1384اي (خورشيدي، توجه به روند كاهشي صيد ماهيان صخره است. از طرفي، باكرده تبديل منطقه 
گردد. ج فارس، بازسازي ذخاير اين منابع  احساس ميهاي خليهاي منحصر به فرد در آبحفاظت از برخي گونه

 دراين رابطههاي مخصوص ساحلي براي توسعه و بقا دارد، مراحل مختلف زندگي اين آبزيان بستگي به زيستگاه
ها براي توسعه مديريت شيلاتي بسيار مهم است.  از دست دادن حفاظت و دانستن اطلاعات كامل  از اين زيستگاه

چنين زنگ خطري هاي آنها، تهديدي بزرگ براي ذخاير آبزيان و همطبيعي ساحلي وكاهش قابليت هايزيستگاه
  باشد.براي صيادان صنعتي و سنتي مي

هاي متفاوتي براي احياء و بازسازي ذخاير در دنيا روش  به اين موضوع كه كل شيلات استان هرمزگان با علم  اداره
در قفـس، رهاسـازي لارو آبزيـان، ممنوعيـت     رابطه ميتوان به پرورش آبزيـان    وجود دارد ، كه دراينبراي آبزيان 

اشاره و غيره  هاي مصنوعياستفاده از برخي ابزارها و ايجاد زيستگاه محدوديتصيد، استفاده از ابزاركاهنده صيد، 
هـاي  نداشـتن هزينـه   ،رانـدمان بـالا   بـا مزايـاي   مصنوعي هاي ايجاد زيستگاه ساخت وگذاري درسرمايه با نمود. لذا

هـاي اسـتان   در آببراي اولـين بـار   اين طرح  .باشددار ميهاي اولويتداري پس از نصب، جزو طرحپرسنلي ونگه
انتخـاب بهتـرين محـل    پس از مطالعـات اوليـه و    منطقه ملو از توابع بندرلنگهدر اين طرح  . مدهرمزگان به اجرا درآ
 گرديد، كه در آن از منطقه شرق جزيره كيش انتخابگرديد. مرحله دوم  ااجرهاي مصنوعي براي استقرار زيستگاه

  .شدها استفاده گونه اكوسيستمافزايش توليد آبزيان در اين جهتهاي متنوع ايجاد زيستگاه برايهاي مختلف سازه
ها سازه هاي تحقيقاتي پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان، جهت بررسي اثرات اكولوژيكي اينطرح

گـذاري اداره كـل شـيلات اسـتان،     بـا سـرمايه   چنين پايش آنها از منظر توليد آبزيان،هاي طبيعي و همبر اكوسيستم
منـابع  پـايش   "پـروژه   نتايج مطالعـات  حاضر. گزارش پرداختتعريف و با استفاده از كارشناسان مجرب به مطالعه 

 :د كه با اهداف زيرميباش "هاي مصنوعي شرق جزيره كيششيلاتي زيستگاه

  ،تعيين اثرات ناشي از احداث  زيستگاههاي مصنوعي در وضعيت ذخاير ماهيان كفزي شرق جزيره كيش 
  مقايسه تنوع گونه اي و تعيين روند تغييرات تراكم و زيتوده نسبي ماهيان كفزي در فصول مختلف

  نوعي با محيط طبيعي مقايسه تنوع، تراكم و زيتوده نسبي ماهيان كفزي در زيستگاه هاي مص
  انجام گرديد.
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  ي مصنوعيههازيستگاكلياتي پيرامون -1-1

رويكرد هرچه بيشتر به منـابع   افزايشافزايش رشد جمعيت و در پي آن نياز هر چه بيشتر به منابع پروتئيني موجب 
هـاي  از گونـه  رويه از منابع دريايي در دنيـا باعـث شـده كـه بسـياري     آبزي موجود در درياها شده است. صيد بي

براي رهايي از اين مشكل در بسـياري از كشـورهاي    تجاري آبزي در معرض خطر نابودي و انقراض قرار گيرند.
ها، رهاسازي لارو آبزيـان جهـت بازسـازي    توسعه يافته علاوه بر كنترل صيد و ممنوعيت آن براي بعضي از گونه

هاي ساحلي و خوريـات مـورد توجـه قـرار     گو در آبذخاير، توسعه صنايع مربوط به پرورش آبزيان خصوصاً مي
هاي ساحلي و عوامل نـابودي و كـاهش   كننده آبگرفته است. امروزه توسعه اين صنعت به يكي از عوامل آلوده

رسد كه رشد اين صنعــت در آينــده نــزديك مــحدود     نظر ميذخاير آبزيان تبديل گـرديـده اسـت. بنـابراين به
پروري، ايجاد زيستگاههاي مصنوعي يكي از راهكارهـاي  ). همگام با توسعه آبزيRaanback, 2001خـواهد شـد (

  .)1382 و همكاران (خلفه نيل ساز شودجبران كاهش ذخاير و افزايش صيد محسوب ميبراي مهم 
اي در جذب و تجمـع  ساختارهاي دريايي چه بصورت طبيعي و چه ساخته دست بشر، داراي پتانسيل شناخته شده

نظريه افزايش توليد در زيستگاههاي مصنوعي بر اين اصل استوار است كه يك زيستگاه مصـنوعي   ماهي هستند.
را ايستگاهي در نظر بگيريم كه موجب افزايش پتانسيل طبيعي آن منطقه شده و بصورت يك بستر مناسـب بـراي   

گردد، عـلاوه بـر آن ايـن    را موجب ميكند و ايجاد غذاي بيشتر و كارآيي بيشتر تغذيه جانداران بنتيك عمل مي
هـاي جـزر و مـدي و كـاهش فشـار      زيستگاهها بصورت پناهگاهي براي آبزيان در مقابله با شكار شـدن و جريـان  

وضـعيت زيسـت    و امروزه زيستگاههاي مصنوعي بر اسـاس نـوع صـيد    كنند.برداشت بر اين زيستگاهها عمل مي
  .شودميهاي مختلفي ارائه طرح بامحيطي منطقه 

رسيم كه بعد از انقلاب صـنعتي، تخريـب طبيعـت    با نگاهي به تعامل انسان و طبيعت در طول زمان به اين نكته مي
توسط انسان با سرعت گرفتن ماشين در پيشرفت و تكنولوژي نيز روندي رو به رشـد داشـته اسـت. در ايـن زمـان      

پايـان اسـت و   اين ديدگاه كـه طبيعـت نعمتـي بـي     كرد، باهايي كه به طبيعت وارد ميانسان بدون توجه به آسيب
رفـت. امـا انـدك زمـاني     تواند هر اندازه كه بخواهد از آن استفاده و درآن دخل و تصرف نمايد، به پيش مـي مي

پـذير بـوده و بـراي توسـعه پايـدار      نگذشت كه مجبور به پذيرش اين واقعيت شد، كه منابع طبيعي محدود و پايان
باشد. بعد از جنگ جهاني دوم رويكردها بطور قابل توجهي تغيير پيـدا كـرد و هرگونـه    بع مينيازمند مديريت منا

  شد. ي همراهزيست محيطتوسعه همراه با ملاحظات 
خردانـه انسـانها در امـان نبـوده اسـت. عـدم       هاي بيكره زمين را فرا گرفته است از اين آسيب 4/3محيط آبي كه 

قـدر بـوده   ها آندريا خسارات فراواني به آن وارد نموده، كه گاهاً اين آسيبتوجه به چرخه زندگي و حيات در 
هاي آبزي در يك منطقـه در معـرض   رسد و حتي بعضي از گونهكه جبران آن بسيار مشكل و يا محال به نظر مي

ت. صـيادان  ها بهترين گواه بـر ايـن مـدعا اس ـ   اند. كاهش شديد صيد در درياها و اقيانوسخطر نابودي قرار گرفته
مجبور هستند براي صيد به اندازه سال قبل، ادوات صيد بيشتري به دريا ببرند و به زبان علمي صيد در واحد تلاش 
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(CPUE: Catch Per Unit Effort) برنـد روز  را افزايش دهند، يعني اينكه تورها و ديگر ادوات صيد را كه به دريا مي
ن اضافه كنند تا صيد روز قبل را داشته باشند. اما دريـا صـيدش محـدود    به روز به طول، ارتفاع، تعداد و قدرت آ

ريـزي  برداري پايدار نيازمند برنامـه است و امروز، روزي است كه اضافه كردن ادوات صيد چاره كار نيست. بهره
 باشد. بدين منظـور بايـد اهـداف مشـخص گـردد، نقـاط بحرانـي شناسـايي و بـا         منسجم، مطالعه و دورانديشي مي

هاي بيشتر جلـوگيري كـرده و برداشـت معقـول و منطقـي ارايـه       مديريت صحيح ضمن بازسازي ذخاير از آسيب
از  شونده و حتي بعضي از آنها اصلاً غير قابل تجديد هستند.گردد. چرا كه اغلب موجودات اين منابع، دير تجديد

   آن جمله: 
  
    درياييتوسط انسان به ذخاير و محيط زيست آسيب وارد شده -2-1

 رويهصيد بي -1

 هاي نفت و گاز در درياهاهاي وارده توسط شركتحفاري و تخريب -2

 كشتيراني در دريا و تخليه آب توازن در درياها -3

 هاي صنعتيورود پساب -4

 هاي شهري و روستاييورود فاضلاب -5

 برداري از منابع آبيعدم مديريت متمركز در بهره -6

 هاي بين كشورهاجنگ و درگير -7

 هاي حرا، مناطق مرجاني و ...هايي با توليد اوليه بالا، همچون جنگلري نامناسب از اكوسيستمبردابهره -8

  هاي ژنتيكيكاريدست -9
نامد خواسته يا ناخواسته بـه  يابي به آنچه كه توسعه مياينها از جمله موارد بيشماري هستند كه انسان در پي دست

توان به تهديد حيات دريايي يـا از بـين   خاسته از اين اعمال ميزند. به پيامدهاي برتخريب محيط زيست دامن مي
  رفتن تنوع زيستي، كاهش صيد، به خطر افتـادن حيـات موجـودات بـيش از انـدازه برداشـت شـده، از بـين رفـتن          

  هاي خاص منطقه، كاهش اشتغال، فقر، مشكلات اقتصادي و اجتماعي اشاره نمود. گونه
باشـد. بنـابراين بشـر بيشـتر از هـر زمـاني       رسيده كه بقاي او در گرو بقاي طبيعت مي و اما امروزه بشر به اين نتيجه

كند، به همين دليل و با انديشـيدن بـه راههـاي مختلـف، از جملـه      اهميت حفاظت از محيط زيست را احساس مي
دوات صـيد،  شناسايي نقاط بحراني در ذخاير آبزيان، محدوديت صيد (فصلي كردن صيد)، بهينه سـازي و تغييـر ا  

ها، كنترل حفاظت فيزيكي هاي نوين در تصفيه پسابكار بردن شيوهها و بهگيري از ورود فاضلابكنترل و پيش
برداري بهينه، حفاظـت طبيعـي از ذخـاير و تعيـين نقـاط حسـاس       برداران در چگونگي بهرهو دادن آگاهي به بهره

-برداري از منابع آبي، ترغيب و تشويق سـرمايه كردن بهره پروري، تكثير و رهاسازي، قانونمنددريا، توسعه آبزي

هاي مؤثر در بازسازي برداران و ايجاد زيستگاه مصنوعي كه يكي از روشگذاري در بازسازي ذخاير توسط بهره
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اي شده است و اغلب كشورهايي كه در باشد، و امروزه در دنيا به آن توجه ويژهو احياء مجدد آبزيان در دريا مي
هاي آسيب اند علاوه بر احياي محيطاند به آن پرداخته و از اين طريق توانستهها واقع شدهسحل درياها و اقيانوسا

 ديده، توليد در دريا را نيز افزايش دهند.

  

  
 هاي مختلف تخريب محيط زيست درياييتصاويري از راه 1شكل  

  
  جهانران وايدر آن تاريخچه ايجاد -1-2-1

 Ajdari, 2009. Williams, 2006 and Hess, et) ساختندمصنوعي دريايي  هايايرانيان اولين كساني بودند كه زيستگاه

al., 2006) ايرانيان  به عنوان  دهد كهتاريخ زيستگاههاي مصنوعي در دنيا نشان ميدر بسيار دور مروري بر گذشته
قديمي آن اينكه  منبعي و   را ايجاد كردند  Artificial Reefsعي دريايي اولين ملتي  هستند كه زيستگاههاي  مصنو

در زمان حكومت هخامنشيان كه منطقه عراق فعلي متعلق به ايران بوده است  و كه  يونان  شرح ميدهدتاريخ در 
هاي در آن زمان كشتيهاي ارتش و مردم كه در رودخانه هاي دجله و فرات در لنگربودند دزدان هندي كشتي

 ي دجله و فراتدر دهانه رودخانه ها كنترلامكان ايراني را ميدذديدند و ميبردند دستور داده شد كه جهت 
كه جهت كنترل آسان باشد بعداز مدتي ماهيگيران  ديدند كه در اين مكانهايي كه  ايندسنگ بريزند و تنگ نم

از اين مكان ها بدست مياوردند تا اينكه اين يافت ميشود و صيادان صيد فراواني  سنگ ريخته شده  ماهي فراوان
  ماهي به مسئولين رسيد و دستور دادند كه جهت صيد ماهي بيشتر سنگهاي بيشتري در منطقه جهت صيد خبر 
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تغذيه ارتش به دريا بريزند و اين بود كه ايرانيان  را به عنوان اولين ملتي كه زيستگاههاي  مصنوعي تامين براي  
بعدها يوناني ها براي جلوگيري از . )2009ميشناسند (دانيال اژدري  ه اندرا ايجاد كرد  Artificial Reefsدريايي 

و عدم توانايي دشمن در موانع جاد خليج ها و خور ها براي ايدهانه حمله تركها و جنگهايي كه با آنها داشتند در 
زيستگاه خود بخود به  اين اجسام كه تند يريخمدر اين مكانها و اجسام سخت حمله به آنها، سنگها ها ي بزرگ 

هاي بسيار دور بطور سنتي اقدام به ايجاد از زمان اننشينساحل .بزيان هم  تبديل ميشدندآمصنوعي براي 
) در 2هاي غرق شده (شكل هايي كه كشتياند. آنان به تجربه دريافته بودند مكانكردهزيستگاههاي مصنوعي مي
ترين سندها مربوط به كتاب باشد. يكي از قديميبسيار مناسبي براي صيد انواع آبزيان ميآن قرار دارند جايگاه 

 ).1375انتشار يافته است (رستميان،  1860شناسي كاليفرنياي جنوبي است كه در سال ماهي

  

  
 شده با كشتي مغروقتصاويري از زيستگاه مصنوعي ايجاد  -2شكل  

  
ها به قـرن  ها پيشرو تكنولوژي ساخت، طراحي و ايجاد زيستگاه مصنوعي مدرن هستند. شروع كار ژاپنياما ژاپني

گردد. آنها از موادي با كيفيت بالا از جمله بتن، استيل و فايبرگلاس براي ايجاد زيسـتگاه  هيجدهم ميلادي بر مي
ات خود را بر روي ايجاد زيستگاه مصنوعي براي لابستر خاردار را با استفاده گيرند. ژاپن تحقيقمي مصنوعي بهره

 1994Phillipsدر ايستگاه تحقيقـاتي مـاهيگيري شـيزوكا آغـاز كـرده اسـت (       1933هاي سيماني از سال از بلوك

et.al.,( ) ه شـده از  ) تصاويري از استقرار زيستگاههاي مصنوعي ساخت3. در شكل شماره ()1913اودوم، يوجين و
 بتن نشان داده شده است.
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  تصاويري از استقرار زيستگاههاي مصنوعي ساخته شده از بتن -3شكل  

  
بعد از آن كشور آمريكا بخصوص در ايالات فلوريدا و نيوجرسي برنامه ملي و بلنـد مـدتي را تعريـف و از دهـه      

اكنون تنهـا  كنند. همبيستم ميلادي، هم زمان با كاهش صيد و ورود به مرحله مديريت ذخاير، اجرا ميپنجاه قرن 
هاي توسعه ملي ايجاد زيستگاه مصنوعي دارند. كشورهاي اروپايي از دهه شصت قرن بيستم ژاپن و آمريكا برنامه

ترانه كـه در حـال حاضـر همـراه بـا      شروع به ايجاد زيستگاه مصنوعي كردند. اين اقدام بخصوص در سواحل مدي
تـرين كشـورهاي اروپـايي در    باشد، انجام گرفت. ايتاليا، فرانسـه و اسـپانيا از فعـال   مطالعات علمي و تحقيقاتي مي

ــي  ــپانيا، زيســتگاه مصــنوعي را در آب ســاخت زيســتگاه مصــنوعي م ــند. اس ــي باش ــاي ســاحلي ايجــاد م ــد ه كن
)www.Artificialreef.org (.  

هاي مهمي را با اهداف مختلف در جهت توان گفت امروزه قريب به اتفاق كشورهاي ساحلي پروژهبه جرأت مي
ايجاد زيستگاه مصنوعي دارند. يكي از بيشترين مـوادي كـه جهـت ايجـاد زيسـتگاه مصـنوعي كـاربرد دارد بـتن         

زيسـتگاه مصـنوعي سـود     بـراي ايجـاد    Fish havenو  Reef ballكشور از دو سـازه   50باشد. هم اكنون بيش از مي
هشـتاد قـرن    از دهه Reef ballهاي و همكاران از مبتكران ساخت سازه Reef ball.com) reef.www( .Barberبرند مي

يكـي از    www.ReefBall.com(.Seaman( كنندباشند، كه در آمريكا و بيشتر نقاط جهان فعاليت ميمي بيستم به بعد
اه مصـنوعي حـدود چهـل سـال اخيـر اسـت كـه در ايـن زمينـه فعاليـت دارد.           محققين علاقمند در مطالعه زيسـتگ 

هاي ايشان با همكاري جمعي از محققين جهان يكي از مهمترين مراجع زيستگاه مصنوعي در حـال حاضـر   كتاب
 باشد كه توسـط هاي اروپا مي). از ديگر كتب منتشر شده زيستگاه مصنوعي در آبSeaman,1996,2000باشد (مي

Jensen تهيه شده و شامل مطالب متنوع و نتـايج تحقيقـات در مديترانـه و شـمال شـرقي       1999همكاران در سال  و
  باشد. آتلانتيك مي
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هـاي طراحـي، سـاخت،    در راستاي ايجاد زيستگاه مصنوعي تحقيقـات بسـيار فراوانـي توسـط محققـين در زمينـه      
بـا   1996در سـال    Whitmarshو  Pickeringت.اهداف، اثـرات و ... زيسـتگاه مصـنوعي در محـيط انجـام شـده اس ـ      

مروري بر تحقيقات مختلف انجام شده پيرامون اثر زيستگاه مصـنوعي در برداشـت آبزيـان، توليـد، جـذب و اثـر       
 Baineهاي ايجاد زيستگاه مصنوعي را مورد بررسي قرار دادند. همچنـين  گذاريطراحي و اهميت آن در سياست

، مديريت و اجراي زيستگاههاي مصنوعي در سراسر جهان را بررسي و ارائه نموده طراحي، كاربرد 2001در سال 
   است.

وجود دارد كه شرح ميدهد در زمان حكومت هخامنشيان كـه منطقـه عـراق فعلـي       يوناندر  ييتاريخ و نوشته ها
در لنگربودنـد   ايران بوده است در آن زمان كشتيهاي ارتش و مردم كه در رودخانه هاي دجلـه و فـرات   جزئي از

دزدان هندي كشتيهاي ايراني را ميدذديدند و ميبردند دستور داده شـد كـه جهـت كنتـرل در دهانـه رودخانـه هـا        
سنگ بريزند و تنگ نموده كه جهت كنترل آسان باشد بعداز مدتي ماهيگيران  ديدند كه در ايـن مكانهـايي كـه    

صيد ميكردند و اين خبـر بـه مسـئولين رسـيد و دسـتور       است و آنها را شده سنگ ريخته شده  ماهي بسيار فراوان
براي  تغذيه ارتش به دريـا   ماهيان  دادند كه جهت صيد ماهي بيشتر سنگهاي بيشتري در منطقه جهت صيد بيشتر 

را ايجـاد    Artificial Reefsبريزند و اين بود كه ايرانيان  را به عنوان اولين ملتي كه زيستگاههاي  مصنوعي دريايي 
) و منابع بيشتر را در آنجا ميتوانيـد ببينيـد   Williams, 2006 and Hess, et al., 2006)، 2009ردند ميشناسند . (اژدري ك

كه بعدها يوناني ها براي جلوگيري از حمله تركها و جنگهايي كه با آنها داشتند در خليج ها و خور ها براي ايـن  
بخود به  زيستگاه مصنوعي براي ابزيان هم  تبـديل ميشـدند    كار موانع سنگي و اجسام سخت مگذاشتند كه  خود

(Ajdari, D., 2009. Williams, 2006 and Hess, et al., 2006).  

اي طولاني بوده و اين داراي سابقهو درياي عمان هاي خليج فارس پيشينه زيستگاههاي مصنوعي دريايي در آب
نون صيادان قديمي كه پدران آنها نسل به نسل اقدام به چنين گرفته است و اكنشينان انجام ميكار توسط ساحل

گردان ايراني و خارجي هاي سياحان و جهانكنند و در سفرنامهكردند، هنوز به ياد دارند و تعريف ميكاري مي
هاي مرواريدساز، از وجود كه از صدها سال پيش به جاي مانده است، به نقل قول از غواصان و صيادان صدف

دهند و اين شاهدات كنند خبر ميهاي زيرآبي زندگي ميها و مرجانلاي صخرهان ريز و درشتي كه در لابهماهي
در برخي از مناطق ساحلي خليج فارس منجر به تشويق و ترغيب صيادان به ايجاد زيستگاههاي مصنوعي از طريق 

  گرديد. هاي شكسته ميكوزه و حتي ناركَُ تنه درختان درختان نخل و بزرگ،  و هاي كوچكريختن قطعه سنگ
هاي درخت خرما ها و تنهشكسته سنگ  هاي بزرگهاي دور صيادان بوشهر با قرار دادن كوزهدر ايران از گذشته

بركت دريا زياد شـده   شدند. آنان اعتقاد داشتند با قرار دادن اين اشياء در دريا در صيدگاه سبب افزايش صيد مي
بد. در حال حاضر آنان اولين گـروه صـيادان ايرانـي هسـتند كـه بـه طـور گروهـي بـا تهيـه           ياروزي افزايش ميو 

انـد و از صـيد در آن   مايلي از سـاحل نمـوده   15تا  12لاستيك ماشين اقدام به ايجاد زيستگاه مصنوعي در فاصله 
  ).1383و همكاران  (ايزد پناهي )4باشند (شكل مكان راضي مي
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هـاي اصـلي مـردم آن    ساز كه صيد آنها يكي از شغلهاي مرواريدزايش جمعيت صدفمردمان بندر لنگه براي اف
هاي انواع درختان محلي مانند كهير، كنار و .... در دريا بخصوص در منطقه از گذشته دور بوده با قراردادن شاخه

نه اكنـون بـه دليـل    كردند. اما متأسفاها را براي سال آينده بازسازي ميها، جمعيت صدفريزي صدففصل تخم
كم منسوخ شده است. صيادان منطقه تنگ در استان سيستان و بلوچستان با كار كمهاي ديگر اينپرداختن به شغل

دادند. اين كار به حنـابي معـروف   قراردادن اشياء بزرگ موجود در منطقه و نيز شاخه درخت صيد را افزايش مي
  .)1381است (اژدري، 

  

  
  تصويري از صيادان بوشهر در حال حمل لاستيك به دريا براي ايجاد زيستگاه مصنوعي 4شكل  -

  
رسـتميان در   مهنـدس حسـن    توسـط  1375اولين مطالعه تحقيقاتي درخصوص ايجاد زيستگاه مصنوعي در سـال  

هـاي  سـتعمل و سـازه  هـاي م انجام گرفت. ايشان تعدادي از لاستيك بوشهر  -فارسخليجي مركز تحقيقات شيلات
بـه دليـل كمبـود امكانـات بـويژه عـدم تـيم غواصـي          هاي ساحلي استان بوشهر مستقر كردند. امـا  بتني را در آب

  . نتوانست از سازه هاي مستقر شده اطلاعات دقيقي بدست آورد
وژه ملـي  شيلات ايران در راستاي اهداف بازسازي ذخاير و بدنبال كاهش ذخاير و آمـار صـيد، پـر    1380در سال

و طـي دو سـال  اجـرا     تعريـف توسط دكتـر دانيـال اژدري    زيستگاه مصنوعي را براي اجرا در چهار استان جنوبي
)، و ايجاد زيستگاه مصنوعي لابستر بعنوان يك گونه هدف در استان سيستان و بلوچستان بـه  1381، (اژدري نمود

  ه شد. منظور بازسازي ذخاير و توسعه زيستگاهها مدنظر قرار گرفت
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 دريايي زيستگاه -3-1

     Natural habitatزيستگاه طبيعي  معرفي -1-3-1
ها زيستگاه عبارت است از بخشي از بوم كه تشكيل يك واحد پويا در طبيعت را بدهد. نامهبر اساس تعريف لغت

 زيستگاه طبيعـي (زمـين يـا منطقـه آبـي) اكوسيسـتمي از اجتماعـات زنـده جـانوري و گيـاهي اسـت و فعاليـت و            
اي روي عملكرد اكولوژيـك آن نداشـته اسـت. ايـن زيسـتگاهها در دريـا       دستكاري انسان تغييرات اساسي و پايه

هـاي سـنگي اسـت كـه     ها، شقايق و تپـه ها، مرجانبعنوان پناهگاههايي براي حيوانات و توليد اوليه بالا مثل اسفنج
هـاي انسـاني   طبيعـي و بخصـوص دسـتكاري   ). در طـول زمـان عوامـل    11كنند (شكل آبزيان را به خود جلب مي

 35هـاي اخيـر بـيش از    در دهـه ناپذيري به محيط زيست و زيستگاه موجودات وارد كرده اسـت.  خسارات جبران
. توسط انسان تخريب شـده اسـت  زيستگاه موجودات دريايي هستند  درصد25كه  يمرجانمناطق  ازميليون هكتار 

 .)1379و (خلفه و منصـور   (www.artifisial reef.org)سيب ديده است كشور آ 93هاي مرجاني در صخره بطوريكه
هاي آبـي از نظـر بيولوژيـك فرصـت بيشـتري را      حفاظت طبيعي عبارت است از تأمين موقعيتي مناسب كه محيط

براي ادامه حيات و بازسازي، احيا و توسعه خود در جهت پايداري و افزايش توليد و مقابلـه بـا شـرايط نامناسـب     
هاي پالايش آنها و ايجاد فرصت دست آورند. افزايش ظرفيت توليدات اوليه در درياها و بهبود ظرفيتيطي بهمح

هـاي  هـاي حـرا و زيسـتگاههاي مصـنوعي دريـايي از جملـه روش      براي ترميم و بازسازي از طريق توسعه جنگـل 
  .  (www.shilat.com)كنند طبيعي است كه ملل مختلف از آن استفاده مي حفاظت

  

  
  هاي طبيعي حاصل از صخره دريايي در مالزي و ايران (بندرعباس)تصاويري از زيستگاه -5شكل  

  
اري است براي اصلاح اكوسيسـتم آبـي كـه در    دامروزه زيستگاه مصنوعي يك تكنولوژي قابل دسترس و پرطرف

اي باعث افزايش ذخاير در دو دهه گذشـته شـده   و اطراف جزاير اقيانوسي مناطق حاره تمام مناطق آبهاي ساحلي
  . (Seaman, 2000)است 

 منطقه مرجاني درمالزي بندرعباس - ايران
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برداري از آنها، طبق نظر و هـدف  زيستگاههاي مصنوعي تعاريف زيادي دارند و بسته به چگونگي استفاده و بهره
ستگاه مصنوعي، عبارت است از قرار دادن طراحان تعريف شده است. بر اساس تعريف دفتر تحقيقاتي اروپايي زي
برداري از دريا داشته باشد، ضمن اينكه اثر ساختارهايي شبيه به زيستگاه طبيعي در دريا كه بتواند اثر مفيد در بهره

به عبارت ديگر قراردادن اشياء مجاز در دريـا جهـت حفـظ و نگهـداري      (Jensen,1998)سوء در دريا نداشته باشد 
  ). 1381برداري بهينه از آن (اژدري. بهرهمحيط دريا و 

 
  مصالح و مواد مورد استفاده  -2-3-1

ــالقوه   ــتعداد بـ ــنوعي اسـ ــا مصـ ــي و يـ ــواه طبيعـ ــتگاهها خـ ــه زيسـ ــد كـ ــان دارنـ ــع آبزيـ ــذب و تجمـ   اي در جـ
 Rounsefell,1972; Wyche,1984; Collins & Mallinson,1984; Bohnsack et al.,1991)     مـؤثر بـودن آنهـا در افـزايش (

در ايـن رهـاورد يكـي از     .(Scarratt, 1973; Fabi& Fiorentini , 1994)بـه طراحـي آنهـا دارد     يـد بسـتگي فـراوان   تول
مهمترين ملاحظات در نظر گرفتن رفتار و اكولوژي آبزيان است. آبزيـان بـر اسـاس زيستگاهشـان بـه گروههـاي       

بسته به گـروه آبـزي هـدف، از طيـف     شوند. هر كشوري مختلف (نكتون، نيوستون، دمرسال و بنتيك) تقسيم مي
-اي در آبكنـد. در مطالعـه  ها و اشكال مختلف جهت ايجاد زيستگاه مصنوعي استفاده مـي وسيعي از مواد با فرم

شـوند و يـا   اي تـرجيج داده مـي  هاي كره مشخص شد كه زيستگاههاي دريايي داسي شكل بوسيله ماهيان صخره
كـه سـاختارهاي تـونلي شـكل مشخصـات      شـوند در صـورتي  اشغال ميپشتي بوسيله ماهيان بسترزي اشكال لاك

هـايي در دو طـرف و ميـان تهـي، مـورد      اي با سوراخ. اشكال استوانه (Lee & Kang, 1994)دهندبينابيني را ارائه مي
ر باشد. احتمالاً اين مدل براي پنهان شدن در فضاي داخلي و پنهـان شـدن د  هاي مختلفي از ماهيان ميتوجه گونه

تـر  ها مناسـب ) فرو رفتگيet al.,1994; Marinaro, 1995) Kuwantani, 1980; kimبرابر نور در سطوح بالاتر در داخل 
ايجاد شدند، كه شامل مواد اوراقي،  1900است. بسياري  از ساختارهاي زيستگاههاي مصنوعي در طي اوايل دهه 

هـاي بـا   مـاهيگيران سـازه   1790. در ژاپـن قبـل از دهـه    (Dean,1983) آلات و ... بـود ها، بدنه ماشينمانند لاستيك
 .(Dean, 1983)دادنـد  وسيله ميزان صـيد را افـزايش مـي    دادند و بديناستفاده از چوب بامبو را داخل دريا قرار مي

. (Young , 1988;. Seaman et al., 1989)كننـد  حتي امروزه نيز از اين مواد براي ايجاد زيستگاه مصنوعي استفاده مي
رود امـا هنـوز كشـورهاي مختلـف از     به هر حال طراحي زيستگاههاي مصنوعي به سـمت اختصاصـي شـدن مـي    

  .)Seaman, 1996كنند (ها در اين خصوص استفاده ميتجربيات ژاپني
باشـد.   هـا مـي  مطلب مهم وابسته بودن مطالعات مهندسي و طراحي با تحقيقات زيستي در خصوص نيازهاي گونـه 

انــد هــاي مــورد اســتفاده در ايجــاد زيســتگاه مصــنوعي را بــه ســه نســل تقســيم كــرده ي محققــين، ســازهبطــوركل
(www.history and types)  :  
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  نسل اول: 

هـاي مغـروق از   گرفته كه شامل نخالهشامل گروهي است كه در ابتداي ساخت زيستگاهها مورد استفاده قرار مي
 ). 13و  12هاي هاي ديگر بوده است (شكلهاي نفتي و ساير نخالهها، تاير، تانك، ماشين، بشكهجمله كشتي

 

  
  تانك، لاستيك و كشتي تصاويري از مواد بكار رفته در نسل اول -6شكل  
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هاي از رده خارج شده واگن قطار، هواپيما و سازه از مواد بكار رفته در نسل اولتصاويري ديگر  - 7شكل  

  )1382رساني (خوزستان، سيستم آب

 نسل دوم: 

هـا، سـيمان   شوند. براي ساخت ايـن سـازه  هايي است كه در خشكي ساخته و سپس به دريا منتقل ميشامل سازه
ترين و مهمتـرين نـوع   ). معروف 14رود (شكل بكار ميهيدروليك، پلاستيك، تا حدودي فايبرگلاس و فولاد 

 ). 15است (شكل   Reef ballسازه در اين گروه

  

  
سازه طراحي  –هاي از جنس بتن. ثلوله –هاي ساخته شده در نسل دوم  الف، بتعدادي از سازه - 8شكل  

سازه طراحي شده با استفاده  -. ج(artificial.image)سازه طراحي شده از فايبرگلاس  -شده از جنس فولاد. ت

  از آهن و بتن

 

 ب الف

 ت
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 ج
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  نسل سوم: 

هاي آهكي به هاي اين نسل از سنگ و آهك ساخته شده است. دانشمندان از جريان برق براي ساخت سازهسازه
شـود كـه   الكتريكي زير آب باعـث مـي   هاي). واكنش16كنند (شكل منظور ايجاد زيستگاه مصنوعي استفاده مي
 mineral)هك تبديل شوند. اين تكنولـوژي را تجمـع مـواد معـدني     آمواد معدني طبيعي آب دريا به شكل سنگ 

accretion)  كنندگان بر اسـاس اهـداف و   نامند. تمام مواد مورد استفاده داراي مزايا و معايبي هستند كه استفادهمي
الذكر بدين معني نيست كه مـواد مـورد اسـتفاده در نسـل     بندي فوقدهند. تقسيماده قرار ميشان مورد استفبودجه

تر نيز هزينهدنبال راههاي مفيدتر و كماول و دوم منسوخ شده باشد، بلكه در كنار استفاده از اين مواد دانشمندان به
 باشند. مي

  

  
 (www.artificial.org) آهكي هايتصويري از سازه -  9شكل  

  

  زيستگاهها اندازه-3-3-1

اندازه زيستگاه و تأثير آن بر فراواني آبزيان يكي از مسائل قابـل بحـث و در حـال پيشـرفت اسـت. زيسـتگاههاي       
 (1992,تن و يـا بيشـتر وزن دارنـد     70تا  1متر ارتفاع و حدود  10متر عرض و  1به طور ميانگين  مصنوعي معمولاً
Baine & Heaps(.    ــدازه حــدود ــن بعضــي از زيســتگاههاي مصــنوعي ســاختارهاي متفــاوتي در ان  30000در ژاپ

مترمكعب دارند. در چندين مطالعه مشخص شده كه اندازه زيستگاههاي مصنوعي به مقدار زيادي بر توده زنده و 
 (Campos & Gamboa, 1989; 1994; Bombace et al. 1994).گذاردأثير ميها بطور جداگانه تكل تعداد گونه

متـر مكعـب وجـود دارد.در حـالي كـه در       4000يك رابطه مستقيم بين افزايش توليد و توسعه زيستگاهها بالغ بر  
در  ، (Ambrose & Swarbrick, 1989)زيســتگاههاي بزرگتــر منــاطق بيشــتري بــراي جــذب ماهيــان وجــود دارنــد 

بـراي اهـداف مـاهيگيري ايجـاد       (Bohnsack et al., 1994).تـر تـراكم آبزيـان بيشـتر هسـتند     تگاهاي كوچـك زيس ـ
هـاي ماهيـان و جلـب توجـه     شود. اندازه مناسب زيستگاه مصنوعي بسته به گونـه تر توصيه ميزيستگاههاي بزرگ
  .(Grove  et al., 1991; Bombace et al.,1995)آنان متفاوت است 

، هسـتند  كننـد هايي كه بر روي زيستگاهها زنـدگي مـي  است كه ماهيان قادر به شنيدن صداي ارگانيسمثابت شده 
(Dean,1983) بررسي ارتفاع زيستگاهها به منظور جذب ماهيان بستر زي و كفزي اهميت زيادي دارد .(Stephens et 

al., 1994).  
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ها و درزهاي متفاوت بر روي تركيـب  جود شكافمطالعات نشان داده كه ساختار تركيبي زيستگاهها مخصوصاً و
هـاي  . نتايج مهمي وجود دارد كه آبزيان حفره(Potts & Hulbert, 1994)گذارد اي و توليدات زيستي تأثير ميگونه

تـر و بـراي   هـاي كوچـك  تـر حفـره  دهند. بنابر اين براي ماهيان كوچـك متناسب با اندازه بدن خود را ترجيح مي
تـر را  هـاي كوچـك  ها ترجيحاً حفـره شود. در طراحي سازهتر در نظر گرفته ميهاي بزرگحفره ترماهيان بزرگ
گيرند، تا از مرگ و مير جلوگيري شود و به طوركلي يك طـرح تركيبـي كـه حـاوي     ترها در نظر ميبراي جوان

تـا نيازهـاي يـك     ،(Shulman,1984; Bohnsack et al.,1994)گـردد  هاي كوچك و بـزرگ اسـت پيشـنهاد مـي    حفره
  كند. هاي سني مهيا ها و گروهپناهگاه را براي تعداد زيادي از گونه

  
  دريا مناسب عمق نصب و بستر -4-3-1

 &Fabi)متـر   11تـا   Frazer & lindberg, 1994 ،10) (متـر   7 زيسـتگاههاي مصـنوعي در اعمـاق مختلفـي از بسـتر     

Fiorentini , 1994)  ،14  متر(Ardizzone et al., 1989) ،16  متر  20تا(Bain & Heaps , 1992)  متر كـار گذاشـته    117و
رونـد و تعـداد   شده و بكار ميهاي عميق دور از ساحل ساختهشوند. در آمريكا زيستگاههاي مصنوعي در آبمي

. زيسـتگاههاي مصـنوعي بـر    (Cummings,1994)هاي كم عمق نزديك به ساحل كـاربرد دارنـد   بسيار كمي در آب
شوند و بستگي به گونه هدف دارد اما تـأثيري بـر تنـوع    اس اهداف كشورها در اعماق مختلف كار گذاشته مياس

اي منطقه نخواهند داشت. زيستگاههاي مصنوعي بايد در عمق مناسب و در جـايي كـه خسـارات حاصـل از     گونه
ها را تحمل هاي بستر بايد وزن سازههاي حاصل از طوفان و جريانطوفان به حداقل برسد استقرار يابند. بستر، موج

تواند در از بين بردن و يا نرم شدن ساختار بسـتر دريـا كمـك    هم پيوستگي آنها مي و به نكنند. فرسايش رسوبات
زي تـأثير  هـاي آب و رسـوبات بـر فراوانـي و پـراكنش موجـودات متحـرك كـف        چرخش . (Dean, 1983)نمايد 
هـا بـر   ها با توجه بـه جريـان  بنابراين وضعيت ساختار و نحوه قرارگيري سازه & Szmant, 1989) (Baynesگذارند مي

گـذارد. مطالعـات بـر روي رفتارهـاي آبزيـان      زي، نزديك كف و سطحي تأثير مـي هاي كفروي پراكنش گونه
شـوند بـه   هايي كه باعث جـذب ماهيـان بـه سـاختارهاي زيسـتگاه مصـنوعي مـي       مشخص كرده است كه مكانيسم

  .)Grove & Sonu, 1985 ; Bohnsack,1989روشنايي و عمق بستگي دارند (وضعيت 
  
   كاربرد -5-3-1

كننـد.  هاي جوامع خود اهداف مختلفي از ايجاد زيسـتگاه را دنبـال مـي   ملل مختلف بر اساس مشكلات و خواسته  
باشد و توليد سالانه ميترين هدفشان در جهت افزايش صيد ها كه پيشرو ايجاد زيستگاه مصنوعي هستند مهمژاپني

-هبها ). آمريكاييTsumura, 1999كنند ( بتن، فايبرگلاس، فولاد، چوب و ... استفاده مي و از مواد مختلف ازجمله
هـا، كـاهش آسـيب بـه     هاي ورزشي و تفريحي بوده و در كنار آن صيد تجاري، معدوم كردن نخالـه دنبال استفاده



١٦ �� / )'ارش $��� #"ح � ��

 

ظور از مواد مختلف مثل لاسـتيك وسـايل نقليـه، مـواد پلاسـتيكي، اتومبيـل،       براي اين من قرار دارد. محيط زيست
  .)1377رباني ها و همكاران ،و (  )www. Artificial reefs. Orgكنند (هاي قطار، مواد سيماني و ... استفاده ميواگن

گاهها اسـتفاده  كشورهاي مالزي و فيليپين از مواد از رده خـارج مثـل لاسـتيك ماشـين بـراي سـاخت بيشـتر زيسـت        
باشد و بيشتر از مواد از رده خارج اسـتفاده كـرده   كنند. هدف استراليا تمركز روي صيد ورزشي و غواصي ميمي

و جلـوگيري از صـيد تـرال در طـول دريـاي       است. در اروپا ايجاد زيستگاه مصنوعي با هـدف مـديريت سـواحل   
هدف ايران  (Seaman,1996).باشد مي همراه حقيقات وسيعاكنون با تايجاد شده و هم 1960مديترانه از قبل از دهه 

باشـد (اژدري ،  از ايجاد زيستگاه مصنوعي در درجه اول بازسازي ذخاير و سـپس كمـك بـه مـديريت صـيد مـي      
1383(.  

توان اهم اهداف ايجاد زيستگاه مصنوعي را علاوه بر افزايش سطح دريا و ايجـاد چرخـه زيسـتي بـه     بطوركلي مي
  بندي كرد: قسيمصورت زير ت

 .(Soyer, 1985 ; Kasprzak et al., 2003)به منظور افزايش ذخاير انواع آبزيان  )1

 . Frank et al., 1978)پناهگاه انواع ماهي و ديگر آبزيان در فصول مختلف سال بخصوص آبزيان جوان ( )2

مكـان عكاسـي و   و ا (Davis et al, 1982 ; Chojnacki,2000)افـزايش و رشـد مـؤثر در عمليـات غواصـي       )3
تـر  از ماهيـان و ديگـر    برداري از زيرآب همراه با تماشاي مناطق ديدني و مشاهده اجتماعي بـزرگ فيلم

 آبزيان در يك مكان.

پوستان، انواع مـاهي، لابسـتر و ... در يـك    هاي جالب و زنده مانند صدف، انواع سختكردن نمونهجمع )4
  .(WWW.artificialreef.org)مكان 

آمـوزان، دانشـجويان و دانشـگاهيان و افـراد علاقمنـد و      در آموزش علم بيولوژي براي دانش گيريبهره )5
 (Whitmarsh, 1997). هاي رفتاري و توليد مثلي در انواع آبزيان امكان مطالعه حالت

 .(Ambrose & Anderson, 1990 ; Kelch et al., 1999)ماهيگيري تفريحي و ورزشي  )6

 .(Bombace, 1989)بازسازي محيط زيست  )7

  و كــــاهش فشــــار صــــيد از زيســــتگاههاي طبيعــــي   (Seaman, 2000)مــــديريت منــــابع طبيعــــي  )8
 (Foster et al., 1995). 

 . (www. Artificial reef. Org)پروريآبزي )9

مشاركت و تشويق صيادان و علاقمندان در افزايش ذخاير، حراسـت و حفـظ محـيط زيسـت دريـايي و       )10
 .(Azhdari, 2002)تنوع زيستي 

  شـــكن در منـــاطقي از ســـاحل كـــه تحـــت تـــأثير امـــواج ســـهمگين قـــرار دارنـــد بـــه عنـــوان مـــوج )11
 (Seaman, 2000). 

  جلوگيري از صيد با ترال )12
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  اثرات و فوايد -6-3-1

هاي آبي، انرژي آبزيان كـه  با اين كار با فرونشاندن جريان .ايجاد پناهگاه يكي از اهداف زيستگاه مصنوعي است
گردد. از طرف ديگر پناهگـاه مناسـبي بـراي آبزيـان     شد ذخيره ميهاي آبي ميجريان صرف شنا كردن در مقابل

شود. پـس از گذشـت مـدت كوتـاهي از اسـتقرار سـازه در دريـا ماننـد         اند ميجوان و افرادي كه از گله باز مانده
تلف دريـايي  هاي مخشوند، كه منبع غذاي اساسي براي گونههاي كوچك جذب آن ميزيستگاه طبيعي ارگانيزم

كـه جايگـاه جـذابي    ). بطـوري 17كند (شكل روند و زندگي در آن مثل زيستگاه طبيعي ادامه پيدا ميبه شمار مي
توانـد گـروه زيـادي از آنهـا را تغذيـه نمايـد       ) و مـي 18(شكل  گردندشود براي ماهيان گذرا كه دنبال غذا ميمي
).(www.artificial reef.org  

  
 )artificial reef. Image( ماه 5هاي مستقر در دريا بعد از گذشت حداقل تصويري از تغييرات سازه - 10شكل  
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كشتي مغروق  –لف و ب ا  ، ماه در ايران 6هاي مستقر در دريا حداقل بعد از وضعيت سازه - 11شكل  

ماهي هامور زيستگاه مصنوعي بندر  -ماه بعد از استقرار. ث  6سازه لابستر چابهار  –). ت1382(بندرعباس،

  .1383زيستگاه مصنوعي بوشهر  –زيستگاه مصنوعي در خوزستان. ح و خ - . ج و چ1383عباس، 

  
  اثرات سوء -7-3-1

تواند لي كمي دارد اما طراحي ضعيف و استقرار نامناسب آن مياگرچه معمولاً زيستگاه مصنوعي اثرات منفي خي
هـاي شـديد   وجود آورد. بطور مثال مواد با وزن كم مثل لاستيك ماشين در زمستان همراه با طوفانمشكلاتي را به
هـايي را بـراي زيسـتگاههاي طبيعـي ايجـاد      جا شده و با درگير شدن با تورهـاي سـرگردان مزاحمـت   دريايي جابه

هاي نامناسب، مواد رهـا شـده در دريـا را افـزايش داده و باعـث      ها و يا بويههاي ناكافي و زنجير بويهكند. بويهمي
است مواد سمي از خود رهـا كننـد    شوند. استفاده از موادي كه ممكنها در دريا ميگرفتاري عبور و مرور كشتي

گـذاري و ثبـت   د. از زيستگاههايي كـه علامـت  شونباعث آلودگي محيط زيست و افزايش اثرات ناشي از آن مي
  .(www.artificial.org)توان به خوبي حفاظت و حراست كرد اند نمينشده
  
  آينده و مديريت -8-3-1

باشد كـه در آن، مـوارد مختلفـي بـا     براي رسيدن به اهداف مورد نظر در ايجاد زيستگاه مصنوعي نياز به برنامه مي
هـا، مجوزهـا،   گـذاري ه مورد توجه قرار گيرد، از جمله: مـواد مـورد اسـتفاده، نشـانه    توجه به شرايط منطقه و جامع

بيني مشكلاتي كه ممكن است ايجاد شود. براي حل و در مناطق مشترك، نيروي كار، بودجه، حمل و نقل و پيش
صصـين  نظر گرفتن ملاحظات بايستي يك كميته كارشناسي متشكل از بخش دولتـي، كارشناسـان، محققـين، متخ   

 ت الف

 چ ج
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يـن  اهاي صيادي، مسئولين صـنعت گردشـگري و افـراد علاقمنـد تشـكيل گـردد. در       هاي دريايي، تعاونيورزش
گذاري توان توسعه آن را به عنوان يك سرمايهگير ميريزي قوي، مطمئن و پيصورت با داشتن مديريت و برنامه

عيت آينده اين عمليات بسيار ضروري و حياتي مديريت مناسب فعلي در موق طولاني مدت مد نظر قرار داد. مسلماً
است. تنظيم چگونگي استفاده از زيستگاههاي مصنوعي و كنترل آنها از طريق قانوني كردن به صيادان اين اجـازه  
را خواهد داد كه حداكثر بهره را از اين منابع ببرند. يكي از كارهـايي كـه در كشـورهاي پيشـرو ايجـاد زيسـتگاه       

باشـد (شـكل   سازي و آشنا كردن كودكان با فوايد ايجاد زيسـتگاه مصـنوعي مـي   شود فرهنگمصنوعي انجام مي
هـا بـراي يـادبود    همچنين افراد خير مبالغي را براي ايجاد زيستگاه اختصاص داده و نام خود را بر روي سـازه ). 19

 .)20(شكل دهند حك كرده و در دريا قرار مي

  

 

 
 –نقاشي كودكان در مورد زيستگاه مصنوعي، ب –الف سازي براي ايجاد زيستگاه مصنوعيفرهنگ - 12  شكل

كودكان   ينقاش  -زيستگاه مصنوعي در دريا –ج، د، ه ،   )1381توسط نوجوانان (اژدري،  Reef ballساخت 

  1382ايران  

 ب الف
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 .(www.eternal reef memorial pictures)با نقش يادبود  Reef ballسازه  - 13شكل  

 

  جزيره كيش-4-1

 موقعيت جغرافيايي جزيره كيش -1-4-1

كيلومتري  18است كه در  كيلومتر مربع مساحت يكي از زيبا ترين جزاير خليج فارس 90جزيره كيش با 
دقيقه طول شرقي از  4درجه و  54دقيقه تا53   درجه و 53تصات جغرافيايي كرانه جنوبي ايران بين مخ
 است. شده واقع  عرض شمالي    دقيقه 35و  درجه 26 دقيقه تا29درجه و  26نصف النهار گرينويچ و 

شمالي جنوبي و   كيلومتر در محور 7غربي و پهناي آن -كيلومتر در محور شرقي 15طول جزيره كيش 
 .ستا شكل تقريبابيضي

 87كيلومتر ،تا جزيره سيري  55كيلومتر ،تا جزيره فارور   28فاصله كيش از راه دريا تا جزيره هندورابي 
  .كيلومتر است 300كيلومتر ، تا بندر عباس  225كيلومتر ،تا قشم  177 كيلومتر ، تا جزيره ابوموسي
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 ش منطقه استقرار زيستگاههاي مصنوعي دريايي و ايستگاههاي مورد مطالعه نماي- 14شكل  

  در شرق جزيره كيش

 

مرجاني آب زلال دريا     سواحل آرام با ماسه هاي  . كيش از طبيعتي زيبا و منحصر به فرد بر خوردار است
ازد پوشش نظير آن امكان مشاهده انواع آبزيان را در عمق چند متري مقدور مي س  كه شفافيت كم

به آن  مناسب و سر سبزي و طراوت آن به ويژه در هفت ماه از سال چشم اندازي زيبا و تماشائي گياهي
مي     نفر از دوستداران طبيعت و دريا را به سوي خود جلب حدود يك ميليون بخشيده است كه سالانه

  .كند
متر  32يره از سطح دريا حدود نسبي جز از نظر پستي و بلندي جزيرهء كيش تقريبا مسطح است. ارتفاع

متر از سطح درِيا ارتفاع دارد.از اين  45واقع است حدود  است و مرتفع ترين نقطهء آن كه در شرق جزيره
 منتهي ميشود. دريا نسبتا ملايمي به رو جهت كرانه ها با شيب

رجانها و مواد آلي ديگر معمولا بر اثر گسترش انواع م جزيره كيش داراي ساختار مرجاني است . جزاير مرجاني
  تشكيل مي شوند  آتشفشاني و مواد بر روي طاقديس ها گنبدهاي نمكي

هزار نفر  20و در حال حاضر بيش از   بوده نفر 16500، جزيره كيش داراي  1379بر اساس سرشماري بهمن  
به كيش مهاجرت درصد آن طي سال هاي اخير در نتيجه فعاليت هاي اشتغالزايي ،  82جمعيت ساكن دارد، كه 
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درصد است كه نشان دهنده  98درصد و درصد اشتغال ، بالاي  92كرده اند. ميزان باسوادي در كيش ، بيش از 
  وضعيت بسيار مطلوب اين دو شاخص است.

  مار مي آيد.شملاقات با اهالي بومي يك كشور يا منطقه براي بسياري از گردشگران يك جاذبه فراموش نشدني ب
شما مي توانيد با اهالي بومي سخت كوش و خونگرم كيش ملاقات كرده و از نزديك با سبك در محله سفين 

زندگي آنها آشنا شويد. اهالي بومي كيش به زبان هاي فارسي و عربي آشنايي دارند و تقريباٌ تمامي بانوان ، 
  مردان و كودكان اين محله از لباس هاي سنتي استفاده مي كنند.

يستي و تجاري جزيره بخشي از اين افراد به كارهاي خدماتي رو آورده اند و بقيه از طرق همزمان با توسعه تور
سنتي به امرار معاش مي پردازند . ماهيگيري و دامپروري در ميان بوميان معمول است . تجار محلي و بومي در 

نتي و قديمي سرزمين اصلي بازار سفين به كار مشغول هستند، فضا و معماري سنتي اين بازار يادآور بازارهاي س
  ايران است .

در جزيره كيش ، مسلمانان اعم از شيعه و سني در كمال صلح و آرامش با هم زندگي مي كنند . آنان داراي 
  مساحد باشكوهي هستند كه برخي از آنها در سازمان ميراث فرهنگي ايران ثبت شده است .

اي برخوردار كنندهفام در زيرآفتاب از درخشندگي خيرهمرجاني است و با رنگ نقره  ارخاك كيش داراي ساخت
است. اين ويژگي را بسياري از سواحل دنيا كه از ماسه خاكستري پوشيده شده اند، ندارند. آب دريا در ساحل 

اي دور مي توان كف دريا را به راحتي تماشا كرد. كارشناسان اين جزيره شفاف و روشن است و تا فاصله
ها در پيرامون جزيره نسبت مي دهند و معتقدند كه مرجان ها به خاصيت را به وجود مرجانزيست اين محيط

 صورت طبيعي موجب تصفيه آب و شفافيت و زيبايي سواحل جزيره هستند

كيش به نسبت وسعت خود داراي يكي از وسيع ترين ساحل هاست و در دنيا كمتر ساحلي را مي توان يافت كه 
بل استفاده باشد و مسافران بتوانند با آرامش و دور از غوغاهاي سواحل معروف در آن به وسعت سواحل كيش قا

  به استراحت بپردازند
هاي روند. ماهيترين ويژگي اين جزيره به شمار ميها و ديگر آبزيان موجود در سواحل كيش، استثناييماهي

كنند، از جودشان را از تماشاگران پنهان نميور هستند و وهاي حاشيه كيش غوطهتزييني و بسيار زيبا كه در آب
ها سرگرم كنند. در عين حال تواند مسافران را ساعتآيند و ميهاي استثنايي كيش به حساب ميجاذبه

هاي خوراكي كشور نيز در همين سواحل توسط شركت صيد كيش و بوميان ماهيگير صيد ترين ماهيمرغوب
.  توانند در سواحل جنوبي و غربي جزيره به صيد بپردازندمي شود. علاقمندان به ماهيگيري مي 

http://www.kishtpc.com/ktpc_kish_over_view_farsi.htm   
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   اهميت جزيره كيش-2-4-1
ت طبيعي براي توسعه زندگي و سرمايه فاصله كم تا خشكي و داراي وسعت مناسب و امكاناكيش به لحاظ 

گذاري از قديم داراي اهميت بوده است و هم اكنون اين ويژگي از دلائل عمده در توسعه آن بوده وهست.  
صيد انواع  براي جود آمدن گروهاي مختلف صيادي وسبب به وجود زيستگاههاي مناسب آبزيان در اين جزيره 

. اين جزيره حائز اهميت است ر اسكان و تداوم زندگي براي انسان ها ماهي و صدف و شاه ميگو شده است كه د
بازرگانان بوده  ههزاران سال مورد توج ييار مناسب بوده و در طساز نظر تجارت در ورود و خروج كالاها ب

جزيره كيش داراي هواي مناسب و منابع آب شيرين ميباشد كه طي قرون گذشته ساكنين از آن بخوبي است. 
  برده اند و يكي از دلائل اسكان در گذشته بوده است. بهره 
  
  هميت شيلاتي و محيط زيست درياييا-3-4-1

بلحاظ توپوگرفي دريايي جزيره ومناطق اطراف آن و وجود مناطق صخره اي و مرجاني وسيع سبب وجود 
تي فراواني مي فضايي بسيار مناسب زيست محيطي دريايي  شده است كه مناطق مرجاني آن داراي اهميت زيس

باشد.  وجود ماهيهاي خوراكي و زينتي محصول زيستگاههاي بسيار مناسب آن ميباشد.  در  دهه هاي گذشته 
بدليل صيد و بهره برداري بي رويه  ار سواحل آين جزيره به محيطهاي زيست آن آسيبهاي فراواني وارد شده 

يب هايي شده است كه ميتوان اين آسيبها و است. و از سويي توسعه صنايع مختلف در سواحل آن سبب تخر
يهاي نو تاحدودي جبران نمود. سازمان منطقه آزاد كيش و لوژتخريبها را با استفاده از تكنيك ها و تكنو

بخصوص اداره محيط زيست آن با همكاري ارگان ها و ادارات مربوط به مسائل دريايي تلاشهاي فراواني را در 
موجود نموده اند كه چندين پروِژه در اين راستا از جمله ايجاد حلقه حفاظتي در جهت  ارتقا و بهبود شرائط 

نموده است. سازمان شيلات  انجاممنطقه مرجاني  ومطالعات  زيادي در جهت حفظ محيط زيست  اين جزيره 
رياي اطراف ايران در خصوص ارتقا و بهره برداري پايدار  از دريا و افزايش توليدات ماهي و ديگر آبزيان در د

جزيره كيش  اقدام به ايجاد زيستگاههاي نو در  دريا با استفاده از تكنيك زيستگاههاي مصنوعي دريايي در شرق 
ه از شكل هاي مختلف مانند زجزيره كيش با سازه هاي بتوني نموده است.  در پروِژه فوق تعداد هفتصد  سا

. شده اندنهاي پانصد كيلو گرم تا يك تن در در دريا مستقر زوبا  (Reefball  and Laneh Mahi )ريفبال و لانه ماهي
  كه مطالعه حاضر بررسي اثر اين سازه ها در جوامع آبزيان ميباشد.   
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  روش تحقيق-2

  كه عبارتند از: ميباشدچند مرحله داراي انجام اين پروژه 
  نند گرگورهاگيري و ساخت وسايل مورد نياز ماسازي ادوات و تجهيزات اندازهآماده •
چنـين  و فـيكس كـردن آنهـا و هـم     ي مورد نظـر هاعمليات ميداني براي برداشت اطلاعات و نمونهانجام  •

  مشاهدات ميداني
  هاي برداشت شدهها و شناسايي نمونهانجام عمليات آزمايشگاهي براي آناليزداده •
  هاتجزيه و تحليل داده •

ها از ضروريات ها و بيولوژيستي متشكل از اكولوژيستيك تيم غواصي و تيم كارشناس ندكرمهيا و هماهنگ 
  . بودتحقيق اين انجام 

هاي مصنوعي زيستگاهمحل استقرار يكي در  ،با در نظر گرفتن دو ايستگاه هابرداري و بررسينمونهدر اين تحقيق 
بـا   جزيره كـيش  ي  از آن در محدوده شرقيكيلومتر 2به فاصله  (ايستگاه شاهد) محيط طبيعييك و ديگري در 

) هر 1389سال (سال در طول يك هابرداريو نمونه هاسير. براستفاده از يك فروند شناور صيادي انجام پذيرفت
 . سه ماه بار يكبار بصورت فصلي در محدوده مشخص شده انجام گرديد

ه به نكات ذيـل  گيري و بحث در خصوص وضعيت موجود، توجچنين نتيجهآوردها و همپيش از پرداختن به دست
  باشد:ضروري مي

بـرداري بـراي هـر فصـل را  طـي چنـد روز در       تيم تحقيقاتي در هر گشت سعي را برآن نمود تا زمان نمونـه  .1
 شرائط مناسب انجام دهد. 

از آنجائيكه در انتقال گرگورها به خشكي پس از اتمام هر گشت، احتمال از دسـت دادن فـرم اوليـه آنهـا و      .2
هاي هر گرگور در روي عرشه شـناور بسـته شـده و    ، پس از اتمام هر گشت دربكاهش صيد وجود داشت

هاي بعدي گرگورها توسـط تـيم غواصـي بـه روي     شد، و در گشتتوسط تيم غواصي در دريا قرار داده مي
 شد. آنها مجدداً استفاده ميعرشه شناور منتقل و پس از تنظيف بدنه و باز كردن درب

روز در نظر گرفته شد،  4رها در دريا، با استفاده از تجارب صيادان بومي منطقه مدت زمان ماندگاري گرگو .3
روز طـول كشـيد، كـه در محاسـبات لحـاظ        6ها به دليل نامساعد بودن شرايط جوي به كه در برخي گشت

 گرديد.

رسـد تـراكم و تنـوع جوامـع بنتـوزي مسـتقر شـده بـر روي         مطابق مشاهدات عيني تيم غواصـي بـه نظـر مـي     .4
علاوه اين موضوع هنگامي دايره تعمق بيشتري بـه  باشد، بهيستگاهها، بسيار كمتر از منطقه ملو بندر لنگه ميز

در دو منطقه مورد اشاره، بستر منطقـه ملـو    aگيرد كه علاوه بر متفاوت بودن غناي مقادير كلروفيل خود مي
)، كه اين موارد بايستي 1387د (بهزادي، دهبيشتر گلي و بستر پيرامون جزيره كيش را بيشتر شني تشكيل مي

 ها در ساير مناطق خليج فارس مد نظر قرار گيرد.در توسعه اين زيستگاه
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نمايد كه اين باعث شده بـا توجـه بـه    هاي خاص با ابعاد خاصي را صيد ميبرداري با قفس، گونهروش نمونه .5
-ين همان گونه كـه مشـاهدات مسـتقيم بـه    محاسناتي كه اين روش دارد نيز يك نقيصه به حساب آيد. بنابرا

اند و يا اينكه تراكم واقعي آنهـا بـا   ها با گرگور صيد نشدهدهد كه برخي از گونهوسيله تيم غواصي نشان مي
 باشد.مقدار واقعي صيد شده متفاوت مي

ها بر روي ادهاي زياد ماهيان مشاهده شده پيرامون اكوسيستم موجود، در تجزيه و تحليل دبه دليل تنوع گونه .6
 هاي غالب تمركز شده است.گونه

كليه فصول با روش كار يكسان با اسـتفاده از سيسـتم گرگـور گـذاري در مـدت روز معينـي جهـت امكـان          .7
  كه بر اساس مقدار صيد در روز ميباشد محاسبه گرديد. CPUEبررسي 

 

  برداري نمونهروش هاي -1-2

 Under Water Visualاي ياهاي گرگورگذاري و روش شمارش مشاهدهشبرداري از ماهيان با استفاده از رونمونه

Census (UVC)   شدانجام Pascaline e tal. 2011.  عدد گرگور در ايستگاه 24كه در روش گرگورگذاري تعداد-

هاي صيد روز گرگورها بازديد و ماهي 7پس از  و ند،عدد مستقر شد 12هركدام  شاهدهاي زيستگاه مصنوعي و 
هاي بنتوز نيز در برداري از گروهنمونه . ندقرار گرفت )شامل طول و وزن عمدتاً(مورد شناسايي و بيومتري  شده

برخي از جهت آگاهي از وضعيت چنين هم .و محيط و شاهد انجام شد هاي زيستگاههمين فاصله از سازه
و كلروفيل  كدورت ، pHما ، شوري، فيزيكي و عوامل موثر در زيست آبزيان، فاكتورهايي همچون دپارامترهاي 

a وسيله دستگاه بهCTD هاي آماري در سي وضعيت جمعيتي و تحليلراين اطلاعات در بر ند.شدگيري اندازه
  .   نها مورد استفاده قرار گرفتآمقايسه  برايطبيعي و  هاي مصنوعي وها در زيستگاهتجمع و حضور ماهي

هـاي مصـنوعي و محـيط شـاهد جهـت امكـان       طول دوره  از زيستگاه تصويربرداري به صورت فيلم و عكس در
  شد.    انجاممشاهده تغييرات و مقايسه بصري 

ها و انـواع  مقايسه جمعيتبراي استفاده شد كه   SPSSو    Excelهاي ه وتحليل از برنامهيسي آماري و تجزردر بر 
در نتيجـه اثـر    انجـام و  T- test روش آمـاري  ده ازها در ايستگاههاي مختلف و اختلاف حضور آنها با اسـتفا ماهي

  د.  گرديها مشخص هاي مصنوعي در جمعيتزيستگاه
  در ادامه روش تحقيق براي هر مرحله بطور مجزا شرح داده شده است.

  
  آب وشيميشرايط فيزيك-2-2

عضـي از پارامترهـاي   به منظور شناخت شرايط فيزيكي و شيميايي آب دريا  و بررسي روند تغييرات فصلي آنها، ب
  فيزيكو شيمي آب در محدوده طرح مورد سنجش قرار گرفت كه روش كار آن به شرح زير است.
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هـاي  براي برداشت برخي از پارامترهاي فيزيكـي و شـيميايي آب در محـدوده شـرقي جزيـره كـيش در ايسـتگاه       
كشـور ايتاليـا اسـتفاده شـد.      Idronautسـاخت شـركت    Ocean Seven 316مدل  CTDانتخاب شده، از يك دستگاه 

، اكسيژن pHگيري توسط دستگاه فوق عبارتند از: عمق، دما، هدايت الكتريكي، كدورت، پارامترهاي قابل اندازه
. همچنين پارامترهاي شوري، چگالي و سرعت صوت نيز از روي اطلاعات برداشت شده قابل aمحلول و كلروفيل

حسگرها (سنسـورهاي) نصـب شـده بـر روي آن نشـان داده شـده        و CTD) دستگاه 1-2محاسبه است. در شكل (
  ) ارايه شده است.1-2در جدول ( CTDاست. مشخصات فني حسگرهاي دستگاه 

كنترل و مطـابق دسـتورالعمل شـركت سـازنده      CTDبرداري، كليه حسگرهاي دستگاه قبل از انجام عمليات نمونه
هاي زماني يك ثانيه تنظيم و آماده گرديـد.  ساس زمان در بازهكاليبره شدند. براي برداشت داده، دستگاه فوق برا

بـا اسـتفاده از يـك     CTDهـاي دسـتگاه   سازي و كاليبره دستگاه، عمليات ميداني براي برداشـت داده پس از آماده
قـع  وا ايستگاه 2هاي فوق از انجام گرديد. داده 1389فصل بهار، تابستان و زمستان سال  3فروند شناور محلي، در 

از سطح تا لايه نزديك بستر برداشت شد.  (CS) و يك ايستگاه شاهد (AR)هاي مصنوعي محل استقرار زيستگاهبر 
  برداري نشان داده شده است.نمونه در حين عمليات CTD) دستگاه 2-2در شكل (

  

  
  

  و حسگرهاي نصب شده بر آن CTDتصويري از دستگاه  - 15شكل  
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  CTDمشخصات فني حسگرهاي دستگاه  -1جدول  

 

Parameter Range Accuracy Resolution Time Constant 

Pressure 0 … 1000 dbar 0.05  % full scale 0.03 % 50 ms 

Temperature -3 … +50 ⁰C 0.003 ⁰C 0.0005 ⁰C 50 ms 

Conductivity 0 … 64 mS/cm 0.003 mS/cm 0.001 mS/cm 50 ms + 

Oxygen 0 … 50 ppm 0.1 ppm 0.01 ppm 3 s ++ 

pH 0 … 14 pH 0.01 pH 0.001 pH 3 s 

Auxiliary inputs 0 … 5000 mV 0.5 mV 0.076 mV 50 ms +++ 

 
+       at 1 m/second flow rate 

++     in air 

+++   6 auxiliary analogue input is available 

  

  
  گيريدر حين انجام عمليات اندازه CTD تصويري از دستگاه  - 16شكل                

  
  ) ارايه شده است.3-2در شكل ( CTDبرداري شده توسط دستگاه هاي نمونهنقشه جانمايي ايستگاه

  .ام نشده استبرداري انجنمونهعلت شرايط نامساعد جوي و دريايي بهتوضيح است كه در فصل پاييز  شايان
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 Google Earth، با استفاده از برنامه CTDبرداري شده توسط هاي نمونهنقشه جانمايي ايستگاه - 17شكل  

  
بازيافت و صـحت برداشـت اطلاعـات كنتـرل      CTDهاي ذخيره شده در دستگاه ها، دادهگيريپس از اتمام اندازه

هـا انجـام گرديـد و    يك پردازش اوليه بر روي داده Excelافزارهاي مناسب از جمله نرم شد. در اين مرحله توسط
آوري شده براي هـر  ها ابتدا اطلاعات جمعبراي تحليل داده هايي كه خارج از محدوده بودند، حذف شدند.داده

 CTDاصـل از دسـتگاه   نمودارهاي پارامترهاي ح  Matlabو  Excelافزارهاي ايستگاه تفكيك شد. سپس توسط نرم
هـاي حاصـل شـده انجـام     تحليل آماري بر روي داده SPSSو  Excelهاي ترسيم شدند. همچنين با استفاده از برنامه

  گرديد. كليه نمودارها و جداول ايجاد شده در بخش بعدي ارايه شده است.
  
 ايكتيوپلانكتون-3-2

-نمونـه انجـام شـد.    ايستگاه شـاهد  هاي زيستگاه مصنوعي و دردر ايستگاه برداري از جوامع ايكتيوپلانكتونينمونه

شستشـوي كامـل    پـس از  و ميكرون مجهز به فلومتر صـورت گرفـت   500نگو با اندازه چشمه ابرداري توسط تور ب
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درصد  4ميلي ليتر فرمالين  4ظرف يك ليتري تخليه و سپس به ميزان  در مخزن انتهاي تور شده در تور، نمونه جمع
ــه هريــك ــه از ب ــه كــاملاً  هــا اضــافه شــده ونمون ــا ظــرف نمون ــزودن آب دري ــا اف ــر و ب  و Baily( مســدودگرديد پ

Houde،1989 هـاي   پـس از اتمـام آن شـماره    اقدام بـه توركشـي و   قبل از دقيقه بوده و 10). مدت زمان كشش تور
  . )4-2(شكل  برآورد حجم آب فيلترشده يادداشت گرديد  پايان فلومتر جهت شروع و

  

  
  برداري ايكتيوپلانكتونتصاويري از مراحل نمونه - 18شكل  

  
   سـپس توسـط   ميكـرون) شستشـو داده شـدند و    250تـا  200درآزمايشگاه با استفاده از الـك چشـمه ريـز (    هانمونه

هـاي مشـابه   ابتداي كار، نمونه وري جداسازي گرديد. درهاي جاناستريو ميكروسكوپ، لارو ماهيان از ساير نمونه
رنـگ مخصـوص بافـت غضـروفي (آليسـين بلـو) مطـابق        ها با استفاده از نمونه يك كد خاص كدگذاري شده و با

نظـر گـرفتن خصوصـيات     داري شدند، سپس با درنهايت درگليسيرين نگه در آميزي و) رنگBalon )1984روش 
راسـته، خـانواده،    هـا درحـد  با استفاده از كليدهاي شناسايي، تا حد امكـان نمونـه   م ومريستيك مه مورفومتريك و

مترمربـع ازسـطح منطقـه) از     10درصورت امكان گونه شناسايي شد. جهت تعيين تراكم لاروها (تعـداد در  جنس و
  ) استفاده گرديد. Richardon   ،1997و Smithتوسط ( فرمول ارائه شده

C=10 (a-1b-1cd) 
  فرمول ارائه شده فوق : ركه د
  
Cلارو درواحد سطح = تعداد  
aمساحت دهانه تور به متر =  
bطول مسير كشش به متر =(fr) 
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F ضريب كاليبراسيون فلومتر =  
rتعداد چرخش فلومتر =  

Cلاروهاي شمارش شده درنمونه = تعداد  
d)حداكثر عمق =(d= wcos 45 

wطول سيم رها شده براي كشش =  
  

  :)Grain size( بندي رسوبات بسترو دانه) OCوز، درصدكربن آلي (جوامع ماكروبنت
) مـدل پيترسـون بـا سـطح     Grabبردار گرب (از دستگاه نمونهزيستگاه مصنوعي و ايستگاه شاهد  هر دو ايستگاه در 

ايســتگاه  بــراي مطالعــه جوامــع  هــر بــرداري از رســوبات بســتر اســتفاده گرديــد. دربــراي نمونــه 2m 40/0پوشــش
آنهـا   عبور كه پس از شستشوي كامل و ،)5-2(شكل  از كف دريا توسط گرب گرفته شدروبنتوزي سه نمونه ماك
سـپس   روي آنها كدگذاري شده بود قرار داده و ظروف مخصوص كه بر در  ميكرون 5/0 الك با اندازه چشمه از

زيـر ترانسـكت يـك     هـر  چنـين در به آزمايشگاه انتقال داده شد. هم درصد فيكس و 70الكل  با محلول رزبنگال و
   مطالعه كربن آلي نيز برداشته شد. بندي ونمونه براي تعيين دانه

گيري اندازه بندي وچنين روش آناليز دانههم رسوبات و جداسازي بنتوزها از داري وبرداري، نگهنحوه نمونه
بين  به اين نكته ضروري است،  از )، انجام شد. توجهMcintyre ،1984 وHolme اساس دستورالعمل ( رسوبات بر

گيري كربن از رسوب پر بودند. جهت اندازه اند، كه كاملاًبرداري شده آنهايي انتخاب گرديدههاي نمونهگرب
     .FAO  Fisheries Technical paper 361, 1996 كرومات استفاده گرديددي ءآلي از روش تيتراسيون و احيا

مثلث  تعيين بافت بستراستفاده شد، كه هر ضلع آن  سيلت از شن، رس و عنصر 3فاده از نوع بستر با است براي تعيين
ضلع سيلت  از ضلع رس خطي به موازات ضلع شن و اين مثلث  از باشد. براي استفاده ازدهنده يك عنصر مينشان

ايـن نقطـه    از كه اگـر  كنند،اي تلاقي ميدر نقطه را ديگركنيم. اين دوخط همخطي به موازات ضلع رس رسم مي
نمونه خـاك را بدسـت    ضلع شن، ميزان شن موجود در خطي به موازات ضلع سيلت رسم شود محل برخوردآن با

  ). 1372كفش، و زرين Mcintyre ،1984 و Holmeخواهد داد (
روي سـطح   برداري جوامع بنتوزي از بستر دريا، از جوامع بنتوزي نشست پيدا كرده بـر در هرگشت علاوه بر نمونه

  .)6-2(شكل  شدبرداري ها نيز توسط عمليات غواصي با كوادرات مخصوص نمونهسازه
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  با استفاده از دستگاه گرب بستر دريا بنتوزبرداري تصاويري از مراحل نمونه - 19شكل  

  

  
  هاي بنتوز چسبيده بر روي زيستگاههاي مصنوعي از گروهبرداري مراحل نمونه - 20شكل  

  سانتيمتر 25در  25با كوادرات 

  
  
 شمارش آبزيان-4-2

در روش شمارش توسط تيم غواصي ابتدا يك منطقه از قبل انتخاب و با علم به عرض و طول اين منطقـه آبزيـان   
سط دو غواص شمارش و سپس تعداد آنها در كل منطقه برآورد شد، اين روش نيز با توجه در يك نوار طولي تو

(از قبيل فرار برخـي از ماهيـان از فـرد غـواص و...) كـه جهـت        به محاسناتي كه دارد داراي برخي از نواقص بود
 استفاده شد. نيز برداري فيلمروش پوشش اين نقيصه در هر ترانسكت از 
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  زير آب توسط غواصان برداري درفيلم شمارش و ت  تصويري شماتيك از نحوه انجام عمليا - 21شكل  

  
  

  
  مصنوعي يهازيستگاهمختلف در اطراف و جانوران ها تصاويري از حضور ماهي - 22شكل  

  

 

  گرگورگذاري -1-4-2

 Under Water Visual Census اي يـا هـاي گرگورگـذاري و شـمارش مشـاهده    برداري ماهيـان از روش نمونهبراي 

(UVC)  شـاهد هاي زيسـتگاه مصـنوعي و   عدد گرگور در ايستگاه 24در روش گرگورگذاري تعداد  شد.استفاده 
ناسايي و بيـومتري  هاي صيد شده مورد شروز گرگورها بازديد و ماهي 7پس از  و ند،عدد مستقر شد 12هركدام 

  .)9-2(شكل  ندقرار گرفت )شامل طول و وزن عمدتاً(
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آن و نيـز    CPUEدهد و ميزان صيد به ازاي هـر گرگـور يـا    اي كه هر گرگور پوشش ميبا داشتن مساحت منطقه
ي هـا نمونـه چنـين  ). همKing) , ،1995شداي كه ذخيره در آن قرار دارد ميزان بيوماس محاسبه مساحت كل منطقه

 ميليمتر 1سنجي با دقت كش زيستازخطانتقال داده شد. سنجي به آزمايشگاه صيد شده به منظورعمليات زيست
هاي وزني مـاهي اسـتفاده   گيريگرم براي اندازه01/0ترازوي ديجيتال با دقت  گيري طولي ماهي و ازبراي اندازه

  شد.
  

  
  

  و شاهد مصنوعي زيستگاههاي رهاي استفاده شده در ايستگاهتصاويري از گرگو - 23شكل  
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  تايجن-3

  خصوصيات فيزيكو شيمي آب-1-3

هـاي زيسـتگاه مصـنوعي و    برخي از پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب محدوده شرقي جزيره كيش در ايسـتگاه 
 برداشـت گرديـد.   CTDفاده از دسـتگاه  بـا اسـت  ، 89سـال   دوره در فصـول بهـار، تابسـتان و زمسـتان     3شاهد طـي  

  پارامترهاي برداشت شده و مورد بررسي قرار گرفته به شرح زير است.
    عمق متناظر با فشار آب •
  دما •
  شوري •
  چگالي •
  كدورت •
  pHاسيديته يا  •
  اكسيژن محلول •
 aكلروفيل  •

 datه تخليه، و تحت فرمت افزاري دستگاها در حافظه داخلي دستگاه، اطلاعات بوسيله برنامه نرمپس از ثبت داده
كنترل و مرتب گرديد. براي بررسي روند تغييرات مكاني و  Excelها در محيط در كامپيوتر ذخيره شد. سپس داده

نمودارهـا و جـداولي بـه شـرح زيـر اسـتخراج        SPSSو  Excelافزارهـاي،  زماني پارامترهاي فوق، با استفاده از نـرم 
  گرديد.

هـاي زيسـتگاه   بـراي ايسـتگاه   CTDير آماري پارامترهاي حاصل از دستگاه . مقاد6-3. و 1-3در جداول  •
در فصول برداشت شده ارايه شده است. اين آناليزها شامل محاسـبه مقـادير    (CS)و ايستگاه شاهد  (AR)مصنوعي 

  كمينه، بيشينه، ميانگين، مقدار تغييرات و انحراف از معيار است.
بــراي دوايســتگاه  CTDييــرات فصــلي مقــادير ميــانگين پارامترهــاي رونــد تغ ،3-3تــا  ،1-3در نمودارهــاي  •

 زيستگاه مصنوعي و شاهد نشان داده شده است.

صـورت پروفيـل در   نسبت بـه عمـق آب بـه    CTDروند تغييرات پارامترهاي  ،6-3تا  ،4-3در نمودارهاي  •
 برداري شده مقايسه شده است.فصول مختلف در دو ايستگاه نمونه
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  در فصل بهارايستگاه زيستگاه مصنوعي  CTDمقادير آماري پارامترهاي  -2جدول  

  بيشترين  كمترين  فاكتورها
دامنه 
 تغييرات 

انحراف از  ميانگين 
 ميانگين 

دما   / ë 24.93 25.82 0.89 25.67 0.28 

شوري    /  PPT 37.58 38.05 0.48 37.67 0.15 

چگالي   / T 25.05 25.75 0.70 25.19 0.22 

 m 0.50 1.46 0.96 0.68 0.21  /شفافيت 

pH 7.96 8.02 0.06 7.98 0.02 

 0.31 5.31 0.91 5.52 4.61  اكسيژن محلول 

a  0.18 1.05 0.66 1.36 0.70 كلروفيل 

 

  بيشترين  كمترين  فاكتورها
دامنه 
 تغييرات 

 ميانگين 
انحراف از 
 ميانگين 

دما   / ë 24.93 25.82 0.89 25.67 0.28 

شوري    /  PPT 37.58 38.05 0.48 37.67 0.15 

 T 25.05 25.75 0.70 25.19 0.22 / چگالي 

 m 0.50 1.46 0.96 0.68 0.21  /شفافيت 

pH 7.96 8.02 0.06 7.98 0.02 

 0.31 5.31 0.91 5.52 4.61  اكسيژن محلول 

a  0.18 1.05 0.66 1.36 0.70 كلروفيل 

  
  ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصل تابستان CTDمقادير آماري پارامترهاي  -3جدول  

 

  بيشترين  كمترين  فاكتورها
دامنه 
 تغييرات 

انحراف از  ميانگين 
 ميانگين 

دما   / ë 32.32 33.36 1.04 33.01 0.40 

شوري    /  PPT 37.57 37.78 0.21 37.72 0.05 

الي چگ  / T 22.60 23.06 0.46 22.74 0.16 

 m 1.73 2.66 0.93 1.92 0.27  /شفافيت 

pH 7.81 7.98 0.17 7.93 0.05 

 0.16 5.41 0.48 5.60 5.12  اكسيژن محلول 

a  0.15 0.55 0.47 0.76 0.29 كلروفيل 
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 زيستگاه مصنوعي در فصل زمستان ايستگاه CTDمقادير آماري پارامترهاي  -4جدول  

  بيشترين  كمترين  فاكتورها
دامنه 
 تغييرات 

انحراف از  ميانگين 
 ميانگين 

دما   / ë 22.27 23.23 0.97 22.67 0.24 

شوري    /  PPT 37.17 37.91 0.74 37.48 0.21 

چگالي   / T 25.52 26.44 0.92 25.96 0.25 

 m 2.12 3.14 1.02 2.26 0.21  /شفافيت 

pH 7.91 8.22 0.32 8.09 0.09 

 0.22 6.32 0.83 6.62 5.79  اكسيژن محلول 

a  0.69 2.02 2.32 3.03 0.71 كلروفيل 

 
  ايستگاه شاهد در فصل بهار CTDمقادير آماري پارامترهاي 5جدول  

  بيشترين  كمترين  فاكتورها
دامنه 
 تغييرات 

از  انحراف ميانگين 
 ميانگين 

دما   / ë 24.68 25.92 1.24 25.68 0.45 

شوري    /  PPT 37.67 38.26 0.60 37.77 0.21 

چگالي   / T 25.08 25.99 0.91 25.27 0.32 

 m 1.88 3.10 1.22 2.13 0.35  /شفافيت 

pH 7.93 8.04 0.11 7.99 0.02 

 0.30 5.53 1.14 5.71 4.57  اكسيژن محلول 

a  0.31 0.84 1.27 1.58 0.31 كلروفيل 

 
  ايستگاه شاهد در فصل تابستان CTDمقادير آماري پارامترهاي  -6جدول  

  بيشترين  كمترين  فاكتورها
دامنه 
 تغييرات 

 ميانگين 
انحراف از 
 ميانگين 

دما   / ë 31.89 33.47 1.58 32.83 0.62 

شوري    /  PPT 37.53 37.80 0.27 37.68 0.11 

چگالي   / T 22.59 23.25 0.66 22.77 0.19 

 m 1.75 2.42 0.67 1.97 0.18  /شفافيت 

pH 7.95 7.98 0.04 7.97 0.01 

 0.08 5.86 0.25 5.98 5.73  اكسيژن محلول 

a  0.07 0.44 0.27 0.60 0.33 كلروفيل 
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  ايستگاه شاهد در فصل زمستان CTDرهاي مقادير آماري پارامت -7جدول  

  بيشترين  كمترين  فاكتورها
دامنه 
 تغييرات 

انحراف از  ميانگين 
 ميانگين 

دما   / ë 22.46 23.32 0.86 22.67 0.26 

شوري    /  PPT 37.61 37.72 0.11 37.65 0.04 

چگالي   / T 25.83 26.23 0.40 26.08 0.12 

 m 1.78 2.56 0.78 2.07 0.17  /شفافيت 

pH 7.90 8.18 0.27 8.05 0.07 

 0.15 7.14 0.56 7.36 6.80  اكسيژن محلول 

a  0.65 2.60 2.52 3.56 1.04 كلروفيل 

 

 
  برداري شدهمونهنايستگاه  دو ميانگين پارامترهاي دما، شوري و چگالي برايمقايسه فصلي مقادير  - 24شكل  



٣٨ �� / )'ارش $��� #"ح � ��

 

  

 

  براي دو ايستگاه  a، اكسيژن محلول و كلروفيل pHمقايسه فصلي مقادير ميانگين پارامترهاي  - 25شكل  

  برداري شدهنمونه
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  داري شدهبرمقايسه فصلي مقادير ميانگين پارامتر كدورت براي دو ايستگاه نمونه - 26شكل  
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  برداري شدهمقايسه فصلي پروفيل عمقي پارامتر كدورت براي دو ايستگاه نمونه - 27شكل  
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  رداري شدهبمقايسه فصلي پروفيل عمقي پارامترهاي دما، شوري و چگالي براي دو ايستگاه نمونه - 28شكل  
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  براي  a، اكسيژن محلول و كلروفيل pHمقايسه فصلي پروفيل عمقي پارامترهاي  - 29شكل  

  برداري شدهدو ايستگاه نمونه
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شرقي جزيره كيش  ) در محدوده89گيري (بهار، تابستان و زمستان هاي حاصل از سه دوره اندازهبر اساس يافته
 شود.و جداول و نمودارهاي ارايه شده نتايج زير ارايه مي CTDبوسيله دستگاه 

  
 دما-1-1-3

o  روند تغييرات فصلي  يابد.ميو در زمستان كاهش با افزايش دماي هوا از بهار تا تابستان، دماي آب نيز افزايش
 دما براي هر دو ايستگاه همانند يكديگر است.

o  و 01/33، 67/25 دما در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب ميانگينزيستگاه مصنوعي براي ايستگاه 
 درجه سانتيگراد است.  67/22

o  درجه  67/22و  83/32، 68/25براي ايستگاه شاهد ميانگين دما در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب
 سانتيگراد است. 

فزايش عمق كاهش يافته و دماي لايه بستر از لايه سطحي كمتر است. گيري، دما با ادوره اندازه سهدر هر 
 هاي سطحي و بستر:بين لايه اختلاف دما

o  واحد است.  97/0و  04/1، 89/0براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 

o  واحد است 86/0و  58/1، 24/1براي ايستگاه شاهد در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب. 

متري كاهش دما (لايه ترموكلاين)  17تا  15متر ثابت بوده و از اعماق  15آب تا عمق حدود دماي در بهار 
 شود. براي ايستگاه زيستگاه مصنوعيرا شاهد هستيم. در تابستان لايه ترموكلاين در سطوح بالاتر تشكيل مي

متري است. در زمستان هم لايه ترموكلاين  8تا  6از عمق  اه شاهدمتري و براي ايستگ 15تا  10از كاهش دما
  يابد.از بين رفته و دما از سطح تا بستر با يك شيب بسيار ملايم به اندازه جزيي كاهش مي

 

  شوري-2-1-3

o   يابد. روند آب نيز افزايش و در زمستان كاهش ميلايه سطحي با افزايش دماي آب از بهار تا تابستان، شوري
 غييرات فصلي شوري براي هر دو ايستگاه همانند يكديگر است.ت

o  و  72/37، 67/37براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي ميانگين شوري در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب
48/37 psu است . 

o  65/37و  68/37، 77/37در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب  شوريبراي ايستگاه شاهد ميانگين psu 
 است. 

يابد.تغييرات شوري در ستون عمودي آب در با افزايش عمق افزايش ميشوري دركليه فصول بجز تابستان 
 :طوريكه رنج تغييراتطول سال ناچيز و در حد دهم است، به

o  واحد است.  74/0و  21/0، 48/0براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
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o واحد است. 11/0و  27/0، 60/0راي ايستگاه شاهد در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب ب 

متري افزايش شوري را با شيب  17تا  15متر ثابت بوده و از اعماق  15در بهار شوري آب تا عمق حدود 
شود. تشكيل مي يكلاين در سطوح بالاترهالوتابستان لايه فصل تندتري شاهد هستيم(لايه هالوكلاين). در 

متر به پايين دوباره شوري با يك  13از و كاهش متري  13تا  10از شوريبراي ايستگاه زيستگاه مصنوعي 
متري است. در زمستان هم لايه  8تا  6ايستگاه شاهد از عمق هد. اين لايه براي ملايم افزايش نشان مي شيب
  يابد.مي افزايش ايقابل ملاحظهشيب  از سطح تا بستر با يك شوريكلاين از بين رفته و هالو

 

  چگالي -3-1-3

-مي با افزايش دماي آب از بهار تا تابستان چگالي آب كاهشروند تغييرات چگالي عكس دما است يعني 

روند تغييرات فصلي چگالي د. شومييابد.در زمستان بيشترين و در تابستان كمترين مقادير چگالي مشاهده 
 :انند يكديگر استبراي هر دو ايستگاه هم

o  براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي ميانگين چگالي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب
 است.  3kg/m 96/25و  74/22، 19/25

o  77/22، 27/25براي ايستگاه شاهد ميانگين چگالي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
 .است 3kg/m 08/26و 

گيري، مقادير ميانگين چگالي در دوره اندازه سهر ستون آب عكس دما است. در هر روند تغييرات چگالي د
 مقادير اختلاف بين اين دو لايه: .استلايه نزديك بستر از لايه سطحي بيشتر 

o  92/0و  46/0، 70/0براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
 واحد است. 

o واحد است. 40/0و  66/0، 91/0اهد در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب براي ايستگاه ش 

متري هستيم. اين لايه در زمستان از بين  17تا  15گيري لايه پيكنوكلاين در اعماق در بهار شاهد شكل •
 يابد.اي افزايش ميرفته و چگالي با يك شيب قابل ملاحظه

 

  كدورت-4-1-3

 .گيري شده برابر است با:اي دو ايستگاه اندازهمقادير ميانگين كدورت بر •

o  براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي ميانگين كدورت در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب
 است. FTU 26/2 و 92/1، 68/0

o  13/2براي ايستگاه شاهد ميانگين مقادير كدورت در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب ،
  .ستا FTU 07/2و  97/1
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هاي سطحي و كدورت آب در لايه نزديك بستر بيشتر از لايه سطحي است. اختلاف مقادير بين لايه •
 نزديك بستر برابر است با:.

o  02/1و  93/0، 96/0براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
 واحد است. 

o  واحد است.  78/0و  67/0، 22/1زمستان به ترتيب براي ايستگاه شاهد در فصول بهار، تابستان و 

عمق، بطوركلي ميزان كدورت به عواملي همچون جريانات دريايي، مواج بودن دريا در مناطق كم •
ها، ميزان هاي ورودي، غلظت پلانكتونغلظت ذرات معلق در آب ، نوع و جنس بستر، نوع پساب

 آلودگي و .... بستگي دارد.

 

  )pH( اسيديته-5-1-3
 در تابستان كمترين و در زمستان بيشترين مقدار را دارد.اسيديته آب  •

o  براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي ميانگينpH  98/7در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب ،
 . است 09/8و  93/7

o  براي ايستگاه شاهد ميانگينpH  05/8و  97/7، 99/7در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
 .است

 :يابند. اختلاف مقادير دو لايه سطحي و نزديك بستربا افزايش عمق كاهش مي pHمقادير  •

o  32/0و  17/0، 06/0براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
 واحد است. 

o  واحد است 27/0و  04/0، 11/0براي ايستگاه شاهد در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب. 

  
  اكسيژن محلول-6-1-3

گيري دهد. روند تغييرات در دو ايستگاه اندازهاز بهار تا زمستان افزايش نشان مياكسيژن محلول آب  •
 شده همانند يكديگر است.

o  براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي ميانگين اكسيژن محلول در فصول بهار، تابستان و زمستان به
 است.  ppm 32/6و  41/5، 31/5ترتيب 

o  53/5براي ايستگاه شاهد ميانگين اكسيژن محلول در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب ،
 .است ppm 14/7و  86/5

 :يابد. اختلاف مقادير در ستون عمودي آب برابر است بابا افزايش عمق كاهش مياكسيژن محلول  •
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o 83/0و  48/0، 91/0تان به ترتيب براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصول بهار، تابستان و زمس 
 واحد است. 

o  واحد است 56/0و  25/0، 14/1براي ايستگاه شاهد در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب. 

 

 a-كلروفيل-7-1-3

 دهند.در تابستان كمترين و در زمستان بيشترين مقادير را نشان ميآب  a-كلروفيل •

o  كلروفيلبراي ايستگاه زيستگاه مصنوعي ميانگين-a  در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب
  .است µg/l 02/2و  55/0، 05/1

o براي ايستگاه شاهد ميانگين كلروفيل-a  44/0، 84/0در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
 .است µg/l 60/2و 

در ستون  a-ر كلروفيلشود. اختلاف مقاديمتري مشاهده مي 15تا  5در لايه  a-كلروفيلبيشترين مقادير  •
 :عمودي آب برابر است با

o  32/2و  47/0، 66/0براي ايستگاه زيستگاه مصنوعي در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب 
 واحد است. 

o  واحد است 52/2و  27/0، 27/1براي ايستگاه شاهد در فصول بهار، تابستان و زمستان به ترتيب. 

  
  ماهي انواع  مشاهدات -2-3

حين عمليات غواصي طي فصول مختلف  زيستگاه شاهد و  و زيستگاه مصنوعيدر هاي مشاهده شده هياسامي ما
 در جدول زير ارايه شده است.
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  و  A( ماهيهاي صيد شده به وسيله گرگور فصول مختلفدر هاي مشاهده شده اسامي ماهي -8جدول  

   Cمشاهده شده در سرشماري چشمي 

   

  رديف
  فصل مشاهده شدهزيستگاه و   نام

  زمستان  پاييز  تابستان  بهار  Familyخانواده           Scientificعلمي                  Persian فارسي  
  Epinephelus coioides SERRANIDAE   A  A  A هامور معمولي 1
         Cephalopholis Hemistiktos SERRANIDAE  هامور آجري 2
  Siganus javus SIGANIDAE       A وليصافي معم 3
         Lutjanus russelli LUTJANIDAE خطسرخو هشت 4
         Lutjanus johnii LUTJANIDAE سرخو معمولي 5
      Lutjanus fulviflamus LUTJANIDAE A  Aسرخو زردخال  6
  Pinjalo pinjalo LUTJANIDAE   A  A  A پولكسرخو كج 7
         Lutjanus Lutjanus LUTJANIDAE-سرخو چشم 8
  Lutjanus malabaricus LUTJANIDAE A      A چمن 9
 Plectorhinchus shotaf HAEMULIDAE     A  A-C قرمزخنو گوش 10

-خنوگوش 11

 خاكستري

Diagrama pictum HAEMULIDAE     A  A-C  

  Heniochus acuminatus CHAETODONTIDAE A  A  A  A-C-آنتنماهيپروانه 12
         Chaetodon Nigropunctatus CHAETODONTIDAE-هي قهوهماپروانه 13
  Lethrinus lentjan LETHRINIDAE   A-C    C قرمزشعري گوش 14
  Letrinus nebulosus LETHRINIDAE A  A  A  A-C شعري معمولي 15
         Acanthopagrus latus SPARIDAE شانك زردباله 16

-Acanthopagrus bifasciatus SPARIDAE     A شانك دونواري 17

C  A  

         Scarus persicus SCARIDAE ماهي ايرانيطوطي 18
  Pomacanthus maculosus POMACANTHIDAE   A  A  A هاماد 19
-S.Colopsis taeniatus NEMIPTRIDAE A    A گوازيم 20

C    

21 
 S.Colopsis Vosmeri NEMIPTRIDAE  گوازيم وسمري

    A-

C    

22 
 S.Ghannam NEMIPTRIDAE  گوازيم غنم

A    -C    

 Scomberoides  سارم معمولي 23

commersonnianus 
CARANGIDAE A    A    

-Parupeneus Barberinus MULLIDAE   A  A  بز ماهي 24

C  
  

  Abudefdus Vaigiensis POMACENTRIDAE   A  A  A  ملوان ماهي 25
  Acanthurus Sohal ACANTHURIDA A    A  -Cجراح ماهي دم  26
 Zebrasoma Xanthurum  زردجراح دم 27

ACANTHURIDA A        
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 Gerres Filamentosus  دارچغوك رشته 28
GERREIDAE C        

 Carangoides Bajad  گيش بجد 29
CARANGIDAE   A-C    A  

 C. Malabarigus  سفيدگيش خال 30
CARANGIDAE A-

C        

  Platax sp. EPHIPPIDAE   A-C  A  C  خفاش ماهي 31
 Aluterus Monoceros MONACANTHIDAE  تك شاخ ماهي 32

A-

C        

33 
  جعبه ماهي

Ostracion Cyanurus OSTRACILDAE A        

 Muraenesox Bagio MURAENE  مارماهي تيزدندان 34

SOCIDAE   A  A-

C    

    Chelon Sp. MUGILIDAE A    A  كفال 35
 Scomberoides  سارم معمولي 36

commersonnianus 
CARANGIDAE A-

C  
    A-C  

       Terapon jarbua  Teraponidae -C  يلي خط كماني  37

 Soldierbream SPARIDAE A     A-C  كوپر  38

39 -----  Scolopsis vasmari Nemipteridae A        
 

 

  جوامع ايكتيوپلانكتوني-1-2-3

ان و گاوماهيان به ترتيب داراي بيشترين هاي سه خانواده شگ ماهيان، شانك ماهيدراين بررسي ايكتيوپلانكتون
 درصد فراواني درفصول مورد بررسي بودند.

هاي بدست آمده اما درمطالعه حاضر دو خانواده سگ ماهيان و شانك ماهيان بيشترين فراواني را در بين نمونه 
ه الگوي رفتاري اين تواند بماهيان درفصل مختلف مينشان دادند. دارا بودن اختلاف در فراواني خانواده شگ

خانواده ربط داشته كه دراين فصل ايكتيوپلانكتون هاي اين خانواده كمترشده است. دربين هفت خانواده  
مشاهده شده دراين مطالعه خانواده هاي شانك ماهيان، شوريده ماهيان وشگ ماهيان جزوگونه هاي تجاري بوده 

و يا  ها مانند گاوماهيان در بسترلوژيك ساير گونهوداراي ارزش شيلاتي مي باشند، هرچند كه ارزش اكو
  سايرخانواده ها درستون آب  حياتي بوده و از نقش كليدي آنها نمي توان غافل شد. 

درمطالعه حاضر ايكتيوپلانكتون هاي شانك ماهيان درتمامي ايستگاهها ديده شد، اين خانواده هم چنين درتمامي 
يعني   ه مشاهده شدند، هرچندكه فراواني آنها در ايستگاهها مختلففصول در نمونه برداريهاي انجام شد
در فصول آنها و حتي حضور  ). p >05/0(  بودهمعني دار  داراي اختلاف زيستگاههاي مصنوعي و ايستگاه شاهد 

كم دليل   ).  p >05/0زمستان داراي اختلاف معني دار بودند(ه در فصول بهار و ژمختلف اختلاف داشتند كه بوي
تواند دلايل متعددي هم چون نشست گونه هاي اين خانواده و پيوستن به بودن اين گونه ها درفصل پاييز مي
همكاران  و Vigoliolaآوري اين گونه دراين فصل نسبت به ساير فصول باشد . جمعيت مادري و يا كم بودن هم 

بوده وداراي حركت و  Necto-beathic  دهها و لاروهاي اين خانوادارد ايكتيوپلانكتون)، اذعان مي1998(
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باشند، كه به شدت به مراحل متفاوت زندگي و زيستگاه آنها هاي افقي و عمودي درستون آب ميپراكنش
متردرآبهاي ساحلي خليج فارس صورت  15تا 10بستگي دارد. به علاوه، ازآنجائيكه نمونه برداري دراعماق  

الگوهاي رفتاري هرآبزي درهرمرحله اززندگي تاثير زيادي درصيدآنها  گرفته است، بنابراين علاوه براينكه
توسط توربونگونمونه برداري داشته است، احتمال خطا درنمونه برداري دراثر جريانات سطحي آب و بادهاي 

  ساحلي موجود مي باشد. 
رسطح وستون آب هاي هستند كه دگونهBregmacerotidae هاي شناسايي شده شگ ماهيان واز بين خانواده

خانواده ذكر شده كفزي وداراي   3درحال حركت بوده، وخانواده شوريده ماهيان و شانك ماهيان نسبت به 
مهاجرت هاي كمتري مي باشد. درخصوص پراكنش ايكتيوپلانكتون ها ولاروهاي آبزيان تا كنون تحقيقات 

ها را به جريانات روها و ايكتيوپلانكتون)، توزيع لا2006همكاران ( وThanner گسترده اي صورت گرفته است. 
دارند نوسانات فصلي بر روي )، بيان مي1993همكاران ( و Planes داند، ودريايي و جزر و مدها وابسته مي

اي در هر فصل بسته به خصوصيات ها تاثير به سزايي دارد و مقدار آنها براي بيشتر ماهيان صخرهريكرويتمنت
نمايد برخي از  لاروهاي اين )، عنوان ميJeffrey )2004هاي هر منطقه متفاوت مي باشد.  فيزيكي و شيميايي آب

ماهيان داراي رفتارپراكنش عمودي درزمان روز بوده كه درميزان حضورآنها درلايه هاي سطحي آب و نشست 
هاي انواده)، مولدين خSpawing groundآنها بسيارمتاثراست. ازآنجائيكه درخصوص محل هاي تخم ريزي (

هاي شناسايي شده، اطلاع دقيقي دردست نبوده وتاكنون در اين خصوص تحقيق مدوني در ايكتيو پلانكتون
آبهاي خليج فارس صورت نگرفته است، پيرامون علل به وجودآورنده بيشينه و كمينه آنها در هر ترانسكت به 

ن توضيح مستدلي ارائه نمود، بنابراين انتخاب بهترين توادليل نبود بيشينه تحقيقات در اين زمينه در هر منطقه نمي
  مكان براساس پراكنش آنها تا حدودي دشوارمي باشد. 

  
  ماكروبنتوزها -2-2-3

برخي از گروه ها اين  در كليدهاي شناسايي تا حد امكان شناسايي شده و ماكروبنتوزهاي موجود با استفاده از 
  شناسايي تا حد جنس صورت پذيرفته است.

حلقه هاي مهم زنجيره  اين تحقيق نقش بنتوزها به عنوان يكي از مطالعه جامع بنتوزي در يكه هدف ازآنجائ از
نظر  هر ترانسكت بدون در فراواني جوامع ماكروبنتوزي در اين مطالعه به تراكم و دريا بوده لذا در غذايي در

  گرفتن رده بندي سيستماتيك آنها پرداخته شده است.
اههاي مصنوعي وكمترين تعداد گزيستبه اين جوامع مربوط  مورد بررسي بيشترين مقداربين ايستگاههاي  در

   .)p >05/0معني دار است ( %5كه اختلاف آنها در سطح  استمربوط به ايستگاههاي شاهد يعني محيط طبيعي 
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  در فصل بهار درصد فراواني و تنوع ماكروبنتوزها در ايستگاه اصلي - 30شكل  

  
  

 
 

  درصد فراواني وتنوع ماكروبنتوزها در ايستگاه شاهد در فصل بهار - 31شكل  
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  مقايسه تراكم بنتوز ها در ايستگاه اصلي و شاهد - 1شكل 

  
مقدور خواهد بود و دراين جا سعي براين  ها با اطلاعات قبلي دراين حوزه بدين منظوربنابراين مقايسه داده

   .دنيا مقايسه شوند خواهد بود تا پس ازتجزيه اطلاعات بنتوزها در مطالعات قبلي وكارهاي انجام شده در ايران و
  
  ماهيان صيدشده در گرگور-3-2-3

ده در نمودارهاي فراواني ماهيان صيد شده به تفكيـك ايسـتگاه هـاي مـورد بررسـي و درگشـت هـاي انجـام ش ـ        
فراواني ماهيان مشاهده شده بـه روش غواصـي در     51آورده شده است، به علاوه در نمودار 51تا  47نمودارهاي 

ترانسكت مورد مطالعه آورده شده است كه ارائه فراواني كل هر يگ از گونه هاي مورد بررسي منوط به دانستن 
   شد.مساحت كل زيستگاه هاي مصنوعي در منطقه مورد مطالعه مي با
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  صيد بر واحد تلاش گرگوردرايستگاه شاهد(بر حسب تعداد) -43شكل  
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 )UVC تعداد ماهيان شمارش شده زيستگاه مصنوعي (به روش غواصي -44شكل  
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  گيريبحث و نتيجه-4

اده شـگ ماهيـان، گاوماهيـان وسنگسـر ماهيـان       مطالعات انجام شده در خليج فارس نشان داده است كه سه خـانو 
). همچنين در سواحل غربي خليج Nellen،1973دهند (ترين جمعيت لاروي را در سواحل ايران تشكيل ميفراوان

). Houde ،1986به ترتيـب فراوانـي گـزارش شـده انـد (      Engraulidaeماهيان، گاوماهيان و فارس سه خانواده شگ
خور آل زبير عراق (شمال غربي خليج فارس ) بـه ترتيـب خـانواده هـاي گـاو ماهيـان،        درمطالعات انجام شده در

) و در مطالعـات بعمـل   Mohammed Ahmed  ،1992بيشترين فراواني را نشـان داده (  Engraulidaeشوريده ماهيان و 
اهيـان و  هـاي شـگ ماهيـان، گـاو ماهيـان، شـوريده م      آمده در خور لافت واقـع در شـمال جزيـره قشـم خـانواده     

Leiognathidae 1383اند (سراجي و همكاران ، به ترتيب فراواني گزارش شده.(  
خانواده شگ ماهيان وگاوماهيان جزوگونه هاي غالب درآبهاي خليج فارس  2دركارهاي انجام شده فوق الذكر 

 شناخته شده است،
) ، درآبهاي ساحلي Bakun )1986و Masonتاثيرات باد برروي برآورد زي توده جمعيت  ايكتيوپلانكتون ها را

Catalan شود احتمال خطاي نمونه برداري در ميزان برآورد ايكتيو پلانكتون ها مطالعه نمودند. وي متذكر مي
دراثربادها وجريانات به مقدار زياد وجود دارد، و مشكل اصلي هنگامي است كه مكاني براي گذاشتن سازه هاي 

يين مي گردد واين ميزان خطا درميزان برآورد وپراكنش آنها، هم چنين مصنوعي درهنگام نشست لاروها تع
بادهاي ساحلي و جريانات دريايي كه درنواحي ساحلي جزيره كيش ومناطق نمونه برداري به مقدارزياد 
وجوددارد مي تواند، تاثيرات زيادي برروي پراكنش لاروها بگذارد، اين تغييرات زياد مي تواند به ميزان بسيار 

تواند تغييرات زيادي بر ساختار زيادي با  فاكتورهاي زنده و غير زنده موجود دردريا مرتبط بوده و مي
ها درواحد مكان و زمان بگذارد. نتايج حاصل ازبررسي هاي ساير محققين درآ بهاي خليج فارس ايكتيوپلانكتون

، Nellenگزارش نموده است ( نيز لاروهاي خانواده شگ ماهيان را فراوان ترين  گروه درخليج فارس
  ).1383؛ و سراجي وهمكاران، 1986و همكاران، Houde؛1973

توجه به فراواني فصلي اين شاخص ما رابدين نتيجه گيري رهنمون خواهد نمود كه زمان استقرارسازه ها با توجه 
ليج فارس با توجه به به فصل بسته به گونه هدف درهر برنامه ريزي داشته ودريك نگاه كلي به جامع ماهيان خ

فصل تخم ريزي غالب گونه ها وبررسي هاي انجام شده درخصوص رفتارهاي توليد مثلي برخي از ماهيان 
) متوجه 1387و دقوقي، 1385؛ سالارپور،  1383؛ درويشي، 1377؛ كمالي،  1374تجاري استان (طالب زاده، 

به شرايط آب وهواي خليج فارس درمراحل آخر  خواهيم شد، كه اين آبزيان در فصول بهار وزمستان با توجه
ريزي مي نمايند و ) در اين مدت تخمBatch spawnerاي (ريزي چند مرحلهصورت تخمرسيدگي جنسي بوده و به
ها را در اماكن بهينه طراحي نمود. درطراحي سازه براي ساير گونه ها وآبزيان توان سازهبا توجه به اين زمان مي

ها در اين مطالعه، در بهار و باشد. در بررسي فصلي ايكتيوپلانكتونكل تخم ريزي آنها ضروري مينيزتوجه به سي
تواند ها كمتر شده كه يكي از دلايل آن ميشوند، اما در دو فصل پاييز اين فراوانيتابستان فراواني آنها ديده مي
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اواني ها مربوط به خانواده شگ ماهيان مي به نشست لاروها دراين زمان مرتبط باشد. ازطرفي چون بيشتراين فر
تواند حضور بيشتري در لايه سطحي داشته كه احتمال صيد آنها باشد، با توجه به سطح زي بودن اين گونه مي
  توسط تور نمونه برداري را افزايش مي دهد.

ت، كه ازآن  تاكنون مطالعات متعددي درخليج فارس و درياي عمان درخصوص جوامع بنتوزي صورت گرفنه اس
) درخليج فارس ودرياي عمان اشاره نمود. 1384ابراهيمي ( ) درخليج چابهارو1376جمله مي توان به نيكوئيان (

اما  درخليج فارس ودرياي عمان شناسايي ومطالعه اين جوامع به منظورانتخاب مناطق بهينه استقرارزيستگاه هاي 
  و عيسي كمالي انجام گرفته  است.مصنوعي صورت  توسط آقايان مهندس سيامك بهزادي 

هاي مختلف بنتيك دريك منطقه شود كه گسترش وتوزيع افقي و عمودي گروه)، متذكر مي1376نيكوئيان (
هاي مختلف محيطي، به خصوص عوامل فيزيكي مانند اندازه بخصوص درآبهاي كم عمق ساحلي به شاخص

نده رسوبات بستگي دارد، كه درغالب موارد به ذرات رسوبات وفضاي حاصل ازمنافذ بين ذرات تشكيل ده
چنين عوامل محيطي كه درتراكم يا پراكندگي آيند، همعنوان عوامل محدودكننده گسترش بنتوزها به شمارمي

موجودات بنتيك دريك اكوسيستم كوچك دخالت دارند درتوزيع اين جوامع موثرند. مطالعه و بررسي فون 
يگاه ونقش آنها درزنجيره غذايي دريا وكسب اطلاع دررابطه باميزان فراواني، بنتيك درآبهاي ساحلي ازنظر جا

زي توده وتوليد ثانويه اين موجودات به خصوص ماكروبنتوزها مي تواند كمك شاياني درجهت شناخت بيشتر 
 Parsonsباشد. اي برخوردار ميهاي دريايي و ارزيابي ذخاير بالقوه شيلاتي نموده و ازاهميت ويژهاكوسيستم

) ، هدف ازمطالعه جوامع بنتوزي را با توجه به وجودآنها دربستر ومرتبط بودن مستقيم با سازه 1977وهمكاران (
دارند، زيرا ميزان غناي ها، تعيين غني ترين منطقه ازنظر فون بنتوزي براي نصب سازه هاي مصنوعي عنوان مي

 تي بستر مورد نظر مي باشد. گونه اي موجود در زيستگاهها بيانگرتوان و غناي زيس

. (Wendt et al., 1989)  بدون شك عمر يك سازه به ميزان بالايي بر ساختار اجتماعات روي سـازه اثرگـذار اسـت   
تغيير در شاخص تنوع در يك اكوسيستم در دوره هاي متوالي بيانگر ايجاد تغييرات در شرايط محيطي بسـتر مـي   

راين انتظار مي رود با افزايش عمر سازه در طي چندين دهـه، توسـعه فراينـدهاي    . بناب(Bohnsack et al., 1991)باشد
تنوع و افزايش پيچيدگي زيستي، سازه ها از نظر عملكرد به اكوسيسـتمي مشـابه بسـترهاي سـخت طبيعـي تبـديل       

ع زمـاني  با بررسي تنوع زيستي مرجان ها در درياي سرخ، مقط ـ  2004در سال  Benayahu و Perkol-Finkel گردند.
مورد نياز براي توسعه فرايندهاي تنـوع اجتماعـات بـر روي زيسـتگاه هـاي مصـنوعي حتـي در اكوسيسـتم هـاي          
گرمسيري را بيش از يك دهه برآورد كردند. در مطالعه اخير با توجه به نتايج حاصله تنوع مرجان هاي زيسـتگاه  

گاه هاي مختلف تغيير و اختلاف معنـي داري  هاي مصنوعي  نسبت به گذشته افزايش داشته ولي در فصول و ايست
مشاهده نشد؛ كه دليل اين امر را مي توان به شرايط محيطي پايدار نسبت داد. همچنين مرجان ها در منطقه از تنوع 
كمي برخوردار بودند كه اين نيز به خاطر عمر كم سازه ها مي باشد. اين نتيجه با نتايج سـاير محققـان در بررسـي    

 ,.Phongsuwan et al)اجتماعات مرجاني در زيستگاه هاي مصنوعي جوان(با عمر كم) هم خواني داردتنوع زيستي 
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1993; Perkol-Finkel et al., 2005) را مي تـوان بـه اثـر    گونه هاي چسبنده  . از ديگر عوامل پايين بودن تنوع زيستي
ت بـا گونـه غالـب دانسـت. كـدورت      متقابل فاكتورهاي مختلف زيستي و غير زيستي و به خصوص توانايي رقاب ـ

 بالاي محيط نيز مي تواند از ديگر عوامل پايين بودن تنوع وغالب بودن گونه هاي خاصي بر روي سازه هـا باشـد  
  .)1386ابراهيمي (

سـازه هـا سـبب بهبـود ارزش اكولـوژي بسـتر و       كه  مطالعه اخير مي توان نتيجه گرفت  در بر اساس نتايج حاصل
ه اند. با افزايش بيوماس مرجان ها روي سازه ها مي توان گفت بسـترهاي مصـنوعي سـبب    محيط زيست دريا شد

 Seaman et) (بهبود زيستگاه، افزايش توليد و در نهايت افزايش برداشت ارگانيزم هاي مفيد براي بشر مـي گردنـد  

al., 1989 . Steimle  و سالم از نظـر تكنيـك   بيان داشتند يك زيستگاه مصنوعي مناسب   2002و همكاران در سال
اكولوژي، سازه اي است كه توسط سطوح پايين زنجيره غذايي پوشـيده شـده و ايـن اجتماعـات روي آن غالـب      

تنوع در يك اكوسيستم آبي بيش از هر چيز ديگر به ثبات فيزيكي  محيط بستگي دارد. اين فرضيه بـراي   گردند.
بيان گرديد. در تاييـد ايـن    (Stability-time hypothesis)ضيه تحت عنوان فر 1969در سال  Sandersاولين بار توسط 

فرضيه مي توان به تنوع بيشتر فون جانوري در مناطق حاره اي و گرمسيري نسبت بـه منـاطق معتدلـه اشـاره كـرد.      
علت اين امر ثبات شرايط آب و هوايي و اقليمي در مناطق گرمسيري است. ثبات بسـتر از ديگـر مـوارد مـوثر در     

موجودات مي باشد. به طوري كه وجـود تنـوع بـالاي زيسـتي در بسـترهاي صـخره اي را ناشـي از ثبـات و          تنوع
پايداري بستر مي دانند. همچنين مي توان گفت آنچه ويژگي هاي تنوع گونـه اي را تعيـين مـي كنـد تفـاوت در      

يچيـدگي سـاختار در شـكل    ميزان دسترسي به پناهگاه و پيچيدگي زيستگاه مي باشد. همه مطالعـات بـر اهميـت پ   
   (Sherman et al., 2001)) 1381ابراهيمي ( گيري اجتماعات زيستي اتفاق نظر دارند

توليد در زيستگاههاي مصنوعي، جذب نسـبتا   -در ارتباط با سوالي كه هميشه مطرح بوده است يعني بحث جذب
هاي مصنوعي حركـت مـي كننـد و    مفهومي قوي تر است بطوريكه افراد از صخره هاي طبيعي به سمت زيستگاه

بحث توليد خيلي مسئله ساز بوده است. توليد با مفهوم تغيير بيومس در طول زمان است ( تعداد و فراواني ) كه به 
توليد ( عمدتا از طريق بازگشت پذيري مراحل لاروي پلانكتونيك )، مهـاجرت بـداخل، رشـد ، مـرگ و ميـر و      

بدون تخمين اين معيارهـاي جمعيتـي تخمـين توليـد كـار مشـكلي خواهـد        مهاجرت به خارج اطلاق ميشود . لذا 
. اينكه ايا صخره هاي مصنوعي زيستگاهي براي افزايش توليد ايجاد مـي كنـد كـه در    (Carr and Hixon, 1995)بود

غير اينصورت غيرممكن است؟ و يا خيلي اختصاصي تر، آيا ماهياني كه به صخره هاي مصنوعي بازگشت پذيري 
د ( چه توسط نشستن لاروها و چه مهاجرت مراحل بالاتر لاروي) مي توانند به صخره هاي طبيعـي بازگشـت   دارن

 Carr and)كنند؟ روشها در ارزيابي مناطق زيستگاههاي مصنوعي بر اساس هدف احداث سازه ها متفـاوت اسـت  

Hixon,1997 )         ني روي جوامـع ماهيـان و   . اگر هدف احـداث سـازه هـا بـه منظـور بـالانس اثـرات دخالتهـاي انسـا
زيستگاهشان باشد، بايد معيارها شـامل بررسـي فراوانـي جوامـع، انـدازه، تركيـب گونـه اي ماهيـان و سـاير بيوتـا           

. اگر هدف كاهش صدمه به ذخاير و توليد ماهي است معيارهـا شـامل اطلاعـات بازگشـت     (Ambrose, 1994)باشد
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ثل ، مرگ و مير و مهاجرت به خارج است.اگر توليد جامعه مـد  پذيري لاروها، مهاجرت به داخل ، رشد، توليد م
نظر باشد (تركيب گونه اي و فراواني)  و عملكرد( براي مثال توليد مثل) مرتبط با جامعه بايد مـورد مطالعـه قـرار    

  گيرند.
 )2) افـزايش توليـد جوامـع وابسـته بـه بسـتر هـاي سـخت  و         1 : دو هدف برجسته احداث زيستگاههاي مصنوعي

افزايش كارايي صيادي گونه هاي  وابسته به مناطق صخره اي است. در هدف دوم ايجاد زيستگاه مصـنوعي هـم   
موجب جلب گونه ها و هم امكان دسترسي بيشتر صيادان به دستجات ماهيان تجمع يافته و افزايش صيد در واحد 

هـدف دوم در الويتهـا نبـوده و گاهـا      تلاش ، حداقل بصورت موقتي در منطقه خواهد بود.  لذا در سـالهاي اخيـر  
  (Carr and Hixon, 1997)بعنوان يك مشكل در اهداف احداث زيستگاههاي  مصنوعي خود را نشان داده است 

ها از بر اساس مشاهدات و همچنانكه در تصاوير نيز ديده شد در سطح سازهدر اين مطالعه و نيز هاي اوليه بررسي
ها و تنان مانند انواعي از صدفها و نرمم از سخت پوستان مانند بارناكلها، خرچنگمهرگان اعهاي بيانواع گروه

هاي ديگر پوشيده ها و بسياري از گونهخارتننان مانند توتيا ستاره دريايي ستاره پر خروسي و انواعي از اسفنج
  بيان ميدارد كه هاي لازمه در آزمايشگاه بصورت مبسوط شده است، كه پس از بررسي

هاي بسياري از بي مهرگان در سطح سازه ها علاوه بر آنكه اين سازه ها پناهگاه مطمئن براي بسياري نشستن گونه
گر فعال بودن يك اكوسيستم بسيار عالي و توليد كننده است كه اين گروه در توليدات از گونه ها ميباشند،  نشان

هايت صرف توليد كنندگان در چرخه هرم غذايي ميشود كه اوليه و ثانويه بسيار نقش دارند كه اين توليدات در ن
  رسد ودر تامين پروتئين ما بسيار حائز اهميت هستند.داراي بازده و عملكردي است كه به دست ما مي

سازه هاي به با توجه به نتايج بدست آمده از اين مطالعه ،  جوامع  جانوري در تمامي بخشهاي مختلف ، نسبت 
حتي در مقايسه با  وميدهند ملو از نظر تنوع و تعداد و مقدار كمتري را نشان  -لنگهندرموجود در منطقه ب

 كه اين اختلاف ممكن است تنها بخاطر تفاوت عمق زيستگاههاي مصنوعي خوزستان هم اين وضعيت را دارند
مل تفاوت مشهودي زيستگاههاي نامبرده در لنگه و خوزستان ميباشد زيرا ديگر فاكتورها و عوا اين زيستگاه با

تعداد و تنوع بيشتري را دارند به نظر  در اين مطالعه در مقايسه با ايستگاههاي شاهداين زيستگاهها اما  .ندارند
گروههاي جانوري كه  مراحلي از حيات خود را  در ستون آب  پراكنده بوده و نياز به تكيه گاه براي ميرسد 

و اين زيستگاهها محل مناسبي براي گروههاي مختلف بخصوص  دنشستن  و ادامه حيات در وضعيت ساكن دارن
و نيز تعدادي از آنها بصورت دائمي در زيستگاهها ساكن ميباشند. و حتي در  ماهيان كف زي و بستر زي ميباشند

به عنوان مثال گونه بارنكلهاي موجود در اين و تعداد ماكوبنتوز ها نيز چنين وضعيتي را دارند تنوع مورد 
د و مقدار و تعداد اسفنج ها نيز چنين وضعيتي را نميباشزه گاهها تعداد كمتر و از گونه هاي كوچك اندازيست

و ماكرو گروههاي چسبنده مانند دارند. در مناطق لنگه و خوزستان سطح سازه ها صد درصد پوشيده از انواع 
عمدتا با ي پوشيده شده اند. ترر كمقه به مقداميكرو بنتوز ها هستند در صورتيكه سطح سازه هها در اين منط

احداث سازه ها اين گروهها به اكوسيستم وارد و در زنجيره اكولوژيكي و بيولوژيكي  منطقه ساحلي نقش مهمي 
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كم ميباشند بالطبع بر توليد از نظر تشكيل زنجيره غذايي چون جانوران توليد اوليه و ثانويه را ايفا مي كنند.  
بنظر ميرسد عمق بيشتر محل اين زيستگاهها و تخريبهاي اين وضعيت دليل ميباشند، ر وحضور گروهاي بعدي موث

، استفاده ري بي رويهابهره برد ،انساني در سواحل وارده از سوي انسانها به دريا به خاطر وجود تراكم جمعيت
ز همه مهمتر عدم ناشيانه از منابع توسط گروهاي غواصي و كلوپ هايي كه گردشگران را به دريا ميبرند و ا

را بخواهيم عميق تر مطالع گروههاي چسبنده اگر  .ميباشند مديريت مناسب در استفاده از دريا در جزيره كيش
ارزيابيها بر اساس مقايسه با صخره هاي طبيعي كه دچار بحران نبوده و در نزديكي سازه هاي  نماييم لازم است 

ي سرعت كلني شدن تاثير دارند، سطوح كافي براي نشستن مصنوعي هستند صورت گيرد و چه فاكتورهايي رو
مراحل لاروي و اسپور انواع بي مهره گان چسبنده موجود باشد و از پتانسيل بخش پلاژيك  ستون آب كه نياز به 

كه اين مطالعه چنين وسعتي را نداشت و لازمه آن مطالعه  تكيه گاه براي نشستن دارند آگاهي داشته باشيم
 .استو زيستگاههاي مصنوعي هاي طبيعي در اعماق مشابه و مقايسه آنها با همديگر  وضعيت صخره

متـر  14شـوند و دمـاي آب از   متري از سـطح دريـا مشـاهده مـي     15-10بيشترين تراكم پلانگتوني در لايه حدود 
درجـه   كدريا ي ـپايينتر حدود يك درجه كاهش دارد يعني در عمقي كه سازه ها مستقر شده اند نسبت به سطح 

  0.5pptكمتر است و نيز شوري حدود   1ppmكمتر است و اكسيژن محلول در عمق سازه ها نسبت به سطح حدود 
دهند و اين تغييرات در ايستگاه شاهد نيز صـادق  رهاي ديگر تفاوت زيادي را نشان نميوكاهش نشان ميدهد فاكت

  است.    
سـازه هـا سـبب بهبـود     جربه ديگران در جهان نشان ميدهد كه و تمطالعه اين  در هبر اساس نتايج حاصلبطور كلي 

روي سازه ها مي توان انواع بي مهرگان بر ارزش اكولوژي بستر و محيط زيست دريا شده اند. با افزايش بيوماس 
ميشـود. و توسـعه ايـن     گفت بسترهاي مصنوعي سبب بهبود زيستگاه، افزايش توليد و در نهايت افزايش برداشت 

واند در توليد بيشتر در دريا كاملا موثر باشد و قادر است به عنوان عاملي موثر در تو سعه مناطق زيست صنعت ميت
فت كه در نهايت ايـن عمليـات سـبب ارتقـا وضـعيت اكولـوژيكي محـيط شـده و توليـد را          انواع آبزيان بكار گر

  موثر است. در مناطق ديگر  افزايش ميدهد كه در نهايت براي بهبود زندگي ساحل نشينان و جوامع انساني
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Abstract  
Artificial reefs are manmade materials deployed under water in order to improve invironment and increase the 

exploaitation of fishing area. Usage of artificial technic has developed due to increase of world pupolation and 

need to supply of protein, aim to restoring of natural spicialy rehabilitation of demersal fishes. It has effecte to 

increase the production in order sustainable exploitation.  

Coasts and Islands have destruction due to over harvesting from ecosystems and other activities by humans and 

natural, These caused many aquatic as demersal fishes has endangered in Persian Gulf and Oman Sea. The 

artificial reef is  one way or method that can improve the environment and restore the aquatic. 

Iranian fisheries has established an artificial reefs area in west of Kish Island. This area has studied during one 

year, Data of assembeled fishes and physical sampling were collected in seasonal during spring, summer, 

autumn and winterd. Ther were tow tritment for sampling as artificial reefs site and a control site.   

Collected data has analyzed and evaluated by SPSS and Exel. The results showed that there was significant 

difference between the sites and assembled fishes in artificial reefs were more than control site. 

Consequently the artificial reefs can be a tool and technic to improve the marine environment and increase the 

production of fishes, especially the demersal fishes.  
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