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  چكيده 

( E2 )در پلاسماي ماهي قزل آلاي رنگين كمان در دوره هاي زماني بتا استراديول 17سطح استروئيد جنسي در اين تحقيق بازماندگي    

ماده با ماهي  قطعه   7 0 روي بر آزمايشات بدين منظور. گرفت ارزيابي قرار مورد )  ساعت 168 و 2412،8،4،2،1، ، 5/0 ، 0مختلف (  

گرفت. قرار  ارزيابي  بتا  استراديول در خون  ماهي ها  مورد  17انجام  و ميزان  هورمون   گروه 7 در قالب گرم 100 ±11 يتقريب وزن  

به شده ماده بالغ ماهي عدد 10 تعداد  لاروي مرحله در ماهيان سازي  ماده ناشي از هورموني باقيمانده تاثير منظور ارزيابي به همچنين   

شده، گرفته در نظر زماني هاي دوره براساس و تجويزهورمون از پس. شد تيماردرنظر گرفته دو  درقالب كنترل روهگ با طورجداگانه  

اب و جداسازي خون پلاسماي هورمون  ، سنجش جهت و نموده  خونگيري  مختلف   زماني ماهيان در تيمارهاي  ازآئورت  شكمي   

RIA                                                                                  .) مورد سنجش قرار گرفتند   مخصوص وبا روش راديو ايمنو اسي(كيت   

  دهدداري را نشان ميبتا  استراديول  در  بين  دوره هاي  مختلف  خونگيري  اختلاف  معني  17  نتايج  آناليز  از  نظر سطح  هورمون

)001/0P< 12و  2ساعت بيشتر بود. همچنين در دوره هاي زماني   1و  5/0تا استراديول در  دوره هاي  زماني  ب 17).  سطح  هورمون  

  دقيقه پس از قطع دوره هورمون تراپي 30يعني  0,5بيشترين مقدار هورمون مربوط به ساعت  بتا استراديول بيشتربود. 17ساعت سطح هورمون 

  نانوگرم بر ميلي ليتر  3 ±  9/0ساعت  و شاهد با مقدار  متوسط      168ر  و كمترين آن  مربوطه به تيمار  نانوگرم بر ميلي ليت   121 ± 9با مقدار    

  و همچنين سطح پلاسمايي اين  168بتا  استراديول  در تيمار هاي شاهد و تيمار خونگيري شده در ساعت   17بود.  بين  سطح  پلاسمايي  هورمون

  تا  3/0گرمي اختلاف معني دار مشاهده نگرديد. نوسانات هورمون پروژسترون  محدود و در طيف  100ه ماده هورمون در ماهيان تك جنس شد

  از اتمام هورمون درماني پس  24تا ساعت   4نانوگرم بر ميلي ليتر در نوسان بوده است.افزايش  معني دار در هورمون پروژسترون  از ساعت   1/1

 ساعت   168در تيمار   ساعت  و كمترين آن   1و    5/0زماني   ميزان  هورمون  تستوسترون  در  دوره هاي  بيشترين  ).>001/0P( مشاهده شد

 ساعت  168تيمار  قزل آلا در   ماهيهاي  و  شده   قبلي كه   جنس   هورمون  هاي  مذكور  بين  ماهي هاي ميزان  . )>001/0P(  مشاهده  شد

  رماني اختلاف معني دارنداشت.درمجموع استفاده از هورمون براي انجام عمليات تك جنس سازي ماهي قزلخونگيري  پس از اتمام هورمون د

  و با نمي تواند بر سطوح  هورموني اين ماهي در سنين بالاتر اثر گذاشته و تغييرات مربوطه در كمتر از يك هفته تعديل و به سطح طبيعي برگشته

  هورمون در اين امر تاثير بر كيفيت نخواهد داشت.ماه دوره پرورش بكارگيري  6احتساب 

هورمون باقيمانده جنسيت، كنترل ، آلا قزل استراديول، بتا 17: كليدي  هاي واژه  
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كليات - 1  

-مقدمه 1 -1  

ميزان بودن ود محدبه هتوج با و است برخوردار بالايي از اهميت جهان  مردم نياز مورد  حيواني  پروتئين تامين  در آبزيان نقش   امروزه  

ماهي پرورش   گذشته سالهاي گيرد ، درمي قرار  توجه مورد بيش از بيش مصنوعي  هاي  محيط در بخصوص و آبزيان پرورش صيد،    

تغذيهامر خوددر تمشكلا ساز چاره را وزراعت كشاورزي انسان هنوز چرا كه شد ،مي محسوب در كناركشاورزي ضمني  شغل  يك  

گرديده   عيس اخير ساليان  در لذا ،است كشورها از شغل ه ادربسياري تريناصلي و  تريناساسي از  ماهي پرورش  امروزه ولي ديدمي  

متحول زياد يسرعت با را  ماهي   پرورش  علم امر  اين ،كه شود  افزوده واحد سطح در آبزيان توليد ميزان بر انحناء از نحوي به  تا است  

آلايقزل  يماه  توليد  ميزان  صعودي  روند اخير ،  سال هاي طي. هستيم ماهي در پرورش  توليد نسبي افزايش شاهد امروزه و ساخته   

حدود از ، 4137 ال س در ماهي   ينا  سالانه  توليد  ميزان  بطوري كه  است ، داشته توجهي قابل بسيار پيشرفت  ايران در كمان رنگين  

2139  ،  ايران شيلات ماري آ سالنامه(است رسـيده 9213 سـال در تـن 000013 به تـن، 500 ).                                                          

صرف دليل به باشد،مي دنيا وسردسير لمعتد درمناطق غالب پرورشي  ماهي  كه كمان رنگين قزل آلاي جنسي در ماهي  بلوغ فرآيند   

انرژي، تقسيم اين تيجهن. ميگردد  لاشه توليد و توليدمثلي هاي  فعاليت بين  انرژي  تقسيم نتيجه  در و تناسلي مواد توليد  جهت  انرژي  

گوشت فيتكاهش كي باعث ، كمان رنگين قزل آلاي جنسي بلوغ وازطرفي ديگر بود نرخواهد جنس در ويژه به رشد ميزان كاهش   

و بيماريزا  ملعوا به  نسبت ماهي حساسيت ، جنسي بلوغ هنگام به علاوه به . گرددمي  آن و  رنگ بافت  در نامطلوب  اثرات بروز  و  

                                                                 .(Bromage and Cumaranatunga,1988) يابدمي زايشاف محيطي هاي استرس  

جنس ودترازز سال يك  نرحداقل جنس ،زيرا شودمي زودترآشكار و بوده بارزتر  كمان  رنگين آلاي نر قزل   در جنس تغييرات  اين  

.(Simpson et al., 1979: Solar et al., 1987  جنس) مي گردد بالغ ) سالگي 3 درسن ماده وجنس سالگي 2 سن نردر ماده  

نر ماهيان  از توجهي  قابل  درصد بنابراين   دارند ،  گرم علاقه 250 بالاي هاي  ماهي مصرف  به كنندگان  مصرف عمده  كه  آنجا از  

گوشت، امطلوب ن  كيفيت دليل  ، به دارند كه  كمي رشد بر علاو ه و  رسيده بلوغ  سن به برسند ،   بازاري  اندازة  به  كه  آن از قبل   

                                                    . (Solar et al., 1987; Bye and Lincoln,1986)  يابد مي كاهش نيز آنها پسندي بازار  

اصلاحهاي   روش از يكي جنس   تك هاي  جمعيت و بهتر  جنس  توليد  سمت به  پرورشي هاي  گونه جنسيت تغيير ترتيب بدين   
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     آيد .          مي حساب به نژاد ماهيان

 

بيشينه تحقيق - 1- 2  


���	 ارز���� �� � ���
���د� از  ا� ��  ه�ر (Carassius Carassius)   ه� ��راس در  ٢٠٠٦در��ل�
� رو	 � �
�
�� Zhai   و Zou -     

.(Zhai and zou ,2006) ���
�ا%� $�دا#�"!روش ��و&  

0    –/.��  – ��١٧   ��ر��   �
���	  ه�ر
�ن     ١٩٩٩و  ه()�را�'  در  ��ل   ��
�1����ون  در 
�ه��ن   $�دا#�"!   –�    Rothbard  -    

                                                                                                                     ..( Rothbard et al.,1999) 

.( Habibi,2004) ر خون ماهيان پرداخت ارزيابي زمان پاكسازي هورموني د به  2004در سال    Habibi - 

( Onchorhynchus   mykiss) هورموني در ماهي قزل آلاي رنگين كمان  پاكسازيبه بررسي زمان   2001 سالدر  Piferre - 

 .(piferre,2001  ) پرداخت    

اتينيل –آلفا – 17 يهورمون ها  بقاياي   ارزيابي  به  HPLC –DAD  - Torres 2012 سال و همكارانش در   يكاز تكن  با  استفاده

  . (Torres et al.,2012) استراديول در آب پرداختند   –بتا – 17استراديول ، استريول و    

 - wagdy ، تجمع   روي رشد  بر   تستوسترون متيل    – آلفا   – 17  هورمون   اثرات  ارزيابي  به  2011  سال در  همكارانش و  

پرداختند        (  Oreochromis     niloticus   )     نيل  تيلاپياي  ماهي ماهيچه و بيضه  بافتشناسي در  بافت  يرا تيتغهورموني و  

.(Wagdy et al., 2011)   

 -waffa  تغييرات    روي  بر    تستوسترون  –   متيل  –    آلفا  -  17    هورمون  بررسي    به   2011در  سال    همكارانش      و    

پرداختند  )     Oreochromis      niloticus     يلن    تيلاپياي    ماهي   كبد   در     شناسي  بافت    شيميايي    سلولي    وبيو     ( 

.(Waffa et al.,2011) 

 - Lam سترونتستوهمچنين و  كل   تستوسترون  به    نسبت  تستوسترون   بقايايبررسي   به    2005 در  سال     و  همكارانش   

.(lam et al., 2005)  پرداختندخون    ( Ig) ايمونوگلوبين  باند شده به  

 -Moura   پاسخ هاي  ديگر  و  ويتلوژنز  در  استراديول–بتا – 17 هورمون    اثرات  بررسي  به   2010  سالدر    همكارانش و   
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  . (Moura et al., 2010) پرداختند  (Rhamdia   quelen) نر آب شيرين يزيولوژيكي ماهيان ف  

، بتا هگزا كلر و سيكلو هگزان در تومورهاي استراديول –بتا -17 هورمون نقش بررسي  به 1999  در سال    Hinton   و cooke- 

. (Hinton ana cooke , 1999)   پرداختند ( Oryzias  latipes) هاي كبدي در ماهي  مداكا سلول    

 (Channel catfish) در گربه ماهي كانالي    استراديول–بتا  –  17 سرم  زيابيار  به   -Tilton 2001همكارانش  در سال  و    

استراديول  گلوكورونيده   –بتا  – 17استراديول  ،  اتينل  استراديول ، استرون  ، استريول  و –بتا  -   17 هورمون  پس  از  تزريق  

.(Tilton et al., 2001) پرداختند   

استراديول در آب  -بتا-17هورمون  به  بررسي اثرات پرتو درماني ، بر ميزان بقاياي  2004نش  در سال  و همكارا   Kimura- 

.(kimura et al., 2004)پرداختند 

 -  kalab  و  Skadal آب با استفاده از روش ايمنوسنسور دراستراديول –بتا -17هورمون   بقاياي  ارزيابي  به  2012در سال   

. (Skadal  and  kalab,2012) هاي آمپرومتريك پرداختند 

استراديول ،پروژسترون وتستوسترون در حيوانات اهلي  –بتا -17به  ارزيابي  بقاياي  هورمون هاي    2000در  سال     Doyle - 

   .  (Doyle,2000) مانند گاو ، گوسفند و اسب پرداخت 

وارزيابي خطرات احتمالي بقاياي هورموني در بافتتوليد حيوانات  به بررسي استفاده از هورمون ها در 2008در سال   Velly- 

.(Velly,2008)حيوانات پرداخت 

آنتي بررسي بقاياي هورموني استروژن و به 2009و همكارانش در سال    بيوتيك كلرومفنيكل در بافت جوجه Zhihong -    

.(Zhihong  etal.,2009) پرداختند   

به ارزيابي اثر هورمون هاي       2008كاليفرنيا در سال   در  محيطي  و آلودگي هاي  زيستي  ايش هايپ علمي   مركز مطالعات-

                                                   مصنوعي در بافت حيوانات پرداخت.                                                                                               

استراديول  بر رشد و توسعه گنادي ومتابوليت هاي -بتا -17، به تاثير كاشت سطوح  مختلف  1390رعناي اخوان ، در سال  -  
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آبي سرد ماهيان توليد روند - 1- 3   

 در پرورش شامل كرد كه تعريف  آبي هاي درمحيط آبزي  جانوران  و گياهان  انواع پرورش باهدف فعاليتي ميتوان را پروري آبزي 

  در ، داخلي آبهاي درمنابع ماهي ورش پر.گردد مي ساحلي  عمقكم درآبهاي پرورش و قفس در پرورش استخري، مختلف سيستمهاي

 كاهش دليل به ، 1970 دهه ازاواخر آبزيان  انواع پرورش . (Pillay and Kutty,2005)است برخوردار سال 300 از بيش قدمتي  از دنيا

 جمعيت افزايش و دريايي صيد كاهش دليل به فعاليت  اين. است قرارگرفته توجه مورد روزافزوني بصورت ، ازدرياها صيد رشد نرخ

 گياهان گرفتن نظر در بدون(1996 - 2009 دهه     طي  پروري   آبزي. است داشته  رشد   به رو روندي همواره فزاينده وتقاضاي جهان

 پروريآبزي هايفعاليت اكثر كه ذكراست شايان . (FAO,2009 )است بوده برخوردار درصد 5/9 حدود ساليانه از   رشد    )آبزي

 آبزيان پرورش سريع رشد. گيردمي انجام ، كننده توليد خانوارهاي    توسط عمدتا  و كوچك و متوسط مزارع طريق از جهان، درسطح

 آزاد   ماهيان  توليد    ميزان ،2009درسال.  (FAO,2009 )است  بوده كپورماهيان ويژه به  ماهيان  توليد چشمگير افزايش  نتيجه ، عمدتاً 

 1/2 كمان، رنگين آلايقزل ماهي تن 90000 توليد با  سال درهمين ايران .(Fish Stat, 2009) است بوده تن 2500000 حدود  درجهان

 آب در آلا قزل توليد ميزان درزمينه را جهان اول مقام  آنكه ضمن  است  داده اختصاص  بخود را ماهيان آزاد جهاني توليد درصداز

 ايران در كمان رنگين آلايقزل  ماهي  توليد  ميزان  ي، روند صعودي اخير سال   ده  طي   گر  ،دي از سوي  .  باشد مي دارا را شيرين

 74000 مـرز به تـن، 1371 مقـدار از ،1374  سال در  ماهي  اين  سالانه توليد  ميزان  بطوريكه. است داشته  توجهي قابل بسيار  پيشرفت

 نروژ به توان مي سالمونيده خانواده ماهيان كننده توليد  كشورهاي  ازمهمترين .(Fish Stat, 2009)    است رسـيده1388 درسـال  تـن

 پرورش شامل كشور دو اين توليدات مهم بخش كه است ذكر شايان. نمود اشاره 2005 درسال  تن   598251و 641174  توليد  با وشيلي

 شيلي نروژ،  شامل آبي  سرد  ماهيان  كننده توليد  هاي كشور  ترينمهم. باشد مي  دريايي هاي قفس در  اطلس  اقيانوس  آزاد ماهي

 اصلي گونه تنها عنوان به كمان رنگين آلايقزل  ماهي حضور. باشند مي ايتاليا دانمارك،امريكا،فرانسه،ايران،  ،كانادا،تركيه، ،انگلستان

 شده سبب  ايران در ماهي اين توليد  افزون روز  رشد و كشور در سردآبي ماهيان پرورش  كارگاههاي در آزادماهيان خانواده به متعلق

 ماهي  كننده  توليد كشورهاي  اول رتبه در شيرين  آب در و  چهارم  دررتبه پرورشي  هاي محيط همه مجموعدر كشورمان تا  است

 رنگين آلايقزل زده چشم تخم واردات اب بعد به 40 دهه از فعاليت اين.(Fish Stat, 2009) گيرد قرار درجهان كمان رنگين  آلاي قزل

 و تكثير مراكز احداث با و مختلف  كشورهاي از  گرمابي ماهي  مولدين و لارو  واردكردن  با سپس و  دانمارك كشور از كمان
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.  نيافت  چنداني  گسترش داخلي آبهاي در ماهي پرورش  انقلاب از قبل تا اما گرفت شكل دولتي و خصوصي بخش  ماهي پرورش

 خصوص به  پروري آبزي توسعه در شيلات تلاش كه اين  اول.  است مثبت  عملكردي فرآيند دو مؤيد ما كشور در  پروري آبزي  رشد

  بخش گذاران سرمايه قبول مورد مطلوب اقتصادي توجيه  علت به  پروري آبزي كه اين ودوم بوده  آميز موفقيت داخلي هاي درآب

     ).1389، زادهعلي(است گرفته قرار خصوصي

                                                                                                                                                              

جنس تك ماهيان توليد هورموني هاي روش-1- 4  

مزمن تقسيم و حاد اين روش ها را به دو گروه اصلي 1985درسال   Crimوجود دارد. براي استفاده ازهورمون هامتعددي نيز هاي روش

اشاره نمود. حال اگر استفاده از  silasticتزريق، حمام، رژيم غذايي واستفاده از كپسول هاي  بندي نمود كه مي توان به روش هايي مانند 

  ترتيب بايد ملاحظات عملي و اقتصادي را نيز در نظر گرفت. بدين تجويز دارو ، هورمون ها در سطح تجاري باشد، در انتخاب روش

  .Crim) . (1985 ,قابل استفاده خواهد بود  غذاي هورمون دار(مزمن)از(حاد) و استفاده  يا حمام غوطه وري دو روش فقط

ته است. تفاوت استروژن هاي طبيعي قرار گرف براي ماده سازي مورد استفاده  مطالعاتتركيب مصنوعي در 9و  طبيعي تركيب  3  تابحال

نسخه  آنها در فعال سازي گيرنده هاي استروژني و تنظيم   توانايي ، ميزان )Folmar et al., 2000(  و مصنوعي درسرعت متابوليسم

جنسيت و مهمترين متغيرهاي كمي دركنترل  ).Kavumpurath and Pandian, 1993(    بود خواهد  ويژه استروژني  ژن هاي  برداري

  .، طول دوره درمان و ميزان هورمون مصرفي خواهد بود درمان  زمان  شامل ماده سازي ماهيان با استفاده از استروژن ها 

  

  هاي بحراني در ماده سازي ماهيان زمان - 1- 5

به دوزهاي موثر  دهند ، يا حداقل نمي   پاسخ  استروئيدي  درمان هاي  دانشمندان معتقدند، بسياري از ماهيان زماني كه تمايز مي يابند به

را در دوره تكامل نشان مي دهد كه اصطلاحاً  اي  مرحله وجود  لزوم   در زمان تمايز نيافتگي، پاسخ ضعيف تري مي دهند. اين مطالب

  مي باشد.  از استروژن   هاستفاد   براي   متغيرها    از مهمترين   يكي  زمان .  دارد ) نام labile periodدوره حساس تمايز جنسي يا( 
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درماني  اثرات    به  نسبت ،   يافته تمايز   همنوعان  با  مقايسه  در  نيافته اند  تمايز  جنسي   لحاظ  از  مي باشد. به طور كلي ماهياني كه 

زمان و كمترين   به حداقل  ودانجام ش  labile   درطول دوره .بدين ترتيب اگرهورمون درماني (Piferrer, 2001)استروئيدها حساس ترند

 است   در گونادها  پيچيده  حوادث  بيانگر     labileميزان استروئيد براي دستيابي به جنس مورد نظر نيازمي باشد.وقوع دوره 

زيرا اين حوادث جزء اولين علائم هيستولوژيك (Nagahama, 2000)  كه نمي توان آن را ازلحاظ هيستولوژيك مشاهده نمود، 

 ).بدين ترتيب اين دوره بايد مترادف مرحله اي باشد كه ،گاهي ازآن به نام  Nakamura et al.,1973 مايزجنسي محسوب مي گردد(ت

    kisutch      دغيرخويشاون دو گونه  روي   بر  بررسي ها     .(Piferrer, 2001)      مي شود    ياد        فيزيولوژيك     جنسي  تمايز 

Onchorhincus     وHermihaplochromis multicolor اكثر حساسيت   مي دهد نشاناكثر   نسبت حدبه استروژن ها ، زودتراز حد

  گرفتن  نظر در   بدون ، مي دهد  نشان  . اين امر Piferrer and Donaldson, 1993) ( رخ مي دهد   آندروژن ها  به نسبت    حساسيت

 George and)مي آيد    وجود   به   آندروژن ها  در   دوره   اين  از    زودتر   ها استروژن    در مورد    labile   دوره ،     گونه ها

Pandian,1995). 

به متفاوت مي باشد.  نيز اين دوره در گونه هاي مختلف متفاوت است. حتي در برخي گونه هاي خويشاوند  labileدوره   وقوع  زمان

  گونه در   در حاليكه ،  مي گردد بر  نوزادان   پس از تولد  اين دوره به حدود سي روزPoecilia sphenopsمثال در گونه  عنوان 

Poecilia reticulate  قراردارد  زمان جنيني در اين دوره) and Pandian, 1993 Kavumpurath.( 

  

  انواع هورمون هاي موثر در ماده سازي ماهيان:- 1- 6

كه مهمترين آنها هورمونهاي استروئيدي وبويژه استروئيد هاي ر جنسيت ماهيان تاثير گذار بوده،تغيي امروزه هورمونهاي متعددي در

داروهاي گياهي و دارو هايي  نيز انواع  جنسي مي باشند. در اين راستا انواع هورمونها و دارو ها نظير استراديول و مشتقات مربو طه و

. بسياري از انواع استروئيد Piferrer and Donaldson,1993) (تشديد نمايند  در ماهي را  ، تغير جنسيت نظير، تا موكسي فن مي توانند

  .آورده شده است 1جدولدر هاي ماده ساز
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  سازي ماده در موثر هاي هورمون انواع – 1جدول 

تبديل  ديون به تستوسترون ، آندروستن فيزيولوژيك   و انفعالات  در فعل مانند ديگراستروئيدها مشتقي از كلسترول مي باشد. استراديول 

و   استرون  به  آروماتاز ط توس   آندروستنديون ،  ديگر  در مسير  تغيير مي يابد. يم آروماتاز به استراديول شده و تستوسترون توسط آنز

 د بافترش  هورمون  عنوان  به ماده   جنس موجود است. در  نروماده  در هر دو جنس مي شود. اين هورمون  متعاقباً به استراديول تبديل

روژن ها) درسلول استراديول، (است   نرها مي باشد. در در تخمدان ها   كيبي ضروري براي توليد تخمكتوليدمثلي عمل كرده وترهاي   

   ق مي اندازد.اسپرم ها را به تعوي  طبيعي  ، مرگ استراديول  نشان مي دهد كه  دارد كه  وجود   مي شود. شواهدي توليد   هاي سرتولي

بي طبيعي محسوب مي گردد. بيشترين پيشينه تحقيق بوده وبه دليل آنكه تركي داراي  جنسيت مطالعات مربوط به تغيير  در  اين هورمون 

   كار به  آزادماهيان گونه هاي  براي تغييرجنسيت كه الفا اتينيل استراديول)ا17يا   (استرون  ديگر  ماده ساز   هاي هورمون  با  مقايسه در

              . (Pentikainen et al., 2006) اين تركيب داراي اثرات جانبي كمتري مي باشد مي رود،    

  

  استراديول -بتا 17  هورمون -7-1

 آن است كه از هورمون هاي اوليه جنس ماده در نظر گرفته شده است.تحقيقات اخير حاكي درطي قرن هاي متمادي ،استروژن جز

استراديول  -β17ترين استروژن، . قوي)nd Goetz,1979Fredrick aباشد (  در جنس نر ماهي نيز نقش داشته تواندمي استروژن

، وزن مولكول 3O36K5H2C)، كه فرمول مولكولي آن 56شود (به سطح اسپرم باند مي 2Eباشد، كه مطالعات حاكي از اين است كه مي

Natural oestrogens( استروژن هاي طبيعي )     Synthetic chemicals(تركيبات سنتتيك ) 

Oestrone (E1)(استراديول ) 

Oestradiol17b (E2) )17  بتا استراديول 

Oestriol (E3)( استراديول ) 

 
 
 
 
 

Comparative average potencies 
 مقاسيه ميزان اثر بخشي

    Diethylstilbestrol (DES)(دي اتيل استيبسترول ) 

Diethylstilbestrol diphosphate (DES-DP) 
Diethylstilbestrol dipropionate (Euvestin) 

Dihydrodiethylstilbestrol9(Hexestrol) 
17a-ethynyloestradiol (EE2))17 (اتينيل استراديول 

14,15-methylene oestradiol (ME2) متيلن استراديول) 

Oestradiol benzoate (EB)(استراديول بنزوات ) 

 Oestradiol butyryl acetate (EBA)( استراديول بوتريل تستات)

Oestradiol propionate (EP)(استراديول پروپيونات ) 

 

EE2(1) > DES (~1.5) > E2(~3) >  E1 (~12) > E3 (75)      
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ن درجه وچگالي آ C  5ْ/509، نقطه جوش2E ،C ْ96-94باشد. نقطه ذوب مي 55/384آن 
3

cm

gr11/1 از نظر ظاهري كريستالي و ،

  باشد .سفيد رنگ مي

  

  

  بتا استراديول 17ساختار مولكولي هورمون   -1شكل

  

 اي در پلاسـماي خـون جـنس مؤنـث وجـود دارنـد كـه اثـر        استراديول، استرون، استريول با مقادير قابل ملاحظـه  -β17سه تا استروژن، 

برابر استريول است. در نتيجه اثر استروژني بتااستراديول چندين برابر مجمـوع آثـار دو    800برابر استرون  12استراديول  -β17استروژني 

د .در كب ـ  ) et al.,1997) Ngشـود  هورمون ديگر است و به همـين خـاطر، بتااسـتراديول بـه عنـوان اسـتروژن اصـلي در نظـر گرفتـه مـي          

هاي كربوكسيلاسيون و هيدروكسيلاسيون به استريول كه يك استروژن تقريباً به طـور كامـل   استراديول و استروژن به ترتيب طي واكنش

ها را با اسيد گلوكورونيـك و يـا سـولفوريك كونژوگـه     هايي استروژنشوند. علاوه بر اين، كبد توسط آنزيماثر استروژن، تبديل مي بي

هـاي  آيند و از آنجايي كه فاقد فعليت فيزيولوژيك بوده و با پـروتئين ورت به شكل گلوكورونات و يا سولفات در ميكند و بدين صمي

هاي خروجي از صفرا و قسمت اعظم باقيمانـده آنهـا از طريـق    اين فراورده 5/1شوند، در آب محلول هستند و حدود حاصل تركيب نمي

 . ) et al.,1997) Ngشود ادرار دفع مي

 

  پروژسترونهورمون -8-1

هاي استروئيدي در جنس ماده اسـت.  هورمـون  پروژسـترون يـك اسـتروئيد بيسـت و يـك كربنـه اسـت.          اين هورمون يكي از هورمون

پروژسترون در طي فرآيند بيوسنتز از كلسترول مشتق شده و از سلول هاي فوليكولي گرانولوزا ترشح مـي گردد.پروژسـترون و مشـتقات    

 دگي  نهايي  تخمك  در  ماهي  نقش  داشته  و  در  عين حال  در  زمـان   تخـم ريـزي   مـاهي هـا بـه اوج خـود مـي رسـد         آن  در رسي

)Korach ,1999      مشتقات پروژسترون در مسير بيوسنتز به تستوسترون تبديل شده و زمينه ساز توليد استراديول در سـلول هـاي تكـا مـي.(

  ).Ng et al.,1979   (روتئين هاي حامل در خون جريان مي يابدباشد.اين هورمون نيز بواسطه وجود پ
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  تستوسترونهورمون -9-1

هاي ليديگ دهد. اين هورمون از سلولهاي استروئيدي است ،كه ساختمان اصلي سازنده آن كلسترول تشكيل ميتستوسترون از هورمون

شـود.  كنتـرل مـي   ,شـود هـاي قـدامي هيپـوفيز ترشـح مـي     لشود و ترشح آن توسط هورمون ديگري كـه از سـلو  در بافت بيضه ترشح مي

هاي ساخته شده در كبد تركيب شده و بعـد از  تستوسترون براي اثرگذاري در بافت هدف و جلوگيري از كاهش اثرش، با برخي پروتئين

كند. بسياري عقيـده  ايجاد مي هاي موجود در بافت تركيب شده و از جدار سلول عبور كرده و آثارش راانتقال به اعضاء هدف يا گيرنده

شناسي و فيزيولـوژيكي و تحقيقـاتي   هاي زيستدارند كه اين هورمون عامل اصلي در تمايل افراد به پرخاشگري است. به طور كلي مدل

ال ترشـح  كند. ميزان نرمشود حاكي از اين است كه تستوسترون نقش كليدي در تعاملات اجتماعي بازي ميكه درباره جانوران انجام مي

باشد. بعد از توليد تستوسترون از طريـق فعـل و انفعـالات داخـل     گرم در روز ميميلي 9تا  4طبيعي تستوسترون در بدن مردان بالغ حدود 

هـاي محـرك   هاي مؤثر در توليـد خـود هيپوتـالاموس و هيپوفيزموجـب محدودسـازي ترشـح هورمـون       بدن، اين هورمون با تأثير بر غده

گردد. اين عمل باعث خواهد شد تا سطح تستوسترون در بدن به طور خودكار توسط اين انفعـالات بـه   مي (LH . FSH) هاگونادوتروپين

 ).Korach,1999صورت خود كار تنظيم گردد (
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استراديول ،ماده خواهند شد. شوند  تغذيه استراديول  بتا–  17حاوي با غذاي  ، فعال نموده اند به تغذيه   كه تازه شروع  بچه ماهياني  اگه

از ماهيان موثرتر تغيير جنسيت  در  القاي غالبا  دارند.  وجود در ماهيان   طبيعي  طور  به  كه  هستند  استروئيد هايي   جز  استرون  و

هاي توصيه شده كه دوز   قرار گرفته اند  استفاده استراديول  مورد   ختلفي ازم  دوزهاي  تاكنون  . )(Piferrer , 2001 مي باشد استرون 

 استفاده ، مورد  غذاي  استراديول  در هر كيلوگرم  ميلي گرم هورمون   20نشان داده شده است.  2 براي تعدادي از ماهيان در جدول 

 روز 50-70 ، آب C   10در دمايجنسي   تمايز  دوره. در آزاد ماهيان اكثرا ماده هستندد كه مي شو ماهياني   و آزاد لارو   ايجاد  باعث

  در آزمايشگاه  ماده  درصد  100بچه  ماهيان    به  توليد كمان  موفق   رنگين  قزل آلاي  خصوصمي باشد.در  تغذيه  از اولين  بعد 

 هورمون   حاوي  بايد غذاي  ماده درصد  100  به ميزان  دستيابي  عمومي نبود و جهتنتيجه  .البته  اين )(Piferrer , 2001 شده اند

نيز به  يابد ، ماده زايي  كاهش  تغذيه  مدت  يا  ميزان  به ماهيان خورانده شود.در صورتي كه ساعت در روز  16به مدت  حداقل 
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 آقيانوس آرام  بدست آمده از ماهيان   گونه  اقيانوس اطلس  و دو آزاد ماهيان  كه در مورد تجربياتي  شد.ناقص انجام خواهد   صورت

بهبود يافته است.در    ، درصد  ماده زائي  استراديول  در ليتر  ميكرو گرم    5 -50 در محلول  آلوين ها كه با غوطه وري  ، نشان مي دهد

كاربرد استرون  كه ، چون  مايدناوز نتج  شدهتوصيه  از دوز آن   مقدار تا   بايد  دقت  لازم  مبذول شود استرون ها   مورد به كارگيري

ها  بسيار  مقاوم تر استرون به  گردد ولي كپورماهيان  نسبت وميرآزاد ماهيان مي مرگ  و كبد يدگيباعث آسيب د بالا   سطوح ها در

تر به استرون ها پاسخ مي دهند كماصولا هستند ، به همين  دليل  به مقدار بيشتري  استرون  جهت ماده زايي  نيازمند هستند. ماهيان تيلاپيا 

زايي نمود.اصولا  مي توان اقدام به ماده مصرفيگرم در كيلوگرم هورمون درغذاي ميلي 50، به استثناي تيلاپياي موزامبيك كه با ميزان 

هورمون  ه مصرف به محض اتمام  دور دهند ولي مي  كاهش كار روند، نرخ رشد را اندكي به ماده زايي ميزاني كه براياسترون ها درهر

 ). 1373( حسيني ،را باز خواهند يافت   رفته خود  وزن از دست  فوق ، ماهيان

 

  بتا استراديول براي ماده سازي گونه هاي مختلف ماهيان 17: دوز مصرفي   2جدول
  

 نوع ماهي

  

 دوز مصرفي ميلي گرم در كيلوگرم غذاي ماهي

  

مدت زمان كاربرد هورمون از شروع    

 حسب روزتغذيه بر 

 120 ميكروگرم در ليتر) 250بار غوطه وري آلوين در محلول  2(  20 آزاد ماهي اقيانوس اطلس

 60 ميكروگرم در ليتر) 250بار غوطه وري آلوين در محلول  2(  20 قزل آلاي ببري

 21 ميكروگرم در ليتر) 250بار غوطه وري آلوين در محلول  2(  60 گربه ماهي كانالي

 70 ميكروگرم در ليتر)  50بار غوطه وري  آلوين در محلول   4( 10 كوهو آزاد ماهي

 28 ميكروگرم در ليتر)  50بار غوطه وري  آلوين در محلول  4( 100 ماهي طلايي

Medaka 125 )4  60 ميكروگرم در ليتر)  50بار غوطه وري  آلوين در محلول 

 60 ميكروگرم در ليتر)  50در محلول   بار غوطه وري  آلوين 4(  20 قزل آلاي رنگين كمان

 20 ميكروگرم در ليتر)  50بار غوطه وري  آلوين در محلول   4( 50  تيلاپيا
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جنسي است.   كمتري از جمعيت هاي تك توليد گوشتراندمان   داراي پرورش جمعيت هاي مخلوط  از ماهي قزل آلاي  رنگين كمان

برده و امر پرورش  را بالا  توجهي توليد   قابل  به ميزان  مي تواند    كمان   از ماهي قزل آلاي رنگين  جنسي جمعيت هاي تكپرورش 

پرواربندي ماهيان ميباشد كه در  را سودآورتر نمايد.  در كنترل جنسيت ماهيان هدف اصلي ، افزايش سوددهي درمراحل مختلف

توجهي توليد   قابل  به ميزان مي تواند كمان از ماهي قزل آلاي رنگين  اي تك جنسيجمعيت هساير تكنولوژي هاي جديد زيستي كنار

اربندي پرو ، افزايش سوددهي درمراحل مختلفوامر پرورش را سودآورتر نمايد. دركنترل جنسيت ماهيان هدف اصليبرده  را بالا

  در  بر اين  مي باشد. علاوه  اندازه بزرگتري ي ميزان رشد ودارا، جنس ماده  پرورشي ا ي ماهيان گونه ه.در بسياري ازماهيان ميباشد 

بسيار زيادي  تنوع  باعثبالغ ميشوند .اين دوعامل  خريدو فروش برسد، اندازه مناسب براي قبل از اينكه به  ، جنس نر برخي از گونه ها

  توليد    براي  زيادي  بسيار  تمايل ماهي پرورش خصوصي موسسات دليلاهش ميزان توليد ميگردد.به همين و ك ماهيان دراندازه 

قزل آلاي رنگين كمان كه از ماهي   يند بلوغ جنسي در ماهيآفر).(Piferrer,2001دارندماده   ماهيان   از   يكنواخت   جمعيتهاي 

توليد   براي از انرژي   استفادهجهت توليد مواد تناسلي و در نتيجه عدم  دليل صرف انرژي  ، به باشدمي دنيا   در مناطق معتدل پرورشي 

 گوشت  و بروز كاهش كيفيت  گردد. بلوغ جنسي  اين ماهي، باعثجنس نر ميميزان  رشد به ويژه در  ، موجب  كاهش ماهي   گوشت

 سيت به علاوه  به هنگام  بلوغ جنسي، حسا   (Bromage and Cumaranatunga,1988).گردددر بافت و رنگ آن مي اثرات  نامطلوب 

 زودتر آشكار و بوده بارزتر   كمان رنگين قزل آلاي ماهي اين تغييرات در جنس نر . يابدمي افزايش   بيماريزا  نسبت به عوامل  ماهي

 3ماده در سن سالگي و جنس  2   (جنس نر در سنگردد .مي بالغ   ماده جنس سال زودتر از  يك   حداقل نر جنس ، زيرا  شودمي

 كه كميرشدبر  گردند و علاوهمي بازاري برسند، بالغ هيان نر قبل از آن كه به اندازة توجهي از ما  قابل  درصد  براينبنا سالگي). 

 حال آن كه پرورش دهندگان SolarandDonaldson,1987)(يابدميكاهش نيز  بازارپسنديĤنها،وشتگنامطلوب  فيتكي دليل بهدارند،

 بفروشند. دركل دو روش اصلي بتوانند آنها را با قيمت بيشتري تا  بزرگتر توليد كنند  اهياني با اندازة، م دهندمي  ترجيح  آلاقزلماهي 

 با   ماده سازي هورموني  مي باشد  كهماده زايي   درطول  درمان  و  درماني هورمون   شامل كه   وجود دارد ماهيان   ماده سازي براي 

رسيده است و ديگر اينكه  مطلوب  به نتيجه  و  شده آزمايش   آزادماهيان  مانند برخي گونه ها  جنسي در استروئيدهاي هدف استفاده از

اثر گذار است  فقط  بر روي مراحل  تمايز جنسي تعيين جنسيت ، بر  گونه  تاثيري هيچ بدون  ها  استفاده  از هورمون  با جنسيت  كنترل 
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 قزل آلا و  ، مثل ماهي است  كروموزومي  صورت  جنسيت به تعيين   سيستمكه در آنها  هايي گونهرد استروئيدها استفاده از . بنا براين 

 دچارتغييرشود(عدم جنسي آنها هاي كروموزوم  تركيب  اينكه  بدون   فنوتيپ  (تغييرمي شودماده سازي  ونرسازي  آزاد  باعث 

براي   تقاضا  حاضر با افزايش درحال(Piferrer,2001). استعمل اساس روشهاي مستقيم ماده سازي  اين حقيقت در) تغييرژنوتيپ

محسوس مي باشد وروشهاي كنترل جنسيت درماهيان  به كنترل بلوغ جنسي نياز  هم اندازه جهت مصارف خوراكي ماهيان بزرگ و

كنترل   حاصل از  نتايج  كلي به طور .اهميت استآبزيان داراي  پرورش درصنعت مديريتي  ابزار مهم  يك به عنوان درآزادماهيان

 هاي ماده ميزان توليد تخم ازطريق پرورش افزايش(الف)  : نمود زيرذكر موارد ميتوان  را ها هورمون از  استفاده درماهيان با  جنسيت

نس به عنوان مثال جنس ماده درآزادماهيان وكپورماهيان وج،راي بالاترين ميزان رشد مي باشد كه دا جداكردن جنسي (ب)واقعي 

 وفروش ماهي )افزايش ميزان(تكاهش وزن لاشه مي شودبين رفتن وازدرماهيان كه باعث  جلوگيري ازبلوغ زودرس(پ)نردرسيكليدها

 از  باقيمانده هاي هورموني يكي در اين راستا موضوع).  (Piferrer,2001 توليديطول سال وبالابردن كيفيت گوشت ماهيان  درتمام

ماهي و نيز به ميزان   بدن در  هورمون  ماندگاري زمان   بررسياين پژوهش به  در كه شده محسوب   دغدغه هاي مصرف كنندگان

  با توجه به اين امر مهم اهداف تحقيق به شرح زير مي باشند:سه با  شاهد  پرداخته خواهد شد .در مقاي  E2هورمون 

  تعيين زمان پاكسازي هورموني در خون ماهي        -1

  بتا استراديول درماهي قزل آلاي رنگين كمان 17ي هورمون تعيين بقايا-2

  بتا استراديول درماهي قزل آلاي رنگين كمان غذا دهي شده با هورمون و شاهد 17هورمون ميزان مقايسه -3
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مواد و روشها - 2  

محل اجراي پروژه شرايط اكولوژيك - 2 -1  

 20 رمركز داين .شد وژه در ايستگاه  اصلاح  و ژنتيك ماهيان سردابي ياسوج انجامپر آزمايشگاهي مراحلكليه مراحل ميداني و  

مي باشد كه  چشمه ايجنوب شهر ياسوج مي باشد و داراي زمستان هاي سرد و تابستان هاي معتدل است. منبع آب اين مركز كيلومتري

واقع شده  و  از سطح دريامتر 1850اين مركز در ارتفاع  .درجه سانتي گراد است 10-12دبي نسبتاً ثابت و دماي   در طول سال داراي

 متغير مي  ثانيه در ليتر 350تا  150) .دبي آب مركز بين 2باشد (شكل گرم در ليتر مي ميلي 7-9، مقدار اكسيژن آب  به هنگام اشباع

و  درماني  (هورمون ميداني.مراحل است سالدر ميليون تخم چشم زده  20استعداد توليد  به سالن 3نيز سالن هاي پرورش باشد. تعداد

 واصلاخ نژاد ماهيان سردآبي ياسوجمركز ژنتيك  رپروژه د گنادي)بافتي و (تشريح و بررسي آزمايشگاهي مراحلو تيمارها) نگهداري

   انجام گرفت. )شهيد مطهريماهي سالن تكثير (

  

 مشخصات مولدين و تخم هاي چشم زده- 2- 2

    6 تا  4سن داشته و وزن آنها بين  سال 5تا  3بين  انتخاب شدند   براي عمليات تخم كشي ر اين مزرعه مولديني كه در فصل تكثير د

شد زده تبديلچشمهاي سبز ، به تخم تخم 80 %  لقاح استفاده شد و پس از لقاح  نر براي انجام عمليات 5ماده و  2كيلوگرم بود .از تعداد 

حله چشم زدن كاملاً عادي بوده تخم هاي چشم زده حاصل از تكثير اواسط فصل ، انتخاب شدند تا . بازماندگي تخم هاي سبز تا مر

بدون يد  10، تخم هاي سبز با بتادين % قارچ ساپرولگنياظهور از   كيفيت مطلوبي داشته باشند . در طي دوره انكوباسيون، براي جلوگيري

 mm5  زده حدودچشمهايقطرتخممي شدند. ميانگين  از نور مستقيم محافظت   اييمدتي پس از تخم گش تا   و  شده  روزانه ضدعفوني

و با  mg 125-120گشايي از تخم  زرده بعد داراي كيسه   گرم بود . وزن لاروهاي عدد آنها يك 10-11است و وزن هر  5/5  0±/

  .بود 122 ±2ميانگين 
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 تراپي و عمليات هورمون غذاا هورمون بنحوه تركيب  - 2- 3

گرم از  2گرديد . لاروها تا رسيدن به وزن خوراك آبزيان  در اوزان مختلف از كارخانجات توليد غذاي كنستانتره تهيه  غذاي مورد نياز

پرواري  خوراك ماهي از كارخانه چينه    قد ، پيشهاي انگشت بيومار محصول  كشور فرانسه استفاده كرده  و در اندازه  غذاي شركت

  مواد هاي هموژنيزه  شده ماهي  ، آرد گندم  ، لسيتين  ، نشاسته ، ويتامين ها  و  ، آرد كريل ، پروتئين آرد ماهي ، روغن ماهي  شد. تهيه 

است. براي  تغذيه  مرحله  لاروي از    بيومار  شركت   Bio-optimalگروه    تشكيل  دهنده  خوراك  ها  مواد   آنتي اكسيدان  معدني و

بتا استراديول  مورد نياز  17ميلي گرم ازهورمون  40).بدين   ترتيب ،مقدارwww.biomar.net( استفاده شد  1.1 ،03،05ازه غذاي  سه اند

بيومار    غذاي اكسترودتغذية ماهيان ، از  مورد نياز براي   تهيه مي شود. غذاي  ابوريحان   به صورت پودر خالص از شركت داروسازي

 مي شود انجام   خوراكي  بتا استراديول در غذاي ماهيان تجويز هورمون  17براي با استفاده از هورمون  پروژه  .در اين استفاده مي شود

هزارم (دقت:يك دهم  آناليتيكال  ترازوي نياز با  براي اين منظور مقدار هورمون مورد  ).1390(حسين زاده صحافي و همكاران ،

بر روي  دستي به دقت  اسپري  توسط  سپس محلول الكل و هورمون  ، سي سي الكل اتيليك حل مي گردد 300گرم)توزين شده در 

تبخير  غذا مخلوط  گردد. پس از   با تمام كاملاً  گرفت  تا هورمون   كار چندين  دفعه  صورت  كنسانتره اسپري مي شود. اين غذاي

دارريخته شده و پس ازاتمام اين مرحله غذا  كاملاً درهواي اتاق  خشك  گرديده و داخل  ون در ظروف دربهورم الكل، غذاي حاوي

  ).1390ظروف دربسته در يخچال نگهداري شد (حسين زاده صحافي و همكاران ،
  

  

  مراحل اضافه نمودن هورمون به غذا  -3شكل

  تگ زنيو  بيومتريانجام عمليات - 2- 4

 ) ساعت 168 و 1،2،4،8،12،24 ، 5/0 ، 0زماني( تيمار 7گرم درقالب  100 ±11وزن تقريبي   قطعه ماهي ماده با 70  آزمايشات بر روي

انجام شد.  ظاهري و سلامت كاملا سالم بودند با استفاده از ترازوي ديجيتال با دقت صدم گرم توزين گرديدند و از نظر وضعيت كه 
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  تاثير  و تحت  بودند  تكثير شده  گذشته  سال  الاستومر كه در  تگ دار با تگ هايه شده بالغ مادعدد ماهي  10همچنين تعداد 

صيد و در گذشته  شدهدرماني هورمون  بعنوان گروه نيزشده و در مركز نگهداري مي شدند  بتا استراديول  تك جنس 17هورمون 

عدد ماهي نيز  به عنوان گروه شاهد  و  10. تعداد نظر گرفته شد دربه طور جداگانه با گروه كنترل درقالب  دوتيمار،  هتوزين گرديد

  بتا استراديول  و مقايسه با ماهيان تحت تاثير هورمون در نظر گرفته شد.   17بدون هيج گونه تجويز هورموني براي سنجش هورمون 

 

 

                                                                        

  

  

  

  ماهيان صيد شده از مزارع پرورشي داراي تگ هاي الاستومر -5شكل

 عمليات خونگيري  - 2- 5

  روزه (متناسب با زمان تاثير پذيري در روش تك جنس سازي) و بلا فاصله 30ماهيان پس از غذا دهي با هورمون  در طي يك دوره 

  . )3(جدول گرفت پس از قطع غذا   بر اساس جدول زمان بندي زير مورد خون گيري قرار 

 عمليات خونگيري -3جدول 

ساعت  پس از زمان پايان   تعداد نمونه

  تجويز هورمون
  مقدار دوز تجويز شده خوراكي  محل خونگيري

  ميلي گرم/كيلوگرم غذا

  40  پشتيخونگيري از آئورت   5/0  70

  40  پشتيخونگيري از آئورت   1  70

  40  پشتيخونگيري از آئورت   4  70

  40  پشتياز آئورت خونگيري   8  70

  40  پشتيخونگيري از آئورت   12  70

  40  پشتيخونگيري از آئورت   24  70

  40  پشتيخونگيري از آئورت   168  70

  40  پشتيخونگيري از آئورت   گرمي  100تك جنس ماده   10

  40  پشتيخونگيري از آئورت   (شاهد) 0  10

  




	� ه�ر���� 	�� 
����B-Estradiole  /... ن	ه�	١٧  در � 
 

  خونگيري از سرخرگ ساقه دمي و به ميزان . رار گرفتندقيري مورد خونگختلف در دوره هاي زماني مو   انتخاب  ماهي 10هر تيمار  در 

  نمونه هاي   منتقل گرديد. ml5/1    خون را به آرامي به لوله هاي مايكرو سانتريفيوژسپس سي سي با سرنگ هپارينه انجام پذيرفت .   2

  سانترفيوژ دستگاه   سرم از   براي جداسازي . در پايان  شدند  گه دارييخ ن قبل از سانترفيوژ در كنار  و  خون گيري  نيز تا پايان   خون 

  پس از   شماره گذاري  با    دقيقه استفاده  شد  و  10به مدت   دور در دقيقه 1500) ساخت كشور آلمان با دور Labofuga 200مدل( 

  .Pottinger,. and Carrick, 1991) (شدند   ه دارينگ  درجه   -20   دماي پارامترها  در     ، تا  زمان  سنجش مشخصات كامل 

  رشت صورت گرفت.بررسي هاي سرولوژيك (شامل اندازه گيري هورمون ها) در آزمايشگاه دكتر فدايي در 

  

  

    عمليات خونگيري -6شكل

  روش سنجش هورموني - 2- 6

 )  با استفاده از  كيتRIAه  روش  راديوايمونواسي  (پلاسما  ب  بتا استراديول و پروژسترون)  در 17هاي (تستوسترون، غلظت هورمون

كيت را  ها و موادابتدا نمونه  .براي اين كار) et all, Ottobre 1989( گيري شد ، فرانسه) اندازهImmunoTech  )I RIA kit125تجاري 

 اد را قبل از استفاده با تكان دادن،برسند. تمامي مو  اتاق  حداقل يك ساعت قبل از شروع كار از يخچال خارج كرده تا به دماي

 در كيت، هاي موجود  ، به تيوب نشان دار   ميكرو ليتر هورمون 500ميكرو ليتر از نمونه پلاسما يا استاندارد، به اضافه  10يكنواخت شد. 

 ها، تيوب شودكه  مشاهده  ميشد. همان طورصل شده است)  اضافه آن ها مت (كه از قبل آنتي بادي هورمون هاي مورد سنجش به ديواره

 آن ها  قرار دادن  و با سر و ته  خالي  هادقيقه در دماي اتاق نگه داري شدند و سپس محتواي تيوب 45پس از ورتكس نمودن، به مدت 

 مقدار ،  اهتيوب مايع درون آن ها كاملاً خارج گردد. پس از خشك شدن   داده شد  ، اجازه دقيقه2به مدت   كنبر روي كاغذ خشك

 ها در محلدادن تيوب از قرار   پس شد. دستگاه گيري (فنلاند) اندازه LKB2 گاما مدل  تشعشعات گاماي آن ها در دستگاه شمارنده
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 تشعشع گاما از هر تيوب را به صورت مجزا  ميزانو به داخل دستگاه منتقل نموده و  آن را جا به جاتعبيه شده به صورت كاملاً خودكار

  .بود ها بر روي سيستم رايانه اي متصل به دستگاه قابل مشاهده و چاپد. دادهيسنجمي

ها، در گيري غلظت مواد بيولوژيك از جمله هورمونشود كه براي اندازهين تكنيك هاي ايمونواسي محسوب ميراديوايمونواسي از اول

  اساس اين روش بر رقابت بين هورمون موجود در نمونه (مجهول) و مقادير بسياركم (نانو و پيكو) استفاده گرديده و توسعه يافته است.

  ها است. تيوب هورمون نشان دار شده (با غلظت معلوم) بر سر اتصال به تعداد مشخصي از آنتي بادي هورمون مورد نظر در ديواره

) و C14( 14هاي ديگري مانند كربنزوتوپ)مي باشد. اگر چه ايI125( 125، عنصر يدRIAمعمول ترين راديوايزوتوپ استفاده شده در 

  ژن اصلي را داشته باشد.ژن نشان دار بايد فعاليت زيستي يا واكنش پذيري ايمني آنتيشود. آنتي) هم استفاده ميH3تريتيوم (

ژن نشان دار ادي از آنتيشده به آنتي بژن نشان دار متصلپس از اعمال شرايط بهينه انكوباسيون همچون بافر، اسيديته، زمان و دما، آنتي

  ژن غير نشان دار بالا باشد ويابد كه غلظت آنتيشده به آنتي بادي هنگامي كاهش ميژن نشان دار متصلشود. ميزان آنتيآزاد جدا مي

  ود. ها ساطع شكند كه چه مقدار اشعه گاما از تيوببرعكس.  لذا نسبت ميزان هورمون پلاسما به هورمون نشان دار تعيين مي

  

  روش آماري  - 2- 7

توسط برنامه  Excell 2007ماهيان پس از ورود درمحيط نرم افزاري در پلاسماي خون هورمون ها سنجش اطلاعات بدست آمده از 

 0/ (01 اختلاف بين گروه هاي آزمايشيبراي  مقايسه   (one way Anova) و روش آناليز و واريانس يك طرفه  SPSS 17آناليز آماري 

p ≤ (  همچنين براي مقايسه ، جهت  بررسي اختلاف  و برتري آماري فاكتورهاي محاسبه شده از آزمون . قرار گرفت مورد استفاده

Duncan دياستفاده گرد) zar,1999( .  
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  نتايج - 3

  بتا استراديول  17نتايج حاصل از تأثير هورمون   - 3- 1

مقدار  هورمون   شان داد، كهننتايج  آمده است. 1نمودار روز آزمايش در  30دوره بتا استراديول در  17نتايج حاصل از سنجش هورمون 

  ).P<0.001افزايش معني داري در مقايسه با گروه شاهد دارد( 1و   5/0دوره هاي زماني بتا استراديول در  17

 

  

  استراديول–بتا – 17تغييرات هورمون  -1نمودار 

 

دقيقه پس از قطع دوره  هورمون   30يعني  0,5بيشترين مقدار هورمون مربوط به ساعت  داد، كه نتايج بدست آمده در اين بررسي نشان 

نانوگرم    3 ±  0,9ساعت و شاهد  با مقدار متوسط    168نانوگرم بر ميلي ليتر و كمترين آن مربوطه به تيمار  121 ± 9تراپي  با مقدار   

  23 ±  2درصد  ( 25تراديول  در چهار ساعت اوليه  به شدت كاهش  يافته  و به كمتر از بتا اس 17بر ميلي ليتر بود. مقدار  هورمون  

نانوگرم بر ميلي ليتر) كه   3 ±  0,9ساعت  بعدي كاهش نشان  مي دهد  ( 168نانوگرم بر ميلي ليتر  ) و سپس  با روند  آهسته تري تا 

ستراديول  با گذشت زمان در ماهي قزل آلاي رنگين كمان مشاهده شد بتا  ا 17كاهش معني دار  در سطح   پلاسمايي   هورمون  

  .)P<0.001واختلاف معني دار  بين تيمار هاي زماني نمونه برداري مشاهده شد(
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و همچنين   168بتا استراديول در تيمار هاي شاهد و تيمار خونگيري شده در ساعت  17بين سطح پلاسمايي هورمون در اين بررسي 

  .)P>0.001(گرمي  اختلاف معني دار مشاهده نگرديد 100ايي اين هورمون در ماهيان تك جنس شده ماده سطح پلاسم

 

  

  n=10)( استراديول با گروه شاهد–بتا -17مقايسه سطح هورمون - 2نمودار

 

  تستوسترونهورمون  - 3- 2

مقدار  هورمون   نتايج نشان داد، كه ست.آمده ا 2روز آزمايش در نمودار 30نتايج حاصل از سنجش هورمون تستوسترون در دوره 

  ).P<0.001اختلاف آماري معني داري در مقايسه با گروه شاهد دارد( 1و   5/0تستوسترون در دوره هاي زماني 
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  n=10)( نوسانات هورمون تستوسترون- 3نمودار

  

نانوگرم بر ميلي ليتر و كمترين  7/0 با مقدار  0,5 بيشترين مقدار هورمون مربوط به ساعت نتايج بدست آمده در اين بررسي نشان داد، كه

هورمون   ميزان  ). P<0.001( نانوگرم بر ميلي ليتر بود  3/0و    2/0با مقدار متوسط       به ترتيب ساعت و شاهد  168آن مربوطه به تيمار 

ساعت  خونگيري  پس از اتمام هورمون تراپي اختلاف   168تيمار  قزل آلا در   ماهيهاي  وگرمي 100 تك  جنس   بين  ماهي هايتستوسترون  

  ).P>0.001(معني دار نداشت
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 هورمون پروژسترون  - 3- 3

  

  

  n=10)( تغييرات هورمون پروژسترون - 4شكل 

  

  ت .نانوگرم بر ميلي ليتر در نوسان بوده اس   1,1تا   0,3در مجموع نشان مي دهد كه نوسانات هورمون پروژسترون  محدود و در طيف 

 از اتمام  پس  خونگيري  ساعت    168قزل آلا در تيمار  هاي و ماهي  قبلي شده   جنس ماهي هاي تك   بين  مذكور ميزان هوزمون 

 پس از   24تا ساعت  4. افزايش معني دار در هورمون  پروژسترون  از ساعت  ) P<0.001 هورمون تراپي اختلاف معني دار نداشت ( 

 .)P<0.001ي مشاهده شد(اتمام هورمون تراپ
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بحث - 4  

  نيمه عمر و بازماندگي بقاياي هورموني در بهداشت و سلامت عمومي:

قرار  در مصرف استروئيد هاي جنسي درآبزي پروري اين نگراني وجود دارد كه بقاياي هورموني درماهياني كه تحت تجويز هورمون

كه اين امر باعث آزاد شدن مقادير هورمون در سطحي غيرقابل قبول به محيط داشته اند ،به مصرف كنندگان منتقل مي شود و يا اين

  ).Johnston et al., 1983زيست گردد(

درصد هورمون  تجويز شده  از طريق غذا  به ماهي تيلاپيا   99كه بيش از  دادند   نشان   1983جانستون  و همكاران در سال   

Orechromis  mossambicus)  ( رنگين كمان قزل آلاي  و)  (Oncorhynchus mykiss   در آب آزاد   ساعت  24مدت كمتر از  در

تستوسترون كه توسط ترتيوم نشان  متيل –آلفا  -17و قزل آلاي رنگين كمان را با هورمون   گرديد.دراين آزمايش ماهيان جوان تيلاپيا

نمودند . ميزان  راديواكتيويته   باقي  مانده     بدن آنها را اندازه گيري نموده و مقادير كاهش راديواكتيويته از بافت هاي دارشده بود تغذيه

درصد) منحصر به امعا واحشا بود.پس  95ساعت   بعد  از خاتمه  تجويز  هورمون  زياد  بوده  و تا  اندازه  زيادي  (بيش از 12تا      8،

درصد مقداراوليه در تمام بدن  1ساعت فقط  كمتر از  100 بعد از  ازآن مقدار آن هم از بافت و هم از گوشت به سرعت كاهش يافته و

  باقي ماند.

جهت  ميلي گرم درروز  با  مقاديرمصرفي 50تا  10تستوسترون موجود درداروهاي انساني به ميزان –آلفا -17از طرفي مقايسه مقادير

تحت تجويز  غي  كه  در دوره جواني و درشرايط طبيعيتغيير جنسيت ماهيان،نشان مي دهد كه بيان خطرناك بودن مصرف ماهيان  بال

ادرار و مدفوع به  اين استروئيد قرار داشته اند منطقي نباشد،مگراينكه مقاديري ازهورمون كه از طريق غذاي خورده  نشده وترشحات

بسياري از كشور ها  ون درمقداري هم پس مانده هورمون كه ازمراحل غوطه وري در تانك ها به سيستم آبي رها مي شوند. هم اكن

پرورش دهندگان  فقط با   تجويز مواد مختلف به حيواناتي كه  به مصرف  انسان  مي رسند،با نظارت قانون انجام مي شود.به اين ترتيب 

  ).Johnston et al., 1983تجويز دامپزشك مي توانند مواد مختلف را  مورد  استفاده  قرار دهند (
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ازتجويز  در بافت احشايي و لاشه در قزل آلاي رنگين كمان پس Bq/100 mgتيويته : سطوح راديواك4جدول

 ).Johnston etal., 1983((اقتباس از M-17خوراكي 

  300  120  53  18  8  4  0ساعت  

2046  2375  1987  570  55  7/5  2/1  

1997  1829  1317  370  30  5/4  75/0  

1899  1558  1260  345  22  5/3  63/0  

1800  1484  1238  260  18  3  35/0  

1607  1284  1238  215  15  8/2  25/0  

1084  1013  1040  194  12  5/1  18/0  

1083  825  720  192  3/7  ND  12/0  

1606  1443  1243  294  22  9/2  47/0  

142  174  126  46  4/5  62/0  13/0  

NDمقاديرغيرقابل اندازه گيري :                                                                                                                                

           

تواند تحت تاثير هورمون ها قرار گيرد. بدين ميلادي مشخص گرديد كه غدد تناسلي ماهيان مي 1940يل دهه او او 1930در اواخر دهه 

اتيولوژيك درپرورش ماهيان مزاياي فراواني به  رفولوژيك وصورت افزايش ظهور يك جنس با ويژگيهاي خاص فيزيولوژيك ، مو

توان افزايش تعداد تخم و بچه درماهيان را مي برخي از نتايج حاصل از كنترل جنسيت (ماده سازي)  ).Schreck, 1974دنبال داشته باشد (

، جلوگيري از بلوغ زودرس و افزايش كيفيت جنس داراي مزاياي بالاي رشد  هاي واقعي ، يافتنپرورش ماده  ماهي در صورت ايجاد و

ها بيشتر محدود به ماهيان استخواني است . با استفاده از استروژن  جمعيت .كنترل  (Hunter and Donaldson, 1983)گوشت بيان نمود

تفكيك هاي بر روي گونه داراي ثبات جنسي بوده و از اين رو بيشتر  زندگي زيرا بسياري از ماهيان در فرآيند تعيين جنسيت در طول 

اي و ماهي ، برماهي دهان گرد رودخانه هايي از تاثير استروژن) مطالعه صورت گرفته است گرچه نمونهGonochorist( جنسيت شده 

 . (Yamazaki, 1983)استرلياد وجود دارد

 برگزارش  بنا.است زيادي بسيار  اهميت داراي ماهي پرورش وضعيت نظر يافته از  جنسيت تغيير ماهيان در جنسيت پايداري  ثبات

 ناگي برگزارش بنا.اند نموده گزارش  سالگي 2 سن تا را كمان رنگين آلاي يافته قزل تغييرجنسيت  درماهيان جنسيت ثبات يامازاكي

 ).Yamazaki,1983( است يابند،دائمي مي تغييرجنسيت هورمون وسيله به كه  كپورمعمولي ماهيان در جنسي ثبات
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 پيام ، جنين رشد از خاص زمان يك در.  باشد مي ماده  جنسي  سلولهاي داراي نه و نر جنسي هاي سلول داراي نه فنوتيپي لحاظ از جنين

 اين  در.  شود مي اوليه  زايگرا سلولهاي  تكامل و رشد  سبب پيام ها  اين كه گردد صادرمي ژني هاي سري يا  ژن از شيميايي  هاي

 در تنها  ماهي تغييرجنسيت لذا. كند مي پيدا ماده يا نر جنسيت فنوتيپي  لحاظ از ماهي و داده ادامه  خود نمو و رشد  به  ها بافت  زمان

 در هورمونيتجويز .بود نخواهد پذير امكان فنوتيپي تغييرجنسيت زماني ي محدوده ازاين درخارج و اجراست قابل ، زماني محدوده يك

 بندي مي تقسيم كند يا دار مدت و  سريع گروه به دو ها روش اين .)1386 زاده ابراهيم گيرد( مي نجاما محتلفي   هاي روش به ماهيان

فرآيند تمايز جنسي كمي بعد ازتخم گشايي به وقوع    .روش سريع معمولا  براي گونه هايي  مورد استفاده  قرارمي گيرد كه شوند

 .)Crim,1985(يوندد، مانند اكثرآزاد ماهيانيمي

. (Baker et  al., 1987)حساس نيست با منشا خارجي   به هورمون هاي گشايي دهد ماهي آزاد چينوك درزمان تخملعات نشان ميمطا

تواند متفاوت باشد. مي "labile" يكديگر دارند  دوره   با  نزديكي  هايي كه خويشاونديدرگونه  حتي دهد مي نشان   اين موضوع 

Piferrer (2001) ست دوره معتقد ا"labile" با شروع جذب كيسه زرده وشروع شناي فعال همراه  رنگين كمان همزمان  درقزل آلاي

به مدت يك ماه،همزمان با دوره حساس تمايز جنسي   بدين ترتيب ، مصرف خوراكي هورمون همزمان باشروع تغذيه فعال  خواهد بود.

  باشد.آلا ميدر قزل

باشد ها  براي القاي جنسيت ماده ازماهيان ميه عنوان يك استروئيد طبيعي يكي از متداول ترين استروژنب E)2(بتا استراديول  17هورمون 

 داراي اثرات ماده سازي موثرتر بوده وبه اندازه اين دوهورمون تاثيرات منفي بر EE)2(آلفا اتينيل استرديول 17و E)1(و نسبت به استرون 

 درصد بازده توليد 94تا  2Eگرم بر كيلو گرم غذا) ازهورمون  ميلي 40قبل نشان داد، دوز بهينه(  يقاتتحق نتايج  ندارد.  بازماندگي ميزان

  ). 1390است (حسين زاده و  همكاران ، جنس را در بر داشته  تك درصد) ماهيان  90( با بازماندگي 

شود انجام گرفته است استفاده مي احل  تمايز جنسيدرمر خارجي  كه و رفع استروئيدهاي  از بين رفتن  بسياري  درمورد   مطالعات

تزريق  درآزمايش ديگري كه ماهيان تيلاپياي بالغ  تحت .(Piferrer, 2000)پس ازمتابوليسم دركبد، دفع مي شوند .استروئيدهاي جنسي

 همچنين درمطالعات Johnston,1983).مقدارهورمون دركيسه شنا وكبد وجود داشت ( قرارگرفته بودند،بيشترين H-17-MTوريدي 

   Oncorhynchusعنوان يك عامل آنابوليك درپرورش ماهي آزاد كوهو  به تستوسترون– متيل–آلفا  -17به استفاده از مربوط 

Kisutch    توسط  كهFugerlund    وDye   بافت ها  ، مشاهده   گرديد كه مقدار راديواكتيويته   در تمام   انجام  گرفت  1979در سال  
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 ,.etalگرم در كبد  موجود  بود ( در   گرم  ميلي   98/0، معادل   ميلي  گرم   در گرم  كاهش  يافته و بيشترين  مقدار 1به  كمتر  از  

1979   Fugerlund رايج ترين  هورمون هاي   مورد   كه  تستوسترون متيل – آلفا-17 و استراديول–بتا -17). درحقيقت مقاديرهورمون 

 مقدارآن قابل مي يابدكه كاهش حدي غذا ،به از روز پس ازقطع هورمون  5جنسيت  درماهيان مي باشند، فقط   راي  تغييراستفاده  ب

استروئيد ها را  نوعا  در ماهيان  جوان  و سال ها  قبل  به علاوه  ).  Bromag and cumarantungo,1988( نمي باشد گيري اندازه

  درماهي استراديول نيمه عمر  است. نيز كوتاه   نيمه عمرشان كم و شده   مقاديراستروئيد استفاده ازمصرف تجويزمي كردند و همچنين 

ساعت  5/3تا  5/2) ونيمه عمر تستوسترون ،  Hunter & Donaldson,1983ساعت (12 ساله ، كمتر  يك  كمان رنگين   قزل آلاي

  ). 1372مند ،هگزارش شده است ( فر

 ماهيها گونه اين مصرف لحاظ وازاين گردد مي دفع ماهي ازبدن وسريعا بوده كم هرماهي توسط مصرفي ورمونه تعداد اينكه وجود با

 درمان زمينه در كه متعددي هاي مخالفت دليل به ولي).2003 ، وهمكارانThomas( آورد نمي بوجود را خاصي مشكل انسان توسط

 .است شده استفاده مشكل اين كاهش براي ژنتيكي هاي  برنامه از   ،  )1376 ، معتمد و ستاري(   گرفته صورت ماهيها هورمون
Table 2. Linearity and LODs of Hormones. 
Correlation LOD 
No. Compound Regression equation coefficient (mg/kg) 
1 Estriol Y = 8.096 × –0.824 0.9998 0.5 
2 Prednisolone Y = 17.418 × –2.088 0.9999 0.2 
3 Hydrocortisone Y = 15.746 × –1.518 0.9999 0.3 
4 Prednisone Y = 20.192 × –2.152 0.9998 0.2 
5 Methylprednisolone Y = 16.986 × –1.894 0.9999 0.4 
6 Betamethasone Y = 20.439 × –1.106 0.9997 0.2 
7 Dexamethasone Y = 20.176 × –2.176 0.9999 0.2 
8 Triamcinolone acetate Y = 16.374 × –1.558 0.9997 0.4 
9 Gestrinone Y = 6.370 × –0.668 0.9998 1.0 
10 Prednisolone acetate Y = 15.589 × –1.627 0.9999 0.4 
11 Hydrocortisone acetate Y = 15.051 × –1.584 0.9999 0.4 
12 Prednisone acetate Y = 24.106 × –2.401 0.9997 0.2 
13 Estradiol Y = 8.709 × –0.635 0.9999 0.8 
14 Cortisone acetate Y = 19.826 × –2.336 0.9996 0.4 
15 Methyltestosterone Y = 19.980 × –2.209 0.9996 0.3 

16 Estrone Y = 10.701 × –0.847 0.9999 0.4 

 

. 
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Abstract 
Residual level of 17- Beta Stradiol  and progesterone hormones in rainbow trout fish plasma were measured during 
different period using RIA method. Blood sampling from abdominal aorta were taken from 70 individual of female 
fishes (100±11 g) which had been exposed to  hormone at  0.5, 1,2,4,8,12,24 and 168 h  (7 groups) compared with 
control group which was not exposed to this hormone .Results showed that plasma hormones measurement in 
different fish groups after exposing had significant differences (P<0.01)  and the highest  and lowest  17-Beta 
Stradiol hormone residue were observed in fishes that exposed 0.5h and 168h to hormone  respectively (121±9 ng. 
ml-1  and  3±0.9  ng. ml-1 ) but there is no any differences between fishes exposed 168h to hormone and control group.  
Also the highest progesterone hormone level were measured in fishes 0.5 an 1h exposed and the lowest one was in 
fishes 168 h exposed. The range of progesterone hormone were between 0.3 to 1.1 ng .ml-1  and significant 
increasing of this hormone levels were obtained in fishes exposed to hormone 4 to 24h (P<0.01). As consequence 
these hormone can not residue in fishes for a long time and maximum after one week the levels back to the normal. 

Keywords:  17- Beta Stradiol, Rainbow trout, Hormone residue 
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