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  چكيده

پرورش ميگوي تكثر و با توجه به اينكه بيماري ويروسي لكه سفيد همواره به عنوان يك خطر جدي براي صنعت 
بكارگيري شيوه هاي نوين همانند ايمن سازي با ، ليكن در اين مطالعه سعي شد تا شودكشور محسوب مي 

ميگوها از طريق ويروس هاي غيرفعال شده و پروتئين هاي نوتركيب مقاومت ميگوها را نسبت به بيماري 
. از اين رو هدف از اين مطالعه تعيين ميزان شاخص هاي رشد و داده شودافزايش  )WSSV( لكه سفيدويروسي 

 Litopenaeus(سفيد غربي ميگوي واكسينه شده و غير واكسينه روزه  12-26و  5-15بازماندگي پست لاروهاي 

vannamei(  تيمار  11 ازاز اين رو اين مطالعه روزگي بود.  60و  40در مواجهه با ويروس لكه سفيد در سنين
روزه  12-26و  5-15لارو قطعه پست  1000در هر تكرار  بود كهتشكيل شده هر كدام با سه تكرار آزمايشي 

. روش كار بدين صورت بود كه بعد از ذخيره سازي شدواكسينه و غيرواكسينه بصورت مجزا در دو گروه 
مواجهه با ويروس و يك گروه بدون مواجهه با ويروس در سنين واكسيناسيون پست لاروهاي فوق در دو گروه 

از هر پرورش  80و  60، 40هاي  طي روز. در ادامه در با ويروس لكه سفيد مواجهه داده شدندروزگي  60، 40
قطعه ميگو بصورت تصادفي انتخاب و بعد از سنجش طول و وزن مجدداً به تانك  10كدام از تيمارهاي مطالعه 

 ،روزانه تعداد تلفات در دونوبت صبح و عصر شمارش و ثبت شد همچنينهاي مربوطبه خود بازگردانده شدند. 
درصد ، ميگوهاي بازمانده از تيمارهاي مختلف ميزان درصد بازماندگيتعداد با توجه به  در انتهاي مطالعهو 

نتايج مطالعه حاكي از اين مطلب بود كه ميزان رشد در تلفات نسبي و درصد بازماندگي نسبي محاسبه گرديد. 
روزگي با ويروس لكه سفيد مواجهه شده بودند  60و  40روزه واكسينه شده كه در سنين  5-15پست لاروهاي 

ر معني داري كمتر از پست لاروهاي غيرواكسينه بود، ليكن اين در حالي بود كه ميزان رشد در پست بطو
. از سوي بودافزايش يافته روزگي با ويروس مواجه شده بودند بطور معني داري  60در سن  تنها لاروهايي كه

ن رشد در پست لاروهايي كه مشاهده شد كه ميزاروزه واكسينه شده  12-26ديگر در مقايسه با پست لاروهاي 
روزه كه در  5-15و  12-26روزگي با ويروس لكه سفيد مواجهه شده بودند نسبت به پست لاروهاي  60در سن 

ميزان با اين وجود . روزگي با ويروس مواجهه شده بودند بطور معني داري با افزايش همراه بود 60و  40سنين 
واكسينه شده كه با ويروس مواجهه نشده بودند بطور معني داري بيشتر از ساير در هر دو گروه پست لارو رشد 

 60روزه واكسينه شده كه در سن  12-26در پست لاروهاي ميزان بازماندگي عليرغم اينكه همچنين تيمارها بود. 
و  40ين نسبت به پست لاروهاي مواجهه شده با ويروس در سنمواجهه شده بودند روزگي با ويروس لكه سفيد 

در كه ميزان درصد تلفات نسبي  گفتني است هيچگونه تفاوت معني دار آماري مشاهده نشد.ليكن  ،بيشتر بود 60
روزه واكسينه شده كه با ويروس  5-15در مقايسه با پست لاروهاي روزه واكسينه شده  12-26پست لاروهاي 

بهبود شاخص هاي رشد و بازماندگي در پست لذا با توجه به بود. كمترمواجهه شده بودند بطور معني داري 
برعليه ميگوهاي سفيد غربي  مي توان عنوان نمود كه مناسبترين سن براي واكسيناسيون روزه 12-26لاروهاي 

  روز مي باشد. 12-26ويروس بيماري لكه سفيد سن 
  كلمات كليدي: 

  واكسيناسيون، رشد و بازماندگي، ، ميگوي سفيد غربي ويروس لكه سفيد
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  قدمهم -1

بيش از پنجاه كشـور بـه توسـعه ايـن صـنعت      تا كنون ، 1970از زمان شروع صنعت تكثير و پرورش ميگو از سال 

 Van(حجم بالائي از توليدات آبزيان اين كشورها به ميگوي پرورشي اختصاص يافته اسـت و ورزيده اندمبادرت 

Hulten et al., 2000(. پرورشـي مـي   از مهمترين گونـه هـاي   نواده پنائيده هاي خاميگو امروزه مشاهده مي شود كه

  .)FAO, 2013(است رسيده تن  ميليون 4به رقمي بالغ بر  در جهانميلادي  2011سال باشند كه ميزان توليد آنها در 

مورد تهديد قرار اين صنعت همواره باكتريايي، ويروسي، قارچي مختلفي از جمله عوامل بيماريزاي در اين ميان 

 20تاكنون حدود  هاي خانواده پنائيدهدر خانواده سخت پوستان بالاخص ميگوشايان ذكر است كه .اندداده مي 

به عنوان عوامل بيماريزا شناسايي شده بيماري قارچي و تعدادي انگل  3بيماري باكتريائي،  4بيماري ويروسي، 

). در Tapay et al., 1999; Lightner, 2003اند( شدهخسارات جبران ناپذيري را به اين صنعت موجب تحميل  كهاند 

بيماري ويروسي ، 2، بيماري ويروسي كله زرد1بيماري ويروسي لكه سفيداين بين بيماريهاي ويروسي همانند 

بيماري نكروز ، 5بيماري باكيولوويروس مونودن، 4بيماري نكروز عفوني بافت خونساز و هيپودرم، 3سندروم تورآ

(افشار نسب،  داده انداين صنعت را مورد تهديد قرار عنوان عوامل بيماريزاي ويروسي به همواره 6عفوني عضلات

پرورشي در مزراع  ي شايعويروسبيماريهاي يكي از مهمترين لكه سفيد بيماري ويروسي ميان ). كه از اين 1386

بوده روز همراه  3- 10درصد در مدت  100معمولاً با مرگ و مير بالاي  ومي باشدميگو و ساير سخت پوستان 

مي باشد  8وس ويرا، جنس ويسپ7جزء خانواده نيماويريده). گفتني است كه ويروس فوق Lightner, 1996( است

)Pruder et al., 1995  150با قطري در حدود بصورت بيضوي تا باسيلي شكل ). اين ويروس بزرگ پوشش دار - 

و در انتهاي ويروس يك زائده دم دو رشته اي بوده  DNAحاوي يك نانومتر مي باشد كه  350-300و طول  120

پروتئين كوچك تشكيل شده  13پروتئين بزرگ و  5اين ويروس از ).Morton et al., 1970است ( قرار گرفتهمانند 

جزء پروتئين هاي ساختاري در گير در ايجاد آلودگي  VP15و نوكلئوكپسيد  VP28 ،VP19كه پروتئين هاي 

و  9از استان هاي فوژان 1992 – 1993اين بيماري اولين بار در سال هاي  ).1386ار نسب،(افششوند مي محسوب 

وقوع اين  ). 1997et alCrander ,.(درصد تلفات مزارع پرورشي ميگو گزارش شد 80در كشور چين با  10كوانژو

                                                 
1White Spot Syndrome Virus (WSSV) 

2Yellow Head Virus (YHV) 

3Taura Syndrome Virus Disease (TSV) 

4Infectious Hypodermal and Hematopoietic Necrosis Virus (IHHNV) 

5MonodonBaculovirus (MBV) 

6Infection Myonecrosis Virus (IMNV) 

7Nimaviridea 

8Whispovirus 

9Fuzhan 

10Quangzhou 
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ميلادي در استان خوزستان، سايت پرورش ميگوي چوئبده آبادان  2002بيماري در ايران اولين بار در سال 

هكتار مزراع پرورش ميگوي زير كشت  1700ميلادي،  2005به فاصله سه سال بعد در سال گزارش شد كه 

اين بيماري خسارات شديدي را به  ميلادي 2012و  2007در سال هاي  ، همچنيناستان بوشهر را درگير نمود

به گونه اي كه ،صنعت پرورش ميگوي كشور واقع در سايت پرورشي گواتر استان سيستان و بلوچستان وارد نمود

  روبرو شد. در طي اين سال ها علاوه بر كاهش ميزان توليد ميگو اين صنعت با وقفه هاي اقتصادي سنگين 

اين موجودات همواره در معرض ، ان ويروسروري و دامنه وسيع ميزبانبه دليل فعاليت هاي شديد آبزي پليكن 

از اين رو تا . )Kimbrell&Beutler, 2001( درگيري با عوامل بيماريزاي ويروسي از جمله ويروس لكه سفيد بوده اند

راهكارهاي متعددي از جمله بهبود شرايط محيطي، ذخيره سازي پست لاروهاي عاري از عوامل كنون 

، استفاده از محرك هاي سيستم ايمني و استفاده از واكسن جهت مصون به عوامل بيماريزا 12و مقاوم11بيماربزا

  .)Namikoshiet al., 2004كنترل و پيشگيري از بيماري لكه سفيد ارائه شده است (سازي ميگوها بمنظور 

ت زيادي انجام شده كه همگي بيان شايان ذكر است كه در رابطه با سيستم ايمني سخت پوستان تاكنون تحقيقا

و دفاع آنها ناشي از سيستم ايمني ذاتي است كه  بودهمي نمايند كه اكثر بي مهرگان فاقد سيستم ايمني اكتسابي 

. با اين وجود يك سيستم شبه )Kurtz & Franz, 2003; Kurtz, 2005( هم به صورت سلولار و هم همورال مي باشد

تاكنون واكنس هاي زيادي . )Choi et al., 2011( د در ميگو تشخيص داده شده استايمني عليه ويروس لكه سفي

واكسن هاي زنده تخفيف  دستهواكسن ها را مي توان به سه اين به طور كلي در آبزيان توليدشده است كه 

  ).Morton et al., 1970; Witteveldt, 2006د (تقسيم نموحدت يافته، واكسن هاي نوتركيب و واكسن هاي كشته 

امروزه براي غيرفعال نمودن عوامل بيماريزا از روش هاي مختلفي استفاده مي شود. از جمله اين مواد فرمالدئيد 

 ,Barteling & Woortmeyer( مي شدغيرفعال سازي ويروسها استفاده  مي باشد كه از آن سال هاي متمادي براي

1984; Lombardo & Smolko, 1990; Söderhäll & Thornqvist, 1997;Gudding et al., 1999; Salehi, 2010; Escobedo-

Bonilla et al., 2005;(. گزارشاتي مبني بر عدم غيرفعال سازي كامل ويروس و باقي ماندن خاصيت عفونت ليكن

از ديگر مواد مورد استفاده در اين رابطه  ).Bahnemann, 1990; Kyvsgaard et al., 1996(زايي آن موجود مي باشد 

. استفاده شد 1955غيرفعال سازي ميكروارگانيسم ها در سال بار از آنها بمنظور  اولين مي باشند كه  13آزريدينها

به استفاده  يمايلتري از كارخانه هاي توليد واكسن ابسي ،و سرطان زا هستند سمي زيريدينها شديداًراز آنجائيكه آ

  . )Salehi, 2010(از خود نشان نمي دهندشيميايي  هادنوع ماز اين 

مي باشد.  پرتوهاي يونسازغيرفعال سازي عوامل بيماريزا روش غيرفعال سازي با استفاده از هاي  ديگرروشاز 

، از نوعپرتوهاي الكترومغناطيسي با كشندگي شديد اتقدرت زياد و اثر، انرژي بالا باگفتني است كه اين پرتوها 

اشاره گاما و الكترون  هايپرتوبه طول موج كوتاه و قدرت نفوذ بالا مي باشند. ازجمله پرتوهاي يونساز مي توان 

                                                 
11.Specific Pathogenic Free (SPF) 

12.Specific Pathogenic Resistance (SPR) 

13.Aziridines 
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شود  ياستفاده م 137 ميسز اي 60كبالت  وياكت ويراد يها زوتوپيپرتو گاما از ا جاديا يبراامروزه . نمود

)Lorenzen et al., 1993; Campbell et al., 1985(.  

ها انرژي خود را به مولكول ها،باشد. اين پرتوها نتيجه عمل يونسازي پرتو با انرژي بالا ميمرگ ميكروارگانيسم

موجب پديده يونيزاسيون در ميكروارگانيسم شده كه در نتيجه با تغييرات شيميائي در مواد و منتقل مي نمايد 

بيولوژيكي همراه مي گردد. شايان ذكر است كه اثر يونيزاسيون اشعه به دو صورت مستقيم و غير مستقيم رخ 

لولها اثرات كشندگي هاي آب موجود در سخواهد داد، در شكل مستقيم با ايجاد راديكال هاي آزاد از مولكول

باشد، هسته سلول و خود را برجا مي گذارند. از اين رو از مهمترين نقاطي كه به عنوان هدف پرتو مطرح مي

DNA علاوه بر ايجاد ضايعات كشنده در هسته سلول تغييراتي در كه باشد. به گونه اي موجود در آن مي

DNA هاي پستانداران ها و هم در سلولسلولي هم در باكتريدر ادامه از تقسيم آنها به وجود خواهد آورد كه

 ). Rajesh Kumar et al., 2008دهد (. اين تغييرات بيشتر روي بازهاي آلي رخ ميبعمل خواهد آورد مانعتم

از پرتوهاي يونساز جهت از بين بردن ويروس ها استفاده نمودند. گفتني است  1955ها در سال راديوبيولوژيست

بسيار متنوع از ويروسهاي بسيار ساده كه شامل يك نوكلئيك اسيد كوتاه تك  هايا داراي ساختارهويروسكه 

لذا . مي باشندهاي متنوع و بعضي ليپيدها هاي بزرگتر كه شامل پروتئيناي و دو يا سه پروتئين تا ويروسرشته

را ترميم پرتودهي ناشي از ي آسيب هابتوانند برخي از مي شود كه ها باعث پيچيدگي ساختمان بعضي ويروس

  . نمايند

– Longها را غيرفعال نمايد، يكي اثر تواند ويروسهاي آبي با ايجاد دو نوع اثر ميها در محيطپرتودهي ويروس

Lived  كه ناشي از عمل هيدروژن پراكسيد يا يك پراكسيد آلي است. دومي اثر كوتاه مدت كه شامل انواع

مي باشد هاهاي هيدروژن و هيدروكسيل ناشي از آب و الكترونراديكالال همانند هاي فعمتنوعي از راديكال

)Kim et al., 2004; Rajesh Kumar et al., 2008زايي آنهاست. چونكه ها، عفونت). حساسترين خاصيت ويروس

ها با ويروسزايي معمولاً همة خواص يك ويروس را براي تكميل يك سيكل عفونت نياز دارد. براي عفونت

نوكليئك است. اسيد يك آسيب به  شامل زايي در عمده مواردسازي خاصيت عفونتساختمان ساده اثر غيرفعال

اي هستند يا بايد آسيب به هر دو رشته وارد هايي كه داراي اسيد نوكلئيك دو رشتهسازي ويروسبراي غيرفعال

پليمراز اختصاصي ترجمه  DNAاست مثلاً قطعة كه به  كه براي ويروس بحرانيDNAاي از شود و يا به يك قطعه

در تخريب ويروس و استريلاسيون ويروس نقش مي توانند حرارت و پرتودهي هر دو از سوي ديگر شود. مي

زايي ويروس به گونه اي كه تلفيق دما و پرتودهي اثر بيشتري در از بين بردن خاصيت عفونتمهمي داشته باشند. 

  ).Adams & Pollard, 1952; Witteveldt et al., 2005خواهد داشت. (

در مقايسه با مطالعات صورت گرفته بر روي محرك هاي سيستم ايمني ميگوها اطلاعات محدودي در رابطه با 

ايمن سازي ميگوها وجود دارد. گفتني است كه سابقه تمامي اين مطالعات به واكسيناسيون ميگوها (سخت 

يرفعال و يا پروتئين هاي نوتركيب بمنظور محافظت و جلوگيري از مرگ و مير ويروس هاي غ توسطپوستان) 
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ويروس هاي در ميگوهاي مقاوم به  14به ايمنيپاسخ ش مشاهده شد كه يكمي گردد. در اين مطالعات  بازميگوها 

در  15به دليل وجود فاكتورهاي خنثي كننده كهه بود ايجاد شدبيماريزاي همانند ويروس بيماري لكه سفيد 

فعاليت سيستم شبه ايمني، مقاومت به دليل همولنف ميگوهاي واكسينه شده، در مواجهه بعدي ميگوها با ويروس 

 ,.Johnsonaet al(همراه شد كاهش با مرگ و مير ميگوها  در نتيجه آن كهميگوها در برابر بيماري افزايش يافت

ي نوتركيبي كه براي بعضي از ويروس هاي ماهيان ). امروزه از پروتئين هاي نوتركيب همانند پروتئين ها2008

). حسن Leong & Fryer, 1993; Lorenzen&Olesen, 1997; Húsgardet al., 2001ساخته مي شود استفاده مي گردد (

اين تركيبات اين است كه مي توان موجودات را با مقادير بالايي از آنتي ژن هاي اختصاصي واكسينه كرد كه در 

). لذا با توجه Powell et al., 2011رشد و بازماندگي هاي آنها نسبت به گروه كنترل افزايش مي يابد (پي آن ميزان 

به اينكه بيماري ويروسي لكه سفيد همواره به عنوان يك خطر جدي براي صنعت پرورش ميگوي كشور 

از طريق ويروس  محسوب مي گردد سعي خواهد شد تا بكارگيري شيوه هاي نوين همانند ايمن سازي ميگوها

غيرفعال شده و پروتئين هاي نوتركيب مقاومت ميگوها را نسبت به بيماري لكه سفيد افزايش داد كه در پي هاي 

ميزان شاخص هاي رشد و بازماندگي  تعييناين مطالعه هدف از .يابدآن ميزان رشد و بازماندگي ميگوها بهبود 

در سنين مختلف ويروس بيماري لكه سفيد  مواجهه با در برابرميگوهاي سفيد غربي واكسينه شده و غير واكسينه 

  بود. 

   

                                                 
14Quasi-Immune Response 

15Neutralizing 
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  مواد و روش كار-2

  سفيد غربي تهيه واكسن بيماري ويروسي لكه سفيد در ميگو-1-2

 جداسازي و تكثير ويروس لكه سفيد ميگو

در اين تكثير ويروس بيماري لكه سفيد كشت و به عدم وجود محيط كشت سلولي مناسب در خصوص با توجه 

شيرين مطالعه بمنظور تكثير ويروس با تزريق ويروس خالص شده لكه سفيد به بدن خرچنگ دراز آب 

)AstacusLeptodactylus ( بعنوان محلي براي كشت و تكثير ويروس از همولنف آنها بعنوان ميزبان واسط ويروس

. روش كار بدين صورت بود كه در ابتدا )Shi et al., 2000; Jiravanichpaisal et al., 2001( استفاده شدلكه سفيد 

گرم از درياچه پشت سد ارس و نگهداري  15- 20اقدام به تهيه خرچنگ هاي دراز آب شيرين با ميانگين وزني 

در ادامه بمنظور تهيه استوك . )1(شكل  آنها در استخر تحقيقاتي پژوهشكده انرژي اتمي كرج نموده شد

ميگوي آلوده به ويروس لكه سفيد پس از تائيد  قطعهچند )2000و همكاران ( Van Hultenويروس براساس روش 

، همراه با PCRمولكولي آزمايشعلائم باليني (وجود لكه هاي سفيد بر روي ميگوها) و آلودگي ميگوها براساس 

ن توسط دستگاه سانتريفوژ به مدت هموژن نمودپس از آسياب و  1:5با نسبت  16تريس حاوي كلريدسديمبافر 

نمودن مايع  فيلترسپس با . )2 (شكل درجه سانتيگراد سانتريفوژ گرديد 4در دماي  g×1700دقيقه در دور  10

، در نهايت سوسپانسيون ميكرون 45/0با چشمه  1توسط كاغذ صافي واتمن شماره در مجاورت يخ خشك روئي 

 به خرچنگ دراز آب شيرين عاري از بيماري به منظور تكثير تهيهبافتي حاوي ويروس لكه سفيد جهت تجويز 

ميلي ليتر از سوسپانسيون بافتي حاوي ويروس از طريق روش عضلاني در فواصل  3/0در اين مطالعه  گرديد.

بندهاي سوم و چهارم سينه اي كليه خرچنگ هاي دراز آب شيرين تزريق گرديد و بصورت روزانه از لحاظ 

  .ورد بررسي قرار گرفتندوضعيت سلامت م

بمنظور تأئيد ايجاد بيماري در خرچنگ هاي دراز آب شيرين و تكثير يا عدم تكثير ويروس لكه سفيد پس از 

گفتني گذشت سه روز از زمان تزريق ويروس از همولنف خرچنگ هاي مشكوك نمونه گيري به عمل آمد. 

استفاده شد كه پس از سانتريفوژ نمودن  Alseverعقاد است كه بمنظور جلوگيري از انعقاد همولنف از ماده ضدان

درجه سانتيگراد و حذف  4در دماي  g×1700دقيقه در دور  10توسط دستگاه سانتريفوژ اپندورف در مدت زمان 

درجه  -70سلول هاي هموسيت پلاسماي جدا شده بمنظور استفاده در مراحل بعدي مطالعه در درجه حرارت 

 ). Acharya et al., 2004؛ 1389پذير و همكاران، ( سانتيگراد نگهداري شد

  

                                                 
16 . TN 
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 در پژوهشكده كرج ي دراز آب شيريننگهداري خرچنگ ها حوضچه: 1شكل 

  
  ميگوهاي آلوده به بيماري ويروسي لكه سفيد: 2شكل 

  

 PCRآزمايشات مولكولياز طريق تائيد آلوده بودن بافت و همولنف خرچنگ دراز -2-2

و تكثير ويروس لكه سفيد نمونه هاي همولنف اخذ شده از خرچنگ هاي منظور تائيد آلودگي خرچنگ ها ب

) بيماري لكه سفيد مورد تأئيد قرار گرفت. روش كار بدين IQ 2000دراز آب شيرين با استفاده از كيت تشخيص (

براساس دستورالعمل الحاقي كيت و تكثير ماده ژنتيكي  DNAصورت بود كه بعد از استخراج ماده ژنتيكي 

و انتقال محصول  Nested PCRويروس لكه سفيد توسط آغازگرهاي اختصاصي ويروس بر اساس روش مولكولي 

PCR  پذير و همكاران، درصد رنگ آميزي توسط اتيديوم برومايد مورد تأئيد قرار گرفت ( 1بر روي ژل آگاروز

  ).Vaseeharan et al., 2003؛ 1389

  

  تعيين تيتر ويروس لكه سفيد در ميگو-3-2

LD50براي تعيين تيتر ويروس از روش تعيين 
سوسپانسيون ويروسي تهيه  1000/1، 100/1، 10/1، 1با رقت هاي 17

گروه  5شده از همولنف خرچنگ هاي آلوده به ويروسلكهسفيد در بافر استريل تريس حاوي كلريدسديمدر 

                                                 
17Lethal Dose 50 
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روش كار بدين صورت بود كه با . )Choi et al., 2011( شدگرم استفاده  2تا  1 با ميانگين وزني پست لارو ميگو

  .)3 (شكل شدتزريق از رقت هاي فوق ميكروليتر  10ه هر ميگو ب 29استفاده از سرنگ انسوليني گيج 

. لازم رار مي گرفتندقبررسي مورد تعداد تلفات  لحاظتيمار از روزانه در زمان هاي صبح و شب كليه ميگوهاي 

جزء در نتيجه كه  بوداسترس تزريق بيشتر ناشي از به ذكر است كه تلفات ابتدايي در گروه هاي مختلف 

روز پس از تزريق ثبت و در آخر نيز تيتر ويروسي با  8تلفات تا  در ادامه .نگرفتمحاسبات تيتر ويروسي قرار 

  ).Trujillo & Dugan, 1972د (استفاده از فرمول كربر به شرح زير محاسبه گردي

  

  در آخر نيز تيتر ويروسي با استفاده از فرمول كربر محاسبه شود.
Karber Formula:  

0.5)-D (Sp  – a= X 50Log LD- 
aXكشت داده شده : شاخص رقت پاياني براي تمامي نمونه هاي آلوده  

D :) لگاريتم فاكتور رقتLog 10=1(  

P نسبت رقت ويروس كشت هاي آلوده :  

Sp) مجموع نسبت رقت ويروس كشت هاي آلوده :P رقت پاياني براي تمامي نمونه هاي آلوده كشت ) ما بين

  )P=0) و رقت ابتدايي كليه نمونه هاي غير آلوده كشت داده شده (P=1داده شده (
 

  
 لاروهاي يك گرمي به پست: تزريق سوسپانسيون ويروس 3شكل 

  

  غيرفعال سازي ويروس لكه سفيد با استفاده از پرتو گاما-4-2

آلودهبه ويروس  همولنف هاي جمع آوري شده از خرچنگهايبمنظور غيرفعال سازي ويروس هاي لكه سفيد، 

، در  LD50و تعيين تيتر ويروسي به روش PCRمولكولي تائيد وجود ويروس لكه سفيد در آنها به روشپس از 

 پرتو دهي شدندپرتو گاماتوسط كيلوگري  15مم اپتي درجه سانتيگراد با دز -20حالت منجمد در دماي 

)Lombardo & Smolko, 1990; Grieb et al., 2002( . همولنف هاي پرتودهي شده جهت انجام مراحل بعدي در ادامه

  .  )4 (شكل) Shafaee et al., 2004(شدندمنتقلدرجه سانتيگراد   -70تحقيق به فريزر 
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  : سيستم پرتو دهنده گاما4شكل 

  

 )18تائيد غيرفعال سازي ويروس لكه سفيد(آزمون بي ضرري-5-2

تايي  10گروه  5گرمي استفاده شد. در اين مرحله  2تا  1تايي پست لاروي ميگو  10گروههاي از اين مرحله در 

هاي غيرفعال از ويروس 1000/1، و 100/1، 10/1، 1هاي پس از تهيه رقت ند كهپست لارو ميگو انتخاب شد

) و پرتو گاما همراه با باكتري ويبريو GWI)، پرتو گاما بدون ايمونوژن (GIشده با پرتو گاما همراه با ايمونوژن (

مان نيز در همزميكروليتر از رقتهاي مذكور به صورت داخل عضلاني تزريق شد.  10به هر ميگو ) GBغيرفعال (

  .)Smolko & Lombardo, 2005( ويروس زنده پرتوتابي نشده به همان روش تزريق گرديدگروه كنترل 

روز پس از تلقيح  14تلفات گروه هاي مختلف تا تعداد  22و  8روزانه در ساعات  ،در ادامه به مدت چهارده روز

ويروس غيرفعال شده در سوسپانسيون هاي اطمينان از عدم تكثير از سوي ديگر بمنظور .گرديدبررسي و ثبت 

رقت با استفاده از فرمول كربر انتها ليكن در تا سه پاساژ متوالي صورت پذيرفت.  ، تلقيح ويروستابي شدهتو پر

انجام آزمايشات مولكولي و تيمارهاي مختلفبا نمونه گيري از همزمان د.محاسبه شويروس هاي مختلف از 

Nested PCR ميگوهاي تلقيح شده با ويروس لكه سفيد غيرفعال مورد رديابي قرار گرفتحضور ويروس در 

)Vaseeharan et al., 2003(.  

  

  واكسن راديو خالص سازي-6-2

پس از غيرفعال سازي ويروس موجود در همولنف خرچنگ و تاييد غيرفعال سازي كامل ويروس در پست 

و  TNافزودن بافر  باي حاوي ويروس سوسپانسيون ها ،pHخنثي نمودن  از پسلاروهاي ميگو تا سه پاساژ متوالي، 

براي هر قطعه  ميلي ليتر10-3به ميزان ميكرون در ويال هاي شيشه اي درب دار استريل  45/0گذراندن آن از فيلتر 

  .)Mavichak et al., 2011( ذخيره سازي شدندميگو 

                                                 
18 Safety Test 
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  آماده سازي سالن نگهداري ميگو-7-2

فاز عملياتي اين مطالعه در سالن سرپوشيده مركز آموزش جهاد كشاورزي بوشهر واقع در مجاورت پژوهشكده 

قسمت در ميليون هيپوكلريد سديم كف و ديواره هاي  100در ابتدا با استفاده از ميگوي كشور صورت پذيرفت. 

ليتري  300طالعه از تانك هاي سالن آزمايشگاه بطور كامل ضدعفوني گرديد. شايان ذكر است كه در اين م

ليتري بمنظور ذخيره سازي آب مورد در مدت زمان  2000جهت ذخيره سازي ميگوهاي تيمار و دو عدد تانك 

مطالعه استفاده شد. همچنين براي هر تانك بطور مجزا از دو عدد سنگ هواده متصل به يك پمپ هواده قوي 

)Heila 5(شكل  گرديد) با سيستم هواده داخلي استفاده(.  

  

  
  ليتري ذخيره آب دريا 2000: تانك هاي  5شكل 

 

بمنظور تهيه آب مورد نياز جهت پرورش ميگوهاي تيمار پس از فيلتراسيون آب توسط فيلترهاي ماسه اي 

پنج ميكرون با استفاده از آب شيرين از  هاياز فيلتر و گذراندنحوضچه فيلتراسيون ايستگاه تحقيقاتي بندرگاه 

  . )1386(پذير و همكاران،  )1(معادله  قسمت در هزار تنظيم گرديد 35طريق معادله زير شوري آن بر روي 
2V2=S1V1S  

 :: تنظيم درجه شوري آب 1معادله 

 12قسمت در ميليون هپيوكلريد سديم به مدت  20بمنظور از بين بردن كليه ميكروارگانيسم هاي موجود در آب، 

ساعت خنثي سازي آب از گاز كلر صورت  24ه آب افزوده شد. در ادامهبا هوادهي شديد آب به مدت بساعت 

گاز هپيوكلريد سديم دارو مقادير  پذيرفت. كه بعد از گذشت اين مدت زمان با استفاده از كيت كلر سنج شيمي

موجود در آب سنجيده شدة كه در صورت عدم وجود اين گاز و پس از حصول اطمينان از وجود هر گونه 

ه سالن مواجهه واقع در مركز آموزش جهاد بليتري با استفاده از خودرو  1000توسط يك تانك آلودگي 

  ). 6 ازي شدند (شكلليتري ذخيره س 2000كشاورزي منتقل و در تانك هاي 
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  : انتقال آب فيلتر و كلر زده بوده به سالن مواجهه6شكل 

 

ليتر صورت پذيرفت. همانگونه كه عنوان شد در اين  200به ميزان ليتري  300در ادامه آب گيري تانك هاي 

ساچوك، ظروف غذادهي و شلنگ كليه وسايل اعم از عدد سنگ تعبيه شد. از سوي ديگر  2مطالعه براي هر 

  هاي مخصوص سيفون آب براي هر تانك بصورت جداگانه در نظر گرفته شد.

  

  تهيه پست لارو ميگو، انتقال به آزمايشگاه و تقسيم كردن آنها به تانكهاي پرورش-8-2

از تهيه شده از ) Litopenaeusvannamei( سفيد غربيميگوي يك روزهپست لارو  قطعه 14000در اين مطالعه از 

بمنظور ذخيره سازي پست لاروها در تانك هاي استفاده شد. مركز تكثير بندر كلاهي واقع در استان هرمزگان 

ليتري بدليل اختلاف شرايط فيزيكوشيميايي آب موجود در پلاستيكهاي پكينگ با آب موجود در تانكهاي  300

آداپتاسيون دما و شوري صورت گرفت. روش در ابتدا ل و بمنظور جلوگيري از استرس ناشي از انتقاليتري  300

دقيقه در بر  30تا  20كار بدين صورت بود كه در ابتدا بمنظور سازش دمايي پلاستيك هاي پكينگ به مدت 

قرار داده شدند در ادامه پس از هم دما شدن، بصورت شناور ليتري  20در داخل تشت هاي روي سطح آب 

ليتري داخل سالن را  300پست لارو را باز نموده و مقداري از آب تانك هاي درب كيسه هاي پكينگ حاوي 

بمنظور يكنواخت نمودن درجه شوري و جلوگيري از ايجاد استرس افزوده شد. پس از حصول اطمينان از سالم 

رت تيمار صو ليتري مربوط به هر 300ك هاي انذخيره سازي آنها در تبودن پست لاروها و عدم مشاهده استرس 

 ). 7(شكل پذيرفت
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  آداپتاسيون پست لاروهاي ميگوي سفيد غربي:7شكل 

  

در وليتري جهت ذخيره سازي و تيمار بندي ميگوهاي آزمايش استفاده شد  300عدد تانك  14از در اين مطالعه 

گرديد كه پس از ذخيره  روزه ميگوي سفيد غربي ذخيره سازي 12قطعه پست لارو  1000ليتري  300هر تانك 

 . )8(شكل  ساعت پرهيز غذايي شدند 8سازي بمنظور جلوگيري از ايجاد استرس، پست لاروها به مدت 

  

  
  ليتري جهت ذخيره سازي پست لاروهاي تيمار هاي مختلف 300: تانك هاي 8شكل 

  

  مطالعه ميگوتيمار بندي -9-2

تيمار بندي پست لاروها صورت  و انجام عمليات سازگاري، ليتري 300ي هاپس از انتقال ميگوها به تانك 

  .)1(جدول  تيمار هر كدام با سه تكرار تشكيل شده بود 11. شايان ذكر است كه اين مطالعه از پذيرفت
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  غير واكسينه مطالعه: تيمار بندي پست لاروهاي واكسينه شده و 1جدول 

  توضيحات  كد تيمار  تيمار  سن پست لارو  واكسيناسيون

  واكسينه

15- 5  

  تيمار آزمايشي A  بدون مواجهه

60-40 PL   B تيمار آزمايشي  

60 PL C تيمار آزمايشي  

26- 12 

  تيمار آزمايشي D  بدون مواجهه

60-40 PL   E تيمار آزمايشي  

60 PL F تيمار آزمايشي  

  غير واكسينه

15- 5  

  كنترل منفي G  بدون مواجهه

60-40 PL   H كنترل مثبت  

60 PL I كنترل مثبت  

26- 12 
60-40 PL   J كنترل مثبت  

60 PL K كنترل مثبت  

  

  تغديه و نگهداري پست لاروهاي تيمارهاي مختلف مطالعه-10-2

صورت گرفت. بدين  24و  16، 8غذاي در ساعات در ماه اول در سه وعده تغذيه پست لاروها در اين مطالعه

گرم به  1به ميزان  غذاي ميگو شركت هووورراش 4001از غذاي كنسانتره شماره  24و  8صورت كه در ساعات 

از ناپلي آرتمياي تازه هچ شده جهت تغذيه پست لاروها استفاده  16در ساعت  و قطعه پست لارو 1000ازاي هر 

هوادهي تانك ها  ،سهولت در دسترسي پست لاروها به غذابمنظور  هنگام غذادهي درشايان ذكر است كه شد. 

  . شددقيقه قطع  30تنها به مدت 

يك روز در ميان  بصورت هاي پرورشكف تانك  باقيمانده غذايي و فضولات موجود درهمچنين در هر وعده 

جريان با ايجاد يك براي اين كار ابتدا  .مي گرديدا خارج ه از تانك با استفاده از شلنگ هاي جداگانه سيفون و

و سيفون در وسط تانك پست لارو ها مانده غذا و فضولات باقي، پس از جمع نمودنآب تانكدر  دوراني ملايم

 سيفونآب  ،از عدم وجود پست لاروحصول اطمينان پس از  ،به درون تشت شلنگ آكواريومنمودن آنها توسط 

ليتري  300بمنظور تعويض آب تانك هاي موجود در تشت با رعايت موارد ايمني زيستي حذف گرديد.  شده

تانك ها تعويض آب روش كار بدين صورت بود كه در ماه اول پرورش هر پنج روز يكبار پرورش پست لاروها 

از يك شلنگ  بمنظور تخليه آب بااستفادهصورت مي گرفت. به ميزان يك سوم حجم آب موجود در تانك 

حداكثر يك سوم آب تانك  ،ميكرون بسته شده بود 500يك اينچ كه ورودي آن توسط يك تور با چشمه 

ليتري به  2000تخليه و سپس با استفاده از يك پمپ كف كش يك اينچ آب ذخيره سازي شده در تانك هاي 

  ليتري افزوده شد. 300آرامي به تانك هاي 
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، اندازه، حجم و تعداد دفعات غذادهي افزايش پست لاروهبزرگتر شدن با رشد و همزمان پرورش  در ادامة دورة

تغيير يافت. بدين صورت در ماههاي دوم و سوم دفعات غذادهي از سه وعده به چهار وعده به گونه اي كه يافت. 

ه شكوفا تاز ناپلي آرتميا 12و در ساعت  شركت هوورراش 4002 غذاي كنسانترهاز  24و  18، 6كه در ساعت 

هر تانك از يك گرم در ماه استفاده شده در روز در ي ميزان غذاي كنسانتره گفتني است كه . شده استفاده شد

دوم و سوم بدليل هاي در ماه از سوي ديگر اول به دو گرم در ماه دوم و سه گرم در ماه سوم افزايش يافت. 

افزايش ميزان غذادهي، سيفون كردن بصورت روزانه و تعويض آب نيز هر سه روز يك بار صورت پذيرفت. 

براي جلوگيري از انتقال آلودگي احتمالي در طول دوره آزمايش، تمامي وسايل مربوط به سيفون كردن و ضمناً 

با رعايت اصول ايمني زيستي بصورت انك تعويض آب و همچنين ساچوك براي گرفتن ميگوها، براي هر ت

  . جداگانه در نظر گرفته شده بود

  

  آرتمياشكوفا نمودن سيست -11-2

از حداقل روزانه مطالعه در طول دوره در اين مطالعه از سيست آرتميا فرانسيكانا استفاده شد لذا با توجه به اينكه 

هر  تغذيهشروع ساعت قبل از  24شد. ليكن روزانه  تغذيه پست لاروها استفاده مي جهتآرتميا ناپلي يك وعده 

ليتري تغذيه پست لاروها صورت مي پذيرفت. از اين  2در ظروف سه گرم سيست آرتيما شكوفا نمودن  با،وعده

قسمت در  35لوكس، درجه شوري  2000 – 2500ساعت روشنائي و شدت تابش  24رو با تأمين دوره نوري 

از اين رو پس از هزار همراه با هوادهي شديد شرايط مناسب جهت شكوفا شدن سيست آرتميا فراهم شد. 

ليتريهمزمان با شناور شدن  2ظروف هواده و پوشاندن سطح  عبا قطاطمينان از شكوفا شدن سيست هاي آرتيما 

ذب نوري، ناپلي هاي تازه شكوفا شده آرتميا با استفاده از شلنگ با استفاده از جا يمتپوسته هاي سيست آر

  .)Edwards, 2000؛ 1388(پذير و همكاران،  آكواريومي صيد و مورد تغذيه پست لاروها قرار مي گرفت

  

  واكسيناسيون پست لاروهاي ميگو با راديوواكسن به روش غوطه وري -12-2

راديوواكسن از پست توسط محلول به روش غوطه وري واكسيناسيون پست لاروها به منظور در اين مطالعه 

(شكل  صورت پذيرفتروز  14الي  10. واكسيناسيون در دو دز با فاصله شدروزه استفاده  26تا  5لاروهاي ميگو 

لي ليتر مي 50تا  40را تا حداقل ممكن كاهش داده سپس ها  ابتدا حجم آب تانكبمنظور تجويز واكسن در ). 9

در . )10(شكل  مورد استفاده قرار گرفت پست لاروقطعه  1000از راديو واكسن تهيه شده جهت واكسناسيون 

به ميزان اوليه  اًجددآنها محجم آب آبگيري تانك ها صورت پذيرفت و حدود يك ساعت گذشت پس از ادامه 

شايان ذكر است كه با توجه به نتايج حاصل از فاز يك پروژه ميزان غلظت مناسب راديوواكسن در .رسانده شد

  . ) 2011et alChoi ,.( ميلي ليتر بود 10-3نظر گرفته شده براي هر ميگو 
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در پست لاروها براساس روش فوق در واكسيناسيون از اين رو براساس جدول مربوط به تيمار هاي مطالعه 

همچنين مواجهه با ويروس زنده نيز طبق همان برنامه در زمانهاي مشخص انجام  ،شدخص انجام زمانهاي مش

 .)Witteveldt et al., 2002a( تعداد تلفات روزانه دوبار شمارش و جمع آوري مي شد ضمناً گرديد.

  

  
 : دوز هاي مختلف واكس ويروس لكه سفيد غير فعال شده9شكل 

  
  : واكسيناسيون پست لاروها بصورت غوطه وري10شكل 

  

  نمونه گيري از گروههاي ميگو جهت انجام آزمون هاي بيومتري -13-2

روزه  12-24و پست لاروهاي  5-15پست لاروهاي  ازهاي بيومتري در طول دوره آزمايش سه بار جهت آزمون 

قطعه ميگو  10روزگي از هر تيمار و تكرارهاي مربوط به آن تعداد  80و  60، 40واكسينه و غير واكسينه در سنين 

 تانك هاي مربوط به خود بازگردانده شدندبصورت تصادفي انتخاب و بعد از سنجش وزن و طول مجدداً به 

)Witteveldt et al., 2002b( . 
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  سنجش وزن و طول پست لاروهاي تيمارهاي مختلف: 11شكل 

  

  تعيين درصد بقاء نسبي ميگوهاي ايمن سازي شده پس از مواجهه با ويروس زنده -14-2

به پست لاروهاي مربوط به روزگي  60و  40در سنين هاي مختلف واكسيناسيون تيمارمطالعه بعد از اين در 

كه بعد از ثبت روزانه تعداد پست لاروهاي تلف شده  افزوده شدوس زنده ميلي ليتر وير 100تيمارهاي مواجهه 

طول دوره ايمني،مقادير مربوط به درصد بازماندگي، درصد تلفات نسبي و درصد بازماندگي نسبي محاسبه در 

  .) 4و  3، 2ت گرديد (معادلا

درصد بازماندگي =

تعداد ميگوهاي بازمانده

تعداد ميگوهاي ذخيره سازي شده
× 100 

  : تعيين درصد بازماندگي پست لاروهاي تيمارهاي مختلف2معادله 

درصد تلفات نسبي =

تلفات هر گروه

تلفات گروه كنترل
× 100 

  تعيين تلفات نسبي پست لاروهاي تيمارهاي مختلف: 3معادله 

درصد بازماندگي نسبي  = درصد تلفات نسبي - 100  

  تعيين درصد بازماندگي نسبي پست لاروهاي تيمارهاي مختلف: 4معادله 

  

  آناليز آماري داده ها -15-2

ميانگين وزن و طول، درصد بازماندگي، درصدتلفات نسبي و درصد بازماندگي در پايان داده هاي حاصل از 

 ANOVAاز طريق آناليز واريانس يك طرفه  SPSSو نرم افزار آماري  EXCEL 2007نسبي با استفاده از نرم افزار 

  درصد مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت. 95با سطح اطمينان T-Testو آناليز آماري Tukey`sآزمون 
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  نتايج -3

  آلودگي ذخائر ويروس لكه سفيديد يتأ-1-3

كه ميگوهايي كه به عنوان ذخائر ويروس لكه سفيد جهت ايجاد  نشان داد Nested PCRنتايج حاصل از آزمون 

برخوردار بودند  شديديآلودگي تجربي در خرچنگ هاي دراز آب شيرين در نظر گرفته شده بودند از آلودگي 

  ).12 (شكل

  
 

هاي بافت ميگو آلوده به ويروس لكه سفيد، به ترتيب از سمت چپ شامل : نمونه Nested PCRنتايج : 12شكل 

 – DNA Ladder (10000)، ماركر 4و  3)، بافت ميگو (رديفهاي 2)، كنترل منفي (رديف 1كنترل مثبت (رديف 

250 bp)  5(رديف( 

  لودگي خرچنگ هاي آب شيريند آييتأ-2-3

خرچنگ هاي دراز آب نمونه هاي همولنف و بافت تأئيد كننده آلودگي  Nested PCRحاصل از آزمون نتايج 

  ). 13 آلوده شده با ذخيره ويروس لكه سفيد بود (شكل شيرين

  
ويروسي كنترل  ذخيرهبافت و همولنف خرچنگهاي آلوده شده با مربوط به   Nested PCRنتيجه  :13شكل 

)، 7( DNA، ماركر )6و  5، 4، 3با ذخيره ويروسي ( بافت خرچنگهاي آلوده شده، )2( ، كنترل منفي)1( مثبت

 )12و  11، 10، 9، 8( ويروسي ذخيرههمولنف خرچنگهاي آلوده شده با 

  

 1   2           3    4    5    6     7   8    9   10  11  12 

            1    2     3     



١٨  ���	��� / �%ارش �"!�  �ح 

 

 تيتر ويروستعيين  -3-3

. استفاده گرديد Van Hulten (2001b)طبق پروتكل  LD 50Lethal Dose)50(براي تعيين تيتر ويروس از روش تعيين 

  .)2 (جدول تيتر ويروسي محاسبه گرديددر اين مطالعه با استفاده از فرمول كربر،
 

  (دز صفر)در رقت هاي مختلفويروس پرتوتابي نشده  پست لاروهاي مواجهه شده باتلفات  :2جدول 

  رقت  تعداد كل  تلفات  تعدادكل/تلفات (P)نسبت 

1  12/12  12  12  1  

1  12/12  12  12  1-10  

83/0  12/10  10  12  2-10  

916/0  12/11  11  12  3-10  

16/0  12/2  2  12  4-10  

0  12/0  0  12  5-10  

  ويروس وجود دارد. 10 4/5با توجه به نتايج بدست آمده مشاهده شد كه در هر ميلي ليتر 

  

  ويروس پرتوتابي شده رقت تعيين -4-3

) لكه سفيد(همولنف حاوي ويروس  سوسپانسيون ويروس حاصل از10-3، 10-2، 10-1، 1با توجه به رقت ها 

و با توجه به عدم وجود تلفات در تمامي رقت هاي فوق براساس فرمول  كيلوگري 15مم پرتوتابي شده در دز اپتي

كيلوگري مي باشد  15كربر مشاهده شد كه مناسبترين دز پرتو جهت غيرفعال نمودن ويروس لكه سفد دز 

  ).3 (جدول
 

 در رقت هاي مختلف  ويروس پرتوتابي شده پست لاروهاي مواجهه شده باتلفات  : 3جدول 

  كيلوگري گاما) 20(دز 

Proportion (P) رقت  تعداد كل  تلفات  تعدادكل/تلفات  

0  12/0  0  12  1  

0  12/0  0  12  1-10  

0  12/0  0  12  2-10  

0  12/0  0  12  3-10  

  

  نتيجه آزمون بي ضرري -5-3

) و GWI)، پرتو گاما بدون ايمونوژن (GIويروس غيرفعال شده توسط پرتو گاما همراه با ايمونوژن ( تلقيحبه دنبال 

روز مطالعه  14گروه كنترل هيچگونه تلفاتي در طي ) به ميگوهاي GBپرتو گاما همراه با باكتري ويبريو غيرفعال (

  .)4(جدول  كليه نمونه ها منفي بود Nested PCRآزمون  نتايج حاصل ازمشاهده نشد، ضمناً ياد آور مي شود كه 
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 واكسن غيرفعال سازي شده با پرتو گاماپست لاروهاي واكسينه شده با تلفات  :4جدول 

  و گروههاي كنترل بافر و كنترل منفي در مدت دو هفته پس از تزريق دز اول واكسن 

  
  گروههاي واكسن

  تزريقروزهاي پس از 
 كنترل منفي

كنترل 

  بافر
GB  GWI GI 

  0 0 0 0 0 روز اول

 0 0 0 0 0 روز دوم

 0 0 0 0 0 روز سوم

 0 0 0 0 0 روز چهارم

 0 0 0 0 0 روز پنجم

  0 0 0 0 0 روز ششم

 0 0 0 0 0 روز هفتم

 0 0 0 0 0 روز هشتم

 0 0 0 0 0 روز نهم

 0 0 0 0 0  روز دهم

 0 0 0 0 0  روز يازدهم

 0 0 0 0 0  روز دوازدهم

 0 0 0 0 0  روز سيزدهم

 0 0 0 0 0  روز چهاردهم

GIواكسن غيرفعال شده با پرتو گاما همراه با ايمونوژن :  

GWIواكسن غيرفعال شده با پرتو گاما بدون ايمونوژن :  

GBواكسن غيرفعال شده با پرتو گاما همراه با باكتري ويبريو غيرفعال :  

  

  مربوط به شاخص هاي رشد در تيمارهاي مختلفتعيين مقادير  -6-3

  پرورش 40روز در روزه واكسينه شده  5–15پست لاروهاي ميانگين وزن و طول 

روزه  15تا  5در پست لاروهاي حداكثر و حداقل وزن نتايج حاصل از مطالعه حاكي از اين مطلب بود كه 

كه هيچگونه تفاوت معني ، اين در حالي بود بودAو  Bمربوط به تيمار ،گرم 20/0و  96/0به ترتيب واكسينه شده 

 5 – 15ميان داده هاي حاصل از ميانگين وزني تيمارهاي مختلف پست لاروهاي واكسينه شده در سن دار آماري 

با حداكثر و حداقل ميزان طول به ترتيب مشاهده شد كه يانگين طول با مدر رابطه ) و P>0.05مشاهده نشد (روز 

مشاهده شد كه مقادير مربوط به ميانگين طولي در لذا مي باشد.  Aو  Bتيمارهاي مربوط به ميليمتر  11و  33

عليرغم بيشتر بودن . با اين وجود )P<0.05بود (Aميگوهاي تيمار بطور معني داري بيشتر از  Bميگوهاي تيمار 

  . )5(جدول  )P>0.05هيچگونه تفاوت معني داري مشاهده نشد ( Cنسبت به تيمار  Bمقادير مربوط به تيمار 
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  پرورش 40روز در روزه واكسينه شده  12 – 26ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

بطور معني داري بيشتر از  Dدر اين رابطه مشاهده شد كه مقادير مربوط به ميانيگن وزني ميگوهاي تيمار 

نيز بطور معني داري بيشتر  Eهمچنين مقادير مربوط به ميگوهاي تيمار ). P<0.05مي باشد ( Fو  Eميگوهاي تيمار 

  .)5(جدول  )P<0.05بود ( Fاز ميگوهاي تيمار 
 

ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي واكسينه شده با ويروس ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين5جدول 

(در هر رديف حروف غير مشابه  پرورش 40در روز  مختلف مواجههغيرفعال شده لكه سفيد تيمارهاي 

  درصد است) 95نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 
تيمار 

  آزمايشي
  واكسينه

سن پست 

  لارو
15- 5  26- 12 

  تيمار
بدون 

  )A(مواجهه

60-40 PL 

)B(  
60 PL)C(  

 بدون مواجهه

)D(  
60- 40 PL)E( 60 PL)F(  

  a03/0±53/0  a55/0±67/0  a08/0±55/0  a11/0±36/1  b03/0±67/0  c04/0±60/0  وزن (گرم)

  b12/1±30/18  a47/1±80/24  ab83/3±50/21  a30/1±35/25  ab50/1±00/21  b43/1±30/18  طول (ميليمتر)

  

  پرورش 40روز  در روزه غير واكسينه شده 5 – 15ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

مي  Iو  Gبطور معني داري بيشتر از ميگوهاي تيمار  Hنتايج حاكي از اين بود كه ميانگين وزني ميگوهاي تيمار 

بطور معني داري بيشتر از ميانگين  G). از سوي ديگر مشاهده شد كه ميانگين وزني ميگوهاي تيمار P<0.05باشد (

بيشتر بودن مقادير ميانگين طولي اين در حالي بود كه عليرغم ).P<0.05مي باشد ( Iوزني ميگوهاي تيمار 

(جدول  )P<0.05هيچگونه اختلاف معني داري مشاهده نشد ( Gو  Iنسبت به ميگوهاي تيمار  Hميگوهاي تيمار 

6( .  

  پرورش 40روز در روزه غير واكسينه شده  12 – 26ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

مي باشد  Kبطور معني داري بيشتر از ميگوهاي تيمار  Jنتايج نشان داد كه ميانگين وزني و طولي ميگوهاي تيمار 

)P<0.05(  جدول)6( .  
 

   



   /... ���� �	
� � ��٢١ر�� ��� ه� ر�� و �ز����� �	��ه

 
ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي غير واكسينه تيمارهاي مختلف ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين6جدول 

(در هر رديف حروف غير مشابه نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه پرورش  40در روز مواجهه 

  درصد است) 95نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  تيمار شاهد
  غير واكسينه 

  كنترل مثبت  كنترل منفي

  12 -26  5 -15 سن پست لارو

  )G(  60- 40 PL)H(  60 PL)I( 60- 40 PL)J(  60 PL)Kبدون مواجهه(  تيمار

  ab06/0±91/0  a05/0±23/1  b04/0±70/0  a08/0±24/1  b09/0±72/0  وزن (گرم)

  a06/1±35/22  a47/1±80/24  a21/1±50/21  a01/1±60/25  b18/2±20/20  طول (ميليمتر)

  

  پرورش 60روز در روزه واكسينه شده  5 – 15ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

و  Aبطور معني داري بيشتر از ميگوهاي تيمار  Bميگوهاي تيمار  يبود كه ميانگين وزننتايج حاكي از اين مطلب 

C ) مي باشدP<0.05 .( از سوي ديگر عليرغم بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزني ميگوهاي تيمارA  نسبت

طه با مقادير مربوط به ). همچنين در رابP>0.05هيچگونه تفاوت معني داري مشاهده نشد ( Cبه ميگوهاي تيمار 

هيچگونه تفاوت معني  Cو  A ،Bميانگين طولي مشاهده شد كه عليرغم اختلاف موجود ميان ميگوهاي تيمار

  .)7(جدول  )P>0.05داري مشاهده نشد (
 

  پرورش 60روز در روزه واكسينه شده  12 – 26ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

نسبت به ميگوهاي  Dم بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزن و طول ميگوهاي تيمار نتايج نشان داد كه عليرغ

  .)7(جدول  )P>0.05هيچگونه تفاوت معني داري ميان ميگوهاي تيمار وجود نداشت ( Fو  Eتيمار 
 

واكسينه شده با ويروس ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين7جدول 

پرورش(در هر رديف حروف غير مشابه  60غيرفعال شده لكه سفيد تيمارهاي مختلف مواجهه در روز 

  درصد است) 95نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  واكسينه  تيمار آزمايشي

 12 -26  5 -15  سن پست لارو

  )A(  60-40 PL )B(  60 PL)Cمواجهه( بدون  تيمار
بدون مواجهه 

)D(  

60- 40 

PL)E( 
60 PL)F(  

  b91/0±83/1  a14/0±83/1  b09/0±36/1  a11/0±69/1  a06/0±36/1  a11/0±42/1  وزن (گرم)

  a28/1±65/24  a32/2±30/29  a23/1±20/27  a30/1±50/28  a18/1±10/27  a29/1±90/27  طول (ميليمتر)
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  پرورش 60روز  در روزه غير واكسينه شده 5 – 15ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

نسبت به  Hبيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزن و طول ميگوهاي تيمار با وجود در اين رابطه مشاهده شد كه 

  .)8(جدول  )P>0.05هيچگونه تفاوت معني داري مشاهده نشد ( Iو  Gميگوهاي تيمار 
 

  پرورش 60روز در روزه غير واكسينه شده  12 – 26ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

بطور معني داري بيشتر  Kمقادير مربوط به ميانگين وزني و طولي ميگوهاي تيمار نتايج دال بر اين مطلب بود كه 

  .)8(جدول  )P<0.05مي باشد ( Jاز ميگوهاي تيمار 

  
 60ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي غير واكسينه شده در روز ±ميانگين وزن و طول (ميانگين: 8جدول 

پرورش (در هر رديف حروف غير مشابه نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن 

  درصد است) 95با سطح اطمينان 

  تيمار شاهد
  غير واكسينه 

  بتكنترل مث  كنترل منفي

  12 -26  5 -15 سن پست لارو

  )G(  60- 40 PL)H(  60 PL)I( 60- 40 PL)J(  60 PL)Kبدون مواجهه(  تيمار

  a09/0±41/1  a09/0±48/1  a08/0±52/1  b08/0±61/1  a11/0±24/2  وزن (گرم)

  a03/1±95/26  a87/1±80/27  a17/2±80/27  b55/1±00/29  a75/1±60/31  طول (ميليمتر)

  

  پرورش 80روز در روزه واكسينه شده  5 – 15ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

بطور معني داري بيشتر از مقادير وزني  Cنشان داد كه مقادير مربوط به ميانگين وزني ميگوهاي تيمار نتايج حاكي 

عليرغم بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزني ميگوهاي تيمار لذا). P<0.05مي باشد ( Bو  Aميگوهاي تيمار 

B تيمار  ميگوهاي در مقايسه باA ) هيچگونه تفاوت معني داري مشاهده نشدP>0.05 همچنين در رابطه با مقادير .(

و  Bوهاي تيمار گبا وجود بيشتر بودن مقادير مربوط به ميمربوط به ميانگين طولي ميگوهاي تيمار مشاهده شد كه 

C  در مقايسه با ميگوهاي تيمارA  مشاهده نشدهيچگونه تفاوت معني داري )P>0.05(  جدول)9( .  
 

  پرورش 80روز در روزه واكسينه شده  12 – 26ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

و  Eبطور معني داري بيشتر از ميگوهاي تيمار  Dنتايج نشان داد كه مقادير مربوط به ميانگين وزني ميگوهاي تيمار 

F ) مي باشدP<0.05 مقادير مربوط به ميانگين وزني ميگوهاي تيمار )، از سوي ديگرE  بطور معني داري بيشتر از

 Dميگوهاي تيمار ليكن با وجود بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين طولي  .)P<0.05بود ( Fميگوهاي تيمار 

  .)9(جدول  )P>0.05تفاوت معني داري مشاهده نشد (هيچگونه اي تيمار نسبت به ميگوه
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ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي واكسينه شده با ويروس ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين9جدول 

مشابه پرورش (در هر رديف حروف غير  80غيرفعال شده لكه سفيد تيمارهاي مختلف مواجهه در روز 

  درصد است) 95نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  واكسينه  تيمار آزمايشي

 12 -26  5 -15  سن پست لارو

  )A(  60-40 PL )B(  60 PL)Cبدون مواجهه(  تيمار
بدون مواجهه 

)D(  

60- 40 

PL)E( 
60 PL)F(  

  b12/0±29/2  ba29/0±12/3  a11/0±52/3  a15/0±22/3  c18/0±16/2  b31/0±81/2  وزن (گرم)

  a94/0±15/31  a65/1±80/34  a36/2±80/34  a42/1±95/34  a67/1±50/30  a52/1±30/33  طول (ميليمتر)

  

  پرورش 80روز در روزه غير واكسينه شده  5 – 15ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

 Iبطور معني داري بيشتر از ميگوهاي تيمار  Gنتايج نشان داد كه مقادير مربوط به ميانگين وزني ميگوهاي تيمار 

نسبت به  Gتيمار وزني ميگوهاي با وجود كمتر بودن مقادير مربوط به ميانگين )، در حاليكه P<0.05مي باشد (

از سوي ديگر با وجود بيشتر بودن مقادير  ).P>0.05هيچگونه تفاوت معني داري مشاهده نشد ( Hميگوهاي تيمار 

هيچگونه تفاوت معني داري مشاهده نشد  Iو  Gنسبت ميگوهاي تيمار Hمربوط به ميانگين طولي ميگوهاي تيمار 

)P>0.05( جدول)10(. 

  

  پرورش 80روزه غير واكسينه شده روز  12 – 26ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

بطور معني  Iمربوط به ميانگين وزتي و طولي ميگوهاي تيمار با توجه به نتايج بدست آمده مشاهده شد كه مقادير 

  .)10(جدول  )P<0.05مي باشد ( Jداري كمتر از ميگوهاي تيمار 

  
ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي غير واكسينه تيمارهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين10جدول 

پرورش (در هر رديف حروف غير مشابه نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه  80مختلف مواجهه در روز 

  درصد است) 95نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  تيمار شاهد
  غير واكسينه 

  كنترل مثبت  كنترل منفي

  12 -26  5 -15 پست لاروسن 

  )G(  60- 40 PL)H(  60 PL)I( 60- 40 PL)J(  60 PL)Kبدون مواجهه(  تيمار

  a14/0±90/2  ab30/0±95/1  b11/0±59/1  a10/0±93/3  b17/0±79/2  وزن (گرم)

  a30/1±15/35  a44/2±50/38  a31/1±20/33  a69/2±70/36  b72/1±80/32  طول (ميليمتر)
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  واكسينه شده در روزهاي مختلف پرورشپست لاروهاي ميانگين وزن و طول 

پرورش در تيمارهاي بجز تيمار بدون مواجهه هيچگونه تفاوت  40نتايج حاكي از اين مطلب بود كه در روز 

). اين در P>0.05روزه مشاهده نشد ( 12-26و  5-15معني دار آماري ميان ميانگين وزن و طول پست لاروهاي 

روزه بطور معني  12-26اي تيمار بدون مواجهه ميانگين وزني و طولي پست لاروهاي حالي بود كه در ميگوه

  . )11(جدول  )P<0.05بود (واكسينه شده روزه  5-15داري بيشتر از پست لاروهاي 

روزه واكسينه  5-15مقادير مربوط به ميانگين وزن پست لاروهاي پرورش  60در ادامه مشاهده شد كه در روز 
روزه مي  12-26پرورش با ويروس مواجهه شده بودند بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي  40شده در روز 

 12-26اين در حالي بود كه عليرغم بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزني پست لاروهاي ).P<0.05باشد (
معني دار آماري  پرورش با ويروس مواجهه شده بودند هيچگونه تفاوت 60روزه واكسينه شده كه در زوز 

). همچنين مشاهده شد كه مقادير مربوط به ميانگين وزن و طول پست لاروهاي واكسينه P>0.05مشاهده نشد (
  ).P<0.05روزه مي باشد ( 5-15روزه تيمار بدون مواجهه بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي  12-26شده 

در روزه  5-15مربوط به ميانگين وزن پست لاروهاي پرورش مقادير  80در روز از سوي ديگر مشاهده شد كه 

روزه  12-26پرورش بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي  60و  40جهه با ويروس در روز تيمار هاي موا

پرورش ميانگين وزن و طول  80اين در حالي بود كه در تيمار بدون مواجهه در روز ). P<0.05بود (واكسينه شده 

  .)11(جدول  )P<0.05روزه بود ( 5-15روزه بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي  12-26پست لاروهاي 
 

روزه واكسينه شده با  12-26و  5-15ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين11جدول 

روزهاي مختلف پرورش (در هر رديف حروف غير مشابه ويروس غيرفعال شده لكه سفيد تيمارهاي مختلف مواجهه در 

  درصد است) 95نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  واكسينه

  تيمار

  40  روز پرورش
60  

80  

سن پست 

 لارو
15 - 5  26- 12 15 - 5  26- 12 15 - 5  26- 12 

60-40 

PL  

  a05/0±67/0  a03/0±67/0  a14/0±83/1  b06/0±36/1  a29/0±12/3  b18/0±16/2  وزن (گرم)

طول 

  (ميليمتر)
a47/1±80/24  a50/1±00/21  a32/2±30/29  a18/1±10/27  a65/1±80/34  a67/1±50/30  

60 PL  

  a08/0±55/0  a04/0±60/0  a09/0±36/1  a11/0±42/1  a11/0±52/3  b31/0±81/2  وزن (گرم)

طول 

  (ميليمتر)
a21/1±50/21  a43/1±30/18  a23/1±20/27  a29/1±90/27  a36/2±80/34  a52/1±30/33  

بدون 

  مواجهه
  b03/0±53/0  a11/0±36/1  b09/0±36/1  a11/0±69/1  b12/0±29/2  a15/0±22/3  وزن (گرم)

طول 

  (ميليمتر)
b12/1±30/18  a30/1±35/25  b28/1±65/24  a30/1±50/28  b94/0±15/31  a42/1±95/34  



   /... ���� �	
� � )��٢ر�� ��� ه� ر�� و �ز����� �	��ه

 

  و طول پست لاروهاي واكسينه شده در روزهاي مختلف پرورشميانگين وزن 

هيچگونه اختلاف معني داري ميان ميانگين وزن و طول پرورش  40نتايج حاكي از اين مطلب بود كه در روز 

پرورش  60در روز  از سوي ديگر)،P>0.05روزه تيمارهاي مختلف مشاهده نشد ( 12-26و  5-15پست لاروهاي 

روزگي مقادير  60روزه ميگوهاي تيمار مواجهه شده با ويروس لكه سفيد در سن  12-26پست لاروهاي تنها در 

در ادامه مشاهده شد كه در ). P<0.05روزه بود ( 5-15ميانگين وزني بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي 

روزه ميگوهاي تيمار  12-26وهاي وزن پست لارپرورش تنها مقادير مربوط به ميانگين  80انتهاي مطالعه در روز 

روزه  5-15پست لاروهاي روزگي بطور معني داري بيشتر از  60و  40مواجهه شده با ويروس لكه سفيد در سنين 

). اين در حالي بود كه عليرغم بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزني و طولي پست P<0.05مي باشد (

روزه هيچگونه تفاوت معني دار  5-15مار در مقايسه با پست لاروهاي ميگوهاي تيروزه ساير  12-26لاروهاي 

  .)12(جدول  )P>0.05آماري مشاهده نشد (

  
روزه غير  12-26و  5-15ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين12جدول 

مختلف پرورش (در هر رديف حروف غير مشابه نشاندهنده واكسينه تيمارهاي مختلف مواجهه در روزهاي 

  درصد است) 95معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  غير واكسينه

روز   

  پرورش
40  

60  
80  

سن پست   تيمار

 لارو
15 - 5  26- 12 15 - 5  26- 12 15 - 5  26- 12 

60-40 

PL  

وزن 

  (گرم)
a05/0±23/1  a08/0±24/1  a09/0±48/1  a08/0±61/1  b30/0±95/2  a10/0±93/3  

طول 

  (ميليمتر)
a47/1±80/24  a01/1±60/25  a87/1±80/27  a55/1±00/29  a69/2±70/34  a44/2±50/38  

60PL  

وزن 

  (گرم)
a42/0±70/0  a09/0±72/0  b08/0±52/1  a11/0±24/2  a11/0±59/1  a17/0±79/2  

طول 

  (ميليمتر)
a21/1±50/21  a18/2±20/20  a17/2±80/27  a75/1±60/31  a72/1±80/32  a31/1±20/33  
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  تيمارهاي مختلف مقايسه ميانگين وزن و طول پست لاروهاي واكسينه و غير واكسينه -7-3

  )PL 40-60( روز 60و  40مواجهه با ويروس لكه سفيد در سنين  تيمار پست لاروهاي

روزه ميگوهاي تيمار مواجهه با ويروس لكه  12-26روزه و  5-15نتايج مطالعه نشان داد كه در پست لاروهاي 

روز مقادير مربوط به ميانگين وزن و طول ميگوهاي غيرواكسينه بطور معني داري بيشتر  60و  40سفيد در سنين 

پرورش هيچگونه تفاوت معني  60اين در حالي بود كه در روز  ).P<0.05از پست لاروهاي واكسينه شده بود (

در ). P>0.05روزه مشاهده نشد ( 12-26و  5-15ميان مقادير مربوط به ميانگين وزن و طول پست لاروهاي داري 

روزه واكسينه مقادير مربوط به ميانگين وزني  5-15در پست لاروهاي ادامه نتايج حاكي از اين مطلب بود كه 

روزه اين مقادير  12-26پست لاروهاي شده بطور معني داري بيشتر از ميگوهاي غيرواكسينه است در حاليكه در 

  .)2و 1 (نمودار )P<0.05در ميگوهاي غير واكسينه بطور معني داري بيشتر بود (

    
روزه واكسينه و  5-15ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين1نمودار 

روزگي روزهاي مختلف پرورش (حروف غير  60و  40ويروس لكه سفيد در سنين غيرواكسينه مواجهه شده با 

  درصد است) 95مشابه نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 

    
روزه واكسينه و  12-26لاروهاي ميانگين انحراف معيار) پست ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين2نمودار 

روزگي روزهاي مختلف پرورش (حروف غير  60و  40غيرواكسينه مواجهه شده با ويروس لكه سفيد در سنين 

  درصد است) 95مشابه نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 
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  )PL 60روز ( 60 سفيد در سنبا ويروس لكه پست لاروهاي تيمار مواجهه 

 5-15عليرغم بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزن و طول پست لاروهاي نتايج حاكي از اين مطلب بود كه 

هيچگونه تفاوت معني دار پرورش  40در روز روزه ميگوهاي غير واكسينه نسبت به ميگوهاي واكسينه  12-26و 

روزه  12-26پست لاروهاي پرورش تنها در  60مشاهده شد كه در روز  در ادامه). P<0.05آماري مشاهده نشد (

)، اين در P<0.05ميانگين وزني ميگوهاي غيرواكسينه بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي واكسينه مي باشد (

ست حالي بود كه با وجود بيشتر بودن مقادير مربوط به ميانگين وزن و طول ميگوهاي تيمار غيرواكسينه در پ

  ).P>0.05روزه هيچگونه تفاوت معني دار آماري مشاهده نشد ( 5-15لاروهاي 

واكسينه روزه  5-15مقادير مربوط به ميانگين وزني پست لاروهاي نشان داد كه پرورش نتايج  80ليكن در روز 

با وجود بيشتر  ). اين در حالي بود كهP<0.05پست لاروهاي غيرواكسينه مي باشد (شده بطور معني داري بيشتر از 

روزه ميگوهاي واكسينه نسبت به ميگوهاي  12-26بودن مقادير ميانگين وزني و طولي در پست لاروهاي 

  . )4و  3(نمودار  )P>0.05غيرواكسينه هيچگونه تفاوت معني دار آماري مشاهده نشد (

  

    

روزه واكسينه و  5-15ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين3نمودار 

روزگي روزهاي مختلف پرورش (حروف غير مشابه  60غيرواكسينه مواجهه شده با ويروس لكه سفيد در سن 

  .درصد است) 95نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمينان 
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روزه واكسينه و  12-26ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين4نمودار 

روزگي روزهاي مختلف پرورش (حروف غير مشابه  60غيرواكسينه مواجهه شده با ويروس لكه سفيد در سن

  .درصد است) 95ن با سطح اطمينان نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبود

  

  پست لاروهاي تيمار بدون مواجهه با ويروس لكه سفيد

روزه ميگوهاي غيرواكسينه مقادير مربوط به  5-15در پست لاروهاي پرورش  40در روز نتايج نشان داد كه 

سوي ديگر در روز ). از P<0.05(زميگوهاي غير واكسينه مي باشدميانگين وزن و طول بطور معني داري بيشتر ا

مقادير مربوط  80)، اين در حالي بود كه در روز P>0.05پرورش هيچگونه اختلاف معني داري مشاهده نشد ( 60

به ميانگين وزن و طول پست لاروهاي غيرواكسينه بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي واكسينه بود 

)P<0.05(  جدول)6و  5( .  

  

  

    
بدون مواجهه شده با  5-15ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين5نمودار 

روزگي روزهاي مختلف پرورش (حروف غير مشابه نشاندهنده معني دارد  60و  40ويروس لكه سفيد در سنين 

  .درصد است) 95ان بودن و حروف مشابه نشاندهنده معني دار نبودن با سطح اطمين
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بدون مواجهه شده با  12-26ميانگين انحراف معيار) پست لاروهاي ±: ميانگين وزن و طول (ميانگين6نمودار 

روزگي روزهاي مختلف پرورش (حروف غير مشابه نشاندهنده معني دارد بودن و  60ويروس لكه سفيد در سن 

  درصد است) 95معني دار نبودن با سطح اطمينان حروف مشابه نشاندهنده 

  

  12-26و  5-15پست لاروهاي بازماندگي  درصدميزان  -8-3

روزه در هر تيمارهاي مواجهه با ويروس لكه  12-26نتايج نشان داد كه درصد بازماندگي در پست لاروهاي 

روزه واكسينه شده  5-15روهاي روزگي بطور معني داري بيشتر از پست لا60سن روز و  60و  40سفيد در سنين 

روزه تيمار  5-15). اين در حالي بود كه علارغم بيشتر بودن درصد بازماندگي در پست لاروهاي P<0.05بود (

  . )7(جدول  )P>0.05بدون مواجهه هيچگونه تفاوت معني داري مشاهده نشد (

  

  
 60و  40لاروهاي تيمارهاي مختلف مواجهه با ويروس لكه سفيد در سنين پست درصد بازماندگي : 7نمودار 

و بدون مواجهه (حروف غير مشابه نشاندهنده معني دارد بودن و حروف مشابه نشاندهنده  60روزگي و سن 

  درصد است) 95معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  

تلفات نسبي بطور معني داري در پسـت لاروهـاي   همچنين در رابطه با درصد تلفات نسبي مشاهده شد كه درصد 

-26روز بيشتر از پست لاروهـاي   60و سن  60و  40ميگوهاي تيمار مواجهه با ويروس لكه سفيد در سنين  15-5
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 12-26و  5-15). از سوي ديگر هيچگونه تفاوت معني دار آماري ميـان پسـت لاروهـاي    P<0.05روزه است ( 12

  . )8(نمودار  )P>0.05بدون مواجهه مشاهده نشد (ميگوهاي واكسينه شده روزه در 

  

  
 60و  40: درصد تلفات نسبي پست لاروهاي تيمارهاي مختلف مواجهه با ويروس لكه سفيد در سنين 8نمودار 

و حروف مشابه نشاندهنده و بدون مواجهه (حروف غير مشابه نشاندهنده معني دارد بودن  60روزگي و سن 

  درصد است) 95معني دار نبودن با سطح اطمينان 

  

روزه در تيمارهاي  12-26در انتها مشاهده شد كه مقادير مربوط به درصد بازماندگي نسبي در پست لاروهاي 

 5-15روز بطور معني داري بيشتر از پست لاروهاي  60روز و سن  60و  40مواجهه با ويروس لكه سفيد در سنين 

واكسينه روزه  12-26و  5-15پست لاروهاي ). ليكن هيچگونه تفاوت معني داري ميان P<0.05روزه مي باشد (

  .)9(نمودار  )P>0.05شده بدون مواجهه مشاهده نشد (

  

  
و  40سفيد در سنين : درصد بازماندگي نسبي پست لاروهاي تيمارهاي مختلف مواجهه با ويروس لكه 9نمودار 

  و بدون مواجهه 60روزگي و سن  60
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  بحث-4

فاقد  آنها درصد گونه هاي جانوري را تشكيل مي دهند، لذا سيستم دفاع ايمني 95امروزه بي مهرگان بيش از 

 از اين رومتكي مي باشد، (سلولي و همورال) تنها بر ايمني ذاتي سلولي سيستم ايمني آنها  ايمني اكتسابي بوده و

. از سوي ديگر برخي از خواهد بودغير محتمل امري واكسيناسيون آنها بر عليه عوامل بيماريزاي ويروسي 

با كهمي نمايد ماري ه از بيبازماندايمني در سخت پوستان شبه گزارشات ارائه شده دلالت بر وجود يك پاسخ 

 Venegas et al., 2000; Wu et(يده استوجود ايمني خاطره در بي مهرگان ثابت گردموجود  توجه به منابع مختلف

al., 2002( .در مهره  چونكه. اما نكته قابل توجه اينكه ايمني خاطره مشابه ايمني خاطره در مهره داران نمي باشد

در صورتي كه در بي  در خود مي شودند،پروتئيني به نام آنتي بادي باعث ايجاد ايمني خاطره با توليد داران 

 كنندايمني خاطره اي ايجاد ها قادرند ويروسبرخي از ساختاري پروتئين هاي پروتئين ها همانند از تعداديمهرگان

)Kurtz & Franz, 2003; Kurtz, 2005.( يكي از به عنوان بيماري ويروسي لكه سفيد مشاهده مي شود كه امروزه

ناپذيري را به اين بران سالانه خسارات ج ،و پرورش ميگومهمترين بيماري هاي درگير كننده صنعت تكثير 

 ,Lundin( ، لذا يافتن يك راهكار جديد بمنظور مقابله با اين بيماري غير ممكن نيستنموده استصنعت تحميل 

ها واكسيناسيون ميگوها بر عليه عوامل بيماريزاي ويروسي بمنظور كنترل اين عوامل از جمله اين راهكار. )1996

از روش هاي هاي مورد استفاده در آبزيان براي تهيه واكسن امروزه ليكن . )Witteveldt et al., 2005( مي باشد

). Alabi et al., 1999; Witteveldt et al., 2004از جمله روش هاي شيميايي و فيزيكي استفاده مي شود (مختلفي 

پروتئين هاي ساختاري عوامل بيماريزاي ويروسي را  ندقادر هاسيستم ايمني ميگوليكن با اين فرض كه 

)، از واكنسن هاي حاوي Sloan et al., 1975; Shih et al., 2001ند (در برابر آنها واكنش نشان دهنمود و شناسايي

روزه واكسينه  5-15پست لاروهاي مشاهده شد كه در ويروس هاي غيرفعال شده در اين مطالعه استفاده شد. لذا 

روزگي با ويروس لكه سفيد مواجهه شده  60و  40كه در سنين ط ويروس غيرفعال شده لكه سفيد شده توس

اين در  .يافتكاهشبطور معني داريروزه غير واكسينه  5-15نسبت به پست لاروهاي  ميگوهاميزان رشد بودند 

وزگي با ويروس ر 60روزه كه تنها در سن  5-15حالي بود كه ميزان رشد در پست لاروهاي واكسينه شده 

مواجه شده بودند بطور معني داري با افزايش همراه بود. از سوي ديگر عليرغم بيشتر بودن ميزان بازماندگي پست 

روزگي نسبت به پست لاروهاي مواجهه شده  60و  40روزه مواجهه شده در سنين  5-15لاروهاي واكسينه شده 

پائين بودن ميزان رشد از سوي ديگر با وجود اهده نشد، روزگي هيچگونه تفاوت معني دار آماري مش 60در سن 

 از طور معني داري بيشترآنها بميزان بازماندگي در پست لاروهاي واكسينه شده تيمار بدون مواجهه با ويروس، 

واكسيناسيون پست لاروهاي توسط ويروس غيرفعال بعد از  كهليكن اين احتمال وجود دارد ساير تيمارها بود. 

شناسايي پروتئين هاي  به دنبالميگوها  سلولي سيستم ايمنيبه دليل فعال شدن و تحريك سفيد شده لكه 

جهت ساخت سلول هاي  مراكز خونساز،مقادير زيادي انرژي به سمت ساختاري ويروس هاي غيرفعال شده

شده كه در نتيجه به دليل صرف انرژي بالا توسط اين مراكز ممكن است هدايت خوني نظير هموسيت هاي خوني
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در پست ميزان رشد از سوي ديگر مشاهده شد كه ). Venegas et al., 2000( شودهمراه رشد ميگو با كاهش 

با ويروس لكه سفيد مواجهه شده بودند نسبت به روزگي  60روزه كه در سن  12-26لاورهاي واكسينه شده 

روزگي با ويروس مواجهه شده بودند بطور معني داري بيشتر بود، اين در  60و  40هايي كه در سنين پست لارو

روزه مواجهه شده با  12-26حالي بود كه عليرغم بيشتر بودن ميزان بازماندگي در پست لاروهاي واكسينه 

هيچگونه  60و  40نين روزگي نسبت به پست لاروهاي مواجهه شده با ويروس در س 60ويروس لكه سفيددر سن 

از سوي ديگر در تيمارهاي بدون مواجهه ميزان رشد بطور معني داري  تفاوت معني دار آماري مشاهده نشد.

لذا مي توان عنوان نمود كه واكسيناسيون پست لاروها با وكسن حاوي ويروس غير بيشتر از ساير تيمارها بود.

در كه  گردددر ميگوها اومت و ايجاد يك پاسخ شبه ايمني افزايش مقمنجر به مي تواند عال شده لكه سفيد ف

ابتلا با اشغال گيرنده هاي ويروس لكه سفيد بر روي سطح سلول توسط ويروس هاي غير فعال شده مانع ازنهايت 

  . )Burton et al., 2000( خواهند شدزنده ميگوها در مواجهه با ويروس 

روزه كه در  12-26همچنين نتايج بيان كننده اين مطلب بودند كه ميزان رشد در پست لاروهاي غيرواكسينه 

از اين  .بودروزگي با ويروس لكه سفيد مواجهه شده بودند بطور معني داري بيشتر از ساير تيمارها  60و  40سنين 

ند كه ميگوهايي كه بطور اوليه در معرض ) عنوان نمود2002و همكاران (Wu) و 2000و همكاران ( Venegasرو

ليكن اين احتمال ويروس لكه سفيد قرار مي گيرند ميزان فعاليت ضد ويروسي در همولنف شان افزايش مي يابد.

در پي شناسايي عامل روزگي،  40روزه با ويروس در سن  12-26وجود دارد كه در مواجهه اوليه پست لاروهاي 

 هادر ميگونسبي ايجاد يك پاسخ شبه ايمني، از يك سو با تحريك سيستم ايمني و ايجاد يك مقاومت بيماريزا و 

 همچنينخواهند شد. روزگي  60سندر زنده لكه سفيد ويروس بعدي با  ابتلا ميگو به بيماري در مواجههمانع از 

 60 سن درتنها كهواكسينه شده  روزه 12-26و  5-15 هايپست لاروو بازماندگي ميزان رشد نتايج نشان داد كه 

مي توان از اين رو .بودنسبت به پست لاروهاي غيرواكسينه بيشتر روزگي با ويروس لكه سفيد مواجهه شده بودند 

اينچنين عنوان نمود كه به دنبال واكسيناسيون پست لاروها و فعال شدن سيستم ايمني ميگوها و مراكز خونساز در 

به دليل صرف انرژي تغذيه به دليل افزايش سبت به پست لاروهاي غيرواكسينه نپست لاروهاي واكسينه شده 

پست مشاهده شد كه ميزان رشد از سوي ديگر . خواهد كردافزايش پيدا آنها هم رشد و هم بازماندگي زياد 

لاروهاي كه با ويروس مواجهه نشده بودند بطور معني داري بيشتر از پست واكسينه شده روزه  5-15لاروهاي

لكه سفيد باويروس غير فعال شده ميگوها واكسيناسيون  ليكن اينچنين مي توان عنوان نمود كهغيرواكسينه بود.

اشتها و تغذيه افزايش با ست قادر اگردد افزايش مقاومت و بازماندگي در ميگوهامي تواند موجب علاوه بر اينكه 

و Choiدر مطالعه صورت گرفته توسط از اين رو . )Burton et al., 2000( گردد نيزموجب بهبود شاخص هاي رشد 

لكه  ويروسrVP19وrVP28 ه از پروتئين هايدواكسيناسيون ميگوهاي سفيد غربي با استفابا ،)2011همكاران (

ميگوهاي ميزان بازماندگي عنوان نمودند كه تجويز شده بود 2×  210در رقت بصورت خوراكي كه سفيد

اثرات عنوان نمودند كه از سوي ديگر .مي رسددرصد  7/41و  7/66 به روز مطالعه به ترتيب 21طي  واكسينه
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عنوان همچنين مي باشد. يشتربrVP19پروتئين بهنسبت  بر عليه ويروس لكه سفيدrVP28پروتئين محافظت كنندگي 

نسخه روزه در  10تا  4ير تأخ يكدر مقايسه با ميگوهاي غيرواكسينه كه در ميگوهاي واكسينه شده نمودند 

فعال علاوه بر  پروتئين هاي تركيبيليكن واكسيناسيون ميگوها توسط . از ژنوم ويروس ايجاد مي شودبرداري 

 ;Ramsey et al., 1998( خواهند شدبه داخل سلول نيز ورود ويروس لكه سفيد نمودن سيستم ايمني ميگوها مانع از 

Tang et al., 2007( .  

در ميگوهاي مواجهه شده با روزه  5-15در پست لاروهاي غير واكسينه كمترين ميزان رشد شايان ذكر است كه 

و  40پست لاروهاي مواجهه شده با ويروس در سنين و بيشترين ميزان در  گيروز 60ويروس لكه سفيد در سن 

بيشترين ميزان رشد در تيمارهاي روزه  12-26در حالي بود كه در پست لاروهاي اين روزگي مشاهده شد،  60

بود كه درصد بازماندگي عنوان شده از اين رو .گي اتفاق افتادروز 60و  40مواجهه شده با ويروس در سنين 

كه پس از شيوع بيماري ويروسي لكه سفيد زنده مي مانند در مواجهه مجدد با ويروس بعد پست لاروهايي نسبي 

دلالت  مي شوند، لذا ايجاد مقاومت در پست لاروهايي كه يكبار آلوده رسدمي درصد  94 به از چهار ماه تقريبا

مطالعه ديگر در ). Sanchez, 2010; Furuya et al., 2010بر وجود يك سيستم شبه ايمني در ميگوها مي كند (

ز آن مشاهده شد كه نوعي مقاومت پيشرفته در ميگوهاي بازمانده از عفونت ويروسي لكه سفيد وجود دارد كه ا

 ;Witteveldt et al., 2004به عنوان يك فاكتور خنثي كننده ناشناخته موجود در پلاسماي ميگو نامبرده مي شود (

Ha et al., 2008.(  

Witteveldt) و همكارانa2002 ( پروتئين هاي توسطواكسيناسيون ميگوها عنوان نمودند كه به دنبال 

ميزان تلفات محسوسدر  كاهشبه بيماري يك ميگوها در ابتلا تأخير علاوه بر HIS-VP28و MBP-VP19نوتركيب

-MBP، به گونه اي كه اين اثرات در واكسن ساخته شده توسط مشاهده مي شودبا ويروس مجدد  در مواجهه

VP19  و يا مخلوطMBP-VP19  وHIS-VP28  و . لذا واكسيناسيون با پروتئين هاي پوشش دار لكه سفيد بودبيشتر

اند موجب افزايش بازماندگي ميگوها گردد. ليكن نتايج مطالعات فوق تأئيد كننده نتايج بدست مي تونوتركيب 

با ويروس غيرفعال بطوريكه مشاهده شد كه به دنبال واكسيناسيون پست لاروها آمده از مطالعه حاضر مي باشد. 

روزه  5-15از پست لاروهاي روز بطور معني داري بيشتر  12-26ميزان بازماندگي پست لاروهاي شده لكه سفيد 

بيماري  ميگوهاي بازمانده از شيوع ويروس ميزان بقاءكه  ه بودشدديگر عنوان در يك مطالعه . از سوي ديگر بود

نسبت به ميگوهايي كه مبتلا نشده بودند بطور معني داري پس از مواجهه مجدد با اين ويروس ويروسي لكه سفيد 

مطالعه بر اين موضوع دلالت دارد اين لذا مطالعات مذكور و نتايج حاصل از ). Wu et al., 2002( مي باشدبيشتر 

تا هفته چهارم يمني مي شود كه اين اشروع در ميگوها  پاسخ شبه ايمني يكسه هفته پس از عفونت اوليه كه 

  . )Wu et al., 2004; Namikoshi et al., 2004باقي خواهد ماند (ا انتهاي ماه دوم پايدار نموده و در نهايت تپيشرفت 

تيمار مواجهه با ويروس لكه روزه  12-26پست لاروهاي واكسينه شده  دريك سوبا توجه به اينكه از از اين رو

ميزان  60ميزان رشد و از سوي ديگر در تيمار مواجهه با ويروس در سن روزگي  60و 40يندر سنسفيد 
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اينچنين مي توان عنوان نمود كه مناسبترين سن براي بازماندگي نسبت به ساير تيمارها بيشتر بود، ليكن 

روزه واكسينه شده  5-15، كه در مقايسه با پست لاروهاي روز مي باشد 12-26واكسيناسيون پست لاروها سن 

زمانيكه  از اين رو. باشدروزگي  5-15عدم تكميل سيستم ايمني در سنين اين حالت ممكن است ناشي از 

كامل نبودن سيستم ايمني و در صورت مي گيرد به دليل غيرفعال شده ويروس با  واكسيناسيون پست لاروها

با تأخير صورت خواهد پذيرفت از اين رو تحريك و فعال سازي سيستم ايمني آنها در عوامل پاتوژن شناسايي 

تمال وجود اين احدر نتيجه به دليل ديرتر فعال شدن سيستم ايمني مدت زمان طولاني تري بطول خواهد انجاميد 

ايجاد پاسخ ايمني مناسبي به دليل ناكافي بودن پاسخ شبه ايمني اوليه، ويروس دارد كه در صورت مواجهه با 

 12-26و  5-15. از سوي ديگر با توجه به اينكه ميزان تلفات در هر دو تيمار پست لارو )Ha et al., 2008( نگردد

واكسينه شده توسط ويروس غيرفعال شده لكه سفيد نسبت به تيمار گروه كنترل كمتر بود مي توان عنوان نمود 

مانع از اسخ شبه ايمني مي توان با فعال نمودن سيستم ايمني ميگوها و ايجاد يك پكه واكسيناسيون پست لاروها 

  ابتلاء آنها به بيماري ويروسي لكه سفيد شود.
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Abstract  
Nowadays, white spot virus disease is serious threat for breeding and culture industry of shrimp. In this study 

was increasing resistance of shrimp against white spot virus by using modern methods such as shrimp 

vaccination with inactivated viruses and recombinant proteins. The aim of this study were determine the growth 

and survival rates vaccinated and non-vaccinated of Litopenaeus vannamei (5 to 15 and 12 to 26 day), that were 

challenged with white spot virus in 40 and 60 day rearing. This study consisted two separate groups were 

vaccinated and non-vaccinated with 11 treatments experimental and each of replicate was stocked 1000 pieces 

by post larva of 5 to15 and 12 to 26 day. After vaccination, two groups of post larvae exposed to the white spot 

virus at 40 and 60 day, one groups no exposure to the virus. Samplings were randomly of shrimp in 40, 60 and 

80 days 10 pieces each of treatment experimental and measured mean of weight and length. Also, number of 

deaths was recorded at morning and evening daily and calculated survival rate at the end of study. The results 

showed growth rate of post larvae vaccinated (5 to15 day) which exposed to white spot virus at 40 and 60 was 

significantly lower than non-vaccinated of post larval, while the growth rate of post larval exposed to virus in 60 

day was significantly increased. On the other hand, growth rate of post larval vaccination (12 to 26 day) exposed 

to virus in 60 day compared with post larval vaccination (5 to 15 and 12 to 26) exposed to virus in 40 and 60 

days was significantly increased. Hence, growth rate was significantly increased in post larval vaccinated (5 to 

15 and 12 to 26) which non-exposed to virus. Although the survival rate was post larval vaccinated (12 to 26 

days) exposed to virus Post larvae in 60 day higher than post larval were exposed to virus in 40 and 60, but no 

significant differences were observed. However, relative mortality of post larval vaccination in 12 to 26 day 

compared with post larval vaccination in 5 to 15 days exposed to virus were significantly lower. Considering 

growth and survival index was improved of post larval vaccination can be concluded that the optimum age for 

vaccination against white spot virus of L.vannamei was 12 to 26 day. 

 

Key word: white spot virus, Litopenaeus vannamei, vaccination, growth and survival rate 
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