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ده يچك  

و اثر تراكم بچه ماهي ) پن  (محصورهدف از انجام اين پروژه بررسي امكان توليد مولد كپور دريايي از بچه ماهي در شرايط 

تكرار در خليج گرگان انجام گرفت .  3تيمار مختلف و هر تيمار با  2سال با  3جهت توليد مولد كپور مي باشد ، اين پروژه بمدت 

نجام پروژه جهت ا در هر پن بود در متر مربع عدد بچه ماهي 4و تيمار دوم با  در متر مربع عدد بچه ماهي 2تيمار اول با تراكم 

تكثير و بازسازي ذخاير سيجوال( كلمه ) دريافت و در استخر خاكي با استفاده از غذاي كنسانتره  مركزنخست بچه ماهيان كپور از

سپس بچه ماهيان با ميانگين وزن و  هشد سازگارروز  7- 10پرورش داده شد سپس بچه ماهيان با استفاده از آب لب شور بمدت 

شدند  منتقل سانتي متر جهت پرورش به محل اجراي پروژه( خليج گرگان )   53/20±37/2گرم و  78/93±66/32  طول بترتيب 

متر مربع در محل اجراي پروژه با استفاده از ديركهاي  50حت هر كدام اعدد حصار توري( پن ) با مس 6لازم بذكر است تعداد 

در ابتداي  ناز جنس كاپرو  33ميليمتر و با نخ شماره  16مه توري اندازه چشبا متر  5/5سانتي متر و طول   15- 20چوبي به قطر 

و  شددر دو وعده با استفاده از غذاي كنسانتره انجام برنامه در طول دوره پرورش طبق غذادهي احداث گرديد .  شروع پروژه

 در جريان اين  زيست سنجيجام شد انماهيانه كپور در پن ها  يماه. زيست سنجي ديگردنيز اندازه گيري  بفاكتورهاي شيميايي اّ

%  3/52، ميانگين بازماندگي به ميزان  1در تيماربدست آمده مشاهده مي شد . بر اساس نتايج  يست سنجيدر زز ينماهيان ناخواسته 

گرم  410 ±64.98بترتيب  2و  1% بوده است و ميانگين وزن و طول نير در آخرين زيست سنجي در تيمار 49به ميزان  2و در تيمار 

داده هاي  SPSSسانتي متر بوده است . با استفاده از نرم افزار  66/27  ±57/1سانتي متر و 3/28  ±79/1گرم و 390  52.80±،

) مورد تجزيه و  ANOVA  )05/0 ≤  Pمربوطه به ميانگين طول و وزن تيمارها در زمان برداشت و نيز ماههاي مختلف از روش 

) در  2و  1تحليل آماري قرار گرفتند و مشخص گرديد هيچ گونه اختلاف معني داري بين طول و وزن آنها در تيمارهاي مختلف ( 

مشاهدات كالبد شكافي حاكي از بلوغ ماهيان ماده و نر بوده است و بافت شناسي نيز نشان ن يهم چن ماههاي مختلف وجود ندارد

ميكرون بوده  1200- 800هاي مشاهده شده در اين مقطع بافتي مربوط به كپور كاملا بالغ بوده و داراي قطر بين داد اغلب تخمك 

بالغ مي باشند  ،است و گنادهاي نر كپور معمولي پرورش يافته در پن در شرايط خليج گرگان نشان مي داد كه همه نمونه هاي ماهي

 keto-11و همچنين ماهيان نر بالغ ، هورمون  B- Estradiol-17غ هورمون در بررسي هورموني در ماهيان مولد ماده بال

testosterone  هورمون فوق شبيه ميزان غلظت مولدين پيش از تزريق  2مورد ارزيابي قرار گرفتند كه بر اساس منابع دامنه غلظت

،بافت شناسي وبررسي هورموني نشان از بلوغ نتايج حاصل از مشاهدات كالبدشكافيبه منظور استفاده از تكثير مصنوعي مي باشد . 

  خليچ گرگان ، مولد كپور،حصار توريكلمات كليدي: پرورش در .ماهيان را تاييد مينمايد
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 مقدمه  -1

امروزه نقش آبزيان در تامين پروتئين حيواني مورد نياز مردم جهان از اهميت بالايي برخوردار است و با توجه به محدود بـودن    

صوص در محيط هاي مصنوعي بـيش از پـيش مـورد توجـه قـرار مـي گيـرد ، در سـالهاي گذشـته          خ، پرورش آبزيان و ب ميزان صيد

وز انسان كشاورزي و زراعت را چـاره سـاز مشـكلات    نپرورش ماهي يك شغل ضمني در كنار كشاورزي محسوب مي شد، زيرا ه

ن و اصـلي تـرين شـغلها در بسـياري از كشـورها اسـت ، لـذا در        خود در امر تغذيه مي ديد ولي امروزه پرورش ماهي از اساسـي تـري  

ساليان اخير سعي گرديده است كه به نحوي از انحناء بر ميزان توليد آبزيان در واحد سطح افزوده شـود كـه ايـن امـر علـم پـرورش       

  .)1376يت،(هداماهي را با سرعتي زياد متحول ساخته و امروزه شاهد افزايش نسبي توليد در پرورش ماهي هستيم

بـه كشـور    1340-45برمي گردد. گونه هاي مختلف كپورماهيان از سالهاي  1340پرورش ماهيان گرم آبي در ايران به دهه آغاز 

هـزار تـن    115شـاهد توليـد بـيش از      1383وارد گرديده و در قالب گونه هاي پرورشي مورد بهره برداري قرار گرفته انـد . در سـال   

حسـين زاده  هـزار تـن متعلـق بـه پـرورش انـواع كپـور ماهيـان مـي باشد(          85در كشور بوده كه از آن ميـان   انواع ماهي هاي پرورشي

 ). 1390صحافي، 

توسط شيلات ايران براي مبارزه با رويـش نامتعـادل    1345در اين رابطه ماهي آمور از طريق روسيه ، روماني و چين در تابستان  

دسـته اسـتخرهاي توليـد لارو     3). عموماً مزارع پرورش ماهيان گرم آبي به  1358عمادي،  (گياهان مرداب انزلي به ايران آورده شد

 (، استخرهاي توليد بچه ماهي نورس تا بچه ماهيـان بـزرگ مناسـب بـراي پـرورش يـا انگشـت قـد        ) Fry( تا مرحله بچه ماهي نورس

Fingerling ( و استخرهاي پرواربندي يا توليد ماهيان بازاري)Fattening (         در عـين حـال پـرورش مـاهي از نظـر تركيـب گونـه هـا .

كه فقط يك گونه ماهي از استخر كشت داده مـي شـود ، پـرورش دو گونـه اي يـا      (Mono culture)شامل پرورش تك گونه اي يا 

درصـد   10درصد و گونه مغلـوب   90در چنين حالتي گونه غالب  كهدي كالچر كه دوگونه از ماهيان با يكديگر پرورش داده شوند

درنظر گرفته مي شود و پرورش چند گونه اي يا كشت توام كـه ايـن روش بـه نـوعي از پـرورش مـاهي گفتـه مـي شـود كـه در آن           

در اين روش چند گونه ماهي بـا يكـديگر در شـرايطي     (Poly culture)تعدادي از انواع مختلف ماهي با يكديگر پرورش داده شوند

پرورش داده مي شوند كه داراي رژيم غذايي متفاوت بوده ولي از نظر تحمل شرايط خصوصيات فيزيكي و شيميايي به هم نزديك 

ل متقابـل  يـا عم ـ  Synergisticمي باشند. نسبت رهاسازي ماهي ها طوري درنظر گرفته مـي شـود كـه مـاهي هـا بتواننـد از خاصـيت        
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(همكاري) حداكثر استفاده را از يكديگر بنمايند بدين ترتيب كه كشت يكي بتواند محيط را براي كشـت ديگـر گونـه هـاي مـاهي      

  )1372مساعد نمايد (آذري تاكامي ، 

دستي در در كشور ما پرورش ماهي به صورت گسترده يا غيرمتراكم با استفاده از توليدات طبيعي آب و بدون استفاده از غذاي 

آبگيرها و درياچه ها و ساير ذخاير آبي نظير مخازن آب پشت سدها انجام مي شود. در عين حال پرورش بـه صـورت نيمـه متـراكم     

متداولترين روش پرورش كپور ماهيان در ايران بوده و معمولاً بصورت چند گونـه اي انجـام مـي شـود و تغذيـه ماهيـان بـا تكيـه بـر          

با كود دهي مناسب افزايش مي يابد و غذاي مكمل كه معمولاً شامل علوفه و غـذاي كنسـانتره آمـاده يـا     توليدات طبيعي استخر كه 

درصـد غـذاي مـاهي از طريـق كـوددهي و غـذاي        90تـا   60). در ايـن روش  1377دستي است انجام مي شود (مشائي و همكاران ، 

  ود.طبيعي استخر تامين مي گردد و بقيه غذا ، با تغذيه دستي خواهد ب

كشور چين به عنوان بزرگترين توليد كننده انواع كپور شناخته شده است ، جايي كـه در مـزارع بـرنج ، زمـين هـاي كوچـك ،       

صومعه ها ، روستاها و تقريباً در سراسر اين كشور ، مكان هايي كه آب مازاد بر مصرف و مناسبي وجود داشته باشد ، ماهي پرورش 

ر دقيقي در دست نيست ولي به طور تخميني سالانه بـيش از يكصـد هـزار تـن مـاهي استحصـال مـي        داده مي شود. در اين مورد آما

شود. رقمي در همين حدود نيز براي كشورهاي ژاپن و جمهـوري هـاي شـوروي حـدس زده مـي شـود. در اروپـا ، آلمـان شـرقي ،          

ده هزار الي بيست هزار تن ماهي توليـد مـي كننـد.    لهستان ، چك و اسلواكي سابق ، روماني ، صربستان و مجارستان ، هر كدام بين 

(رمضـاني و همكـاران ،    تن ماهي برداشت مي شـود  5000در هر يك از كشورهاي آلمان ، هلند ، بلژيك و فرانسه نيز تقريباً سالانه 

1390.(  

و  ياري ـاز جملـه خاو ان يپرورش آبز يدر راستارا  ييتهايفعال ،يران اسلاميدر ا )  pen(يط محصور ساحليمح در يپرورش ماه

پـرورش بـه منظـور مولـد     لذا با توجه بـه فـراهم بـودن امكـان     است  انجام گرفتهج گرگان يدر خل 1376تا  1371 يقزل آلا در سالها

 يامكـان پـرورش بچـه مـاه     يبررس  "پروژه با عنوان ، رانيالات يشنهاد سازمان شيج گرگان، بنا به پيط محصور در خليمحدر يساز

مركـز   ن مركـز اعـلام و توسـط   يبه ا " )يج گرگان تا سن بلوغ (مولد سازيمحصور در خلط  يشرادر   Cyprinus carpio )   (كپور

  به مرحله اجرا در آمدتحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي 
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  يان گرم آبيات پرورش ماهيكل -1-1

كپور ماهيان از زمان هاي بسـيار قـديم پـرورش داده مـي شـدند و بـدون شـك امـروزه آنهـا مهمتـرين نـوع از خـانواده ماهيـان              

ميليون تن در سال هستند. بعد از كپور نقره اي و علفخوار ، كپور معمـولي بـه    13استخواني با فلس كروي  شكل و با توليدي بالغ بر 

 1998ان كپور ماهيان مي باشند كه توليد آن نسبت به دهه گذشته دو برابر شده اسـت. در سـال   عنوان يك گونه مهم پرورشي در مي

بيليون دلار امريكا بوده است. درصـد زيـادي از ايـن نـوع ماهيـان در       2.8ميليون تن به ارزش اقتصادي  2.5توليد كپور معمولي برابر 

 .)1390،  (رمضاني و همكاراننواحي آسيايي بخصوص چين يافت مي شوند 

در طي بيست سال اخير، يكي از كشورهايي كه به نحو بسـيار مـوثر و پيشـرفته اي مـاهي كپـور را پـرورش مـي دهـد، فلسـطين          

اشغالي است. اين كشور امروزه رقمي حدود سي هزار تن ماهي كپور (همچنين گونه هاي ديگري ماند تيلاپيا و گربه مـاهي) توليـد   

  ).1390( رمضاني و همكاران ،  را نيز به صنعت پرورش ماهي خود افزوده است» كوي«كشور ماهي  مي كند. در سال هاي اخير اين

ماهي كپور خوراكي را مي توان چنين تعريف كرد : ماهي كپور اصلاح شده اي كه تحـت شـرايط كنتـرل شـده پـرورش يافتـه       

اهي از سرعت رشد بالايي برخوردار بوده و بـه نسـبت   است. نژاد اين ماهي ها با دقت انتخاب شده و پرورش دهنده سعي دارد كه م

استخوان ، داراي گوشت بيشتري باشد، سر ماهي تا حد امكان كوچك، گوشت آن خوش طعم و ميـزان چربـي آن كـم و بـالاخره     

. در اين مرحله سال را گذرانده است 5/2اينكه ماهي به حد بلوغ جنسي نرسيده باشد. ماهي كپور قابل مصرف، عموماً سه تابستان يا 

  )1386فريد پاك.،  .() كمتري دارد مانند تخم، اسپرم از رشد، گوشت آن تا اندازه اي سفت بوده و زوائد كم مصرف(

در جريان تكثير گزينشي، طي مدتي طولاني، نژاد اصلاح شده و مشخصي به وجود آمد. طرز اصلاح نژاد مـاهي كپـور هماننـد    

  .)1379(سالك يوسفي، خوك، گاو، گوسفند و اسب اعمال مي شد.روش هايي بود كه در مورد مرغ، 

درصد كل غذاي مورد مصـرفي را تشـكيل    22-25پروتئين حيواني يكي از اجزاء ضروري جيره غذايي ماهي كپور بوده و بايد  

توليد زئوپلانكتون ها  دهد. اگر در طي دوره پرورش، اوضاع به خوبي پيش رفته و تراكم ماهي در استخر بيش از حد معمول نباشد،

درصد باقيمانده، غذايي است كه ماهي كپـور از گياهـاني ماننـد     75و حشرات براي تأمين حداكثر رشد كفايت خواهد كرد. حدود 

براي اولين فصل، بـه   دانه ها و آنچه كه پرورش دهنده در اختيار آن قرار مي دهد، بدست مي آورد( ،علوفه آبزي نرم ساقه، ريشه ها

). اسـتفاده از غـلات بـه عنـوان غـذاي       ، فقط در شرايط خاصي غذاي مكمل داده مـي شـود   (يك فصلي)1Cكپور بزرگتر از  ماهي

  مكمل مرسوم بوده و به طور گسترده اي مورد مصرف قرار دارد.
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ند زيـرا آنهـا را مـي    و چاودار بسـيار مناسـب   دراين گونه دانه هاي غذايي را به طرق مختلفي مي توان به ماهي ها داد، جو، گند م

توان مستقيماً به استخر افزود. ماهي كپور قبل از تغذيه، صبر مي كند تا اين دانه ها به قدر كافي خيس خورده و متورم شوند. جـو دو  

  سر را به علت داشتن زائده هاي خار مانند، نبايد مستقيماً به آب افزود ولي مي توان بصورت كنسانتره از آنها استفاده كرد.

چون ماهي كپور يك ماهي گرم آبي است، تغذيه و فعاليت آن با بالا رفتن دما افزايش مـي يابـد بنـابراين در دماهـاي بـالاتر بـه       

درجه سانتي گراد و بالاتر رسيد  استفاده از غذاي مكمل نبايـد ادامـه    25غذاي بيشتري نياز دارد. با وجود اين وقتي كه دماي آب به 

ان هضم غذا بسيار كم بوده و غذاي مصرف نشده سريعاً موجب آلودگي آب مي شود. بـراي تخمـين مقـدار    يابد. در اين حالت ميز

سـودمند و  » نـرخ تبـديل غـذا   «يا   Food Conversion Rate (FCR)» ضريب بازده غذايي«غذاي مكمل مورد نياز، رجوع به فرمول 

كارساز است. ميزان ضريب بازده غذايي در يك استخر عبارت از حاصل تقسيم وزن كل ماهي به وزن غذاي مكمـل داده شـده بـه    

ماهي در طول دوره پرورش است. ميزان اين ضريب در استخرهاي مختلف، برحسب نوع غذاي مصرفي، متفاوت است ولي پس از 

  امكان پذير مي شود.  ،ر تجربي محاسبه مقدار غذاي لازم براي افزايش وزن ماهي تا حد دلخواهچند سال  به طو

ماه هاي تابستان نسبت بـه مـاه هـاي پـائيز و بهـار، سـهم بيشـتري از كـل غـذا را بـه خـود             درماهي ها  ، در طول يك دوره رشد

  ي مشابه در فصل بهار، نياز به غذاي بيشتري دارد.اختصاص مي دهند. ماهي در پائيز بزرگ شده و بنابراين نسبت به دما

) تخم  خردادماه ماهي كپور يك آبزي گرم آبي است و طبيعتاً در طي ماه هاي تابستان و معمولاً در اواخر ماه مه يا اوائل ژوئن(

عمل تخـم ريـزي تـا مـدت     درجه سانتي گراد نرسيده و در اين ميزان ثابت نماند،  18ولي در صورتيكه دماي آب به  ريزي مي كند

)  اواسـط خردادمـاه   معيني به تأخير مي افتد. پس از خواب زمستاني، تخمدان ها تدريجاً شروع به رسيدن كرده و در اواخر مـاه مـه(  

  .)1943(توماس لاوسون،كاملاً تكوين مي يابد

وقفه اي به وجود مي آيد كه مـي توانـد    اگر شرايط توليد مثل نامناسب باشد ، خود به خود در فرآيند توليد مثل هر دو جنس ، 

به محض مناسب شدن شرايط، با ترشح هورمون غده هيپوفيز، حركـات مخصـوص آميـزش آغـاز مـي      كه  تا چندين هفته ادامه يابد

ماهي نر كه بر روي آبشش هاي آن دانه ها برجسته اي ظاهر شده، شروع به تعقيب ماهي هـاي مـاده مـي كنـد. مـاهي      كه يبطور شود

تخم ريزي تحريـك  فعاليت  نر مي كوشند، سرپوش برانشي خود را به نواحي نرم بدن ماهي ماده ماليده و با اين عمل آنها را به هاي

كنند و بدين ترتيب تخمك ها آزاد مي شوند اين تخمك ها فوراً لقاح يافته و به اطـراف پخـش مـي شـوند. مـادام كـه تخـم هـا بـه          

  ت چسبندگي بوده و به گياهان و كف استخر سقوط كرده از بين مي روند.آرامي در آب شناورند، داراي خاصي
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صبح آغاز شده و حوالي ظهر پايان مي يابد، در ايـن هنگـام برخـي از مـاهي      6-7فعاليت آميزشي در اوايل روز، حدود ساعت  

ن موقـع تخـم هـا همـه جـا در اسـتخر       هاي كپور به قدري خسته اند كه مي توان آنها را با دست گرفتـه و از آب بيـرون آورد. در اي ـ  

  پراكنده شده و بر روي ريشه هاي گياهان چسبيده اند. اين تخم ها بسيار كوچك و تقريباً به اندازه سر سوزن ته گرد هستند.

سـاعت يـا    12هزار تخم توليـد كنـد. پـس از گذشـت      750هزار تا  500كيلوگرم، قادر است  5/4يك ماهي كپور ماده به وزن  

تخم هاي لقاح يافته به صورت كريستال روشن درآمده و تخم هاي بارور نشده شيري رنگ مي شوند. تا سه هفته بعد، دمـاي  بيشتر، 

روز طول مي كشد تـا   6-10) كاهش يابد. بسته به دماي آب، تقريباً  درجه فارنهايت 55 درجه سانتي گراد( 13آب نبايد پائين تر از 

 وز بعدي، بچه ماهي ها مرحله لاروي را سپري كرده و شبيه يك ماهي كپـور كوچـك مـي شـوند    ر 12-14تخم ها تفريخ يابند. در 

  (يـك فصـلي)   C 1تنها در اين مرحله، فقط براي مدتي كوتاه، ماهي قادر است كاهش دماي آب را تحمل كند. تنها ماهي كپوركه 

  قادر به تحمل تغييرات شديد دماي آب است.

درصـد آنهـا، ميـزان قابـل      30-40ا حد بسيار زيادي به شرايط و اندازه استخر بستگي داشـته و لقـاح   تعداد تخم هاي لقاح يافته ت

قبولي محسوب مي شود. به طور طبيعي تعداد بيشماري از تخم ها شروع به رشد كرده و سپس تعدادي از آنهـا، بـويژه هنگـامي كـه     

  . )1367(عمادي،بهم چسبيده باشند، از بين مي روند

) كه تخم ها و بچـه مـاهي هـا را نـابود      از انواع حشرات گرفته تا پرندگان آبزي وحشي شكارچي زيادي وجود دارند(جانوران 

مي كنند، بطوريكه در پايان فصل، زماني كه ماهي كپور به اندازه انگشت مي رسد، تنها يك درصـد تخـم هـاي مـاهي كپـور مـاده       

  زنده باقي خواهند ماند.

    يمعمولكپور  ياهم يستيز يهايژگيو -1-2

كپور معمولي بومي آسياست و امروزه در تمام جاهاي شناخته شده دنيا از جمله اروپا، آسيا، آفريقـا، شـمال و جنـوب امريكـا و     

درجه سانتي  18. محدوديت در پراكنش اين گونه در خطوط همدمايي  (Jester, 1974)استراليا باستثناء قطب جنوب يافت مي شود

  . كپور متعلق به خانواده كپور ماهيان مي باشد كه رده بندي آن بشرح ذيل است : (Keleher, 1956)گراد ظاهر مي شود 

Kingdom : Animalia 

Phylum : Chordata 

Class : Actinoptergii 

Order : Cypriniformes 

Family: Cyprinidae 

Genus : Cyprinus 

Species : Cyprinus carpio 
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Binomial name : Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758)  

 

رودخانه يا مرداب كه آب به آرامي جريان دارد زنـدگي مـي كنـد.    در آب  در ميان يا پايين تر از سطح در طبيعت، ماهي كپور 

با رشد سريع در سن يك سالگي و ماده ها بطور معمول  ابا پوشش علف هرز است. نره معمولاً زيستگاه اين ماهيان بستري گل آلود

  .  (Carlander, 1969)سالگي به بلوغ مي رسند  5تا  3بين 

 ,Sigler and Miller)كيلوگرم در جنـوب افريقـا    37.4وزني كه تاكنون گزارش شده است مربوط به يك بالغ با وزن  حداكثر

  بوده است.  (Jester, 1974)در شمال امريكا كيلوگرم 42.1و  (1963

 ,Gill, 1970, Alikunhi, 1958, Filatov, 1972)بچه مـاهي نـورس كپـور بطـور اختصاصـي از زئوپلانكتـون تغذيـه مـي كنـد          

Persons, 1979)   تغذيـه مـي    كه نمونه بارز آن پاروپايان و روتيفر مي باشند ، اما اگر تراكم زئوپلانكتون كم باشـد از فيتوپلانكتـون

) هنگامي كه در حال رشد باشند كـف زي بـوده   Alikunhi, 1958, Vaas and Vass-van oven, 1959, Panov et al, 1973كند (

مثل دانه ها و جلبك ها  ،مثل كرمها و لارو حشرات آبزي به موازات گياهان سبز ،و از حيوانات و ديگر مواد حياتي موجود در بستر

  .(Vaas and Vaas-van oven, 1959)تغذيه مي كنند مواد پوسيدهو 

بالغين تغذيه كننده هاي فرصت طلب هستند كـه قـادر هسـتند از هـر منبـع غـذايي قابـل دسـترس اسـتفاده كـرده و آن را هضـم            

  ,Moen, 1953, Sigler, 1955, Rehder, 1959, Effendie, 1968, perry, 1970)نمايند

 Sanchez, 1970)  
  

  يزيكي و شيميايي پرورش ماهيان گرم آبيشرايط ف -1-3

پلانكتـوني، قليائيـت    شكوفائي، كدورت، محلول عمدتاً شامل : درجه حرارت آب، اكسيژن يپرورش نيازهاي ماهيان گرم آبي 

  مي باشد pHو 

درجه سانتيگراد قـرار مـي گيـرد. در دماهـاي      14-29ميزان درجه حرارت آب براي پرورش ماهيان گرم آبي در دامنه حرارتي  

درجـه سـانتي    10و كمتـر از   32درجه سانتي گراد تغذيه اين ماهيان كاهش مي يابـد و در دمـاي بـالاتر از     14و كمتر از  30بالاتر از

درجه سانتيگراد دمـاي   22درجه سانتيگراد پرورش اقتصادي است و دماي  25-27درجه حرارت گراد رشد كاملاً متوقف مي شود. 

  ). 1358 عمادي، فيزيولوژيك ماهي است(
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كـف تـاثير نـامطلوبي     زكدورت آب موجب عدم نفوذ نور كافي و كاهش توليدات بيولوژيكي استخرها گشته و در تـوده بنتـو   

  از مواد معلق رسي و سيلتي ناشي گردد.دارد. كدورت نامطلوب، كدورتي است كه 

اكسيژن محلول در آب بوسيله باد، جريان هوا از طريق نفوذ، اختلاط و پديده فتوسـنتز بوسـيله فيتوپلانكتونهـا و گياهـان آبـزي       

ر سـپيده  ساعت شبانه روز تغيير مـي كنـد بطوريكـه د    24توليد مي شود و بر اساس همين عوامل ميزان اكسيژن بطور مداوم در طول 

) در كمترين حد خود رسيده، در طول روز افزايش يافته و در بعداز ظهر به حداكثر مقدار خود مي رسـد و   قبل از طلوع آفتاب دم(

آب، گونه ماهي، اندازه ماهي،  pHمجدداً در طول شب كاهش مي يابد. ميزان مصرف اكسيژن توسط ماهي به درجه حرارت آب، 

  .)  1358عاليت ماهي، وضعيت تغذيه و غيره بستگي دارد(عمادي، شوري، فشار اتمسفر، شدت ف

شفافيت و رنگ آب دو عامل كاملاً وابسته به هم هستند به نحوي كه هر چه توليدات زيستي آب بيشتر باشـد شـفافيت كمتـر و    

سـانتي   30شب و بيشـتر از  سانتيمتر باعث ايجاد مشكلات كمبود اكسيژن در  15رنگ آب تيره تر است. بطوركلي شفافيت كمتر از 

 لمتر حاكي از كمبود مواد غذايي آب خواهد بود كه هر دو عامل در ميزان رشد و نمو ماهي تاثيرگذار هسـتند. در روشـهاي معمـو   

كوددهي را  ،است. شفافيت معياري است كه مي توان با سنجش آن طبيعيسانتي متر  20-25ميزان شفافيت آب بين  ،پرورش ماهي

  نمود.  كودبادرت به دادن قطع و يا م

pH         بيانگر اسيدي و قليـايي بـودن يـك محـيط اسـت كـه بهتـرينpH         5/6-9بـراي رشـد، توليـد مثـل و شـكوفايي پلانكتـوني 

   .) 1386است(فريد پاك ، 

از سختي آب نيز بوسيله يونهاي فلزي چند ظرفيتي موجود در آن ايجاد مـي شـود. در آبهـاي شـيرين يونهـاي كلسـيم و منيـزيم        

اسماعيلي سـاري،   عوامل اصلي ايجاد سختي هستند. بر اساس نوع املاح كلسيم و منيزيم سختي آب را به دو دسته تقسيم مي كنند(

1373  .(  

قليائيـت بــه مجموعــه بــي كربنــات و كربناتهــاي محلــول در آب اطــلاق مـي گــردد كــه برحســب ميلــي گــرم در ليتــر كربنــات   

مقـدار متوسـط    ( ppm )لـي گـرم در ليتـر   يم 20-40ستخرهاي پرورش ماهي در شرايط قليائيت در ا بيان مي شود. ) CaCO3(كلسيم

( اسـماعيلي سـاري،   است درصد بوده 50كمتر از  ( ppm )لي گرم در ليتريم 80-120توليد ماهي در هكتار نسبت به شرايط قليائيت 

1379 .(  

آب شيرين وارد نمي رسـاند. حـداكثر شـوري كـه امكـان زنـده        آسيبي به ماهيان( ppt ) گرم در ليتر 2ميزان شوري آب تا حد 

بـراي پـرورش ماهيـان گرمـĤبي      ECحـد اپتـيمم   . گرم در ليتر مـي باشـد   9ماندن و رشد را براي ماهي كپور معمولي ميسر مي سازد 
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اتها، كربناتها و فساد و گاز كربنيك از طريق هوا، بي كربن ) 1373( اسماعيلي ساري، ميكروموس بر سانتي متر مي باشد 1400-800

در آب استخرهاي پرورش ماهي ظاهر مي شـود. ايـن گـاز در طـي روز بوسـيله زي شـناوران گيـاهي جهـت عمـل           آليتجزيه مواد 

ميلـي گـرم در ليتـر مـي      10-20بـين   CO2فتوسنتز جذب و در شب در اثر تنفس پلانكتونهاي گياهي توليد مي شود. مقدار مناسـب  

  باشد.

پور بستگي به اندازه و سن ماهي، درجه حرارت آب، مقدار نسبي غذاي طبيعي موجود در استخر و كيفيـت غـذا   ميزان غذاي ك

درصد پروتئين حيواني باشد اما بخش اصلي غذا را لارو حشـرات كفـزي، گياهـان     25تا  22دارد. در جيره غذايي كپور بايد حاوي 

  ). 1377ران ، مشائي و همكا آبزي، بذر و ريشه آنها تشكيل مي دهد(

از جمله عوامل موثر در حفظ و پرورش موفق آبزيان حفظ استانداردهاي بهداشتي در محيط هـاي پـرورش آنهاسـت. بـا ورود      

ي ابتلاي ماهيان به بيماريها فراهم مي شود و در چنين شرايطي علاوه بـر آنكـه مـديريت پـرورش بـا مشـكل       آلودگي به مزارع زمينه

برگشت به شرايط مطلوب نيز غيـرممكن مـي شـود. بنـابراين رعايـت دسـتورالعمل بهداشـتي و         ،ه اي مواردمواجه مي گردد، در پار

  روشهاي مناسب پيشگيرانه جزو اقدامات اوليه و ضروري براي يك توليد مطلوب است.

  

  خليج گرگان -1-4

هزار هكتـار و شـكل آن    40خليج گرگان را مي سازد مساحت تقريبي خليج كه  گوشه جنوبي درياي خزر در خشكي فرو رفته

به مثلثي مي ماند كه قاعده آن در شرق و رأسش در غرب واقـع شـده باشـد. تمـامي قسـمتهاي خلـيج بجـز دهانـه آشـوراده بوسـيله           

ميانكاله از آشوراده تا غرب قلعه پلنگان اين دهانه تنها راه ارتباطي دريا با خليج مي باشد. شبه جزيره لذا خشكي محصور مي باشند. 

  ).1369(لالو ئي ،بصورت نوار باريكي در سرتاسر شمال خليج ممتد مي باشد و ارتباط آنرا با دريا قطع كرده است. 

ز حاشيه جنوبي، غربي و شرقي خليج را نواري از اراضي شور و بعضاً باتلاقي فرا گرفته كه با پوشش گياهي نسـبتاً متنـوع خـود ا   

نظر چراي دام و زيستگاه پرندگان حائز اهميت مي باشد. در غرب و جنوب غربي خليج شبه جزيـره اسـماعيل سـاي، تالابهـاي آب     

شيرين و اراضي باتلاقي وجود دارد كه براي زيست و تغذيه پرندگان مهاجر و آبزي مناسب مي باشد. بلافاصله بعد از اراضـي شـور   

ع مي شود و بصورت پيوسـته تـا ارتفاعـات البـرز ادامـه دارد، در ايـن اراضـي انـواع محصـولات          و باتلاقي زمينهاي كشاورزي شرو

  ).1369(لالو ئي ، كشاورزي و باغي توليد و بخشي از آن براي فروش به بازار عرضه مي شود
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در نقـاط   كيلـومتر در غـرب متغيـر اسـت عمـق خلـيج       4كيلـومتر در شـرق تـا     12كيلومتر و عرض آن از  60طول خليج حدود 

مختلف متفاوت است ولي بطوركلي هرچه از غرب به شرق و جنوب به شمال نزديكتر شويم عمـق آن افـزايش مـي يابـد. حـداكثر      

متر مي باشـد. بـا توجـه     25/1سانتيمتر در حاشيه غربي و متوسط عمق آن  30متر در حوالي شمالي شرقي آن و حداقل آن  4/3عمق 

  ).1369(لالو ئي ،ميليون مترمكعب مي باشد 500آن بالغ بر  به سطح و عمق متوسط خليج، حجم

از طريق اين دهانـه صـورت مـي گيـرد.     خزر دهانه آشوراده تنها راه ارتباطي خليج با دريا مي باشد و ارتباط آبي خليج با درياي 

باشد. بـه علـت نوسـان شـديد     متر مي  3-2متر و عمق آن حدود  600عرض دهانه خليج درحد فاصل بندرتركمن و آشوراده حدود 

پارامترهاي موثر در بيلان آبي خليج، در طول سال بين خليج و دريا ارتباط و تبادل آبي بصورت مختلف الجهت، برقـرار مـي باشـد    

 (مهندسـين بطوريكه در فصل پاييز و زمستان آب از خليج به دريا و در فصل بهار و تابستان بالعكس آب از دريا به خليج جريان دارد

  ).1387كنكاش عمران،

حوزه آبريز رودخانه هاي بخش جنوبي خليج گرگان واقع در استان هاي مازندران و گلستان مي باشند. اين حوزه به شكل يك 

نوار باريك در امتداد رشته جبال البرز و ساحل جنوبي درياي مازندران واقع شـده كـه از دو قسـمت كـاملاً مشـخص تشـكيل يافتـه        

  است:

  ساحلي در امتداد و جنوب درياي مازندرانجلگه  -

    غربي و به موازات ساحل دريا –ارتفاعات البرز، در امتداد شرقي  -

مراكز عمده جمعيت در اين محدوده شامل شهرهاي بهشهر ، بندرگز، كردكوي و بندر تركمن و روستاهاي مسير مي باشـند. از  

بلند، درياي مازندران و دشـت سـاحلي را از فـلات مركـزي جـدا مـي سـازد.         نظر ريخت شناسي ، سلسله جبال البرز به صورت نوار

  مي باشد.  -20متر و حداقل آن  1422اكثر ارتفاع اين حوزه دح

رودخانه هاي اين منطقه شامل كلت ، رستمكلا ، كوهسـتان ، عبـاس آبـاد ، خليـل محلـه، بهشـهر، پاسـند، لمراسـك (رودخانـه          

ن آباد (ولمازو) ، ركاوند، گلوگاه ، باغو ، گز ، كاركنده و قره سو مي باشد. اين رودخانـه هـا در   تيرتاش) ، رودخانه كلاك ، ريحا

 ميگـردد طول سال داراي آبدهي اندكي بوده و در فصول تابستان و بهار جهت مصارف كشاورزي در بخش هاي بالا دست مصرف 

ولوژيك خاص و دبي نسبتاً زياد، از اهميت ويـژه اي برخـوردار   كه در اين ميان  رودخانه قره سو به علت برخورداري از وضعيت اك

  است
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در بررسي آبدهي رودخانه هاي بالا دست در بخش شرقي خليج گرگان كه داراي ايستگاه هيدرومتري مي باشند رودخانه قـره  

متـر مكعـب بـر ثانيـه در      6/1ط متر مكعب بر ثانيه و به طور متوس 22/0متر مكعب بر ثانيه و حداقل  96/3سو داراي حداكثر آبدهي 

  ميليون متر مكعب است. 53سال است، بنابراين حجم آب ورودي رودخانه قره سو به خليج گرگان سالانه به طور متوسط 

مترمكعـب در ثانيـه مـي     09/0و متوسـط   01/0مترمكعب در ثانيه و حـداقل   19/0رودخانه كاركنده نيز داراي آبدهي حداكثر  

  ميلي متر مكعب در سال برآورد مي شود. 84/2رودي آن به خليج باشد. كه حجم آب و

مترمكعب بر ثانيه مي باشد، حجـم آب ورودي   16/0و ميانگين آبدهي  02/0، حداقل  32/0رودخانه باغو نيز با آبدهي حداكثر 

  ميليون مترمكعب در سال مي باشد.  05/5به خليج از اين كانال معادل 

مترمكعب بر ثانيه مي باشد و حجـم آب ورودي بـه خلـيج از     1/0و متوسط  01/0، حداقل  27/0هي رودخانه گز با حداكثر آبد

ميليـون متـر    130ميليون متر مكعب برآورد گرديد. آبدهي كلـي رودخانـه هـاي بـه خلـيج، مجموعـاً        2/3اين رودخانه سالانه معادل 

ز طريق رودخانه قـره سـو و بقيـه از طريـق رودخانـه هـاي       درصد ا 40، كه در سال حدود  ميباشدمكعب حجم آب ورودي به خليج 

بـر اسـاس اطلاعـات و شـواهد موجـود و      ).1387كوچك حوزه هاي آبخيز بالا دست تغذيه مي گردند(مهندسين كنكـاش عمـران،  

آن قليـائي اسـت.    pHو  ( خـزر ) مطالعات اندكي كه در اين پروژه صورت گرفته، آب خليج كمي شورتر از آب دريـاي مازنـدران  

بخصـوص در منـاطق كـم عمـق و      ،دريايي و بعضاً بادي پوشيده شده كه عليرغم شـوري آب  –بستر خليج از رسوبات رودخانه اي 

محل مناسبي براي رشد و گسترش بعضي از گياهان غوطه ور و نيمه آبزي مي باشد. پوشـش گيـاهي خلـيج در بعضـي      ،حواشي آن

نه خليج و غرب اسماعيل ساي از تراكم بيشتري برخوردار است. در خليج گرگان انواع مختلفـي از  نواحي مثل سواحل بندرگز، دها

را در  پلانكتونها، بنتوزها، كرمها، نرمتنان، بندپايان و مهره داران زندگي مي كنند كه در كنار پوشش گياهي مجموعـه نسـبتاً متنـوع    

قابليت جذب تعداد زيـادي پرنـدگان مهـاجر و     ،چنين موقعيت اكولوژيك خليج  بوجود مي آورند. خليج گرگان با برخورداري از

گونـه هـاي مختلـف     ،آبزي را دارا مي باشد كه همه ساله براي استراحت و زمستان گذراني بدين منطقه وارد مي شوند علاوه بر اين

ز نظـر شـيلاتي واجـد ارزش و اهميـت     تمامي يا بخشي از زندگي خود را در خليج گرگان بسر مي برند كـه بعضـي از آنهـا ا    ،ماهي

  فراواني مي باشند.

در گذشته نه چندان دور به علت بالا بودن سطح آب درياي مازندران در خليج گرگان بنـادر مهمـي مثـل گـز و بهشـهر وجـود       

ولـي   داشت كه به علت عمق مناسب و مصونيت از تلاطم دريا محل مناسـبي بـراي پهلـوگيري كشـتيهاي تجـاري و شـيلاتي بودنـد       

متاسفانه بر اثر كاهش آب دريا، بنادر مزبور به تـدريج خشـك و از حيـز انتفـاع سـاقط شـدند. در حـال حاضـر، تنهـا بنـدر موجـود            
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بندرتركمن در دهانه خليج مي باشد كه بهره گيري از آنهم به علـت رسـوب گيـري دهانـه خلـيج بـا مشـكلات زيـادي مواجـه مـي           

  ).1387(مهندسين كنكاش عمران،باشد

تاسر خليج گرگان و شبه جزيره ميانكاله بدليل اهميت اكولوژيك منطقه حفاظت شده اعلام شده و هرگونه بهـره بـرداري از   سر

جمله صيد ماهي در آن ممنوع مي باشد. عليرغم اين محدوديتها، صيد قاچاق در سرتاسـر خلـيج بـويژه مصـب رودخانـه قـره سـو و        

(مهندسـين كنكـاش   رد كـه متاسـفانه در سـالهاي اخيـر رو بـه گسـترش مـي باشد       ناحيه غربي خليج به صـورت چشـمگيري رواج دا  

  ).1387عمران،

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  محل و موقعيت اجراي پروژه
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خليج گرگاننمايي از 
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  تاريخچه پن كالچر در جهان: -1-5

 ين بـرا يپ ـيليف يلات و منـابع آب ـ ين توسـط اداره ش ـ يپ ـيليف ياچـه لاكونـا دوبـا   يدر در 1965در پن اول بار در سال  يپرورش ماه

گـر در مـرداب و   يد ياقتصـاد  يها يا و ماهيلاپيپرورش ت يبرا يگرين كار با اقدام ديد . سپس ايش گرديكپور آزما يپرورش ماه

  ). 1373(صمد زاده،ديگرد ين روش پرورش معرفيق اين طريبدو  ن دنبال شديپيليمختلف ف ياچه هايدر

در  يفعال دارد كه حـدود چهـل هـزار تـن خامـه مـاه       يهكتار پن پرورش ماه 8000باً يتقر ياچه لاكونا دوبايدر حال حاضر در

افته كـه در حـال   يگر توسعه يد يدر پن رفته رفته با فتون سازگار به هر منطقه در كشورها  يستم پرورش ماهيكند . س يد ميسال تول

(صـمد  ابـد  ي يمهم بشمار رفته و روز بـه روز توسـعه م ـ   يپرور يك روش آبزي يشرق يو اروپا ييايآس يشتر كشورهايحاضر در ب

  ). 1373زاده،

  تاريخچه پن كالچر در ايران -1-6

از كشـورها قـدمت    يباشـد كـه در بعض ـ   يم ـ يسـاحل  رمحصـو  يط هـا يدر مح يپرور يستم آبزيك سي ،در پن يپرورش ماه

  ن ساله دارد.  يچند

در جهت بهره گيري از اين فعاليت آبزي پروري در ايران اسلامي پروژه پن كالچر براي اولـين بـار در ايـران بـا اهـداف مبـارزه       

اب بيولوژيكي براي از بين بردن گياهان آبزي توسط ماهي علفخوار، بهره برداري و تا حدودي پاكسازي و سالم سازي محـيط مـرد  

N=36º,53״54.72,׳ 
 

E=53º,58״41.38,׳ 
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رويـه در   و همچنين جلوگيري از پيري زودرس و احياءتالاب و ايجاد كار و جذب صيادان تالابي جهت فاصـله گـرفتن از صـيد بـي    

حاشـيه شـمالي بـه اجـراء گـذارده       مرداب از طرف بخش تكثير و پرورش مركز تحقيقات شيلات گيلان در غرب تـالاب انزلـي در  

  ).1373شد(صمد زاده،

  باشد : ير ميبشرح زانجام گرفته  يان در حصار توريپرورش آبز يكه در راستا ييتهايالفع يران اسلاميدر ا

سي بازماندگي بچه ماهيان خاوياري و حفظ ذخاير دريايي مازندران در محيط رپروژه بچه ماهي فيل به منظور بر  1371در سال 

 محصور در خليچ گرگان صورت گرفت . 

، دو گونـه مـاهي    1375گـرم در سـال    30پرورش بچه ماهيان خاوياري به روش پـن كـالچر در خلـيج گرگـان تـا وزن بـيش از       

متر انجام پذيرفت كه در پايان انجـام پـروژه     20*25) به منظور رهاسازي در دو قطعه پن در ابعاد  قره برون –خاوياري( ازون برون 

-7گـرم رسـيد  و وزن اوليـه بچـه ماهيـان        1/31و ازون برون به   3/34توسط قره برون به روز پرورش، وزن م  80و پس از گذشت 

 گرم بوده است .   8/6

 پرورش داده شدند   1374براي اولين بار دو گونه از آزاد ماهيان در محيط محصور خليج گرگان در سال 

قطعـه مـاهي بـا وزن     5000تعـداد  متـر مربـع،     724به مساحت  ) penمحيط محصور(الف. ماهي آزاد درياي مازندران : در يك 

  گرم رسيده و صيد شدند .  180به وزن  ، گرم رهاسازي شده كه در طي يك دوره پرورش  35متوسط 

گـرم   25قطعه قـزل آلا بـه وزن     5000تعداد   متر مربع، 700به مساحت  )    pen(محيط محصور ب. قزل آلاي رنگين كمان در

  كيلوگرم بوده است .   42/1گرديد كه توليد در متر مربع در اين سال رهاسازي 

قطعـه    700/25متر مربع گسترش يافـت و تعـداد كـل مـاهي رهاسـازي شـده         3244سطح كل محيط محصور به  1375در سال 

  720/1در هـر متـر مربـع    گـرم و توليـد     28- 4/44قطعه در مترمربع ذخيره سـازي شـد . وزن اوليـه رهاسـازي شـده        8ماهي به ازاء 

علاوه بر توسعه سطح پرورش بخاطر اهميت تراكم در واحد سطح پروژه بررسي اثرات تراكم   1376كيلوگرم حاصل شد . در سال 

  . ) 1376، يشموشك ي( جعفربر ماندگاري در رشد قزل آلاي رنگين كمان به اجرا گذاشته شد

  

  

   محاسن پرورش در محيط محصور -1-7

  تعداد ماهي بيشتري مي توان رهاسازي و توليد بيشتري كرد . ريا،مساحتهاي محدوددر 
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 فن آوري ساده : احداث محيط محصور بسيار ساده است .

 سهولت جابجايي و صيد ماهي 

محصور شدن ماهيان در فضاي محدود : اين فرصت براي ماهي بوجود مي آيد كه غذاي خورده شـده را بيشـتر صـرف رشـد و     

 توليد گوشت و غدد جنسي نمايد و انرژي كمتري صرف حركت و جنبشهاي اضافي ماهي شود . نمو و

 پرورش در محيط محصور به نيروي كار كمتري نياز دارد .

 بررسي و مشاهده ماهيان راحت تر است .

رت ، شـوري و  ، درجـه حـرا   pHبرخوردار شدن ماهي از شرايط طبيعي : در محيط هاي آبي چـون خلـيج ، فاكتورهـايي چـون     

  ميزان اكسيژن تغييرات چنداني ندارند .

  

  

  

  

 : راك مواد و روش -2

گـرم   5/2مورد نيازاز مركز تكثير و پرورش ماهي سد وشمگير بـا وزن متوسـط    يقطعه بچه ماه 3000ن يق با تامين تحقيابتدادرا

 از يك ـيدر  و كه حاصل تكثير طبيعي از مولدين كپور دريايي كه از دريا صيد شده  بودند بوده اسـت   هيتهسانتيمتر  2/6باطول كل 

 يو در اسـتخر خـاك  قـره سـو منتقـل     يقـات يستگاه تحقيان به ايبچه ماه سپس شد يره سازيكارگاه مذكور ذخ يهكتار 2 ياستخرها

عـدد بچـه    2تكرار در خليج گرگان انجام گرفت . تيمار اول بـا تـراكم    3 تيمار مختلف و هر تيمار با 2اين پروژه با . دنديگرد انتقال

  قطعه تجه ماهي مورد نياز بود 900كه در مجموع  عدد بچه ماهي در متر مربع در هر پن بود 4ماهي در متر مربع و تيمار دوم با 

 78/93با ميـانگين وزن و طـول بترتيـب     روز سازگار شده سپس بچه ماهيان 7-10بچه ماهيان با استفاده از آب لب شور بمدت  

وبچه  منتقل  شدند با قايق موتوري بهمراه كپسول هواسانتي متر جهت پرورش به محل اجراي پروژه( خليج گرگان )  53/20گرم و 

ي( عدد حصـار تـور   6لازم بذكر است تعداد  ماهيان بصورت كاملا تصادفي در حصار توري با تراكم مورد نظر ذخيره سازي شدند

متـر   5/5سانتي متر و طـول    15-20متر مربع در محل اجراي پروژه با استفاده از ديركهاي چوبي به قطر  50پن ) با مساحت هر كدام 

از جنس كاپرون در ابتداي شروع پروژه احداث گرديـد ، بچـه ماهيـان در طـول       33ميليمتر و با نخ شماره  16با اندازه چشمه توري 
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و فاكتورهاي شـيميايي اّب نيـز در طـول پـرورش      تغذيه شدند (صبح و عصر)نوبت 2غذاي كنسانتره روزانه در  پرورش با استفاده از

ودرجـه حـرارت آب و هـوا     بعـد ازظهـر   ودرجه حرارت روزانه دو بـاريكي قبـل از طلـوع و ديگـري    pH,DO  اندازه گيري گرديد.

درجه حرارت با دماسـنج  يكبارانجام شد  ماههر  كل قليائيت فسفات،نيترات،نيتريت، بارو شوري و شفافيت روزانه يكبار و  3روزانه 

و فاكتورهـاي   شـد انـدازه گيـري    WTWسـنج ديجيتـال    pHنيز با  pHو  WTWجيوه اي آلماني و اكسيژن با اكسيژن سنج ديجيتال 

بـار نمونـه بـرداري     3بنتيكي در هر پن  جهت بررسي جوامع  دشآمونياك ، نيتريت و نيترات با دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه گيري 

سانتي متر مربع  و يك ايستگاه درخارج از محيط پرورشـي   262)  مساحت 16و  cm 18 × 16و  cm 18با ( Vanveen Grabتوسط 

ان ميكـرون  در هم ـ  202متر) بطور فصلي برداشته شده  كه محتويات هر بـار  برداشـت در الـك بـا انـدازه      200(داخل دريا به فاصله 

محل نمونه برداري ريخته و شستشو داده شد . سپس  محتويات باقيمانـده در الـك بـه ظـروف پلاسـتيكي درب دار منتقـل و بعـد از        

ميكـرون منتقـل و    60ند. نمونه ها مجددا در آزمايشگاه به الك بـا سـايز   يد% به آزمايشگاه منتقل گرد4فيكس كردن توسط فرمالين 

.  گرفـت سيني تشريح تخليه و كار جداسازي نمونه ها   در زير لوپ و يا مستقيم توسط چشـم صـورت   شستشو داده شد  و نهايتا در 

گـرم تـوزين شـند. جهـت عكسـبرداري و       0.0001. در پايان نمونه هـا توسـط تـرازوي     پذيرفتشناسايي دقيق تر  توسط لوپ صورت

زيسـت سـنجي مـاهي كپـور در حصـار تـوري ماهيانـه        شد  شناسايي نمونه هاي مشابه از رنگ آميزي توسط لوگل يا گيمسا استفاده

   درصد ماهيان صيد وطول و وزن بچه ماهيان ثبت گرديد10انجام شد كه حداقل 

غذادهي در طول دوره پرورش در تشتهايي كه توسط طنـاب و كرفهـايي كـه جـاي آنهـا بطـور ثابـت مشـخص بـود روزانـه دو           

انجـام   هورمـوني و بافـت شناسـي    نمونـه بـرداري   در آخر پـرورش  ها تميز ميشدند عصر) اضافه مي شدند ودر هر بار تشت -بار(صبح

ــد  گرفــت ــه آزمايشــگاه ارســال گرديدن ــه هــا ب دي هيدروكســي  –آلفــا  -17يول ،داســترا -بتــا -17هورمونهاي تستوســترون، نمون

-بتـا  -17اي تستوسـترون،  ،  جهـت انـدازه گيـري هورمونه ـ   شـدند  در آزمايشـگاه بـر رسـي     Keto Testosterone-11و پروژسترون

سي سـي خـون از سـاقه دمـي و يـا هرقسـمتي كـه         5تا  2دي هيدروكسي پروژسترون ، لازم بود كه  حداقل –آلفا  -17استراويول ، 

بتوان عمل خونگيري را انجام داد ، خونگيري نموده و سـپس بـه منظـور جداسـازي سـرم از خـون  ،حجـم خـون داخـل لولـه هـاي            

يم و در نهايت سرم خون را جـدا  داديفوژ كردن بالانس  و پس ازآن لوله ها را داخل دستگاه سانتريفوژ قرار آزمايش را جهت سانتر

را  در ادامه نيز ماهياني را كه عمل خونگيري روي آنهـا صـورت گرفـت   گشت ،كرده و جهت بر رسي به آزمايشگاه مربوطه ارسال 

ــافتي ج    ــاطع ب ــا مق ــاي آنه ــرده و از گناده ــكافي ك ــد ش ــه ودر     كالب ــيدگي جنســي تهي ــي  و رس ــت شناس ــاي باف ــت انجــام كاره ه

يم و سپس بافتهاي فيكس شده را كـه داراي بـر چسـب مخصـوص حـاوي كـد ماهيـان مـورد         داددرصد) قرار 10فيكساتور(فرمالين 
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مواد تثبيت كننده خارج و جهت تهيه مقاطع ابتدا كار آبگيري از بافت را بـا دسـتگاه تيشـو پروسنسـور انجـام داده و       بودند آزمايش 

ميكـرون بـا دسـتگاه ميكروتـوم      5-6، پس از قالب گيري عمليات بـرش بافتهـا را در مقـاطع     گرفتسپس كار قالبگيري بافتها انجام 

تا لام ها براي مطالعـه آمـاده گـردد و پـس از تهيـه       نموديم نگ آميزي و در نهايت مونت انجام داده و سپس لام هاي تهيه شده را ر

  يدلامهاي بافت شناسي در زير ميكروسكوپ ديجيتال دوربين دار از نمونه ها عكس تهيه گرد

 one-Wayش آمـاري رسم شده وپارامترهاي مـو رد نظـر  بـا رو    Excelدر نهايت كليه گرافها و جداول از طريق برنامه نرم افزار 

T-Students test با برنامه نرم افزارExcel- Spss  درصد محاسبه و آناليز مي شود . 95در سطح اعتماد  

  

  

  زاتيو تجه مواد - 1- 2

  قطعه 900به تعدادچه ماهي كپور ب     -١

 متر مربع  50عدد به مساحت  6حصار توري به تعداد      -٢

 اندازه گيري شفافيت آب استخرهابراي )  Secchidisk (صفحه كدورت سنج     -٣

 Kg  1800به مقدار  ) GFC غذاي كنسانتره پرواري كپور(     -٤

 عدد 30 به تعدادتشت غذادهي      -٥

 ميليمتر 1تخته زيست سنجي با دقت      -٦

 گرم /.1ترازوي ديجيتال با دقت        -٧

 متر 15) به طول  پره تور محاصره اي(       -٨

 وان فايبرگلاس و پلي اتيلن       -٩

 ساچوك -١٠

 اي جهت اندازه گيري دماي آب دماسنج جيوه -١١

 مانومتر ، كپسول هوا،شلنگ ، سنگ هواو پمپ هواده -١٢

 پرمنگنات جهت ضد عفوني -١٣

 وادشيميايي جهت سنجش فاكتورهاي شيميايي آب م -١٤



 ٢٥ 

 دستگاه بنتوزگير -١٥

 موتور پمپ آب  -١٦

 تور جهت حصار -١٧

 متر  5/5سانتيمتر و طول  15ديرك چوبي به قطر  -١٨

 قوه اسب 55قايق موتوري  -١٩

 احداث ساختمان چوبي جهت استقرار نگهبابان -٢٠

 احداث اسكله چوبي جهت پهلو گيري قايق موتوري -٢١

 

  موقعيت مكاني پروژه  -2-2

كيلومتري جزيره آشوراده و در قسمت شمال شرقي خليج گرگان و سواحل جزيره ميانكاله بوده كه در  4محل اجراي طرح در 

   53    ˚36   N= ً  ،38 /41     58    ˚53  54/ 72شده اسـت و داراي طـول و عـرض جغرافيـايي   ً     متري كانال خوزيني واقع چند صد

E=        مي باشد. با توجه به شرايط مناسب اين منطقه از نظر عمق آب، بستر ماسه اي با خرده هـاي صـدف، ايمـن از امـواج دريـايي و

  )  شناخته شد.   pen cultureمكان مطلوب براي اجراي پروژه پرورش در محيطهاي محصور( 

پـروژه تحقيقـاتي در راسـتاي پـرورش ماهيـان خاويـاري توسـط         2در سـالهاي نـه چنـدان دور     ،لازم به ذكر است در اين منطقه

و پـرورش توليـد ماهيـان قـزل آلا   توسـط اداره       متر مربع3000در وسعت  ايستگاه تحقيقاتي ماهيان خاوياري بندرتركمن( قره سو )

درسـال   نـال خـوزيني واقـع در خلـيج گرگـان     كاو غربـي    قسـمت شـرقي   در حـوالي  كل شيلات اسـتان گلسـتان در حصـار تـوري    

  اجرا گرديد .  متر مربع   3244و   700  بترتيب در مساحت  1375و1374

  

  

  

  

  محل و موقعيت اجراي پروژه
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 عومل موثر در انتخاب جايگاه حصار توري (پن) - 1- 2- 2

پرورش ماهي در محـيط  محصـور سـاحلي    عواملي كه مي تواند تعيين كننده مناسبي براي انتخاب جايگاه يا منطقه مخصوص 

  بشرح ذيل است :باشد  در خليج گرگان

  شرايط اقليمي :   - الف 

تغييرات شرايط آب و هوايي از مهمترين عامل هاي محدود كننده بشمار مي رود كه مي تواند بر روي سـاختمان پـن، ماهيـان    

  درون محوطه محصور شده موثر باشند . 

   عمق آب :   - ب 

 عمق مناسب بر روي مواد زير اثر گذار باشند 

  . عدم تاثير رسوبات آلي و مدفوع ماهيان بر كيفيت آب و شرايط بوم شناختي 1

  . كاهش نوسانات دمايي آب 2

  . كاهش نوسانات اكسيژن محلول آب 3

  رفته شد .  متر در نظر گ  5/1تا  2/1ده فوق عمق مناسب براي حصار توري لذا با توجه به موارد ذكر ش   

  محفوظ بودن منطقه از طوفانها و باد شديد : - ج
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باد شديد و جريان شديد آبي محفوظ باشد كه در اين صورت آسيب  انتخاب شود كه از يبنحو يمنطقه مورد نظر بايستمحل 

  به تورها، ديركها و تلفات ماهيان به حداقل خواهد رسيد . 

بـا سـرعت   منطفـه  جريان باد شديد وجود ندارد باد غالب  در طول دوره پرورشدر اغلب موارد در خليج گرگان بر اين اساس 

  متر بر ثانيه است . 3/0-2/0باد در خليج  متوسط بطور كلي سرعتو  متر بر ثانيه در جهت غرب جريان دارد 5/2

  جريانات آبي :  -د

  جريانات آبي به دليل 

  اند ..تامين اكسيژن مورد نياز كه توسط ماهيان مصرف شده 1

 .برطرف كردن و راندن مواد ناشي از متابوليسم از محيط پرورشي از اهميت خاصي برخوردار است . 2

اين فاكتور در سيستم هاي نيمه متراكم يا متراكم ضروري مي باشد، جريانات آبي در خليج به گونه اي است كه در اكثـر زمـان   

  مي تواند تامين كننده اهداف فوق باشد . 

جريان آبي مناسبي براي پرورش در محيط محصور است و اگر سـرعت  كه متر بر ثانيه  5/0تا  2/0آبي در حدود  سرعت جريان

  آب انرژي زيادي صرف خواهند كرد .   آب بيش از حد باشد ماهيان در اثر شناكردن در مقابل جريان

  شرايط آب :  -ه

 pH  آب بايستي ثابت و يا تغييرات جزئي داشته باشد، آب خليج داراي نوساناتpH  كمي مي باشد تغييراتpH    آب خلـيج بـا

  بصورت طبيعي در آن زيست مينمايدمشكلي براي پرورش ايجاد نمي نمايدتوجه به اينكه ماهي كپور

    

 خاك بستر :   -و

رسي مي باشد كه محل اجراي پروژه داراي بافت مناسبي  –بهترين نوع خاك براي پن از انواع گل نرم، رس، خاكهاي لومي 

  است . 

  

  تور ومشخصات آن -2-3
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اساس اين نوع پرورش بهره گيري از حصارهاي توري مي باشد. جنس نخ بكار رفتـه در تـور جهـت ايجـاد محـيط محصـور از         

در مرحلـه دوم جهـت دو لايـه نمـودن و اسـتحكام        33ميليمتر با نـخ شـماره    16اندازه چشمه هاي آن در ابتدا  جنس كاپرون بوده و

  استفاده گرديد .  90ميليمتر و نخ شماره  26ديواره از چشمه 

  مشخصه ذيل براي تورها مهم است : 3بطور كلي 

  :   اندازه چشمه هاي تور -2-3-1

  اندازه چشمه بايد طوري طراحي شود تا ضمن اينكه توده ماهي نتواند از آن فرار كند بلكه تامين كننده بهترين تهويه آبي باشد . 

  :  ويژگيهاي ساختمان تور -2-3-2

چون در اين نوع عمليات پرورشي( حصار توري )، تورها در بوجود آوردن فضايي براي رشد كـاربرد دارنـد پـس بـا انتخـاب      

واد مقاوم در مقابل پوسيدگي و جريانات آبي، ساختمان تور مي تواند از يك دوام نسبتاً خوبي برخوردار باشد ماده مورد استفاده م

بايد طوري انتخاب شود كه بتواند بار اضافي ناشي از افزايش آلودگي محيطي را تحمل نمايد و از سوي ديگر ساختمان تـور بايـد   

  باشد كه اين امر به هر حال باعث افزايش هزينه نگهداري مي گردد .  به سادگي قابل تميز شدن  

  

  :  بافت تور -2-3-3

. عـلاوه بـر    رفـت بكـار  مصـنوعي  بافته هايي كه در ساختمان اين نوع تورها استفاده مـي شـود از تركيبـات مختلـف طبيعـي و      

 خصوصيات فيزيكي مواد اوليه مصرفي، به مقاومت آن در مقابل آلودگي هاي حاصل از محيط آبي نيز بستگي دارد . 

  استقرار حصارهاي توري -2-4

   m2 50 =Sمتر مربـع(   50مساحت هر واحد  (به پس از انتخاب مناسب مكان اجراي طرح، عمليات احداث واحدهاي آزمايشي

سـانتي متـر بـوده اسـت . پـس از تهيـه        90-120عمـق آب   ومتـر   4 هـر واحـد پـن   كه شـعاع  بطوريشروع گرديد )ور)  بصورت مد

  تجهيزات و مواد ساختماني جهت احداث حصارهاي توري ، عمليات اسكلت بندي آن بشرح زير انجام گرفت .  

 اشت ديركهاي عمودي كشمع كوبي يا  -2-4-1

سانتي  15كه قطر آنها  ،سپيدار بوده درختچوب  چوبهايي كه به عنوان ديركهاي عمودي مورد استفاده قرار گرفت از جنس 

مقدور نبـود، لـذا نسـبت بـه     گلستان چوبهاي مورد نظر در داخل استان تهيه با توجه به اينكه  بود.متر   5/5متر و طول يا ارتفاع آنها 

  بيرجند اقدام گرديد .   ستان ميون از حومه شهرتهيه و انتقال آنها توسط كا
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براي كاشت اين ديركها از موتورپمپ آب استفاده شد. بدين صورت كه طرف مقابل خرطومي كف كش در انتهاي شـيلنگ  

آب بـا  آهني پرچ ، بطوريكه  سانتي متر قرارداده شده و سر اين لوله 7متر و به قطر حدوداً  2برزنتي خروجي يك لوله آهن به طول 

فشار از آن خارج مي شد . براي كاشت اين ديركها ، موتور پمپ آب را روشن كرده لوله خروجي آب را در روي بسـتر خلـيج و   

در محلي كه مي بايد ديرك قرار گيرد گذاشته مي شد. در اثر فشار آب سوراخي در بستر ايجاد گرديد .پس از بيرون آوردن لوله 

  متر مي باشد .  2قرار مي گرفت در ضمن فاصله ديركها از يكديگر ،اد شدهآهني، چوب در داخل سوراخ ايج

سانتي متر به عنوان سر ديركها به پايه هاي عمودي  6*10پس از كاشت تمام ديركها ، براي بستن بالاي تور ، چوبهايي به ابعاد 

   ميخ شدند .

  قير اندود كردن تورها -2-4-2

ابتدا قير سـرد در داخـل يـك ظـرف مناسـب(      ن صورت كه يبدتورها قيراندود شدند  ،قبل از اينكه نصب تورها صورت گيرد

، سپس تورها را از يكطرف وارد قير حل شده نموده و پس از چنـد ثانيـه    هديتشت پلاستيكي ) بوسيله حلالي چون بنزين حل گرد

و در  ر برابرنيروهاي امواج دريـايي مازنـدران  د تورها افزايش مقاومت آنها اندود كردنبيرون آورده مي شدند . هدف عمده از قير

  بوده است. نهايت كاهش استهلاك تورها و افزايش طول عمر آنها 

  نصب تورها جهت حصار توري   -2-4-3

هاي تـوري    مرحله تثبيت تورها و ايجاد حصار ، تورها اندود نمودنپس از كاشت ديركهاي عمودي و نصب سر ديركها و قير

  فت.  انجام گر

  آنها بوسيله ريسمانهاي نايلوني به سر ديركها بسته شدند.، براي تثبيت لبه بالايي تورها الف.

از كيسه هاي حاوي سنگ گراويل استفاده شد، بدين صـورت كـه كيسـه هـاي      ،ب. براي تثبيت لبه پاييني تورها به بستر خليج

بصورت مرتب و در يك رديـف بـر روي تورهـايي كـه در بسـتر خلـيج        كرده و نايلوني با كيفيت و مقاوم را از سنگهاي بادامي پر

  داده شد. پهن شده بودن قرار 

بـوده    )دماونـدي منطقـه(باد  مقاومت و استحكام بيشتر در جهتي كه بادغالب افزايش  كيسه گذاري دو رديفه جهت طراحي و 

  گردد.  شده تا از ضريب اطمينان بالايي برخوردار انحام 

و در  مرحلـه دوم   33نـخ   شـماره  ميلي متر و شماره گره تا گـره مجـاور   16نوع كاپرون در مرحله اول با چشمه جنس تورها از 

  استفاده شد. 90ميلي متر و شماره نخ  26كه سايز ماهيها بزرگتر شده بودند جهت ضريب اطمينان بيشتر از تور با چشمه 
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  توركشي سطح حصار توري-2-4-4

لذا يكي از مكانهايي اسـت كـه   باشد  يممنطقه حفاظت شده ك يه كه داخل خليج گرگان اجرا گرديداز آنجائيكه پروژه در 

پرندگان مهاجر در نيمه دوم سال به اين مكان مهـاجرت مـي كننـد بـراي اينكـه احتمـال صـيد ماهيـان در حصـار محصـور توسـط            

  سط تورهاي ماهيگيري پوشانيده شد . پرندگان و احياناً ساير جانوران به صفر برسد سطح بالايي حصار توري تو

  شفافيت -2-5

كه صفحه اي دايره اي شكل  استفاده شد براي اندازه گيري عمق قابل رويت آب از وسيله بسيار ساده اي بنام سكشي ديسك 

رنـگ آميـزي شـده انـد .      ،بر روي اين صفحه قطاع هاي دايـره بـا رنگهـاي سـياه و سـفيد بـه تنـاوب       كه  سانتي متر است30به قطر 

هنگاميكه اين صفحه در آب قرار گيرد و بخشهاي سفيد رنگ قابل رويت نباشند نشان دهنده عمق قابل رويت آب است لذا بـراي  

كه از جنس فلـز مـي   ،را نشان مي دهد مجهز است  باين صفحه به يك دسته مدرج كه عمق قرار گرفتن صفحه در آ ،راحتي كار

  باشد . 

  اسيونآداپت -2-6

تـر(  يگـرم در ل  6/2تني فايبرگلاس كه قبلاً توسط آب چاه با شوري  2عدد وان  4به داخل بچه ماهي كپور   عدد 1000تعداد   

ppt   (پوشـانده  ز چشـمه  ي ـر يتوسط تور  يتن 2 يوانها يو رو ريخته شد، مجهز به سيستم هوادهي بوده استو  آبگيري شده بود

  .ديبعمل آ يريجلوگ انيماهبچه خارج شدن فرار و شد تا از 

ز معرفـي بچـه ماهيـان بـه وان     اسـاعت   24گذشت از پس  مرحله سازگاري بچه ماهيان با آب لب شور جهت كاهش استرس، 

) افزايش مـي يافـت    درجه اوايل شب 5/0درجه اوايل صبح و  5/0 درجه شوري آب ( 1روزانه كه يبطورآغاز گرديد  فايبرگلاس

گرفـت و   يفون انجـام م ـ يسلنگ از كف يتوسط ش يكاهش بار مواد آلوان يبچه ماه يبه منظور حذف مواد دفعكبار يروز  2هر  و

لازم بـذكر اسـت قـبلاً    رسـانده شـد.    ،در آن زمان بوده اسـت  )شوري آب خليج  (ppt 6/10 بهروز شوري آب   8ظرف مدت  در

از سايت مركز آموزش ميگوي گميشان توسط خودرو وانت به ايستگاه تحقيقـات قـره سـو انتقـال داده      ppt 40آب تميز با شوري 

بچـه ماهيـان    براي يغذادهاين مدت هيچگونه  يطدر ضمن تن ذخيره گرديده بود  3عدد تانك فايبرگلاس با ظرفيت  3شد و در 

    .صورت نگرفت

  

  حمل و نقل و ذخيره سازي -2-7
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به حمـل و انتقـال   نسبت  ، حصار توري( پن ) و آداپتاسيون بچه ماهي كپور با آب لب شور خليج گرگانپس از آماده سازي   

با توجـه بـه اينكـه    ( بهترين ساعت براي ذخيره سازي ساعات اوليه بامدادد يگرد) اقدام  ماهي به محل اجراي پروژه( خليج گرگان

صـبح ايـن كـار     6مي باشد بنابراين زمان عمليات انتقال و حمل طوري در نظر گرفته شد تا در سـاعت   ) درجه حرارت پايين است

به همين دليل اين سـاعت بـراي ذخيـره     بودهانجام گيرد، در ضمن اكسيژن محلول در آب نيز به دليل شروع فتوسنتز رو به افزايش 

   سازي مناسب است.

ليتري كـه توسـط تـور ريـز چشـمه روي آن       300عدد وان  3سول هوا و مانومتر و انتقال توسط يك خودرو وانت مجهز به كپ 

د دقيقـه قبـل از ماهيـدار كـردن وانهـا      ن ـچصورت گرفت  لازم به ذكر اسـت   ،تا ماهيان به بيرون نريزنده توسط طناب بسته مي شد

  .   پيش نيايداخل وان نسبت به باز نمودن اكسيژن اقدام نموده تا كاملاً مطمئن شويم كمبود اكسيژني در د

نسبت شوري آب خليج گرگـان آداپتـه شـده بودنـد توسـط سـاچوك صـيد و بـه         لا قبكه تني  2سپس ماهياني كه در وانهاي  

 300عـدد وان   3و در آخر توسط وانت و در هر مرحلـه  شد  ليتري انتقال داده 300داخل سطل پلاستيكي ريخته و به داخل وانهاي 

قـوه اسـب كـه مجهـز بـه كپسـول هـوا و         55يك قـايق موتـوري   توسط كه در آنجا نيز، شد  يمنتقل مكمن ليتري به اسكله بندرتر

  منتقل شد. )   pen ط محصور(يبه مكان محعدد وان بوده  3مانومتر و به همراه 

بـدين صـورت   از پرمنگنات پتاسيم اسـتفاده نمـوده و   ، جهت ضدعفوني كردن بچه ماهيان در زمان انتقال توسط قايق موتوري 

هم زده تا كاملاً در داخل آب حـل   يچوب ميله جداگانه در سطل پلاستيكي ريخته و با يك ،كه پرمنگنات پتاسيم را جهت هر وان

دقيقه ) و پس از ماهيداركردن وانها دوباره نسبت به تزريق اكسيژن اقدام نمـوده تـا    30بمدت   ppm 10مورد استفاده زان يمگردد( 

  كمبود اكسيژن ايجاد نگرددها، يماه بچه در زمان حمل

  روي آن توسط نخ بسته مي شد. بر  توسط تور ريز چشمهرون، يبه بداخل وان از براي جلوگيري از پرت شدن ماهي ن يهمچن

از داخـل خلـيج بـه وانهـاي فـايبرگلاس       بطوريكه با اضافه كردن تدريجي آب، به محل اجراي پروژهان يبچه ماه پس از حمل

يكنـواختي  ، علاوه بـر تطـابق همـدمايي   ن عمل يكه با ادقيقه نسبت به همدمايي اقدام نموديم  30مدت  يطتوسط سطل پلاستيكي 

بچه ماهيان با كاهش اكسيژن مواجـه نشـوند و متعاقـب    تا د. هوادهي در طول حمل بچه ماهي انجام مي پذيرفت انجام ششوري نيز 

  آن در كاهش استرهاي حمل و نقل و بالا بردن كيفيت بچه ماهيان در زمان ذخيره سازي موثر واقع شود .
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با توجـه بـه هـر    تصادفي  كاملا تكرار و بصورت  3با و  2عدد در تيمار  200و تعداد  1عدد در تيمار  100بچه ماهيان به تعداد  

طـول كـل    متوسـط  گـرم و بـا    78/93وزن اوليـه بچـه ماهيـان     متوسط تدر حصارهاي توري رهاسازي شدند، لازم بذكر استيمار

  .  ندبه محل اجراي پروژه معرفي شد  10/2/91سانتي متر در زمان رهاسازي بوده است  كه در مورخه   53/20

  

  ) Biometry (زيست سنجي -2-8

كنترل رشد ماهيان در طول دوره پرورش است با عمل زيست سنجي سرنوشت غذاي داده شده  ،هدف عمده از زيست سنجي

ميزان غذاي مورد نياز تـا انجـام زيسـت سـنجي      ،در هر مرحلهزيست سنجي  و ضريب تبديل غذايي مشخص شد. همچنين با عمل

درصـد از جمعيـت ماهيـان     10مـاه يـك بـار    هـر   ،بعدي تعيين ميشود. براي تامين  اين هدف و مديريت بهتـر بـراي اجـراي پـروژه    

  واحدهاي آزمايشي بصورت تصادفي نمونه برداري مي شد . 

و از مجموعـه ماهيـان داخـل تـور پـره كـه       ند صـيد مـي شـد    penط محصور يمحبراي اين كار ماهيان به روش صيد پره در هر 

تعداد مورد نظر برداشت مي گرديد سپس بصورت انفرادي هر يك از ماهيـان را   ،وسيله ساچوكتبداخل كيسه هدايت مي شدند 

گرم توزين و با تخته بيومتري طول كل آنها با دقت يك ميليمتر مشخص مي شـد و در فـرم هـايي      1/0با ترازوي ديجيتال با دقت 

  كه به همين منظور تهيه شده بود ثبت مي گرديد . 

  

  ي از فاكتورهاي محيطيبرخ ثبت اطلاعات روزانه -2-9

  برخي از فاكتورهاي محيطي و كنترل امور پرورش ، روزانه در فرمهايي كه قبلاً طراحي شده بود بشرح ذيل ثبت گرديد :

 نوبت 3درجه حرارت هوا در 

 نوبت  3درجه حرارت آب در 

 وضعيت آب از نظر سكون و يا طوفاني بودن 

 كدورت يا گل آلودگي آب 

 جانوران يا پرندگان شكارچي 

 تلفات روزانه در هر پن  

 در هر روز تا عدم غذادهي ي داده شده مقدار غذا



 ٣٣ 

   يكيجوامع بنت يبررس-2-10

 cmبابعاد ( متر مربع يسانت 288با  مساحت  Vanveen Grabتوسط  يبار نمونه بردار 3در هر پن  يكيجوامع بنت يجهت بررس 

18   *cm16  ( يط پرورشيدرخارج از محستگاه يك ايو) ات ي ـبرداشته شده كـه محتو  ي) بطور فصل متر 500ا به فاصله يداخل در

ات ي ـشـد. سـپس  محتو   يختـه و شستشـو داده م ـ  ير ،يكرون  در همان محل نمونـه بـردار  يم 300هر بار  برداشت در الك با اندازه 

د. نمونـه  يشگاه منتقل گردي% به آزما4ن يكردن توسط فرمالكس يدرب دار منتقل و بعد از ف يكيمانده در الك به ظروف پلاستيباق

نمونه  يه و كار جداسازيح تخليتشر ينيتا در سيكرون منتقل و شستشو داده شد و نهايم 60ز يشگاه به الك با سايدر آزما اًها مجدد

نمونـه هـا توسـط     ،اني ـدر پا و دش ـ انجـام ق تر  توسط لوپ يدق يي. شناسا گرفتم توسط چشم صورت يا مستقير لوپ و يها   در ز

  ند. دش ين ميگرم توز 0.0001 يترازو

  گردد. يمسا استفاده ميا گيتوسط لوگل  يزيمشابه از رنگ آم ينمونه ها ييو شناسا يجهت عكسبردار

مركـز   يولـوژ يرد( دستورالعمل شناسايي بنتـوز ،  بخـش ب  يگ يجنس صورت متا تا حد خانواده و در صورت امكان  ييشناسا 

  ).  1374بوشهر،  يلاتيقات شيتحق

 

    يدات حصار توريتهد -2-11

  آسيب پذير مي باشند ل يبشرح ذحصارهاي توري كه جهت پرورش ماهي كپور در محيط آبي نصب گرديدند 

 رويش جلبكها   -2-11-1

 و شـد با رشد جلبكها بر روي آنها باعث بسته شدن چشـمه هـاي تـور مـي      بوده وتورها كه بطور دائم در محيط آبي غوطه ور 

  : نمودمشكلاتي بشرح ذيل ايجاد 

  مانع تبادل آبي به داخل محيط محصور مي شوند. -الف

با سنگين شدن تورها( در اثر رويش جلبك ها ) در اثر امواج ممكن است با فشار مكانيكي وارد شده كيسه هـاي شـني از    -ب

  جابجا شده و باعث فرار ماهيان از كف شوند . روي تور 

بطوريكه با كشيدن آن بـه روي تورهـا، جلبكهـا و گـل و لاي بـه       ر استفاده ميشد،ببراي جلبك زدايي معمولاً از برس دستي ز

  سهولت كنده و تميز مي شدند. 

  صدمات فيزيكي به تورها   -2-11-2
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  اين صدمات فيزيكي مي تواند ناشي از :

  ج شديد يا طوفانهاي شديد اموا -الف

شد بدين منظور بـا يـك وزنـه و طنـاب تورهـا از ديـرك        ميامواج ملايم كه باعث سائيدگي تورها به ديركهاي عمودي  -ب

  چوبي فاصله پيدا مي كرد و اين مشكل حل گرديد. 

تـا دور تورهـا توسـط قـايق     ج برخورد قايق به بدنه تورها گاهاً لازم مي شد كه جهت نظافـت و نظـارت از حصـار تـوري دور     

موتوري و كارگر مورد بازديد قرار گيرد كه مي بايستي دقت لازم در اين خصوص انجام مي پذيرفت تـا از سـوراخ شـدن تورهـا     

  ر آن اقدام مي نمودند . يجلوگيري به عمل آيد و در صورت بروز اين حادثه كارگران نسبت به تعم

   خطر بالانوس -2-11-3

نوس به تور و به ديركهاي چوبي مي چسبد باعث پارگي تورها مي گردند، بـدين منظـور باعـث خسـارت مـي      از آنجائيكه بالا

 كه اوج آن در فصل گرمـا مـي باشـد، لـذا در همـه      مي شودبچه ماهيان از همان نقطه  باعث فرار،گردد و در صورت پارگي تورها

ه به همين منظـور بطـور دسـتي درسـت شـده ديركهـاي چـوبي از        بطور مرتب تورها پاكيزه مي گردند و توسط ابزاري ك  اوقات و

  بالانوس تميز گشته تا از خسارت احتمالي جلوگيري شود . 

  سمور آبي  -2-11-4

و نام انگليسـي    Lutra Lutraحيواني از خانواده راسوهاست با نام علمي شود،  يم دهيز نامين سگ آبيكه شنگ ا يسمور آبي 

Eurasian otter     كه پستاندار بوده و فوق العاده فعال و چابك است و در كنار تالابها و رودخانه ها زندگي مي كند و ايـن حيـوان

با مهارت شنا مي كند. اين جانور در تمام نقاط دنيا ديده مي شود و غذاي عمده آن ماهي، صدف، خرچنگ  ميگو مي باشـد و در  

در داخل خليج گرگان اجرا گرديـد سـمور    1375كل شيلات استان گلستان در سال زماني كه پروژه پرورش قزل آلا توسط اداره 

سـمور آبـي بـه     يجهت جلوگيري از خسـارت احتمـال   د ومآبي مشاهده شده و يك تهديد براي امر آبزي پروري به حساب مي آ

پروژه با روشن نمودن يـك عـدد لامـپ روي هـر       يو درطول اجرا حصار توري، تورها بصورت دولايه براي ضريب امنيت بالاتر

  شد يمز ينايجاد سروصدا توسط نگهبانان  ين گاهگاهيهمچندر طول شب استفاده گرديد و يپن و اطراف ساختمان نگهبان

  ماهيان هرز   -2-11-5

از خـانواده     Neogobius sppماهيانه در حصار تـوري انجـام پـذيرفت گـاو مـاهي بـا نـام علمـي         بصورت در زيست سنجي كه

Gobiidae بـا نـام علمـي    ب ي ـبـه ترت  كلمـه  يو مـاه  يـي ك و طلاي ـپـوزه بار و كفـال   ماهيانLiza saliense     وLiza auratus    و 
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Rutilus rutilus caspicus   كـه  در هنگـام نصـب تورهـا     يع ـيبصـورت طب اين ماهيان  يلارو و بچه ماهكه ياز آنجامشاهده گرديد

بتدريج رشد نمودند بطـوري كـه ديگـر نمـي     كپور ان يبچه ماه يره سازيهمزمان با ذخ بودند در محيط بوده واراي جثه كوچك د

ب ي ـو بعنـوان رق  دن ـيا تغذيه نم ـز يندرصدي از غذاي ماهيان كپور را د كه ين امر موجب گردياتوانستند از چشمه تور خارج شوند 

  .ان مورد پرورش محسوب شونديماه ييغذا

  صيادان غير مجاز  -2-11-6

كلمـه زيسـت مـي كننـد و صـيادان       و از آنجائيكه در داخل خليج گرگان ماهيان استخواني چون كفال، كپور دريـايي، سـفيد   

گذاري مي نمايند كه تردد اين صيادان در اطراف محـل   دامق ياز طرمبادرت به صيد اين ماهيان در داخل خليج گرگان ، غيرمجاز

  اجراي پروژه در زمان فعاليت در طول شب مشاهده مي گرديد كه از لحاظ حفاظتي يك تهديد بشمار مي رفت .  

  پرندگان شكارچي  -2-11-7

نيمـه دوم سـال    در كه موقعيت مكاني استقرار حصارهاي توري جزء سواحل حفاظت شده منطقه ميانكاله محسوب مـي شـود   

  .  پرندگان مهاجر به اين منطقه مهاجرت مي كنند

مشـاهده مـي    در اين منطقه زيـاد كه ) مي باشد  Phalacrocorax carbo(  قره غاز يا باكلان ،شكارچيمهاجر يكي از پرندگان 

  براي جلوگيري از خسارت اين پرنده روي سطح محيط هاي محصور با تورهايي پوشش داده شد . لذا  شود

     ) Condition factor( شاخص وضعيت رشد يبررس -2-12

در فواصـل دوره پـرورش انجـام مـي شـود كـه        زيست سنجيمعمولا بين طول و وزن ماهي ارتباط مشخصي وجود دارد كه با 

  بعضاً  آنرا شاخص ارتباط بين طول و وزن هم مي گويند . 

ضريب به آن  كه  اين شاخص مي توان از وضعيت رشد ماهيان ونحوه تغذيه آن از نظر كمي و كيفي آگاهي كاملتري يافتبا 

  را بصورت زير تعريف مي كنند : C.Fضريب ر يفرمول زمي گويند كه در )  C.F(ت يوضعشاخص ا يچاقي 

محاسبه شود ضعيف ميباشد و نشـان دهنـده رشـد پـائيني اسـت و اگـر       1عدد اصولا در كپور ماهيان چنانچه ضريب چاقي زير 

    )  king,1997( باشد يمخوب  يمعرف رشد نسبمحاسبه شود  1عدد  يبالا
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C.F  شاخص وضعيت :  
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W   وزن ماهي به گرم :  

L به  كل : طولcm    

  سيستم متريك  اعمال : ضريب ثابت براي100

  

 آب  ييايميو ش يكيزيف ياز پارامترها يبرخ يبررس - 13- 2

روزانـه دوبـار(     pHل:  درجه حرارت و ياز قبط محصور يمحل محدر طول دوره پرورش فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي آب   

 ت كـل، كـدورت،   يي ـايكـل، قل  يتـرات، سـخت  يت، ني ـتريكبـار و ن ياكسـيژ ن محلـول و شـوري هـر هفتـه       ،صـبح و بعـد ازظهـر )    

BOD،NH3 ، كبار انجام شد. يفسفات هر ماه و ترات ين 

پـارامتر   يبـا دسـتگاه مـولت    EC و، شـوري   pHبا دماسنج جيوه اي آلماني و اكسيژن محلول ، آب درجه حرارت  يرياندازه گ

HACH   مدلHQ40D د  ي ـانـدازه گيـري گرد    15دوره پـرورش، هـر روز در سـاعت     يسك طيد يله سشيبا وسآب   و كدورت

 د. يانجام گرد 8000ن تست يت كل  با دستگاه پالييايقل و كل ين  فاكتورهاي آمونياك، نيترات، فسفات، سختيهمچن

  

   يدر حصار تور يماريو ب يشتبهداملاحظات  يبررس - 13- 2

چنانچــه شــيوع  و اگــر  رفــتگ يانجــام مــمــر بــوط بــه بهداشــت و بيماريهــا در صــورت لــزوم بصــورت مــوردي   يهايبررســ

و  دادهت كننده قراريو داخل مواد تثب ينمونه برداري صورت گرفته و آنها را جداساز  مي شدبيماري(باكتريايي و انگلي) مشاهده 

آنها به كمـك   ييم تا كار شناسايينمايم يزيكس و رنگ آميت كننده فيتثبله مواد ين لام و لامل بوسيدر صورت لزوم انگل ها را ب

  ).1377، يجعفر يرد( جلاليانگل ها  انجام گ ييشناسا يدهايكل

    يمراحل جنس يبررس - 14- 2

 و نمونـه بـرداري خـوني     از گناد يبافت ينمونه بردار.  رفت گ يقرار م يماهيان مورد بررس يمراحل جنس ،پرورش دومدرسال 

    گرفتدوره پرورش صورت  پايانعدد ماهي در 10از 

كـه    بـود پروژسـترون ، لازم   يدروكس ـيه يد–آلفـا   -17ول ، ياسـتراو -بتـا  -17تستوسـترون،   يهورمونها يريجهت اندازه گ

نمـوده   يري ـگ خـون  سـي سـي  5جمع آوري خـون توسـط سـرنگ      و يساقه دمبا برش از برانش و يا  خونتريل يليم 5تا  2حداقل 

فوژ كردن بـالانس و پـس ازآن لولـه    يش را جهت سانتريآزما يحجم خون داخل لوله ها سرم از خون ، يسپس به منظور جداساز
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شـگاه مربوطـه   يبـه آزما  يت سرم خون را جدا كـرده و جهـت بررس ـ  يم و در نهايداددور  قرار  3000فوژيها را داخل دستگاه سانتر

   .نموديمارسال 

آنهـا مقـاطع    يكـرده و از گنادهـا   يآنها صورت گرفته است را كالبد شـكاف  يرو يريگ را كه عمل خون يانيز ماهيدر ادامه ن

 يم و سـپس بافتهـا  يدهي ـ) قرار م درصد10ن يفرمال كساتور(يه ودر فيته يجنس يدگيو رس  يبافت شناس يجهت انجام كارها يبافت

ه ي ـت كننـده خـارج و جهـت ته   ي ـباشد مـواد تثب  يش ميآزما ان مورديكد ماه يبر چسب مخصوص حاو يكس شده را كه دارايف

  .گرفتبافتها را انجام  يريشو پروسنسور انجام داده و سپس كار قالبگياز بافت را با دستگاه ت يريمقاطع ابتدا كار آبگ

ه شده يته يلام هاكروتوم انجام داده و سپس يكرون با دستگاه ميم  5-6ات برش بافتها را در مقاطع يعمل، يريپس از قالب گ  

ر ي ـدر ز ،يبافـت شناس ـ  يه لامهـا ي ـمطالعـه آمـاده گـردد و پـس از ته     يم تـا لام هـا بـرا   يينمـا يت مونـت م يو در نها يزيرا رنگ آم

  د يه گردين دار از نمونه ها عكس تهيتال دوربيجيكروسكوپ ديم

ينـد رسـيدگي جنسـي در فصـول سـرد       تـا اواخـر فصـل تغذيـه و تكميـل فرآ     در مـاهي كپـور    خاتمه زرده سـازي   از آنجائيكه

پروژه، شروع فصل سرد ميباشد لازم است جهت حصول اطمينان   اين  پذيرد و با توجه به اينكه اتمام ) انجام مي سال(حالت كمون

اين پروژه فصول سرد سال را  اجراي  بايداز نظر زماني ) و نيز استفاده از فرآيند مولد سازي  بلوغ كامل از رسيدگي جنسي نهايي(

  عمليات تكثير مصنوعي و توليد لارو با همكاري كارگاههاي منطقه امكان پذير است. بعد در بر گيرد كه در بهار سال

 one-Wayيمو رد نظر  بـا روش آمـار   يرسم شده وپارامترها Excelق برنامه نرم افزار يت كليه گرافها و جداول از طريدر نها

T-Students test با برنامه نرم افزار-Excel Spss  و آناليز مي شود . درصد محاسبه  95در سطح اعتماد  

  

  

  وضعيت آب  يبررس - 15- 2

حائز اهميت اسـت . خلـيج گرگـان عـلاوه بـر وسـعت       بهتر   شرايط محيطي حاكم بر پرورش آبزيان در جهت مديريت كردن

  تحت تاثير درياي مازندران نيز قرار دارد . در طول پرورش وضعيت آب در اشكال ذيل ثبت گرديد .  ، زياد

  مدت زماني كه آب در حالت سكون باشد  –الف 
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) افـزايش يابـد و همچنـين در      Biomassسكون آب يك خطر بالقوه به حساب مي آيد در زماني كه حجم توده زنده مـاهي(  

باعـث  افتـه و  ياكسيژن محلـول در آب كـاهش   ن هنگام  يادر رد يصورت گز ين يابد و  بلوم پلانكتوني ه دماي آب افزايشكيموقع

  تلفات ماهي خواهد شد . 

روز حالت سـكون داشـته كـه      272بمدت  پرورش، آب محيط پرورشي روز  398 در طول دورهبه عمل آمده  يبررس يدر ط

البته اين وضعيت آب بصورت متنـاوب و در سـاعات مختلـف شـبانه     را شامل شده است  پرورشدوره طول از كل  %68.35 معادل

  .رخ داده استروز 

  

  

  

  ب. وضعيت طوفاني

جريان باد در خليج گرگان شديد نيست، نيمي از سال تقريباً بادي وجود ندارد اما در طول باقيمانده سال بـاد در جهـت غـرب    

طوفانهاي شديدي در خليج گرگان حادث مي شود كـه يكـي از عوامـل آن بادهـاي جنـوب       بعضاً ) متر بر ثانيه 5/2جريان دارد(  

  غربي معروف به باد دماوندي است اين طوفانها ممكن است :

  باعث صدمات فيزيكي شديدي از جمله پارگي شديد تورها ، جابجايي كيسه هاي روي تورهاي كف بستر خليج گردد .

با ديرك هاي عمودي پن ها و كوبيدن اشغال ها به تورها شود و به  مرور زمان باعـث   باعث صدمات جزيي و سائيدگي تورها

 پاره شدن تورها و فرار ماهيان گردد .  

 باعث كدورت و گل آلودگي شديد محيط پرورش مي شود .

    .باشد يم طول دوره پرورشكل % از  31.65 ت طوفاني بوده كه معادليروز وضع 126در طول دوره پرورش

  كدورت يا گل آلودگي آبوضعيت ج. 

عامل اصلي اين وضعيت، طوفانها و جريانهاي آبي حاصل از امواج است و در صورت گل آلودگي بـالا مشـكلاتي در تغذيـه    

  ماهيان ايجاد مي كند . 

  تميز كردن تورهاي محيط محصور   - 2-16
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مهمترين ركن پرورش محسـوب مـي شـود كـه در صـورت      حفاظت و نگهداري تور در برابر عوامل زنده و غير زنده به عنوان 

  شد .   آسيب پذير شدن اين ديواره مهم پرورش ،باعث فرار ماهيان خواهد  آسيب ديدگي و يا

. عوامل غير زنده آسيب رسان : شامل اجسام فيزيكي و آشـغالهاي مختلفـي اسـت كـه ممكـن اسـت در اثـر امـواج شـديد و          1

باعث پاره شدن تورها گردد و همچنن برخورد بدنه قايق ها به تورها مي تواند اين گونه ضـايعات   طوفانها به تورها برخورد كرده و

  را باعث شود .  

عوامل زنده آسيب رسان : از آنجايي كه تورها بطور دائم در محيط آبي غوطه ور هستند باعث رويش جلبـك هـا بـر روي    -2

  شد از جمله :آنها مي شود كه بطور ثانويه عامل آسيب رسان خواهد 

رويش زياد جلبك ها سبب انسداد چشمه هاي تور مي شود كه مانع تبادل سريع جريـان آب بـه داخـل محـيط پـرورش       -2-1

  شده و در نهايت ماهيان با كمبود اكسيژن محلول مواجه خواهند شد . 

ايجاد كند كه ديـواره(جلبكي )  ديواره اي شود تا  يمباعث رويش شديد جلبك هاي رشته اي با انسداد چشمه هاي تور -2-2

مانند يك سد دفاعي در برابر طوفانها و امواج شديد ايستادگي مي كنند و باعث آسيب فيزيكي تورها از جمله پاره شدن آنها مـي  

باعـث  شود و همچنين در اثر برخورد امواج به اين ديواره جلبكي نه تنها انرژي امـواج از بـين نرفتـه بلكـه بـا فشـار زيـاد بـر تورهـا          

رهاشدن وزنه هاي كيسه اي روي تورهاي بستر شده و سبب فرار ماهيان به خلـيج مـي شـود، بـراي برطـرف كـردن جلبـك هـا از         

  برسهاي دستي استفاده مي شد كه با كشيدن آن بر روي تورها به سهولت تميز مي شدند .

  

  

  

  

  جينتا-3

  بازماندگي و تلفات -3-1

ايـن  ، بيشتر به منظور صرفه اقتصادي مطلوبتر مي باشد، با بازماندگي بـالاتر و كـاهش تلفـات   هدف نهايي پرورش، توليد نهايي 

  هدف قابل تحقق مي باشد، تعداد تلفات پروژه به دو شكل قابل بررسي است :

  . تلفات پنهاني يا غير قابل ثبت 2. تلفات ثبت شده   1
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  بشرح جدول ذيل مي باشد :  15/3/92رش مي باشد تا مورخه تعداد تلفاتي كه بطور روزانه ثبت و جزء تلفات معمول پرو

  

  

  

آن كـل   يبازمانـدگ  كه% 49زان يمبه  2مار ي% و در ت 52.3زان يبه م ين بازماندگيانگيم، 1مار يورد شده، در تآج بريبراساس نتا

  % بدست آمد. 50.11زان يبه م

ز بـه  ي ـنآن تلفـات مشـاهده نشـده    عـدد و   174آن  مشاهده شـده تلفات عدد بوده كه تعداد  449زان يبه مات فتلمجموع ن يهمچن

   ه است. عدد بود 449تعداد 

  

  

 شاخص رشد يبررس - 2- 3

ان بصورت ماهانه انجـام شـد   ي، زيست سنجي از ماهيان كپور در حصار توريرشد بچه ماه يدر طول دوره پرورش بمنظور بررس

  ج ميانگين طول و وزن ماهيان بدست  آمده بشرح ذيل است : يكه نتا

 :   1=تيمار 

 سانتي متر بوده است .   53/20گرم و   78/93ميانگين وزن و طول در زمان ذخيره سازي بترتيب  - 

 سانتي متر بوده است . 2/28گرم و  410زيست سنجي بترتيب ن يآخرميانگين وزن و طول در  - 
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  :   2=تيمار 

 سانتي متر بوده است .   53/20گرم و   78/93ميانگين وزن و طول در زمان ذخيره سازي بترتيب  - 

 سانتي متر بوده است . 66/27گرم و  390ن زيست سنجي بترتيب يميانگين وزن و طول در آخر - 

 

 داده شده استنشان  7و  2،3،4،5،6يدر نمودارها يمورد بررس يمارهايدر ت يو وزن يشاخص رشد طول يج بررسينتا
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 دوره پرورش  يدر ط 1مار يدر توزن  –) رابطه طول  6نمودار (
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رابطه طول ووزن در كل ماهيان كپور نمونه گرفته شده ماهيان نر وماده را نشان ميدهد همينطور كه ملاحظه  6در شكل شماره 

ميباشد. و معادله خط رابطه  3.32برابر  aميباشد . ومقدار  0.004برابر  b انها اختلاف جزئي وجود دارد كه مقدار  bوaميشود بين 

 در صد مي باشد. 96, با ضريب همبستگي         w= 0.004L3.321برابر     1طول و وزن براي كل ماهيان تيمار 

رابطه طول ووزن در كل ماهيان كپور نمونه گرفته شده ماهيان نر وماده را نشان ميدهد همينطور كه ملاحظه  7در شكل شماره 

ميباشد. و معادله خط رابطه  3.082برابر  aميباشد . ومقدار  0.009برابر  b انها اختلاف جزئي وجود دارد كه مقدار  bوaميشود بين 

 در صد مي باشد. 92, با ضريب همبستگي         w= 0.004L3.321برابر     2ن تيمار طول و وزن براي كل ماهيا

 

اين  ،مشخص مي شودR2با توجه به اينكه رگرسيون، اندازه متوسط ارتباط بين دوياچند متغيرمي باشد واين ارتباط با مقدار 

همانطوريكه ه شده انجام گرديده است.رگرسيون جهت بدست آوردن رابطه همبستگي بين طول و وزن ماهيان پرورش داد

) و با توجه به ابر نقاط كه بسيار فشرده و در 0.92،0.85مشاهده مي شود اين مقدار بسيار به عدديك نزديك مي باشد( 7و6درنمودار

 دوطرف خط رگرسيون ،متقارن مي باشد مي توان گفت كه بين طول و وزن ماهي همبستگي مثبت وجود دارد يعني ماهي بطور

  متناسب رشد نموده است.

  دوره پرورش  يمختلف ط يان كپور در ماههايماه ) C.Fضريب چاقي ( زان يج مينتا)  1( جدول

y = 0.009x3.082

R² = 0.851

r = .92
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 مهر

ويشهر

 ر
 هياول خرداد ريت مرداد

C.F 

مارهيت

 ا

1.53 1.35 1.31 1.28 1.39 1.08 1 

1.39 1.35 1.22 1.35 1.25 1.08 2 

 

خرداد

92 

ارديبهش

 92ت

فرورد

 92ين

 آبان آذز دي بهمن اسفند

1.83 1.68 1.65 1.69 1.72 1.66 1.67 1.58 

1.84 1.76 1.71 1.74 1.67 1.62 1.60 1.52 

بوده است. ايـن نتـايج نشـان مـي       84/1و  82/1بترتيب   2و 1) براي تيمار  C.Fميزان ضريب چاقي( بدست آمده بر اساس نتايج 

برخوردار بودند و مشاهدات عيني و ثبت دماي آب كه در مرداد ماه بالا بوده كه كم اشتهايي در بچـه  دهد كه ماهيان از رشد پاييني 

 ماهيان مشهود بود و باعث لاغري ماهيان گرديد .

 (  6و  5، 1همانطور كه قبلا ذكر گرديد اين تحقيق در قالب طرح كاملا تصادفي به اجرا درآمـده اسـت. پـن هـاي شـماره             

عـدد   200) بـا تـراكم    2( تيمار  4و  3،  2پن هاي شماره در ) و  قطعه در هر متر مربع 2ماهي در هر پن( عدد  100) با تراكم  1تيمار 

  ) ذخيره سازي گرديدند. قطعه در هر متر مربع 4به ازاي هر پن( 

ان برداشـت، زمـان ذخيـره سـازي و نيـز      داده ها ي مربوط به ميانگين طـول و وزن تيمـار هـا در زم ـ    SPSSبا استفاده از نرم افزار  

  مورد تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند. ) ANOVA ) P≤0.05ماههاي مختلف از روش 

براي تست نرماليته مورد ارزيابي قرار گرفتند.  جـدول   ShapiroWilksقبل از انجام هر آزموني ابتدا داده هاي مربوطه با آزمون  

  از توزيع نرمال برخوردار مي باشند.   و طول ه داده هاي مربوط به وزن)  نشان مي دهد كه كلي 2 شماره(

  

 پن يمارهايته داده هاي مربوط به طول و وزن  تي)  تست نرمال 2جدول(

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

 Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

FinalWgr .251 6 .200* .876 6 .253 

FinalLcm .185 6 .200* .929 6 .576 
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khordadWgr .235 6 .200* .870 6 .225 

KhordadLcm .126 6 .200* .992 6 .994 

TirWgr .203 6 .200* .954 6 .775 

TirLcm .205 6 .200* .899 6 .369 

MordadWgr .184 6 .200* .962 6 .837 

MordadLcm .174 6 .200* .909 6 .428 

a. Lilliefors Significance Correction    

 

)       ANOVA  P≤0.05آزمون مقايسه ميانگين هاي مربوط به طول و وزن ماهي ها در زمان برداشت و نيز در ماههاي مختلـف (  

)درماههـاي مختلـف وجـود     2و    1مشخص گرديد هيچ گونه اختلاف معني داري بين طـول و وزن آنهـا در تيمـار هـاي مختلـف (      

 ). 2ندارد( جدول

  مارهاي) آزمون مقايسه ميانگين هاي مربوط به طول و وزن ماهي ها در زمان برداشت و نيز در ماههاي مختلف درت 3جدول(   

ANOVA 

AverageWeightGram 

 Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 23055.556 4 5763.889 1.523 .203 

Within Groups 321768.000 85 3785.506   

Total 344823.556 89    

  

Multiple Comparisons 

Dependent Variable:AverageWeightGram 

 

(I) 

PenNumber 

(J) 

PenNumber 

 

 Mean 

Difference (I-J) 

Std. 

Error Sig. 

Tukey 

HSD 

Pen 

No.1 

Pen 

No.2 

5.00000 19.45638 .999 

Pen 

No.3 

40.00000 19.45638 .249 

Pen 

No.4 

30.00000 19.45638 .538 
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Pen 

No.6 

10.00000 23.82910 .993 

Pen 

No.2 

Pen 

No.1 

-5.00000 19.45638 .999 

Pen 

No.3 

35.00000 19.45638 .381 

Pen 

No.4 

25.00000 19.45638 .701 

Pen 

No.6 

5.00000 23.82910 1.000 

Pen 

No.3 

Pen 

No.1 

-40.00000 19.45638 .249 

Pen 

No.2 

-35.00000 19.45638 .381 

Pen 

No.4 

-10.00000 19.45638 .986 

Pen 

No.6 

-30.00000 23.82910 .717 

Pen 

No.4 

Pen 

No.1 

-30.00000 19.45638 .538 

Pen 

No.2 

-25.00000 19.45638 .701 

Pen 

No.3 

10.00000 19.45638 .986 

Pen 

No.6 

-20.00000 23.82910 .918 

Pen 

No.6 

Pen 

No.1 

-10.00000 23.82910 .993 

Pen 

No.2 

-5.00000 23.82910 1.000 

Pen 

No.3 

30.00000 23.82910 .717 

Pen 

No.4 

20.00000 23.82910 .918 
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) نمي تواند در طول  قطعه ماهي در هر متر مربع 4و  2از نتيجه اين آزمون مشخص مي شود كه تراكم ذخيره سازي در اين دامنه(

در محيط هاي شش گانه آزمايش( و وزن و در نهايت در رشد آنها اثر كاهشي و بازدارنده قابل توجه و معني داري را به وجود آورد. 

ش( زمان ذخيره سازي، تغذيه، شرايط يكسان كمي و كيفي آب، همگني بچه ماهيان در رپن ها )  مديريت يكساني در طول دوره پرو

 شايد در  تراكم ذخيره سازي در نظر گرفته شد ،تنها عامل متغيرو زمان ذخيره سازي، همگني محيط پرورشي و غيره ) اعمال گرديد

  نمايان گردد كه نياز به بررسي بيشتر مي باشد.    ،تراكم هاي بالاتر اثر منفي و بازدارنده بيوماس زنده

  ژهيب رشد ويضر- 3- 3

  د ير محاسبه و رسم گرديق فرمول زيژه از طريب رشد وينمودار ضر

  

     .) 1378( عادلي، 
100.. 12

×

−

=

t

WLWL
RGS nn

  

 S.G.Rرشد ويژه =  

 = W2وزن نهائي  

= W1وزن ابتدائي  

 t = طول دوره پرورش  

  

 

  دوره پرورش  يمختلف ط يان مورد پرورش در ماههايژه كپور ماهيب رشد وي) ضر 4جدول( 

   

ويشهر

 ر
  هياول خرداد ريت مرداد

SGR 

مارهيت

 ا

0.58 0.24 0.33 2.01   1 

0.59 0.09 0.59 1.60   2 

 

خرداد ارديبه فرورد  مهر آبان رآذ دي بهمن اسفند
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 92ين 92شت 92

0.47 0.19 0.05 0.01 0.07 0.02 0.48 0.22 0.13 

0.31 0.24 0.03 0.12 0.05 0.02 0.33 0.47 0.19 

 

  

  يجنس يدگيرس - 4- 3

قرار  يشات هورمونيآنها رشد نكردند مورد آزما ينكه هنوز گنادهايل ايماهيان كپور بدل يدرسال اول پرورش مراحل جنس

 يگرفت  و هورمونها عدد ماهي در طول دوره پرورش صورت 10هر  فصل از  يبافت يدر سال دوم،  نمونه بردار نگرفتند.

 .) 1387، ي( ستارديشگاه اندازه گيري گرديپروژسترون در آزما يدروكسيه يد –آلفا  -17ول،ياستراد -بتا -17تستوسترون، 

كپور معمولي پرورش يافته در پن در شرايط خليج گرگان را نشان مي دهند. اغلب تخمك گناد ماهي ماده   3 ، 2، 1 تصاوير   

ميكرون مي باشند. اين  1200 – 800كاملا بالغ بوده و داراي قطري بين  ،مربوط به كپور ،هاي مشاهده شده در اين مقاطع بافتي

سته آنها در وسط تخمك قرار گرفته اند. اين تخمك ها ) را كامل نموده اند و ه Vitellogenesisتخمك ها عمليات زرده سازي (

 Linhart et  1995تقسيم ميوز باقي مانده تا اينكه با آب شيرين برخورد كرده و فعال شوند( 2پس از اوولاسيون در مرحله متافاز 

al., (.  

رده سازي و حتي مراحل پايين تر ) كه حاكي از شروع ز ميكرون 400-200برخي از تخمك ها نيز داراي قطر پايين تر بوده (  

مي باشند. همانطور كه از تصاوير مقاطع بافتي گناد كپور ماده برمي آيد اين ماهي ها در شرايط محيط پرورشي( آب لب شور 

  خليج گرگان ) به بلوغ كامل رسيده اند و به نظر مي رسد قابليت تكثير و توليد مثل را دارا مي باشند.

  

  

  

تخمك 
اووله شده 

 ٧۵٠با قطر 
 ميكرون
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  ) X 4لچر (ا: مقطع بافتي گناد كپور ماده بالغ در شرايط پن ك ) 1 تصوير(

  

  

  ) X 4لچر (ا: مقطع بافتي گناد كپور ماده بالغ در شرايط پن ك ) 2 تصوير(

 

 

  

  ) X 4لچر (اك : مقطع بافتي گناد كپور ماده بالغ در شرايط پن ) 3 تصوير(

گناد ماهي نر كپور معمولي پرورش يافته در پن در شرايط خليج گرگان را نشان مي دهند. همانطور كه  6،  5،  4 تصاوير

ماهي كاملا بالغ بوده و كيسه هاي اسپرم پر از اسپرماتوزوآ مي باشند. اغلب نمونه هاي ماهي نر  ،ملاحظه مي شود در همه نمونه ها

دهنده مراحل  داراي بيضه سفيد رنگ  بوده اند. مقاطع بافتي تهيه شده نيز اين مساله را تاييد مي نمايد. مقاطع نشان

spermatogenesis  توزوآ (كه درون لوله هاي اسپرم بر خوشه هاي اسپرماSperms clusters  پر مي باشند. بافت هاي پيوندي كه (

  تخمك با  زرده سازي
 كامل

اووسيت 
 اوليه

تخمك 
اووله شده 
با ھسته در 
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لوبول هاي مختلف تشكيل دهنده بافت بيضه را از هم جدا ميكنند و مويرگ هاي خوني تغذيه كننده در تصاوير كاملا مشخص مي 

  باشند.

  

  

  

  

  ) X 40لچر (ا: مقطع بافتي بيضه كپور نر بالغ در شرايط پن ك ) 4 تصوير(

  

  

  

  ) X 100لچر (ا: مقطع بافتي بيضه كپور نر بالغ در شرايط پن ك ) 5 تصوير(

  

 لوله اسپرم بر

  مويرگھاي
 خوني لوبول ھا

خوشه ھاي 
 اسپرم
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  ) X 20: نماي چشم پنده اي از لوبول هاي بيضه كپور نر بالغ پرورش يافته در شرايط پن كالچر در خليج گرگان ( )  6 تصوير(

  

  

  

  

  :بررسي هورموني

 β-17هورمون  ،در ماهيان مولد ماده بالغ عمل خونگيري جهت اندازه گيري هورموني در پايان دوره پرورش انجام گرفت كه

Estradiol   باRadioimmunoassay  و با دستگاه گاما كانتر  125بر اساس واكنش رقابتي بين هورمون نشانداربا يد راديواكتيو

LKB   11فنلاندي مورد اندازه گيري قرار گرفتند. همچنين در ماهيان نر بالغ غلظت هورمون –Keto Testosterone   با روش

ELISA  مورد ارزيابي قرار گرفتند)Cayman, 2008(.  
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كالچر در خليج : غلظت هورمون هاي استروئيدي در مولدين نر و ماده كپور معمولي وحشي در شرايط پن  )  5 جدول(

    گرگان

ردي

 ف

كپور 

 بالغ 

17-Beta 

Estradiol 

(ng/ml) RIA 

11-Keto 

Testosterone (ng/ml) 

EIA 

 15.2 24 نر 1

 14.2 32 نر 2

 14.3 13 نر 3

 13.7 22 نر 4

 14.6 24 نر 5

 15 26 نر 6

 13.6 30 نر 7

 12.6 21 نر 8

 1.2 7 ماده 9

 0.97 12 ماده 10

 0.87 19 ماده 11

 0.91 6 ماده 12

 1.03 9 ماده 13

 1.05 12 ماده 14

 0.91 7 ماده 15
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    F.C.Rضريب تبديل غذايي يا   -3-5

ضريب تبديل غذايي از جمله شاخص هاي مديريتي تغذيه اي محسوب مي شود بطوريكه هر چه اين ضريب مطلوبتر باشد 

  بازده اقتصادي پرورش تضمين مي گردد 

بدست آمده كه  8به مقدار  2مار يو در ت 5/7به مقدار  1مار يدر ت ) F.C.Rزان ضريب تبديل غذايي( يبر اساس برآورد حاصله م

     بوده است. 85/7زان ي)به م F.C.Rزان ضريب تبديل غذايي( يمتوسط م

  

  كپور يتغذيه ماه -3-6

% كل هزينه توليد به 50چرا كه بيش از    به تأمين غذاستاز آنجا كه سهم عمده اي از هزينه هاي پرورش ماهي مربوط    

  هزينه غذا بر مي گردد.

 :لذا توجه به مسائل تغذيه اي از جمله نوع غذا، مقدار غذا، زمان غذادهي وهمچنين ارتباط تغذيه با ساير عوامل از جمله    

   درجه حرارت آب واندازه ماهي بسيار مهم است.

  از جانوران كفزي، شيرونوميده ها وموجودات پلانكتوني درشت تغذيه مي نمايد. بوده وهمه چيز خوار  ماهي كپور

يا از غذاي  توان مخلوطي از غذاي دستي شامل غلات، كنجاله ها وپودرماهي به شكل خميري و براي تغذيه ماهي كپور مي

ول ماهي از غذاي طبيعي استخر ومابقي از درصد محص 60- 70كنسانتره استفاده نمود. تغذيه ماهي كپور بايد درحدي باشد كه 

  غذاي دستي تأمين گردد.

 -  مهدانه يدين غذا از شركت توليد اياستفاده گرد  GFC يپروار كنسانتره يان از غذايماه كپور هيتغذ يبرا ين بررسيدر ا

  د. يه گرديتهكرج 

  باشد :  يمل يبه شرح ذ)  6در جدول شماره( ن غذا يل دهنده ايء تشكاجزا
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  )  Dansoخذ شركت أكپور ( م يماه مولد مشخصات خوراك)  6( جدول شماره  

  يخوراك پروار  واحد  ل دهندهياجزاء تشك  فيرد

90±2  %  ماده خشك  1  

  30±2  %  ن خاميپروتئ  2

  <10  %  خام يچرب  3

  <10   %  بر خاميف  4

  <12  %  خاكستر  5

  38±2  %  دراتيكربو ه  6

  4000  %  ناخالص يانرژ  7

  

  

  نحوه و ميزان غذادهي  - 1- 6- 3

ساعت از زمان معرفي بچه ماهيان كپور به محيط محصور( پن )، تغذيه از غذاي كنسانتره پرواري ماهي  24پس ازگذشت   

بعد ازظهر ) صورت مي  2صبح و  8درصد وزن توده زنده روزانه دو بار(  5 - 15درصد پروتئين به ميزان  23- 25) با   GFCكپور( 

يكه غذاي محاسبه شده  قبل از غذا دهي به مدت نيم ساعت در آب خيسانده شده سپس در سيني غذا دهي اضافه مي گرفت بطور

  گرديد. 

مكان سيني غذا توسط طناب و شناور مشخص  گرديده و به منظور آگاهي از ميزان مصرف غذاي ريخته شده و مديريت 

اسثقرار سيني غذادهي حاوي غذا، آنها را به بيرون از آب آورده و  بازديد ساعت پس از  2تا  1تغذيه در تشت غذا دهي هر دفعه ، 

مي گرديد چنانچه غذاي درون تشتها مورد تغذيه قرار گرفته بودند براي دفعه بعدي مقداري غذا به غذاي محاسبه شده اضافه مي 

بعدي مقداري غذا از كل غذاي محاسبه شده  شد و در صورتيكه غذاي درون سيني غذا مورد تغذيه قرار نگرفته بودند براي دفعه

كاهش داده مي شد لازم به ذكر است كه پس از مصرف غذاي  ماهي كپور، سيني غذا  قبل از اضافه نمودن غذاي كنسانتره مرحله 

  بعدي بطور كامل شسته مي شدند 

  طريقه محاسبه غذا بدين صورت است.    
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  = ميزان كل غذاوزن توده زنده × درصدغذادهي

كيلو  179 ماهي كه در مجموع وزن توده زندهماهي از ضرب تعداد ماهي بر متوسط وزن ماهيان بدست مي آيد وزن توده زنده

  كيلو گرم بوده است 1400ي مصرفي ميزان كل غذا گرم و

  در نظر گرفته مي شود درصد غذادهي با توجه به سايز ماهي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )1379نياز روزانه ماهي كپوربرحسب درصد وزن ماهي( سالك يوسفي، م ،  ) ميزان غذاي مورد 7جدول شماره( 
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ج ينتا 3 -7 - 

جوامع   يبررس

  يكيبنت

نمونه  در  

انجام شده  برداري 

در  ،بهار در فصل 

خانواده   6مجموع 

 Nereidar Cardidaeو

شناسايي گرديد. هم چنين  در اين فصل نتايج حاصل از نمونه برداري   Neritidaeو   Balanusو  Phyrgulidaeو  Amphartidaeو 

واده هاي انكه  بيشترين و كمترين فراواني مربوط به خ ) مستقر  در خليج  نشان داد با پن شاهد  6تا  1پن هاي  پن( 7از 

Phyrgulidar     عدد در هر متر مربع  و كمترين فراواني  مربوط به خانواده هاي  2430باNereidae  وCardidae   وAmphartidae 

با    Cardidaeيب  مربوط به خانواده در پن ها  بترت توده زندهعدد در هر متر مربع بوده است   همچنين بيشترين و كمترين  288 با   

  گرم در متر مربع مي باشد.  0.034با   Nereidaeمربوط به خانواده توده زنده  گرم در متر مربع و كمترين 937.5

ميزان غذا               وزن ماهي (گرم)

  (درصد وزن ماهي)

وزن ماهي       

  (گرم)

ميزان غذا         

  (درصد وزن ماهي)

1 -5/0  40  350 -301  4/4  

5/2 -5/1  30  400 -351  4  

5 -3  20  450 -401  4/3  

10 -6  15  500 -451  2/3  

20 -11  11  550 -501  8/2  

35 -21  10  600 -551  5/2  

50 -36  5/9  650 -601  3/2  

70 -51  9  700 -651  1/2  

100 -71  8  750 -701  9/1  

150 -101  7  800 -751  7/1  

200 -151  6  1000 -801  55/1  

250 -201  9/5  1200 -1001  45/1  

300 -251  9/4  1500 -1201  3/1  
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و  Phyrgulidaeو  Amphartidaeو  Nereidarو Cardidaeخانواده  7در نمونه برداري انجام شده در فصل تابستان در مجموع 

Balanus   وNeritidae   و Chironomidae  .پن مستقر  در  7در اين فصل نتايج حاصل از نمونه برداري از     شناسايي گرديد

عدد در هر متر مربع  و كمترين  30451با     Phyrgulidarخليج  نشان داد كه  بيشترين و كمترين فراواني مربوط به خاواده هاي 

 عدد در هر متر مربع بوده است   288به   Chironomidaeو  Neritidaeو   Cardidaeو  Nereidaeفراواني  مربوط به خانواده هاي 

گرم در متر مربع و كمترين بيوماس  277با   Cardidaeدر پن ها  بترتيب  مربوط به خانواده توده زنده  همچنين بيشترين و كمترين

مربوط به پن توده زنده  ي باشد. در اين فصل  ميان پن ها بيشترينگرم در متر مربع م 0.010با  Chironomidaeمربوط به خانواده 

لازم بذكر است  كه  گرم در متر مربع تعيين گرديد. 0.451با  7گرم در متر مربع و كمترين آن در پن شماره  360شاهد  با ميانگين 

  بوده است. 2مربوط به تيمار  2،3،4شماره  وپن1مربوط به تيمار  1،5،6درآن فعاليت ماهيان خاوياري بود وپن شماره 7پن شماره 

  

  دوره پرورش   يطدر فصول مختلف  وماس ماكروبنتوز در پنيب ) 10( نمودار                

  

  

  

  

  يدوره مولد ساز يآب در ط ييايميو ش يكيزيت فيرات وضعييج تغينتا  -3-8
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 يسانت20رات آن از حداقل  ييمتر ودامنه تغ يسانت 50 ت آب در طول دوره پرورشين شفافيانگيم ،ثبت شده يبر اساس داده ها

  نوسان داشت. پرورش و خردادماه سال دوم  سال اولمتر در مرداد ماه  يسانت 90بهشت ماه تا حد اكثر يمتر درارد

گرم در  يليم 94/7 ±2ژن محلول در طول دوره پرورش معادليزان متوسط اكسيثبت شده م يريج حاصله از اندازه گيطبق نتا

  ماه نوسان داشت .خرداد  تر دريگرم در ل يليم 44/8و حداكثر  هامريتتر در يگرم در ل يليم 67/6تركه حداقل آن يل

رداد ماه و حد خدر  32/8بوده كه حداقل آن  42/8±/08 زين  pHانه يرات ماهييزان تغين ميانگيثبت شده م يبا توجه به داده ها 

  بوده است .ور ماه يدر شهر 66/8اكثر آن 

درجه  52/24 ±87/6آب ين دمايا نگينشان داد كه م يبررس يآب ط يدما يو ثبت داده ها يريج حاصله از اندازه گينتا

  گراد در مرداد ماه نوسان داشت.  يدرجه سانت 33ماه و حداكثر   يدگراد در  يدرجه سانت 4زان يآب بم يگراد با حداقل دما يسانت

تر در يگرم در ل يليم 2600تر با حداقل يگرم در ل يليم 3532 ±02/715كل آب  ين سختيا نگيم ج بدست آمدهيبر اساس نتا

  بود. ماه يدتر در يگرم در ل يليم 4400ماه و حداكثر   خرداد

و  92/ نيدر فرورد 66/0تر با حداقل يگرم در ل يليم 72/0 ± 12/0اك يزان آمونين ميا نگيثبت شده م يبر اساس داده ها

  ).   11رماه بود نمودار(مهتر دريگرم در ل يليم 1حداكثر آن 

ماه بود( آذر تر دريگرم در ل يليم 70/3ماه و حداكثر اسفند در  25/0با حداقل  تريگرم در ل يليم 44/1  ± 52/0تراتين نيا نگيم

  ) آورده شد.  13شده در نمودار(  يريت اندازه گيتريزان نين مي)، همچن 11نمودار 

تر بدست آمده يگرم در ل 55/14  ± 41/1زانيبعمل آمده به م يريبا توجه به اندازه گ يط حصار توريآب مح ين شوريا نگيم

،از آنجائيكه خليج با درياي تر درخرداد ماه بوده است يگرم در ل 16ماه و حداكثر  اسفندتر در يگرم در ل 10كه حداقل آن 

  ).   8نمودار(متاثراز آن ميباشدمازندران ارتباط دارد كه  اين نوسانات 

خرداد ماه و ماه و  بهشتيارددر  9/16كه حداقل آن بر سانتيمترس زيمنكرومي 5/22 ± 23 بدست آمده، ECن  يانگين ميهمچن

  ه است.بودخرداد ماه  در 9/23حداكثر 

 



 ٦١ 

ر ماه بود يت در 200و حداكثر رماه هدر م 100با حداقل  57/163  ± 67/21تيائين قليا نگيبعمل آمده م يريطبق اندازه گ

  ).  9نمودار(

 02/0حداقل  باتر يگرم در ل يليم 29/0 ± 07/0بدست آمده ن فسفات يانگيفسفات نشان داد كه م يريج حاصله از اندازه گينتا

  ).  10ماه بود نمودار(آذرتر در يگرم در ل يليم 58/1بهشت و خرداد ماه و حداكثر يتر درارديگرم در ل يليم

ز و زمستان و ييفصول تابستان،پادر 2با حداقل  71/2 ± 97/0بدست آمده  BODن  يا نگيبعمل آمده م يرياندازه گطبق 

 ).   12بود نمودار(سال اول پرورش و فصل بهار سال دوم پرورش  ماه، اسفندخرداد ،بهشتيدر ارد 4حداكثر 

متر در مرداد ماه و  يسانت 110متر بوده كه حداقل آن  يسانت 120ن عمق بدست آمده  يا نگيثبت شده م يبر اساس داده ها

  ن ماه بوده است.يمتردر فرورد يسانت 130حداكثر
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 يدرجه آب و هوا در حصار تور يج بررسينتا – 9- 3

  است.ر نشان داده شده يز يدوره پرورش در نمودارها يهوا ط يرات درجه حرارت آب و دماييتغ

    

   

  

  1391ماه  نيهوا در فرورد يآب و دماحرارت رات درجه ييسه تغيمقا)  18نمودار( 

 

  

  

  1391بهشت ماه يهوا در ارد يآب و دماحرارت رات درجه ييسه تغي) مقا 19نمودار( 
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  1391ماه خرداد هوا در  يآب و دما حرارت  رات درجهييسه تغي) مقا 20نمودار(

  

  

  

  1391ماه ريتهوا در  يرات درجه حرارت آب و دماييسه تغيمقا)  21( نمودار

  

  

  

  

25

25.5

26

26.5

27

27.5

28

28.5

29

5 10 15 20 25 30

راد
يگ
انت
س
ه 
رج
د

روز

دماي ھوا دماي آب

25

25.5

26

26.5

27

27.5

28

28.5

29

29.5

30

5 10 15 20 25 30

اد
گر
نتي
سا
ه 
رج
د

روز

دماي ھوا دماي آب



 ٦٧ 

  

  

  

  1391ماه مرداد هوا در  يرات درجه حرارت آب و دماييسه تغي) مقا 22( نمودار

  

  

 

  

  1391ماه ور يشهرهوا در  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 23( نمودار
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   1391ماه مهرهوا در  يآب و دمارات درجه حرارت  ييسه تغي) مقا 24 (نمودار

  

  

  

   1391ماه آبان هوا در  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 25( نمودار
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   1391هوا در آذر ماه  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 26نمودار( 

  

  

  

  

  

   1391ماه  يدهوا در  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 27نمودار( 
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   1391ماه بهمن هوا در  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 28نمودار(   

  

  

  

  

   1391هوا در اسفند ماه  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 29نمودار( 
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   1392ماه ن يفروردهوا در  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 30نمودار( 

  

  1392ماه بهشت ياردهوا در  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 31نمودار( 
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  1392هوا در خرداد ماه  يرات درجه حرارت  آب و دماييسه تغي) مقا 32نمودار( 

   يو آفتاب يابر يج روزهاينتا - 10- 3

در ج يد كه نتايگرد ثبت يدوره پرورش ماه يط يطوفانو  يآفتاب يروزها يدر محل حصار تور ج گرگانيدر منطفه خل

  .ستاآورده شده )  31شماره( نمودار 

بوسيله سه پايه چوبي كه از )1، تيمار( 5پن شماره ،ايشدن در ي) به علت كولاك و طوفان 91ور ماه سال اول پرورش( يدر شهر

كه در نتايج محاسبات پرورش و بر ن پن شدياان در يده كه منجر به فرار بچه ماهيدجار خسارت گرد محل ديگري كنده شده بود

  قرار نگرفت  رسي بازماندگي در محاسبات

روز حالت سكون داشته و   272روز پرورش، آب محيط پرورشي بمدت   398در طي بررسي به عمل آمده در طول دوره 

  شامل شده است%  از كل طول دوره پرورش را 31.65و % 68.35معادل بترتيب  كه  و كولاك روز طوفاني126
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  دوره پرورش يط يدر محل حصار تور يو طوفان يآفتاب يسه روزهايمقا)  33نمودار( 

  

  ز نمونه آب و رسوب يآنال يج بررسينتا - 11- 3

ستگاه ي= ا S2پروژه ،  ي= مكان اجرا S1  ستگاه(يا 3نمونه برداري از آب و رسوب از  يكروبين و ميفلزات سنگ يج بررسينتا

در  كه مورد نياز اداره كل محيط زيست استان گلستان بود  ) يپرور يت فعال آبزي=  سا S3غرب پن،  يفاصله پانصد متر شاهد در

  .آورده شده است 9و  8،  7 6، 5،  4،  3جداول 

  

  

  

 

  ج گرگان قبل از شروع دوره پرورشين در نمونه آب پروژه خليز فلزات سنگينتايج آنال )  8( جدول شماره 
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 ٧٤ 

رد

 يف

 

 

 واحد متد

 ميزان

ت فعال يسا

 يپرور يآبز

مربوط به 

پرورش ماهي 

 خاوياري

ستگاه يا

 شاهد

 مكان پروژه

S3 S2 S1 

 Ni ( AAs g/1µ 11 19 12نيكل( 1

 >Pb ( AAs g/1µ 5< 5< 5سرب( 2

 Fe ( AAs g/1µ 120 111 130آهن( 3

 Cdكادميوم( 4

( 

AAs g/1µ 4 5/5 8 

 >Cr ( AAs g/1µ 52 5< 5 كروم( 5

 >Hg ( AAs g/1µ 1< 1< 1جيوه( 6

 Zn ( AAs g/1µ 21 33 41روي( 7

آرسنيك( 8

As ( 

AAs g/1µ 5< 5< 5< 

 Ca ( St.M.3500- Ca-B mg/1 1/329 8/329 7/340كلسيم( 9

  

 

  

  

  پرورشان دوره يج گرگان در پاين در نمونه آب پروژه خليز فلزات سنگينتايج آنال )   9 ( جدول شماره



 ٧٥ 

ر

 ديف

 متد پارامتر

واح

 د

 ميزان

ت فعال يسا

 يپرور يآبز

مربوط به 

پرورش ماهي 

 خاوياري

ستگاه يا

 شاهد

 مكان پروژه

S3 S2 S1 

Ni ( AAs g/1نيكل( 1

µ 

5< 5< 5< 

Pb ( AAs g/1سرب( 2

µ 

5< 5< 5< 

Fe ( AAs g/1آهن( 3

µ 

57 60 204 

Cd ( AAs g/1كادميوم( 4

µ 

5< 5< 5< 

Cr ( AAs g/1 كروم( 5

µ 

5< 5< 5< 

Hg ( AAs g/1جيوه( 6

µ 

1< 1< 1< 

Zn ( AAs g/1روي( 7

µ 

5< 5< 5< 

 Asآرسنيك( 8

( 

AAs g/1

µ 

5< 5< 5< 

/Ca ( St.M.3500- Ca-B mgكلسيم( 9

1 

307.5 302.5 298.1 

  

  دوره پرورشج گرگان قبل از شروع يز نمونه رسوب در پروژه خلينتايج  آنال  ) 10 (جدول شماره

ر

 ديف

 متد پارامتر

واح

 د

 ميزان

 مكان پروژهستگاه يات فعال يسا



 ٧٦ 

 يپرور يآبز

مربوط به 

پرورش ماهي 

 خاوياري

 شاهد

S3 S2 S1 

Ni ( AAs g/1نيكل( 1

µ 

4844 4625 5550 

Pb ( AAs g/1سرب( 2

µ 

6652 7780 6916 

Fe ( AAs g/1آهن( 3

µ 

36000 10384 5108 

Cd ( AAs g/1كادميوم( 4

µ 

404 236 365 

Cr ( AAs g/1 كروم( 5

µ 

8100 4554 8180 

Hg ( AAs g/1جيوه( 6

µ 

1070 5118 1746 

Zn ( AAs g/1روي( 7

µ 

1282 1430 1372 

 Asآرسنيك( 8

( 

AAs g/1

µ 

2180 5860 7320 

  

  پرورشان دوره يج گرگان در پايز نمونه رسوب در پروژه خلينتايج  آنال ) 11(جدول شماره 

ر

 ديف

 متد پارامتر

واح

 د

 ميزان

ت فعال يسا

 يپرور يآبز

مربوط به 

پرورش ماهي 

ستگاه يا

 شاهد

 مكان پروژه
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 خاوياري

S3 S2 S1 

Ni ( AAs g/1نيكل( 1

µ 

8.71 8.4 12.1 

Pb ( AAs g/1سرب( 2

µ 

4.03 4.15 4.62 

Fe ( AAs g/1آهن( 3

µ 

6045 6314 7644 

Cd ( AAs g/1كادميوم( 4

µ 

5./< 5./< 5./< 

Cr ( AAs g/1 كروم( 5

µ 

4.65 4.67 5.46 

Hg ( AAs g/1جيوه( 6

µ 

1./< 1./< 1./< 

Zn ( AAs g/1روي( 7

µ 

12.1 12.12 13.8 

 Asآرسنيك( 8

( 

AAs g/1

µ 

47 200 94.4 

  

ستگاه شاهد در فاصله ي= ا S2پروژه ،  ي= مكان اجرا S1  ستگاه(يا 3رسوبات در  يآزمون دانه بندج ينتا)  12( جدول شماره 

  )  يپرور يت فعال آبزي=  سا S3غرب پن،  يپانصد متر

  1S  2S 3S   

Gravel            0.0%  
 

  

Sand               99.4% 

  

  

Silt&Clay       0.6%  



 ٧٨ 

 

   

 

( مكان  S 1ستگاه يج حاصله در ايبر اساس نتا 

ره، فاقد يت يماسه به رنگ قهوه اپروژه )  ياجرا

جور شده ، كاملا يصدف دوكفه اقطعات درشت 

در  بود. يمواد آل يبالا و مقدار كم يريبا نفوذپذ

 يستگاه شاهد در فاصله پانصد متريا ( 2S  ستگاهيا

ن يشود كه ا يده ميد يئبه طور جز ي، قطعات و صدف دو كفه او لجن ي، مواد آلرهيكنواخت به رنگ كاملا تيماسه  ) غرب پن

و زدانه ير، نمونه ماسه ) يپرور يت فعال آبزيسا (S 3 ستگاه ين در ايباشد. همچن يم آن بالا يريخاك كاملا جور شده و نفوذ پذ

آنها در ابعاد گراول و ماسه درشت  يها بوده كه اندازه يا پوسته صدف دو كفه ياديمقدار ز يره و حاويكنواخت به رنگ تيلت يس

         بود. يمواد آل يدانه به همراه اندك

  

 

  

Spesific gravity 2.65% 

  

  

Silt                 0.3%  
 

  

Clay               0.3%  
 

  

Moisture          - 

  

  

Gravel            3.3%  
 

  

Sand               96.3% 

  

  

Silt&Clay       0.5% 

  

  

Spesific gravity 2.65% 

  

  

Silt                 0.2%  
 

  

Clay               0.2%  
 

  

Moisture          -  
 

  

Gravel            0.0%  
 

  

Sand               98.1% 

  

  

Silt&Clay       1.9%  
 

  

Spesific gravity 2.64%  
 

  

Silt                 1.2% 

  

  

Clay               0.7%  
  

  

Moisture          -  
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  در نمونه آب قبل از شروع دوره پرورش ينتايج نمونه هاي ميكروب)  13 (جدول شماره 

ر

 ديف

 واحد متد پارامتر

 ميزان

ت يسا

 يفعال آبز

 يپرور

ستگاه يا

 شاهد

مكان 

 پروژه

S3 S2 S1 

1 

 

كلي فرم هاي 

 گوارشي

MPN  93 6 240 ميلي ليتر  100تعداد در 

2 

 

1100 <1100 <1100 ميلي ليتر  100تعداد در  MPN كل كلي فرم ها 

> 

  

  

  

  

  

  ان دوره پرورشيدر نمونه آب بعد از پا ينتايج نمونه هاي ميكروب)  14( جدول شماره 

ر

 ديف

 واحد متد پارامتر

 ميزان

ت يسا

 يفعال آبز

 يپرور

ستگاه يا

 شاهد

مكان 

 پروژه

S3  S2 S1 



 ٨٠ 

 

كلي فرم هاي  1

 گوارشي

MPN  53 ميلي ليتر  100تعداد در  

 

23 1100

> 

  210 ميلي ليتر  100تعداد در  MPN كل كلي فرم ها  2

 

75 1100

> 

  

  

  

  

  

  

  )15:ميانگين،بيشينه و كمينه فاكتورهاي شيميايي آب(جدول شماره 15جدول 

  

 فاكتور
Max Min Avg 

 8.48 6.67  10.97 اكسيژن

PH 8.96 5.56 8.53 

 شوري
12.4 9.59 10.83 

Ec 23.2 13.31 18.43 

NH3 1 0.6 0.78 

BOD 4 2 2.8 

 فسفات
1.58 0.02 0.31 

 نيتريت
0.0099 0.001 0.003 

 نيترات
3.7 0.33 1.49 

 قليايت كل
200 100 165 
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   يحصار توردر يپرورشكپور  يماهشده  گزارش يهايماريب - 12- 3

حالت عادي خود را سپري مي كرد تا اينكه با فرا رسيدن اوج گرما در نيمه دوم مرداد ماه  يحصار تورپرورش ماهيان كپور در   

 يبه نحو عدد  بصورت روزانه شروع گرديد 2تا  1به تعداد  درجه سانتي گراد رسيد تلفات ماهي كپور 8/30تا  29كه دماي آب به 

بيحالي، لاغري، شنا در سطح آب، تغيير رنگ بدن متمايل به سياه، اتساع شكمي، بيرون همچون ماهيان بيمار داراي علائم ظاهري كه 

  زدگي چشم يك طرفه و گاهي دو طرفه، خونريزي بر روي پوست بودند. 

تورم كليه ها با رنگ پريدگي كبد را بخوبي نشان جمع شدن آب در محوطه بطني، پرخوني و  ،مار يب ماهياناز كالبد گشايي در 

نمونه برداري و  بخش بهداشت و بيماريهاي آبزيان پژوهشكده اكولوژي ساري، هبو ارسال نمونه ها بعمل آمده مي داد. با هماهنگي 

  .ه است گونه آئروموناس بودباكتري نشان از بعمل آمده نتيجه آزمايشات كه  كشت باكتريايي از دو بافت كليه و كبد انجام گرديد

بر واحد  ميلي گرم 20تا  10روفلوكساسين به ميزان ن، ماهيان با تجويز آنتي بيوتيك اآئروموناس بدنبال جداسازي باكتري 

در غذا مورد درمان قرار ط لوخم روشه روز ب 10بمدت )  Kimiastimul (ين محلول در چربيتاميو  با همراهكيلوگرم وزن بدن 

  بيوتيك و كاهش دما تلفات ماهيان قطع گرديد.  آنتيبا تجويز بعد از چند روز ، گرفتند، كه 

 سختي كل
4400 2600 3470 

 )cmشفافيت (
90  

 

40 48 

TDS (gr/l) 
15.8 9  

13.17 
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) اما  1387،عفونت ناشي از آئروموناس ها متداولترين بيماري باكتريايي در بين ماهيان آب شيرين محسوب مي شود( ستاري

). بسياري از همه گيري هاي ناشي از آئروموناسهاي Rey et al ٫  2009ه مي شود(گاهي اوقات در بين ماهيان دريايي نيز ديد

  متحرك با استرس همراه مي باشد.

تراكم ماهي، كاهش اكسيژن و افزايش مواد زائد و مشكلات عمومي ديگر نهايتا زمينه را براي تهاجم باكتريهاي فرصت طلب 

ز نظر وقوع، تا حدودي فصلي است اين امر خصوصا در مورد نواحي معتدل صدق . بيماري ناشي از اين باكتريها اوردفراهم مي آ

مي كند بطوريكه با افزايش درجه حرارت در بهار و تابستان به همراه استرس سبب افزايش بيماري مي شود( ستاري و روستايي 

1378 .(  

بوده است كه نسبت به حالت طبيعي كه  92حدود  شگاهيتوسط آزما غذاي مصرفي در اندازه گيري TVN زانيم از طرف ديگر

 يبالام ).  Halmer, 1988باشد(  40،  50،  45در غذاي كپور ماهيان در مراحل رشد، پاياني و مولدين بايستي بترتيب در حدود 

  شده باشد. مي تواند يكي از دلايل مستعد كننده جهت ابتلا كپور ماهيان پرورشي به بيماري ياد  TVNبالا بودن  باشدكه

  

   يريجه گيبحث و نت -  4   

مواد  يجاد مكش از سطح بستر، بطور اتفاقيز خوار شناخته شده است كه با ايهمه چ يك ماهي يه ايكپور از نظر تغذ يماه

شن نكه ين حركات ضمن ايبا ا مي دهد.ررامورد استفاده قرا رديگ يقرار م يرا كه از سطح بستر خارج شده و در ستون آب ييغذا

 يتم هايآ ،شوند يآب م يش گل آلودگيرون آورده و باعث افزايماسه ب يه هاير لايرا از ز ياهان آبزيشه گيو ماسه اطراف ر

  آورند يبدست م نيز خود را مورد مصرف ييغذا

 يماه ي، تخم ها(مواد پوسيده آلي)تيتريمهرگان، د ياز بسان اسايباشد اما بالغ يز خوار ميكپور همه چ ينكه ماهيرغم ابه  

 .)  Jester, 1973 ,. Becker, 1983(كنند يه ميتغذ ياهيو مواد گ

 يزئوپلانكتونها و فكسيتوب ده، يرونوميز خوار بوده و از شيك موجود همه چيكپور  يماه  Sibbing(1988)براساس مطالعات

  . )  Michel and oberdoff, 1995(باشد يم ديتريته از يتغذ ،افراد بزرگ جثه ييكند اما عادات غذا يه ميبزرگ تغذ

  كپور دريايي قابليت پرورش در خليج گرگان تا وزن مولد را دارد مبني بر اينكه با توجه به فرضيه پروژه 

  :با توجه به اهداف پروژه تحقيقاتي حاضر

  بررسي امكان توليد مولد كپور دريايي از بچه ماهي در شرايط پن - 1



 ٨٣ 

 بررسي اثر تراكم بچه ماهي جهت توليد مولد كپور  - 2

در محيط محصور در خليج ومشاهدات عيني امكان توليد مولد كپور  هورموني و بافت شناسي   بر اساس نتايج بدست آمده 

 بين تراكم  در رشد ماهي  نتايج حاصل نشان داد كه هيچ گونه تفاوت معني داريبر اساس تحقيقات حاضرو  گرگان وجود دارد

  .در حصار توري وجود نداردقطعه ماهي  4و 2به ازاي  ماهيره سازي ذخي

ماهيان غير پرورشي كه اغلب تحت عنوان ماهيان غير هدف  وجود يكي از مشكلاتي كه در اجراي اين پروژه با آن روبرو شديم

 Neogobiusگاو ماهي با نـام علمـي   ان ناخواسته مانند.بعضي از گونه ماهي بوددر داخل حصار توري -يا ناخواسته نام برده مي شوند 

spp    از خانوادهGobiidae ب با نام علمي يبه ترت ييك و طلايو كفال پوزه بارLiza saliense     وLiza auratus      كلمـه  يو ماه 

مشاهده گرديدكه بطور طبيعي لارو و بچه ماهي  آنها در داخـل خلـيج گرگـان زيسـت مـي        Rutilus rutilus caspicus با نام علمي

  كنند . 

وجود ماهيان ناخواسته در داخل حصار توري از سويي باعث ايجاد رقابت غذايي با ماهيان پرورشـي ( مـاهي كپـور)  گشـته و از     

شرايط را براي رشد مناسب ماهي كپور نامناسب مي نماينـد و  سوي ديگر با افزايش تراكم در واحد سطح ( رقابت از نظر زيستگاه ) 

مضافاً اينكه ماهيان ناخواسته علاوه بر انتقال بسياري از عوامل پاتوژن ( بيماريزا) مي تواند اكسيژن محلول در آب را مصرف كـرده ،  

جـاد نماينـد و بعنـوان رقيـب ماهيـان      گازهاي سمي را افزايش داده و با گل آلودكردن آب نيـز مشـكلاتي بـراي ماهيـان پرورشـي اي     

ختـه شـده در حصـار تـوري     يپرورشي محسوب مي شوند و با توجه به مشاهدات انجام شده بنظر مي رسد بخشـي از غـذاي دسـتي ر   

انتره باعـث  ن با تغذيه از غذاي كنس ـيتوسط ماهيان ناخواسته مورد تغذيه قرار گرفته كه باعث كاهش رشد ماهي كپور گشته و همچن

  ) . 1388گردند ( خوال  يز مين F.C.Rيش افزا

تغييرات درجه حرارت،تغذيه، رشـد بسـيار خـوب مـاهي كپـور در ابتـداي خردادتـا         بر اساس نتايج تحقيق بر روي كپور ماهيان،

اواخر آبان مـاه   انتهاي مرداد ماه بوده و رشد و تغذيه خوب از اوايل شهريور تا اوايل مهر ماه و رشد تغذيه متوسط از اوايل مهر ماه تا

  ). 1390اتفاق ميافتد ( حسين زاده صحافي،و رشد و تغذيه ضعيف در طي ماه هاي آذر و دي 

علاوه بر اين بايستي اذعان داشت كه رشد ماهيان كپور به عوامل ديگري نظير عوامـل زيسـتي و غيـر زيسـتي ،كيفيـت و كميـت       

شـنگ )، وضـعيت بهداشـتي( مسـئله      طبيعي ( پرندگان ماهيخوار، مـار تغذيه مصنوعي، عمق آب، وضعيت جوي، شفافيت، دشمنان 

رسوبات كف و بيماريهاي انگلي و غير انگلي )، استرس هاي زيستي و غير زيستي بستگي دارد. از آنجائي كه تغذيه، تنفس و حيات 

يار مهـم در امـر آبـزي پـروري     كيفيت آب و آشـنايي بـا ويژگيهـاي شـيميايي آن از عوامـل بس ـ      ،شفافيت، ماهي وابسته به آب است
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، سختي، آمونياك و غيره برنامـه مـديريتي در    PHشناسايي دقيق عواملي نظير اكسيژن محلول در آب، قليائيت،  محسوب مي گردد.

 ).1388داخل حصار توري را آسان تر مي نمايد( خوال وهمكاران ، 

ع است  و به يسر يست، رشد در جوانيكنواخت ني يوره زندگكه رشد در تمام ديه دارد بطوريبا تغذ يمينسبت مستق يرشد ماه 

ز در ي ـت نيو شـفاف  pHژن محلـول،  ياكسهم چون  يگريه، علل وعوامل دير از تغذيگردد. غ يد، كند ميمحض آنكه به سن بلوغ رس

 ). 1385 ان،ينيمع ر دارند(يتاث يرشد ماه

 يم ـ يپـرور  يد آبـز ي ـت توليريانتخاب مكان و مـد  يه براياول يت مناسب آب ازموارد ضروريت و كميفي، كيدر پرورش ماه

تعادل نمك موجود در  ينگهدار دفع مواد زائد، رشد، ه،يتغذ تنفس، يآب برا يبه سطوح بالائ يكامل ماه يبه سبب وابستگ باشد.

زان ي ـدن بـه م يرس يدارد. برا ياتيار حينقش بس يپرور يت آبزيآب در موفق ييايميو ش يكيزيف يهايژگيدانستن و و د مثليتول ،بدن

  ).  1390،ين زاده صحافيحس كند( ين مييرا تع يپرور يك پروژه آبزيا شكست يت يموفق آب ،رشد مطلوب

گرم در ليتر در نوسان بوده اسـت از آنجائيكـه مـاهي كپـور بـومي       75/13ومتوسط آن  10-16شوري در طول دوره پرورش بين

  )15(جدول.نوسانات  در حد قابل قبول ميباشدميباشد لذا اين درياي مازندران 

ميلي گرم در ليتر  3طبق منابع موجود، اكسيژن محلول نبايستي از  .اولين عامل محدود كننده توليد، اكسيژن محلول در آب است

در فقـط  ، مـي كنـد  را تحمـل  ميلي گرم در ليتر 5/1تا 1مقادير كم اكسيژن محلول تا حد ماهي كپور  اينكه علي رغم رايزكمتر شود. 

ميلـي گـرم در ليتـر مـاهي بـه خـوبي        5زنده ميماند ولي رشد و توليد مثل ندارد. در غلظت هاي بالاي  درليترميلي گرم  5تا  1غلظت 

 ,Boyd (ميلي گـرم در ليتـر ميباشـد    4رشد كرده و توليد مثل طبيعي دارد. حداقل اكسيژن محلول جهت رشد مناسب ماهيان گرمابي 

سـالك  ; 1372 ميلـي گـرم در ليتـر ميباشـد(آذري تاكـامي،      6رين ميزان اكسيژن محلول براي تغذيه كپور ماهيان حـدود  . بهت) 1982

 ).   1379 يوسفي،

ماهي كپور از ماهيان گرمابي مي باشد و همانطور كه از نامشان پيداسـت  جـزو گروهـي از ماهيـان گرمادوسـت هسـتند كـه در        

زيادي دارند. سوخت و ساز بدن اين ماهيان و نيازغذايي آنها با كاهش درجه حرارت كـم مـي   سرماي شديد و تغييرات دما، تحمل 

درجه سانتيگراد بهتر آشـكار مـي گـردد.     20درجه سانتيگراد متوقف مي گردد. قدرت رشد اين ماهيان در دماي  4شود و در دماي 

يي دارند، به همين دليل مي توان آن را درآبهايي به مقدار ماهي كپور نسبت به تغييرات ميزان املاح و اكسيژن داخل آب تحمل بالا

  ). 1390، يصحاف ميلي گرم در ليتر اكسيژن  محلول براحتي پرورش داد( حسين زاده  4-3
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ميلـي گـرم در ليتـر     94/7علي رغم اينكه ميزان اكسيژن محلول در طول اين پروژه تحت كنترل قرار داشت، ميانگين آن معـادل  

در فروردين ماه ثبت شد. داده هاي اين پـارامتر كـه بعنـوان يـك      27/9در مرداد ماه تا حداكثر  79/6دامنه تغييرات ماهيانه با حداقل 

عامل محدود كننده توليد محسوب ميشود، در مقايسه با منـابع موجـود در مـورد كپـور ماهيـان در حـد مطلـوب قـرار داشـته اسـت.           

  )11(نمودار

  

درجه سانتي گراد بعنوان روزهاي پايه براي توليد محسوب مي شوند و درجه  20ارت بالاتر از تعداد روزهاي با درجه حر

 Huet,1986در شرايط آزمايشگاهي بهترين درجه حرارت بوده است( گراد  يسانتدرجه  28الي  20حرارت مطلوب رشد در دامنه 

دماي آب  ) . Gribanov.et.al.1968ب كاهش رشد مي شود( سبگراد  يدرجه سانت  30و بالاتر از  13). درجه حرارت پايين تر از 

تاثير زيادي بر روي فرايندهاي فيزيولوژيكي همچون ميزان تنفس، جذب غذا، رشد، رفتار و تكثير ماهي دارد. مناسب ترين درجه 

  درجه سانتي گراد مي باشد  23- 29حرارت آب براي تغذيه و رشد كپور ماهيان 

درجه سانتي گراد برسد موجب كاهش رشد كپور ماهيان در  33تا   30اگر دماي آب به بيش از  ). 1372( آذري تاكامي، 

  ).  1388خوال و همكاران،  ;  Huet, 1986استخرمي شود(

از ديگر موارد مورد نياز در پرورش كپور، انرژي مي باشد كه اطلاعات كمي در اين زمينه وجود دارد. با علم به اينكه سرعت 

 17متابوليك بالا و هم ذخيره انرژي مورد نياز تحت تاثير درجه حرارت آب مي باشد. سرعت متابوليك در درجه حرارت زير 

  )  Webster and Lim , 2002د( درجه  سانتي گرادكاملا پايين مي باش

و در شرايط  13مشاهده مي شود،از دهه سوم فروردين دما بالاي  32الي  18درتحقيق حاضر ،همانطوركه در نمودارهاي 

درجه  30مناسب جهت تغذيه و رشد ماهي قرار مي گيرد.اين شرايط تا دهه دوم مرداد ادامه داشته و از اواخر مرداد دمابالاي 

كه شرايط خوبي براي پرورش نبوده است ودر اين زمان ماهي كم اشتهاو پرت غذايي بالا ميباشد.به همين رسيده  سانتي گراد

كاهش يافت.در دهه اول شهريور مجدداً دما كاهش يافته و در دامنه مناسب قرار گرفت كه غذا دهي به ماهيان غذادهي دليل 

درجه غذادهي قطع  13درجه رسيد ادامه داشت. سپس با كاهش دما به زير  14به آغاز شد و تا اواخر آبان و اوايل آذرماه كه دما 

درجه در نيمه دوم فروردين اتفاق افتاد كه غذادهي مجدداً آغازشد.با توجه به داده هاي بالا  15گرديد. بالا رفتن دما به حد 

   ماه ازسال در خليج دما زير حد مطلوب جهت رشد ماهي كپور مي باشد4حدود 
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درجه سانتي گراد در فروردين ماه  5سانتي گراد در كل دوره كه حداقل آن  52/24زان متوسط درجه حرارت در اين تحقيقمي

  درجه سانتي گراد در مرداد ماه بوده است كه اين داده ها در محدوده تحمل و رشد كپور ماهيان است.  33و حداكثر ميانگين آن 

 

كه باتوجه به مشاهدات بافت شناسي و (Logar , 2004 )ده سازي تاثير ميگذارد عوامل محيطي مانند درجه حرارت در زر

     اين مهم تاييد مي شود.دامنه درجه حرارت در طول دوره پرورش 

pH  بر اساس گزارشات 1372است(آذري تاكامي، 8تا  2/7مناسب آب براي پرورش ماهيان بين . ( pH   و بالاتر از  4كمتر از

در  36/8در تحقيق اخيرمعادل  pH). حداقل و حداكثر و ميانگين ماهيانه  1388 خوال و همكاران، براي ماهيها كشنده است( 11

 بود. يكپور معمول يدر كل دوره بود كه در حد مطلوب براي رشد ماه 42/8درمرداد ماه و بطور متوسط  53/8ن ماه و يفرورد

  )15(جدول

سانتي متر درمرداد  90سانتي متر در ابتداي دوره آغاز وبه تدريج به  20حاضر ميزان شفافيت آب نيز در طول دوره از ير بررسد

باتوجه به اينكه كدورت(تيرگي)، يك وسيله براي سنجش ميزان نفوذنوردرآب است كه بوسيله موادمعلق و محلول در  د،يماه رس

با توجه به اينكه در ) . 1372آذري تاكامي، سانتيمتر باشد( 25تا 20شفافيت بهتر است بين  هآب ايجاد مي شود وباتوجه به اينك

بوده است ،مي توان گفت كه تقريبا از نظر توليد  60تا 40روزهايي با شرايط آب و هوايي خوب (بدون كولاك)شفافيت درحد 

  )15(جدول مواد غذايي زنده درحد متوسط مي باشد.

آبهاي سخت با  ،150تا  75متوسط، ي،آبهاي با سخت 75تا  0گروه شامل:آبهاي نرم با سختي  4سختي به آبها براساس درجه 

 Sawyer&McCarty,1978 (ميلي گرم در ليتر طبقه بندي مي شوند 300و آبهاي خيلي سخت با سختي بيش از  300تا150سختي 

) كه در  Pursley&Wolters,1989 (ن بر اساس گزارشاتي) نيز به آن اشاره شده است. همچن 1388 ).كه در گزارشات خوال(

ه كرده يميلي گرم در ليتر توص 100 ل سختي براي رشد مناسب ماهيان راحداقكه ) آمده است  1388 بررسيهاي خوال وهمكاران(

و آذري  300تا 20براي پرورش ماهي را  ) بهترين سختي آب Boyd&Walley,1975 (اند، بعلاوه بر اساس مطالعات 

ميزان حداقل و حداكثر وميانگين سختي كل به در بررسي حاضر  .ميلي گرم در ليتر بيان نمودند 600تا  300) آنرا  1372تاكامي(

طبيعي  اين ماهي بومي درياي مازندران مي باشد و زيستگاهبا توجه به اينكه ميلي گرم در ليتر بود. 3316و4300و2600ترتيب 

  )17(نمودارآنهاست مي توان گفت كه فاكتورسختي آب در حد مطلوب زيست اين ماهي ميباشد.
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تركيب و از حالت گازي شكل خارج و به آمونيوم تبديل   H2oبا   pHگاز آمونياك در محيط آب تحت تاثير درجه حرارت و

) غلظت مناسب  1379اسماعيلي ساري،  از مقدار آمونيوم كاسته و به ميزان آمونياك افزوده ميشود(  pHميشودكه با افزايش 

). غلظت  1377 ناعت پرست و فرح جود،ق ميلي گرم در ليتر ميباشد( 02/0آمونياك غير يونيزه در پرورش ماهيان گرمابي حدود 

و برخي از است  بوده سمي ر براي بسياري از گونه هاي پرورشيميلي گرم در ليت 2تا  6/0آمونياك براي يك مدت كوتاه بين 

). در اين بررسي دامنه تغييرات آن   Boyd,1979(ميلي گرم در ليتر قابل مشاهده است 1/0تا  3/0اثرات آن در غلظتهاي 

و 001/0- 007/0مقدار نيتريت در محدوده بود.ميلي گرم در ليتر در نوسان  79/0ميلي گرم در ليترومتوسط آن  92/0تا66/0از

  ميلي گرم در ليتر ميباشد. 02/0و متوسط آن 047/0- 16/3ميلي گرم در ليترو مقدار نيترات در محدوده  49/1متوسط آن

يونهاي محلول در  بيانگر  ميزان املاح در آب است و متناسب  با شوري تغيير ميكند. هر قدر مقدار Ecهدايت الكتريكي يا 

). بهترين هدايت الكتريكي براي رشد ماهيان 1943هدايت الكتريكي نيز افزايش مي يابد (توماس لاوسون، ياد باشد ميزان آب ز

اين دامنه در حقيقت براي كپورپرورشي در آب شيرين مي ).1372ميكروموس بر سانتي متر ميباشد(آذري تاكامي ، 1350تا 1200

 18430وميانگين  23200،بيشينه 13210ي شود، كمينه هدايت الكتريكي درآب خليج مشاهده م15باشد .اماهمانطوركه در جدول 

ميكروموس بر سانتي متر بوده، لذا باتوجه به اينكه اين ماهي بومي درياي خزرمي باشد مي توان گفت كه اين ميزان هدايت 

   .الكتريكي مطلوب زيست اين ماهي مي باشد

گرم در ليتر بوده است و كمترين آن مربوط به اسفند ماه و بيشترين آن  10- 16كه داراي نوسانات  75/13مقدار متوسط شوري 

مربوط به خردادماه بوده است كه اين نوسانات مربوط به مقدار آب ورودي از طريق رودخانه ها به داخل خليج گرگان ميباشد و از 

فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي دريا تاثير ا در ياي مازندران در ارتباط ميباشد آنجائيكه خليج گرگان توسط دهانه ورودي آشوراده ب

  )11(نمودار.بسزائي بر نوسانات آب خليج گرگان دارد و تبخير  نيزدر فصل گرما در آن تاثير دارد

 1388 خوال، است(ميلي گرم در ليتر براي اهداف پرورش آبزيان در اكثر مواقع رضايت بخش  400تا 20قليائيت تام در حدود 

Meade,1989;  :Tucker&Robinson,1990 .(  ميلي گرم در  165و مقدار متوسط آن  200- 150قليائيت كل در محدوده

با  و براساس موارد ذكر شده ومقايسه آن با نتايج حاصله از برخي عوامل فيزيكي وشيميايي موثر در پرورش )كه12بوده(نمودارليتر

در مجموع تغييرات پارامترهاي محيطي  مورد سنجش قرارگرفت، ين بررسيكه در ا )1943مطالعاتي(توماس لاوسون،توجه به منبع 

   ) مي باشند. 1388 خوال، ن فاكتورها در محدوده مناسب پرورش كپورماهيان(يا
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نتايج حاصل از ضريب چاقي در طول دوره پرورش حاكي از رشد و شرايط تغذيه اي ودر واقع معرف شرايط متابوليسمي 

ماهي در محيط پرورش( حصار توري ) بوده است.به نظر مي رسد با توجه به اينكه اين فاكتور به سه عنصر تغذيه، دماي آب و 

  ) . King,1997ر جذب و توليد گوشت( وزن ) در طول دوره پرورش باشد( تراكم اوليه وابسته است مي تواند معرف ثبات د

چنانچه درجه حرارت مناسب و به تبع آن منابع غذايي طبيعي غني و غذاي كنسانتره مناسب در دسترس ماهيان باشد اين 

اثير قرار دهد( حسين شاخص( ضريب چاقي ) بالا خواهد بود و رسيدگي جنسي در ماهي كپور مي تواند ضريب چاقي را تحت ت

   ).  1390 ،يصحاف زاده

) . اين نتايج نشان 1بوده است(جدول شماره  35/1و  39/2بترتيب   2و 1) براي تيمار  C.Fبر اساس نتايج ميزان ضريب چاقي( 

ي بيشتر به مي دهد كه دليل بالا بودن اين شاخص در ماه هاي ابتدايي دوره پرورش وجود دماي مناسب آب و به تبع آن  دسترس

منابع غذايي طبيعي در داخل حصار توري ميباشد و مشاهدات عيني و ثبت دماي آب كه در مرداد ماه بالا بوده كه ماهيان از رشد 

پاييني برخوردار بودند و كم اشتهايي بچه ماهيان مشهود بود و باعث لاغري ماهيان گرديد كه نتيجه نمونه برداري و كشت 

كليه و كبد ماهي  وجود باكتري آئروموناس رااثبات نمود كه مي تواند عامل تغذيه بدماهي ودر نهايت  باكتريايي از دو بافت

)، درتحقيقات خود برروي تغذيه ماهي كپوردراستخرخاكي 1392كاهش ميزان ضريب چاقي در طول دوره پرورش باشد.حق پناه(

  نمود. راجهت اين ماهي گزارش1.72بااستفاده ازآب لب شور، ضريب چاقي 

بوده است ود ر  7.85كه متوسط آن در مجموع به ميزان  8به مقدار 2ودر تيمار7.5به مقدار 1ضريب تبديل غذايي در تيمار 

ميزان   )1392(حق پناه، بوده است27/2)كهEc 4800در آب لب شور( مقايسه با نتايج حاصل از اجراي پروژه پرورش كپور دريايي

 زيادي است كه اين امر در شرايط حصار توري با وجود ماهيان هرز و ناخواسته كه به عنوان رقيب غذايي ماهي كپور به حساب مي

كولاك شديدكه باعث ميگردد تا بخشي از غذا به بيرون از حصار توري انتقال يابد واز آيندو همچنين وجود امواج آب به علت 

  دسترس ماهي خارج گردد.

%  همبستگي وجود  85با بيش از  2% و در تيمار 92با  1در خصوص رابطه طول و وزن در تيمار باتوجه به نتايج رگرسيون 

  )7و6.(نمودارشمارهكه عدد بالايي ميباشددارد

كه تحقيقات ديگراست كه در مقايسه با  در آخرين زيست سنجي بوده گرم 390گرم و  410به ترتيب  2و1وزن نهائي در تيمار

 كمتر) ، 1392گزارش نموده اند(حق پناه، 702.66 ،راآب لب شوراستخر خاكي بااستفاده ازدر  پرورش يافتهوزن نهائي ماهي كپور

دريا به  وزن ماهي در پايان پروژه در داخل حصار توري در خليج گرگان ميتواند كولاكي بودن بودن يكي از دلايل پايين بود.
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ر اين زمان مورد تغذيه قرار نگرفتند و همچنين ماهيان در زمان امواج شديد مقدار زيادي انرژي روز باشد كه ماهيان د126مدت

استرس بر زرده سازي تاثير دارند و ميتوانند سبب عدم رشد و نابودي  غذاي بي كيفيت، تراكم،.جهت حفظ تعادل از دست دادند

  .(Logar , 2004 )ها شوند اووسيت

آئروموناس بوده كه منجر به   حاصل باكتريكه پايين بودن آن ميتواندبود31/0و47/0به ترتيب 2و1ارضريب رشد ويژه در تيم

  . )4(جدول ري و كاهش رشد ماهيان گرديدغلا

كه در مقايسه با گزارشات  )، 1(نمودار% بوده است50.11بطورميانگين% و 49% و 52.3به ترتيب 2و1باز ماندگي در در تيمار

).دليل پايين بودن باز 1392(حق پناه،گزارش نموده اند،پايين تر بود%80.34 راباز ماندگي ماهي كپور در آب لب شور كهديگر

 تلفات ) ميتواند%80.34در استخر خاكي ( نسبت به باز ماندگي آن در آب لب شور  )%50.11(ماندگي ماهي كپور در حصار توري

انتقال توسط خودرو وانت از وانهاي فايبرگلاس  - 1مرحله  2انتقال آن در صل ازاسترس حاحاصل از سازگاري بچه ماهي كپور و

در ضمن شرايط حاكم در حصار  ،قوه اسب از اسكله صيادي تا محل اجراي پروژه باشد 55انتقال توسط قايق  - 2تا اسكله صيادي

و شكارچياني  مثل باكلان، يهيخوارپرندگان ما ،توري در طول دوره پرورش مانند امواج شديد حاصل از كولاك و طوفان

و عوامل ناشناخته  وشايد وزن پايين بچه ماهيان در زمان ذخيره سازي شنگ و تلفات ناشي از صيد در زيست سنجي ماهيانهنظير

   .باعث افزايش تلفات وكاهش باز ماندگي ماهي كپور در حصار توري در پايان اجراي پروژه گردندمي تواند همگي 

پژوهشكده  نمونه به آزمايشگاه باارسال شدكه بروزبيماري در ماهيانموج گرماي بي سابقه در منطقه  باعث  در مردادماه

لاغري و كاهش  و روزانه باعث تلفات .اين بيماريرا تاييد نمودباكتريايي حاصل ازآئروموناس ،  بيماري اكولوژي درياي خزر

  .آنتي بيوتيك و كاهش دماي آب در شهريورماه مشكل حل گرديدبا مصرف رشد دربچه ماهيان باز مانده مي شد كه 

 كهبوده بررسي دانه بندي رسوبات بستر در حصار توري نشان ميدهد كه بافت آن ماسه اي با تركيب گل ورس حاصل ازنتايج  

  .دنمناسب احداث ديركهاي حصار توري ميباشاين نوع بسترها

فصل بهار  يعني ابتداي شروع پروژهداخل حصار توري در  توده زنده دران ميدهد نش در طول دوره پرورش  نتايج بررسي بنتوز

، داراي بيشترين حد خود بوده كه بتدريج با توجه به تغذيه ماهي كپور( فصل تابستان)  وباتوجه به شرايط خوب درجه حرارت آب

درطول دوره مقدار توده زنده ايستگاه شاهدتقريبا در نمونه برداري از واين درحاليست كه از بنتوزها از مقدار آن كاسته ميشود

 نمونه برداري ثابت بود.
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نياز جيره غذايي كپور معمولي به پروتئين، اسيد آمينه، چربي ها، اسيد چرب، كربوهيدراتها، ويتامينها، مواد معدني و انرژي 

  ).  satoh,1991; Omae ,1992; de Silva and Kaushik,1995 ; Takeuchi,1991توسط محققين ثابت شده است(

اسيد  ،) gr/100gr  15 -5) ، ليپيد(  gr/100gr  35 -30با توجه به استاندارد نيازمندي هاي غذايي ماهي كپور شامل پروتئين( 

) و  kcal 360 -310) و انرژي قابل هضم(  gr/100gr 15 -13) و لينولنيك (  gr/100gr 1)، لينولئيك(  gr/100gr  1چرب ضروري(

  . )1390(رمضاني و همكاران،كربوهيدرات مثل نشاسته مي باشد

مطالعات متعددي در رابطه با سودمندي كربوهيدرات ها در كپور معمولي انجام شده است . فعاليت آميلاز در وسعت گوارش 

ر ميان ماهي فعاليت روده هاضمه و نشاسته قابل جذب در ماهي در كل پايين تر از فعاليت حيوانات خاكي( زميني ) مي باشد. د

بر اساس مطالعات  ميلاز در ماهيان همه چيزخوار كه كپور معمولي را شامل مي شود نسبت به ماهي گوشت خوار بالاتر است.آ

  ) . dabrowski et al ,1988% باشد( 30- 40ميزان بهينه كربوهيدرات براي كپور معمولي بايستي  كه انجام شده  بسياري

ويتامين ها و مواد معدني هستند كه ويتامين ها شامل ريبوفلاوين، پيريدوكسين،  ،ضروري در پرورش ماهي كپوراز ديگر موارد 

   .مي باشد كه كمبود هر يك از آنها عوارضي را بدنبال دارد A  ،E ،Cبيوتين، كولين، ويتامين 

  روي است . همچنين مواد معدني مورد نياز شامل كبالت، مس، آهن، منيزيم، منگنز، فسفر و

ويتامين هاي مورد نياز كپور معمولي ممكن است تحت تاثير فاكتورهاي مختلف مانند اندازه ماهي، درجه حرارت آب و  

  ) . Dabrowski et al ,1988تركيبات جيره غذايي باشد( 

ر و تنظيم كننده فرآيند مطالعه و شناخت پروفايل هاي هورموني در ماهيان يكي از مهمترين عوامل تشخيص مكانيسم هاي درگي 

توليد مثل در آنها بوده كه دستيابي به سطوح اين تغييرات در ماهيان وحشي و پرورشي حائز اهميت است. محيط زيست ماهيان 

يك سيستم پيچيده بوده كه تحت تأثير عواملي نظير درجه حرارت، فتوپريود، غذاي قابل دسترس، كيفيت آب، آلاينده ها و غيره 

، كه هريك از اين عوامل قادرند بعنوان يك عامل استرس زا بويژه در مولدين ماده ايفاء نمايند و موجب توقف چندين قرار دارد

مرحله از سيكل توليد مثلي از جمله گامتوژنز (شامل مراحل آغازين يا تكميلي، كميت و كيفيت تخمكها)، بلوغ اووسيت ها و 

  ).1378اي جنسي و اسپرم ريزي گردد (بهمني، اوولاسيون، و در نرها بلوغ اسپرم، رفتاره

كه ميزان دريافتند 1) در مطالعه چرخه توليد مثلي و استروئيد هاي جنسي ماده سوف اروپايي1988فون تاين و همكاران (

بطور معني داري پس از شروع اووژنز  E2بتا استراديول در خلال استراحت جنسي پايين بوده است. در سپتامبر  – 17تستوسترون و 

                                                
1 - Perca fluviatilis 
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نانوگرم در ميلي متر) و در دسامبر ميزان تستوسترون افزايش  3 – 4افزايش و سپس در ماه نوامبر بطور ناگهاني افزايش يافت (

ه سازي بوده بتا استراديول تا زمان تخمريزي در حد بالا باقي ماندند كه بيانگر وجود فعاليت زرد – 17يافت. ميزان تستوسترون و 

  است.

بررسي سطوح هورمون تستوسترون در بسياري از گونه هاي ماهيان استخواني معرف حداكثر غلظت سطوح اين هورمون  در 

به  Tقبل از تخم ريزي و هنگام رسيدگي نهايي تخمكها در مولدين ماده مي باشد.  اما بلافاصله پس از تخم ريزي سطوح هورمون 

) 2001و همكاران ( Sockeye salmon2 ،Erdogan) روي گونه 1986و همكاران ( Truscott. مطالعات حداقل ميزان خود مي رسد

 Chalcalburnus tarichi) در جنس ماده گونه 2005و همكاران Capoeta capoeta umbbla ،(Unal ) روي جنس ماده گونه

مؤيد كاهش سطوح هورمون تستوسترون پس از تخم ريزي مي باشد. هورمون تستوسترون در ماهيان استخواني ممكن است در 

). همچنين هورمون تستوسترون ممكن است نقش حفاظت از Frosteir et al ,1993غلظتهاي بالا نقش ويتلوژني داشته باشد (

  ).Kime , 1993داشته باشد ( اووسيت ها و تكميل فرآيند ويتلوژنز را بر عهده

نفوذ كرده و موجب بيان ژن  3استروئيدهاي سلولهاي تكاي تخمدان (مانند تستوسترون) قادرند به درون سلولهاي گرانولوزا

تبديل مي گردد، سپس استروئيد مورد نياز براي رشد  ß 17 –) شده و سرانجام تستوسترون به استراديول P450 aroآنزيم آروماتاز (

  ).1384سيت فراهم مي شود (نجفي پور،اوو

نقش تستوسترون در ماهيان استخواني ماده هنوز ناشناخته مانده است. تستوسترون ممكن است فعاليت وتيلوژني در غلظت ها 

)، و ممكن است در نگهداراي اووسيت ها در هنگام تكامل وتيلوژنزيس نقش بازي Frostier et al.,1983بالاي خود داشته باشد (

 ;Goetz,1983). با اين وجود به نظر نمي رسد كه تستوسترون در رسيدگي نهايي اووسيت اهميت داشته باشد(Kime, 1993كند (

Kime,1993; Nagahama et al , 1993.(  

آلفا هيدروكسي پروژسترون پلاسماي خون مولدين ماده ماهي سفيد صيد  -  17) در بررسي سطوح هورمون 1384نجفي پور (

آلفا هيدروكسي  -  17دريا و رودخانه تفات معني داري را مشاهده نمود. بالا بودن ميانگين سطوح پلاسمايي هورمون شده از 

 17پروژسترون در مولدين ماده صيد شده از رودخانه نسبت به ماهيان مولد صيد شده از دريا، بدليل مؤثر بودن پروژستين ها، بويژه 

ك بلوغ اووسيت ها در تعدادي از ماهيان استخواني مي باشد، و به حداكثر غلظت خود در آلفا هيدروكسي پروژسترون در تحري - 

  هنگام تخمك گذاري يا بعد از آن مي رسد. 

                                                
2 - Oncorhunchus nerka 
3 - Granullosa 
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آلفا هيدروكسي پروژسترون پلاسماي  -  17% از مولدين ماده  ماهي سفيدي كه سطوح هورمون  70همچنين وي دريافت كه 

% از مولدين  40بوده، و  ng/ml 185/3بود، داراي مقادير سطوح هورمون تستوسترون بيشتر از  ng/ml 500/4خون آنها بيشتر از 

بود، داراي مقادير  ng/ml 500/4آلفا هيدروكسي پروژسترون پلاسماي خون آنها بالاتر از  -  17ماده اي كه سطوح هورمون  

براين بالاترين درصد فراواني مولدين ماده اي كه بيشترين سطوح مي باشند. بنا ng/ml 8/10سطوح هورمون تستوسترون بيشتر از 

) مي ng/ml 185/3آلفا هيدروكسي پروژسترون را دارند، داراي مقادير سطوح هورمون تستوسترون حداقل (كمتر از  - 17هورمون 

  باشند. 

شبيه ميزان غلظت مولدين پيش از   Keto Testosterone-11و     ß Estradiol -17بر اساس منابع دامنه غلظت هورمون هاي 

در كپور مولد با    ß Estradiol -17دامنه غلظت  1995در سال   Zvi Yaronتزريق به منظور استفاده در تكثير مصنوعي مي باشند. 

در سال و همكاران   Davidهمچنين .نانو گرم در ميلي ليتر برآورد كرد 20- 0كيلو گرم قبل از تزريق را بين  1.5ميانگين وزني 

نانو گرم در ميلي ليتر  15- 0ساعت قبل از تزريق بين  66دامنه غلظت هورمون تستوسترون در مولدين كپور معمولي نر در  1995

نانوگرم در ميلي ليترو متوسط آن  32تاß Estradiol 13 -17.درتحقيق حاضر درجنس نردامنه غلظت هورمون برآورد ميكند

نانوگرم برميلي ليتراندازه گيري گرديدكه با  14.15 ±/.78و متوسط 15.2الي 12.6بين  Keto Testosterone-11و 45/5±24

 ±19/4نانوگرم در ميلي ليترو متوسط آن 19تا ß Estradiol 6 -17 تحقيقات مذكورمطابقت دارد.درجنس ماده غلظت هورمون

  )15(جدول شمارهرميلي ليتراندازه گيري گرديد.نانوگرم ب 0.99 ±/.1و متوسط 1.2الي 0.87بين  Keto Testosterone-11و 10.28

  42درصدو نر 58با بررسي هاي بعمل آمده از گله مولدين توليد شده درحصار توري نسبت ماهيان ماده 

  درصد تعيين گرديد.

  

) مراحل رسيدگي 1388مطالعات بافت شناسي يكي از اركان مهم بررسي جنسي در ماهيان مي باشد.ايمانپور وهمكاران (

قطرتخمك  جنسي را درماهي كپوردرياي مازندران مورد بررسي قرارداده و نشان دادند كه با نزديك شدن به مرحله تخمريزي،

  ميكرون افزايش يافته بود.1450بهميكرون  780قطرتخمك از  ،يابد.بطوريكه ازدي ماه تا ارديبهشتميبطورمعني داري افزايش

دربررسي مراحل رسيدگي جنسي گناد ماهي كپوردرياي مازندران نشان  1386ران مطالعات حاصل از تحقيقات صفري و همكا

  .ديبهشت به مرحله چهارجنسي مي رسند.وتاار بوده مرحله دو جنسيدرداد كه درديماه درجنس هاي ماده و نر،تخمك و اسپرم 
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وردريايي داراي يك دوره تخم ) دربررسي تكامل تخمك درماهي كپوردريايي نشان دادندكه گناد كپ1389قليچي وهمكاران(

ماهي قادر به  ه تخم ريزي،دليل طولاني بودن دورريزي ممتد در درياي مازندران مي باشد وهرگاه ميانگين دماي آب بالاباشد ب

ي كپور دريايي در بهار رخ مي دهد و درمرحله بلوغ قطرتخمك به تخم ريزي خواهد بودو نتيجه گرفتند كه اوج تخمريزي ماه

  رون مي رسد.ميك930

 كپوردريايي و قطرتخمك ،نشان داد)دربررسي رابطه اندازه ماهي 1391مطالعات حاصل ازتحقيقات عنايت غلامپوروايمانپور(  

قطرتخمك  44.5الي 42به  32الي 29.5كه بين قطرتخمك و اندازه ماهي رابطه معني داري وجود داردبطوريكه ازدامنه طولي 

  ميكرون افزايش يافت.1920ميكرون به  1270بترتيب از 

نمونه بافت شناسي از گناد ماهي ماده كپور پرورش يافته درحصار توري  كه اغلب تخمك هاي مشاهده شده در اين مقاطع 

و  كه عمليات زرده سازي در اين تخمكها كامل شده است ميكرون ميباشند 800- 1200بافتي،كاملا بالغ بوده و داراي قطري بين 

ميكرون ميباشند كه شروع زرده سازي را نشان ميدهد و نمونه بافت شناسي از گناد ماهي نر 200- 400داراي قطر برخي از تخمكها 

و كيسه هاي اسپرم پر از اسپرماتوزوآ بوده  ماهيها كاملا بالغ واند بودهگ نشان ميدهد كه همه نمونه ها داراي بيضه سفيد رن كپور

رسيدگي جنسي 4حصار توري به بلوغ كامل رسيده ودرمرحله ه در شرايط پرورش در بودندكه در مجموع كليه ماهيان نر و ماد

اين ماهيان قابليت تكثير و توليد مثل را  كهنشان ميدهد اين نتايج .<P)0.05بودندوتفاوت معني داري بين تيمارها وجودنداشت.( 

  .دارا مي باشند

ي در محدوده محل اجراي پروژه در حصار توري در داخل خليج در مجموع به نظر ميرسد تغييرات محدوده  پارامترهاي محيط

و  گرگان در طول دوره پرورش براي رشد ماهي كپور مناسب بوده و نتايج حاصل از نمونه برداري بافت شناسي و هورموني

و تحقيقات با بررسي در عين حال تكميل مطالعات  مشاهدات حاصل از كالبد شكافي از ماهيان توليد مولد كپور را تاييد مينمايد

ايسه نرماتيو هاي حاصل از مولدين توليد شده از پروژه حاضر و مولدين قدقيقتر بر روي تراكم مناسب بچه ماهي در متر مربع و م

وزن  راه گشاي بسياري از سوالات باقيمانده در خصوص تراكم مناسب،وحشي  حاصل از صيد از دريا  در مركز تكثير ميتواند 

ماهيان جهت ذخيره سازي، اقتصادي بودن وغيره باشد و بر اين اساس پيشنهاد ميگردد موضوع در قالب پروژه مناسب بچه 

  تحقيقاتي دنبال گردد.

گرم  2- 1از آنجائيكه سالانه ميليونها بچه ماهي كپور در يايي توسط كارگاههاي تكثير وپرورش استان گلستان ،تكثير وتا وزن 

حفظ وبازسازي ذخاير ماهيان استخواني به رودخانه هاي منتهي به درياي خزر رها سازي پرورش داده شده و سپس جهت 
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–ميشوندكه اين مهم نياز به تعداد زيادي مولد كپور دارد بطوريكه مولدين مورد استفاده در كاركاه باز سازي ذخاير ماهيان كلمه 

به علت نبود مولد در  1383و1382وده است ودر سالهاي قطعه ب1236،1156، 885به ترتيب 1386،1387،1388سيجوال در سالهاي 

از آنجائيكه ذخايرو نسل اين ماهيان به علل مختلف از جمله از بين رفتن محيطهاي ،دريا هيچ گونه تكثيري صورت نگرفته است 

اين ماهي بومي درياي تخمريزي طبيعي ،صيد بي رويه،كم آبي و آلوذگي رودخانه ها در معرض خطر ميباشندلذا با توجه به اينكه 

خزر بوده و نسبت به فاكتورهاي محيطي بسيار مقاوم ميباشدو در سطح كشور وبويژه در داخل استان بين مردم از اهميت بالايي بر 

خوردار است و با توجه به برنامه پنجم توسعه كشور مبني بر حفظ و استفاده از ماهيان بومي ، جادارد جهت حفظ ذخائر آن تلاش 

انجام داد كه يكي از اين راهها توليد مولد از بچه ماهيان پرورشي كپور دريايي در محيط محصور ميباشدكه داراي محاسني  زيادي

در قبال ساير روشهاي پرورشي از قبيل  استخرهاي احداثي (خاكي ،بتني )،مخازن طبيعي و نيمه طبيعي ،تانكها و آبهاي جاري  

  ميباشد از جمله :

عملي تر بودن  مديريت پرورشي با توجه به  - 4هزينه اجرايي كمتر  - 3فن آوري ساده  - 2در واحد سطح  افزايش توليد - 1

برخوردار شدن  - 7محصور شدن ماهيان در فضاي محدود   - 6سهولت جابجايي و صيد ماهي  - 5محدود بودن سطوح پرورشي 

محيط محصور كه بر اساس مطالعات  تاييد  شده، ماهيان برتري كيفيت گوشت ماهيان پرورش يافته  در  - 8ماهي از شرائط طبيعي

  از نظر شكل ظاهري ، مزه و طعم  گوشت خيلي بهتر از ساير سيستمهاي پرورشي ميباشد. 

پرورش در محيط محصور داراي معايبي است از جمله محيطهاي محصور نسبت به كولاكهاي شديد ،طوفانهاو امواج زياد 

  تي در انتخاب محل پن در نظر گرفته شود تااز آن مصون بماند وخسارتي از آن حاصل نگردد.آسيب پذيرندكه اين مهم بايس

لذا در صورت موفقيت ميتوان مبادرت به پرورش آن در سطح خليج گرگان و آبگير گميشان با حفظ مسائل زيست محيطي  

ضمن حفظ ذخائراين ماهيان و توليد پروتئين  جهت توسعه آبزي پروري  نمودو با توجه به نرخ بالاي بيكاري در منطقه ميتوان

  نسبت به اشتغالزايي در منطقه گامهاي موثري بر داشت كه باعث رونق و تحول افتصادي ميشود.

قطعه مولد كپور از شركت هاي تعاوني پره ويااستفراردام هاي 500سالانه بطورمتوسط درمراكزتكثيرو پرورش استان بيش از

تهيه مي گردد. بدليل كمبود مولد و تعداد كم صيد درواحد تلاش صيادي ،تامين اين تعداد مولد حدود  گوشگير،ماهيان استخواني 

ماه طول مي كشد و از طرفي مولدين صيد شده در هر مقطع زماني بايد در مراكز نگهداري شده تا به تعداد مورد نياز جهت  2.5

ديگر جهت تهيه مولدين بايد يك اكيپ(يك نفر كارشناس بهمراه  تكثير در هر مقطع زماني رسيده و سپس تكثير شوند.ازطرف

ماه فعاليت  2.5يك كمك كارشناس و راننده) بهمراه يك خودروانت مجهز به كپسول هوا جهت تامين مولدين طي مدت 
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اي از مولدين نمايندضن اينكه مولدين تك تك بايد ازنظر رسيدگي جنسي و ظاهري مورد بررسي قرارگيرند.تعداد قابل ملاحظه 

تهيه شده طي مسيرراه ،مقدار زيادي از تخم خود را رها نموده كه اين امردر كاهش راندمان توليد بسيار موثرمي باشد.از ديگر 

مشكلات اساسي در تامين مولد دريايي مي توان به كمبودماهي نر درزمان تكثير اشاره نمود.به همين دليل و باتوجه به اينكه قيمت 

ريال بود مي توان گفت كه خريد مولد، هزينه بالايي را به مجموعه تحميل مي 250000، 93مولد كپوردريايي در سال هركيلوگرم 

كند.ازطرفي دوره دوماه ونيمه  تامين مولد از دريا بهمراه تجهيزات و ملزومات موردنياز ،انتقال روزانه و نگهداري آنها در 

  ه مولد را بسيار بالا مي برد.استخرهاي پرورش، ، قيمت تمام شده يك قطع

%) گشت. از مزاياي پرورش مولد در 50.11مولد كپوردريايي(راندمان  450نتايج حاصل از اجراي اين پروژه ، منجربه توليد 

توري مي توان به دردسترس بودن مولدين توليدشده،استفاده از غذاي زنده طبيعي در محيط در تركيب غذايي ماهي به  حصار 

همراه غذاي كنسانتره (طبق تحقيقات محققين تركيب اسيدهاي آمينه و ويتامين هاي موجود در غذاي زنده مي تواند در رسيدگي 

ماندگي لاروها موثر مي باشد).كاهش استرس حاصل از دستكاري و انتقال را نام غددجنسي ،بهبود در كيفيت و كميت تخم،و باز

درصد وزن بدن تخم  15تا  10برد.دربهبود راندمان توليد تخم از هرمولد طبق اعداد بدست آمده از هر مولد دريايي بطور متوسط 

بدن نيز ثبت گرديده است. درصد وزن  27بدست ميĤيد و اين درحالي است كه اين عدددر مولدين پرورشي تا 
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  نتيجه گيري نهايي و پيشنهاد ها

محسوب مي  يتوليد ماهي كپور در حصار توري نه تنها به عنوان توليد مولد كپور بلكه به عنوان توليد محصولات با ارزش پروتئين

بيعت به ويژه گونه هاي كمياب و گردد كه در اين راستا مي تواند به عنوان منبع اصلي بازسازي ذخاير و حفظ تنوع بيولوژيك آنها در ط

   و در اين خصوص پيشنهادات بشرح ذيل اعلام ميگردد: در حال انقراض در آبگيرهاي طبيعي و شرايط اسارت مطرح مي باشد

از آنجائيكه سازمان شيلات ايران سالانه جهت تهيه و صيد ماهيان مولد كپور از دريا جهت تكثير مصنوعي با مشكلات عديده و  - 1

ست لذا اجراي اين پروژه مي تواند در خصوص رفع مشكلات مذكور كمك موثري نمايد و بر اساس نتايج حاصل از اود مولد روبروكمب

اين تحقيق ، مي توان ماهي كپور را با موفقيت تحت شرايط آب و هوايي استان گلستان در حصار توري در خليج گرگان، نگهداري و 

   .دست يافت پرورش داد و به مولدين مورد نظر

نخ مناسب و تور وپرورش اين ماهي در حصار توري با استفاده از جيره غذايي مناسب و با كيفيت و بهره گيري از اندازه چشمه  - 2

تراكم مناسب ماهي ميزان رشد قابل توجهي را در بر خواهد داشت كه ميتواند باعث افزايش بازده توليد و بالا بردن ميزان توليد در واحد 

  .، موجب فراهم آوردن سود آوري بيشتر خواهد شدسطح

بر اساس نتايج حاصل از اجراي اين پروژه بر اساس پروژه جامع تحقيقاتي ميتوان نسبت به بررسي نرمايتوهاي رشد و تراكم مناسب - 3

   .جهت توليد مولد در خليج گرگان اقدام نمود

نشان از شرايط مناسب پرورش در حصار توري در خليج گرگان براي  پروژه،با توجه به دستيابي ماهيان مولد حاصل از اجراي اين  - 4

و در دسترس بودن مولدين در هر مقطع از زمان  عدد) 350ماهي كپور مي باشد و با توجه به وجود تعداد قابل ملاحضه توليد مولد كپور (

  .ودنم برنامه ريزيكه ذخاير با ارزش محسوب مي گردند، ميتوان جهت مراكز تكثير

ميتوان نسبت به تكثير اين مولدين در مراكز تكثير اقدام و نرماتيوهاي تكثيررا با مولدين كپور حاصل از صيد از دريا را با اجراي  - 5 

پروژه تحقيقاتي با هم مقايسه نمود كه نتايج و مشاهدات حاصل ازكالبد شكافي ماهيان و آزمايشات هورموني و بافت شناسي همگي دال 

  مي نمايند. كپور(بلوغ جنسي) مولدينبرتوليد 

با آب لب شور خليج  بچه ماهيان پس از سازگاري ،گرم 80- 100طبق تجربيات حاصل از اجراي اين پروژه وزن مناسب بچه ماهي - 6

  .گرگان جهت ذخيره سازي پيشنهاد ميگردد
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ليه صبح پس از سازگاري بچه ماهيان با آب لب بهترين زمان (نيمه دوم فروردين ماه)،كه دماي آب مناسب ميباشد در ساعات او - 7

  .شور خليج گرگان نسبت به انتقال و ذخيره سازي در حصار توري پيشنهاد ميگردد

با توجه به اينكه نتايج حاصل از اجراي پروژه ورشد وزن و طول ماهيان نشان داد كه اختلاف معني داري در خصوص رشد ماهيان - 8

به مولد(بلوغ جنسي) رسيدند لذا پيشنهاد مي گردد پروژه اي با تراكم هاي ماهي  2و  1وكليه ماهيان تيمار وجود نداشت  2و  1بين تيمار 

بالاتر با همين اهداف و به منظور افزايش بازده توليد و بالا بردن ميزان توليد در واحد سطح،كه موجب فراهم آوردن سود آوري بيشتر 

  .خواهد شداجرا گردد

بتوان  صيد و از محيط پرورش خارج گردندتاازي بچه ماهيان به حصار توري، كليه ماهيان هرز با تور ريز چشمه در هنگام رها س - 9

  .نتايج بهتري بدست آورد را افزايش و ميزان توليد در واحد سطح رشد ماهياناز لحاظ اقتصادي و

خاكي تعريف واجراگردد تا نرماتيوهاي آن با در راستاي تكميل اين پروژه، پروژه اي درخصوص مولد سازي در استخرهاي  - 10

  نتايج حاصل از اين تحقيق مقايسه گردد.

  

  

  

 :تشكر و قدرداني

گرگان انجام شده - اين پژوهش با حمايت مالي موسسه تحقيقات علوم  شيلاتي ايران در مركز تخقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي

ست ياري دادند و با كمكها و زحمات بيدريغشان در شرايط سخت بزرگترين پشتيبان است. از كليه همكاراني كه در اجراي اين پروژه د

ما بوده اند، كمال تشكر را دارم. از جناب آقاي دكتر مطلبي رياست محترم وقت موسسه تحقيقات علوم  شيلاتي ايران ، جناب آقاي 

اي دكتر شريف روحاني معاونت محترم تحقيقاتي موسسه  دكترپور كاظمي رياست محترم موسسه  علوم تحقيقاتي شيلات ايران جناب آق

  و همكاران محترم بخش آبزي پروري موسسه، بسيار سپاسگزارم.

بدينوسيله از آقايان جناب آقاي دكتر رستمي رياست محترم مركز ، مهندس بنداني رياست محترم بخش مديريت ذخاير مركز به دليل 

اي پروژه داشته اند، نهايت تشكر و سپاس را دارم. از آقاي مهندس ايري و تمامي همكاران حمايت ها و راهنمايي هايي كه در طي اجر

  محترم ايستگاه تحقيقاتي قره سو  نيز تشكر و سپاسگزاري مي گردد.
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مقدم در طول اجراي پروژه و نمونه برداري  آقايي مهندس تازيكه، مهندس ميرهاشمي رستمي و مهندس پور صوفي، دكتر اناز آقاي

هور موني و تهيه بافت و امر تجزيه تحليل آماري داده ها، جمع بندي، ترسيم جداول، نمودار ها و تايپ گزارش نهايي صميمانه قدرداني 

  مي گردد.

مهد لو تركماني، الياسي، باقري، ترحمي، دوجي، نامني و كربه دليل همكاري شبانه  اناز كليه همكاران محترم و زحمتكش مركز آقاي

روزي كه در محل اجراي پروژه  مستقر شدند وهمچنين از همكاران محترم در  واحد تداركات و نقليه در خصوص خريد غذاي ماهي و 

  تامين وسيله نقليه در هر مقطع زماني، صميمانه تشكر مي گردد.

ماهيان خاوياري استان گلستان و آقاي مهندس  حسيني  رئيس  امور مديريت از آقاي مهندس عقيلي نژاد رياست محترم در خاتمه

به دليل همكاري  وكليه همكاران محتر شان در واحدترابري دريايي )آشوراده ( گلستان ناحيه امور ماهيان خاوياري استان محترم شيلات

ي جهت انتقال ديركهاي چوبي وكيسه هاي گراويل ونصب ديركهاي چوبي و در اختيار گذاشتن برق در خصوص تامين وسيله نقليه درياي

  در محل اجراي در طول اجراي پروژه ، كه بي دريغ پشتيباني و حمايت نمودند صميمانه تشكر مي گردد.
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     Abstract:                                                                                     
The aim of present  project is  study on the  possibilities of  brood stock production from  fingerlings in the 

penculture condition and the effect of  density on  it .this project was done during three years with  two different 

treatment and  three repetitions  in the Gorgan Bay. First  treatment with two fingerlings per square meter and the 2nd 

with four fingerlings per square meter in each pen.To carry out the project at first fingerlings were brought from  

breeding and recruitment centre –Sijeval ( Kolmeh) and the stocked  at the earthen pound with concentrated food 

.After that  they were adaptated with brakish water between 7-10 days and transferred  to Gorgan Bay for cultivation 

with average weight of  93.78±32.66 grams and 20.53±2.37 cm in length. It should be noted that  6  pens  (  which 

surrounded by nets in the water ) were fixed  using mast with 15-20 cm in diameter and 5.5 meter in length , Net 

mesh size was 16 mm with string  number 33 of kapron.Feeding was done  according to the  program  two times by 

giving    concentrated food  at the period of cultivation  Physic -o -chemical factors were measured. biometery was 

done monthly at each pen and other fishes (unwanted) were observed at the same time. results  indicate that in the 1st 

and 2nd  treatments  average survival  rate was 52.3 and 41 percent respectively with average weight of  410±64.98 

grams and 390±52.8 and 28.3±1.79 cm and 27.66±1.57in length.SPSS used to analysethe data such as  average  

length and weight of fish  in the treatments and  in different months  with ANOVA method (p≤ 0.05) . results show 

that there is no  significant difference between treatments.Autopsy observation also  showed that fishes ( female and 

male ) are mature  and histological studies showed that  most of  observed eggs are entirely mature with  800-1200 

micron diameter gonad ( male) were mature at the pen in the Gorgan Bay condition .The male and female hormones   

were evaluated. 17-B- Estradiol and 11-keto testosterone   hormones  for adult fish  (female and male) parents 

respectively are similar in dense with those adult fish    before injection  to use at the artificial breeding . Maturation 

were verified by autopsy , histology and hormone studies.  
Key words : penculture , Carp brood stock  , Gorgan Bay  

  

 

 

 

 

 

 

 


