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  چكيده

درآب شيرين و  (Cyprinus carpio Linnaeus 1758)فن آوري پرورش ماهي كپوردريايي  به به منظور دستيابي   

هكتاري (با تراكم   4/0قطعه در هكتار در استخرهاي خاكي  3500ماهيان كپور دريايي با تراكم  ،لب شور

 همان سال در ماه تا آبان 1389تكرار از فروردين سال  3 ودر دو تيمار  هكتار) 4/0عدد در  1400يكسان 

 ماه تا آبان 1390و از فروردين سال  سد وشمگير كارگاه تكثير و پرورش ماهيان خاوياري آب شيرين استخرهاي

اين دو مكان به دليل دارا بودن آب مناسب  ذخيره سازي شدند. ايستگاه تحقيقاتي قره سو لب شور استخرهاي در

و مطئمن و داشتن استخرهايي با اندازه و ابعاد مناسب جهت اجراي پروژه تحقيقاتي بررسي كپور دريايي در آب 

شيرين و لب شور در نظر گرفته شد. به منظور تغذيه كپور ماهيان در هر دو محيط پرورشي با استفاده از غذاي 

درصد وزن بدن با دفعات غذا دهي  10تا  5به ميزان  (خوراك دانسو) ساخت كارخانه مهدانه كرج GFkنسانتره ك

در اين تحقيق عملكرد رشد ماهي ها در تيمارهاي مورد مطالعه با استفاده از انجام گرفت. بار  2روزانه 

مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار فاكتورهايي نظير ضريب تبديل غذايي ، متوسط رشد روزانه، افزايش وزن 

 46/41±05/0ميانگين وزن  با ماهي كپور در سال اول پرورش در تيمار آب شيرين كه نشان داد نتايج گرفت

گرم رسيد. به همين منظور بچه  49/712±10/0در پايان دوره پرورش به ميانگين وزن  ذخيره سازي شده بودگرم 

گرم به استخرهاي آب لب شور معرفي شدند.در پايان دوره پرورش   74/41±07/0 با ميانگين وزن كه ماهياني

در استخرهاي آب بترتيب گرم بود. ميانگين رشد روزانه  66/702±001/0ميانگين وزن نهايي ماهيان كپور برابر 

ن  بود. همچنين مقدار ضريب تبديل  غذايي در تيمار آب شيري گرم 40/3وگرم  44/3برابر  و لب شور  شيرين

و در آب لب شور  06/1بود. ميانگين ضريب چاقي در آب شيرين برابر  27/2و در آب لب شور برابر  30/2برابر 

  در صد بود.  34/80و آب لب شور  81/ 83در تيمار آب شيرين برابر  بود. ميزان بازماندگي 72/1

   كلمات كليدي:

  ماهي كپور دريايي، آب شيرين، آب لب شور، استخرهاي خاكي
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  مقدمه -1

با افزايش روزافزون جمعيت هاي جهان نياز به مواد غذايي هر چه بيشتر آشكار مي گردد. در همين راستا يكي     

آبزيان علاوه بر داشتن پروئتين، از منابع عمده غذا، پروئتين سفيد و به خصوص ماهي و ساير آبزيان خواهد بود.

ويتامين ها ، مواد معدني و چربي داراي تركيبات خاص  روري،از اسيدهاي آمينه ض يقابل توجه حاوي مقادير

براي بيماري هاي قلبي، عروقي، كليوي و بيماري هاي التهابي مورد  است كه 6و3 نظير اسيدها ي چرب امگا

 بي رويه و اهميت تكثير و ومنابع آبي و صيد طبيعي درياها بودن ذخائر و توليد استفاده قرار مي گيرند. محدود

انواع  پرورش بزيان به كشت وآتامين پروئتين مرغوب حاصل از  باعث گرديده تا انسان جهت  آبزيانش پرور

در ميان مهره داران، ماهي بيشترين فراواني گونه اي را به خود  مصنوعي روي آورد. در محيط هاي آبزيان

ماهي كپور مقام سوم   .(Nelson, 1984)گونه ازآنها شناسايي شده  است 24618اختصاص داده و تاكنون حدود 

قدمت پرورش كپور ماهيان   .(Welcomme, 1992)فراواني در بين گونه هاي معرفي شده در سطح جهان را دارد

سال قبل در شرق آسيا(چين) مي باشد، اين ماهيان همچنين مقام دوم جهاني توليد پرورش را  4000تا  3000

ميلادي به اروپا  600تا 300پرورش داده مي شود و طي سال هاي  يچندگونه ادارند كه در آسيا اساسا به شكل 

، در عين حال يكي از گونه هاي تجارتي قابل برداشت حوضه جنوبي درياي (Milstein, 1992)(روم) معرفي شدند 

   .خزر و يكي از مهمترين گونه هاي مورد بهره برداري استان گلستان مي باشد

ماهيان  دهد. كپورپرورشي توليد شده در جهان را كپورماهيان و تيلاپيا تشكيل مياز ماهيان  %80به طوري كه 

شوند. از لحاظ پراكنش هاي لب شورنيز ديده ميبزرگترين خانواده آب شيرين هستند و در ناحيه مصبي و آب

اند. در اين ر گرديدهطبيعي، اين تيره بجز در آمريكاي جنوبي، ماداگاسكار و استراليا به حد وفور در همه جا منتش

كنند از لحاظ بازي مي گونه وجود دارد و در تكثير و پرورش آبزيان نقش مهمي 1600جنس و  200تيره 

 40-35الي  20-15در مناطق نيمه گرم و گرمسير كه داراي حرارتي بين  پرورش جزء ماهيان گرمابي بوده و

كرده ريزي اين ماهيان خيلي نزديك به ساحل حركت در طي دوره تخم يابندگراد باشد پرورش ميدرجه سانتي

تخمريزي ماهي ). 1989و در مناطق آبهاي لب شور كم عمق ساحلي تخمريزي مي كنند(بليايوا و همكاران، 

سانتيمتري ) و  50-40تخمريزي كپور هميشه در مناطق كم عمق رودخانه (كپور به صورت چند مرحله اي است. 

 15-12 در آب(نيمه خرداد) ژوئنمه(فروردين و ارديبهشت ) تا اواسط ماه  -ي آوريلبا جريان كند آب از ماهها

عدد تخم كه در  1130000هزار تا  125درجه سانتيگرادانجام مي شود. هم آوري مطلق اين ماهي زياد بين 

زاده روز مي باشد(حسين  5الي 3رودخانه هاي مختلف متغير است.دوره مدت انكوباسيون اين ماهي حدود 

  ).1384صحافي، 

بچه كپور ماهيان ابتدا از زئوپلانكتونها و سپس از لارو حشرات تغذيه مي نمايند. ماهي كپور اصولا بنتوزخوار 

است، اما در طيف غذايي اش هم گياهان و هم جانوران ديده مي شوند. در اين طيف غذايي لارو دو بالان، 

م حشرات وجود خا و آلگها و بالاخره ماكروفيت ها و حتي تسخت پوستان كوچك و بزرگ، نرم تنان، ديتريته
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درياي خزر با تنوع زيستي منحصر بفرد، تالاب هاي بي نظير، جنگل هاي استثنايي و  ).1981دارد(كازانچف، 

رودخانه هاي سواحل ايراني زير فشار روز افزون چالش هاي زيست محيطي قرار گرفته كه به تدريج گونه هاي 

رودخانه  ي با كاهش جمعيت روبرو شده و شماري از آنها نيز در معرض انقراض قرار گرفته است.با ارزش آبز

ها وتالابهاي منتهي به اين دريا كه محل مناسب تخم ريزي ماهيان رود كوچ و نوزادگاه هاي مطئمن انواع ماهيان 

سرعت نابودي گونه ها شتاب  است به سبب كاربرد غير مسولانه انسان ها تحت تاثير قرار گرفته و به شكلي

گونه از خانواده كپور ماهيان وجود دارد مانند ماهي سفيد، ماهي  20در درياي خزر  فزاينده ايي يافته است.

است كه بومي درياي خزر و  (Cyprinus carpio)كلمه، ماش ماهي، سيم و... كه مهمترين آن گونه كپور معمولي 

باشد و كارهاي علمي بسياري جهت اصلاح نژاد اين ماهي براي مقاوم نمودن آن در برابر بيماريها، وحشي مي

يكي از ماهيان با  Cyprinus carpio)(ماهي كپور ). 1384سرما و پر گوشت شدن آن صورت گرفته است (عادلي ، 

جنوب شرقي، جنوب غربي و غرب درياي خزر داراي جمعيت در بخش هاي  كهمي باشد  درياي خزرارزش 

 15 فصل تابستان بسياري از كشورها خصوصا مناطقي كه درجه حرارت در). 1997هاي متفاوتي  است (قلي اف 

در بخش درجه سانتيگراد است، پيشرفت هاي چشمگيري در زمينه پرورش ماهي كپور انجام گرفته است.  30تا 

در برخي نمونه ها در اواخر سال اول بلوغ جنسي كپور در سن دو سالگي و حتي  جنوب شرقي درياي خزر

سالگي  3-4در بخش جنوب غربي و در سواحل داغستان ، بلوغ جنسي اين ماهي در سن  رسد. مي زندگي فرا

  ). 1997 مشاهده مي شود(قلي اف

شترين ميزان رشد هستند و ديرتر بالغ مي ماهيان كپور رودخانه كورا در ميان ساير كپور هاي درياي خزر داراي بي

سالگي) و اين مسله از خصوصيات عمومي ماهيان كورا مي باشند. در حال حاضر آمار  5و اغلب  4شوند(در سن 

رودخانه هاي منتهي به درياي خزر ( مانند قره شيلات ايران نشان مي دهد كه افزايش ميزان صيد ماهي كپور در 

ي خزر) باعث كاهش  شديد جمعيت اين گونه نسبت به  گذشته شده است. بررسي سو، خليج  گرگان و دريا

هاي به عمل آمده نشان مي دهد كه عمده تخمريزي اين گونه در درياي خزر از اواخر بهمن ماه آغاز و تا اواسط 

ماهي، تكثير نيمه   تابستان ادامه دارد، البته در آذر ماه نيز يك دوره تخمريزي كوتاه دارد. لذا با كاهش صيد اين

مصنوعي آن، جهت باز سازي ذخاير اين گونه در استخرهاي خاكي با صيد مولدين از درياي خزر شروع شده 

  است.

ماهيان مولد از اواسط زمستان تا اواخر بهار ، از درياي خزر صيد و پس از تزريق هورمون در استخرها رها سازي 

يان به وزن يك گرم، بچه ماهيان در داخل رودخانه ها رها سازي مي شوند. پس از تخمريزي و رسيدن بچه ماه

به رودخانه  ساليانه بچه ماهيان كپور دريايي رها سازي با وجود تكثير نيمه طبيعي و مصنوعي، توليد و مي شوند.

و  تكثير در مراكز توسط شيلات استان در قالب برنامه بازسازي ذخاير اين گونه كهبه درياي خزر  هاي منتهي

درياي خزر رو به كاهش  بي رويه اين گونه در صيدولي به دليل ، صورت مي گيرد به شيلات وابسته پرورش

 كپور پرورشي به ز قيمت بالايي نسبتابوده و  ماهي اندك بازارهاي فروش آن به حال حاضر عرضه نهاده و در
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 امكان بررسيو داشتن ارزش اقتصادي آن  و بازار پسندي عالي كاهش صيد به توجه است. با برخوردار معمولي

اين گونه  آسان بچه ماهي دما، اكسيژن و شوري، تامين مقاومت آن در برابر نوسانات لحاظ به پرورش اين ماهي

معرفي به  صنعت آبزي پروري با انگيزه حفاظت از ذخاير اين گونه  جهتانجام تحقيقات گسترده نياز به ، بومي

استان هاي شمالي و تامين نياز آنها در سيستم آبزي در در دريا و ايجاد شرايط بهره برداري پايدار و مسولانه  

نيز جهت باشد تا در آينده ايي نزديك از اين ماهيان پرورشي به عنوان مولدين مناسب  لازم مي پروري گرم آبي

به طور غير مستقيم سبب كاهش فشار بر  امر كه اينشود ي ذخاير استفاده سازتكثير و پرورش آنها به منظور باز

 در كپور درياييپرورش  امكان بررسي با هدفحاضر، تحقيق راستا در اين شد. اين گونه خواهد ذخاير طبيعي

  قرار گرفت. بررسي لب شور مورد و به صورت تك گونه ايي در آب هاي شيرين استخرهاي خاكي

  

  مشخصات ظاهري ماهي كپور دريايي -1-1

  خصوصيات تاكسونوميك:
Kingdom                                                                                                                 Animalia Linnaeus,1758-animal  
Subkingdom                         Bilateria(Hatschgek,1888)Cavalier-Smith,1983-bilaterians,triploblastic animal 
Branch                                                                                                Deuterostomia Grobben,1908-deuterostomes  
Infrakingdom                                                                                    Chordonic(Haeckel,1874)Cavalier-smith,1998  
Phylum                                                                                        ChordataBateson,1885-chordates            

Subphylum                                                                                                       VertebrataCuvier,1812-vertebrates  
Infraphylum                                                                                                  Gnathostomata,auct-jawedvertebrates  
Superclass                                                                                                       OsteichthyesHuxley,1880-bonyfishes  
Class                                                                                                         Actinopterygii Cop1887-ray-finnedfishes  
order                                                                                                                                                    Cypriniformes  
  family                                                                                                                                                      Cyprininae  
Genus                                                                                                                                 Cyprinus(Linnaeus 1758)  
 Species                                                                                                                                                            Carpio  
Scientific   Name                                                                                                                              Cyprinus carpio  

  

 5/0 - 4 سانتيمتر طول و 30 -60ماهي كپور داراي بدني كشيده كه از طرفين فشرده شده است و معمولا 

. ماهي كپور نر بوسيله (Nelson, 1984)و خار پشتي مضرس دارد (Tomelleri and Elberle, 1990)گرم وزن داردكيلو

باله شكمي بزرگتر از ماهي ماده متمايز مي شود. در بالغين دهان انتهايي و در ماهيان جوان دهان نيمه انتهايي ديده 

ف دهان ديده مي شود. دندان حلقي سه رديفي با . دو عدد سبيلك در هر طر(Page and Burr, 1991)مي شود

 ,Nelson)عدد است  18-36مي باشد و تعداد خارهاي آبششي روي اولين كمان آبششي  1،1،3 -3،1،1فرمول 

  ).1(شكل  (1984

عدد است. فرمول شعاعهاي باله  34-40فلس ها هميشه بزرگ و ضخيم هستند . تعداد فلس ها روي خط جانبي 

است كه داراي يك شعاع شبيه خار داندانه دارقوي است كه با شعاع هاي منشعب با تعداد  II-IV(15-23)پشتي  

است. باله دمي نسبتا چنگالي است. سه زير  II-IV(4-6)عدد يا بيشتر همراه است.فرمول شعاع هاي باله مخرجي  15
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فلس كه كل بدن با   C.carpio communisگونه با الگوهاي فلس كمي متفاوت وجود دارد، شامل كپور فلس دار 

   با C.carpio specularisهاي متحد المركز منظم پوشيده است، كپور آيينه ايي 

  
ryngeal teeth (1,1,3-3,1,1) of Common  

  

  

     

             
  : دندان حلقي و ماهي كپور معمولي1شكل 

 

فلس هاي بزرگ كه در چندين رديف در اطراف بدن قرار گرفته و مابقي بدن فاقد فلس است و كپور چرمي 

C.carpio coiaceus كه فاقد فلس و يا مقدار كمي فلس دارد و داراي پوست ضخيمي است  

 (Mc Crimmon,  1968)  .  

  

  يسه خصوصيات كپور دريايي و كپور پرورشيمقا -2-1

كه خصوصيات ريختي و شمارش ) 1383 ،يوسفيان( 1379و 1378براساس تحقيقات بعمل آمده در طي سالهاي  

كه نشان مي دهد، گروه ماهي كپور جمع آوري شده از منابع دريايي و پرورشي 6و ترانسفرين در سرم خون از 

اي باله ها و تعداد فلس هاي براي فاكتورهاي شمارش كه تحت تاثير عوامل ژنتيكي مي باشند از جمله شعاع ه

دريايي در ماهيان پرورشي بيشتر و كوچكتر از فلس هاي خط جانبي ماهيان كپور بالا ، پايين روي خط جانبي 

 مي باشد. مقايسه نسبت فاكتورهاي ريختي از جمله طول سر به طول استاندارد و ارتفاع بدن در ماهيان صيد شده

همچنين ماهي كپور داراي بدني كشيده و باله هاي قرمز نسبت  وده است.رورشي باز منابع دريايي بيشتر از منابع پ

 كپور جمله وجه تمايز ماهيان به ماهيان كپور پرورشي  كه پهن تر و از قطر بيشتري برخوردار مي باشد، كه از

   .نسبت به كپور پرورشي مي باشد دريايي

  

 (Cyprinus carpio L., 1758)بيولوژي و اكولوژي ماهي كپور -3-1

  بيولوژي -1

ماهي كپور به طور عمده در آب هاي شيرين يافت مي شود و تحت شرايط آزمايشگاهي نرخ رشد و تغذيه در 

. به هرحال گزارش هايي از وجود اين (Wang et al., 1997)ماهيان انگشت قد در شوري هاي بالا كاهش مي يابد
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 Kuliyev and)علاوه بر نسبت هاي دامنه طبيعي آنها وجود داردگونه كه با آب لب شور آداپته شده اند، 

Agayarova, 1984)دما، تحمل سريع و تغييرات شديد در سرماي ولي . ماهي كپور از ماهيان گرما دوست است 

ماهي ساكن آب هاي شيرين مناطق معتدله است ولي در خليج مكزيك نيز با وجود داشتن آب  زيادي دارد. اين 

در سال  Balonاست.   نيز وجود دارد. به هرحال آب هاي گرمتر براي تخمريزي اين ماهي مورد نيازهاي سرد 

 تخمريزي گزارش طبيعي آن به عنوان حداقل دما جهت دمايي سانتيگراد را علاوه بر دامنه  درجه 17دماي  1995

درجه سانتيگراد نيز گزارش  15در دماي  Kubyshevمخازن  است. تخمريزي گونه هاي كپور وحشي را در كرده

 Kuliyev and)برسد به بلوغ جنسي است در پايان اولين سال زندگي . ماهي كپور ممكن(Otis, 1997)كرده اند

Agayarova,1984) .توسط  

al.,1974,Linhart et al., 1995 Moroz,1968,Bishai et  عدد تخم به 3000000تا 100000هم آوري نسبي كپور از

عدد تخم به ازاي هر ماهي ماده گزارش  599000تا 360000ازاي هر كيلو گرم از وزن بدن و هماوري مطلق 

بار تخمريزي مي  3ا ي 2روزه  14است. ماهي كپور به صورت مرحله ايي تخمريزي مي كند كه با يك وقفه  شده

 سيلابي  در مناطق   قبل از تخمريزي فعالانه  و چندين نر است كه   يك ماهي ماده ملشا مولد گروههايكند 

سالگي  5تا  3ماهيان نر در سن  مي شوند. تخم گشاييدر طول سه روز  تخم ها مي كنند و پوشيده از علفزار شنا

يك ماهي  .(McCrimmon, 1968,Froese and Pauly, 2002)مي رسند سالگي به سن بلوغ 5تا  4و ماهيان ماده در سن 

  ميليون 8/1تخم توليد كند كه در برخي برآوردها حتي  عدد 300000سانتيمتر) ممكن است  45ماده (حدود 

ميليمتر متغير است و رنگ سبز متمايل به  42/1-24/1در هر فصل تخمريزي مي تواند باشد. قطر تخم ها از  تخم

سر داراي  ميلي متر است و روي 5طول لارو ماهيان كپور تقريبا  .(Moroz,1968,Linhart et al., 1995)زرد دارد

و دسترسي به غذا روي رشد انفرادي تاثير  درجه حرارت، تراكم اندامي براي چسبيدن به گياهان آبزي مي باشد.

تغذيه فعال مي به  بين مي رود و شروع زرده آن از ميليمتر مي رسد كيسه 8مي گذارد. زماني كه ماهي به طول 

شناي خود را از هوا پر  آب آمده، كيسه سطح است به روز 5تا  3 حدود كه دوره آرامش  كند. پس از طي 

و  ماهيان ابتدا از پلانكتون هاي گياهي مي پردازند. بچهقادر به شنا كردن شدند به صيد طعمه  كه كرده و هنگامي

 كفزي از آبزيان  رسيدند ميليمتر  18به طول  و هنگامي كه  جانوران شامل جلبك ها، سخت پوستان و روتاتوريا

   مي كنند. تغذيه 

از بي مهرگاني كه در بستر زندگي مي كنند،  به طور انتخابي كه است بنتيك ماهي كپور اصولا همه چيز خوار

از  ابتدا دراز تخم در آمده تازه  . ماهيان كپور(Lammens and Hoogenboezem, 1991) تغذيه مي كنند

اين  . همچنين براي تغذيه(McCrimmon, 1968) زئوپلانكتونها به ويژه روتيفر، كوپه پودها و آلگ تغذيه مي كنند

در  گزارش هايي در مورد تغذيه از لارو ماهيان كنسانتره (پلت ) استفاده مي شود. همچنين  دستي از غذاي گونه

دامنه  بالغ نيز از يك ماهيان .دارد است، وجود قه كمبي مهرگان در منط كه جمعيت مرحله جواني هنگامي

تخم ماهيان، باقيمانده ماهيان و  حشرات، سخت پوستان، كرمهاي حلقوي، نرمتنان، قبيل از وسيعي از موجودات
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بدن  سوخت ساز .(McCrimmon, 1968,Lammens and Hoogenboezem, 1991) دانه هاي گياهان تغذيه مي كند

مي درجه سانتيگراد متوقف  4درجه حرارت  در و حرارت كم شده درجه كاهش با آن همراه غذاييو نياز  ماهي

 درجه  8زير  كپور ماهي  بهتر آشكار مي گردد. درجه سانتيگراد 20دماي در اين ماهيان سريع رشد قدرت گردد.

 مواد غذايي و ميزان آب  حسب درجه حرارت به طوري كه رشد ماهيان كپور بر نمي كند  تغذيه  سانتيگراد

 1-2حدود   به  سانتيمتري 35تا  25 اندازه  در فراوان  مواد غذايي  دارد. در حوضچه بابستگي  در آن موجود

 ).1371مي رسند(وثوقي، مستحجير،  كيلوگرم 

  

  اكولوژي -2

اند. زيستگاه اين گونه اين ماهي در تمام دنيا پراكنش دارد و آبهاي آفريقا و استراليا نيز با آن ماهي دار شده 

معمولا درياچه ها، استخرها و مناطق پايين دست (معمولا با جريان متوسط يا آب ساكن ) است. اما درخورها، 

مرداب ها و خليج ها و در آبهاي شيرين  و لب شور، قسمت پاييني رودخانه ها و درياچه هايي با مقدار زيادي 

). درطبيعت اين گونه در مناطق ساحلي درياهاي خزر و  1989همكاران، گياهان آبزي نيز وجود دارند (بليايوا و

. (Berg,1964,Barus etal., 2001)آرال همانند خورهاي بزرگ در اكراين و رودخانه هاي روسيه وجود دارد

در بخش هاي جنوبي  ppt 14گزارش هايي از حضور اين گونه در مرداب هاي آب لب شور با حداكثر شوري 

كپور معمولي در آمريكاي شمالي ساكن آبهاي ساحلي شور و لب شور . (Crivelli, 1981)فرانسه نيز وجود دارد

سواحل اقيانوس آرام و اطلس در  چندين منطقه حاشيه اي اقيانوس هاي آرام، اطلس و خليج مكزيك همانند

نيز اين گونه صيد شده است  ppt17آمريكا با شوريهاي  در آبهاي. (Mc crimmon, 1968)كانادا وجود دارند

(Schwarts,1964).  كپور معمولي در آمريكا بيشتر در آبگيرهاي ساخت بشر، درياچه ها، و نهرها ي با جريان كم

وكدورت بالا كه فاضلابها و هرز آبهاي كشاورزي را دريافت مي كنند، وجود دارد و در آبهاي تميز يا نهرهايي 

   .(Ross, 2001,Boschung and Mayden, 2004,Pflieger, 1975,Trautman, 1981)زياد كمترديده مي شود با شيب

ماهيان كپور در اكثر مناطق درياي خزر نواحي آب شيرين مصب و دهانه رودخانه ها را ترجيح مي دهند(بليايوا و 

گيرها ي طبيعي و رودخانه هاي غرب ، ). در سواحل جنوبي (ايراني) درياي خزردر تالابها ، آب1989همكاران،

). 1373. روشن طبري، 1380.علومي، 1376. رامين، 1383مركزي و شرق پراكنش دارند(نادري جلوداروعبدلي، 

متر زندگي مي كند و از لحاظ تعداد پس از  14تا  5در سواحل شرقي درياي خزر جنوبي ماهي كپور در اعماق 

). اين ماهي در قسمت شمال درياي خزر عمدتا در 1997رد(قلي اف ماهي كلمه در رديف دوم قرار مي گي

حوالي مصب رودخانه هاي ولگا و اورال پراكنش داشته و در نواحي كم عمق شرقي و غربي خزر شمالي زيست 

مي نمايد. اين گونه به صورت پراكنده در سواحل غربي خزر مياني از رودخانه سولاك تا آبشوران مشاهده مي 

ي كپور در خزر جنوبي در منطقه تركمنستان و آبهاي ايراني اين دريا پراكنش داشته و دركشور شود. ماه

اين ماهي آب شور را به خوبي تحمل  آذربايجان عمدتا در خليج آغاچ و مصب رودخانه كورا پراكندگي دارد.
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 ).1989وا و همكاران،كرده و به تعداد قابل توجه اي در سواحل غربي و جنوبي درياي خزر وجود دارد(بلياي

كپور معمولي هنگام تغذيه بسيار فعال است و تحركات آن اغلب سطوح بستر را بهم مي زند و كدورت را 

افزايش مي دهد كه مشكلات جدي را در برخي مناطق به ويژه جايي كه گونه ها فراوان هستند، به وجود مي 

 King)سازدتغذيه متوقف مي  آورد. اين گونه همچنين رشد گياهان نيمه غوطه ور را به دليل ريشه كن كردن و

and Hunnt, 1967) تعليق دوباره لجن و ريشه كني گياهان آبزي براثر فعاليت هاي تغذيه اي اين ماهي مي تواند .

 ,Ross)را مختل سازد Sunfihو  Bassمناطق تخمريزي و نوزادگاهي گونه هاي بومي و تغذيه اي شكارچيان از قبيل 

2001,Panek, 1987)ر در فصل تابستان و زمستان داراي قلمرو هاي مشخصي است اما محدودهاي مشابه . ماهي كپو

. ماهيان كپور بالغ (Otis and Weber, 1982)اي را از فصل به فصل ديگر يا از سال به سال ديگر استفاده نمي كند

ي، پرندگان و دشمنان خيلي كمي به غير از انسانها دارند، برخي از ماهيان جوان به وسيله ماهيان شكارچ

برخي اوقات در درياچه ها و استخرهاي كم عمق تعداد زيادي از اين ماهيان در  پستانداران شكار مي شوند.

  . شرايط سخت زمستان كشته مي شوند

 

  (Cyprinus carpio L.,1758)كپور پراكنش ماهي-4-1

  جهاني  پراكنش  -1

قرار مي گيرد. پرورش اين  استفاده مورد جهت تغذيه ماهي كپور يكي از قديمي ترين گونه هاي ماهيان است كه

اساس توسعه روش هاي  پرورش آن بر آغاز گرديد و علم   قديم روم   باستان و امپراطوري ماهي ابتدا در چين 

ماهي كپور در چين دست كم به قرن پنجم   پرورش  تاريخ  اطلاعات است. اولين   آمده  وجود موفق تكثير به 

قبل از ميلاد مسيح برمي گردد. اولين مدارك مستند اروپاييان در امر پرورش ماهي مربوط به قرن شانزدهم و 

بوده كه اصول تكثير و پرورش ماهي در استخر را   (Dubravius)متعلق به كشيشي اهل چك به نام،،دوبراونوس،، 

و همكار سيسيلي او در اروپاي شرقي، كار برجسته خود  (Dubich)وزدهم،، دو بيش،، شرح داده است. در قرن ن

  كپور، امكان  و اقتصادي پرورش صحيح كردند و راههاي را درزمينه توسعه روش هاي پرورش كپور اجرا

 ).1381(مهدي نژاد، دادند شرح را استخر رشد ماهي در اساسي  تاثير عوامل و طبيعي   استفاده از توليدات

اولين گونه هاي هايي ء است. ماهي كپور جز گرفته دانوب منشاء  ازاز گونه وحشي آن  كپور اروپايي نژادهاي

 گسترده به اروپا معرفي شدند به طور  رودخانه دانوب رومي ها از توسط كه بشر از زماني دست به  كه است

در اروپا و  C.ccarpio كه گونه  گونه تقسيم مي شود. ماهي كپور به دو زير (Balon, 1995) است يافته پراكنش

C.c.haematopterus گونه هاي آسياي مركزي،  گونه هاي آسيايي ممكن است به زير  در آسياست. جمعيت هاي

كپور در زهكش هاي درياي خزر،  بشر ماهي  . قبل از دخالت)2(شكل و جنوب شرقي تقسيم شود آسياي شرقي

 عنوان يك به گونه . اين(Balon, 1995) يافت مي شد و چين و ازغرب تا دانوب سيبريسياه و آرال از شرق تا 

گونه  اين گرديد. معرفي  جهان سراسر معتدله در آب هاي شيرين مناطق جهت تغذيه بهماهي تزئيني و همچنين 
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 Panhandleمنطقه  به خليج قرار گرفت ، اما در فلوريدا محدود  منطقه در همه پنج خليج مكزيك در زهكش هاي

 دليل به  پراكنش بومي آنها دقيق آسيا است. مرز و اروپا معتدله مناطق  بومي كپور معمولي ماهي گرديد.

بقاياي ماهي  .(Balon, 1995,Barus et el., 2001)از بين رفته است داده  انجام تاريخ بشردرطول كه جابجايي هايي

 براي خوبي آن به گونه هاي و شده است انسان هاي اوليه يافت زيستگاههاي باستان شناسي كپور در حفاري هاي

  است. شناخته شده باستان رومي هاي 

  

  
  )2006كپور(آمارصيد وصيادي فائو، هكشورهاي اصلي توليد كنند :2شكل

  

  پراكنش بومي -2

ماهي كپور در درياي خزر رشد ونمو كرده و به طور طبيعي به درياي سياه واورال مهاجرت نموده است.  

است (قلي   متفاوت و غرب درياي خزر جنوب شرقي، جنوب غربي  جمعيت هاي ماهي كپور در بخش هاي 

د و طبق آمار، صيد اين  ماهي از ماهيان  با ارزش اقتصادي  درياي  خزر محسوب  مي شو. )3(شكل )1997اف 

- 86تن و در سال هاي  58تن و  243در سواحل دريايي استان گلستان به ترتيب   78-82اين گونه  در سال هاي 

  ).1388درصد از كل صيد  ماهيان  استخواني  راتشكيل  مي داده  است (غني نژاد وهمكاران  7در حدود  1385

  

  

  

  

  

  

  

   

  

  

  : پراكنش كپور دردرياي خزر3شكل 
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  موقعيت جغرافيايي محل اجراي پروژه: -5-1

، تامين غذاي استخرها مربوط به آماده سازيدامات قاگرديد.شروع 1389عمليات اجرايي اين تحقيق از زمستان  

براي اجراي پروژه  .انجام گرفت، تامين بچه ماهي كپور و ذخيره سازي در استخرهاي خاكي تا اواسط بهارماهي

استخر  3و  (سد وشمگير)هكتاري آب شيرين دركارگاه تكثير و پرورش شيلات4/0استخر  3استخر، شامل  6

  ) .4در نظر گرفته شد (شكل  درايستگاه تحقيقاتي قره سوآب لب شورهكتاري  4/0

  

  
  گلستان (نقاط دايره ايي) : موقعيت جغرافيايي محل اجراي پروژه پرورش كپور دريايي  در استان4شكل    
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  مواد وروش ها -2

  آماده سازي استخرهاي پرورشي-1-2 

آب شيرين و لب شور از اواخر زمستان آغاز شد. براي اين منظورابتدا ديواره استخرها از  آماده سازي استخرهاي

رسوبات موجود اين مرحله  گياهان هرز پاك شدند و ورودي و خروجي و شيب بندي استخرها اصلاح شد. در

نتيجه باعث تخمريزي  جلوگيري از تجمع رسوبات كه باعث رشد گياهان و در دركانال ورودي آب به منظور

سپس شخم  گرديد. اصلاحبسياري از دوزيستان مانند مار و قورباغه كه در امر پرورش ايجاد مزاحمت مي كنند، 

تثبيت دانه بندي  خاك  و نابود سازي   منظور احياء و بهبود آنها واستخرهاي پرورش ماهي كپور دريايي به زني 

زير و رو گياهان  مضر و عمل  تهويه  لايه هاي  زيرين و سرعت بخشيدن به تجزيه مواد آلي موجود در خاك و 

ديسك خاك  لايه هاي  زيرين كه به لحاظ  مواد معدني غني  مي باشد، انجام شد و به دنبال آن عمليات   نمودن

بين بردن كامل موجودات مضر از جمله دشمنان طبيعي  براي از ).1376زني صورت گرفت (هدايت و همكاران 

بچه ماهيان  شامل تخم نوزاد انواع ماهيان هرز، قورباغه و غيره، و براي اضافه نمودن يون كلسيم به استخرهاو 

كيلوگرم آهك  150ي استخرها، به ميزان ضدعفوني كردن كف ديواره ها و كنترل عوامل بيماريزا آهك پاش

متر انجام  60/1به ارتفاع حدود  هكتاري انجام گرفت و درنهايت آبگيري استخرها 4/0همه استخرهاي  زنده در

  گرفت.

  

  آبگيري استخرها-2-2

استخرهاي كردن  ماهيدار روز قبل از 20تا  15دو تيمار  پس از آماده سازي استخرها، آبگيري استخرها در هر 

خاكي انجام گرفت. براي تامين آب استخرهاي خاكي آب شيرين در كارگاه تكثير و پرورش وابسته به شيلات 

در  استخرهاي خاكي آب لب شور از طريق كانال هاي آبرساني كه از پمپاژ سد به كارگاه امتداد داشت و

 گرم در ليتراستفاده شد. 5-6نيه و شوري حدود ثا ليتر بر 45يك حلقه چاه با آبدهي  ايستگاه تحقيقاتي قره سو از

به صورت پرورش  لب شور با توجه به اينكه بررسي پرورش كپور دريايي در استخرهاي خاكي آب شيرين و

و براي تغذيه آن بر غذاي دستي تكيه بيشتري داشت. لذا سعي گرديد كه ميزان كود به نسبت  تك گونه ايي بود

كيلوگرم كود گاوي ،  2500منظور پيش از آبگيري مقدار گيرد. به همين  فاده قراركمتري در استخرها مورد است

هكتار در سطح استخر مصرف گرديد و در  4/0كيلو گرم كود ازته به ازاي هر  50كيلو گرم كود فسفاته و  25

كودهاي طول دوره پرورش نيز با توجه به نتايج بررسي فاكتورهاي شيميايي و شفافيت آب عمل كوددهي با 

  شيميايي با احتياط لازم و به مقدار بسيار كم ادامه يافت.

كودهاي شيميايي و حيواني به صورت محلول استفاده شد. سپس استخرها را تا نيمه از آب پركرديم تا ماهيها 

و موجودات كفزي غني آب  از زي شناوران (گياهي و جانوري )پس از ذخيره سازي و قبل از افزايش ارتفاع  



١٢  ������� / #"ارش ! ��� ��ح �
 

 70/1-80/1شود و مورد تغذيه بچه ماهيان قرار گيرند تا با گرسنگي مواجه نشوند و نهايتا  استخرها  به  ارتفاع 

  ). 1380متر آبگيري شدند( صادقي، 

  

  استخرها با تراكم هاي مورد نظرذخيره سازي  -2 -3

ميزان توليدات طبيعي استخر و با توجه به اينكه تعداد بچه ماهي رها سازي شده در يك استخر بايد بر اساس 

اين توليدات طبيعي حداكثر استفاده به عمل آيد و هم بچه ماهيان با  ميزان غذاي زنده موجود در آن باشد تا از

بنابراين ذخيره سازي بچه ماهيهاي كپور دريايي در اين  ).1377كاهش وزن مواجه نشوند(مشائي وهمكاران 

ازي و همزمان با آغاز پرورش كپور ماهيان در اين استان (گلستان) به ترتيب تحقيق نيز پس از آبگيري و آماده س

بچه ماهيان  در استخرهاي خاكي آب شيرين و آب لب شور اقدام گرديد. 1390و  1389در اواخرفروردين 

طول، براق بودن پوست،  خصوصياتي نظير تناسب بين وزن و بايستي از داخل استخرهاي بچه ماهي صيد و از

م بودن فلس ها و باله هاي شنا برخوردار باشند. حداقل وزن بچه ماهي براي آغاز پرورش در استخرهاي سال

طول بچه ماهيها بيشتر  گرم باشد. هرچه تناسب بين وزن و 20-50گرم و بهترين وزن  10پرواري كپور ماهيان 

بر اين  .)1377، وهمكاران مشائي(باشد ميزان توليد به ازاي واحد سطح استخر بهبود و افزايش خواهد يافت 

گرم  41اساس متوسط وزن اوليه بچه ماهيهاي رهاسازي شده در استخرهاي خاكي آب شيرين و لب شورحدود 

درصد  5/2سانتيمتر در نظر گرفته شد. بچه ماهي ها  پيش ازذخيره سازي در كليه استخرها با نمك  3/14و طولي 

  ).1374ني،و شريف روحا 1381ضدعفوني شدند(مخير، 

  

  تغذيه ماهيان كپور دريايي -4-2

اشتهاي ماهي و مقدار مناسب غذاي روزانه براساس دما، سن  ماهي كپور از نظر عادات غذايي همه چيزخوارست.

  ماهي، مقدار نسبي غذاي طبيعي موجود در استخر و كيفيت غذا و ... در فصل رشد تغيير

دماي پايين اشتهاي آنها كم و  سانتيگراد شروع به تغذيه مي كند. دردرجه  8-10مي كند.  ماهي كپور عملا در 

درجه سانتيگراد، اشتهاي  25تا  20به طور غيرمتناوب از غذاي كمتري تغذيه مي نمايد. با افزايش دماي آب به 

  فصل پرورش ماهي در  در. مصرف نمايد اغذ درصد وزن خود 10-2بيشتر شده و قادر است  ماهي

  طور يكنواخت رشد مي كند . جيره غذايي روزانه آنها همگام با اين رشد افزايش مي يابد (مهدياستخر به 

  ).1381نژاد، حسين خارا،

تغذيه غذاي دستي . درصد بدن است 5تا  4فلسطين اشغالي ميزان غذادهي در استخرهاي پرواري روزانه  در

وز در جاييكه تشت هاي غذادهي نزديك ر شروع و هربايستي بلافاصله پس از ذخيره سازي بهاره با مقدار كم 

با توجه به ). 1377هكتار نصب شده، انجام مي گيرد(مشائي و همكاران، هر عدد در 5-7استخر و به تعداد كناره 

ساعت  پس از معرفي  بچه ماهيها  به  استخرها  شروع شد.  24موارد بالا تغذيه  فعال  ماهيها  در هر دو محيط 
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ه ماهيان هر دو تيمار مورد آزمايش از غذاي كنسانتره ساخت شركت مهدانه كرج (خوراك دانسو) براي تغذي

GFK  استفاده  شد. ميزان غذاي روزانه ماهيها بر اساس دماي آب، نتايج حاصل از زيست سنجي ماهيها  در

 5ر آن به طور متوسط بين روزه  و همچنين بررسي  روزانه اشتهاي  ماهي ها  تنظيم  گرديد، كه  مقدا 30فواصل 

استخر در طول دوره پرورش متغيير بود. غذادهي با توجه به تمايل  بچه ماهي ها و  هر توده زندهدرصد 10تا 

نظر به امكان نوبت  در روز در تشت هاي تعبيه شده در كناره هاي استخر انجام گرفت.  2وضعيت آب و هوا در

استخرهاي  خاكي به واسطه  وسعت زياد و همچنين تا حدودي خارج شدن غذا از دسترس كپور ماهيان در 

پلت هاي  هدررفتنكدورت آب غذا دهي در هر مرتبه به آهستگي و دقت كامل انجام گرفت تا حتي المقدور از 

  شود. غذايي جلوگيري

  

  اندازه گيري عوامل فيزيكو شيميايي   -5-2

شوري، اكسيژن محلول به صورت منظم و روزانه و آمونياك، در اين تحقيق برخي فاكتورهاي فيزيكي نظير دما، 

با توجه به امكانات موجود در طول دوره پرورش به  نيترات، نيتريت ، سختي كل و قليائيت آب در هردو تيمار

  طور ماهانه به صورت زير مورد اندازه گيري و بررسي  قرار گرفت.

 روش كار اندازه گيري كيفيت آب :   -

، 8000( پالين تست ) مدل  فتومتر استفاده از دستگاههايي همچون   با  آب كيفيت از پارامترهاي بردارينمونه  

  چون در اين نمونه برداري فاكتورهايي شدند. اندازه گيري WTW متر pHو  WTWاكسيژن سنج 

pH،درو نيترات، نيتريت، سختي كل و قليائيت كل اندازه گيري   ،اكسيژن و درجه حرارت آب، آمونياك 

  . گرديدندثبت  جداول

  

  قليائيت كل  : -

 اين كمپاني پالين تست ) انجام مي گرفت.8000با استفاده از دستگاه پالين تست (فتومتر  آزمايش قليائيت كل

و قليائيت كل در گستره داده ر دستگاه براي آزمايش قليائيت كل يك روش رنگ سنجي را مورد استفاده قرا

(Caco3) mg/l 500-0 را پوشش مي دهد.   

  

  روش آزمايش:

نمونه  قرص آلكافوت را به يك شده پر مي كنيم. سپس آب گرفته از نمونه ml10 ابتدا، سل شيشه اي را تا ارتفاع

 با شدن نمونه آب حل شود. پس از اطمينان حل از حل آن ذرات تا همه و بهم بزنيد كرده خرد آنرا اضافه

  شاهد، نمونه آب گرفته شده در دستگاه قرائت مي شود.  از نمونه آب استفاده
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  آمونياك:

. اندازه گيري آمونياك با پالين روشي ساده گرفتنيز با استفاده از دستگاه پالين تست انجام  آزمايش آمونياك

است. اندازه  ميليگرم برليتر برحسب نيتروژن  0-1براي اندازه گيري آمونياك (نيتروژن آمونياكي ) در گستره 

  است.   (Indophenol)گيري بر اساس روش ايندوفنل 

 

  روش آزمايش :

قرص از معرف شماره يك  پر مي كنيم. سپس يك نمونه از آب  ml10در ابتدا، سل آزمايش را تا ارتفاع  

كرده و خوب حل مي كنيم. ده دقيقه صبر آمونياك را به نمونه اضافه  2آمونياك و يك قرص از معرف  شماره 

مي كنيم تا رنگ توسعه يابد. غلظت رنگ ايجاد شده را با استفاده از نمونه اب شاهد اندازه گيري نموده و در 

  دستگاه قرائت مي نمائيم.

  اندازه گيري  نيترات:  -

پالين تست انگلستان) انجام مي كمپاني  8000(فتومتراندازه گيري نيترات نيز با استفاده از دستگاه پالين تست

برحسب نيتروژن است  mg/l1-0پالين تست روشي ساده در محدوده   نيترات توسط روش اندازه گيري گيرد. 

بايستي از روش رقيق سازي  در اين صورت  نيز انجام داد كه  mg/l 20-0كه  آزمايش را مي توان براي محدوده 

  نمود.  استفاده 

  

  روش آزمايش:

پر پودر نيتراتست   پيمانه  يك  با آب نمونه برداري شده، پر مي كنيم. سپس ml20را تا ارتفاع  سل دستگاه ابتداء

دقيقه  را بسته و آنرا يك سلپيچ  و قرص را خرد نمي كنيم . در كرده  و يك قرص نيتراتست به نمونه اضافه

بار  دقيقه در شرايط آزمايشگاه قرار مي دهيم . بعدا آنرا سه يا چهار 1را به مدت  سلتكان مي دهيم . سپس 

قرار  دقيقه يا بيشتر در شرايط آزمايشگاه 2را به مدت  سلسروته كرده تا به لخته سازي كمك شود. باز دوباره 

خل يك سل آزمايش شيشه مي دهيم تا از ته نشيني كامل آن اطمينان حاصل كنيم.  محلول رويي را به دقت به دا

پر مي كنيم. يك عدد قرص نيتريكول را به آن اضافه كرده ، خرد مي  ml10ايي تخليه مي كنيم و آنرا تا ارتفاع 

با  توسعه يابد. در نهايت  دقيقه صبر مي كنيم تا رنگ  به طور كامل 10شود. سپس  تا حل كنيم و بهم مي زنيم

  .قرائت مي كنيم  دستگاهاستفاده از محلول شاهد نمونه را در 

  

  اندازه گيري  نيتريت : -

كمپاني پالين تست  8000اندازه گيري نيتريت نيز همچون نيترات با استفاده از دستگاه پالين تست (فتومتر 

در يك تركيب  دو معرف مي گيرد. روش اندازه نيتريت شامل يك قرص است كه حاوي انگلستان) انجام 
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آزمايش انجام مي شود. شدت  نمونه آب مورد به قرص آساني با افزودن يك به  گيرياسيدي مي باشد. اندازه 

  مي شود. اندازه گيري كمك فتومتر پالين تست متناسب است و به نيتريت با غلظت در نمونه رنگ ايجاد شده

  

  اكسيژن محلول: -

به  شد) اندازه گيري WTWاز دستگاه اكسيژن متر (مدل  در آب با استفاده  مقدار اكسيژن محلول اندازه گيري

وارد كرده  را داخل آب (prob)حس گر دستگاه  و سپس همين منظور ابتدا در كنار آب دستگاه را روشن كرده

مقدار آن شدن عدد  و پس از ثابت نگه مي داريم آب داخل در  آنرا برروي نمايشگر و تا ثابت شدن مقدار عدد

 نشان  ليترميلي گرم در  بر حسب در آب را محلول و ثبت مي كنيم كه اين عدد مقدار اكسيژن قرائت نموده را

  .)5(شكل مي دهد

  

  
  : اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكو شيميايي استخرهاي پرورش5شكل 

  

  سختي كل: -

كمپاني پالين تست انگلستان) انجام مي 8000اندازه گيري  سختي  كل با استفاده از دستگاه پالين تست (فتومتر 

فراهم  مي سازد. آزمايش  سختي پالين تست بر اساس   3Caoبرحسب  mg/l 500-0گيرد. بطوريكه  محدوده 

  روش رنگ سنجي است . 

  

  روش آزمايش :

هارديكول  1از نمونه آب نمونه برداري شده پركرده و معرف يك شماره  ml10ع ابتداء سل شيشه اي را تا ارتفا

هارديكول به نمونه اضافه  كرده و  2به نمونه اضافه كرده بعد ازحل شدن كامل يك قرص از معرف شماره 

نكه دقيقه صبركرديم  تا اي 2خوب بهم مي زنيم تا حل شود. پس از اطمينان حل شدن تمام ذرات آن براي مدت 

  ب را با استفاده از نمونه آب شاهد در دستگاه قرائت  نموديم.  آ رنگ به طور كامل توسعه يافت. سپس نمونه
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pH   
به همين منظور ابتدا در كنار  شد) اندازه گيري WTWمتر (مدل   pHدر آب را با استفاده  از دستگاه   pHمقدار 

دستگاه را داخل آب  قرار داده و تا ثابت شدن مقدار عدد بر روي  حسگرآب دستگاه را روشن كرده و سپس 

نمايشگر دستگاه آنرا در آب نگه مي داريم و پس از ثابت شدن عددرا قرائت و آنرا ثبت كرديم كه اين عدد 

  در آب را نشان مي داد.  pHمقدار 

  

  :  درجه حرارت

  .گرديد  اندازه گيري  جيوه اي  دماسنج از  استفاده پرورشي با   حوضچه هاي  آب  درجه حرارت

  

  اقدامات بهداشتي در استخرها -6-2

و  1381درصد ضدعفوني شدند(مخير،  5/2از ذخيره سازي در استخرهاي لب شور با نمك  قبلبچه ماهي ها 

كليه وسايل حمل ، صيد و جابجايي بچه ماهيان قبل و بعد از عمليات انتقال در آهك ). 1374شريف روحاني،

پرورش  بررسي هاي منظم ماهيان در طول دوره ،همچنين براي بهبود شرايط محيطي استخر ضد عفوني گرديدند.

به صورت ماهيانه و همزمان با زيست سنجي آنها ودرصورت بروز شرايط خاص به صورت صيد موردي و نمونه 

جمله پوست ، باله ها ، آبششها،  برداري از آنها انجام گرفت. بررسي ماهيان شامل معاينه بخش هاي بيروني از

شفافيت چشمها و مشاهده تحرك و جنب وجوش طبيعي ماهيان و درصورت تلفات بررسي اندامهاي دروني آنها 

  بوده است.

  

  زيست سنجي و كنترل رشد ماهيها -7-2

يك از استخرهاي آب شيرين و  زيست سنجي هر به منظور آگاهي از وضعيت رشد و تعيين ميزان غذادهي و

 درشور هر ماه يك بار نمونه برداري با استفاده از تورهاي پرتابي (ماشك) و يا با استفاده از تور پره آب لب 

نمونه ها بلافاصله در  .محل تعبيه  تشت ها و همراه با پاشيدن غذا در استخر ها در چند نقطه استخر انجام شد

اده شده و به آزمايشگاه منتقل گرديد. عمليات زيست سنجي (شامل طول كل با محلول هاي بيهوش كننده قرارد

)  6(شكل  گرفت دقت ميليمترو وزن كل با دقت گرم) از بچه ماهيان در طول دوره پرورشي به طور ماهانه انجام

رسي و درطي آن ضريب رشد و وضعيت بهداشتي استخرها مورد بررسي قرار گرفت. تعداد نمونه هاي مورد بر

  نظر گرفته شد. عدد در 30در هردوره بيومتري از هر تيمار 
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  : زيست سنجي ماهيان كپور با استفاده از تخته زيست سنجي 6شكل 

  

  بررسي شاخصهاي رشد -8-2

گيري وزن از بار انجام گرفت. براي اندازه روز يك 30ماهيان طي دوره پرورش به صورت هر سنجي زيست

  ميليمتر استفاده شد.   1سنجي با دقت گيري طول با تخته زيستگرم و اندازه 001/0دقت  ترازوي ديجيتال با

ارزيابي روند رشد و شاخصهاي رشد (افزايش وزن، ميزان رشد ويژه، عامل وضعيت و ...) براساس منابع موجود 

  .(Bekcan,et al.2006)با استفاده از معادلات رياضي محاسبه شدند 

( Body  Weight  Increase) (BWI) - :افزايش وزن بدن  BWI = Wt - Wi 

(Perecent  Body  Weight  Increase)  (PBWI)  – :درصد افزايش وزن بدن  PBWI (%) = (Wt - Wi/ Wi)×100 

(Specific  Growth  Rate) ( SGR)  - :ضريب (سرعت) رشد ويژه  SGR = (InWt- LnWi /T) )×100 

(Average daily growth)ميانگين رشد روزانه = [Wt-Wi/ Wi×T] ×100  

(Velucity of growth of body length) سرعت رشد طولي =[2(L2-L1)/n(L2+L1)] ×100 

(Velucity of growth of body weight ) سرعت رشد وزني   = [2(Wt - Wi)/n(Wt + Wi)] ×100 

(Body weight gain) توليد خالص ماهي = (Wt-Wi) ×N 

(Condition  Factor) (K)  :ضريب چاقي  - K= Wt/ L3 

Feed  Conversion  Ratio)  (FCR)  - :ضريب تبديل غذايي  FCR = C / Wt-Wi 

 [زمان / 0/5(ميانگين وزن اوليه به گرم× ميانگين وزن نهايي به گرم)/(كل غذاي خورده شده به ازاي يك ماهي 

)]= غذاي خورده شده روزانه100×  

  در معادلات بالا:

Wi(گرم)وزن اوليه ماهي :، Wt(گرم) وزن نهايي ماهي :، T(روز) : طول مدت پرورش، C مقدار غذاي خورده :

  .: تعدادماهيN، : طول نهايي ماهي(سانتيمتر) 2L، طول اوليه ماهي(سانتيمتر) :1L، شده (گرم)

، جهت مقايسه  اختلاف  Excelجهت مطالعه و تجزيه و تحليل داده هاي حاصل از انجام آزمايشات از برنامه 

بدست آمده از آزمون هاي دانكن استفاده شد. وجوديا عدم وجود اختلاف معني دار در  شاخصهاي ميانگين

  تعيين گرديد. ٪ 5سطح آماري 
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  برداشت نهايي -9-2

پس از پايان دوره پرورش آب استخرها تخليه و ماهيها به صورت زنده جمع آوري شدند و پس از ثبت برخي 

اطلاعات شامل ميانگين وزن و طول ، حداكثرطول ووزن و همچنين ميزان بازماندگي نهايي در تيمارهاي مورد 

  )7مطالعه قرارگرفت (شكل 

  

  
  : صيد ماهيان در پايان دوره پرورش از استخرها7شكل 
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  نتايج -3

  رش ماهي كپور دريايي در آب شيرينپرو -1-3

هكتاري از  0/ 4 خاكي استخر 3،تعداد  1389آب شيرين در سال  شرايط به منظور پرورش كپور دريايي در

از استخرهاي كارگاه تكثير و پرورش ماهيان استخواني سد وشمگير در نظر گرفته شد. بچه ماهيان تامين شده 

پس از آداپتاسيون و ضد عفوني با نمك  ،42/14±01/0گرم و طول  46/41± 05/0همان كارگاه با ميانگين وزني

درصد در استخرها ذخيره سازي شدند. بر اساس نتايج حاصل از پرورش ماهي كپور دريايي در استخرهاي  5/2

 46/41 ± 05/0خاكي با آب شيرين، بچه ماهيان معرفي شده به استخرها پس از طي دوره پرورش از وزن متوسط

گرم و  49/712±10/0ني سانتيمتر در زمان رها سازي به ميانگين وز 42/14± 01/0گرم و طول متوسط 

پايان دوره پرورش  سانتيمتر در پايان دوره پرورش رسيدند. حداقل و حداكثر وزن در 63/40 ±06/0طولي

  76/42 و 38/13و همچنين كمينه و بيشينه  طول در پايان دوره پرورش آب شيرين  برابر  گرم 53/725 و 34/39

بچه ماهيان كپور در ماههاي پرورش در آب شيرين    (cm)و طول (gr)بود. نتايج حاصل از تغييرات ميانگين وزن 

  ) آمده  است.2و1در جداول  (

  

  ههاي پرورش در آب شيرين ماهيان كپور در ما (gr): ميانگين وزن 1جدول 

 (gr)ميانگين وزن      

  ماههاي پرورش

  3استخر  2استخر  1استخر

 45/43 73/38 21/40  فروردين

 69/127 78/130 76/136  ارديبهشت

 89/217 63/225 56/221  خرداد

 39/318 76/323 44/312  تير

 45/424 32/428 56/420  مرداد

 51/530 87/535 28/527  شهريور

 14/632 56/635 87/626  مهر

 42/712 32/718 73/709  آبان
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  ماهيان كپور در ماههاي پرورش در آب شيرين  (cm): ميانگين  طول 2جدول 

 (cm)طول  ميانگين     

 ماههاي پرورش

  3استخر  2استخر  1استخر

 34/15 16/14 76/13  فروردين

 95/20 28/22 17/18  ارديبهشت

 2/25 14/27 56/24  خرداد

 49/30 37/31 89/28  تير

 14/33 34/35 36/32  مرداد

 78/36 34/38 1/34  شهريور

 61/38 21/40 84/37  مهر

 56/41 47/43 87/39  آبان

  

وزن ماهي كپور دريايي را  در مراحل مختلف  زيست  ميانگين وزني، رشد طولي و رابطه طول و 3 و 2 ،1نمودار 

  نشان مي دهد.را سنجي پرورش در استخرهاي آب شيرين 

  

  
  

  كپور دريايي در استخرهاي آب شيرين وزني : تغييرات ميانگين 1نمودار 
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  دريايي در استخرهاي آب شيرين : تغييرات ميانگين طولي كپور 2نمودار 

  

  
  

  : رابطه طول و وزن كپور دريايي در استخرهاي آب شيرين 3نمودار 

  

  نتايج بررسي عوامل رشد -1-1-3

وزن ماهيها را در ماههاي  همچنين ميزان افزايشو نتايج بررسي عوامل رشد و مقايسه ميانگين داده ها  3جدول 

  آب شيرين نشان مي دهد:مختلف در طي پرورش در استخرهاي با 

  : ميانگين داده ها درپرورش دراستخرهاي آب شيرين 3جدول

  3استخر  2استخر  1استخر  

21/40  وزن اوليه (گرم)  73/38  45/43  

32/708  73/709  وزن نهايي (گرم)  42/712  

  97/668  59/679  52/669 م)گر(افزايش وزن

  44/3  45/3  43/3  گرمرشد روزانه 

 4/85 3/81  8/78  ميزان بقاء (%)

 24/2 23/2  24/2  ضريب  تبديل غذايي

 06/1 01/1  12/1  ضريب چاقي
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آب شيرين به  3و 2و1بر اساس نتايج حاصله ميزان رشد روزانه در طي پرورش ماهي كپور دريايي در استخرهاي 

گرم بود، به طوري كه ميانگين ميزان رشد روزانه در استخرهاي آب شيرين  در  44/3و 45/3و 43/3ترتيب برابر

گرم بود. نتايج  آزمون دانكن نشان مي دهد كه بين استخرها ي آب شيرين از  44/3طي دوره پرورش برابر با 

. همچنين نتايج  (p>0/05)معني داري وجود نداشت نظر متوسط رشد روزانه در انتهاي دوره پرورش اختلاف 

آزمون دانكن نشان مي دهد كه هيچ اختلاف معني داري بين استخرهاي آب شيرين در طي دوره پرورش از نظر 

. در ضمن ميزان  بازماندگي  ماهي كپور (p>0/05)وزن متوسط و ضريب چاقي اختلاف معني داري وجود ندارد

  ).9و 8درصد  بود(شكل 83/81ورش  آب شيرين  دريايي در پايان دوره پر

  

  
  : زيست سنجي ماهيان كپور درآب شيرين ولب شور 8شكل 

  

  
  گرم 001/0: توزين ماهيان كپور با استفاده از ترازوي دقيق  9شكل 
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  ايج بررسي عوامل فيزيكو شيميايي نت -2-1-3

شيميايي در استخرهاي آب شيرين نشان مي دهد، بر اساس نتايج بدست آمده از سنجش برخي عوامل فيزيكو  

درجه سانتيگراد بوده كه  5/25كه ميزان تغييرات ميانگين ماهانه درجه حرارت آب در طول دوره پرورش برابر

سانتيگراد در مرداد ماه بود.  40/33درجه سانتيگراددر ارديبهشت ماه و حداكثر آن  22حداقل تغييرات ماهانه آن 

 29/5كه حداقل آن در مردادماه برابر  ليتر ميلي گرم در 34/6كسيژن در طول دوره پرورش برابر همچنين ميزان ا

ميلي گرم درليتر بود. در طول دوره پرورش ماهي كپور دريايي  50/7ماه آبان برابر  ميلي گرم و حداكثر آن در

بود.   69/8اكثر آن در آبان ماه و حد 8/7در ارديبهشت ماه  آن بود كه ميانگين حداقل  pH 33/8ميزان متوسط 

و  درجه سانتيگراد در فروردين ماه   75/12 آن ميانگين حداقل كه شد در طي پرورش نيز دماي هوا اندازه گيري

همچنين ميانگين  متوسط آمونياك ،  .ثبت گرديددرجه سانتيگراد در مرداد ماه  54/34 آن حداكثر ميانگين

، 015/0،.86/116 نيترات، نيتريت، قليائيت كل و سختي كل دراستخرهاي آب شيرين در طي دوره پرورش برابر

  است. نشان  داده  شده 4و  نمودار 4بود. نتايج حاصل از ميانگين اين تغييرات در جدول  57/142و  02/0، 06/0.

  

  استخرهاي آب شيرين در طي پرورش كپور دريايي : فاكتورهاي شيميايي 4جدول

ماههاي 

  پرورش

آمونياك 
(mg/l)  

نيترات 
(mg/l) 

نيتريت 
(mg/l)  

قليائيت كل 
(mg/l) 

سختي كل 
(mg/l)  

  142  114  013/0  05/0  02/0  فروردين

  165  122  017/0  06/0  03/0  ارديبهشت

  155  110  015/0  07/0  02/0  خرداد

  163  120  014/0  04/0  02/0  تير

  165  115  016/0  05/0  03/0  مرداد

  155  123  015/0  08/0  02/0  شهريور

  145  112  017/0  06/0  03/0  مهر

  150  116  015/0  06/0  02/0  آبان
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  : تغييرات ميانگين درجه حرارت آب در استخرهاي آب شيرين 4نمودار 

  

  رش ماهي كپوردريايي در آب لب شورپرو  -2-3

ماهي كپور دريايي در آب لب شور با سه تكرار در استخرهاي خاكي با تراكم يكسان  به منظور بررسي پرورش

عدد) ذخيره سازي شد. ميزان  تغييرات شوري در 1400هكتار با تراكم  4/0قطعه در هكتار (دراستخر  3500

 در ppt 2/8در فروردين ماه تا حداكثر  ppt 5/5استخرهاي آب لب شور در ايستگاه تحقيقاتي قره سو حداقل 

. به همين منظور بچه ماهيان كپور تامين شده از كارگاه تكثير و پرورش ماهيان اندازه گيري شدماه  مرداد

درصد و  5/2ويژه حمل ماهي به محل مورد نظر منتقل و پس از ضدعفوني با نمك طعام  تانكر خاوياري به وسيله

شدند. بچه ماهيان پس از طي دوره پرورش از وزن همدمايي و آداپتاسيون در استخرهاي لب شور رهاسازي  

ميزان ميانگين طولي نيز  گرم رسيدند.  66/702 ±001/0گرم به ميانگين وزني 72/41±07/0متوسط

سانتيمتر در پايان دوره پرورش  23/34±32/0سانتيمتر در ابتداي دوره پروش به ميانگين طولي 18/14±10/0از

گرم  بود.  720گرم و حداكثر آن  برابر  675قل وزن اندازه گيري  شده رسيدند. درپايان دوره پرورش حدا

 11/36سانتي متر و بيشترين آن معادل  50/13همچنين ميزان كمترين ميانگين طولي ماهانه اندازه گيري شده 

تبديل گرم  بود. همچنين ضريب  39/3سانتي متر بود. همچنين ميزان رشد روزانه در اين استخرهاي پرورشي برابر

 34/80ميزان ضريب بازماندگي در استخرهاي آب لب شور برابر و 72/1و ضريب چاقي برابر  27/2غذايي 

بچه ماهيان كپور در ماههاي  پرورش در آب    (cm)و طول (gr)درصد بود. نتايج  حاصل از تغييرات ميانگين وزن 

  .) آمده  است6و  5لب شور در جداول (

  

   

0

5

10

15

20

25

30

35

ت
ار
حر
ه 
ج
در
ن 
گي
يان
م

ماههاي پرورش

صبح

ظهر

عصر



 &�٢�ر�� ��ورش ���ر در���� در ا��
�ه�
 	��� در .../  
 

 

 

  آب لب شورماههاي پرورش دركپوردر انماهي(gr):ميانگين وزن  5جدول

ميانگين وزن      
(gr) 

 ماههاي پرورش

  1استخر

  

  2استخر

  

  3استخر

  

 78/41 87/43 56/39  فروردين

 23/85 67/98 76/93  ارديبهشت

 23/135 22/141 27/129  خرداد

 34/235 54/259 63/248  تير

 83/442 67/447 78/436  مرداد

 76/535 23/541 67/528  شهريور

 76/623 65/628 87/613  مهر

 4/700 45/710 14/697  آبان

  

  ماهيان كپوردر ماههاي پرورش درآب لب شور  (cm):ميانگين  طول 6جدول 

 (cm)طول  ميانگين

  ماههاي پرورش
  3استخر  2استخر  1استخر

86/13  فروردين  64/14  04/14  

32/16  ارديبهشت  14/18  57/17  

56/21  خرداد  87/23  65/22  

37/23  تير  82/25  72/24  

91/25  مرداد  43/27  61/26  

67/26  شهريور  43/29  18/28  

49/29  مهر  66/31  41/30  

43/32  آبان  86/35 47/34 

  

وزن ماهي كپور دريايي در مراحل مختلف  رابطه طول و رشد طولي و ميانگين وزني، 7 و 6و  5نمودارهاي 

  ايستگاه تحقيقاتي قره سو را نشان مي دهند. در لب شورزيست سنجي در تيمار پرورش آب 
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  : تغييرات ميانگين وزني كپور دريايي در آب لب شور 5نمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : تغييرات ميانگين طولي كپور دريايي در آب لب شور 6نمودار

  

  
  : رابطه طول و وزن كپور دريايي در آب لب شور 7نمودار

  

  

y = 0.0113x3.0508

R² = 0.9915

0

100

200

300

400

500

600

700

800

0 5 10 15 20 25 30 35 40

ن 
وز

(g
r)

(cm)طول 

0

100

200

300

400

500

600

700

800

(g
r)

ي 
زن
 و
ن
گي
يان
م

ماههاي پرورش

1استخر
2استخر
3استخر

0

5

10

15

20

25

30

35

40

	
��ورد ����
ارد ��داد ��� ��داد 
�ر��� ��� ���ن

(c
m

) 
ن
وز
ن 
گي
يان
م

ماههاي پرورش

1ا����

2ا����

3ا����



 �٢٧�ر�� ��ورش ���ر در���� در ا��
�ه�
 	��� در .../  
 

 

 

  بررسي عوامل رشدنتايج   -1-2-3

نشان داده شده  7ها دراستخرهاي آب لب شوردر جدول ه نتايج بررسي عوامل رشد و مقايسه ميانگين داد       

است. همچنين ميزان افزايش وزن ، رشد روزانه ، ضريب چاقي و ميزان ضريب بازماندگي ماهي كپور دريايي در 

  ):10شوررا نشان مي دهد شكل  ماههاي مختلف در طي پرورش در استخرهاي با آب لب

  

  پرورش دراستخرهاي آب لب شوردر ها : ميانگين داده 7جدول

  3استخر  2استخر  1استخر  

56/39  وزن اوليه (گرم)  87/43  78/41  

14/697  وزن نهايي (گرم)  45/710  40/700  

  62/658  58/666  58/657 (گرم)افزايش وزن 

  38/3  42/3  37/3  (گرم)رشد روزانه 

 72/82 69/80  62/77  بقاء (%)ميزان 

ضريب  تبديل 

  غذايي

28/2  25/2 28/2 

 65/1 54/1  99/1  ضريب چاقي

  

  

  
  گرم 001/0: توزين ماهيان كپور با استفاده از ترازوي دقيق  10شكل 

  

گرم بود و  39/3براساس نتايج  حاصله ميزان ميانگين رشد روزانه در طي پرورش ماهي كپور دريايي برابر با  

نتايج آزمون دانكن نشان مي دهد كه بين استخرها از نظر متوسط رشد روزانه در انتهاي دوره پرورش اختلاف 

مي دهد كه بين ماهي كپور دريايي در  همچنين نتايج آزمون دانكن نشان .(p>0/05)معني داري وجود نداشت 

و ميزان  .(p>0/05)استخرهاي پرورشي آب لب شور از نظر وزن متوسط هيچ اختلاف معني داري وجود نداشت  

  درصد بود. 34/80بازماندگي ماهي كپور دريايي در پايان پرورش در استخرهاي آب لب شور
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  نتايج بررسي عوامل فيزيكو شيميايي : -

متوسط ج بدست آمده از نوسانات ميانگين اكسيژن محلول در تكرارهاي تيمار آب لب شور به طور براساس نتاي

ميلي گرم در ليتر بود. ميزان  1/6ميلي گرم در ليتر بود كه ميانگين آن در طول دوره پرورش  4/6تا 2/5بين 

درجه سانتيگراد در  98/29ردرجه سانتيگراد در آبان ماه تا حداكث33/14تغييرات روزانه دماي آب از حداقل 

درجه سانتيگراد بود. ميزان تغييرات 05/23مرداد ماه و ميانگين دماي آب ثبت شده در طول دوره پرورش معادل

درجه سانتيگراد در  53/29درجه سانتيگراد در آبان ماه تا حداكثر 07/14روزانه درجه حرارت هوا از حداقل 

در  pHدرجه سانتيگراد بود. دامنه تغييرات  21/22ه در طي پرورش برابرمرداد ماه و ميانگين دماي هواي ثبت شد

در آبان ماه يعني پايان دوره پرورش نوسان داشت.  4/8در ارديبهشت ماه تا حداكثر  9/7طي پرورش از حداقل 

در طول دوره پرورش بود. همچنين ميانگين تغييرات ميزان آمونياك ، نيترات،  1/8ميزان ميانگين آن معادل 

ايي در استخرهاي آب لب شور به ترتيب نيتريت، قليائت كل، سختي كل در طي دوره پرورش ماهي كپور دري

ميلي  57/197ميلي گرم برليترو106ميلي گرم برليتر،  017/0ميلي گرم برليتر، 08/0ميلي گرم بر ليتر، 02/0برابر

  نشان داده شده است. 8و نمودار  8نتايج حاصل ازميانگين اين تغييرات در جدول  گرم بر ليتربود.

  

  خرهاي آب لب شور در طي پرورش كپور دريايي: فاكتورهاي شيميايي است 8جدول

  (mg/l)سختي كل   (mg/l)قليائيت كل   (mg/l)نيتريت  (mg/l)نيترات  (mg/l)آمونياك   ماههاي پرورش

  265  132  027/0  07/0  02/0  ارديبهشت

  231  120  014/0  12/0  03/0  خرداد

  175  118  018/0  08/0  01/0  تير

  187  125  016/0  05/0  02/0  مرداد

  201  123  013/0  14/0  03/0  شهريور

  155  115  017/0  06/0  02/0  مهر

  169  119  015/0  08/0  01/0  آبان
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  آب لب شور دراستخرهايوهوا  نگين درجه حرارت آبا: تغييرات مي 8نمودار

  

  بررسي پرورش ماهي كپور دريايي در آب شيرين و لب شور -3 -3

هكتار) درپايان دوره 4/0عد د  1400قطعه درهكتار(تعداد  3500تراكم ميانگين وزن نهايي در نظر گرفته شده با 

 گرم و براي تيمار آب لب شور باهمان 49/712±10/0برابر پرورش براي تيمار آب شيرين

گرم بود كه ميزان ميانگين افزايش وزن  تيمار آب  66/702±001/0حدودهكتار) 4/0عدد1400تراكم(تعداد

گرم بود. در  92/660 برابر اين مقدار براي تيمار در آب لب شور به طور متوسطگرم و  03/671برابرشيرين 

مقايسه ماهيان كپور دريايي پرورش يافته در آب شيرين  و لب شور اختلاف معني داري از لحاظ وزن متوسط 

 42/14 ±01/0.ميانگين طولي ماهيان كپور دريايي پرورش يافته در آب شيرين از  (P>0/05)مشاهده نشد 

سانتيمتر رسيد ، اين مقدار در تيمار آب لب شور از ميانگين  63/40±06/0سانتيمتردر ابتداي دوره پرورش به 

سانتيمتر در پايان دوره پرورش  25/34± 32/0سانتيمتر در ابتداي دوره پرورش به 18/14±10/0طولي اوليه 

ش يافته در آب شيرين و آب لب شور نشان داد مقايسه بين مقادير ميانگين طولي ماهي كپور دريايي  پروررسيد. 

كه ماهيان پرورشي در آب شيرين داراي طول متوسط بيشتري نسبت به ماهيان پرورشي در آب لب شور مي 

. همچنين ازنظر ميانگين وزني نيز ماهيان آب (P>0/05) باشد ولي هيچ اختلاف معني داري با يكديگر ندارند

شيرين نسبت به ماهيان پرورش يافته در آب لب شور بيشتر بود ولي اختلاف معني داري با يكديگر ندارند. 

گرم بود كه اين مقدار   44/3 حدودميانگين رشد روزانه ماهي كپور دريايي در استخرهاي پرورشي آب شيرين 

به طوري كه بررسي ها نشان مي دهد هيچ  گرم بود. 39/3 حدودرشي آب لب شورميانگين در استخرهاي پرو

ميانگين ضريب تبديل غذايي در  اختلاف معني داري بين دو تيمار از لحاظ ميزان رشد روزانه وجود نداشت.

بود كه درمقايسه از نظر ضريب تبديل  27/2و در آب لب شوربرابر 30/2استخرهاي پرورشي آب شيرين برابر

مختلف ماهيان كپور دريايي پرورشي در آب شيرين و آب لب غذايي بين ماهيان پرورش يافته در تكرارهاي 

مورد بررسي مشاهده نگرديد. ولي ماهيان كپور پرورش يافته در شور هيچ اختلاف معني داري بين اين دوتيمار 
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دريايي پرورش يافته در آب لب شور آب شيرين داراي ضريب تبديل غذايي نسبتا بيشتري نسبت به ماهيان كپور 

نشان مي دهد كه ماهيان كپور دريايي پرورشي در آب  9بودند. همچنين تغييرات ضريب چاقي در جدول شماره 

لب شور داراي ضريب چاقي نسبتا بيشتري نسبت به ماهيان كپور دريايي پرورشي در آب شيرين هستند ولي 

. در بررسي ميزان بازماندگي اختلاف معني داري بين تيمارهاي آب  )p >05/0(اختلاف معني داري باهم ندارند

واين مقداردر آب لب  83/81شيرين و آب لب شور مشاهده نگرديد و مقدار آن در تيمارآب شيرين برابر

درصد بود. نتايج حاصل ازبرخي از شاخص هاي بدست آمده از پرورش ماهي كپور در   34/80شوربرابر 

  نشان داده شده است. 9رين و لب شوردر جدول تيمارهاي آبهاي شي

  

  و لب شور  پرورش ماهي كپور در تيمارهاي آبهاي شيرينميانگين :  9جدول 

  آب لب شور  آب شيرين  شاخص هاي رشد

ميانگين وزن 

 (gr)اوليه

05/0±46/41  07/0±74/41  

ميانگين طول اوليه 
(cm) 

01/0±42/14  10/0±18/14  

ميانگين وزن 

 (gr)نهايي

10/0±49/712  001/0±66/702  

ميانگين طول 

 (cm)نهايي

06/0±63/40  32/0±25/34  

  39/3  44/3  ضريب رشد روزانه

  27/2  30/2  ضريب تبديل غذايي

  72/1  06/1  ضريب چاقي

  34/80  83/81  بازماندگي

  

  محاسبه اقتصادي:

ورش كپور ماهيان و راقتصادي تكثير و پبراي تعيين هزينه هاي توليد و قيمت تمام شده ماهي از روش ارزيابي 

پرورشي استفاده شد. روش هاي محاسبه هزينه توليد  براساس روش هاي اقتصاد آبزي پروري توسط  ميگوي

). درآمد ناخالص هر هكتار ازجمع كل فروش ماهي و درآمد salehi ،2004. 1384شانگ انجام شد(صالحي، ،

  وش محاسبه شد. خالص نيز از كسر هزينه ها از جمع كل فر

عوامل هزينه اي در توليد شامل هزينه بچه ماهي ، كود، غذا ، آماده سازي استخر، سموم و آب بها ، نيروي 

انساني ، تعميرات و انرژي و ساير هزينه ها مي باشد. در اين تحقيق براي خريد بچه ماهي ها، در هيچيك از 

  تيمارها هزينه اي پرداخت نگرديد.



 �٣١�ر�� ��ورش ���ر در���� در ا��
�ه�
 	��� در .../  
 

 

 

   هزينه غذا: -1

 مصرف كل غذاي مقدارريال محاسبه گرديد. 10000قيمت غذا براي هركيلو غذا با توجه به نوع غذاي مصرفي 

  : مي باشد گرمكيلو 9/5093برابر دركل دوره پرورش براي آب شيرين  شده

  دوره پرورش(آب شيرين)غذاي خريداري شده كل = هزينه  9/5093 × 10000= 50939000 ريال

  كيلو گرم مي باشد: 31/4891ف شده براي آب لب شور در كل دوره پرورش برابر مقدار كل غذاي مصر

  = هزينه كل غذاي خريداري شده دوره پرورش(آب لب شور) 31/4891× 10000=  48913100    

  هزينه بچه ماهي: -2

خريدبچه ماهي هاي بچه ماهي ها از مركز تكثير و پرورش وابسته به شيلات تهيه گرديد و به همين دليل بابت 

  مبلغي پرداخت نشد.

  هزينه مواد مصرفي  -3

  تعميرات و... مي باشند كه درپرورش آب شيرين  ،هزينه ساير مواد مصرفي شامل هزينه آهك ،كود
  = هزينه كود شيميايي  kg 900× 8500ريال = 7650000ريال                                              

  = هزينه كود حيواني تن 6 ×  800000ريال = 4800000ريال                                              

 = هزينه آهك Kg ×500 40000= ريال  20000000ريال                                                    

  ريال 37580650درپرورش آب لب شورريال و 35450000 مبلغ ريالكل هزينه   3000000وهزينه تعميرات 

   .مي باشد

  هزينه اجاره استخرها و آب بها وهواده: -4

  ريال و نصب هواده برروي70000000براي پرورش در آب شيرين بابت  اجاره استخر و آب بها مبلغ 

              آناليزلاشهريال و هزينه 45000000ريال وخريد سه دستگاه هواده به مبلغ كل 19700000استخرها مبلغ 

وهزينه حمل بچه ماهي (درآب شيرين به دليل نزديكي به تهيه بچه ماهي  ريال 8000000برق  ، ريال  5000000

ريال پرداخت گرديد .ولي در پرورش آب لب شور 107700000كه مبلغ كل پرداختي برابر  پرداخت نگرديد)

مبلغ هزينه ريال كه 3000000هزينه حمل بچه ماهي و  ريال 65000000مبلغ  هزينه بابت اجاره استخرها و آب بها

  .ريال شد 68000000كرد برابر

  هزينه پرسنلي: - 5

نفر كارگر ماهر در طول دوره پرورش و حق ماموريت و حق التحقيق پرسنل  2هزينه پرسنلي شامل حق الزحمه 

ريال  و درآب لب شور مبلغ  87295125برابررا تشكيل مي دهد كه مبلغ كل آن در پرورش آب شيرين 

  .ريال مي باشد 88305225

  سود خالص و ناخالص در هردو تيمار: -6
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) محاسبه گرديد.  150000در آمد حاصل از فروش ماهي كپور براساس قيمت تعيين شده ماهي كپور دريايي (

  كه درآمد حاصل  كيلو گرم است 86/1925مقدار ماهي برداشت شده از تيمار آب شيرين برابر

  از فروش ماهي كپوردر اين تيماربرابر:
  86/1925 ×150000=  288879000ريال                                                                        

درآمد حاصل از فروش ماهي كپور دريايي در آب لب شور براساس قيمت تعيين شده محاسبه گرديد. مقدار 

از آن برابر:                                                               كيلوگرم است كه درآمدحاصل84/1896ماهي برداشت شده از تيمار آب لب شوربرابر 

  84/1896×150000=284526000ريال 

هزينه  –هزينه بچه ماهي  –(هزينه غذاي مصرف شده  –= توليد كل  و آب لب شور سود خالص در آب شيرين

  هزينه پرسنلي)–هزينه اجاره بها و هواده  –مواد مصرفي 
  =سود خالص پرورش ماهي در آب شيرين 288879000 - 281384125= 7494875ريال                    

  = سود خالص پرورش ماهي در آب لب شور 284526000 -  242798975=   41727025ريال           

  

   :لاشه آناليز

 ، اندازهAOAC روش استاندارد  طريق از خاكستر و خام چريي خام، پروتئين رطوبت، شامل لاشه تقريبي تجزيه  

  :پذيرفت انجام دامپزشكي استان  آزمايشگاه در شده ياد هاي آزمايش تمامي .شدند تعيين و گيري

   :رطوبت درصد سنجش

 شدن خشك ار پس ها، ديش سپس پتري شد چرخ كامل طور به را ماهيان لاشه ابتدا رطوبت، درصد تعيين براي

 و ظرف وزن .شد داده قرار آن داخل و نمونه توزين گرم چند سپس .شدند توزين و سرد دسيكاتور در آون در

 قرار ساعت 24 مدت به گراد سانتي درجه 105 دماي با درآون نمونه با همراه ظروف آن از بعد .گرديد ثبت نمونه

 وزن دوباره و شده سرد دسيكاتور در و خارج آون از نمونه با ها همراه ديش پتري ساعت 24 از پس .گرفتند

  .(AOAC,1995)گرديد  مشخص رطوبت درصد آمده دست وزن به اختلاف محاسبه با و شدند

  رطوبت اوليه) = درصد وزن - نهايي وزن / اوليه (وزن ×100

    :خاكستر درصد سنجش

 دماي با آون در خالي چيني هاي ابتدا بوته .شد استفاده الكتريكي كوره از ها، نمونه خاكستر ميزان تعيين براي

 1 سپس .شدند توزين دسيكاتور در شدن ازسرد پس و شدند داده قرار ساعت 1 مدت به گراد سانتي درجه 190

 نمونه با همراه ها بوته وزن سپس و شد ريخته چيني هاي دربوته بود، شده گرفته آن رطوبت كه نمونه از گرم

 از پس ها نمونه .شد سوزانده ساعت 5 مدت به گراد سانتي درجه 550 بادماي كوره در ها نمونه شد، گيري اندازه

 گرم 001/0 دقت ديجيتالي با ترازوي با سپس و شدند سرد دسيكاتور درون دقيقه30 مدت به شدن سوزانده

  .(AOAC,1995)گرديد محاسبه ذيل رابطه طريق از ها نمونه درصدخاكستر شده، توزين

  خاكستر درصد )= نهايي نمونه با همراه بوته وزن - چيني بوته وزن / نمونه (وزن×  100            
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   :پروتئين درصد سنجش

 درون نمونه گرم 1 ها، نمونه در پروتئينموجود تعيين براي .گرديد تعيين كجلدال، روش با ها نمونه پروتئين ميزان

 كار سري هر در .گرديد اضافه كاتاليزور با غليظ همراه سولفوريك اسيد ml 15بالن   هر به شد، ريخته هضم بالن

 با نمونه دقيقه 30 حدود ابتدا نظر، مورد دستگاه در ها بالن قراردادن از پس .داشت تكرار سه نمونه هر دستگاه با

 4حدود نمونه هضم .گردد هضم نمونه تا يافت افزايش را دما سپس خارج شود آن كف تا بجوشد كم دماي

 قسمت در و شد اضافه بالن هر به مقطر آب مقدار آنها شدن سرد و ها نمونه هضم ازانجام پس .كشيد طول ساعت

 طريق از خام پروتئين شد، تيتر نرمال 1/0سولفوريك  اسيد توسط و شد داده قرار كجلدال تيتراسيون دستگاه

  فرمول  براساس و كل تعيين نيتروژن

25 / 6CP=%N×  حاصل عدد .شد ضرب 6 / 25عدد در وسپس مشخص كجلدال روش به كل نيتروژن .شد تعيين 

  .(AOAC,1995)است  خام پروتئين دهنده نشان

  100 ×ازت  درصد = نرمال1/0 مصرفي اسيد مقدار /نمونه وزن                                             

  6/ 25 ×خام پروتئين = ازت درصد                                                                           

    :چربي درصد سنجش

 كاغذ درون و توزين نمونه گرم1مقدار .گرديد استفاده سوكسله دستگاه از كل، چربي آوردن دست به براي

 محل در و گرفته قرار كارتوش نمونه درون حاوي صافي كاغذ .شد داده قرار بود، شده وزن قبل از كه صافي

 باقي بالن در چربي تنها و شد شسته اتر وسيله چربي به و روشن را دستگاه .شد داده قرار دستگاه در مخصوصي

 بدست نمونه چربي درصد و شد داده قرار فرمول در و گيري نمونه اندازه با همراه صافي كاغذ وزن سپس .ماند

  .(AOAC,1995)آمد

    100 ×خام چربي درصد = نمونه وزن-)   صافي كاغذ با همراه نمونه وزن - صافي كاغذ (وزن /خشك وزن     

  

  : آناليز لاشه ماهي كپور دريايي در آب شيرين و آب لب شور 10 جدول

مقادير 

  مغذي

  رطوبت  خاكستر  چربي  پروتئين

آب 

  شيرين

31/0±1/12  47/0±27/10  1/0±3/3  23±71/73  

آب لب 

  شور

13/1±53 /21  39/0±59/7  98/0±32/3  51/11±73/66  
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  بحث و نتيجه گيري -4

دنيا پرورش داده مي شوند. در حقيقت پرورش ماهيان گرم آبي تنوع  امروزه بسياري از گونه هاي ماهيان در

گونه اي قابل ملاحظه بوده و انواع خانواده هاي ماهيان متعلق به مناطق گرمسيري را در بر مي گيرد. بيشترين 

شور  لب –(در آبهاي شيرين  (تيلاپيا شكلان)سهم به خانواده كپور ماهيان (در آبهاي شيرين ) و سپس سيچليده

وشور ) و ماهيان خاوياري و كفال ماهيان تعلق دارد. كپور ماهيان يكي از محصولات شيلاتي است كه توليد آن 

در كشور ما سابقه طولاني دارد. شناسايي، انتخاب و معرفي گونه هاي ماهيان گرمابي سازگار و با عملكرد كمي 

انتخاب بهترين گزينه كشت تلفيقي و تنوع بخشي به  و كيفي بيشتر، نسبت به گونه هاي تجاري موجود، به منظور

  سبد مصرف آبزيان كشور، از اهداف توسعه در بخش اصلاح گونه هاي ماهيان گرمابي مي باشد.

اقتصادي مورد بهره برداري قرار مي گيرند كه عبارتند از  مقياسدر حال حاضردر ايران چهار گونه پرورشي در 

تكثير چند  زي فنك گونه كپور ماهي معمولي كه پرورش داده مي شود. البته سه گونه كپور ماهيان چيني و ي

گونه بومي وجود دارد و در مقياس محدود در بخش اقتصادي پرورش داده مي شوند كه شامل سيم ، سوف و 

  بني مي باشد.

ضوع در كشور گرچه پرورش ماهيان گرمابي در دنيا از سابقه نسبتا طولاني برخوردار است لكن سابقه اين مو

سبد مصرف و درايران به پنج دهه ختم مي گردد. در طول دو دهه اخير تلاش ها در جهت افزايش تنوع گونه اي 

نيز ارتقاء راندمان توليد در مزارع گرمابي كشور افزايش يافته لكن همچنان راندمان توليد در واحد سطح در حد 

زايش توليد در واحد سطح همچنان در دستور كار بسياري از انتظار و مطلوب نبوده و برنامه ريزي در خصوص اف

بخش هاي اجرايي و تحقيقاتي قرار دارد. بديهي است راهكار تنوع گونه اي مي تواند به عنوان يكي از 

راهكارهاي موثر در ارتقاء راندمان توليد محسوب شده كه در اين رابطه بسياري از كشورهاي دنيا سياست 

  ي را دردستور كار توليد ماهيان گرمابي قرار داده اند. پرورش چند گونه اي

كه يكي از گونه   (Cyprinus carpio)در اين راستا مجموعه اي از فعاليت ها به منظور پرورش ماهي كپور دريايي 

هاي مهم و با ارزش ماهيان استخواني  درياي خزر مي باشد و در بخش هاي جنوب شرقي، جنوب غربي و غرب 

و پرورش در دو  )، به منظور امكان سازگاري1997خزر داراي جمعيت هاي متفاوتي است(قلي اف  درياي

محيط آب شيرين و آب شور در حوزه اقليمي استان گلستان اقدام گرديد. همچنين يكي از مسائل مهم در 

  ا است.پرورش ماهيان در استخرهاي پرورشي ميزان حاصله توليد و تعداد ماهي معرفي شده به استخره

حجم ذخيره سازي يا تراكم و تعداد ماهي ذخيره سازي در واحد سطح در استخرهاي پرورشي تابع عواملي مانند 

وضعيت استخر، كيفيت بچه ماهي، گونه هاي موجود، اندازه ماهي در ابتدا و انتها ي دوره و كيفيت غذا در 

رورش ماهي در محيطهاي كنترل شده مانند روش اعمال شده براي مديريت مي باشد. بهمين دليل در شرايط پ

استخر كه هدف ما دستيابي به حداكثر ميزان رشد در مدت زمان معين (دوره پرورش ) مي باشد، اطلاع دقيق از 

  .(Boyd, 1990)نيازهاي زيستي ماهي و محيط مطلوب الزامي است 
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رم براي پرورش در استخرهاي خاكي آب گ 41با ميانگين وزن  اوليه با توجه به رعايت موارد فوق بچه ماهيها 

. نتايج بررسي ها نشان داد كه ميانگين وزن نهايي ماهي كپور در آب شيرين وآب لب شور در نظر گرفته شد

گرم بود كه ميزان ميانگين افزايش وزن در تيمار   66/702گرم و براي تيمار آب لب شور   712/ 49شيرين برابر 

گرم بود. نتايج نشان مي دهد بين  92/660و در آب لب شور به طور متوسط گرم  03/671آب شيرين برابر 

. همچنين (p>0/05)  ميانگين وزن ماهيان پرورشي در آب شيرين و لب شور اختلاف معني داري وجود ندارد 

 63/40سانتيمتر در ابتداي دوره پرورش به 42/14بررسي نتايج نشان داد كه طول ماهي در آب شيرين از ميانگين 

و  سانتيمتر 18/14سانتيمتر در انتهاي دوره پرورش رسيد و در آب لب شور اين مقدار در زمان ذخيره سازي برابر 

  بود . سانتيمتر 34/ 25در پايان  دوره پرورش برابر

پرورش ماهيان دريايي در هر دو تيمار به روش تك گونه ايي بود و براي تغذيه ماهيها از خوراك كپور پرورشي 

GFK  صورت زيست سنجي استفاده شد. استفاده از اين نوع خوراك متناسب با برآورد رشد ماهيها در فواصل

از ابتداي تا پايان دوره پرورش انجام گرفت. ميزان غذاي روزانه ماهيها در فواصل GFK گرفت. مصرف خوراك 

نين ميزان پذيرش غذا توسط ماهيها ماهيها در استخر و همچتوده زنده بين دو بيومتري ثابت و مقدار آن براساس 

در چند روز اول تعيين گرديد. براي تغذيه ماهيها از سيني هاي غذادهي  پلاستيكي استفاده گرديد. سيني ها به 

صبح  8طور عمده در يك ديواره استخر نصب گرديدند. دفعات غذا دهي در طي دوره پرورش دو بار در روز (

هر نوبت ) صورت گرفت. عوامل مختلفي كه برروي د غذاي روزانه در درص 50عصر به ميزان تقريبي  4 –

توليد(رشد و افزايش وزن) در هر دو تيمار آب شيرين و لب شور اثر مي گذارند عبارتند از ميزان جيره غذايي، 

 ,Ricker, 1973، Shcherbina,1987 ،  Schwarz ،1370تعداد دفعات غذا دهي، پروتئين و انرژي جيره (خدابنده ،

1964،Shlomoh, Arielr, 1989،[ (  مي باشد. نتايج نشان داد كه مقدار ضريب تبديل غذايي، ضريب رشد روزانه و

نرخ بازماندگي مورد سنجش  در آب لب شور كمتر از ميزان بدست آمده در آب شيرين بود. با اين وجود 

ايج استخرهاي پرورشي آب شيرين بين بررسي نتايج بدست آمده در استخرهاي پرورشي آب لب شور با نت

ميانگين طول، وزن، ضريب تبديل غذايي و ضريب رشد روزانه و ضريب چاقي اختلاف معني داري مشاهده 

  نگرديد.

يكي ديگر از مهمترين مسائل توليد در مزارع پرورشي ماهيان كيفيت آب است كه رابطه تنگاتنگي با مقدار مواد 

. براي آبگيري استخرهاي پرورش ماهي آب شيرين از طريق كانال آبرسان از سد آلي وارد شده به استخر دارد

وشمگير به كارگاه تكثير شيلات و آب لب شور از چاه در ايستگاه تحقيقاتي قره سو انجام گرفت. سعي شد در 

آب درصد حجم  5-10طول دوره پرورش هر دو تيمار از طريق تعويض هاي منظم آب به ميزان ميانگين حدود 

استخر در شبانه روز، كيفيت آن در حد مطلوبي حفظ گردد. به منظور كنترل عوامل فيزيكو شيميايي و 

، اكسيژن محلول و شوري به صورت روزانه با استفاده از دماسنج، pHبيولوژيك آب استخر، فاكتورهاي دما، 
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. به صورت ماهانه با استفاده از و شوري سنج و عوامل نيتريت، نيترات، آمونياك و... WTWدستگاههاي پرتابل 

  دستگاه پالين تست اندازه گيري شد.

ماهيان گرمابي همانطور كه از نامشان پيداست گروهي از ماهيان گرمادوست هستند كه در سرماي شديد و 

تغييرات سريع دما، تحمل زيادي دارند. سوخت و ساز بدن اين ماهيان و نياز غذايي آنها با كاهش درجه حرارت 

 20درجه سانتيگراد متوقف مي گردد. قدرت رشد سريع اين ماهيان دردماي بالاي  4كم مي شود و در دماي 

درجه  29تا  23درجه سانتيگراد بهتر آشكار مي گردد و مناسبترين درجه حرارت آب براي تغذيه و رشد آن 

موجب كاهش رشد ماهيان در درجه سانتيگراد برسد،  33تا  30سانتيگراد است. در صورتي كه دماي بيش از 

درجه  5/25). در اين بررسي ميانگين درجه حرارت آب در طول دوره پرورش Huet ،1994استخر مي شود(

درجه سانتيگراد در مرداد ماه  4/33درجه سانتيگراد در ارديبهشت ماه و حداكثر  22سانتيگراد بود كه حداقل آن 

برطبق تحقيقات محققين ميزان اكسيژن براي كپور  يان بود.بود كه در محدوده تحمل و رشد ساير كپور ماه

تا  1ميلي گرم در ليتر باشد.چرا كه عليرغم تحمل مقادير كم اكسيژن محلول تا حد   3ماهيان نبايستي كمتر از 

 ميليگرم در ليتر به خوبي رشد و توليد مثل مي 5تا  1ميليگرم در ليتر توسط اين گونه، ماهي كپور در غلظت  5/1

. (Boyd, 1990)ميلي گرم در ليتر مي باشد 4نمايد. حداقل اكسيژن محلول جهت رشد مناسب ماهيان گرمابي 

ميليگرم در ليتر مي باشد و نسبت به نوسانات  6بهترين ميزان اكسيژن محلول براي تغذيه كپور ماهيان حدود 

  ). 1379. سالك يوسفي، 1372اكسيژن محلول در آب مقاوم است (آذري تاكامي ، 

ميلي  58/6نتايج بررسي ميزان اكسيژن در هردو تيمار نشان مي دهد كه ميانگين اكسيژن محلول آب شيرين برابر 

ميليگرم در ليتر بود و در تيمار آب لب  48/7تا حداكثر  70/5گرم در ليتر و ميانگين دامنه تغييرات آن از حداقل 

ميليگرم  66/6ميليگرم كه به طور ميانگين برابر با  43/7تا  7/5شور نيز دامنه تغييرات اكسيژن محلول از حداقل 

بود، مقايسه ميزان اكسيژن تحقيق حاضر با منابع موجود در باره كپور ماهيان نشان مي دهد كه مقدار آن در حد 

  مطلوب بود. 

pH  بيانگر اسيدي و قليايي بودن يك محيط است كه بهترينpH  يي پلانكتوني براي رشد، توليد مثل و شكوفا

 8تا  2/7مناسب آب براي پرورش ماهيان كپور بين   pH). مقدار1365مي باشد (فريد پاك ، 5/6-9مناسب ماهيان 

براي ماهيها كشنده است. حداقل و  11و بالاتر از  4هاي كمتر از  pH). مقدار 1372است (آذري تاكامي ، 

در آبان ماه و به طور  73/8در ارديبهشت ماه و  8/7ن در تحقيق حاضر در آب شيري pHحداكثر ميانگين ماهانه 

و  53/8و حداكثر آن  66/7بود و نيز در آب لب شور حداقل آن  22/8ميانگين در كل دوره پرورش برابر

بود كه در حد مطلوب براي رشد ماهي كپور در استخرها بود. شفافيت و رنگ آب دو عامل  14/8ميانگين آن 

تند به نحوي كه هر چه توليدات زيستي آب بيشتر باشد شفافيت كمتر و رنگ آن تيره كاملا وابسته به هم هس

تراست. شفافيت آب استخرها با استفاده از سشي ديسك همه روزه اندازه گيري مي شد. به طور كلي شفافيت 

كمبود مواد  سانتيمتر حاكي از 30سانتيمتر باعث ايجاد مشكلات كمبود اكسيژن در شب و بيشتر از  15كمتر از 
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غذايي آب خواهد بود كه هر دو عامل در ميزان رشد و نمو ماهي تاثيرگذار است. در روش هاي معمولي 

سانتيمتر است. در طول دوره پرورش ميزان شفافيت آب در هر دو تيمار  20-25پرورش ميزان شفافيت آب بين 

سانتيمتر  30تا  20به موقع آب به تدريج به سانتيمتر در ابتداي دوره پرورش بود كه اين مقدار با تعويض  30

محيطي  استخر در طول دوره  پرورش به طور ماهانه همزمان  با  زيست سنجي  جهت  بهبود شرايط رسيد. 

استخرها  اقدامات  لازم بهداشتي انجام  مي گرفت. مراقبت هاي  بهداشتي  شامل كنترل بچه ماهيان در 

عيت آنها و همچنين سركشي به استخرهاي پرورشي توسط گروه بهداشت استخرهاي پرورش ماهي و بررسي وض

بيماريهاي مركز تحقيقات انجام مي شد. خوشبختانه در طي دوره پرورش هيچگونه علائم ظاهري بيماري در 

  ماهيان  پرورشي مشاهده نشد و هيچگونه دارويي در طول دوره پرورش مورد استفاده قرار نگرفت .

بود.  265تا  155بود كه اين ميزان در آب لب شور بين  165تا  145دامنه تغييرات سختي كل در آب شيرين بين 

را  300تا  20بهترين سختي كل آب براي پرورش ماهي (Boyed, 1982)براساس مطالعات انجام گرفته توسط 

ميليگرم در ليتر بيان كرده است. نتايج  600تا  300) مقدار آنرا 1372عنوان نموده است و همچنين آذري تاكامي (

بدست آمده در تحقيق حال، حاكي از آنست كه ميزان سختي كل در تيمارهاي آب شيرين و آب لب شور در 

آمده  8و  4حد مطلوب مي باشد. نتايج تغييرات سختي كل در تيمارهاي آب شيرين و آب لب شور در جداول 

  است.

كربنات هاي محلول در آب اطلاق مي گردد كه برحسب ميلي گرم در ليتر قليائيت به مجموعه بي كربنات و 

متوسط  مقدار 20-40بيان مي شود. در استخرهاي پرورش ماهي در شرايط قليائيت  (CaCo3)كربنات كلسيم 

درصد بوده است (حسين  50ميلي گرم در ليتر كمتر از  80-120توليد ماهي در هكتار نسبت به شرايط قليائيت 

ميلي گرم در ليتر براي اهداف پرورش آبزيان در اكثر  400تا  20). قليائيت كل در حدود 1390صحافي، زاده

  .مواقع رضايت بخش است

تركيب و از حالت گازي شكل خارج و  o2Hبا  ،آب Hpگاز آمونياك در محيط آب تحت تاثير درجه حرارت و 

از مقدار آمونيوم كاسته و به ميزان آمونياك افزوده مي شود (اسماعيل  pHبه آمونيوم تبديل مي شود. با افزايش 

ميليگرم در ليتر مي   02/0). غلظت مناسب آمونياك غير يونيزه در پرورش ماهيان گرمابي حدود 1379ساري، 

ر اين ميلي گرم در ليتر و در آب لب شو 03/0تا  02/0باشد. در اين بررسي دامنه تغييرات آن در آب شيرين از 

ميليگرم بيشتر گردد و ميزان مطلوب  02/0ميلي گرم در ليتربود. ميزان نتيريت نيز نبايد از  01/0تا  03/0دامنه بين 

 21/0تا  002/0ميليگرم در ليتر است. كه براساس نتايج اين تحقيق در آب شيرين دامنه تغييرات آن از  1/0آن 

ميليگرم در  2تا  1بود. همچنين مقدار مطلوب نيترات  032/0تا  014/0بود، و در تيمار آب لب شور اين دامنه بين 

  ). 1372ليتر است(آذرتاكامي ، 

گرم در ليتر آسيبي به ماهيان آب شيرين وارد نمي رساند. حداكثر شوري را كه امكان  2ميزان شوري آب تا حد 

(حسين زاده صحافي،   تر مي باشدگرم در لي 9زنده ماندن و رشد را براي ماهي كپور معمولي ميسر مي سازد 
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هاي پايين بهتر باشد، هاي ماهيان ممكن است در شوريدرصد بقاء و ماندگاري بسياري از گونههمچنين  ).1390

ها تقريبا با فشار اسمزي محيط برابر بوده و موجود انرژي چرا كه فشار اسمزي مايعات بدن در اين گونه محيط

 ,.Likongwe et.al گرددنمايد و در نتيجه انرژي بيشتري صرف رشد ماهي ميكمتري را صرف تنظيم اسمزي مي

مصرف غذا و ضريب كارايي غذايي موثر مي  دهند كه فاكتور شوري بر ميزاننشان ميبسياري  مطالعات ).1996

گونه هاي مختلف ). پاسخ به شوري در بين Conides, et al., 1997;Gutt,  1985;Dendrinos and Thorpe, 1985(باشد

 ,.Imsland et alاند (غذا را ثابت كردهتبديل متفاوت بوده و مطالعات زيادي اثرات شوري روي بازده

2003;Conides et al., 1997 برخي محققين به اين  هاي مختلف به شوري متفاوت است.) اما حساسيت و پاسخ گونه

، در شوري زير )Cyprinus carpio(و كپور معمولي  )Hypophthalmichthys molitrixاي (نتيجه رسيدند كه كپور نقره

گرم بر ليتر نرخ مصرف اكسيژن و نرخ متابوليكي پائيني دارند زيرا تحت اين شرايط انرژي كمتري جهت  3

  ). Wang et al., 1997كنند (حفظ تعادل محيط داخلي بدن صرف مي

مشابه دست  ايبه نتيجه )Oreochromis mossambica(نيز با مطالعه بر تيلاپيا  Stauffer et al., 1984) در اين رابطه،(

  يافت.

(Kilambi  and  Zdinak , 1980) گرم بر  9و  7، 5، 3، 0هاي طي پرورش انگشت قدهاي ماهي آمور تحت شوري

 2(در آب شيرين  ليتر مشاهده كردند كه نرخ رشد ويژه در اين شرايط نسبت به آب شيرين به نصف كاهش يافته

) گزارش كرد كه 1993( Guizheriبرابر آب شور بود) و مصرف غذا بيشتر و ضريب كارايي غذايي ضعيف بود. 

گرم  0-2كه در آب با شوري اپتيمم ( هد و كپور علفخوار زمانيماهيان نورس و جوان كپور معمولي، بيگ بچه

دهد دند ميزان پائين اكسيژن را تحمل كنند. اين امر نشان ميبر ليتر) پرورش يافتند، رشد سريعي داشته و قادر بو

حرارت يك نقطه خاص نيست بلكه يك محدوده است زيرا  كه شوري اپتيمم جهت رشد ماهيان همانند درجه

در اين رابطه محققين  ماهيان با محيطي مواجهه هستند كه بطور طبيعي داراي نوسانات دمايي و شوري است.

 ,.Imsland et alباشد (هاي پايين نسبت به آب دريا بهتر مينرخ رشد ماهيان دريايي در شوري گزارش كردند كه

2003.(  

Wang ) طي بررسي انگشت قدهاي كپور معمولي1997وهمكاران ()Cyprinus carpio ( مشاهده كردند كه با

گرم بر  5/10تيمارهايي با شوري غذايي افزايش يافت و  تبديل كاهش و ضريب افزايش شوري، نرخ رشد ويژه

بودند،  گرم بر ليتر و آب شيرين پرورش يافته 5/2  ليتر، رشد ناچيزي داشته و انگشت قدهايي كه تحت شوري

مصرف غذا، قابليت هضم، نرخ رشد و ضريب كارايي غذايي بالايي را نشان دادند. آنها دريافتند كه شوري 

- گرم بر ليتر مي 5/2كپور معمولي در محدوده آب شيرين تا شوري مناسب جهت رشد بچه ماهيان انگشت قد 

هاي پايين بهتر باشد، چرا كه هاي ماهيان ممكن است در شورياز گونه باشد. درصد بقاء و ماندگاري بسياري

ا ها تقريبا با فشار اسمزي محيط برابر بوده و موجود انرژي كمتري رفشار اسمزي مايعات بدن در اين گونه محيط

  ).Likongwe et. al., 1996گردد (نمايد و در نتيجه انرژي بيشتري صرف رشد ماهي ميصرف تنظيم اسمزي مي



 �٣٩�ر�� ��ورش ���ر در���� در ا��
�ه�
 	��� در .../  
 

 

 

 ، شفافيت، آمونياك، نيترات و pHدرجه حرارت،  با توجه به نتايج در طول دوره پرورش ميزان اكسيژن محلول،

ه هاي مربوط به عوامل فيزيكي و شيميايي نيتريت و شوري هيچگاه به مرحله بحراني نرسيد و بررسي نتايج داد

حد نرمال بود  طول دوره پروش مقدار آن در مورد بررسي در تكرارهاي هر تيمار با هم و دو تيمار با يكديگر در

  ). P <05/0و اختلاف معني داري را نشان نداد (  

مشاهده شد كه در تجزيه آناليز لاشه ماهي كپور دريايي پس از پايان دوره پرورش در آب شيرين و لب شور 

ميزان پروئتين در آب لب شور بيشتر از آب شيرين و ميزان چربي در آب لب شور كمتر از آب شيرين مي باشد 

و ميزان تحرك ماهي باشد. ولي در  تحت تاثير كيفيت آبو داراي اختلاف معني دار مي باشند كه اين اختلاف 

   مقدار خاكستر و رطوبت در هردو محيط آب شيرين و لب شور اختلاف معني داري مشاهده نمي شود.

براساس فرضيات و نتايج كسب شده اولين فرض كه همانا قابليت پرورش بازاري و امكان پرورش اين گونه در 

اين پروژه تحقق يافت. همچنين نتايج حاصل از پرورش در  محيط آب شيرين و لب شور مي باشد، با انجام دو

وزني بدست آمده حاصل از پرورش در استخرهاي آب لب  آب لب شور نشان داد كه ميزان ميانگين طولي و

آب لب شور  و در 83/81شور كمتر از آب شيرين است، نرخ بازماندگي(درصد بقاء) در تيمار آب شيرين برابر

بيش از اين انتظار مي رفت ولي به دليل  چند رشد و افزايش وزن اين گونه در آب شيرين درصد بود، هر 34/80

روي رشد اين ماهي تاثير منفي بگذارد  تكثير ماهيان در سه تكرار در تيمار آب شيرين سبب گرديد تا اندكي بر

وجود مقايسه نتايج بدست  حدي اين مشكل رفع گرديد. با اين كه با جداسازي به موقع بچه ماهيان از استخرها تا

 تيمار آب شيرين و لب شور وجود ندارد. دو تيمار نشان مي دهد كه هيچ اختلاف معني داري بين دو آمده در هر

همين اساس و با توجه به اين كه اين گونه يك ماهي نيمه مهاجر مي باشد و به صورت بومي و طبيعي در تمام  بر

براي توليد مثل وارد مصب رودخانه ها مي شود. اين گونه به رودخانه  جنوبي درياي خزر وجود دارد و سواحل

). اما 1387گرگانرود، تالاب گميشان و نيز به خليج گرگان و رودخانه اترك مهاجرت مي كند(عبدلي ، نادري،

خانه نيز از بين بردن پيچ و خمهاي رود بين رفتن محل هاي توليد مثل و حد و از در سال هاي اخير صيد بيش از

مخصوصا در رودخانه قره سو، كه باعث از بين رفتن بسياري از چمنزارهايي كه در فصل بهار غرقاب بود و محل 

توليد مثل اين گونه بودند، آلودگي مناطق تخمريزي، مهاجرت توليد مثلي اين گونه  كاهش  يافته و بعلاوه 

نها  به شدت كاهش يابد. اين در حاليست عوامل ديگري همچون صيد قاچاق باعث گرديده كه ميزان ذخاير آ

اين  IUCN(International union for Conservation of Nature)) و براساس طبقه بندي1387كه در گزارش عبدلي (

  گونه هاي در معرض تهديد قراردارد.  گونه جزو

مي دهد و تنها اختلاف هزينه همچنين بررسي عوامل هزينه تمام توليد ماهي در دو تيمار تغييرات زيادي را نشان ن

كرد در دو تيمار مربوط به اجاره استخر و آب بها و نصب هواده مي باشد. هزينه هاي مصرفي جهت توليد ماهي 

از آب لب شور بود، هر چند كه اين اختلاف معني دار نبود. بعد از اجاره  بيشترگرم در آب شيرين  700با وزن 

- 87روي پرسنل يا حقوق و مزايا در هر دو تيمار مي باشد(سازمان شيلات ايران،استخر بيشترين هزينه مربوط به ني
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). در ارتباط با بقيه عوامل هزينه در توليد مانند بچه ماهي، كود، غذا، آماده سازي Ivano ،1999،1386،صالحي 85

  استخر، سموم و مواد ضد عفوني كننده و تعميرات نتايج بدست

آمده در اين تحقيق مشابه با ديگر موارد بود. در مقايسه متوسط قيمت فروش يك كيلو گرم ماهي در تيمار ها با 

- 200000ماهي كپور پرورشي نسبتا بيشتر بود. به طوري كه در زمان فروش قيمت ماهي كپور دريايي بين 

كيلو گرم ماهي كپور دريايي را ريال بود، كه اين ارزش اقتصادي و سود يك 75000و كپور پرورشي 150000

  در تيمارها نشان مي دهد.

با وجود اينكه شيلات ايران اقدام به تكثير مصنوعي و رهاسازي آن در هرسال مي نمايد، ولي با توجه به  وقوع 

موارد بالا قطعا سبب اختلال در بازسازي ذخاير اين گونه و در پي آن كاهش بسيار ميزان صيد و در نهايت 

اين گونه  و به تبع آن دسترسي كمتر مردم علاقمند ساحلي  و ديگر اقشار جامعه به اين گونه بيش از  انقراض

مرغوب و بازارپسندي و  آنچه كه در حال حاضر با آن مواجهيم، خواهد شد. در چنين شرايطي و به دليل گوشت

حرارت، در برابر تغييرات درجه ارزش ريالي بالاي آن در بازار فروش ماهيان شمال كشور و نيز مقاومت آن 

شوري و اكسيژن، به طوريكه  از آبهاي شيرين تا لب شور و بيشتر نيز پراكنش دارد، سبب گرديد تا امكان 

پرورش آن در استخرهاي خاكي داراي آب شيرين و لب شور مورد بررسي قرار گيرد تا ضمن تامين نيازهاي 

، اندكي نيز از فشارهاي روز افزون صيد بر ذخاير دريايي آن سبد غذايي جوامع ساحلي و ديگر اقشار استان

كاسته شود. همچنين مشكلاتي كه در راه پرورش اين گونه وجود دارد نيز شناسايي و در حد امكان با انجام 

پروژه هاي مكمل نسبت به هموار نمودن پرورش آن كمك شود، بعلاوه تنوع بخشي به صنعت آبزي پروري در 

با تاكيد برگونه هاي بومي تحقق يابد. در نهايت مي توان گفت كه اين گونه قابليت پرورش در  آب هاي داخلي

  آب هاي شيرين و لب شور را دارد و لازم است در آينده به كشت توام و تغذيه و .. مورد توجه قرار گيرد.
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  پيشنهادها

شرايط آب و هوايي استان گلستان را در استخرهاي براساس نتايج حاصل ماهي كپور دريايي  قابليت رشد در  -1

پرورشي آب شيرين و لب شوردارد و مي توان براساس پروژه جامع تحقيقاتي نسبت به بررسي نرماتيوهاي 

 رشد و تكثير و اقتصاد توليد به صورت مقايسه اي در هر دو محيط پرورشي در استان گلستان اقدام نمود.

وي اداره كل شيلات استان به مركز تحقيقات استان جهت طرح ماهيان كپور دريايي ارائه اعتبارات لازم از س-2

 به منظور بررسي امكان كشت تلفيقي و تعيين تراكم هاي اقتصادي 

 پرورش ماهي كپور دريايي تا حد عرضه به بازار با تراكم هاي مختلف در واحد هكتار آزمايش گردد.-3

يايي با فرمول هاي مختلف و تعيين بهترين فرمول غذايي جهت پرورش بررسي تغذيه مصنوعي ماهي كپور در-4

 در استخرهاي خاكي آب شيرين و لب شور جهت رشد مناسب و بهتر اين گونه در دو محيط پرورشي

بررسي رسيدگي جنسي اين گونه در استخرهاي خاكي آب شيرين و لب شور جهت مولد سازي و تكثير و -5

آن به بخش خصوصي براي پرورش در آمد زايي به دليل قيمت و ارزش پرورش و رهاسازي و معرفي 

 اقتصادي  بالاي آن نسبت به كپور معمولي پرورشي

به دليل كاهش صيد و انقراض آن نسبت به احياي زيستگاههاي طبيعي و ارزيابي دقيق اين گونه در محيط -6

  طبيعي اقدام گردد.
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  تشكر و قدرداني

با مساعدت علمي، مالي موسسه تحقيقات شيلات ايران صورت گرفت. به همين منظور برخود انجام اين پروژه 

لازم مي دانم كه از همه دوستاني كه با سعي و تلاش فراوان خود زمينه اجراي اين پروژه را فراهم نمودند، 

ران، دكتر سپاسگزاري نمايم. به خصوص از آقايان دكتر مطلبي رياست محترم موسسه تحقيقات شيلات اي

مصطفي شريف روحاني معاونت تحقيقاتي موسسه تحقيقات شيلات ايران، دكتر همايون حسين زاده صحافي 

رياست وقت بخش اصلاح و تكثير و پرورش آبزيان موسسه، دكتر عباس متين فر رياست محترم بخش اصلاح و 

محترم مركز تحقيقات ذخاير  تكثير و پرورش آبزيان موسسه، آقاي دكتر حسينعلي خوشباور رستمي رياست

آبزيان آبهاي داخلي و آقاي دكتر سعيد يلقي معاونت محترم تحقيقاتي مركز و مشاور پروژه كه فقدان همكاري 

  آنان انجام اين كار ميسر نمي نمود.

بعلاوه از همه عزيزان همكارم در مركز تحقيقات ذخاير آبزيان آبهاي داخلي كشور، مهندس يوسف ايري، 

هاب كر و عبدالقيوم شافعي، مهندس حسين پيري، همچنين از آقايان مهندس محمد خاني، مهندس بنداني، عبدالو

دكتر بهروزقره وي، مهندس كر، مهندس كامران عقيلي، مهندس طاهر پورصوفي، مهندس بهروز منصوري، 

ام دادند تشكر و  مهندس احمد حامي طبري و ساير عزيزاني كه به نحوي در ساير مراحل اجراي پروژه ياري

  قدرداني مي نمايم.
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  Abstract: 
In this study, mono culture of Cyprinus carpio in fresh water and brackish water with 3500 specimens  per  

hectare with 3 replication each carriedout from midel April to end the October 2010 and mide  april to end the 

October 2011 recptively. 
Juline fish with 40 gr weight takeup from the sade voshmgir and after prepara tion of rearing ponds  

were  introduced to pond according to appropriate and caluclate stocking density. 
Juline were fed by concentracted food(GFC). Feeding calculation based on percentage of body weight 

varied from 5 to 10 % of body weight. 
In fresh water Average weight and lenghth were in the stage time stocking 40 gr 14.68 cm and at the 

end of cultuivation period were 704.26 gr and 37.04 cm respectively. 
Inorder to comparecultivation of Cyprinus carpio in freshwater with breackish water another stocking 

350 specimens per hactar with 3 replications  also tookplace in this study. Junlin fish with average 

weight of 40gr and average length of 14.12cm were introduced to the ponds. At the end of rearing 

period average final weight was 700.26 with average length of 38.86cm.mean daily growth in fresh 

water treatment was 3.39. in brackish water replication the average daily . average condition factor in 

fresh water was 2.41. 
The average value CF in breackishwater was 1.39. in this research was survival rate in the fresh water 

and breackish water were more 77%. 
 

Key words:  Cyprinus carpio,Cultivations. Freshwater,brackishwater,earth ponds                                  
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