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  چكيده
جمعيت و شناسي پويايي ، هيچ گونه فعاليتي در زمينه 1385با توجه به ممنوعيت صيد صدف از سال 

به منظور . بررسي ذخاير صدف هاي مرواريدساز در آب هاي جنوبي كشور طي اين مدت صورت نگرفته است
طراف جزاير مناطق ا ،طي گشت هاي دريايي مقدماتي صدف هاي مرواريدساز محار،زيستگاه هاي شناسايي 

زيستگاه هاي  .ي اوليه و پايش كلي قرار گرفتندساحل بنادر نخيلو و ميچائيل مورد بررسلاوان و هندورابي و 
اطراف جزيره  آب هاي زيستگاه در 2زيستگاه در آب هاي اطراف جزيره لاوان و  2شناسايي شده شامل 

نمونه برداري  1391لغايت تابستان  1390ز به صورت فصلي از پاييبه منظور بررسي وضعيت ذخاير ، هندورابي
پارامترهاي . كوادرات هاي تصادفي استفاده شدترانسكت كمربندي و  بدين منظور از روش. گرديد

فيزيكوشيميايي ستون آب در زيستگاه هاي شناسايي شده نيز همزمان با نخستين گشت دريايي نمونه برداري از 
داراي  1 از بين زيستگاه هاي بررسي شده، زيستگاه لاوان .تعيين شد CTD به وسيله دستگاه 1390ذخاير در پاييز 

 60ه كه به ترتيب برابر با بود زيتوده صيد بر واحد سطح، صيد بر واحد تلاش و بيشترين مساحت، كل ذخيره،
سنجي داده هاي زيست  .كيلوگرم بود 4620و  بر ساعت قطعه 119، بر مترمربع قطعه 6/0قطعه،  357000هكتار، 

ميزان  ).P>01/0(به طور معني داري، داراي بيشترين ميانگين نسبت به ساير زيستگاه ها بود  2زيستگاه هندورابي 
 68/87،  16/89 به ترتيب برابر با 2و هندورابي  1 هندورابي،  2، لاوان  1 در زيستگاه هاي لاوان ∞Lطول مجانب 

 هندورابي،  2، لاوان  1 در زيستگاه هاي لاوان Kن ضريب رشد ميزا. محاسبه گرديدميلي متر  42/86و   11/86، 
ضريب مرگ و مير طبيعي  .برآورد گرديدبرسال  56/0و  47/0،  44/0،  43/0برابر با  به ترتيب 2و هندورابي  1

M  و  78/0،  75/0،  73/0 به ترتيب برابر با 2و هندورابي  1 هندورابي،  2، لاوان  1 لاواننيز در زيستگاه هاي
نتايج تحقيق نشان داد كه مساحت زيستگاه هاي بررسي شده، ذخاير صدف هاي . محاسبه شدبرسال  88/0

به رغم ممنوعيت موجود در آنها و ميزان شاخص صيد بر واحد سطح، نسبت به ساليان اخير كاهش يافته است و 
اكثر پارامترهاي . ت گرفته استفعاليت هاي صيادي در منطقه طي سال هاي اخير، احياي ذخاير به كندي صور

ميزان ). P>01/0(فيزيكوشيميايي ستون آب در بين زيستگاه هاي بررسي شده داراي اختلاف معني دار بود 
؛ اين )P>01/0(به طور معني داري بيشتر از ساير زيستگاه ها برآوردگرديد  2كدورت آب در زيستگاه هندورابي 

دليل اصلي بالابودن ميزان  ده شده در اين زيستگاه مي باشد و مي تواندامر مؤيد ميزان بالاي رسوبگذاري مشاه
پايين بودن ميزان نشست صدفچه ها و عدم مشاهده صدف هاي با اندازه هاي ، Mضريب مرگ و مير طبيعي 

  .باشد 2طولي كوچك تر در زيستگاه هندورابي 
  

جزيره  ،جزيره لاوان ،خليج فارس ،يابي ذخايرارز ،  Pinctada radiata ،صدف مرواريدساز محار: واژگان كليدي
  هندورابي

  



 

  مقدمه -1
 مرواريدساز در منطقههاي تاريخچه صيد صدف  -1-1

سواحل و آب هاي كم عمق مناطق غربي استان هرمزگان، همواره از زيستگاه هاي طبيعـي مهـم صـدف    

ه هـاي واقـع شـده در    ض ـ، حو1915 در سـال  Lorimerبر اساس مطالعـات  . هاي مرواريدساز به شمار مي رفته است

استان هرمزگان، عمده ترين ذخاير طبيعي صدف هاي مرواريدساز را در سـواحل شـمالي خلـيج فـارس بـه خـود       

و شـناورهاي فراوانـي در زمينـه صـيد صـدف هـا و استحصـال مرواريـد بـه فعاليـت مـي             اختصاص مي داده است

  . )1تصوير ( )Carter, 2005(. پرداخته اند

  

 1915درسال  Lorimer خليج فارس براساس مطالعاتفعال در مرواريدساز تعداد شناورهاي صيد صدف-1تصوير

)Carter, 2005(  

  

شمسـي در   1370تـا قبـل از دهـه     كشـور  آمارهاي دقيق و روشني از ميزان صيد صدف هاي مرواريدساز

دامه داشته است كـه نتيجـه آن   صيد بي رويه صدف در منطقه ادست نيست، اما آنچه مسلم است طي اين سال ها، 

بـه منظـور    1371در سـال  . بـوده اسـت   Pinctada margaritiferaكاهش شديد ذخاير صدف مرواريد ساز لب سـياه  

تنان خليج فارس، صيد صدف بـا   بررسي ذخاير موجود و ارزيابي وضعيت هر زيستگاه توسط مركز تحقيقاتي نرم



 
 

خاير و زيستگاه هاي صـدف محـار بـه طـور گسـترده مـورد       نظارت شيلات متوقف گرديد كه طي آن وضعيت ذ

، به طور سالانه  صيد صدف مرواريدساز محار پس از بررسي وضعيت 1372از سال . بررسي و مطالعه قرار گرفت

، طي مدت زمـاني  )خرداد ماه و تير ماه(گناد صدف و حصول اطمينان از سپري شدن دوره اصلي تخم ريزي آنها 

) متر 16تا  6(طي اين مدت، زيستگاه هاي موجود در آب هاي كم عمق . ن آزاد مي گرديدخاص در فصل تابستا

 .ل مورد بهره برداري قرار مي گرفتاطراف جزاير لاوان، هندورابي و كيش و بنادر مقام، نخيلو، چيرويه و ميچائي

  ).2تصوير (؛ )1376ان، جهانگرد و همكار(؛ )1377جهانگرد، (؛ )1374جهانگرد، ( ؛)1372حسين زاده صحافي، (

  

اقتباس از آمارهاي سازمان ( 1384تا  1372ميزان صيد صدف مرواريدساز محار طي سال هاي نمودار  -2تصوير 

  )شيلات ايران

  

علي رغم اينكه طي اين مدت، ميزان صيد صدف محار در حد كنترل شده اي قرار داشـته و تـا حـدودي    

كاهش سالانه ميزان صيد تا حدودي مي تواند ناشي از تحت فشار بـودن   اقدامات نظارتي انجام مي شده است؛ اما

، وضعيت ذخيره نسبتا بهبود يافته اسـت، ولـي بـا آزاد سـازي مجـدد      1376با ممنوعيت صيد در سال . ذخيره باشد



 

سـتگاه  لذا با توجه به برآورد اوليه حجم ذخـاير زي . صيد، طي چند سال بعد نيز ميزان صيد روند نزولي داشته است

ها و به منظور جلوگيري از تخريب كامل زيستگاه هاي صدف محار و انقـراض ايـن گونـه بـاارزش، صـيد آن از      

  )1386رامشي و همكاران، ( .متوقف گرديده است 1385سال 

اكنون اين سوال مطرح است كه آيا فشار وارده بر ذخيره، صرفا در اثر صيد بوده اسـت، يـا اينكـه عامـل     

بـه علـت عـدم     ،70قبـل از دهـه   ميزان صـيد صـدف محـار     به نظر مي رسد. آن نقش داشته استديگري در بروز 

هاي وارده بـر ذخيـره   فشـار سـاير  اما آنچه اهميت دارد اين است كه اگـر  است،  دهه مذكور بودهبيش از  نظارت،

پـس   .فتـه بـود  با همين شدت وجود مي داشت، ذخاير طبيعي صدف ها به طور كامـل از بـين ر   نيز ها سالآن  طي

آنچه در ذهن تداعي مي شود اين است كه طي اين چند ساله، عامل يا عوامـل ديگـري نيـز در كنـار فشـار صـيد،       

سبب وارد آمدن فشار بر ذخيره شده است؛ عواملي كه در ساليان دورتر وجود نداشته يا اينكـه بـه ميـزان كمتـري     

  .بوده است

ه در گذشته، به عنوان زيستگاه هاي فعال و مهـم اسـتان   اجراي اين پروژه در مناطقي صورت مي گيرد ك

بـر  امـا  . )1372حسـين زاده صـحافي،   (به شمار مي رفته اند و برداشت از آنها به طور مستمر انجام مـي شـده اسـت   

اكثر زيستگاه ذخاير صدف هاي مرواريدساز در  برداشت بيش از حد معمول،به علت انجام شده،  مطالعاتاساس 

 بر اساس مشاهدات انجام شده، در اكثر زيستگاه هاي طبيعي و صـيدگاه هـاي سـابق   قرار گرفته اند؛ تحت فشار  ها

رامشـي و همكـاران،   ( بـه شـدت كـاهش يافتـه اسـت      صـدف محـار  تراكم ، صدف هاي مرواريدساز خليج فارس

بـا خطـر جـدي    زيستگاه هاي جزيره لاوان، به جهت ورود آلودگي به آب در اثر ايجاد تاسيسـات نفتـي،    .)1386

نيز وضعيت مناسـبي ندارنـد   زيستگاه هاي جزيره هندورابي . دي كامل قرار دارندمواجه گشته اند و در معرض نابو

رضـايي مارنـاني و همكـاران،    (ن آلودگي ها بي نصيب نمانـده انـد   و به علت وجود جريانات منطقه اي آب، از اي

نيز در مناطق فوق الذكر وجود داشته و مسلم است كه در ايـن  البته ناگفته نماند كه در گذشته، فشار صيد ). 1374

  .كاهش شديد ذخاير، تاثير بسزايي داشته است



 
 

  

  منطقهصدف هاي مرواريدساز  -2-1
كه همگي آنها در رده بندي زيـر   خليج فارس زيست مي كنند از صدف هاي مرواريد ساز در گونه هاي مختلفي

  : (Cox et al., 1969) جاي مي گيرند

  

Kingdom Animalia 

Phylum Mollusca 

Class Bivalvia Linnaeus, 1758 (= Lamellibranchia or Pelecypoda) 

Subclass Pteriomorphia Grobben, 1894 (= Autolamellibranchiata) 

Order Pterioida Newell, 1965  

Suborder Pteriina Newell, 1965 

Superfamily Pterioidea Gray, 1847 

Family Pteriidae Gray, 1847 

Subfamily Electroma Stoliczka, 1871 

Supergenus Pterelectroma Iredale, 1939 

1. Genus Pteria Scopoli, 1777 

2. Genus Pinctada Roding, 1798 

  

  : شامل گونه هاي زير است شناسايي شده در منطقهصدف هاي مرواريدساز 

  )3تصوير ( Pinctada radiata Leach, 1814صدف مرواريدساز محار 

  Pinctada margaritifera Linne, 1758صدف مرواريدساز لب سياه 

  Pteria penguin Roding, 1798 صدف مرواريدساز زِنيّ 

   Pteria marmorata Reeve, 1857صدف مرواريدساز بالدار 

  )1379حسين زاده صحافي و همكاران، (

  

  



 

1-2-1- حارصدف مرواريدساز م  
حار صدف مرواريدساز مPinctada radiata (Leach, 1814) ، غالب ترين گونه صدف مرواريدسـاز  همواره

؛ به گونه اي كه به لحـاظ  )Carter, 2005( رفته استاقتصادي در خليج فارس بخصوص سواحل ايراني به شمار مي 

صيد مرواريد و نيز دارابودن ارزش غذايي، از قديم الايام مورد توجه ساكنان بومي منطقه و صيادان محلي بـوده و  

. )1370نـوربخش، ( در گذشته نقش زيادي در تامين درآمد خانوار و بهبود وضعيت اقتصادي جامعه داشـته اسـت  

و  جهـانگرد ( اسـت  شـناخته مـي شـده   نيز ا نام صدف مرواريدساز لنگه اي اين گونه باارزش در بازارهاي جهاني ب

ي نـه چنـدان دور، مرواريـدهاي حاصـله از آن در منطقـه خلـيج فـارس، تـامين          ها و در گذشته) 1376، همكاران

  ).1980رائي، (درصد مرواريد طبيعي عرضه شده در بازارهاي جهاني بوده است  80كننده 

  

  Pinctada radiataساز محار صدف مرواريد -3تصوير 

  

عمده ترين پراكنش اين صدف در خليج فارس در اطراف جزاير لاوان، هندورابي، شيدور، كيش، تنـب  

بزرگ و كوچك، خارك، لارك، قشم، هنگام، هرمز، و سـواحل بنـادر نخيلـو، مقـام، عسـلويه، طـاهري و راس       

، تنها در آبهاي شـمال غربـي هرمزگـان نظيـر جزايـر      صنعت استحصال مرواريد طي دهه هاي اخير. نايبند مي باشد

حسـين زاده صـحافي،   ( لاوان، شيدور و هندورابي و سواحل بنادر نخيلـو، ميچاييـل و چيرويـه رواج داشـته اسـت     

1372(.  



 
 

از ميلاد بر سال قبل  2000متاسفانه ذخاير طبيعي اين گونه باارزش كه سابقه صيد آن در منطقه به بيش از 

، طي سال هاي اخير به شدت رو به كاهش نهاده، به گونه اي كه بر )1370نوربخش، ( ؛)1980ي، رائ(مي گردد 

، در مناطقي كه در گذشته به عنوان زيستگاه طبيعي و محل صيد اين صدف بوده  طالعات صورت گرفتهماساس 

؛ )1380امشي، ر(شدت كاهش يافته است است، هيچ گونه صدفي  مشاهده نشده و يا اينكه تراكم آنها به 

  .)1386رامشي و همكاران، (

  

  شرايط اكولوژيكي خليج فارس -3-1
عمق آب  متوسط. شرق افزايش مي يابد از غرب به آنعمق ، پهنه آبي كم عمقي است كه خليج فارس

و در نزديكي تنگه  تنب كوچك بوده و عميق ترين نقاط آن در حوالي جزيره متر 40تا  35خليج فارس بين 

همچنين محصور بودن خليج فارس، سبب . متر مي رسد 100به بيش از دريا عمق آب  ع است كههرمز واق

اختلاط كم و كند آب آن با آب هاي آزاد مي گردد؛ لذا شرايط آب و هوايي آن بيشتر قاره اي بوده و وزش 

يانوس هند به خليج جريانات ورودي از اق. بادها و ايجاد جريانات آبي در آن، بيشتر وابسته به فصل مي باشد

فارس اندك بوده و جريان عمومي ايجاد شده توسط آن بر خلاف جهت عقربه هاي ساعت مي باشد كه تا 

از دلايل اصلي بسته بودن خليج فارس و كم عمق بودن . حدودي تحت تاثير باد و فشار هوا نيز قرار مي گيرد

م بيشتر آب در اثر عوامل مختلف شده و تلاطژرفاي كم آب دريا، سبب  است؛نامتعادل بودن محيط آن 

نيز باعث مي شود رسوبات كندي جابجايي آب  .كف را به دنبال خواهد داشت جابجايي و معلق شدن رسوبات

آب و گل آلودگي  كدورتباعث  و مدت زمان بيشتري را به حالت معلق باقي مانده، از محيط خارج نگردند

هاي مرواريدساز، ذخاير  خصوصا زيستگاه صدفدريا بر روي بستر شدن  ته نشين اين رسوبات مي تواند با. شود

  )1374رضايي مارناني و همكاران، ( .اين گونه ها را با خطرات جدي مواجه نمايد



 

نامساعد شدن شرايط محيطي كه شايد اثر آنها حتي بيش از فشار صيد نيز باشد، ذخاير را به شدت تحـت  

بدون شك، تـاثير انـواع آلـودگي     .ذخيره يك گونه را به سمت نابودي سوق دهدتاثير قرار داده و حتي مي تواند 

از عوامـل   مي تواند هاي شيميايي، فيزيكي و زيستي در كاهش ذخاير صدف محار، نه تنها انكارناپذير است، بلكه

ارس و كند بـودن جريـان و جابجـايي آب در اثـر بسـته بـودن خلـيج ف ـ       . اصلي در ايجاد اين وضعيت به شمار رود

داشتن ارتباط محدود با آبهاي آزاد از يك سو و نيز تلاطم بالاي آب در اكثر مواقع سال به علـت عمـق كـم ايـن     

تردد انواع شناورهاي سنگين، شرايط شـديدا ناپايـداري را بـراي گونـه     در كنار عواملي مانند  خليج از سوي ديگر

تردد انـواع شـناورهاي   و  ايجاد تاسيسات نفت و گازطي ساليان اخير، به جهت . به وجود آورده است هاي كفزي

؛ بـه گونـه اي كـه    اسـت  ، تحميـل شـده  خليج كم عمـق ، بار آلودگي فراواني به اين نفتكش هاصيادي و  ،تجاري

زيستگاه هاي طبيعي صدف هاي مرواريدساز در معرض نابودي قرار گرفته و گونه هاي مختلف با خطـر انقـراض   

مرواريدساز كه به بستر اتصال داشته و سيسـتم تغذيـه اي صـافي خـواري دارنـد، در       صدف هاي. مواجه گشته اند

مقابل تغيير شرايط محيطي، امكان جابجايي و مهـاجرت بـه مكـان ديگـر را نداشـته و محكـوم بـه تحمـل شـرايط          

ابـر ايـن   در اين صورت است كه رشد آنها به شدت تحت تاثير قرار گرفته و يا اينكـه تـاب مقاومـت در بر   . هستند

  )1382كفيل زاده و همكاران، (؛ )1374رضايي مارناني و همكاران، ( .تغيير را نداشته و از بين مي روند

ذخيـره يـك گونـه بررسـي شـده و يـا        ،بدون در نظر گرفتن عوامل اكولوژيكي و زيست محيطي هرگاه

بر زيستگاه هـاي صـدف    ثرلذا در يك مديريت مؤ. مجوز برداشت صادر گردد، نتايج مطلوبي حاصل نمي گردد

 Abdel Razek( بايستي شرايط اكولوژيكي زيستگاه لحاظ شود تا نتيجه مطلوب حاصل گردد هاي مرواريدساز نيز

et al., 2011(.  برتالانفي مانند  -از آنجايي كه پيراسنجه هاي رشد معادله وانL∞  وK   بهترين و مفيـدترين شـاخص ،

 Sparre(؛  )1376، و همكاران جهانگرد(حيطي بر روي رشد گونه ها، مي باشند ها براي مقايسه ميزان اثر شرايط م

& Venema, 1989(       لذا يافتن رابطه بين تغييرات اين شاخص ها بـا عوامـل اكولوژيـك، مـا را در مـديريت بهتـر و ،

  .موثرتر بر ذخاير  ياري مي رساند



 
 

  اهداف پروژه -4-1
تگاه هاي كنوني صدف محار از نظـر شـاخص هـايي نظيـر     وضعيت ذخاير موجود در زيس ،در اين پروژه

ميـزان  . بررسـي شـده اسـت    CPUA 2صـيد بـر واحـد سـطح     و  CPUE 1صيد بر واحد تـلاش  ميزان ذخيره، زيتوده، 

گرديـده   در زيسـتگاه هـاي مختلـف تعيـين     ∞Lوطـول مجانـب    Kشاخص هاي رشد صدف ها شامل ضريب رشد 

عوامـل  . محاسبه شـده اسـت  ... و  t0، سن در طول صفر Mير طبيعي شاخص هايي از جمله ضريب مرگ و م. است

ــاهدات     ــق مش ــا از طري ــاير صــدف ه ــر وضــعيت ذخ ــك تاثيرگــذار ب ــياكولوژي ــين  كيف ــز تعي ــاي و ني پارامتره

  .ه استدگرديدر زيستگاه هاي مختلف بررسي و تعيين  CTDاز طريق دستگاه  فيزيكوشيميايي ستون آب

، هيچ گونه فعاليتي در زمينه پويايي جمعيت و بررسي 1385از سال  با توجه به ممنوعيت صيد صدف

ممنوعيت صيد . ذخاير صدف هاي مرواريدساز در آب هاي جنوبي كشور طي اين مدت صورت نگرفته است

فرصت مناسبي براي بازسازي ذخاير صدف ها فراهم آورده است و انجام كارهاي تحقيقاتي جديد در اين زمينه، 

همچنين اجراي اين پروژه مي تواند در انتخاب مكان مناسب . مندي را در اختيار خواهد گذاشتاطلاعات ارزش

  .از آنها، نقش ارزنده اي ايفا نمايد پرورشيبراي احداث مزارع پرورش صدف در دريا و استحصال مرواريد 

  

  

  

  

  

                                                             
1
 Catch Per Unit of Effort 

2
 Catch Per Unit of Area 



 

  مروري بر منابع -2
ره لاوان و بندر نخيلو توسط ذخاير صدف هاي مرواريدساز محار در آبهاي اطراف جزي وضعيت

 151 موجود در زيستگاه نخيلوذخيره كل  .بررسي گرديد  76تا آبان ماه  75شهريورماه طي جهانگرد و همكاران 

راكنش صدف ها پ .گرديدميليون قطعه صدف برآورد  5/8 موجود در زيستگاه لاوان ذخيرهكل ميليون قطعه و 

ارتفاع پوسته  ، ولي ميانگيناز لاوان بوده نخيلو بيشتر صدف ها دربي و تراكم نسزيستگاه كه مساحت  نشان داد

 DVM 1صدف هاي با ارتفاع پوسته يا (ميزان صدف هاي قابل صيد  .مي باشدن بيشتر از نخيلو ادف هاي لاوص

اي بر ∞Lو  Kضرايب . شددرصد محاسبه  20و  15به ترتيب براي دو منطقه نخيلو و لاوان  )ميلي متر 60بيش از 

 54/84و بر سال  96/0و براي زيستگاه لاوان به ترتيب ميلي متر  75/94و بر سال  81/0زيستگاه نخيلو به ترتيب 

و  09/1نخيلو (در دو منطقه تقريبا برابر با هم محاسبه شد  Mضريب مرگ و مير طبيعي . گرديدمحاسبه  ميلي متر

متر به طور قابل ملاحظه اي بيشتر ارزيابي  10تا  5عمقي تراكم صدف ها در هر دو منطقه در دامنه  ).26/1لاوان 

با  هايبستر محار، يبهترين بستر جهت زيست صدف ها .گرديدمتر تعيين  15 هانهايي پراكنش آن و  حد شده

بررسي ساختار جمعيتي صدف ها به صورت ماهيانه نيز نشان داد كه در هر دو  .تعيين شدپوشش صخره اي كامل 

 جهانگرد( .داده استها در تير ماه و مرداد ماه رخ  چهاصلي تخم ريزي صدف ها و نشست صدفزيستگاه، فصل 

  )1376، و همكاران

 غربي استان هرمزگان طقامندر روي ذخاير صدف هاي مرواريدساز محار  بردر مطالعه ديگري كه 

راف جزيره لاوان و در اط زيستگاه 5، شدانجام   80تا مهر ماه  79شهريور ماه  طيرامشي و همكاران توسط 

. گرفت بندر نخيلو مورد بررسي قرارسواحل  زيستگاهي نيز درجزيره هندورابي و در اطراف ي زيستگاه همچنين

متر مشاهده شد كه در اعماق بالاتر،  11تا  7ها در اعماق  پراكنش صدف ها در اكثر زيستگاهدر اين تحقيق 

پارامترهاي رشد شامل  .و يا اينكه هيچ گونه صدفي مشاهده نگرديد تراكم آنها به ميزان زياد كاهش پيدا كرده

                                                             
1
 Dorso-Ventral Measurment 



 
 

L∞  وK  ميلي متر و  94(، لازه لاوان )سال بر 61/0ميلي متر و  96(به ترتيب براي زيستگاه هاي تي سي لاوان

دورابي ، هن)ر سالب45/0ميلي متر و  5/97( ، چليل لاوان)رسالب96/0ميلي متر و  96(، دردور لاوان )ر سالب86/0

ضريب مرگ و  .بدست آمد) ر سالب 95/0ميلي متر و  1/97(اه نخيلو و براي زيستگ) رسالب 97/0ميلي متر و  95(

، جزيره هندورابي و )تي سي، لازه، چليل، دردور و هد آباد(براي زيستگاه هاي جزيره لاوان  Zمير كل 

صدف هاي با اندازه نسبت  .محاسبه شد  55/5و  45/4، 68/1، 87/4، 79/3، 61/2، 38/3به ترتيب  بندرنخيلو

، 5/58، دردور  9/66، هد آباد 33/33، لازه 5/37در زيستگاه هاي تي سي ) ميلي متر 50بيش از  DVM(تجاري 

صدف نشان داد كه صدف محار داراي  و وزن DVMبين رابطه . درصد بدست آمد 6/57و هندورابي  8/52نخيلو 

رخ مي ماه وزن اين صدف در زيستگاه هاي متفاوت در اسفندو  DVMيانگين بيشينه م. رشد ايزومتريك است

  )1386، رامشي و همكاران(. افتاده استماه اتفاق خرداد  در دهد، بجز زيستگاه تي سي كه

 81تا مهرماه  80پويايي شناسي جمعيت صدف مرواريدساز محار در غرب جزيره لاوان طي شهريورماه 

به ترتيب براي زيستگاه مذكور  ∞Lو  Kپارامترهاي رشد شامل . صورت گرفت كاراناجلالي خانقاه و همتوسط 

 21/1برابر با در اين تحقيق  Mيب مرگ و مير طبيعي ضر. متر محاسبه گرديد ميلي 96و بر سال  97/0برابر با 

رابطه  و  DVM (6621/0  =HL+ ( 2668/5 به صورت) طول پاشنه( HL 1و  DVM رابطه خطي بين .محاسبه شد

اجلالي خانقاه و ( .به دست آمد 0004/0  =W) DVM(812/2به صورت صدف  Wو وزن كل  DVMنمايي بين 

  )1386همكاران، 

طي  و همكاران Pouvreauتوسط  Pinctada margaritiferaوضعيت رشد صدف هاي مرواريدساز لب سياه 

شـاخص هـاي   . نزي فرانسه بررسـي گرديـد  در پلي  Takapotoدر آتول هاي مرجاني  1998تا آوريل  1997مارس 

بـر سـال،    46/0 به ترتيب براي صدف هاي مذكور برابر بـا  t0و سن در طول صفر  ∞L، طول مجانب Kضريب رشد 

  )Pouvreau et al., 2000. (سال محاسبه شد 31/0ميلي متر و  5/160

                                                             
1
 Hinge length 



 

در سـال   Yassien و Mohammedتوسـط   هـاي قطـر   پارامترهاي جمعيتي صدف مرواريدساز محار در آب

اين صدف كه داراي بيشترين فراواني در ميان دوكفه اي هاي دريايي در آب هاي كشور قطـر   .محاسبه شد 2003

محاسبه بر سال  34/0براي اين صدف  Kضريب رشد . ي متر بودلمي 18/132برابر با  ∞L  است، داراي طول مجانب

ف دو وزن كـل ص ـ  DVMرابطه بدست آمـده بـين   . ن گرديدتعيي 47/2نيز برابر با  Zشد و ضريب مرگ و مير كل 

  )Mohammed & Yassien, 2003( .محاسبه شد  0002606/0  =W) DVM(90707/2به صورت نيز 

و همكـاران در   Abrahamروابط بين شاخص هاي زيست سنجي شده صدف مرواريدساز لب سياه توسط 

ضـريب همبسـتگي بـين رابطـه     بيشـترين  . سـي گرديـد  بررهندوستان   Nicobarو  Andamanآب هاي اطراف جزاير 

DVM  2=7828/0(ميلي متر مشاهده گرديد  95تا  76و وزن كل صدف، در كلاس طوليR.( اين رابطه به صورت 

 0728/4)DVM(0157/0=W ــبه شــد ــين . محاس ــه ب ــذكور  صــدف  HLو  DVMرابط ــولي م از ضــريب در كــلاس ط

محاسـبه   DVM (639/14 =HL+ (472/0اين رابطه نيـز بـه صـورت     .)2R=1904/0( همبستگي پاييني برخوردار بود

  )Abraham et al., 2007( .گرديد

شـرايط اكولوژيـك   در ارتبـاط بـا    Pinctada margaritiferaفراواني صـدف هـاي مرواريدسـاز لـب سـياه      

و  Abdel Razekتوسط ميلادي  2007تا  2005در آب هاي كشور مصر در درياي سرخ طي سال هاي  ،زيستگاه ها

بيشترين فراواني صدف هاي لب سياه در زيستگاه هاي با بسـتر سـخت مرجـاني مشـاهده      .همكاران بررسي گرديد

در زيستگاه هاي با بستر ماسه اي و يـا   .شد و در بسترهاي با پوشش گياهان عالي نيز فراواني خوبي مشاهده گرديد

ت فروررفته درماسه و يا در بين علف هـاي دريـايي   پوشيده با علف هاي دريايي نيز صدف هاي لب سياه به صور

درصد فراواني صدف هاي مرده در مقايسه با كل صدف ها در زيستگاه هاي با بسـتر مرجـاني داراي    .مشاهده شد

  )Abdel Razek et al., 2011. (كم ترين مقدار بود

  

  



 
 

  مواد و روش ها -3
 

  اجراي پروژهمناطق  -1-3
و هندورابي و نيز  ير لاواناصدف هاي مرواريدساز در اطراف جزهاي اين مطالعه بر روي زيستگاه 

اين مناطق از  ).4تصوير (گرفت غربي استان هرمزگان صورت  مناطق واقع در سواحل بنادر نخيلو و ميچائيل

قديم الايام جزء صيدگاه هاي اصلي صدف هاي مرواريدساز كشور بوده و از مهم ترين ذخيره گاه هاي طبيعي 

؛ رامشي  1380رامشي، ؛  1376، و همكاران جهانگرد؛  1372حسين زاده صحافي، ( محسوب مي شده استآنها 

  .)1386و همكاران، 

  

  موقعيت مناطق مورد مطالعه در غرب استان هرمزگان -4تصوير 

  

  جزيره لاوان -1-1-3
تي از بندر مقام به ، تيم تحقيقا)1 پيوست( به منظور  انجام گشت هاي دريايي در اطراف جزيره لاوان

 11زيستگاه هاي صدف مرواريدساز محار، مقدماتي جهت انجام گشت هاي بررسي . اين جزيره عزيمت نمود

تصوير (صورت گرفت  اين مناطقه در آب هاي پيرامون جزيره در نظر گرفته شد كه عمليات غواصي در قطمن

  .استآورده شده  1 لان، در جدودر اطراف جزيره لاو بررسي شده مناطقمختصات جغرافيايي  ).5



 

  

  

  مختصات جغرافيايي مناطق بررسي شده در اطراف جزيره لاوان – 1جدول 

  مختصات جغرافيايي  مناطق بررسي شده در اطراف جزيره لاوان

  شرقي 53◦ 22´شمالي ،  26◦ 50´  1منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 20´شمالي ،  26◦ 50´  2منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 18´شمالي ،  26◦ 50´  3منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 16´شمالي ،  26◦ 50´  4منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 12´شمالي ،  26◦ 51´  5منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 09´شمالي ،  26◦ 51´  6منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 09´شمالي ،  26◦ 50´  7منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 11´شمالي ،  26◦ 49´  8منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 13´شمالي ،  26◦ 48´  9 منطقه شماره
  شرقي 53◦ 16´شمالي ،  26◦ 47´  10منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 23´شمالي ،  26◦ 48´  11منطقه شماره 

  

  :مناطق مذكور در جدول فوق، در تصوير زير نشان داده شده است

 



 
 

  بررسي شده در اطراف آن  مناطقجزيره لاوان و موقعيت  -5تصوير 

  ندورابيجزيره ه -2-1-3
، تيم تحقيقاتي از بندر چيرويه )1 پيوست( در اطراف جزيره هندورابي جهت انجام گشت هاي دريايي

به منظور انجام گشت . كه نزديك ترين بندر در سرزمين اصلي به هندورابي است، به اين جزيره عزيمت نمود

هاي پيرامون جزيره در نظر  ه در آبطقنم 11زيستگاه هاي صدف مرواريدساز محار،  مقدماتي هاي بررسي

در مذكور  قاطمنمختصات جغرافيايي ). 6تصوير (صورت گرفت  اين مناطقگرفته شد كه عمليات غواصي در 

  .استآورده شده  2 جدول

  مختصات جغرافيايي مناطق بررسي شده در اطراف جزيره هندورابي – 2جدول 

  فياييمختصات جغرا  مناطق بررسي شده در اطراف جزيره هندورابي

  شرقي 53◦ 40´شمالي ،  26◦ 41´  1منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 39´شمالي ،  26◦ 41´  2منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 37´شمالي ،  26◦ 42´  3منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 36´شمالي ،  26◦ 42´  4منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 36´شمالي ،  26◦ 42´  5منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 35´ شمالي ، 26◦ 42´  6منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 36´شمالي ،  26◦ 40´  7منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 36´شمالي ،  26◦ 39´  8منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 38´شمالي ،  26◦ 39´  9منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 39´شمالي ،  26◦ 39´  10منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 40´شمالي ،  26◦ 40´  11منطقه شماره 

  

  :نشان داده شده است 6ل فوق، در تصوير مناطق مذكور در جدو



 

  

  بررسي شده در اطراف آن  مناطقجزيره هندورابي و موقعيت  - 6تصوير 

  
  بنادر نخيلو و ميچائيل -3-1-3

در ساليان گدشته از صيدگاه هاي مهم نخيلو و ميچائيل،  بنادر  آب هاي كم عمق سواحل مشرف به

در اين منطقه با حركت گروه  ي صدفزيستگاه هامقدماتي  بررسي. صدف مرواريدساز محسوب مي شده است

قه انتخاب گرديد و عمليات غواصي نطم 6در اين ناحيه . تحقيقاتي از بندر مقام به سمت بندر نخيلو به انجام رسيد

  .آورده شده است 3ق مذكور در جدول طمنامختصات جغرافيايي ). 7تصوير (در آنها صورت گرفت 

  رافيايي مناطق بررسي شده در سواحل بنادر نخيلو و ميچائيلمختصات جغ – 3جدول 

  مختصات جغرافيايي  مناطق بررسي شده در سواحل نخيلو و ميچائيل

  شرقي 53◦ 28´شمالي ،  26◦ 52´  1منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 29´شمالي ،  26◦ 52´  2منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 29´شمالي ،  26◦ 51´  3منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 30´شمالي ،  26◦ 51´  4ه منطقه شمار

  شرقي 53◦ 32´شمالي ،  26◦ 49´  5منطقه شماره 
  شرقي 53◦ 34´شمالي ،  26◦ 48´  6منطقه شماره 

 



 
 

  :نشان داده شده است 7، در تصوير 3مناطق مذكور در جدول 

  

  بنادر نخيلو و ميچائيل و موقعيت زيستگاه هاي بررسي شده در سواحل آنها -7تصوير 

  

 گشت هاي دريايي -2-3

  

  مقدماتيدريايي گشت هاي  -1-2-3
در سطح آب هاي كم عمق  1390طي ارديبهشت ماه و خرداد ماه گشت هاي دريايي مقدماتي پروژه 

جهت بررسي اوليه، شناسايي و تعيين و نيز سواحل بنادر نخيلو و ميچائيل  و هندورابي لاوان ايراطراف جز

 Manta گيري از عمليات غواصي به روش هايصدف مرواريدساز محار با بهره زيستگاه هاي  و مساحت موقعيت

Tow،  Snorkeling  وSCUBA 1 )متري منطقه با استفاده از يك فروند قايق موتوري  15تا عمق حدود ) 2 پيوست

جغرافيايي  مختصاتبه منظور يافتن نقاط هدف يا زيستگاه هاي صدف جهت بررسي اوليه، از . فتصورت گر

مربوط به زيستگاه هاي سال هاي گذشته استفاده گرديد؛ بدين صورت كه به كمك دستگاه موقعيت  ،وجودم

                                                             
1
 Self-Contained Underwater Breathing Apparatus 



 

و نقشه هاي هوايي از پيش تهيه شده، نقاط مذكور يافت شده و بررسي منطقه از دستي  GPS 1ياب ماهواره اي 

مساحت زيستگاه ها، نقاط  به منظور تعيين محدوده پراكنش صدف ها و محاسبه. همان نقطه شروع مي گرديد

ثبت گرديد و در پاره اي موارد برخي نقاط با استفاده از بويه دستي  GPSاطراف مناطق داراي صدف به وسيله 

مساحت زيستگاه هاي مورد بررسي با استفاده از نقاط ثبت شده، به روش پلاني  ،در نهايت. علامت گذاري شد

  .گرديد متر تعيين

  

  اصليي دريايگشت هاي  -2-2-3
از  فصل 4 طيگشت هاي دريايي اصلي پروژه به منظور نمونه برداري از ذخاير، به صورت فصلي و 

 Beltروش ترانسكت كمربندي عمليات غواصي و بدين منظور از . گرفتانجام  1391تا تابستان  1390پاييز 

Transect  گرديداستفاده متر مربع  5/0 ×5/0كوادرات هاي تصادفي و )Hill & Wilkinson, 2004( . در هر زيستگاه

كه طول و عرض ترانسكت ها جهت نمونه برداري، بسته به فراواني  شدترانسكت عمود بر ساحل در نظر گرفته  3

موارد كه اكثر در ). Sims, 1992(متر متغير بود  8تا  2متر و  130تا  10صدف هاي مشاهده شده، به ترتيب بين 

ييني قرار داشت، از كوادرات استفاده نگرديد و صرفا به جمع آوري نمونه ها تراكم صدف هاي محار در حد پا

  .زمان صرف شددقيقه  20حدود  ،نمونه برداري از اطراف هر ترانسكتجهت  .از اطراف ترانسكت ها اكتفا شد

از جملـه دمـا،   بـه عنـوان شـاخص هـايي از عوامـل اكولوژيـك        زيسـتگاه هـا  پارامترهاي فيزيكوشيميايي 

از طريـق تعيـين پروفيـل    ، كـدورت و چگـالي آب   a، كلروفيـل  pH، 3هدايت الكتريكي ،2اكسيژن محلول شوري،

همزمان با نخسـتين گشـت دريـايي اصـلي پـروژه      در زيستگاه هاي مختلف  CTDدستگاه به وسيله عمقي پارامترها 

، پوشـش  در زيسـتگاه هـا   هيتنـوع جـانوري و گيـا    عواملي از جملـه . )Barton et al., 1975( گرديدبررسي و تعيين 

، رسـوبگذاري، فعاليـت هـاي    ، جنس بستر در هر منطقه...)يي و مرجان، جلبك، علف هاي دريا( درياعمده بستر 
                                                             
1 Geographic Positioning System 
2
 Dissolved Oxygen (DO) 

3
 Electrical Conductivity (EC) 



 
 

 Abdel( به صورت كيفي مورد بررسي قـرار گرفـت  به عنوان مشاهدات اكولوژيك  ها انساني و وضعيت آلودگي

Razek et al., 2011( . نيـز بـه عنـوان توليـد كننـده هـاي جريـان          سـواحل  زي و لايروبـي عملياتي از قبيل اسكله سـا

  ).Rodgers et al., 2000( بررسي گرديدرسوبگذاري 

  

  زيست سنجي -3-3
شـمارش آنهـا صـورت     ،و پس از شستشوي نمونـه هـا   شدهبتدا موجودات مزاحم صدف ها از آنها جدا ا

طـول  ، DVM 1 شـكمي  -پشـتي  ف يا اندازه صدپوسته ارتفاع  اندازه گيري زيست سنجي صدف ها شامل. گرفت

بـا دقـت    ورنيـه دسـتي  با استفاده از  HL 3 صدف لولا يا پاشنهو طول  APM 2خلفي  - قدامي صدف يا اندازهپوسته 

وزن كل صدف نيز با استفاده از يك دستگاه تـرازوي  . )8تصوير ( )Gervis & Sims, 1992( انجام شدميلي متر  1/0

  . )Mohammed & Yassien, 2003( . رم تعيين شدگ 01/0ديجيتال با دقت

  

  )Gervis & Sims, 1992اقتباس از ( مختلف صدف محار جهت زيست سنجيابعاد  -8تصوير 

                                                             
1 Dorso-Ventral Measurement or shell height 
2
 Anterio-Posterior Measurement or shell lenght 

3
 Hinge Length 



 

  

  پارامترهاي جمعيتي صدف ها -3- 4
 

 Stock ذخيره

با شمارش مجموع تعداد صدف هاي نمونه برداري شده در هر زيستگاه و در نظر گرفتن مجموع 

، تعداد كل صدف )مساحت كوادرات يا مساحت جستجو شده توسط غواص(قه نمونه برداري مساحت منط

  .اه از طريق فرمول زير محاسبه شدهاي موجود در هر زيستگ

N = Nq × Sh / Sq   (Rodgers et. al., 2000) 

N  =؛تعداد كل صدف در زيستگاه  Nq  = زيستگاهنمونه برداري شده در هر مجموع تعداد صدف هاي  

Sh  = مساحت زيستگاه)m
m(زيستگاه  هر شده در نمونه برداريمجموع مساحت =  Sq؛    )2

2(  

  CPUA 1صيد بر واحد سطح 

  .از طريق فرمول زير محاسبه شد) متر مربع(تعداد صدف هاي موجود در واحد سطح 

 CPUA = Nq/ Sq   (Rodgers et. al., 2000) 

  CPUE 2صيد بر واحد تلاش 

  .تعيين شد تعداد صدف هاي صيد شده در هر ساعت از نمونه برداريش، بر حسب صيد بر واحد تلا

  Biomass زيتوده

     B = N × W               .توده زنده در هر زيستگاه از طريق فرمول روبرو محاسبه شد

B=       ،بيوماسW= ميانگين وزن  

  صدف هاي قابل صيد

  .از طريق فرمول زير تعيين شد ميلي متر 60تر از  بزرگ DVMدرصد فراواني صدف هاي قابل صيد با 

                                                             
1
 Catch Per Unit of Area 

2
 Catch Per Unit of Effort 



 
 

%NC = N DVM>60 / N × 100  (Sims, 1992) 

 )Kو  ∞L(رشد  شاخص هاي

  .با استفاده از فرمول زير محاسبه شد ∞L طول مجانب شاخص 

L∞= Lmax / 95/0    (King, 2007) 

L∞  =  طول بي نهايت يا طول مجانب  ؛Lmax  =دهبالاترين طول مشاهده ش  

و از طريق برنامه  FiSAT IIنرم افزار  درداده هاي فراواني طولي روش آناليز ا استفاده از ب K ضريب رشد 

ELEFAN I محاسبه گرديد و منحني مربوطه ترسيم شد .)Sparre & Venema, 1989( ؛)Gayanilo et al., 2005(  

  'φ 1شاخص كارايي رشد 

 .رشد از طريق رابطه زير محاسبه گرديدهاي  شاخصاين شاخص به منظور تعيين ميزان دقت 

φ' = log K + 2log L∞    (Munro & Pauly, 1983) 

φ'  = شاخص كارايي رشد ؛L∞  = طول مجانب)cm ( ؛K  = ضريب رشد)1/year(  

  )t0(سن در طول صفر 

 .محاسبه شد تجربي پائولي  با استفاده از رابطهنيز ) t0(سن در طول صفر 

Log (-t0) = - 3922/0  – 2752/0  Log (L∞) - 038/1  Log (K)  (Pauly & Morgan, 1987) 

   t maxطول عمر

 . اين شاخص از طريق فرمول زير محاسبه شد

tmax = t0 + 3 / K  (Pauly & Morgan, 1987) 

  Mضريب مرگ و مير طبيعي 

                                                             
1
 Growth Performance Index 



 

مير  ضريب مرگ وميزان  فرض گرديدصفر  Fبه علت ممنوعيت صيد، ضريب مرگ و مير صيادي 

با مرگ و مير طبيعي . )M=Z(با مرگ و مير كل در اين تحقيق، برابر در نظر گرفته شد  ،Mطبيعي صدف ها 

 ,Pauly & Morgan( .محاسبه گرديد Paulyاز طريق فرمول تجربي  و برتالانفي –استفاده از شاخص هاي رشد وان 

1987(  

Log (M) = ( 0066/0- ) – 279/0  Log (L∞) + 6543/0  Log (k) + 4634/0  Log (T) 

M  =  ،مرگ و مير طبيعي      T  =1376جهانگرد، (درجه سانتي گراد  26معادل  ميانگين درجه حرارت سالانه(  

 توزيع فراواني

. تعيين شد طولي هايكلاس توزيع فراواني صدف هاي نمونه برداري شده، به صورت نمودار فراواني 

)Rodgers et. al., 2000(  

  1 نتريكروتمالگوي 

و نشست صدفچه  ريكروتمنتترسيم نمودار مربوط به وضعيت از طريق صدف ها  ريكروتمنتالگوي 

  .تعيين شد FiSAT II، با استفاده از نرم افزار به صورت ماهانه ها

  منحني رشد

فراواني طولي اين زيستگاه به كمك فصلي برتالانفي  از روي نمودارهاي  –منحني هاي رشد معادله وان 

  .ترسيم شد FiSAT IIفزار نرم ا

  مدل رشد

تعيين شد و منحني مربوط به آن ) VBGF 2( نفيبرتالا –وان معادله رشد ه صورت بصدف رشد  مدل

  .ترسيم گرديد

 Lt = L∞ [1-exp (-K(t-t0))]    (Sparre & Venema, 1989)        

                                                             
1
 Recruitment Pattern 

2
 Von Bertalanffy Growth Function 



 
 

  

  1حداكثر طول ممكن صدفپيش بيني دامنه 

و با بهره گيري از بالاترين داده هاي   FiSAT IIا استفاده از نرم افزار حداكثر طول ممكن صدف بدامنه 

  .شد ترسيم و منحني مربوطه پيش بيني شده ستگاهزيطولي ثبت شده در هر 

  

  

  

  روابط بين اندازه هاي طولي

به منظور اصلاح . زير تعيين گرديد رابطه خطياز  با استفاده HL و يا APMصدف با  DVM روابط بين

 yتفاضل  3 استفاده گرديد؛ بدين صورت كه مجموع مربعات  2معادله رگرسيوني حداقل مربعاتاز  ارنمود

در نرم  solverبه وسيله برنامه  bو  aسپس با تغيير مقادير . ، محاسبه شد5به دست آمده از مدل yو  4مشاهده شده

سپس نمودار . اصلاح گرديد bو  aدير ، مجموع مربعات محاسبه شده، به حداقل رسانده شد و مقا Excelافزار 

  .داده هاي اصلي و داده هاي اصلاحي ترسيم شد

     y = ax + b 

y  =APM  ياHL  صدف)mm   (   ؛x  =DVM  صدف)mm(      ؛a  =     شيب خط     ؛b  =عرض از مبدا  

  

  وزن -طول ابطه ر

                                                             
1
 Maximum Length  

2
 Least Squares Regression 

3 Sum of Squares 
4
 Observed Value 

5
 Value Given by the Model 



 

و طول  APMخلفي  –، قدامي  DVMشكمي  –پشتي هاي  اندازههر يك از  رابطه بين وزن كل صدف با

معادله رگرسيوني حداقل از به مانند روش قبل  نموداربه منظور اصلاح  .تعيين شدزير  فرمول طريق از HLلولا 

  .سپس نمودار داده هاي اصلي و داده هاي اصلاحي ترسيم شداستفاده گرديد؛  مربعات

y= axb  (King, 2007) 

y=  صدفكل وزن )g   (؛     x= DVM  ،APM  و ياHL  صدف)mm    (  

a  =؛  مقدار ثابت كه به فرم بدن وابسته استb  =كه نوع رشد بدن را نشان مي دهد مقدار ثابت.  

 tاز رابطه ، صدف DVMدر رابطه بين وزن كل و  bبه منظور تعيين نوع رشد صدف با استفاده از ضريب 

محاسبه شده با  t، ميزان  3با عدد  bلاف بين ضريب اختبه منظور سنجش معني داري . استفاده شد) رابطه زير(

 2همگونصدف داراي رشد  بودن اختلاف،ندر صورت معني دار . مقايسه گرديد 1دانشجويي tدر جدول  tميزان 

مي  3ناهمگونرشد صدف  ،ولي در غير اينصورت. در تمام ابعاد خود به طور يكسان رشد مي نمايدبوده، يعني 

  )Pauly & Morgan, 1987(. باشد

t = [(s.d ln x) / (s.d. ln y)] × [(| b – 3 |) / (√ (1 – R
2
))] × [√ (n – 2)] 

 

s.d. ln x  = انحراف معيار لگاريتم طبيعي طول)DVM صدف(  

s.d. ln y  = انحراف معيار لگاريتم طبيعي وزن كلW صدف  

2
R  =؛                                    ضريب همبستگيn  =نمونه تعداد  

                                                             
1
 t Student 

2
 Isometric 

3
 Allometric 



 
 

  
  آماريهاي تجزيه و تحليل  -5-3

محاسبات آماري . ثبت گرديد Microsoft Office Excel 2007نرم افزار در  ،ي به دست آمدهمامي داده هات

صورت گرفت و  SPSS 16.0 for Windows Evaluation Versionنرم افزار  طريق ازداده ها  2و تحليلي 1توصيفي

بين زيستگاه هاي در اختلاف داده ها سنجش معني داري به منظور . شد درجنتايج حاصله در جداول مربوطه 

بين اختلاف سنجش معني داري به منظور و  %99در سطح اطمينان  3زمون تجزيه واريانس يك طرفهاز آ، مختلف

در . گرديد استفاده %95در سطح اطمينان  tضرايب رشد و مرگ و مير در بين جزاير لاوان و هندورابي از آزمون 

صورت معني دار بودن اختلاف داده ها، جهت سنجش معني داري هر يك از زوج زيستگاه ها، از آزمون توكي 

HSD
  .استفاده شد 4

  

  

  

  نتايج-4
  

  

  مشاهدات اكولوژيك مناطق مطالعه شده -1-4
  

  جزيره لاوان -1-1-4
  

                                                             
1
 Descriptive Statistics 

2 Analytic Statistics 
3
 One Way ANOVA (Analysis Of Variance) 

4
 HSD Tukey Test 



 

  )Ticiتي سي ( لاوان 1منطقه شماره 

بستر دريا صخره اي بود، ولي عمدتا با لايه نازكي از . شددر اين منطقه هيچ گونه صدفي مشاهده ن

 خاركوتاه توتياي دريايي. اين ناحيه حتي از نظر پوشش گياهي نيز فقير بود. رسوبات شن و ماسه پوشيده شده بود

Echinodermatha sp. ر اين منطقه در نزديكي اسكله اي جديد الاحداث قرا .غالب فون اين ناحيه را تشكيل مي داد

  .داشت

  )Lazehلازه ( لاوان 2منطقه شماره 

كماكان بستر صخره اي دريا پوشيده از رسوبات بـوده و پوشـش   . در اين ناحيه نيز هيچ صدفي يافت نشد

بـه   )Pomacentridae (دلقـك مـاهي  . در ميـان رسـوبات ديـده شـد     )Dasyatidae(سفره مـاهي  . جلبكي مشاهده نشد

  .مشاهده گرديد Sea anemone صورت همزيست با شقايق دريايي

  )Dah kootده كوت ( لاوان 3منطقه شماره 

توتياي . بستر دريا در اين ناحيه صخره اي پوشيده با مقداري رسوب بود. هيچ صدفي مشاهده نشد

  .به وفور يافت شد .Echinodermatha spدريايي 

  

  

  

  )Ghafehغافه ( لاوان 4منطقه شماره 

هاي محار جوان در آب هاي نزديك به ساحل ديده شد كه تا عمق  در اين ناحيه اجتماعاتي از صدف

شمار نسبتا زيادي پوسته صدف نيز در . متري نيز ادامه داشت، ولي در اعماق بيشتر هيچ صدفي مشاهده نشد 5/3

 ، توتياي دريايي و ستاره دريايي ميله ايهابستر دريا عمدتا صخره اي بوده و مرجان . خط ساحلي مشاهده گرديد

Linckia sp. عمده اجتماعات جانوري منطقه را تشكيل مي دادند ،.  

  لاوان 5منطقه شماره 



 
 

بستر دريا صخره اي پوشيده با اندكي مرجان بود و پوشش . در اين منطقه هيچ صدفي مشاهده نگرديد

  .جلبكي ضعيفي مشاهده شد

  لاوان 6منطقه شماره 

. و در معرض امواج شديد ناشي از بادهاي غربـي بـود   اين ناحيه در حوالي راس جزيره لاوان قرار داشت

اين منطقه داراي صخره هاي برآمده زيرآبي فراوان بود كه صدف هاي محار با تراكم پايين در لابلاي صخره هـا  

بسـتر دريـا صـخره اي پوشـيده بـا مرجـان بـود و        . اين صدف ها محكم به صخره ها اتصـال داشـتند  . يافت مي شد

  .ين صخره هاي مرجاني ديده شدماهيان زينتي در ب

  )Dardoorدردور ( لاوان 7منطقه شماره 

تراكم صدف ها به سمت دريا و در . در اين ناحيه صدف هاي محار با تراكم نسبتا خوبي مشاهده شد

تنوع گونه اي اين منطقه بسيار بالا و  .متر ادامه داشت 13و تا عمق  متر افزايش يافت 7آب هاي با عمق بيش از 

، توتياي دريايي خار  .Linckia spعمده اجتماعات جانوري اين ناحيه شامل ستاره دريايي ميله اي . حصربفرد بودمن

، )Portidae( ، مرجان هاTonicates، اسفنج ها، تونيكت ها .Diadema sp و خار بلند .Echinodermatha spكوتاه 

مي  )Carangidae(و گيش ماهيان  )Chaetodontidae(يان ، پروانه ماه)Pomacanthidae(ماهيان نئون، هاماد ماهيان 

پوشش جلبكي نيز به صورت . نيز در اين منطقه مشاهده گرديد .Eucidaris spتوتياي دريايي خارمدادي . باشد

به عنوان منطقه باعث شد تا اين زيستگاه تراكم مناسب صدف هاي مرواريدساز محار در اين . پراكنده ديده شد

در  )1لاوان (دردور يستگاه از اين پس به عنوان زيستگاه زاين . گاه هاي نمونه برداري انتخاب گردديستزيكي از 

  .نظر گرفته مي شود

  

  )Hed abadهدآباد ( لاوان 8منطقه شماره 

عرض اين زيستگاه . اين منطقه نيز داراي صدف بود و تراكم آنها در عمق هاي بيشتر، افزايش پيدا كرد

متر صدفي مشاهده نشد، ولي تراكم  12متر و بيشتر از  3قبل كمتر بوده و در اعماق كمتر از  نسبت به زيستگاه

تنوع گونه اي در اين زيستگاه بستر دريا صخره اي و . صدف ها در ساير نقاط نسبتا مناسب تشخيص داده شد

به منطقه تا اين باعث شد زيستگاه تراكم مناسب صدف هاي مرواريدساز محار در اين . كمتر از زيستگاه قبل بود



 

هدآباد  يستگاه از اين پس به عنوان زيستگاهز اين. ي نمونه برداري انتخاب گردديستگاه هازعنوان يكي از 

  .در نظر گرفته مي شود )2 لاوان(

  )Chaleelچليل ( لاوان 9منطقه شماره 

كـه بـه سـمت سـاحل      صدف هاي مرواريدساز محار با تراكم خيلي پايين در اين ناحيـه مشـاهده گرديـد   

تعـدادي  . بستر دريا عمدتا صخره اي و با پوشش پراكنـده و انـدك جلبـك و توتيـاي دريـايي بـود      . افزايش يافت

  . ماهي زينتي هم مشاهده شد

  )Garatگرت ( لاوان 10منطقه شماره 

. ندتوتياي دريايي و مرجان عمده ساكنان اين ناحيه بود. هيچ گونه صدفي در اين ناحيه وجود نداشت

  .بستر صخره اي دريا در اين منطقه پوشيده از رسوبات نشست كرده بود

  )Lazzeinلزين ( لاوان 11منطقه شماره 

اين ناحيه .  اين منطقه روبروري اسكله باري جزيره لاوان قرار داشت و هيچ گونه صدفي يافت نگرديد

توقف قايق و انجام  وار شديدي بود به علت واقع شدن بين دو جزيره لاوان و شيدور، داراي جريان آب بسي

  .عمليات غواصي را با مشكلات زيادي مواجه كرد

  

  

  

  جزيره هندورابي -2-1-4
  هندورابي 1منطقه شماره 

صدف ي به موازات ساحل، متر 5/4در عمق حدود . قرار داشتروبروي دماغه اي ماسه اي اين منطقه 

 8بيش از ق اعمدر ا. صورت پراكنده و لكه اي يافت گرديدهاي مرواريدساز محار با تراكم نسبتا خوب ولي به 

تنوع  .بستر دريا صخره اي و پوشيده از مرجان هاي رنگارنگ بود .ديده نشدمتر هيچ صدفي  3و كمتر از  متر



 
 

گونه هاي جانوري . گونه اي بسيار بالايي مشتمل بر انواع گياهان و جانوران آبزي در اين منطقه مشاهده شد

و خار  .Diadema sp، توتياي دريايي خار بلند Holothuria leucospilota، خيار دريايي گونه هاع مرجان شامل انوا

، كرم هاي پلي )Ophiuridae( ، ستاره دريايي شكننده.Linckia sp، ستاره دريايي ميله اي .Echinodermatha spكوتاه 

و صدف دوكفه اي خوراكي  Pinctada margaritifera، اسفنج ها، صدف مرواريدساز لب سياه Sand dollarكت، 

Hyotissa sp. ماهياني از جمله هامورماهيان . در اين منطقه ديده شد)Serranidae( گيش ماهيان ،)Carangidae( ،

گونه هاي گياهي غالب اين منطقه . نيز مشاهده گرديد )Dasyatidae(و سفره ماهيان  )Lethrinidae(شهري ماهيان 

  .بود .Padina spو  .Colpomenia sp. ،Ulva sp. ،Sargassum spل انواعي از جلبك هاي نيز عمدتا شام

  هندورابي 2منطقه شماره 

متري اين منطقه، صدف هاي محار با اندازه كوچك و در تراكم خيلـي كـم كـه بـه      5تا  3در اعماق بين 

هـا  اي بوده و تراكم بالاي انواع مرجان بستر دريا صخره . صورت پراكنده به مرجان ها اتصال داشتند، مشاهده شد

 Stichopous، خيـار دريـايي  .Diadema spگونه هاي جانوري ديگري از قبيل توتياي دريايي خار بلند . قابل ذكر بود

sp.  صدف مرواريدساز لب سياه ،P. margaritiferaسفره ماهي ، )Dasyatidae(  و دلقك مـاهي)Pomacentridae(   نيـز

  .مشاهده شد

  هندورابي 3شماره  منطقه

بستر دريا صخره اي بود و انواع مرجان ها، توتياي . در اين ناحيه هيچ گونه صدفي مشاهده نگرديد

اين ناحيه در حوالي منطقه مسكوني جزيره هندورابي  .بودند منطقهدريايي و انواع خرچنگ ها فون غالب اين 

  .قرار داشت

  

  

  هندورابي 4منطقه شماره 

بستر صخره اي اين منطقه شيب ملايمي  .صدف هاي محار در اين ناحيه مشاهده شدتراكم پاييني از 

انواع مرجان ها، خيار دريايي گونه . متر قرار داشت 6تا  4داشت و محدوده وسيعي از آن در دامنه عمقي حدود 



 

H.leucospilota  وH. parva توتياي دريايي خار بلند ،Diadema sp.  و خار كوتاهEchinodermatha sp. ستاره دريايي ،

 ،.Colpomenia sp. ،Ulva sp. ،Sargassum spهاي  ، جلبك)Ophiuridae( ، ستاره دريايي شكننده.Linckia spميله اي 

Padina sp.  وJania sp  فون و فلور غالب اين ناحيه را تشكيل مي دادند.  

  هندورابي 5منطقه شماره 

انواع مرجان ها، خيار  بستر دريا صخره اي بود و .ديدگردر اين ناحيه مشاهده ن نيز صدف چنداني

اكثريت گونه هاي جانوري را تشكيل مي  )Ophiuridae( وستاره دريايي شكننده H.leucospilotaدريايي گونه 

 Padinaو  .Colpomenia sp. ،Ulva sp. ،Sargassum spاغلب گونه هاي گياهي منطقه نيز شامل جلبك هاي . دادند

sp. بودند.  

  هندورابي 6منطقه شماره 

تونيكت ها ، صخره اي بوده و انواع مرجان ها بستر اين نواحي نيز. هيچ صدفي در اين ناحيه يافت نشد

Tonicates  يا آبفشان ها، اسفنج ها، انواع خرچنگ ها، انواع توتياي دريايي، ستاره دريايي شكنندهBrittle stars  و

  .ناحيه را تشكيل مي دادند انواع جلبك ها فون و فلور غالب اين

  هندورابي 7منطقه شماره 

تراكم صدف ها به سمت عمق دريا و در . شد در اين منطقه صدف هاي محار با تراكم خوبي مشاهده

اجتماعات جانوري ازقبيل توتياي . با پوشش پراكنده جلبكي بودبستر دريا صخره اي . فتجهت غرب افزايش يا

، ستاره H. parvaو  H. leucospilota، خيار دريايي .Echinodermatha spو خار كوتاه  .Diadema spدريايي خار بلند 

 Mashroom، مرجان هاي قارچي ، اسفنج هاي زرد و قرمز .Linckia sp، ستاره دريايي ميله اي .Oreaster spدريايي 

coralsچنگ ها، تونيكت ها يا آبفشان ها و صدف دوكفه اي چكشير، انواع خMalvimalleus sp.  در اين منطقه

به جهت مناسب بودن  .نيز در اين منطقه مشاهده شد Muraenesocidaeمارماهي تيزدندان خليج فارس از . دديده ش

ستگاه هاي نمونه برداري منطقه به عنوان يكي از زي، اين زيستگاه تراكم صدف هاي مرواريدساز محار در اين 

  .نام برده مي شود )1هندورابي (سوله عنوان زيستگاه  ستگاه از اين پس بااين زي. انتخاب شد

  هندورابي 8منطقه شماره 



 
 

بستر دريا در اين ناحيه صخره اي صاف و يكدست با پوشش ماسه اي بود و بر روي آن هيچ گونه 

 .Ulva spو  .Colpomenia spدر برخي نقاط اجتماعاتي از جلبك هايي مانند . صدف و مرجاني مشاهده نشد

  .شد مشاهده

  هندورابي 9منطقه شماره 

بستر دريا در اين ناحيه . در اين منطقه صدف هاي مرواريدساز محار با تراكم كم تا متوسط يافت گرديد

صخره اي صاف و يكدست با پوشش ماسه اي بود و در برخي از نقاط اجتماعاتي از جلبك هايي مانند 

Colpomenia sp.  وUlva sp.ه و خاربلند و انواع مرجان ها مشاهده شد، توتياي دريايي خاركوتا.  

  هندورابي 10منطقه شماره 

صدف ها در اين ناحيه . صدف هاي مرواريدساز محار در اين ناحيه با تراكم نسبتا خوبي مشاهده شد

متري دريا گسترش دارند و در ساير اعماق تراكم بسيار پايين بوده و در نقاط كم  11تا  8بيشتر به سمت اعماق 

عرض اين زيستگاه بسيار محدود بوده و پراكندگي صدف ها . ساحلي به هيچ عنوان مشاهده نمي شوند عمق

بستر نواحي مذكور عمدتا . در اين نواحي ديده شد اي پوشش جلبكي پراكنده. بيشتر به موازات نوار ساحلي بود

مرجان هاي مختلفي از قبيل ري گونه هاي جانو. صخره اي و در برخي نقاط پوشيده با ماسه و خرده مرجان بود

به جهت مناسب بودن تراكم صدف هاي مرواريدساز محار در  .مغزي و سنگي و انواع ماهيان زينتي مشاهده شد

از اين پس با  زيستگاهاين . يستگاه هاي نمونه برداري انتخاب شدمنطقه به عنوان يكي از ز، اين زيستگاهاين 

  .نام برده مي شود )2 هندورابي(ساحل شني عنوان زيستگاه 

  

  

  

  هندورابي 11منطقه شماره 

ساير نقاط هيچ گونه  تنها در نقاط عميق تر اين ناحيه صدف هاي محار با تراكم اندك مشاهده شد و در

بستر دريا عمدتا پوشيده با رسوبات ماسه اي و در برخي نقاط متشكل از صخره هاي نسبتا . دصدفي يافت نگردي



 

نزديكي اين منطقه در ساحل جزيره هندورابي، فعاليت هاي انساني از جمله ساخت اسكله و  در. بلند مرجاني بود

انواع ماهيان زينتي از . در اين منطقه به وفور مشاهده شدانواع مرجان ها . تردد شناورهاي نظامي در جريان است

امور ماهي و مارماهي تيز جمله ماهيان نئون، طوطي ماهي، جراح ماهي، ماهي ملوان و همچنين شهري ماهي، ه

  .نيز در اين منطقه مشاهده گرديد  صدف هاي مرواريدساز لب سياه و خوراكي اسكالوپ. دندان نيز ديده شد

  

  بنادر نخيلو و ميچائيل -3-1-4
 

  نخيلو 1منطقه شماره 

يده بستر دريا در اين ناحيه، صخر ه اي و عمدتا پوش. در اين منطقه هيچ گونه صدفي مشاهده نگرديد

در اعماق كم و  .Champia spو  .Padina sp. ،Laurencia spشده با رسوبات ماسه اي بوده و گونه هاي جلبكي 

توتياي دريايي . در اعماق بيشتر، پوشش اصلي بستر را تشكيل مي دادند .Hypnea spو  .Jania spجلبك هاي 

نيز در اين  Holothuria leucospilotaايي گونه خيار دري. به وفور مشاهده گرديد .Echinodermatha spخاركوتاه 

  .منطقه ديده شد

  نخيلو 2منطقه شماره 

بستر دريا، صخره يكدست و خالي و در برخي موارد . مشاهده نگرديد در اين ناحيه  هيچ گونه صدفي

يان ، هاماد ماه)Serranidae(در برخي نقاط، اجتماعاتي از انواع هامور ماهيان  .پوشيده با رسوب بود

)Pomacanthidae(  و سنگسر ماهيان)Haemulidae(  از خانواده نوعي سفره ماهي. مشاهده شد Dasyatidae  نيز در

 Gorgoniaو مرجان هاي بادبزني  .Jania spدر نقاط عميق تر، اجتماعاتي از جلبك هاي قرمز . اين منطقه ديده شد

sp. ستاره هاي دريايي شكننده . نيز يافت گرديدBrittle stars  از خانوادهOphiuridae  و صدفچه مرواريدساز زني

Pteria penguin نيز بر روي مرجان هاي بادبزني مشاهده گرديد.  

  

  



 
 

  نخيلو 3منطقه شماره 

بستر دريا عمدتا صخره . در اين ناحيه نيز كه در حوالي يك كشتي سوخته قرار داشت، صدفي پيدا نشد

، سـتاره هـاي   .Gorgonia spمرجـان هـاي بـادبزني    . ه اي از رسوبات شني بـود اي و در نقاط كم عمق پوشيده با لاي

يـا آبفشـان هـا، خيـار      Tonicates، اسفنج هـا، تونيكـت هـا     .Linckia spدريايي شكننده، ستاره هاي دريايي ميله اي 

  .ندو انواع خرچنگ ها فون غالب اين منطقه را تشكيل مي داد Holothuria leucospilotaدريايي گونه 

  نخيلو 4منطقه شماره 

پوشيده با رسوبات ماسه اي بوده، پوشش جلبكـي   بستر اين ناحيه. ونه صدف بوداين منطقه نيز فاقد هر گ

انـواع شـكم پايـان    . در نـواحي عميـق تـر بـه چشـم مـي خـورد        .Gorgonia spدر نواحي كم عمق و مرجـان هـاي   

Gastropods در اين منطقه مشاهده گرديد.  

  ميچائيل 5 منطقه شماره

بستر دريا عمدتا صخره اي صاف و در برخي موارد . در اين منطقه هيچ گونه صدفي مشاهده نگرديد

اجتماعاتي از توتياي دريايي خار كوتاه و بعضا خار بلند مشاهده شد كه فون . پوشيده از رسوبات ماسه اي بود

  . اصلي اين ناحيه را تشكيل مي دادند

  ميچائيل 6منطقه شماره 

بستر دريا كماكان صخره اي صاف و يكدست و بعضا پوشيده . چ صدفي در اين نواحي نيز ديده نشدهي

توتياي دريايي و برخي ماهيان، عمده اجتماعات . پوشش جلبكي پراكنده اي نيز مشاهده مي شد. با رسوبات بود

يل، در حل بنادر نخيلو و ميچائديكي به سا، به علت نزاين منطقه به همراه مناطق فوق. جانوري اين ناحيه بودند

  .مسير تردد شناورهاي ساحل نشينان اين مناطق قرار داشت

  

  



 

  ارزيابي ذخاير در زيستگاه هاي صدف محار -2-4
  

  )دردور( 1 زيستگاه لاوان -1-2-4
عمدتا در دامنه هكتار مساحت دارد،  60صدف هاي مرواريد ساز محار در اين زيستگاه كه حدود 

. فصل جمع آوري شد 4نمونه طي  476از اين زيستگاه . دنمتر، داراي بيشترين پراكنش مي باش 12تا  7عمقي بين 

كل نمونه هاي گرفته شده از اين زيستگاه را نشان مي  داده هاي زيست سنجي  جدول زير، پارامترهاي توصيفي

  :دهد

  دردوراز زيستگاه  نمونه گرفته شده 476كل  داده هاي زيست سنجي پارامترهاي توصيفي – 4 جدول

  DVM  APM  HL  W  ابعاد صدف/  پارامتر
  mm 2/40  mm 8/36  mm 4/31  g 94/12  ميانگين

  mm 98/14  mm 46/14  mm 29/12  g 87/12  انحراف معيار
  mm 7/84  mm 2/77  mm 0/66  g 37/84  بيشينه
  mm 4/5  mm 5/4  mm 9/5  g 01/0  كمينه

  

  :اين زيستگاه نشان داده شده است رهاي مرواريدساز محار ددر جدول زير نيز پارامترهاي جمعيتي صدف 

  دردورپارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز محار در زيستگاه  -5جدول 

  مقدار  پارامتر  مقدار  پارامتر

  mm( 16/89( ∞L طول مجانب  357000 )N( كل ذخيره
CPUA )N/m صيد بر واحد سطح

   1/year(  43/0( Kضريب رشد  60/0  )2
  φ' 53/1في پرايم مونرو  CPUE )N/hr(  119 صيد بر واحد تلاش

   -year(  28/0( t0سن در طول صفر  4620 )kg( زيتوده
   tmax )year(  69/6طول عمر   11 (%) صدف هاي قابل صيد

 Mضريب مرگ و مير طبيعي  mm( 04/88-68/75( ممكن حداكثر طولدامنه 
)1/year( 

73/0  



 
 

  

  

  :هاي طولي براي اين زيستگاه، در تصوير زير آورده شده است كلاسي سالانه فراوانتوزيع نمودار 

  

  )N=476( زيستگاه دردور توزيع فراواني سالانه كلاس هاي طولي  نمودار -9تصوير 

 

  

 :ه دردور، در نمودار زير ترسيم شده استزيستگا ريكروتمنت الگوي

  



 

  يستگاه دردورز ريكروتمنتالگوي نمودار   -10تصوير 

  

اين در فصول مختلف نمونه برداري در  نمودارهاي فراواني طولي صدف بر اساسرشد هاي منحني 

  :زيستگاه، در تصوير زير ترسيم شده است

  

  زيستگاه دردورفراواني طولي نمودار هاي  بر اساس صدفمنحني هاي رشد  -11تصوير 

 رشد منحنيبر اساس آن، و  هن شديبه صورت زير تعي صدف يا مدل رشد نفيبرتالا -ن وامعادله رشد 

  )12 تصوير(. گرديدمربوطه رسم 

Lt = 16/89  × [ 1 – exp (- 43/0  × ( t + 28/0  ) ) ] 



 
 

  

  براي زيستگاه دردور نفيبرتالا  -وان معادله بر اساس  صدف رشدمنحني  -12تصوير 

  :ير رسم شده استصدف براي اين زيستگاه، در تصوير زممكن حداكثر طول دامنه نمودار پيش بيني 

  

 صدف در زيستگاه دردورممكن حداكثر طول دامنه  نمودار پيش بيني -13تصوير 

  

وزن براي صدف هاي محار در اين زيستگاه تعيين شده  -روابط بين اندازه هاي طولي و نيز روابط طول 

  . آورده شده است 18تا  14ودارهاي مربوطه در تصاوير و به همراه نم



 

  

  براي صدف محار در زيستگاه دردور DVM / APMودار رابطه نم -14تصوير 

  

  براي صدف محار در زيستگاه دردور DVM / HLنمودار رابطه  -15تصوير 

  

  



 
 

  

  براي صدف محار در زيستگاه دردور DVM / Wنمودار رابطه  -16تصوير 

لذا اختلاف . زرگتر استجدول ب tبوده و از  243594/7محاسبه شده در رابطه فوق، برابر با  tميزان عدد 

و رشد صدف در اين زيستگاه ناهمگون مي ) P>05/0(معني دار بوده  3محاسبه شده با عدد  bميزان ضريب 

  . باشد

 

  

 براي صدف محار در زيستگاه دردور APM / Wنمودار رابطه  -17تصوير 

  



 

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه دردور HL / Wنمودار رابطه  -18تصوير 

  

  

  )هدآباد( 2 لاوانزيستگاه  -2-2-4
هكتار مساحت دارد، عمدتا در دامنه  15ساز محار در اين زيستگاه كه حدود  صدف هاي مرواريد

 .فصل جمع آوري شد 4نمونه طي  328از اين زيستگاه . دنمتر، داراي بيشترين پراكنش مي باش 11تا  5عمقي بين 

كل نمونه هاي گرفته شده از اين زيستگاه را نشان مي نجي داده هاي زيست سجدول زير، پارامترهاي توصيفي 

  :دهد

  هدآبادگرفته شده از زيستگاه نمونه  328 كل داده هاي زيست سنجي پارامترهاي توصيفي –6جدول 

  DVM  APM  HL  W  ابعاد صدف/  پارامتر
  mm 3/41  mm 1/38  mm 6/32  g 64/15  ميانگين

  mm 17/17  mm 41/16  mm 71/12  g70/16  انحراف معيار
  mm 3/83  mm 7/83  mm 1/67  g 37/84  بيشينه
  mm 4/5  mm 5/4  mm 2/6  g 01/0  كمينه



 
 

  

  

  :در جدول زير نيز پارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز محار در اين زيستگاه نشان داده شده است

  هدآبادپارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز محار در زيستگاه  -7جدول 

  مقدار  پارامتر  مقدار  پارامتر

  mm(  68/87( ∞L طول مجانب  61500 )N( كل ذخيره
CPUA )N/m صيد بر واحد سطح

   1/year( 44/0( Kضريب رشد   4/0 )2
  φ' 53/1في پرايم مونرو   CPUE )N/hr( 82 صيد بر واحد تلاش

   -year(  28/0( t0سن در طول صفر  1163 )kg( زيتوده
   tmax )year( 54/6طول عمر   17 (%) صدف هاي قابل صيد

 Mضريب مرگ و مير طبيعي  mm( 95/88-23/77( ممكن حداكثر طولدامنه 
)1/year( 

75/0  

  

  

  :نمودار توزيع فراواني سالانه كلاس هاي طولي براي اين زيستگاه، در تصوير زير آورده شده است



 

  

  )N=328( هدآباد زيستگاه هاي طولي كلاسنمودار توزيع فراواني سالانه  -19تصوير 

  

  

 :ه استدر نمودار زير ترسيم شد ،هدآبادزيستگاه  ريكروتمنت الگوي

  

  هدآبادزيستگاه  ريكروتمنت الگوينمودار  -20تصوير 



 
 

اين در فصول مختلف نمونه برداري در  منحني هاي رشد صدف بر اساس نمودارهاي فراواني طولي

  :زيستگاه، در تصوير زير ترسيم شده است

  

  زيستگاه هدآباد فراواني طولينمودارهاي  صدف بر اساسمنحني هاي رشد  -21 تصوير

به صورت زير تعيين شده و بر اساس آن، منحني رشد  صدف يا مدل رشد نفيبرتالا -وان معادله رشد 

  )22 تصوير. (مربوطه رسم گرديد

Lt = 68/87  × [ 1 – exp (- 44/0  × ( t + 28/0  ) ) ]  

  

  هدآبادبراي زيستگاه  نفيبرتالا  -وان معادله بر اساس  صدف شدمنحني ر -22تصوير 



 

  :حداكثر طول ممكن صدف براي اين زيستگاه، در تصوير زير رسم شده است دامنه نمودار پيش بيني

  

  هدآبادحداكثر طول ممكن صدف در زيستگاه دامنه نمودار پيش بيني  -23تصوير 

  
وزن براي صدف هاي محار در اين زيستگاه تعيين شده  -طول روابط بين اندازه هاي طولي و نيز روابط 

   .آورده شده است 28تا  24و به همراه نمودارهاي مربوطه در تصاوير 

  

  براي صدف محار در زيستگاه هدآباد  DVM / APMنمودار رابطه  -24تصوير 



 
 

  

  براي صدف محار در زيستگاه هدآباد  DVM / HLنمودار رابطه  -25تصوير 

  

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه هدآباد  DVM / Wنمودار رابطه  -26صوير ت

لذا اختلاف . جدول بزرگتر است tبوده و از  132577/4محاسبه شده در رابطه فوق، برابر با  tميزان عدد 

و رشد صدف در اين زيستگاه ناهمگون مي ) P>05/0(معني دار بوده  3محاسبه شده با عدد  bميزان ضريب 

  .باشد



 

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه هدآباد  APM / Wنمودار رابطه  -27تصوير 

  

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه هدآباد  HL / Wنمودار رابطه  -28تصوير 

  
  



 
 

  
  )سوله( 1 زيستگاه هندورابي -3-2-4

هكتار مساحت دارد، عمدتا در دامنه  12ساز محار در اين زيستگاه كه حدود  صدف هاي مرواريد

. فصل جمع آوري شد 4نمونه طي  238از اين زيستگاه . دنمتر، داراي بيشترين پراكنش مي باش 12تا  7قي بين عم

كل نمونه هاي گرفته شده از اين زيستگاه را نشان مي زيست سنجي  داده هايهاي توصيفي  جدول زير، پارامتر

  :دهد

  ه گرفته شده از زيستگاه سولهنمون 238كل داده هاي زيست سنجي  پارامترهاي توصيفي –8جدول 

  DVM  APM  HL  W  ابعاد صدف/  پارامتر
  mm 4/40  mm 8/36  mm 4/33  g 44/16  ميانگين

  mm 40/19  mm 13/18  mm 90/13  g30/19  انحراف معيار
  mm 8/81  mm 4/80  mm 5/60  g 16/79  بيشينه
  mm 2/7  mm 9/5  mm 5/4  g 01/0  كمينه

  

  

  :معيتي صدف هاي مرواريدساز محار در اين زيستگاه نشان داده شده استدر جدول زير نيز پارامترهاي ج

  سولهپارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز محار در زيستگاه  -9 جدول 

  مقدار  پارامتر  مقدار  پارامتر

  mm(  11/86( ∞L طول مجانب  35700 )N( كل ذخيره
CPUA )N/m صيد بر واحد سطح

   1/year( 47/0( Kضريب رشد   3/0  )2
  φ' 54/1في پرايم مونرو   CPUE )N/hr( 5/59 صيد بر واحد تلاش

   -year(  26/0( t0سن در طول صفر  586 )kg( زيتوده
   tmax )year( 12/6طول عمر   21 (%) صدف هاي قابل صيد

  1/year( 78/0( Mضريب مرگ و مير طبيعي  21/85-69/76 )mm( ممكن حداكثر طولدامنه 

  



 

  

  :زيع فراواني سالانه كلاس هاي طولي براي اين زيستگاه، در تصوير زير آورده شده استنمودار تو

  

  )N=238(نمودار توزيع فراواني سالانه كلاس هاي طولي زيستگاه سوله  -29تصوير 

  

  

 :زيستگاه سوله، در نمودار زير ترسيم شده است ريكروتمنتالگوي 

  



 
 

  سولهه زيستگا ريكروتمنت الگوينمودار  -30تصوير 

اين  در فصول مختلف نمونه برداري در منحني هاي رشد صدف بر اساس نمودارهاي فراواني طولي

  :زيستگاه، در تصوير زير ترسيم شده است

  

  زيستگاه سوله فراواني طولينمودارهاي  صدف بر اساسمنحني هاي رشد  -31تصوير 

عيين شده و بر اساس آن، منحني رشد به صورت زير ت صدف يا مدل رشد نفيبرتالا -وان معادله رشد 

  )32 تصوير. (مربوطه رسم گرديد

Lt = 11/86  × [ 1 – exp (- 47/0  × ( t + 26/0  ) ) ]  

  



 

  سوله براي زيستگاه نفيبرتالا  -وان معادله بر اساس  صدف منحني رشد -32تصوير 

  :ر زير رسم شده استحداكثر طول ممكن صدف براي اين زيستگاه، در تصويدامنه نمودار پيش بيني 

  

  سولهحداكثر طول ممكن صدف در زيستگاه دامنه  نمودار پيش بيني -33تصوير 

  

وزن براي صدف هاي محار در اين زيستگاه تعيين شده  -روابط بين اندازه هاي طولي و نيز روابط طول 

  .آورده شده است 38تا  34و به همراه نمودارهاي مربوطه در تصاوير 

  

  براي صدف محار در زيستگاه سوله  DVM / APMمودار رابطه ن -34تصوير 



 
 

  

  براي صدف محار در زيستگاه سوله  DVM / HLنمودار رابطه  -35تصوير 

  

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه سوله  DVM / Wنمودار رابطه  -36تصوير 

لذا اختلاف . بزرگتر استجدول  tبوده و از  784958/4محاسبه شده در رابطه فوق، برابر با  tميزان عدد 

و رشد صدف در اين زيستگاه ناهمگون مي ) P>05/0(معني دار بوده  3محاسبه شده با عدد  bميزان ضريب 

  .باشد



 

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه سوله  APM / Wنمودار رابطه  -37تصوير 

  

 

  

  براي صدف محار در زيستگاه سوله  HL / Wنمودار رابطه  -38تصوير 

  



 
 

  )ساحل شني( 2 زيستگاه هندورابي -4-2-4
هكتار مساحت دارد، عمدتا در دامنه عمقي  5صدف هاي مرواريد ساز محار در اين زيستگاه كه حدود 

. فصل جمع آوري شد 4نمونه طي  201از اين زيستگاه . دنمتر، داراي بيشترين پراكنش مي باش 11تا  8بين 

كل نمونه هاي گرفته شده از اين زيستگاه را نشان مي  ت سنجيزيس داده هاي جدول زير، پارامترهاي توصيفي

  :دهد

  ساحل شنيگرفته شده از زيستگاه  نمونه 201كل  داده هاي زيست سنجي پارامترهاي توصيفي –10جدول 

  DVM  APM  HL  W  ابعاد صدف/  پارامتر
  mm 9/58  mm 3/54  mm 7/48  g 51/34  ميانگين

  mm 45/16  mm 61/15  mm 21/12   g28/18  انحراف معيار
  mm 1/82  mm 4/75  mm 2/68  g 16/79  بيشينه
  mm 3/8  mm 6/7  mm 5/8  g 01/0  كمينه

  

  

  :در جدول زير نيز پارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز محار در اين زيستگاه نشان داده شده است

  يساحل شنپارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز محار در زيستگاه  -11جدول 

  مقدار  پارامتر  مقدار  پارامتر

  mm( 42/86( ∞L طول مجانب  12563 )N( كل ذخيره
CPUA )N/m صيد بر واحد سطح

   1/year( 56/0( Kضريب رشد   3/0  )2
  φ' 62/1في پرايم مونرو   CPUE )N/hr( 3/50 صيد بر واحد تلاش

   -year(  22/0( t0سن در طول صفر  378 )kg( زيتوده
   tmax )year( 14/5طول عمر   56 (%) صيدصدف هاي قابل 

 Mضريب مرگ و مير طبيعي  mm( 80/84-32/78( ممكن حداكثر طولدامنه 
)1/year( 

88/0  

 



 

  

  :نمودار توزيع فراواني سالانه كلاس هاي طولي براي اين زيستگاه، در تصوير زير آورده شده است

  

  )N=201( زيستگاه ساحل شني وليهاي ط كلاسنمودار توزيع فراواني سالانه  -39تصوير 

  

  

  :، در نمودار زير ترسيم شده استساحل شنيزيستگاه  ريكروتمنتالگوي 
  

  



 
 

  ساحل شنيزيستگاه  ريكروتمنت الگوينمودار  -40تصوير 

اين  در فصول مختلف نمونه برداري در  منحني هاي رشد صدف بر اساس نمودارهاي فراواني طولي

  :يم شده استزيستگاه، در تصوير زير ترس

  

  زيستگاه ساحل شنيفراواني طولي نمودارهاي  صدف بر اساسمنحني هاي رشد  -41تصوير 

به صورت زير تعيين شده و بر اساس آن، منحني رشد  صدف يا مدل رشد نفيبرتالا -وان معادله رشد 

  )42 تصوير. (مربوطه رسم گرديد

Lt = 42/86  × [ 1 – exp (- 56/0  × ( t + 22/0  ) )  

  



 

  ساحل شنيبراي زيستگاه  نفيبرتالا  -وان معادله بر اساس  صدف منحني رشد -42تصوير 

  :حداكثر طول ممكن صدف براي اين زيستگاه، در تصوير زير رسم شده استدامنه نمودار پيش بيني 

  

  ساحل شنيحداكثر طول ممكن صدف در زيستگاه دامنه نمودار پيش بيني  -43تصوير 

  

وزن براي صدف هاي محار در اين زيستگاه تعيين شده  -ه هاي طولي و نيز روابط طول روابط بين انداز

  .آورده شده است 48تا  44و به همراه نمودارهاي مربوطه در تصاوير 

  

  براي صدف محار در زيستگاه ساحل شني  DVM / APMنمودار رابطه  -44تصوير 



 
 

  

  در زيستگاه ساحل شني براي صدف محار  DVM / HLنمودار رابطه  -45تصوير 

  

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه ساحل شني  DVM / Wنمودار رابطه  -46تصوير 

لذا . جدول كوچكتر است tبوده و از  327876/0محاسبه شده در رابطه فوق، برابر با  tميزان عدد 

اين زيستگاه همگون و رشد صدف در ) P<05/0(معني دار نبوده  3محاسبه شده با عدد  bاختلاف ميزان ضريب 

  .مي باشد



 

 

  

 براي صدف محار در زيستگاه ساحل شني  APM / Wنمودار رابطه  -47تصوير 

  

  

  

  

  براي صدف محار در زيستگاه ساحل شني  HL / Wنمودار رابطه  -48تصوير 

  



 
 

  

  صدف در زيستگاه ها خلاصه نتايج ارزيابي ذخاير -3-4
در زيستگاه هاي نمونه برداري شده، در روابط بين آنها و ضرايب خلاصه نتايج داده هاي زيست سنجي 

  :ول زير درج شده استاجد

  )انحراف معيار ±ميانگين ( نجي در زيستگاه هاي نمونه برداري شدهخلاصه نتايج داده هاي زيست س -12ول جد

  ** 2هندورابي   1هندورابي   2لاوان   1لاوان   زيستگاه ها/  پارامتر

  N( 476  328  238  201(تعداد نمونه ها 
DVM )mm( 98/14±2/40  17/17±3/41  40/19±4/40  45/16±9/58  
APM )mm(  46/14±8/36  41/16±1/38  13/18±8/36  61/15±3/54  

HL )mm(  29/12±4/31  71/12±6/32  90/13±4/33  21/12±7/48  
W )g(  87/12±94/12  70/16±64/15  30/19±44/16  28/18±51/34  

  

نشاندهنده معني دار بودن اختلاف و نيز آزمون توكي، % 99اطمينان در سطح  ANOVAآزمون انجام 

 .)پيوست( نسبت به ساير زيستگاه ها مي باشد 2كليه پارامترهاي زيستگاه هندورابي 

 خلاصه نتايج ضرايب موجوددرروابط بين داده هاي زيست سنجي درزيستگاه هاي نمونه برداري شده-13جدول

 )رشد ناهمگون= *(

  زيستگاه ها/ ضرايب / روابط زيست سنجي   1لاوان  2لاوان   1هندورابي   2هندورابي 

9169/0 9178/0 9325/0 9280/0 a 
DVM/APM 

2209/0  3165/0-  3685/0-  4711/0-  b  
6989/0 6803/0 6805/0 7139/0 a  

DVM/HL  
1484/7  8699/5  5081/4  7517/2  b  
0001/0 00007/0 00009/0 00008/0 a 

DVM/W  
0685/3 *1727/3 *1238/3 *1605/3 b  
0002/0 0002/0 0001/0 0001/0 a 

APM/W 
0471/3 0191/3 0948/3 0567/3 b  



 

00007/0 00005/0 00006/0 0026/0 a  
HL/W  

3302/3 4174/3 4173/3 4041/2 b  
  

ه در خلاصه نتايج مربوط به پارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز محار در زيستگاه هاي چهارگان

  :جدول زير آورده شده است

  خلاصه نتايج پارامترهاي جمعيتي صدف محار در زيستگاه هاي نمونه برداري شده –14جدول 

 زيستگاه/  پارامتر 1لاوان  2لاوان  1هندورابي  2هندورابي 

 )ha( مساحت 60 15 12 5

  )m(متراكم ترين عمق  7-12 5-11 7-12 8-11

 )N( كل ذخيره 357000 61500 35700 12563

3/0 3/0 4/0 6/0 CPUA )N/m
2( 

3/50 5/59 82 119 CPUE )N/hr(  

 )Kg(زيتوده  4620 1163 586 378

 )%( صدف هاي قابل صيد 11 17 21 56

 )L∞ )mm طول مجانب 16/89 68/87 11/86 42/86

  )K )1/yearد ضريب رش 43/0 44/0 47/0 56/0

  'φ نروفي پرايم مو  53/1 53/1 54/1 62/1

 )t0 )yearسن در طول صفر  -28/0 -28/0 -26/0 -22/0

  )tmax )yearطول عمر  69/6 54/6 12/6 14/5

 Mضريب مرگ و مير طبيعي  73/0 75/0 78/0 88/0



 
 

)1/year(  

  )mm( ممكنحداكثر طول دامنه  04/88-68/75 95/88-23/77 21/85-69/76 80/84-32/78

  

  

  يي ستون آبپارامترهاي فيزيكوشيميا -4-4
تغييرات هشت پارامتر فيزيكوشيميايي شامل پارامترهاي جدول زير، در نخستين گشت نمونه برداري از 

ذخاير، در ستون آب در بين زيستگاه هاي مختلف اندازه گيري و بررسي شده و پروفيل عمقي آنها ترسيم 

  .)56تا  49 تصاوير(گرديد 

 90درآبان ماه  گشت نمونه برداري از ذخاير نخستينآب در پارامترهاي فيزيكوشيميايي ستون -15جدول 

  )انحراف معيار ±ميانگين (

  2هندورابي   1هندورابي   2لاوان   1لاوان   زيستگاه/  پارامتر

C(دما 
◦(  002/0±90/28  01/±36/29  02/±33/29  01/±28/29  

  psu(  01/0±32/39  02/0±32/39  01/0±03/39  01/0±85/38(شوري 

  ppm(  12/0±73/5  12/0±82/5  1/0±02/5  07/0±17/5(اكسيژن محلول 

  ms/cm(  01/0±38/63  02/0±92/63  02/0±47/63  01/0±16/63(هدايت الكتريكي 

pH 03/0±82/7  03/0±89/7  04/0±89/7  01/0±90/7  

a )g/cmكلروفيل 
3(  08/0±50/0  31/0±97/0  17/0±56/0  25/0±89/0  

  ftu(  09/0±80/1  07/0±73/1  58/0±89/1  26/0±28/2(كدورت 

σT , g/cm(چگالي 
3(  01/0±36/25  03/0±21/25  02/0±00/25  01/0±89/24  

  



 

نشاندهنده معني دار بودن اختلاف بين پارامترهاي % 99در سطح اطمينان  ANOVAآزمون انجام 

ن پس از انجام آزمون توكي مشخص گرديد كه اختلاف ميزا. فيزيكوشيميايي در بين اكثر زيستگاه ها مي باشد

، به كه در جدول فوق نيز مشخص گرديده اند 1در زيستگاه لاوان  pHو ميزان  2كدورت در زيستگاه هندورابي 

  . )پيوست( طور قابل ذكري معني دار مي باشد

  

  90پروفيل عمقي دماي آب در بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه  -49تصوير 

  



 
 

  

  90بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه  پروفيل عمقي شوري آب در -50تصوير 

  

  90پروفيل عمقي اكسيژن محلول آب در بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه  -51تصوير 

  



 

  

  90پروفيل عمقي هدايت الكتريكي آب در بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه  -52تصوير 

  

  90ب در بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه آ pHپروفيل عمقي  -53تصوير 

  



 
 

  

  90آب در بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه  aپروفيل عمقي كلروفيل  -54تصوير 

  

  90پروفيل عمقي كدورت آب در بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه  -55تصوير 

  



 

  

  90بين زيستگاه هاي مختلف صدف محار در آبان ماه  پروفيل عمقي چگالي آب در -56تصوير 

  

  بحث و نتيجه گيري -5

  مشاهدات ميداني -1-5

است و  عنوان يك اكوسيستم آبي گرمسيري، داراي تنوع گونه اي بالايي از آبزيان خليج فارس به

ي متقابل بين آنها، برهم كنش اين گونه ها و رفتارها. ها محسوب مي شود زيستگاه مناسبي براي بسياري از گونه

چنانچه به هر دليلي در روند شكل گيري هر . از عوامل كنترل كننده و محدود كننده حيات گونه ها مي باشد

اختلال ايجاد شود، تنوع گونه اي متحول ... يك از روابط اكولوژيك از جمله روابط شكارگري، همزيستي و 

. گونه ها و محيط زيست آنها نيز بسيار حائز اهميت استروابط بين . شده و فراواني گونه ها تغيير مي كند

همواره مكان هاي متفاوتي از محيط آبي توسط انواع آبزيان به عنوان مكان تخم ريزي، نشست لاروي، پناهگاه و 

تخريب هر يك از بسترهاي دريايي موجب عدم رشد گونه ها، . مورد بهره برداري و استفاده قرار مي گيرند... 

  .و يا مرگ و مير آبزيان مي گرددمهاجرت 



 
 

جزيره لاوان به قدري شديد است كه حتي يك  3تا  1وضعيت نامطلوب ايجاد شده در مناطق شماره 

احتمالا ميزان رسوبگذاري بالا در اين مناطق، كه . قطعه صدف مرواريدساز نيز در اين نواحي نشست نكرده است

ل شرق جزيره لاوان در ارتباط باشد، باعث عدم نشست صدفچه مي تواند با عمليات اسكله سازي در قسمت شما

عمليات احداث اسكله در اين منطقه مي تواند منجر به معلق ماندن رسوبات و كدورت آب . ها شده است

به . گرديده و به اكوسيستم هايي كه در جهت جريان هاي عمومي و محلي دريايي قرار دارند، آسيب وارد كند

 3تا  1ين شدن لايه هاي رسوبات و گل و لاي بر روي بسترهاي صخره اي در مناطق شماره نظر مي رسد ته نش

رسوبات ته نشين شده بر . جزيره لاوان كه به تي سي، لازه و ده كوت موسوم است، ناشي از اين فعاليت ها باشد

ه، اين نواحي را به وضعيت ايجاد شد. روي بستر، سبب شده است تا نشست ساير گونه هاي آبزي نيز مختل شود

با فاصله گرفتن از . يك بيابان زيرآبي شبيه كرده است كه تنها گونه هاي اندكي از آبزيان در آن يافت مي شوند

اين منطقه، رسوبگذاري مشاهده نمي گردد و نشست اجتماعاتي هر چند اندك از صدف هاي مرواريدساز در 

  . به بعد جزيره لاوان مشهود است 4مناطق 

اطراف بندر نخيلو نيز كه در ساليان گذشته از زيستگاه هاي مهم صدف مرواريدساز محار به  مناطق

شمار مي رفته اند، وضعيت مشابهي دارند و نشست رسوبات بر روي بستر صخره اي زيستگاه ها منجر به عدم 

يان اخير و تردد احتمالا عمليات احداث اسكله شركت نفت در بندر نخيلو در سال. نشست صدفچه ها شده است

كشتي هاي مسافربري و باربري اين شركت در مناطق ساحلي و كم عمق اين بندر در حال حاضر، منجر به ته 

بر اساس مطالعات رامشي و . نشين شدن حجم بالايي از رسوبات بر روي زيستگاه هاي صدف شده است

و تراكم صدف محار در آن، نسبت به بندر نخيلو از لحاظ وسعت، فراواني هاي  زيستگاه، )1380(همكاران 

ي داشته، در حالي كه امروزه اين زيستگاه ها به طور كامل تخريب مناسب تروضعيت زيستگاه هاي جزيره لاوان 

نشست صدفچه هاي محار بر روي تخته سنگ هاي حاشيه اسكله نخيلو و عدم نشست آن در زيستگاه . شده اند

  . تر نشست صدفچه ها داردهاي سابق، حكايت از نامناسب بودن بس



 

  مشخصات زيستگاه ها -2-5

مساحت زيستگاه هاي بررسي شده در اين تحقيق براي زيستگاه هاي دردور، هدآباد، سوله و ساحل 

هكتار محاسبه شده است كه نسبت به مساحت زيستگاه هاي مطالعه شده  5و  12، 15، 60شني به ترتيب برابر با 

مساحت زيستگاه هاي صدف محار در سال هاي گذشته حتي تا ). 16جدول (ت در ساليان اخير پايين تر اس

در تحقيق حاضر مساحت ). 16جدول (؛ )1376جهانگرد و همكاران، (حدود چند صد هكتار نيز مي رسيده است 

  .زيستگاه هاي بررسي شده در جزيره لاوان، بيش از جزيره هندورابي محاسبه شده است

در زيستگاه هاي بررسي شده حتي به ميزان )  صيد بر واحد سطح(ز محارتراكم صدف هاي مرواريدسا

يك قطعه صدف در هر متر مربع نيز نمي رسد و اين ميزان نسبت به تراكم صدف ها در ساليان اخير در اين 

ميزان كل ذخاير محاسبه شده در زيستگاه ها نيز همان گونه كه ). 16جدول (مناطق، رقم بسيار پايين تري است 

تراكم بسيار پايين صدف هاي . مشخص است، در مقايسه با ساليان گذشته بسيار كم تر مي باشد 16در جدول 

مرواريدساز محار در اكثر مناطق مورد بررسي، باعث شد تا در انتخاب مكان هاي نمونه برداري مشكلاتي ايجاد 

شد، به يك باره در فواصل اندكي  در حالي كه تراكم صدف ها در برخي نقاط بسيار خوب ارزيابي مي. گردد

از نقاط مذكور، تراكم صدف ها به شدت پايين مي آمد و يا اينكه در پهنه وسيعي از يك زيستگاه هيچ گونه 

مشاهده شده صدف ها، در اكثر موارد سبب مي شد تا روش هاي  1پراكنش لكه اي. صدفي مشاهده نمي شد

اين گونه پراكنش سبب شد تا در اكثر زيستگاه ها از پرتاب . اشدانتخابي جهت نمونه برداري چندان كارآمد نب

كوادرات هاي تصادفي جهت نمونه برداري اجتناب گردد و تنها به جمع آوري دستي صدف ها توسط غواص 

تراكم پايين صدف محار نيز مزيد بر علت بوده و . در كمربند اطراف ترانسكت هاي عمود بر ساحل اكتفا گردد

حتي در برخي مناطق، نقاطي فراتر از محدوده ترانسكت ها به منظور يافتن صدف توسط غواص منجر شد تا 

  .جستجو گردد

                                                             
1
 Patchiness 



 
 

 2شكمي صدف ها در زيستگاه هاي بررسي شده به جز زيستگاه هندورابي  -ميانگين اندازه پشتي 

ات صورت گرفته در ميلي متر مي باشد كه اين رقم در مقايسه با مطالع 40در تحقيق حاضر حدود ) ساحل شني(

). 16جدول (منطقه طي ساليان گذشته و نيز تحقيقات انجام شده در ساير نقاط دنيا در حد پايين تري قرار دارد 

در زيستگاه ساحل شني صرفا به علت پير بودن زيستگاه و پايين بودن ميزان صدف  DVMبالاتر بودن ميانگين 

مشخص است، ميزان صدف هاي  16همان گونه كه در جدول  هاي با اندازه كوچك تر و صدفچه ها مي باشد و

ميزان انحراف معيار داده هاي طولي و وزني . كل ذخيره در اين زيستگاه را تشكيل مي دهد% 56قابل صيد حدود 

اين . محاسبه شده رقم بالايي بوده و حتي در برخي از زيستگاه هاي مطالعه شده از ميزان ميانگين نيز بيشتر است

ي تواند در اثر وجود اختلاف بارز در اندازه بين كوچك ترين و بزرگ ترين نمونه هاي برداشته شده باشد؛ امر م

به گونه اي كه صدفچه هاي تازه نشست كرده عمدتا داراي اندازه اي بسيار ريز بوده كه به زحمت با چشم قابل 

  .رويت هستند

گاه هاي بررسي شده نشان مي دهد كه بررسي پراكنش عمقي صدف هاي مرواريدساز محار در زيست

در اعماق ). 16جدول (صدف ها عمدتا در عمق مياني محدوده پراكنش خود داراي بيشترين تراكم مي باشند 

نيز مشاهده مي شود،  16همانگونه كه در جدول . متر هيچ گونه صدف محاري مشاهده نمي گردد 15بيش از 

  .در تحقيق حاضر عمدتا با مطالعات گذشته يكسان استمتراكم ترين عمق زيستگاه هاي بررسي شده 

مقايسه مشخصات زيستگاه هاي بررسي شده در تحقيق حاضر با برخي از مطالعات صورت گرفته در  -16جدول 
 ساليان گذشته در منطقه و ساير نقاط دنيا

  مكان 

  تحقيق

  مساحت

)ha(  

متراكم 

  ترين

  )m( عمق

كل 

  ذخيره

)N(  

CPUA 

)N/m
2(  

  ميانگين

 DVM(mm) 

  قابل 

  صيد
  منبع

  تحقيق حاضر  %11  2/40  6/0  357000  12-7  60  1لاوان 



 

  تحقيق حاضر  %17  3/41  4/0  61500  11-5  15  2لاوان 

  تحقيق حاضر  %21  4/40  3/0  35700  12-7  12  1هندورابي 

  تحقيق حاضر  %56  9/58  3/0  12563  11-8  5  2هندورابي 

  1376جهانگرد و همكاران،   %20  86/61  6/3  5/8×106  10-5  200>  لاوان

  1376جهانگرد و همكاران،   %15  73/45  6/36  151×106  10-5  400>  نخيلو

  1386رامشي و همكاران،  %5/58  1/50  1/27  8×106  10-5  30  لاوان

  1386رامشي و همكاران،  %6/57  1/48  0/50  15×106  11-7  30  هندورابي

  1386كاران،رامشي و هم  %8/52  7/46  7/90  45×106  11-7  50  نخيلو

 Mohammed, 1994  -  0/65  -  -  -  -  قطر

 Yassien, 1998  -  2/58  -  -  -  -  درياي سرخ

 Yassien et al., 2000  -  5/39  -  -  -  -  مديترانه

  Mohammed & Yassien, 2003  -  0/59  -  -  -  -  قطر

 Yassien et al., 2009  -  0/35  -  8/9×106  6-4  -  درياي سرخ

نشان مي دهد كه به رغم ممنوعيت فعاليت هاي صيادي در منطقه طي  16نتايج بيان شده در جدول 

صرف نظر از صيد غير مجاز صدف در منطقه كه ظاهرا . ساليان اخير، احياي ذخاير به كندي صورت گرفته است

رقم بالايي را شامل نمي شود، هيچ گونه صيد مجازي صورت نگرفته است و عدم رشد مطلوب ذخاير مي تواند 

عدم مشاهده صدف هاي مرواريدساز در مناطقي كه در ساليان . در اثر شرايط نامطلوب زيستگاه ها باشدصرفا 

؛ )1372 حسين زاده صحافي،(اخير از زيستگاه هاي مهم صدف هاي مرواريدساز محسوب مي شده است 

م زدن شرايط ، حكايت از دخالت انسان در به ه)1386رامشي و همكاران، (؛ )1376جهانگرد و همكاران، (

طبيعي زيستگاه ها و اختلال در احياي صدف هاي مرواريدساز دارد؛ صدف هاي مرواريدساز كه بسترهاي كم 



 
 

عدم . انتخاب مي كنند، از قربانيان اصلي فعاليت هاي مخاطره آميز انساني هستند 1عمق ساحلي را براي نشست

صدف هاي . دي كامل يك زيستگاه مي باشدنشست صدفچه هاي مرواريدساز در زيستگاه ها به منزله نابو

مرواريدساز به جهت دارا بودن زندگي ساكن و نداشتن تحرك در اكثر مراحل زندگي و نيز دارا بودن سيستم 

، بيشتر از ساير آبزيان تحت تاثير قرار مي گيرند و ذخاير آنها دستخوش تغييرات بيشتر  2تغذيه اي صافي خواري

ممكن است، جمعيت هاي مختلف صدف ها از بين رفته يا اينكه رشد آنها به شدت در چنين شرايطي  .مي شود

مطرح اند و ميزان رشد  3نطقه به عنوان شاخص زيستيمصدف هاي باقي مانده در يك . تحت تاثير قرار گيرد

  .)Al-Madfa et al., 1998( مي تواند بيانگر شرايط محيطي زيستگاه مربوطه باشدآنها نيز 

تغيير در پراكنش . دستخوش تغيير كند  آبزيان را ذخاير مي تواندطبيعي و غيرطبيعي ف مختلعوامل 

 .تغيير در ميزان رشد و مرگ و مير آنها از جمله اين تغييرات استزيتوده و گونه ها، تغيير در تراكم، تغيير در 

دون در نظر گرفتن شرايط فعاليت هاي انساني در منطقه از جمله اسكله سازي غير اصولي و كارشناسي نشده ب

تردد . زيست محيطي و شيلاتي بستر دريا، مي تواند حيات مناطق ساحلي را دستخوش تغييرات فراون نمايد

شرايط زيست . كشتي ها در آب هاي بعضا كم عمق اطراف جزاير، سبب معلق شدن رسوبات كف مي گردد

ايع وابسته به نفت و گاز شامل عمليات گسترش صنمحيطي نامناسب ايجاد شده در خليج فارس، از جمله 

اكتشاف و بهره برداري از بستر، خطوط لوله كشي انتقال نفت خام، ترانزيت فرآورده هاي نفتي، تردد نفتكش 

اين منطقه را به يك اكوسيستم  ،ها تخليه فضولات و آب توازن كشتي و نيز هاي غول پيكر در مناطق كم عمق

محدوديت هاي زيست محيطي را از عوامل ، )2000(و همكاران  Rodgers. استحساس و نامتعادل تبديل كرده 

 Mavutiو  Kimani .برشمرده انداطراف هاوايي  مرواريدساز لب سياه در هاي  كاهش ذخيره پاياي صدف

بر عنوان كرده اند كه تراكم بالاي موجودات، تغييرات دمايي زياد و ميزان مواد معلق فراوان در محيط، ، )2002(

                                                             
1 Settlement 
2
 Filter Feeding 

3
 Bioindicator 



 

هر چند در  .استبوده روي فراواني و ساختار جمعيتي صدف هاي مرواريدساز لب سياه در سواحل كنيا موثر 

زمينه اثرات آلودگي هاي زيست محيطي و فعاليت هاي انساني بر ذخاير صدف هاي مرواريدساز، مطالعات 

م نشست صدفچه ها، از بين چنداني در كشور صورت نگرفته است، ليكن  نمي توان عوامل يادشده را در عد

  .رفتن زيستگاه ها و كاهش شديد ذخاير صدف هاي مرواريدساز بي تاثير دانست

  شاخص هاي رشد -3-5

در زيستگاه دردور، هدآباد، مشاهده مي شود، ميزان شاخص طول مجانب  17همانگونه كه در جدول 

ميزان ضريب . ميلي متر محاسبه شده است 42/86و 11/86،  68/87،  16/89 سوله و ساحل شني به ترتيب برابر با

. برسال برآورد شده است 56/0و  47/0،  44/0،  43/0نيز در زيستگاه هاي ذكر شده به ترتيب برابر با   Kرشد 

در زيستگاه هاي جزيره هندورابي بيشتر از ميزان اين ضريب در زيستگاه هاي جزيره لاوان  Kميزان ضريب رشد 

اختلاف معني داري را در ضرايب محاسباتي بين دو جزيره نشان نمي دهد  tچند آزمون محاسبه شده است، هر 

)05/0 > P( ؛) به نظر مي رسد بالابودن ميزان اين ضريب در زيستگاه ساحل شني بيشتر در اثر پير . )3پيوست

تي در محاسبا Kميزان ضريب رشد  .بودن ذخاير و اندك بودن ميزان نشست صدفچه ها نمايان شده است

زيستگاه هاي بررسي شده به مراتب كم تر از ميزان اين ضريب در تحقيقات پيشين صورت گرفته در منطقه است 

مقايسه ميزان ضريب رشد محاسبه شده در ساير نقاط  ).1386رامشي و همكاران،؛  1376جهانگرد و همكاران، (

 ,.Yassien et al(زيادي به هم نزديك است دنيا با تحقيق حاضر، نشان مي دهد كه ميزان اين ضريب تا حدود 

  ). 17جدول (، )Mohamed et al., 2009(؛ )Mohammed and Yassien, 2003(؛ )2000

محاسبه شده در تحقيق حاضر داراي اختلاف كمي با ميزان اين شاخص  'φميزان شاخص كارايي رشد 

در بين گونه ها وحتي جنس هاي اين شاخص ميزان ). 17جدول (ساير نقاط دنيا مي باشد  در مطالعات گذشته و

عدم وجود اختلاف بارز در  ).Sparre and Venema, 1998(باشد نقاط مختلف بايستي مشابه در  نزديك به هم

مي باشد  Kو  ∞Lدر نقاط مختلف، نشان دهنده صحت محاسبه پارامترهاي  'φبرآورد ميزان شاخص كارايي رشد 



 
 

)Munro and Pauly, 1983 .(مسلم است نزديك بودن مقادير اين شاخص به يكديگر آنچه )ود ، تا حد)17 جدول

  .باشد Kو  ∞Lعمليات محاسبه پارامترهاي  صحتمي تواند بيانگر  زيادي

صدف هاي مرواريدساز طي سال هاي اخير در كاهش ضريب رشد عوامل متعددي مي تواند بر روي 

كشتيراني در خليج فارس جهت صادرات و  به گسترش توسعه تاسيسات نفت و گاز منجر. منطقه موثر باشد

آلودگي آب هاي دريايي به هيدروكربن مي تواند  گونه فعاليت ها اين .واردات فرآورده هاي نفتي شده است

صدف هاي مرواريدساز نيز كه با خاصيت فيلتر كنندگي، آب دريا را . را افزايش دهد فلزات سنگين و هاي نفتي

و همان گونه  ي مكند، توانايي بالايي در جذب فلزات سنگين موجود در ستون آب دارندبه درون حفره خود م

در تشخيص آلودگي و يا  مطرح بوده و مي توانند صدف ها به عنوان شاخص هاي زيستي ،كه ذكر گرديد

ت زيستگاه هاي صدف در جزيره لاوان به علت نزديك بودن به تاسيسا. دنسلامت محيط هاي آبي استفاده شو

داشته و اين امر مي تواند در كاهش رشد صدف بيشتر از ساير زيستگاه ها در معرض آلودگي قرار  ، احتمالانفتي

بعلاوه افزايش فعاليت هاي مذكور طي چند سال اخير در منطقه احتمالا منجر به افزايش بار . ها دخيل باشد

در زيستگاه هاي جزيره  Kن ضريب رشد البته اختلاف موجود در بي. آلودگي و كاهش  ضريب رشد شده است

به هر حال انجام . ، آن قدر بالا نيست كه بتوان با صراحت اينگونه قضاوت نمود)17جدول (لاوان و هندورابي 

تحقيقات بيشتر در اين زمينه با تاكيد بر ميزان آلودگي هاي نفتي و فلزات سنگين، اطلاعات دقيق تري در اختيار 

  .خواهد گذاشت

ان اخير مطالعات انگشت شماري در زمينه اثرات آلودگي هاي زيست محيطي بر روي رشد طي سالي

در مطالعه اي، بيشترين ميزان تجمع ) 1375(جميلي صدف هاي مرواريدساز خليج فارس صورت گرفته است؛ 

رابي و در بافت نرم صدف محار را به ترتيب براي ايستگاه هاي لاوان، هندو TPH 1كل هيدروكربن هاي نفتي 

ايشان ميزان بالاتري از هيدروكربن هاي نفتي نسبت به ساير ايستگاه ها را در آب هاي . نخيلو گزارش كرده است
                                                             
1
 Total Petroleum Hydrocarbons 



 

جزيره هندورابي برآورد كرده اند و علت اين امر را وجود جريانات فصلي و نزديكي به ساحل برشمرده اند كه 

در اطراف ايستگاه پايانه نفتي لاوان  TPHان غلظت بالاي ايش. در اين زمينه احساس مي گردد لزوم مطالعات بيشتر

، TPHرا در توليدمثل و سيكل هورمون هاي جنسي صدف محار، مؤثر دانسته است و احتمال داده اند كه ميزان 

كه از بين  ندبيان كرده ا )1380(و همكاران رامشي  .بيشتر بر روي رشد و نمو صدف ها در بلند مدت موثر باشد

و درصد سيلت دارد، مهم  aاي فيزيكوشيميايي، ميزان كدورت آب كه بستگي مستقيم به ميزان كلروفيل فاكتوره

طي مطالعه اي، ) 1382( و همكاران كفيل زاده .ترين عامل تاثيرگذار بر رشد صدف مرواريدساز محار مي باشد

در زيستگاه هاي لاوان، اختلاف ميزان هيدروكربن هاي نفتي در رسوبات و بافت نرم صدف هاي محار را 

ايشان افزايش . دار محاسبه نموده و آلوده تر بودن زيستگاه هاي لاوان را اثبات نموده اند هندورابي و نخيلو معني

  .ميزان هيدروكربن هاي نفتي را در كاهش تراكم صدف ها در زيستگاه هاي كنوني موثر دانسته اند

  

  

  

صدف محار در تحقيق حاضر با برخي از مطالعات صورت گرفته  مقايسه برخي پارامترهاي جمعيتي –17جدول 

 و ساير نقاط دنيادر منطقه در ساليان گذشته 

  ∞L  مكان تحقيق
(mm) 

K 

(1/year)  
  شاخص

φ'  

t0 

(year)  
t max 

(year)  
M  

(1/year) 
  منبع

  تحقيق حاضر  73/0  69/6  -28/0  53/1  43/0  16/89  1لاوان 

  تحقيق حاضر  75/0  54/6  -28/0  53/1  44/0  68/87  2لاوان 

  تحقيق حاضر  78/0  12/6  -26/0  54/1  47/0  11/86  1هندورابي 

  تحقيق حاضر  88/0  14/5  -22/0  62/1  56/0  42/86  2هندورابي 



 
 

  1376جهانگرد و همكاران،   26/1  00/3  -12/0  84/1  96/0  54/84  لاوان

  1376جهانگرد و همكاران،   09/1  56/3  -14/0  86/1  81/0  75/94  نخيلو

  1386رامشي و همكاران،  22/1  97/2  -12/0  95/1  97/0  00/96  لاوان

  1386رامشي و همكاران،  01/1  00/4  -16/0  81/1  72/0  00/95  هندورابي

  1386رامشي و همكاران،  20/1  04/3  -12/0  95/1  95/0  10/97  نخيلو

 Mohammed, 1994  -  52/11  -47/0  46/1  25/0  00/107  قطر

 Yassien, 1998  -  03/7  -29/0  63/1  41/0  30/102  درياي سرخ

 Yassien et al., 2000  -  12/5  -23/0  43/1  56/0  20/69  مديترانه

  Mohammed & Yassien, 2003  -  49/8  -32/0  77/1  34/0  18/132  قطر

 Mohamed et al., 2009  31/0  39/7  -30/0  62/1  39/0  1/103  درياي سرخ

  

  

  مرگ و مير -4-5

محاسبه شده براي زيستگاه هاي دردور، هدآباد، سوله و ساحل شني  Mطبيعي  ميزان ضريب مرگ و مير

ميزان اين ضريب در زيستگاه هاي جزيره ). 17جدول (بوده است  88/0و  78/0،  75/0،  73/0به ترتيب برابر 

عني اختلاف م tهندورابي بيش از ميزان آن در زيستگاه هاي جزيره لاوان محاسبه شده است، هر چند آزمون 

ميزان ضريب مرگ و مير . )3پيوست (؛ )P < 05/0(داري را در ضرايب محاسباتي بين دو جزيره نشان نمي دهد 

كاهش . طبيعي محاسباتي در تمامي زيستگاه ها كم تر از ميزان اين ضريب در ساليان گذشته در منطقه مي باشد

هش ضريب رشد رخ داده است؛ زيرا ضريب ضريب مرگ و مير طبيعي نسبت به ساليان اخير احتمالا در اثر كا



 

 Pauly(رشد از فاكتورهاي اصلي تاثيرگذار بر روي ضريب مرگ و مير طبيعي در رابطه تجربي پائولي مي باشد 

and Morgan, 1987 .(Mohamed  و همكاران)ميزان ضريب مرگ و مير طبيعي ) 2009M  را در درياي سرخ برابر

ميزان مرگ و مير طبيعي به دست آمده در تحقيق حاضر و ساير مطالعات صورت  برآورد كرده اند كه از 31/0با 

هر چند ايشان اين ضريب را به روش ديگري به جز روش استفاده شده ). 17جدول (گرفته در منطقه كم تر است 

اصلي  ، ليكن به نظر مي رسد فاكتور دماي آب كه)Mohamed et al., 2009(در تحقيق حاضر محاسبه نموده اند 

، در بروز اين )Pauly and Morgan, 1987(ترين فاكتور محيطي در برآورد ضريب مرگ و مير طبيعي است 

  .اختلاف تاثيرگذار بوده است

در  Mنيز مشخص است، ميزان ضريب مرگ و مير طبيعي  17همان گونه كه ذكر گرديد و در جدول 

ختلاف هر چند كه اندك نيز باشد، اما عوامل زيادي اين ا. مناطق و زمان هاي مختلف داراي اختلاف مي باشد

 پذيراي صدف هاي مرواريدساز همواره بر روي پوسته سخت خودمي تواند در بروز آن نقش داشته باشد؛ 

كه هرچند باعث وارد آمدن آسيب مستقيم به صدف ها مي باشند  1مهمانان ناخوانده اي به نام موجودات مزاحم

ند با ايجاد رقابت غذايي و نيز سنگين نمودن پوسته صدف، رشد آنها را تحت تاثير قرار نمي گردند، اما مي توان

. مي تواند به مرگ و مير صدف ها نيز منجر گردد رشد بيش از حد و متراكم اين موجودات بر روي پوسته. دهند

ي الخصوص زيستگاه علدر زيستگاه هاي جزيره هندورابي  Mيكي از علل بالاتر بودن ضريب مرگ و مير طبيعي 

موجودات مزاحم مشاهده  .، مي تواند رشد بيش از حد اين موجودات بر روي پوسته صدف باشدساحل شني

بيشتر شامل جلبك ها، اسفنج ها، مرجان ها و  ،ول مختلف نمونه برداريصشده بر روي پوسته صدف ها طي ف

بعلاوه وجود  .هاي جزيره هندورابي مشاهده شد تونيكات ها بود كه ميزان بالاتري از اين موجودات در زيستگاه

ساوه (باشد به عنوان يكي از اصلي ترين شكارچيان صدف ها مطرح مي تواند تعداد بيشتر ستاره دريايي كه 

علاوه بر  تادر كنار ميزان رسوبگذاري بالا در اين زيستگاه، باعث شده ساحل شني، ، در زيستگاه )1372، درودي
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نسبت به زيستگاه  ،نشست سالانه صدف ها در اين زيستگاهريكروتمنت و  گ و مير طبيعي،مرضريب بالا بودن 

شكارچيان، بيشتر، صدف هاي جوان را مورد تهاجم قرار داده و از  .هاي ديگر در پايين ترين حد قرار داشته باشد

 DVMميانگين تر بودن آنها تغذيه مي كنند و ميزان اندك صدف هاي محار جوان در زيستگاه فوق الذكر و بالا

صدف هاي اين زيستگاه نسبت به ساير زيستگاه ها، مي تواند دليلي بر كاهش نشست صدفچه ها و در نتيجه 

  .افزايش ضريب مرگ و مير طبيعي باشد

ميزان ) 1371(رضايي مارناني و همكاران تحقيقات پيشين صورت گرفته، مويد مطالب فوق است؛ 

ا را به علت افزايش ميزان رشد موجودات مزاحم چسبيده به كفه آنها گزارش بالايي از مرگ و مير صدف ه

 Tetradonدر مطالعه اي به اين نتيجه رسيده است كه شكارچياني مثل ماهي پافر ) 1372(ساوه درودي . كرده اند

stellatus ر مطالعه ، د)1373(، صدف هاي محار جوان را مورد تهاجم قرار مي دهند؛ همچنين مؤلف فوق الذكر

و رشد بيش از حد آنها  1حفارموجودات ديگري  بيان كرده است كه نشست انواع مختلف موجودات مزاحم و 

ايشان مخرب ترين . بر روي پوسته صدف ها، باعث ايجاد اختلال در اعمال طبيعي و رشد صدف ها مي گردد

و كرم  .Lithophaga spاي هاي حفار ، دوكفه .Cliona spآفت هاي صدف هاي مرواريدساز را اسفنج هاي حفار 

اعمال طبيعي صدف ها را ، موجودات حفار با سوراخ نمودن پوسته. برشمرده است .Polydora spپرتار حفار 

روحاني و همكاران  .مختل كرده، موجب بروز بيماري هاي ثانويه و كاهش قدرت ايمني صدف ها مي گردند

از جمله موجودات مزاحمي هستند كه به رغم اينكه  2زيجلبك هاي رويبيان نموده اند كه  در مطالعه اي) 1374(

رابطه انگلي و رقابت غذايي با صدف ها ندارند، ولي به علت قرار گرفتن بر روي پوسته صدف و سنگين كردن 

  . و در رشد صدف ها اخلال ايجاد مي كنند نمودهتغذيه را مشكل  برايآن، باز و بسته شدن كفه صدف 

رشد بيش از حد موجودات مزاحم، حفار و شكارچي در زيستگاه ها، چرا وال مطرح است كه اما اين س

 اثرچنانچه يك اكوسيستم در حال تعادل باشد، هيچ يك از گونه ها در . مي شودباعث مرگ و مير صدف ها 
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 Boring Organisms 

2
 Epiphyte 



 

دل شدن اكوسيستم اما چنانچه انسان با دخالت غير مستقيم خود، موجبات نامتعا. د شدنمتضرر نخواهها اين رفتار

را فراهم آورد، تاثير پذيري گونه ها از يكديگر ممكن است منجر به بروز اشكالاتي در روند طبيعي حيات آنها 

طبيعي نمي تواند پاسخگوي رفتارهايي از جمله  احيايبه عبارت ديگر در يك اكوسيستم نامتعادل، . گردد

  .باشد... شكارشدن، رقابت غذايي و مكاني و 

  ريكروتمنتلگوي ا -5-5

، نشان مي دهد كه صدف هاي محار داراي الگوي FiSAT IIنمودارهاي ترسيم شده توسط برنامه 

ريكروتمنت تقريبا پيوسته در طول سال بوده و لذا تقريبا در تمامي ماه ها تخم ريزي مي نمايند، هر چند ميزان 

اوج ريكروتمنت و  2تمامي نمودارها وجود در . تخم ريزي در برخي از فصول با شدت بيشتري انجام مي گيرد

در نمودارهاي ترسيم شده، ميزان ). 40و  30، 20، 10شكل هاي(اوج تخم ريزي مشخص است  2در نتيجه 

در تحقيقات انجام شده توسط جهانگرد و . ريكروتمنت در خلال فصل تابستان داراي اوج بزرگ تري مي باشد

 2در نمودارهاي ترسيمي در لاوان داراي يك اوج و در نخيلو داراي نيز الگوي ريكروتمنت ) 1376(همكاران 

نيز در غرب جزيره لاوان، يك الگوي ريكروتمنت ترسيم ) 1386(اجلالي خانقاه و همكاران . اوج بوده است

هاي قطر يك  در آبنيز ) Yassien )2003و  Mohammed. تابستانه و زمستانه استنموده اند كه داراي اوج 

  .اوج در طول سال بوده استبدون كه پيوسته ترسيم نموده است نيمه يكروتمنت الگوي ر

به وسيله آناليز فراواني طولي نمونه هاي مشاهده شده و  FiSATترسيم الگوي ريكروتمنت توسط برنامه 

ان بالا بودن ميز. ناميده مي شوند، صورت مي گيرد 1بررسي ميزان صدف هاي با اندازه طولي پايين كه صدفچه

. ريكروتمنت در يك فصل، نشان دهنده بالا بودن ميزان صدفچه هاي نمونه برداري شده در همان فصل است

پس از باروري تخم . صدف هاي مرواريدساز در هنگام تخم ريزي، تخم هاي خود را در ستون آب رها مي كنند

يرد، صدفچه ها پس از گذشت ها و طي شدن مراحل انكوباسيون و لاروي كه در حالت پلانكتوني صورت مي گ
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صدفچه هاي نشست كرده در اين هنگام كم تر از يك . روز از آغاز تخم ريزي، نشست مي نمايند 35حدود 

ميلي  20ميلي متر طول داشته و به سرعت در مدت زمان كم تر از دو ماه از آغاز تخم ريزي به اندازه حدود 

ين مي توان نتيجه گرفت كه اوج نمودار ريكروتمنت مربوط به بنابرا). 1390رامشي و همكاران (متري مي رسند 

از آنجايي كه نمودارهاي ترسيم شده براي . تخم ريزي صدف هاي مرواريدساز در حدود دو ماه قبل است

، اوج ريكروتمنت را در حدود ماه هاي مرداد و شهريور در خلال فصل )20و  10شكل هاي (جزيره لاوان 

اه هاي دي و بهمن در خلال فصل زمستان  نشان مي دهند؛ لذا مي توان نتيجه گرفت كه تابستان و نيز حدود م

تخم ريزي صدف ها در جزيره لاوان احتمالا در ماه هاي خرداد و تير و همچنين آبان و آذر با شدت بيشتري رخ 

را در حدود ماه  ، اوج ريكروتمنت)40و  30شكل هاي (نمودارهاي ترسيم شده براي جزيره هندورابي . مي دهد

هاي تير و مرداد در خلال فصل تابستان و نيز حدود ماه هاي دي و بهمن در خلال فصل زمستان  نشان مي دهند؛ 

لذا مي توان نتيجه گرفت كه تخم ريزي صدف ها در جزيره هندورابي احتمالا در ماه هاي ارديبهشت و خرداد و 

علاوه بر بزرگ تر بودن اوج تابستانه ريكروتمنت و تخم . همچنين آبان و آذر با شدت بيشتري رخ مي دهد

ريزي در تمامي نمودارهاي ترسيمي، دوره ريكروتمنت و تخم ريزي تابستانه نيز طولاني تر از دوره ريكروتمنت 

آنچه مسلم است به منظور برآورد دقيق تر زمان هاي اوج ريكروتمنت و تخم . و تخم ريزي زمستانه مي باشد

ه انجام نمونه برداري هاي ماهانه مي باشد و با نمونه برداري هاي فصلي نمي توان نتايج قابل اطميناني ريزي نياز ب

  .ارائه نمود

طي مدت زمان انجام گشت ها، تغيير مكاني در پراكنش و نشست صدفچه ها و در نتيجه تغيير در 

نار الگوهاي زماني نشست صدفچه در ك تغييرات ايجاد شده. محدوده و موقعيت زيستگاه ها نيز مشهود بوده است

، نمي توان تصوير روشني از در تحقيق حاضر به گونه اي  است كه با توجه به فصلي بودن نمونه برداري ها ها،

بررسي هاي مستمر از وضعيت با توجه به تغييرات ذكر شده، . ارائه داد ريكروتمنتالگوهاي مكاني و زماني 

هرچه تعداد دفعات نمونه . ي دريايي ماهانه اجتناب ناپذير به نظر مي رسدذخاير صدف ها و انجام گشت ها



 

ي برداري در يك بازه زماني خاص بيشتر بوده و يا به عبارت ديگر فاصله هر نمونه برداري با نمونه برداري بعد

محاسبه  با دقت بيشترينيز راحت تر بوده و ضرايب رشد و مرگ و مير  1سنكمتر باشد، رديابي گروه هاي هم

  .مي گردند

  وزني -طولي روابط  -6-5

بررسي روابط بين داده هاي زيست سنجي صدف ها نشان داد كه روابط بين ابعاد طولي صدف به 

ضريب تعيين . صورت خطي بوده و روابط بين هريك از ابعاد طولي با وزن كل صدف به صورت نمايي مي باشد

2
R در . نزديك است 1روابط محاسبه شده مي باشد، بالا بوده و به  كه نشاندهنده ميزان همبستگي در هريك از

كه به فرم بدن موجود بستگي دارد، نزديك  aروابط بين هر يك از ابعاد طولي و وزن كل صدف، ميزان ضريب 

 18در جدول . نزديك است 3كه نوع رشد صدف را نشان مي دهد، به عدد  bبه صفر مي باشد و ميزان ضريب 

ميزان ضريب . رايب در تحقيق حاضر با مطالعات پيشين در منطقه و ساير نقاط دنيا مقايسه شده استميزان اين ض

b  محاسباتي در رابطه بينDVM  و وزن كل صدف ها در اكثر زيستگاه ها در مقايسه با تحقيقات پيشين اندكي

داري هاي انجام شده در مطالعات بالاتر است كه اين امر مي تواند ناشي از تفاوت در ميزان يكنواختي نمونه بر

و روش حداقل مربعات كه در  solverبعلاوه برخي تفاوت ها نيز احتمالا در اثر محاسبات برنامه . مختلف باشد

  . مطالعات پيشين استفاده نشده است، ايجاد شده است

خص مش 3با عدد  DVM/W رابطهدر  bنوع رشد صدف ها نيز كه به وسيله سنجش معني داري ضريب 

در . نشان مي دهد 2مي گردد، رشد ناهمگون مثبت صدف را در اكثر زيستگاه ها بجز زيستگاه هندورابي 

صورت همگون بودن رشد صدف، رشد در تمام ابعاد بدن به طور مساوي صورت مي گيرد، اما در صورت 

 bربودن ميزان ضريب بالا ت. ناهمگون بودن رشد، صدف در تمام ابعاد بدن خود به طور مساوي رشد نمي كند

  .در زيستگاه ها، نشان دهنده رشد ناهمگون مثبت است 3نسبت به عدد 
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نيز نوع رشد صدف را در زيستگاه هاي لاوان و نخيلو ناهمگون برآورد ) 1376(جهانگرد و همكاران 

. كرده اند ايشان نوع رشد صدف براي لاوان را ناهمگون مثبت و براي نخيلو ناهمگون منفي برآورد. كرده اند

Mohammed  وYassien )2003 (صدف هاي محار را در آب هاي كشور قطر همگون برآورد كرده اند نوع رشد .

به نظر مي رسد الگوي رشد صدف ها در ، )1376(جهانگرد و همكاران با مقايسه نتايج تحقيق حاضر و نتايج 

ساحل شني احتمالا به دلايل بروز اشكالات  منطقه مورد مطالعه ناهمگون باشد و همگون بودن رشد در زيستگاه

  ).1976 محمد،(در نمونه برداري و تاثير وزن موجودات مزاحم مي باشد 

  

  

  

  

  

  

در تحقيق حاضر با برخي مطالعات صورت گرفته در ساليان گذشته و ساير  bو  aمقايسه ضرايب  –18جدول 

  نقاط دنيا

  مكان تحقيق
DVM / W DVM / HL  منبع  

b  a  b  a  
  تحقيق حاضر 7139/0 7517/2  00008/0 1605/3  1لاوان 

  تحقيق حاضر 6805/0 5081/4  00009/0 1238/3  2لاوان 

  تحقيق حاضر 6803/0 8699/5  00007/0 1727/3  1هندورابي 

  تحقيق حاضر 6989/0 1484/7  0001/0 0685/3  2هندورابي 



 

  1376جهانگرد و همكاران،   6660/0  8000/7  0001/0  0670/3  لاوان

  1376جهانگرد و همكاران،   6242/0  7000/9  0002/0  9610/2  نخيلو

  1386رامشي و همكاران،  6621/0  2668/5  0004/0  8120/2  لاوان

  1386رامشي و همكاران،  6864/0  5919/3  0004/0  7517/2  هندورابي

  1386رامشي و همكاران،  7242/0  3600/4  0006/0  5750/2  نخيلو

  Mohammed, 1997  -  -  0005/0  1980/2  قطر

  Mohammed, 1997  -  -  0004/0  2050/2  درياي سرخ

  Yassien, 1998  -  -  1105/0  0005/3  درياي سرخ

 Yassien et al., 2000  -  -  3210/0  7760/2  درياي مديترانه

  Mohammed & Yassien, 2003  -  -  0003/0  9071/2  قطر

 Mohamed et al., 2009  -  -  0044/0  1099/3  درياي سرخ

  

  

  پارامترهاي فيزيكوشيميايي -7-5

اكثر زيستگاه ها در % 99سطح اطمينان  آزمون هاي آماري به كار رفته، معني دار بودن پارامترها را در

؛ ليكن اين معني داري صرفا در اثر وجود اختلاف شديد بين زيستگاه ها )3 پيوست) (P >01/0( نشان مي دهد

پاييني مي باشند، هم پوشاني  انحراف معيارشده در هر زيستگاه داراي  از آنجايي كه پارامترهاي ثبت. نيست

. مقدار داده هاي هر پارامتر با زيستگاه هاي ديگر بسيار اندك بوده و لذا اين اختلاف معني دار ايجاد شده است

اثير آن بر بعلاوه معني داري اختلاف پارامترها در بين زيستگاه ها، در محدوده قابل تحمل صدف ها بوده و ت

از آنجايي كه پارامترهاي ثبت  .باشد جيهپارامترهاي جمعيتي صدف هاي مرواريدساز نمي تواند چندان قابل تو



 
 

شده در محدوده عمقي زيستگاه هاي صدف هاي مرواريدساز مي باشد و سنجش پارامترها در عمق هاي متوسط 

امتر با افزايش عمق آب چندان قابل حس نبوده صورت گرفته است، تغييرات هر پار) متر 10حدود (هر زيستگاه 

  .و عمدتا ميزان حدودا ثابتي را از سطح به عمق دارا مي باشد

 آب تا حدود زيادي با نتايج به دست آمده از pHمعني دار بودن پارامترهايي از جمله كدورت و 

كدورت . ا منطبق استبررسي وضعيت ذخاير صدف ها و محاسبه پارامترهاي جمعيتي آنهمشاهدات ميداني، 

اين  .)3پيوست (؛ )P > 01/0(به طور معني داري بيشتر از ساير زيستگاه ها مي باشد  2آب در زيستگاه هندورابي 

مسئله به همراه مشاهده نمودن حجم بالايي از رسوبات نشست كرده بر روي بستر صخره اي اين زيستگاه مي 

يين بودن ميزان نشست صدفچه ها و عدم مشاهده صدف هاي با تواند گوياي اين نكته باشد كه دليل اصلي پا

 Abdelرسوبگذاري طي ساليان اخير باشد؛  تر در اين زيستگاه، مي تواند ميزان بالاي اندازه هاي طولي كوچك

Razek  تراكم صدف هاي و رسوبي نيز نشان داده اند كه در زيستگاه هاي با بستر ماسه اي) 2011(و همكاران ،

بيشترين فراواني صدف ها و . ساز كاهش يافته و بيشتر به صورت فروررفته در ماسه مشاهده مي گردندمرواريد

در زيستگاه هاي با بستر سخت كم ترين ميزان درصد فراواني صدف هاي مرده در مقايسه با كل صدف ها نيز 

  .)Abdel Razek et al., 2011(ند مرجاني مشاهده شد

نسبت به زيستگاه هاي ديگر، به  2هندورابي  صدف هاي قابل صيد در زيستگاهبالا بودن ميزان به علاوه 

 pHميزان . اندك مي باشد ريكروتمنتمعني پايين بودن تعداد صدف هاي كوچكتر و صدفچه ها و در نتيجه نرخ 

؛ )P > 01/0(نيز به طور معني داري كمتر از ساير زيستگاه ها مي باشد  1اندازه گيري شده آب در زيستگاه لاوان 

يكي از دلايل اصلي اين امر مي تواند نزديكي به تاسيسات نفتي باشد؛ البته انجام تحقيقات بيشتر در . )3پيوست (

  . اين زمينه الزامي است

  

  



 

  



 
 

 

  پيشنهادات

به منظور تعيين الگوهاي دقيق ريكروتمنت، مشخص نمودن ماه هاي اصلي تخم ريزي و نشست صدفچه ها،  -1

هورت ها و برآورد دقيق تر ضرايب رشد و مرگ ومير، انجام نمونه برداري هاي ماهانه رديابي بهتر كو

اجتناب ناپذير است؛ لذا پيشنهاد مي گردد در اجراي پروژه ها، به جاي گشت هاي فصلي از گشت هاي 

 .ماهانه جهت انجام نمونه برداري ها استفاده گردد

ناپايدار از و تراكم آنها در نقاط مختلف به جهت از آنجايي كه وضعيت پراكنش صدف هاي مرواريدس  -2

بودن شرايط زيستگاه ها، همواره در حال تغيير است، لذا پيشنهاد مي گردد وضعيت ذخاير صدف هاي 

 .مرواريدساز در منطقه، هر سال بررسي گردد

ور، جهت بررسي هاي دقيق تر و كسب اطلاعات وسيع تر از چگونگي پراكنش صدف هاي مرواريدساز كش -3

پيشنهاد مي گردد مناطق گسترده تري نسبت به اين پروژه پوشش داده شود  و آب هاي اطراف ساير جزاير 

 .از جمله جزيره كيش مورد بررسي قرار گيرد

به منظور تعيين بهتر و دقيق تر وضعيت پارامترهاي فيزيكوشيميايي زيستگاه هاي صدف هاي مرواريدساز،  -4

گيرد تا  انجاممر آبشناسي در اين زيستگاه ها و مناطق نزديك به آنها پيشنهاد مي گردد گشت هاي مست

 .گيردصورت با اطمينان بيشتري  ،ارتباط بين تغييرات اين پارامترها و وضعيت ذخاير بررسي

زيستگاه هاي اطراف جزيره هندورابي به جهت بكر بودن آب هاي اطراف اين جزيره و عدم ورود آلودگي  -5

از ذخيره گاه هاي مهم صدف هاي مرواريدساز كشور محسوب شده و در كنار تنوع  هاي چشم گير به آن،

لذا پيشنهاد مي گردد، ذخاير صدف هاي . گونه اي منحصربفرد آن مي تواند يك سرمايه ملي تلقي گردد

  .مرواريدساز در اين ناحيه مورد توجه ويژه قرار گيرد

  



 

  

  تشكر و قدرداني
  

مرتضوي رياست محترم پژوهشكده اكولوژي خليج محمد صديق كتر جناب آقاي دارزنده از زحمات 

تقوي مطلق مشاور محترم سيد امين االله جناب آقاي دكتر همچنين از مشاور محترم پروژه،  فارس و درياي عمان و

جناب آقاي  فراواناز زحمات . قدرداني مي نمايمكيمرام ناظر محترم پروژه فرهاد پروژه و جناب آقاي دكتر 

از . را دارمتشكر  كمال تنان خليج فارس ارگنجي رياست محترم ايستگاه تحقيقاتي نرم غلامرضا سمهند

از  زحمات جناب آقاي مهندس . راهنمايي هاي جناب آقاي مهندس علي سالارپوري سپاسگزاري مي نمايم

ايستگاه تحقيقاتي از كليه پرسنل محترم . حسن ساربان در زيست سنجي صدف ها و ثبت داده ها تشكر مي نمايم

بر خود لازم مي دانم از زحمات فراوان خانواده هاي محترم دوست، . تنان خليج فارس قدرداني مي كنم نرم

پرسنل در بندر مقام و جزيره هندورابي تلاش نمودند، و درياروي هندورابي زاده و زارعي كه جهت اسكان 

  .تشكر نمايم
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  يوستپ

  معرفي مناطق مورد مطالعه -1 پيوست

  جزيره لاوان

 75جزيره مرجاني لاوان كه پس از جزاير قشم و كيش، بزرگترين جزيره ايران محسوب مي شود، 

كيلومتر كشيده شده است،  19ول تقريبي اين جزيره كه از سمت غرب به شرق، به ط .كيلومتر مربع وسعت دارد

مايل دريايي برابر با  91فاصله اين جزيره تا بندرلنگه . دورترين جزيره نسبت به مركز استان هرمزگان مي باشد

لاوان . كيلومتر فاصله دارد 11كيلومتر است و راس شرقي آن از جنوب غربي راس بندر نخيلو، حدود  147

گراد  درجه سانتي  50گاهي به حدود  ،يار مرطوب مي باشد و دماي آن در تابستانداراي آب و هوايي گرم و بس

پرداخته اند و تنها كالاي صادراتي اين جزيره در  اهالي جزيره از قديم الايام به صيد صدف مي . نيز مي رسد

  . ساليان گذشته، مرواريد بوده است



 

ره و آبهاي اطراف آن به طور قابل توجهي امروزه صنايع استحصال و پالايش نفت و گاز در اين جزي

اين جزيره داراي پالايشگاه و اسكله مخصوص صدور فرآورده هاي نفتي مي باشد و سكوهاي . توسعه يافته است

نفت خام استحصالي از اين . نفتي سلمان، رشادت، رسالت و بلال، جزء حوضه نفتي لاوان محسوب مي شوند

واقع شده اند، از طريق خطوط لوله كشي در دريا به پالايشگاه جزيره منتقل سكوها كه در آبهاي جنوبي لاوان 

  .مي گردد

  جزيره هندورابي

جزيره هندورابي نيز جزيره اي مرجاني است كه به شكل يك متوازي الاضلاع ناموزون يا ذوزنقه مي 

 28متري بندرلنگه و كيلو 133كيلومتري بندرعباس،  325كيلومتر مربع مساحت، در فاصله  8/22و با  باشد

اين جزيره، داراي زميني هموار و . كيلومتري كيش و در حدفاصل بين دو جزيره لاوان و كيش قرار گرفته است

متر از سطح دريا ارتفاع دارد و كرانه هاي آن با شيب  29بلندترين نقطه آن . تقريبا بدون عارضه طبيعي است

اين جزيره داراي بستري صخره اي و عمدتا پوشيده از مرجان  سواحل زيباي. شوند ملايمي به دريا منتهي مي

  .است و از آب هاي زلال و شفافي برخوردار مي باشد

  استفاده شده روش هاي غواصيمعرفي  -2پيوست 

  Manta Towروش 

ه دنبال ب Manta Boardو يك صفحه موسوم به   mm 9در اين روش غواص با استفاده از يك رشته طناب 

حركت قايق به محض مشاهده علامت دست غواص متوقف گرديده و غواص با رفتن به كف، . شد قايق كشيده

عمق قرارگيري غواص با استفاده از تنظيم سرعت شناور، . مي پرداخت به بررسي دقيق تر منطقه و بستر دريا

اين روش بيشتر براي  .تنظيم طول طناب و استفاده يا عدم استفاده از وزنه يا بويه در طول طناب، تنظيم گرديد

پايش و بررسي كلي و مقدماتي بسترها و صخره هاي مرجاني استفاده مي شود و با توجه به سرعت عمل بالا و 

در گشت هاي . امكان پوشش دهي سطح وسيعي از بستر دريا، كاربردهاي زيادي در بررسي ذخاير آبزيان دارد



 
 

هاي صدف محار و تعيين محدوده زيستگاه هاي شناسايي  دريايي مقدماتي پروژه، به منظور شناسايي زيستگاه

  .شده، از اين روش استفاده گرديد

  SCUBAروش 

در اين روش، غواص به كپسول هوا مجهز گرديد و با استفاده از تجهيزات كامل غواصي از جمله 

به ... نه و ، وز BCD 1رگولاتور، فشارسنج گاز كپسول، عمق سنج، لباس غواصي، فين، ماسك، جليقه نجات 

اين روش در گشت هاي دريايي اصلي پروژه، به منظور نمونه برداري از صدف . انجام عمليات غواصي پرداخت

  .هاي مرواريدساز  استفاده شد

  

  

Snorkeling 

. و ماسك غواصي اقدام به غواصي نمود Snorkelدر اين روش، غواص با استفاده از وسيله اي به نام 

در اين . ز هواي بالاي آب به هنگام قرارگيري غواص در سطوح بالا را فراهم مي كنداسنوركل امكان تنفس ا

از اين روش در . روش كه به هنگام غواصي در نقاط كم عمق كاربرد دارد، از كپسول هوا استفاده نمي شود

گاه هاي شناسايي زيستگاه هاي صدف محار و تعيين محدوده زيستگشت هاي دريايي مقدماتي پروژه به منظور 

شناسايي شده در آب هاي شفاف و همچنين در گشت هاي دريايي اصلي به منظور نمونه برداري از نقاط كم 

  .عمق زيستگاه ها استفاده گرديد

  جداول مربوط به آزمون هاي آماري استفاده شده -3پيوست 

  

                                                             
1
 Bouyancy Control Device 



 

نجش معني داري جهت س% 99در سطح اطمينان  )One Way ANOVA(جدول آزمون تجزيه واريانس يك طرفه 

  اختلاف بين داده هاي زيست سنجي در بين زيستگاه هاي بررسي شده

Parameters Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

DVM 

Between Habitats 44408.893 3 14802.964 52.897 .000 

Within Habitats 332454.417 1188 279.844   

Total 376863.310 1191    

APM 

Between Habitats 38500.082 3 12833.361 50.547 .000 

Within Habitats 301622.112 1188 253.891   

Total 340122.194 1191    

HL 

Between Habitats 35609.529 3 11869.843 73.025 .000 

Within Habitats 184814.591 1137 162.546   

Total 220424.120 1140    

W 

Between Habitats 54470.470 3 18156.823 70.059 .000 

Within Habitats 307887.067 1188 259.164   

Total 362357.537 1191    

  

  

  

  

 يجهت بررسي و تعيين تفاوت هاي معني دار بين هر يك از زوج ميانگين ها) HSD Tukey(جدول آزمون توكي 
 )اختلاف معني دار= *(زيستگاه هاي بررسي شده  داده هاي زيست سنجي

D
ep

en
d

e
n

t 

V
a
ri

a
b

le
 

(I) 

 Habitats 

(J) 

Habitats 

(I-J) 

Mean 

Difference 

Std.  

Error 
Sig. 

99% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

DVM 

L
a

v
a
n

 

1
 

Lavan 2 -1.10498 1.20045 .794 -4.8502 2.6403 

Hendorabi 1 -.23025 1.32805 .998 -4.3736 3.9131 

Hendorabi 2 -18.75258
*
 1.56638 .000 -23.6395 -13.8657 

L
a

v
a

n
 

2
 Lavan 1 1.10498 1.20045 .794 -2.6403 4.8502 

Hendorabi 1 .87472 1.42443 .928 -3.5693 5.3188 



 
 

Hendorabi 2 -17.64760
*
 1.64888 .000 -22.7919 -12.5033 

H
en

d
o

ra
b

i 1
 

Lavan 1 .23025 1.32805 .998 -3.9131 4.3736 

Lavan 2 -.87472 1.42443 .928 -5.3188 3.5693 

Hendorabi 2 -18.52232* 1.74397 .000 -23.9633 -13.0813 
H

en
d

o
r
a

b
i 2
 

Lavan 1 18.75258
*
 1.56638 .000 13.8657 23.6395 

Lavan 2 17.64760
*
 1.64888 .000 12.5033 22.7919 

Hendorabi 1 18.52232
*
 1.74397 .000 13.0813 23.9633 

APM 

L
a

v
a
n

 

1
 

Lavan 2 -1.31242 1.14343 .660 -4.8798 2.2550 

Hendorabi 1 .04433 1.26497 1.000 -3.9022 3.9909 

Hendorabi 2 -17.44981
*
 1.49197 .000 -22.1046 -12.7950 

L
a

v
a

n
 

2
 

Lavan 1 1.31242 1.14343 .660 -2.2550 4.8798 

Hendorabi 1 1.35675 1.35677 .749 -2.8762 5.5897 

Hendorabi 2 -16.13739
*
 1.57056 .000 -21.0374 -11.2374 

H
en

d
o

ra
b

i 1
 

Lavan 1 -.04433 1.26497 1.000 -3.9909 3.9022 

Lavan 2 -1.35675 1.35677 .749 -5.5897 2.8762 

Hendorabi 2 -17.49414* 1.66114 .000 -22.6767 -12.3116 

H
en

d
o

r
a
b

i 2
 

Lavan 1 17.44981
*
 1.49197 .000 12.7950 22.1046 

Lavan 2 16.13739
*
 1.57056 .000 11.2374 21.0374 

Hendorabi 1 17.49414
*
 1.66114 .000 12.3116 22.6767 

 

 

 

  

معني دار بين هر يك از زوج جهت بررسي و تعيين تفاوت هاي ) HSD Tukey(ادامه جدول آزمون توكي 
  )%99در سطح  اختلاف معني دار= *(زيستگاه هاي بررسي شده داده هاي زيست سنجي ي ميانگين ها

D
ep

en
d

e
n

t 

V
a
ri

a
b

le
 

(I) 

 Habitats 

(J) 

Habitats 

(I-J) 

Mean 

Difference 

Std.  

Error 
Sig. 

99% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

HL L
a

v
a
n

 

1
 

Lavan 2 -1.20775 .93703 .570 -4.1315 1.7160 

Hendorabi 1 -1.96286 1.03219 .228 -5.1835 1.2578 

Hendorabi 2 -17.25380
*
 1.21083 .000 -21.0318 -13.4758 

a v a n
 

Lavan 1 1.20775 .93703 .570 -1.7160 4.1315 



 

Hendorabi 1 -.75511 1.08560 .899 -4.1424 2.6322 

Hendorabi 2 -16.04605
*
 1.25666 .000 -19.9671 -12.1250 

H
en

d
o
r
a
b

i 1
 

Lavan 1 1.96286 1.03219 .228 -1.2578 5.1835 

Lavan 2 .75511 1.08560 .899 -2.6322 4.1424 

Hendorabi 2 -15.29095
*
 1.32914 .000 -19.4381 -11.1438 

H
en

d
o

ra

b
i 2
 

Lavan 1 17.25380
*
 1.21083 .000 13.4758 21.0318 

Lavan 2 16.04605
*
 1.25666 .000 12.1250 19.9671 

Hendorabi 1 15.29095
*
 1.32914 .000 11.1438 19.4381 

W 

L
a

v
a

n
 

1
 

Lavan 2 -2.69473 1.15525 .091 -6.2990 .9095 

Hendorabi 1 -3.49588 1.27804 .032 -7.4832 .4915 

Hendorabi 2 -21.56189* 1.50739 .000 -26.2648 -16.8590 

L
a

v
a
n

 

2
 

Lavan 1 2.69473 1.15525 .091 -.9095 6.2990 

Hendorabi 1 -.80116 1.37079 .937 -5.0779 3.4755 

Hendorabi 2 -18.86716
*
 1.58679 .000 -23.8178 -13.9166 

H
en

d
o
r
a
b

i 1
 

Lavan 1 3.49588 1.27804 .032 -.4915 7.4832 

Lavan 2 .80116 1.37079 .937 -3.4755 5.0779 

Hendorabi 2 -18.06601
*
 1.67830 .000 -23.3021 -12.8299 

H
en

d
o
r
a

b

i 2
 

Lavan 1 21.56189
*
 1.50739 .000 16.8590 26.2648 

Lavan 2 18.86716* 1.58679 .000 13.9166 23.8178 

Hendorabi 1 18.06601
*
 1.67830 .000 12.8299 23.3021 

  

  

 

  

جهت سنجش معني داري % 99در سطح اطمينان  )One Way ANOVA(جدول آزمون تجزيه واريانس يك طرفه 
 اختلاف بين پارامترهاي فيزيكوشيميايي ستون آب در بين زيستگاه هاي بررسي شده

Parameter  Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Temperature 

Between Habitats 9.966 3 3.322 1.679E4 .000 

Within Habitats .052 264 .000   

Total 10.018 267    

Salinity 
Between Habitats 10.841 3 3.614 4.214E4 .000 

Within Habitats .023 264 .000   



 
 

Total 10.864 267    

Turbidity 

Between Habitats 12.176 3 4.059 38.603 .000 

Within Habitats 27.756 264 .105   

Total 39.931 267    

Chlorophyl.a 

Between Habitats 10.759 3 3.586 84.887 .000 

Within Habitats 11.154 264 .042   

Total 21.913 267    

DO 

Between Habitats 30.063 3 10.021 926.141 .000 

Within Habitats 2.857 264 .011   

Total 32.920 267    

EC 

Between Habitats 16.958 3 5.653 2.128E4 .000 

Within Habitats .070 264 .000   

Total 17.028 267    

pH 

Between Habitats .329 3 .110 144.267 .000 

Within Habitats .201 264 .001   

Total .529 267    

Density 

Between Habitats 10.076 3 3.359 1.078E4 .000 

Within Habitats .082 264 .000   

Total 10.158 267    

 

 

 

 

 

 

  

ي جهت بررسي و تعيين تفاوت هاي معني دار بين هر يك از زوج ميانگين ها) HSD Tukey(جدول آزمون توكي 
  %)99در سطح  اختلاف معني دار= *(پارامترهاي فيزيكوشيميايي ستون آب زيستگاه هاي بررسي شده 

D
ep

en
d

e
n

t 

V
a
ri

a
b

le
 

(I) 

 Habitats 

(J) 

Habitats 

(I-J) 

Mean 

Difference 

Std.  

Error 
Sig. 

99% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

e r a a v a n
 

Lavan 2 -.45413
*
 .00258 .000 -.4622 -.4460 



 

Hendorabi 1 -.42918
*
 .00232 .000 -.4365 -.4219 

Hendorabi 2 -.37988* .00227 .000 -.3870 -.3727 

L
a

v
a
n

 

2
 

Lavan 1 .45413
*
 .00258 .000 .4460 .4622 

Hendorabi 1 .02495
*
 .00268 .000 .0165 .0334 

Hendorabi 2 .07425
*
 .00263 .000 .0660 .0825 

H
en

d
o

r
a
b

i 1
 

Lavan 1 .42918
*
 .00232 .000 .4219 .4365 

Lavan 2 -.02495
*
 .00268 .000 -.0334 -.0165 

Hendorabi 2 .04930* .00238 .000 .0418 .0568 

H
en

d
o

ra

b
i 2
 

Lavan 1 .37988
*
 .00227 .000 .3727 .3870 

Lavan 2 -.07425
*
 .00263 .000 -.0825 -.0660 

Hendorabi 1 -.04930
*
 .00238 .000 -.0568 -.0418 

S
a
li

n
it

y
 

L
a

v
a

n
 

1
 

Lavan 2 -.00810* .00170 .000 -.0134 -.0028 

Hendorabi 1 .28948
*
 .00153 .000 .2847 .2943 

Hendorabi 2 .46254
*
 .00149 .000 .4578 .4672 

L
a

v
a

n
 

2
 

Lavan 1 .00810
*
 .00170 .000 .0028 .0134 

Hendorabi 1 .29758* .00176 .000 .2920 .3031 

Hendorabi 2 .47065
*
 .00173 .000 .4652 .4761 

H
en

d
o

r
a
b

i 1
 

Lavan 1 -.28948
*
 .00153 .000 -.2943 -.2847 

Lavan 2 -.29758
*
 .00176 .000 -.3031 -.2920 

Hendorabi 2 .17307* .00157 .000 .1681 .1780 

H
en

d
o
r
a
b

i 2
 

Lavan 1 -.46254
*
 .00149 .000 -.4672 -.4578 

Lavan 2 -.47065
*
 .00173 .000 -.4761 -.4652 

Hendorabi 1 -.17307
*
 .00157 .000 -.1780 -.1681 

  

  

  

جهت بررسي و تعيين تفاوت هاي معني دار بين هر يك از زوج ) HSD Tukey(ادامه جدول آزمون توكي 
ر در سطح اختلاف معني دا= *(ي پارامترهاي فيزيكوشيميايي ستون آب زيستگاه هاي بررسي شده ميانگين ها

99(%  

D
ep

e

n
d

en (I) 

 Habitats 

(J) 

Habitats 

(I-J) 

Mean 

Std.  

Error 
Sig. 99% Confidence Interval 



 
 

Difference Lower 

Bound 

Upper 

Bound 
T

u
rb

id
it

y
 

L
a

v
a

n
 

1
 

Lavan 2 .06520 .05945 .692 -.1217 .2521 

Hendorabi 1 -.08654 .05355 .371 -.2548 .0818 

Hendorabi 2 -.47958
*
 .05233 .000 -.6441 -.3151 

L
a

v
a
n

 

2
 

Lavan 1 -.06520 .05945 .692 -.2521 .1217 

Hendorabi 1 -.15174 .06169 .069 -.3457 .0422 

Hendorabi 2 -.54477* .06064 .000 -.7354 -.3542 

H
en

d
o
r
a
b

i 1
 

Lavan 1 .08654 .05355 .371 -.0818 .2548 

Lavan 2 .15174 .06169 .069 -.0422 .3457 

Hendorabi 2 -.39303
*
 .05486 .000 -.5655 -.2206 

H
en

d
o

ra

b
i 2
 

Lavan 1 .47958* .05233 .000 .3151 .6441 

Lavan 2 .54477
*
 .06064 .000 .3542 .7354 

Hendorabi 1 .39303* .05486 .000 .2206 .5655 

C
h

lo
ro

p
h

y
l 

a
 

L
a

v
a

n
 

1
 

Lavan 2 -.47483* .03769 .000 -.5933 -.3564 

Hendorabi 1 -.06066 .03394 .282 -.1674 .0460 

Hendorabi 2 -.39144
*
 .03317 .000 -.4957 -.2872 

L
a

v
a
n

 

2
 

Lavan 1 .47483
*
 .03769 .000 .3564 .5933 

Hendorabi 1 .41417* .03911 .000 .2912 .5371 

Hendorabi 2 .08339 .03844 .135 -.0374 .2042 

H
en

d
o
r
a
b

i 1
 

Lavan 1 .06066 .03394 .282 -.0460 .1674 

Lavan 2 -.41417
*
 .03911 .000 -.5371 -.2912 

Hendorabi 2 -.33078* .03478 .000 -.4401 -.2215 

H
en

d
o
r
a

b

i 2
 

Lavan 1 .39144
*
 .03317 .000 .2872 .4957 

Lavan 2 -.08339 .03844 .135 -.2042 .0374 

Hendorabi 1 .33078
*
 .03478 .000 .2215 .4401 

 

 

 

  

جهت بررسي و تعيين تفاوت هاي معني دار بين هر يك از زوج ) HSD Tukey(ادامه جدول آزمون توكي 
سطح اختلاف معني دار در = *(ي پارامترهاي فيزيكوشيميايي ستون آب زيستگاه هاي بررسي شده ميانگين ها

99(%  



 

D
ep

en
d

e
n

t 

V
a
ri

a
b

le
 

(I) 

 Habitats 

(J) 

Habitats 

(I-J) 

Mean 

Difference 

Std.  

Error 
Sig. 

99% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

D
O

 

L
a

v
a
n

 

1
 

Lavan 2 -.08804* .01907 .000 -.1480 -.0281 

Hendorabi 1 .70474
*
 .01718 .000 .6507 .7587 

Hendorabi 2 .55534* .01679 .000 .5026 .6081 

L
a

v
a
n

 

2
 

Lavan 1 .08804
*
 .01907 .000 .0281 .1480 

Hendorabi 1 .79278
*
 .01979 .000 .7306 .8550 

Hendorabi 2 .64338
*
 .01945 .000 .5822 .7045 

H
en

d
o

r
a
b

i 1
 

Lavan 1 -.70474
*
 .01718 .000 -.7587 -.6507 

Lavan 2 -.79278
*
 .01979 .000 -.8550 -.7306 

Hendorabi 2 -.14939* .01760 .000 -.2047 -.0941 

H
en

d
o

ra

b
i 2
 

Lavan 1 -.55534
*
 .01679 .000 -.6081 -.5026 

Lavan 2 -.64338
*
 .01945 .000 -.7045 -.5822 

Hendorabi 1 .14939
*
 .01760 .000 .0941 .2047 

E
C

 

L
a

v
a

n
 

1
 

Lavan 2 -.54499* .00299 .000 -.5544 -.5356 

Hendorabi 1 -.09043
*
 .00269 .000 -.0989 -.0820 

Hendorabi 2 .21572
*
 .00263 .000 .2075 .2240 

L
a

v
a

n
 

2
 

Lavan 1 .54499
*
 .00299 .000 .5356 .5544 

Hendorabi 1 .45456* .00310 .000 .4448 .4643 

Hendorabi 2 .76071
*
 .00305 .000 .7511 .7703 

H
en

d
o

r
a
b

i 1
 

Lavan 1 .09043
*
 .00269 .000 .0820 .0989 

Lavan 2 -.45456
*
 .00310 .000 -.4643 -.4448 

Hendorabi 2 .30615* .00276 .000 .2975 .3148 

H
en

d
o
r
a

b

i 2
 

Lavan 1 -.21572
*
 .00263 .000 -.2240 -.2075 

Lavan 2 -.76071
*
 .00305 .000 -.7703 -.7511 

Hendorabi 1 -.30615
*
 .00276 .000 -.3148 -.2975 

 

 

 

  



 
 

جهت بررسي و تعيين تفاوت هاي معني دار بين هر يك از زوج ) HSD Tukey(ادامه جدول آزمون توكي 
اختلاف معني دار در سطح = *(ي پارامترهاي فيزيكوشيميايي ستون آب زيستگاه هاي بررسي شده ميانگين ها

99(%  

D
ep

en
d

e
n

t 

V
a
ri

a
b

le
 

(I) 

 Habitats 

(J) 

Habitats 

(I-J) 

Mean 

Difference 

Std.  

Error 
Sig. 

99% Confidence Interval 

Lower 

Bound 

Upper 

Bound 

p
H

 

L
a

v
a
n

 

1
 

Lavan 2 -.07134
*
 .00505 .000 -.0872 -.0555 

Hendorabi 1 -.07408
*
 .00455 .000 -.0884 -.0598 

Hendorabi 2 -.08063
*
 .00445 .000 -.0946 -.0666 

L
a

v
a
n

 

2
 

Lavan 1 .07134* .00505 .000 .0555 .0872 

Hendorabi 1 -.00273 .00524 .954 -.0192 .0138 

Hendorabi 2 -.00929 .00515 .275 -.0255 .0069 

H
en

d
o

r
a
b

i 1
 

Lavan 1 .07408
*
 .00455 .000 .0598 .0884 

Lavan 2 .00273 .00524 .954 -.0138 .0192 

Hendorabi 2 -.00655 .00466 .497 -.0212 .0081 

H
en

d
o

ra

b
i 2
 

Lavan 1 .08063* .00445 .000 .0666 .0946 

Lavan 2 .00929 .00515 .275 -.0069 .0255 

Hendorabi 1 .00655 .00466 .497 -.0081 .0212 

D
en

si
ty

 

L
a

v
a

n
 

1
 

Lavan 2 .14921* .00324 .000 .1390 .1594 

Hendorabi 1 .36168
*
 .00291 .000 .3525 .3708 

Hendorabi 2 .47526
*
 .00285 .000 .4663 .4842 

L
a

v
a

n
 

2
 

Lavan 1 -.14921
*
 .00324 .000 -.1594 -.1390 

Hendorabi 1 .21247* .00336 .000 .2019 .2230 

Hendorabi 2 .32605
*
 .00330 .000 .3157 .3364 

H
en

d
o

r
a
b

i 1
 

Lavan 1 -.36168
*
 .00291 .000 -.3708 -.3525 

Lavan 2 -.21247
*
 .00336 .000 -.2230 -.2019 

Hendorabi 2 .11359* .00299 .000 .1042 .1230 

H
en

d
o
r
a
b

i 2
 

Lavan 1 -.47526
*
 .00285 .000 -.4842 -.4663 

Lavan 2 -.32605
*
 .00330 .000 -.3364 -.3157 

Hendorabi 1 -.11359
*
 .00299 .000 -.1230 -.1042 

 

 

 



 

  

محاسبه شده  Kضرايب رشد ميزان جهت سنجش معني داري اختلاف بين % 95در سطح اطمينان  tجدول آزمون 
  در بين جزاير لاوان و هندورابي

95% Confidence Interval of the 

Difference  Std. Error 

Difference 

Mean 

Difference 

Sig. (2-

tailed) 
df  t  Growth Rate (K)  

Upper  Lower  
0.11481 -0.27481 0.04528 -.08000 0.219 2  -1.767 

Equal variances 

assumed  
 

 

 

مرگ و مير طبيعي ضرايب ميزان جهت سنجش معني داري اختلاف بين % 95در سطح اطمينان  tجدول آزمون 
M  ندورابيدر بين جزاير لاوان و همحاسبه شده  

95% Confidence Interval of the 

Difference  Std. Error 

Differ  
Mean 

Difference  
Sig. (2-

tailed)  df  t  Natural Mortality 

(M)  
Upper  Lower  

0.12939  -0.30939  0.05099  -0.9000  0.220  2  -1.765  Equal variances 

assumed  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

Abstract 
 

Pearling in Northern Persian Gulf  has barred since 2006. Population dynamic and investigation of stock 

condition of pearl oysters has not done in thease area in thease years heretofore. For identification of  habitats of  

Pinctada radiata, mohar oyster, primary sea tours in coastal waters of 11 regions in Lavan Island, 11 regions in 

hendorabi Island and 6 regions in Nakhiloo and Michaeil Ports, for early survey were done. 2 habitats in Lavan 

waters and 2 habitats in Hendorabi waters were identified and for investigation of stock condition, were sampled 

from autumn 2011 to summer 2012, seasonality. Belt transects and random quadrates method was used in this 

sampling. Physicochemical parameters in depth range of thease habitats was evaluated by CTD in first sea tour 

of stock sampling. Lavan 1 habitat, had maximum area, maximum total stock, maximum CPUA, maximum 

CPUE and maximum biomass, among other habitats, equal to 60ha, 357000N, 0.6N/m
2
, 119N/hr and 4620kg 

respectively. Biometric data in Hendorabi2 habitat was rather than other habitats, significantly (P<0.01). Infinity 

length, L∞, was calculated in Lavan1, Lavan2, Hendorabi1 and Hendorabi2 habitats, equal to 89.16, 87.68, 86.11 

and 86.42 mm respectively. Growth constant, K, was estimated in Lavan1, Lavan2, Hendorabi1 and Hendorabi2 

habitats, equal to 0.43, 0.44, 0.47 and 0.56  year
-1

, respectively. Natural mortality constant, M, was calculated in 

Lavan1, Lavan2, Hendorabi1 and Hendorabi2 habitats, equal to 0.73, 0.75, 0.78 and 0.88 year-1, respectively. 

Results of this project showed, area of investigated habitats, oysters stock of them and CPUA, have diminished 

in thease years, and interdict of pearl oysters catch was not able to revival of stocks. Majority of 

physicochemical parameters in depth ranges in surveyed habitas, had significant difference (P<0.01). Water 

turbidity in Hendorabi2 habitat was rather than other habitat, significantly (P<0.01), as subsidiary of high 

sedimentation in this habitat and main reason of high natural mortality constant, M, low settlement rate and 

absence of lower scale of oysters length in Hendorabi2 habitat. 

 

Key words: Mohar pearl oyster, Pinctada radiata, stock assessment, Persian Gulf, Lavan Island, Hendorabi 

Island 

 

 

 

 

 

 

 


