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   چكيـده

جهت مطالعه و برآورد زيتوده جلبكهاي دريايي به ساحل آورده شده در سواحل استان سيستان و بلوچستان، 

 15در طي كه  يو تجربيات و مشاهدات ساس نتايج بدست آمده از پروژه هاي اجرا شدهبراايستگاهها و مناطقي 

تنگ، پزم،  چهار منطقهگرديدند.تعيين  ،سواحل به عمل آمدهدر اين سال مطالعه برروي جلبكهاي دريايي 

بقيه سواحل ماسه اي به عنوان مناطق پر تراكم و  كه داراي بيشترين حجم ريزش جلبكها هستند، چابهار و بريس

 نمايندهبه عنوان  جود و ليپار بترتيب در غرب و شرق چابهار، به عنوان مناطق كم تراكم مشخص شدند. دو منطقه

  استان انتخاب گرديدند.  اين ر ريزش جلبكهاي دريايي در سواحلمناطق كم تراكم از نظ

 º60  30´طول نوار ساحلي استان بدون در نظرگرفتن خورها، از منطقه گواتر با موقعيت جغرافيايـي  اندازه كل

ض عر º25  24´طول شرقي و   º 59  5تا منطقه ميداني با موقعيت جغرافيايي َ عرض شمالي º25  19´طول شرقي و 

 7/299كيلومتر و مابقي كه  6/54بدست آمد. از اين مقدارطول ساحل صخره اي كيلومتر  3/354حدود  شمالي

كيلومتر  5/281كيلومتر منطقه پرتراكم و  2/18، از اين مقدار نيز ندكيلومتربود، سواحل ماسه اي را شامل گرديد

 منطقه كم تراكم بود.

، محدوده طولي و عرضي ريزش جلبكها مورد اندازه گيري قرار اي بوسيله متر و طي كردن كل سواحل ماسه

ترانسكت گرفت. با مشخص شدن وسعت منطقه مورد مطالعه و با در نظر گرفتن محدوديتهاي نمونه برداري، دو 

كم تراكم به عنوان ايستگاههاي نمونه برداري  منطقهدر قسمت مياني  ترانسكتپرتراكم و يك  هر منطقهدر 

محاسبه شده از ريزش جلبكها درآن منطقه، آنها ميانگين عرض  ومتر  100 اين ترانسكتها ند. طولتعيين گرديد

قسمت يا بلوك برابر تقسيم شده و نمونه برداري و جمع آوري جلبكها بصورت ماهانه از  10. هر ترانسكت به بود

تي موقعيتهاي جغرافيايي دس GPSدرصد ترانسكت بصورت تصادفي انجام گرفت. بوسيله  50پنج قسمت آن يا 

پس از جدا سازي و تميز شدن از مواد زائد اضافي،  جمع آوري شده نمونه هاي جلبكي .آنها نيز ثبت گرديد

به موازات عمليات فوق، نمونه برداري و اندازه گيري فاكتورهاي بوسيله ترازوي ديجيتالي وزن كشي گرديدند. 

اطلاعات مربوط به هربلوك ستگاه اسپكتروفتومتر نيز صورت گرفت.فيزيكو شيميايي بوسيله دستگاه پرتابل و د

  بطور مجزا ثبت و جهت انجام آناليزهاي مربوطه و ثبت در گزارش نهايي وارد كامپيوترگرديد. 

راسته) ،  2خانواده و  2گونه جلبـك سبـز ( 2گونه بوده، كه از اين تعـداد،  9تعداد گونه هاي جمع آوري شده، 

 گونه جلبك قرمز بودند.1راسته) و  3خانواده و 3قهوه اي ( گونه جلبك 6

ازكل سواحل ماسه اي  1390ميزان وزن تر جلبك قهوه اي سارگاسوم برداشت شده طي شش ماهه دوم سال 

تن با 112درصد) مربوط به مناطق پرتراكم (بريس  35/60تن( 1/269تن بوده كه ازاين مقدار  9/445استان 

درصد)  26/3تن با 5/14درصد و تنگ  22/13تن  59درصد، چابهار  76/18تن با  7/83درصد، پزم  11/25

تن  112درصد) مربوط به مناطق كم تراكم بوده است. در بين مناطق پرتراكم، بريس با  65/39تن (8/176و

ر آذر بيشترين مقدار جلبك جمع آوري شده، د .تن كمترين مقدار بودند 5/14داراي بيشترين مقدار و تنگ با 
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تن) و كمترين مقدار آن در اسفند ماه با  9/114تن و مناطق كم تراكم  5/155تن (مناطق پرتراكم  4/270ماه با 

 تن بود (البته لازم به ذكر است كه در مهرماه هيچگونه جلبكي در سواحل ملاحظه نگرديد). 5/3

اي، در مدت شش ماه از مهرماه تا  از آنجاييكه انجام اين طرح يك ساله بوده، ولي به علت مشكلات عديده

صورت پذيرفت. با توجه به نتايج بدست آمده در سواحل اين استان، به نظر مي رسد، سواحل  90اسفند سال 

ذخاير زياد جلبكي برخوردار باشد، بنابر اين از نظر آماري جهت  ، ازكيلومتر 1800جنوب كشور با نوار ساحلي 

 نيز تداوم اين طرح در بقيه سواحل و حتي جزاير موجود در خليج فارس ليتر،دستيابي به نتايج دقيق تر و اصو

  ضروري به نظر مي رسد.

  واژه هاي كليدي:

  ، درياي عمان زيتوده، سيستان و بلوچستان، به ساحل آورده شده، جلبكهاي دريايي
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  مقـدمـه

، بحساب مي آيند. درعلم رده بندي پستو جزگياهان  ساقه و برگ حقيقي بوده فاقد ريشه، ،جلبكهاي دريايي

، جلبكهاي قهـوه )Chlorophyta) قــرارگرفته و زيرشاخه هاي مهم آنها جلبكهاي سبز (Protistaدرشاخه پروتيستا (

مي باشند. اين جلبكها به استثناء چندگونه از جلبكهاي سبز  )Rhodophytaجلبكهاي قرمز (و  )Phaeophytaاي (

  .)1371ر، انمهي(كيافت مي گردند  دريازي بوده و در سواحل جنوب ايران نيز بفورعمدتاً 

، بطور خلاصه مي در سواحل خليج فارس و درياي عمان ركشو جلبكهاي دريايي بررويگرفته  ات صورتالعمط

 .توان به موارد زير اشاره نمود

جزيره  گونه جلبك را درسواحل ) ششDiesingدايسينگ ( ) وEndlicher(اندليچر 1845ي اولين بار در سال برا

 خارك شناسايي نمودندكه از اين تعداد چهارگونه جلبك قهوه اي و دو گونه جلبك قرمز بود.

، كيش و خارك اقدام به نمونه برداري كرد كه حاصل آن در سواحل بوشهر 1939) در سال Borgesen( رگسنبو

گونه جلبك  46، اي گونه جلبك قهوه 26ونه جلبك سبز، گ 22نمونه جلبك بود. از اين تعداد  103شناسايي 

 گونه جلبك سبز آبي بود. 9قرمز و 

، كيش و فارور ي از جلبكهاي سواحل جزاير قشميگونه ها 1970) در سال Meteorدر سفر تحقيقاتي متئور ( 

 گرديد.شناسايي نمونه برداري و 

 شناسايي و گزارش نمود. نمونه جلبك را 37، در منطقه گواتر 1372 سالابهري در 

نمونه جلبك را در سواحل استان سيستان و بلوچستان مورد نمونه برداري و شناسايي  46، 1374شوقي در سال 

 قرار داد.

، قهوه گونه مربوط به جلبكهاي سبز 142د ايي شـد كه از اين تعدااسدر سواحل خليج فارس شنگونه جلبك  153

  . (Sohrabipour & Rabii, 1999)و سيانوفيتا بوده اند  وفيتاـگزاناي و قرمز بوده و بقيه جزء 

 .(Gharanjik, 2000)گرديدگونه جلبك در سواحل درياي عمان شناسايي و گزارش  85 

بررسي فراواني و پراكنش جلبكهاي ماكروسكوپي سواحل كيش در ارتباط با آلودگي هاي زيست محيطي 

 ).1381(علويان، زهرا و همكاران. 

قرنجيك، ( سيستان و بلوچستان يي و تعيين پراكنش گياهان دريايي مناطق زيرجزر و مدي در سواحل استانشناسا

  ).1382 بايرام محمد.

 ،(آبكناراقداماتي نيز در مورد كشت و پرورش  ،فعاليتهاي فوق الذكر كه برروي شناسايي انجام گرفتهعلاوه بر 

 ،حساس و همكارانصورت گرفتـه است ( نيزنه هاي جلبكي و آناليز برخي از گو) 1375 ،و سعيدپور 1383

1375(.   

    باشند.به قرار زير ميعمده مطالات انجام گرفته برروي زيتوده جلبكهاي دريايي در سواحل جنوبي كشور
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، قرنجيكاستان سيستان و بلوچستان (از جلبكهاي قهوه اي در سواحل غالب تغييرات زيتوده سه گونه  بررسي

  . )1381سال 

فاز درياي  -سواحل خليج فارس و درياي عمان تهيه اطلس جلبكهاي دريايينقشه پراكنش و  و تعيين بيوماس 

 .)1383سال ، قرنجيك(عمان

. كليه اين مطالعات برروي توده پاياي )1383(روحاني، سال انجام گرفتاي نيز در سواحل هرمزگان مشابه مطالعه

   صورت گرفته است.  جلبكهاي واقع برروي سواحل صخره اي

 1382تنها پروژه اي كه برروي توده جلبكهاي دريايي سواحل ماسه اي صورت گرفت، توسط اژدري در سال 

  باشد.و اين طرح در راستاي تكميل و اصلاح نتايج آن ميبود 

د، فعاليتهايي در خصوص تعيين بيوماس كل جلبكهاي دريايي مناطق ـدر كشورهاي خارجي نظير كشور هن 

ميليون هكتار  5/8ري به وسعت ـكيلومت 8085ي ـا كه در نوار ساحلـساحلي صورت گرفته است. نتايج اين فعاليته

تن  16000، تن جلبك قرمز آگاروفيت 6000شامل بوده كه تن جلبك تر  100000 حدود، برآورد استبوده 

 و ساير جلبكها جلبك سبزتن  70000و نوفيت يكاراگ تن جلبك قرمز 8000، نوفيتيجلبك قهو ه اي آلژ

تن  360ـ540 گاروفيت خشك ون آت 880ـ1100از  تن آگار خشك 110ـ132از اين مقادير حدود  باشد.مي

  ).(Kaladharan, 1999تن آلژينوفيت خشك تهيه و توليد شده است  3600ـ5400آلژين خشك از 

 سواحل يين بيوماس جلبكهاي درياييدر منطقه دماغه جنوب غربي آفريقاي جنوبي نيز فعاليتهايي در خصوص تع

صورت گرفته است. اين مطالعات فقط بر روي چهار گونه از جلبكهاي قرمز منطقه بوده و روش نمونه برداري 

 سانتيمتر و برداشت كليه گونه هاي مورد نظر بوده است. اين گونه ها عبارتنـد 50*50آن براساس كوادرات 

  از: بودند
Mazzeaella capensis , Sarcothalia stiriata , Gigartin golycarpa , Aeoodes orbitosa  

 تن جلبك خشك بوده است 5/33و  104،  154،  5/193مقدار زيتوده كل بدست آمده از اين جلبكها به ترتيب 

)Richardson, W. D. 1975(ا ، . از آنجائيكه برخي از اين جلبكها داراي مواد با ارزشي نظير: آگار ، كارآگينانه

اسيد آلژينيك و همچنين اسيدهاي آمينه و اسيدهاي چرب ضروري ، املاح معدني ، ويتامين ها و غيره مي باشند 

صنايع كاغذسازي ، نساجي ، رنگسازي ، تهيه فيلم هاي عكاسي ، لوازم  ، كاربردهاي فراواني در صنايع از قبيل:

و دندانپزشكي جهت تهيه محيطهاي كشت آرايشي و بهداشتي و همچنين در علوم پزشكي در داروسازي 

ميكروبي ، تهيه قرص ها ، شربتهـاي دارويـي و قالبهـاي اوليـه دنـدان و در تغـذيـه بطـورمستقيم و غيرمستقيم 

  .Kaladharan, 1999; Abbot, 1995)مـورد استفـاده قـرار ميگيـرنـد (

اثرات دارويي نظير: ضد قارچي ، ضد باكتـري ، با تحقيقات و آزمايشات بعمـل آمده در بسياري از جلبكها ، 

ضد ويروسـي ، خواص آنتـي بيوتيكي ، ضد كرم ، ضد تومور ، كاهش كلسترول خون ، درمان گواتر ، سل ، 

سرفه ، درد مفاصل دست وپا ، درمان و التيام سوختگي و زخم ، بندآمدن خونريزي ، ضد اسهـال ، برطرف 
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مثـانـه ، معـده و روده ، پاييـن آوردن تـب در كودكـان و غيـره) مشخـص شـده  كننـده ناراحتـي ها و مشكـلات

  ). Trono, 1997اسـت (

آمريكاي شمالي و جنوبي از ديرباز بهره برداريهاي وسيعي از زيادي در آسياي جنوب شرقي، اروپا،  يكشورها

ميليون  7ـد جهانـي جلبكهـاي دريائـي از تولي 2010تا  2000، بطوريكه از سال  اند جلبكهاي دريايي انجام داده

ه اي مي باشد كه ي قهودرصد مربوط به جلبكها 75سيده است. از اين مقدار رميليون تن  12تن وزن تر به حدود 

  .(Oliveira, 2012)در كشور چين مي باشد.   Laminaria japonicaبيشترين توليد آن مربوط به گونه 

شكلات اساسي برخي از صنايع ي نبودن مواد افزودني طبيعي مناسب يكي از معدم كيفيت مناسب و همچنين كاف

، مواد افزودني هستند كه بدليل شد. يكي از مواد استحصالي جلبكها، دارويي و صنعتي كشور ايران مي باغذايي

 محصولاتدارا بودن خصوصيات فوق العاده (امولسيون كنندگي ، تثبيت كنندگي و ژل دهندگي) در توليد 

توليد اين ، غذايي و بهداشتي اهميت خاصي دارند و هر ساله بر تقاضاي آنها افزوده ميشود. صنعتي، دارويي

، با هزينه هاي مالي و مشكلات فراوان مبرم به مواد استحصالي از جلبكها، بدليل نياز محصولات در كشور ايران

سب وارد شده و از اينراه ضرر و زيانهاي اقتصادي همراه بوده و اين مواد استحصالي نيز اغلب با كيفيتهاي نامنا

 زيادي بر كشور تحميل مي گردد.

جلبكهاي دريايي در سواحل خليج فارس و درياي  منابعبرخي با توجه به اهميتها و مشكلات بيان شده و وجود 

راي اين پروژه از اقدام به اج ،رودبرداري از آنها ميطبيعي امكان بهره رساني به ذخايركه بدون آسيبعمان 

احلي استان سيستان و ز درياي عمان و در محدوده نوار سدر فا 1391تا پايان شهريور سال   1390مهرماه سال 

نموده  ،برروي جلبكهايي كه توسط امواج دريا به ساحل منتقل مي گردند كيلومتر 350بلوچستان به طول تقريبي 

برآورد تقريبي  لعاتي سواحل جنوب ايران  مي باشد،امع مطاكه قسمتي از پروژه جاست. هـدف از اين پروژه 

استفاده در صنايع مورد نياز كشور و  وامكان بهره برداري بهينه  جلبكهاي اقتصادي منطقه در جهتميزان زيتوده 

ايجاد اشتغال در اين منطقه محروم و نهايتاً گامي هر چند اندك  در جهت رسيدن به خودكفايي و كاهش 

  ارزي كشور اشاره نمود.تگي سواب
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    مـواد و روش هـا-1 

متري،  100متر پارچه اي لباس كار، طناب نايلوني، دمپايي، خودرو كمك دار،  ابزار و مواد مورد استفاده:

دستي، ترازوي ديجيتالي صحرايي  GPSكيلويي،  4سانتيمتر، پتك  5متر و ضخامت  2چوبهاي نوك تيز به طول 

دفترچه يادداشت و خودكار،  ، سبدهاي پلاستيكي مشبك، شن كش، كيسه گوني هاي نايلوني،با دقت يك گرم

PH رتمتر پرتابل، ظرفهاي پلاستيكي و شيشه اي نمونه برداري آب، دستگاه اسپكتروفتوم   

  

   ش جلبكي و ايستگاههاي مطالعاتيـ تعيين مناطق ريز1ـ1

و تجربيات و مشاهدات ) 83و قرنجيك، سال  82سال  ري،براساس نتايج بدست آمده از پروژه هاي قبلي (اژد

  و بررسيهاي به عمل آمده در سال جديد، سال مطالعه برروي جلبكهاي دريايي سواحل استان 15شخصي در طي 

و آن هم در مناطق تنگ، پزم، چابهار و بريس ريزش جلبكها توسط امواج دريا در سواحل ماسه اي عمده ترين 

سواحل صخره اي محل رويش جلبكهاي دريايي بوده  .مي باشدنيز در بقيه سواحل ماسه اي  بوده و مقدار كمي

 ).1-3اشكال  واز نظر ريزش توده جلبكي و همچنين قابل دسترس بودن، سهم بسيار ناچيزي را دارا است (

يا كمتر  گرمكيلو 3مناطقي كه از نظر مقدار ريزش جلبكي ، همچنين به موازات انجام پروژه مشابه در كشور هند

طول باشند، منطقه كم تراكم و بيشتر از آن منطقه پرتراكم كيلو گرم يا كمتر در واحد  1 سطح يا در واحد

Kaladhran, P., Kaliaperumal, N., 1999)( چهار منطقه فوق به عنوان مناطق پر  از اين رو .محسوب گرديده است

مناطق كم تراكم در سواحل استان سيستان و  ،رق چابهارتراكم و مناطق جود و ليپار بترتيب در غرب و ش

  . )4-15 لاشكا (بلوچستان جهت انجام مطالعات مورد نظر انتخاب گرديدند

كيلومتر از منطقه گواتر (مرز  3/354گرفتن خورها، حدود ول نوار ساحلي استان بدون در نظرطبق اين بررسيها، ط

عرض شمالي) تا منطقه ميداني (مرز  º25  19´طول شرقي و  º60  30´آبي كشـور پاكستان با موقعيت جغرافيايـي 

از اين  .بدست آمدعرض شمالي)  º25  24´طول شرقي و   º 59  5خشكي استان هرمزگان با موقعيت جغرافيايي َ

، شامل گرديد را احل ماسه ايكيلومتربود، سو 7/299كيلومتر و مابقي كه  6/54صخره اي  طول ساحل، مقدار

مشخصات  .)16(شكل باشدكيلومتر منطقه كم تراكم مي 5/281كيلومتر منطقه پرتراكم و  2/18نيز  فوق قدارماز

ماسه اي مناطق مورد ساحل  ، محيط و مساحتموقعيتهاي جغرافيايي، طولاز قبيل  مناطقمربوط به هر يك از 

 . )1(جدول  آورده شده است زيردر مطالعه
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  )1390سال  -استان سيستان و بلوچستان (بريس در كمرترا: ساحل ماسه اي پ 1شكل

  

  )1390سال  -استان سيستان و بلوچستان (جود در : ساحل ماسه اي كم تراكم 2شكل

 

 )1390سال  - استان سيستان و بلوچستان (گورديم در : ساحل صخره اي 3شكل
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 )1390ن (سال : ساحل ماسه اي چابهار در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستا 4شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 )1390در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال ساحل چابهار  مورد مطالعه ايستگاههايموقعيت :  5شكل
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 )1390: ساحل ماسه اي بريس در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال  6شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 )1390در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال بريس ساحل  مورد مطالعه ي: موقعيت ايستگاهها 7شكل
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 )1390: ساحل ماسه اي تنگ در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال  8شكل

 

  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )1390(سال  در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان تنگساحل  مورد مطالعه : موقعيت ايستگاههاي 9شكل
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 )1390: ساحل ماسه اي پزم در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال  10شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 )1390در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال  پزمساحل  مورد مطالعه : موقعيت ايستگاههاي 11شكل
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 )1390استان سيستان و بلوچستان (سال  : ساحل ماسه اي ليپار در نوار ساحلي 12شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )1390لي استان سيستان و بلوچستان(سالدر نوار ساح ليپارساحل مورد مطالعه موقعيت ايستگاههاي :13شكل
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 )1390: ساحل ماسه اي جود در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال  14شكل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

  )1390: موقعيت ايستگاههاي مورد مطالعه ساحل جود در نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستان (سال 15شكل
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  1390سال -در سواحل استان سيستان و بلوچستان كم تراكم و صخره اي : مناطق ماسه اي پرتراكم ، 16شكل

  
اي مناطق پرتراكم در سواحل استان ماسه احل وس ، محيط و مساحت: موقعيتهاي جغرافيايي، طول1جدول 

  1390 -سيستان و بلوچستان

  نام منطقه  رديف
عرض 

  جغرافيايي

  طول

  جغرافيايي
طول خط ساحلي 

(Km)  
  هكتار  (m2)مساحت  (Km) محيط

25   09  158 بريس 1  784  10  61  8/7  32/27  53/43769  38/4  

25   18 086 چابهار 2  615  37  60  4/5  56/17  1/15911  59/1  

زمــپ 3  110  22   25  687  18  60  1/3  46/14  8/12771  17/1  

25   21  079 تنگ 4  385  53  59  9/1  8/13  87/10052  01/1  

2/18 -  -  جمع (پرتراكم) 5  14/73  3/82505  25/8  

ل استان در سواح كم تراكممناطق  ماسه اياحل وس ، محيط و مساحت: موقعيتهاي جغرافيايي، طول2جدول 

  1390 -سيستان و بلوچستان

  نام منطقه  رديف
عرض 

  جغرافيايي

  طول

  جغرافيايي

طول خط 

  (Km) ساحلي
  هكتار  (m2) مساحت (Km) محيط

25   15  160 ليپار 1  976  48  60  2 6 2000 2/0  

25   27  068 جود 2  346  30  59  5 12 5000 5/0  

3 
 مورد جمع (كم تراكم

)مطالعه  
 -  - 7 18 7000 7/0  

5/281 -  -   )جمع كل(كم تراكم 4  565 281500 15/28  
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  و تعيين بيوماس نمونـه برداري ،ـ ترانسكت بنـدي1ـ2

در  كم تراكمپر تراكم وبراي هر يك از مناطق حداكثر جزر ، زمان و مقدار ول جزر و مديدر ابتدا براساس جد

زياد  هاي ريزشكه شامل ازسواحل ماسه اي  قسمتهايي ،بدليل اهميتدرابتدا،  گرديـد.طول يك ماه مشخـص 

 محدوده جهت اندازه گيري ،گرديدندمحسوب ديگربوده و مناطق پرتراكم  قسمتهايدريايي نسبت به جلبكهاي 

اي در مناطق فوق،  كل سواحل ماسهو طي كردن بوسيله متر  كه،بدين ترتيب  و وسعت آنها، اقدام به عمل آمد.

با مشخص شدن وسعت منطقه  .)17(شكل مورد اندازه گيري قرار گرفت لبكهاريزش جطولي و عرضي محدوده 

 وسعت منطقه و طرف ديگر با در نظر گرفتن محدوديتهايي از قبيل زمان بالا آمدن آب دريا، ازو مورد مطالعه 

كه چهار نقطه  وزن كشي در محل و همچنين كمبود نيروي انساني و غيره، ، جدا سازي،انبوهي مقدار جلبكها

در مناطق نقطه مياني آن دو محدوده مورد مطالعه را به سه قسمت مساوي تقسيم مي كرد، مشخص گرديده و 

به  )13و15(شكل هاي  و يك نقطه در وسط قسمت مياني در مناطق كم تراكم )7و  9، 11(شكل هاي  پرتراكم

 عرضمتر با 100ثابت به طول  ترانسكت. درهر ايستگاه يك ندگرديدتعيين  هاي نمونه برداريايستگاهعنوان 

هاي  (شكل ميانگين محاسبه شده از ريزش جلبكها درآن منطقه، كه براي هر منطقه متفاوت بود، نصب گرديد

 نمونه برداري و جمع آوري جلبكها و رابر تقسيم شدهقسمت يا بلوك ب 10 بطوريكه هر ترانسكت به. )19و  18

دستي  GPSبوسيله بصورت تصادفي انجام گرفت.  ترانسكت ددرص 50يا قسمت آن  پنجاز  بصورت ماهانه

جمع آوري در مناطق پرتراكم بوسيله شن كش . )21و  20(شكل هاي  موقعيتهاي جغرافيايي آنها نيز ثبت گرديد

و تميز شدن از مواد پس از جدا سازي با دست صورت مي گرفت. نمونه هاي جلبكي و در مناطق كم تراكم 

  اطلاعات مربوط به هر  .)22-26ند (شكل هاي گرديد وزن كشيه ترازوي عقربه اي ديجيتالي بوسيلزائد اضافي، 

طول كل  .گرديدو جهت انجام آناليزهاي مربوطه و ثبت در گزارش نهايي وارد كامپيوتربلوك بطور مجزا ثبت 

  ، بدست آمد.آن از ، با اندازه گيري طول كل ساحل استان و جدانمودن سواحل صخره اينيز سواحل ماسه اي
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 : اندازه گيري طول ترانسكت       18شكل                    اندازه گيري عرض ريزش جلبكها: 17شكل  

 

 
  تعيين موقعيت جغرافيايي ايستگاهها: 20شكل                                            نصب ترانسكت: 19شكل          
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 دستي مورد استفاده GPS: نمايي از 21شكل

 

 

 

 

 :جمع آوري جلبكهاي بلوكها(منطقه كم تراكم)      23شكل                  جمع آوري جلبكهاي بلوكها(منطقه پرتراكم)   :22شكل
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  : جداسازي جلبكها از ماسه هاي چسبيده 24شكل     

 
 : شستشو و تميز نمودن جلبكها25شكل                                                                                         

 

  : وزن كشي جلبكها در محل26شكل
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  آب مناطق اندازه گيري فاكتورهاي فيزيكو شيميايي -3-1

داري يكي از پارامترهاي ديگر كه به موازات انجام گشتهاي جمع آوري و برداشت جلبك انجام گرفت، نمونه بر

، اكسيژن  PHيكو شيميايي آب بود. اين فاكتورها شامل درجه حرارت، شوري، فاكتورهاي فيزو اندازه گيري 

اندازه گيري عوامل فيزيكي آب، در محل و بوسيله دستگاه پرتابل قابل حمل محلول، نيترات و فسفات مي باشد. 

از منطقه و انتقال آن به  انجام گرفت، ولي اندازه گيري عوامل شيميايي نيترات و فسفات، با نمونه برداري آب

از مهرماه  اعمال فوق به مدت شش ماه قسمت غير زيستي آزمايشگاه مركز و بوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر بود.

      با نمونه برداري از كليه مناطق صورت پذيرفت. 90تا اسفندماه سال 

   

   ـ آنـاليـز داده هـا1ـ4

بصورت جداول  Excell، در نرم افزار كها وترانسكتهاي هر منطقهبلواطلاعات حاصل از توزين گونه هاي جلبكي 

داخل بلوكها و ترانسكتها، ميانگين وزني مربوط به هر گونه در  محاسبهماهانه و خام وارد كامپيوتر شده ، سپس با 

گرم بر مترمربع بدست آمده و با ضرب كردن اين مقدار در كيلو برحسبمورد نظرمنطقه مقدار جلبك در 

حت منطقه ميزان زيتوده كل گونه در هر ماه مورد محاسبه قرار گرفت. در نهايت با بدست آوردن مجموع مسا

مقايسه اي و Anova، انجام آزمونهاي يكطرفه و تعيين انحراف معيار شش ماهمقادير زيتوده گونه ها در طول 

  نتايج حاصله بصورت جدول تنظيم گرديد.، Tukey HSD)توكي 
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  ـايـج ـ نت2

  مناطق پرتراكم، كم تراكم و صخره اي ـ 2ـ1

كل در ماسه اي پرتراكم، كم تراكم و صخره اي سواحلطول ، نسبت 1ه به اطلاعات ثبـت شده در جدول با توج

   .)27(شكل درصد بـود 23/5درصد و  84/80، درصد 93/13 ، بترتيبكيلومتر)3/354نوار ساحلي استان (

منطقه كم تراكم در سواحل اين استان، بدين قرار مي باشد، بريس  وبه تفكيك  نسبت مساحت مناطق پرتراكم

درصد بدست  04/63و منطقه كم تراكم  درصد 5/4درصد، تنگ  72/5درصد، پزم  13/7درصد، چابهار61/19

  .)28(شكل آمد
  

  نسبت طول نوار ساحلي مناطق پرتراكم، كم تراكم و صخره اي :  27شكل 

  1390سال -بلوچستان در استان سيستان و

  

  
  نسبت مساحت مناطق پرتراكم در مقايسه با منطقه كم تراكم :  28شكل

  1390سال  -در استان سيستان و بلوچستان
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   شـده برداشتـ گونه هاي جلبكـي 2ـ2

مورد فقط در فصل زمستان كه ديگري گونه هاي جلبكهـاي دريايي علاوه بر جلبك قهوه اي سارگاسوم، 

. تعداد گونه هاي جمع آوري بودندقـرمـز سه گروه جلبكهاي سبز، قهـوه اي و، مربوط به گرفتند برداشت قرار

 گونه جلبك قهوه اي 6راسته) ،  2خانواده و  2گونه جلبـك سبـز ( 2 ،، كه از اين تعـدادونه بودهگ 9 ،شده

 ). 2ول بودند (جدگونه جلبك قرمز 1 راسته) و 3خانواده و 3(

  
 )1390 (سال بلوچستانشده در سواحل استان سيستان و  برداشتاي : جلبكه 3 جدول

 گـونـه خـانـواده راستـه
 برداري نمونـه مناطق

 

Bryopsidales Halimedaceae Halimeda tuna (Elis & Solander) Lamouroux تنگ 

Ulvales Ulvaceae Ulva spp.    بريس 

Scytosiphonales Scytosiphonaceae 
Colpomenia sinuosa (Mertens ex Roth) Derbes & 
Solier  

 جود، پزم

Dictyotales Dictyotaceae Dictyota dichotoma Hudson چابهار،ليپار، بريس 

Scytosiphonales Scytosiphonaceae Iyengaria stellata (Borgesen) Borgesen چود، پزم 

Dictyotales Dictyotaceae Padina spp.  ،بريسچابهار،پزم  

Fucales Sargassaceae Sargassum spp. همه مناطق 

Dictyotales Dictyotaceae Stoechospermum marginatum C. Agardh 

همه مناطق به غير از 

 چابهار

Rhodymeniales Rhodymeniaceae Botryocladia leptopoda (J. Agardh) Kylin  تنگ، چود، پزم 

  

   نمونه برداري شده جلبكهايزيتوده  برآوردـ 2ـ3

تعميم و هاي واقع در هر منطقه، ايستگاه به هاي مربوطو ترانسكت هابا بدست آوردن ميانگين وزن جلبكها در بلوك

  .بدست آمد نظرمنطقه، مقدار كل جلبكها در منطقه مورد آن كلدر هادادن آن

(كه منظور اصلي اين پروژه  وم، ميزان وزن تر جلبك قهوه اي سارگاس)3(جدولت كسب شده با توجه به اطلاعا

بوده كه ازاين مقدار  تن 9/445استان سواحل ماسه اي ازكل  1390 سالشش ماهه دوم برداشت شده طي  بوده)

 76/18با  تن 7/83، پزم درصد 11/25با  تن112(بريس  مربوط به مناطق پرتراكمدرصد)  35/60(تن 1/269

درصد) مربوط به مناطق  65/39تن (8/176و )درصد 26/3با  نت5/14تنگ  ودرصد  22/13تن  59، چابهار درصد

كمترين تن  5/14بيشترين مقدار و تنگ با  تن داراي 112در بين مناطق پرتراكم، بريس با . بوده استكم تراكم 

(مناطق  تن 4/270. بيشترين مقدار جلبك جمع آوري شده، در آذر ماه با )30و 29هاي (شكلمقدار بودند

(البته لازم به  تن بود 5/3و كمترين مقدار آن در اسفند ماه با تن)  9/114تن و مناطق كم تراكم  5/155پرتراكم 

  تن  3/60در آذر ماه منطقه بريس با . ذكر است كه در مهرماه هيچگونه جلبكي در سواحل ملاحظه نگرديد)
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   -بلوچستان: فراواني جلبك سارگاسوم به تفكيك مناطق در سواحل استان سيستان و  29شكل 

  1390شش ماهه دوم سال 

  

با در نظر گرفتن زيتوده  .)33و  32و 31(شكلهاي تن كمترين مقدار را دارا بودند 3/10بيشترين و منطقه تنگ با 

 71/3،  6/6مقادير آنها در مناطق پرتراكم پزم، چابهار، بريس و تنگ، بترتيب جلبك سارگاسوم در واحد سطح، 

درصد فراواني جلبك سارگاسوم در كل مناطق نيز  ).34ر مترمربع محاسبه گرديد (شكل كيلوگرم د 4/1و  6/2، 

كمترين و مناطق پزم و  3/3بيشترين و منطقه تنگ با  1/25(منطقه بريس با  3/60عبارت بود از، مناطق پرتراكم 

گونه جلبك به غير از  8داد از آنجاييكه فقط در اسفند ماه به تع . 7/39) و كم تراكم 2/13و  8/18چابهار بترتيب 

  . )4(جدول  جلبك سارگاسوم نيز در طي نمونه برداري، جمع آوري گرديد، اطلاعات مربوطه به قرار زير بود

كيلوگرم  9/942كيلوگرم)، چابهار با  42210و كم تراكم  2579كيلوگرم (پرتراكم  44789در كل مناطق

با مقدار  S.marginatumگونه ،ا دارا بودند. در كل مناطقكيلوگرم كمترين مقدار ر 411بيشترين و بريس با 

(شكل  كيلوگرم كمترين مقدار را شامل شدند 5/12با مقدار .Ulva sppاي ه و گونهكيلوگرم بيشترين  3/17561

 1، تنگ 8/1، پزم 1/2(چابهار  8/5اگر درصد فراواني آنها را در كل مناطق در نظر بگيريم، منطقه پرتراكم  .)35

   بدست آمد. 2/94) و منطقه كم تراكم 9/0ريس و ب

جهت اطلاعات بيشتر، تغييرات زيتوده جلبك سارگاسوم در مناطق پرتراكم به تفكيك هر يك از ماههاي نمونه 

در شش ماهه دوم سال در شكل ضميمه و برعكس به تفكيك هر يك از مناطق  49تا  45برداري در شكل هاي 

 27ضميمه و همچنين تغييرات زيتوده ساير جلبكها در اسفند ماه نيز در جداول  26تا  21و جداول  53 تا 50هاي 

    آورده شده است. 34 تا
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  زيتوده جلبك سارگاسوم به تفكيك مناطق در سواحل :  30شكل

  1390سال شش ماهه دوم  -استان سيستان و بلوچستان

      
  ر تراكم سواحل ماسه اي: زيتوده جلبك سارگاسوم درمناطق پ 31 شكل

 1390دوم سال  هشش ماه -استان سيستان و بلوچستان
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  : زيتوده جلبك سارگاسوم درمناطق كم تراكم سواحل ماسه اي  32شكل 

 1390شش ماه دوم سال  -استان سيستان و بلوچستان

  

  
شش ماه دوم  - بلوچستانسيستان و سواحل : زيتوده جلبك سارگاسوم درمناطق پرتراكم وكم تراكم  33شكل 

  1390سال 
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شش  -سيستان و بلوچستانسواحل : زيتوده جلبك سارگاسوم در واحد مترمربع در مناطق پرتراكم  34شكل 

  1390ماه دوم سال 
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سال ماه اسفند  -سيستان و بلوچستاناحل : زيتوده سايرجلبكها درمناطق پرتراكم وكم تراكم سو 35شكل 

1390  

  
شش  –مناطق مختلف سواحل استان سيستان و بلوچستانار جلبك سارگاسوم (تن) درفراواني و مقد:  4جدول

  90سال ماهه دوم 

  
درصد 

فراواني در 

  كل مناطق

درصد 

فراواني در 

مناطق 

  پرتراكم

  منطقه  مهر  آبان  آذر  دي  بهمن  اسفند  مجموع

  بريس  0/0  3/33  3/60  7/12  9/4  7/0  0/112  6/41  1/25

  چابهار  0/0  3/9  9/42  6/4  0/2  2/0  0/59  9/21  2/13

  پزم  0/0  4/27  0/42  8/9  9/3  5/0  7/83  1/31  8/18

  تنگ  0/0  0/2  3/10  6/1  5/0  2/0  5/14  4/5  3/3

  پرتراكم  0/0  0/72  5/155  7/28  3/11  6/1  1/269  -   3/60

  كم تراكم  0/0  1/28  9/114  4/24  5/7  9/1  8/176  -   7/39

  كل مناطق  0/0  2/100  4/270  1/53  8/18  5/3  9/445  -   - 
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فراواني و مقدار ساير جلبكها (كيلوگرم) به تفكيك گونه در مناطق مختلف سواحل استان سيستان و  :5جدول

  90اسفند-بلوچستان

  
درصد 

فراواني 

در كل 

  مناطق

درصد 

فراواني 

در 

مناطق 
  پر تراكم

 Ulva  مجموع

fasciata  
Steochospe

rmum 

marginatu

m  

Padina 

australis  
Iyengari

a stellata  
Halimed

a tuna  
Dictyota 

spp.  
Colpomenia 

sinuosa  
Botryocladia 

Leptopoda منطقه  

  بريس  0/0  0/0  1/249    0/0  8/49  6/99  5/12  411  9/15  9/0

  چابهار  0/0  0/0  3/314  0/0  0/0  6/628  0/0  0/0  9/942  6/36  1/2

  پزم  2/103  2/103  0/0  0/0  1/67  4/206  6/309  0/0  5/789  6/30  8/1

  تنگ  3/117  0/0  0/0  0/0  0/0  0/0  1/268  0/0  6/435  9/16  0/1

  پر  5/220  2/103  4/563  3/50  1/67  8/884  3/677  5/12  2579  -  8/5

  تراكم

كم   0/8442  0/6566  1876  0/0  0/8442  0/0  0/16884  0/0  42210  -  2/94

  تراكم

كل   5/8662  2/6669  4/2439  3/50  1/8509  8/884  3/17561  5/12  44789  -  -

  مناطق
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  :آب ـ فاكتورهاي فيزيكو شيميايي 2ـ4

اطلاعات مطالعاتي،  كوشيميايي آبهاي ساحلي ايستگاهها و مناطقطبق نمونه برداريها و آناليزهاي فاكتورهاي فيزي

كليه از آنجاييكه رسم  نمودارهاي  .)36-44(شكل هاي  زير حاصل گرديدبدست آمده، بصورت نمودارهاي 

فاكتورهاي اندازه گيري شده در تمام مناطق حجم زيادي را در بر مي گيرد و همچنين مناطق ساحلي نزديك به 

نطقه پرتراكم پزم هم داراي تغييرات تقريبا يكساني را دارا بودند، از اين نظر جهت نتيجه گيري بهتر و مفيدتر، م

بوده، با يكي از مناطق پرتراكم (منطقه  بيشترين مقدارجلبك سارگاسوم در واحد سطح داراي  كه از نظر زيتوده

چابهار) و يك منطقه كم تراكم (جود) مورد مقايسه قرار داده شده است. در ضمن كليه جداول فاكتورهاي 

  . ضميمه) 5-20(جداول  اندازه گيري شده، به ضميمه قيدگرديده است

  

  

  

  چابهار و جود (آبهاي ساحلي مناطق پزم، : تغييرات نيترات  36شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -سيستان و بلوچستان
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  : تغييرات نيتريت آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود 37شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -(سيستان و بلوچستان

  

  
  : تغييرات فسفات آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود  38شكل 

  )1390 شش ماه دوم سال -(سيستان و بلوچستان
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  : تغييرات سيليكات آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود  39شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -(سيستان و بلوچستان
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  : تغييرات آمونياك آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود 40شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -(سيستان و بلوچستان

  

  
  شوري آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود: تغييرات  41شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -(سيستان و بلوچستان 
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  : تغييرات اكسيژن محلول آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود 42شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -(سيستان و بلوچستان

  

  
  آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود  PH: تغييرات  43شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -يستان و بلوچستان(س
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  : تغييرات درجه حرارت آبهاي ساحلي مناطق پزم، چابهار و جود  44شكل 

  )1390شش ماه دوم سال  -(سيستان و بلوچستان

 
 
 

  ـ آنـاليـز داده هـا :2ـ5

One way ANOVA (مناطق پرتراكم) 
 

 :داشت جلبك مشاهده شدبين مناطق پرتراكم اختلاف معني دار در مقدار بر

 (n=103, F=6.127, P<0.05) منطقه پزم با مناطق چابهار و تنگ اختلاف معني دار دارد ولي با بريس اين اختلاف .

  ديده نمي شود. بين مناطق بريس، چابهار و تنگ نيز اختلاف معني دار مشاهده نشد. 
 

 

 
Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 6.416 3 2.139 6.127 .001 

Within Groups 34.905 100 .349     

Total 41.321 103       
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One way ANOVA (مناطق كم تراكم) 
 

  . (F=0.789, P<0.05 نگرديدمشاهده  ياختلاف معني دار نيز بين مناطق كم تراكمدر 

 
 

Multiple Comparisons 

Dependent Variable: LOG

Tukey HSD 

.15724 .16386 .773 -.2709 .5854 
-.32259 .16386 .207 -.7507 .1055 
.35656 .16386 .137 -.0716 .7847 

-.15724 .16386 .773 -.5854 .2709 
-.47983 * .16386 .022 -.9080 -.0517 
.19932 .16386 .618 -.2288 .6274 
.32259 .16386 .207 -.1055 .7507 
.47983 * .16386 .022 .0517 .9080 
.67915 * .16386 .000 .2510 1.1073 

-.35656 .16386 .137 -.7847 .0716 
-.19932 .16386 .618 -.6274 .2288 
-.67915 * .16386 .000 -1.1073 -.2510 

(J) Area 
Chabahar

Pozm 
Tang 
Beris

Pozm 
Tang 
Beris

Chabahar

Tang 
Beris

Chabahar

Pozm 

(I) Area

Beris

Chabahar 

Pozm 

Tang 

Mean 
Difference 

(I-J) Std. Error Sig. Lower Bound Upper Bound 
95% Confidence Interval

The mean difference is significant at the .05 level.*. 

 

Tukey HSD a

26 .8771 
26 1.0764 
26 1.2336 1.2336 
26 1.5562 

.137 .207 

Area 
Tang 
Chabahar 
Beris

Pozm 
Sig. 

N 1 2 
Subset for alpha = .05 

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.

Uses Harmonic Mean Sample Size = 26.000.a. 

 

 

.174 1 .174 .789 .384 
5.059 23 .220 
5.233 24 

Between Groups 
Within Groups

Total 

Sum of 
Squares df Mean Square F Sig. 
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  و نتيجه گيري  ـ بحـث3

 5حدود  كيلومتر، 2/18ماسه اي طول ساحلمجموع با  )مناطق پرتراكم( ، چابهار، پزم و تنگچهار منطقه بريس

 79كيلومتر، حدود  5/281با طول محسوب گرديدند  بقيه مناطق ساحلي ماسه اي كه مناطق كم تراكمو، درصد

  . كيلومتر) را تشكيل دادند 3/354 ( احل استانوساز طول كل  درصد

 35/60تن)، كه بترتيب  8/176تن) وكم تراكم ( 1/269مقايسه زيتوده هاي كل بدست آمده درمناطق پرتراكم (

و طول نيز در  همچنين اگر اين مقايسه در واحد سطح از كل زيتوده را شامل گرديدند، درصد 65/39درصد و 

كيلوگرم بر  8/2كيلو گرم در واحد طول) با منطقه كم تراكم (  8/14و  كيلوگرم بر مترمربع 3/7منطقه پرتراكم (

جلبك در اين دو مقدارو تراكم  قابل ملاحظهانجام گردد، تفاوت در واحد طول)  كيلوگرم 61/0مترمربع و 

مورد  نوار ساحليدرصد از  5درصد زيتوده جلبك سارگاسوم در  60از آنجاييكه حدود  شود. مي منطقه آشكار

جهت هر گونه فعاليت جلبك  مقادير زيادجمع آوري توجيه پذيري گوياي مي تواند ،استان متمركز بوده مطالعه

طولاني با تراكم اندك كه  درصد باقيمانده جلبك در مسافت 40باشد، زيرا كه جمع آوري محدوده كم اين از 

   رفه نخواهد بود.حكايت از پراكندگي فراوان آن نيز است، مقرون به ص

اگر بخواهيم تغييرات مقدارجلبك سارگاسوم را در مناطق پرتراكم و كم تراكم و همچنين به تفكيك در مناطق 

درصد)  6/60تن ( 4/270مختلف از نظر زماني مورد بررسي قرار دهيم، بيشترين ريزش اين جلبك در آذر ماه با 

ميباشد، تن مربوط به مناطق كم تراكم  9/114طق پرتراكم و تن مربوط به منا 5/155بوده، كه از اين مقدار، 

درصد) بوده است (البته لازم به ذكر است كه در مهر ماه  8/0(حدود  تن 5/3در اسفند ماه با نيز كمترين ريزش و

با ايجاد همراه كه در فصل تابستان مانسون  با توجه به وجود دوره هيچگونه جلبكي در سواحل مشاهده نگرديد).

در  دريا شده، كه، باعث كدورت و برهم خوردن ثبات سيستم بستر است طوفانهاي شديد و مواج شدن دريا

زيرا با  نتيجه مي توانند از رويش و ادامه حيات جلبكها كه نياز به نور وبسترثابت دارند، جلوگيري به عمل آورند.

در اين بخصوص جلبك سارگاسوم ه جلبكها رويش دوبارو آرام شدن دريا در اواخر شهريوراتمام دوره مانسون 

 كشد،مدت زماني طول ميجوان آنجاييكه رشد جلبكها و تبديل شدن آنها به يك گياه ازمي گردد.  ظاهرمناطق 

مشاهده با  .برشمردجلبكها عدم مشاهده جلبكها درمهرماه را مصادف با دوره شكوفايي و آغاز رويش  مي توان

توسط نتايج كسب شده  آنها با در اين منطقه و مقايسهبدست آمده آب  ي فيزيكيغييرات پارامترهانمودارهاي ت

دو عامل دما  تغييرات، معلوم مي گردد ي درياييرويش جلبكهاشروع با در ارتباط  افراد ديگر درمكانهاي ديگر

اكسيژن و PHات تغييرچونكه  ،(Enriquez, R. P. 1996)بوده است  از عوامل ديگر و تاثير گذارتر بيشترو شوري 

  مي باشد. تقريبا ثابت در آبهاي ساحلي و كم عمق محلول 

 از خود نشان داده اند بيشتري تاثيردو عامل نيترات و فسفات ثابت گرديده كه نوترينتها نيز بررسي برروي از 
.(Midddelboe, A. L. and et all. 1997)   
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ويش جلبكها در مهرماه همراه با كاهش دما و نيترات و بر اين اساس مي توان چنين نتيجه گيري نمود كه آغاز ر

در  ها بدست آمده، تغييراتياوج زيتوده جلبك از آبان تا آذر كهاز طرف ديگر با افزايش شوري و فسفات بوده و 

اين عوامل مشاهده مي گردد، به اين ترتيب كه فقط نيترات به كاهش خود ادامه داده ولي دمابطور اندكي 

     ري و فسفات كاهش داشته اند. افزايش و شو

)، متوجه 16اگر مناطق پرتراكم و كم تراكم را از نظر توپوگرافي و جنس بستر نيز مورد مقايسه قرار دهيم (شكل 

اين تغييرات خواهيم شد. بدين ترتيب كه همه مناطق پرتراكم بخصوص چابهارو پزم و به نسبت كمتري بريس و 

ليج مانندي بوده كه محيط آرامتري را به دور از امواج دريا كه در درياي عمان تنگ داراي حالت فرورفتگي و خ

مناطق ليپارو جود كه به عنوان نماينده  در طول سال مشاهده مي گردد، براي رويش جلبكها بوجود آورده است.

اكم، علاوه بر مناطق كم تراكم به ترتيب در شرق و غرب چابهار مورد مطالعه قرار گرفتند، برعكس مناطق پرتر

اينكه مستقيما در معرض امواج دريا هستند، داراي بستر شني متحرك نيز بوده كه يكي از عوامل محدود كننده 

علاوه بر موارد فوق، با فرض رويش يكسان در تمام مناطق ساحلي، مي توان  رويش جلبكها محسوب مي گردد.

ه ساحل به طرف خليج ها هدايت شده و با آرام گرفتن تصور نمود كه امواج ايجاد شده دردريا، پس از رسيدن ب

البته اينها بيشتر  .)Scrosati, R. 1996( شوند سواحل آنجادر داخل آن، باعث تجمع بيشتري از توده هاي جلبكي در 

         يك نظريه بوده كه جهت دستيابي به نتايج دقيق ترنياز به چندين سال مطالعات متوالي مي باشد. 

نزديكترين كشور به ايران است كه كيلومتر در حاشيه اقيانوس هند،   8085وستان با نوار ساحلي حدود كشور هند

انجام داده بخصوص جلبك سارگاسوم جلبكهاي دريايي خود برآورد توده در مورد مطالعاتي شبيه به اين طرح 

، داراي شباهتهاي بسياري در خصوصيات ودن در آبهاي آزاد با درياي عماناست. علاوه بر آن بعلت مشترك ب

اين كشور و كشورهاي ديگري از قبيل چين و اكوسيستم آبي و در نتيجه جلبكهاي دريايي با ايران مي باشد. 

فيليپين در حال حاضر اين جلبك را در مقياس وسيعي از سواحل خود جمع آوري كرده و در توليد و صنايع 

انتخاب و اجراي اين طرح نيز با توجه به مشاهده ريزش فراوان اين  هند.مختلف مورد بهره برداري قرار مي د

جلبك در سواحل جنوبي كشور و امكان اينكه بدون آسيب رساندن به ذخاير طبيعي، بتواند مورد بهره برداري 

  د، بوده است.يرگقراراقتصادي 

بوده كه در مقايسه با سواحل  وزن تردر سالتن  16000برآورد زيتوده جلبكها در سواحل كشور هند، حدود 

برابر است. اگر در واحد طول در نظر گرفته شود، اين مقدار  5/35تن،  450استان سيستان و بلوچستان با حدود 

مي باشد، يعني مقدار زيتوده جلبكي ما در واحد  كيلو گرم 26/1و در اين استان كيلوگرم  98/1در كشور هند 

طول نوار ساحلي كشور ، برمي گردد به مقدار بدست آمده زياد ميباشدكه چرا و اين تفاوت آنچناني نداشتهطول 

، كه اين وسعت زياد در استبرابر 23كيلومتر) حدود  350حدود در مقايسه با طول منطقه مورد مطالعه (كه هند 

در عرض  نوار ساحلي استان سيستان و بلوچستانوده جلبكهاي دريايي موثر بوده و همچنين افزايش ميزان زيت

سواحل كشور هنـد با قرار گرفتن در  در صورتيكه عرض شمالي)، 25◦جغرافيايي تقريباً ثابتي قرار گرفته (
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مختلفي را و توپوگرافي عرض شمالي) مي تواند شرايط محيطي  22◦الي  8◦عرضهاي جغرافيايي مختلف (از 

  باشد. گذاردريائي بسيار تاثير  ايجاد نمايد كه در تنوع و فراواني جلبكهاي

كيلومتري در جنوب كشور، از ذخاير زياد  1800در هر صورت به نظر مي رسد، ما نيز با دارا بودن نوار ساحلي 

جلبكي برخوردار باشيم كه اين نشان دهنده لزوم تداوم اين طرح در بقيه سواحل و حتي جزاير موجود در خليج 

      فارس مي باشد. 
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  پيشنهـادها

عدم به دليل با يك سال تاخير آغاز گرديده و همچنين  عدم ارسال به موقع اعتبار، اجراي اين طرحه به با توج

، فاز اجرايي اين طرح كه يك ساله بود، با انجام شش ماه گشتهاي نمونه برداري به پايان كامل اعتبارتخصيص 

  ارائه مي گردد: نيز ، پيشنهادات زيرعلاوه بر معضل اصلي فوقرسيد. 

طرح جهت هماهنگي در انجام طرح هاي تحقيقاتي، جلوگيري از موازي كاري و دستيابي به نتايج مورد نظر، 

موسسه تعريف از سوي ها ومراكز، كاري پژوهشكده براساس اولويتهاي هاي جامعدر قالب برنامه هاي تحقيقاتي

ورينگ در طي چند سال جهت نمونه برداري مونيت. ايران هاي درياييتشكيل كميته تخصصي جلبكگردد. 

  جلبكهارسيدن به يك نتيجه آماري قابل قبول در ميزان زيتوده 
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  : تشكر و قدرداني

دريغ ننمود و از همكاران  دريانبرد، كه از هيچ كوششي در اجرا و تنظيم گزارش نويسيمهندس درپايان از 

و  ونه برداري اينجانب را ياري نمودند،كه در تمام مراحل نم، بلوچ و سليم جدگالگل محمد پرتلاش اين طرح، 

آقايان چاكري و  همچنين ديگر همكاران بخش آبزي پروري مركز(مهندس حسيني، مهندس حاجي رضايي،

بخش اكولوژي مركز بخصوص مهندس موسوي، در آناليز و تهيه داده هاي فيزيكو شيميايي آب، خوشنواز)، 

دكتر كيمرام و دكتر ولي نسب در  ناظر طرح،حسيني رضا محمد ، مهندس دكتر بهزاد سعيد پور مشاور طرح

دكتر اژدري رياست محترم مركز، مهندس آذيني معاونت پژوهشي مركز، قسمت مالي و بخش ستادي موسسه، 

  كمال تشكر و قدرداني بعمل مي آيد.   ،همگي به نوعي در اجراي موفق اين طرح نقش داشتندكه ترابري مركز



٤٠  �
�����
ارش �#�"� !�ح % / 

 

  منـابع
قتصادي در استخرهاي خاكي و دريا؛ بررسي امكان كشت و پرورش جلبكهاي دريايي مهم و ا ؛.م.عآبكنار،  ]1[

 .ص115 ؛ 1383؛ مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور (چابهار)گزارش نهايي پروژه 

انتشارات ؛ پايان نامه كارشناسي ارشد ؛گياهان ماكروسكوپي بين جزرومدي خليج گواتر؛ .ابهـري، س. ر  ]2[

  .ص 125 ؛1372؛  شگاه تهراندان

شده در سواحل سيستان و بلوچستان؛ گزارش نهايي  برآورد ميزان جلبكهاي به ساحل آورده اژدري، ح.؛ ]3[

 ص. 40 ؛ 1382؛ مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور (چابهار) پروژه

هوه نه از جلبكهاي قگزارش نهايي طرح بررسي استخراج اسيد آلژينيك در سه گو؛همكاران. ،حساس، م. ر. ]4[

  ص. 147؛  1375زشكي و خدمات درماني شهيد بهشتي ؛ دانشگاه علوم پ اي سارگاسوم در منطقه چابهار؛

رس و درياي عمان تعيين پراكنش، بيوماس وتهيه اطلس جلبكهاي دريايي سواحل خليج فا ؛ .روحاني، ك ]5[

 .ص50؛ 1383؛پژوهشكده اكولوژي خليج فارس؛  (فاز خليج فارس)

ريا در استخرهاي خاكي سايت گواتر؛ جلبك قرمز گراسيلابررسي امكان كشت و پرورش  ؛.پور، بسعيد]6[

  ص. 35؛  1376؛  مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور (چابهار)گزارش نهايي پروژه 

؛ رمزگان) ليستي از جلبكهاي دريايي سواحل خليج فارس و درياي عمان(استان ه؛ .، رضا، ر.هرابي پور، جس ]7[

  .ص 30 ؛ 1377؛ 1، شماره  8؛  جلد مجله گياهشناسي ايران

مركز گزارش نهايي پروژه  ؛بررسي و شناسايي جلبكهاي سواحل استان سيستان وبلوچستان ؛.شوقي، ح ]8[

  . ص 80 ؛1374؛ شيلاتي آبهاي دور (چابهار) تحقيقات

هاي ماكروسكوپي سواحل كيش در ارتباط با بررسي فراواني و پراكنش جلبك ؛ همكاران. علويان، ز.، ]9[

  . 63-80ص ؛ ص1381، سال يازدهم؛ 3ت محيطي؛ مجله علمي پژوهشي شيلات؛ شماره آلودگي هاي زيس

سواحل گونه مهم از جلبكهاي قهوه اي در بسامد و بيوماس سه ،بررسي تغييرات تراكم ؛.م .قرنجيك، ب ]10[

  .91ـ102ص ؛ ص 1381؛  3شماره  ،سال يازدهم ؛ت ايرانمجله علمي شيلا ؛استان سيستان و بلوچستان

 اطق زيرجزر و مدي در سواحل استانشناسايي و تعيين پراكنش گياهان دريايي من ؛ .م .قرنجيك، ب ]11[

 . 127ـ140ص؛ ص1382؛   3شماره  ،سال دوازدهم ؛ي شيلات ايرانمجله علم؛  سيستان و بلوچستان

س و درياي راكنش، بيوماس وتهيه اطلس جلبكهاي دريايي سواحل خليج فارتعيين پ ؛ .م .قرنجيك، ب ]12[ 

 ص. 150؛ 1383تحقيقات شيلاتي آبهاي دور چابهار؛مركز  عمان (فاز درياي عمان) ؛ گزارش نهايي پروژه

  .ص 251؛ 1371؛انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد ؛مباني جلبك شناسي ؛ .كيان مهر ، ه. د ]13[ 
[14] Borgesen, F., Marine algae from the Iranian Gulf especially from the  innermost part neer Bushehr and 

Khark; Part 1; 1939; pp 47-141 

 [15] Endlicher, S. L., Diesing, C. M.; Enumeration algarum, quas ad oram insulae karek; Sinus persici legit 
Theodoras kotschy; Bot. Zeitung; 1845; 3:268-279. 

[16] Enriquez, R. P. ; Summer Biomass, Density And Weight Assessment of the red Seaweed Eucheuma 

Isiforme (Rhodophyta, Gigartinales) at dzilam; Yucatan State;  Mexico Marina; 1996 ; 39:251-253. 



 ��٤١ا��� ز���� و ����� و ���ورد ��ان 
	د� ز��� .../  

 
[17] Gharanjik, B. M.; The marin algae of the Sistan and Baluchestan Province; Iranian journal of Fisheries; 

2000; 2(2), 57-70. 
[18] Kaladhran, P., Kaliaperumal, N.; Seaweed industry in India Naga;The Iclarm Quarterly; 1999; 22(1): 11-14. 
[19] Midddelboe, A. L., Jensen, K. S., Brodersen, K.; Pattern of Macroalgal distribution in the Kattgat-Baltic 

Region; Phycologia; 1997; 36(3); 207-219.  
[20] Oliveira, E. C.; Exploitation and Cultivation of agar producing  seaweed  in  Iran; Regional workshop on 

marine biotechnology; Qeshm Island; Iran; 2012. 
[21] Richardson, W. D.; The Marine Algae of Trinidad West Indies Bulletin of the British Museum (Natural 

History) Botany; 1975; 5(3): 73-74. 
[22] Scrosati, R.; The Relationship Between Stand Biomass and Frond Density in the Clonal algae Mazzaella 

Cornucopiae (Rhodophyta,Gigartinaceae); Fifteen International Seaweed Symposium. Kluwer  Academic 
Publisher; Printed in Belgium; 1996; 326/327: 259-2. 

[23] Sohrabipour, J., Rabii, R. ; A list of marine algae of seashores of Persian Gulf and Oman Sea in the 
Hormozgan province; Journal. Bot; 1999 ;  8(1): 132-162. 

[24] Trono, J. R. Gavino C.; Field Guide and Atlas of The Seaweed Resources of The Philippines; Published by 
book mark; Inc; 1997; :306. 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



٤٢  �
�����
ارش �#�"� !�ح % / 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

  پيوست
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ��٤٣ا��� ز���� و ����� و ���ورد ��ان 
	د� ز��� .../  

 

  ي ساحلي استان سيستان و بلوچستانآبهامورد مطالعه ن پارامترهاي فيزيكو شيميايي مناطق ميانگي : 6جدول

  )1390شش ماهه دوم سال ( 

 منطقه
نيترات 

ppm 

نيتريت 
ppm 

فسفات 
ppm 

سيليكات 
ppm 

آمونياك 
ppm 

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
ppm pH 

دماي 

 ◦Cآب 

 بريس
3.5 0.011 0.026 0.27 0.10 36.7 6.8 8.23 28.8 

 ليپار
3.0 0.014 0.021 0.23 0.06 37.9 6.1 8.19 24.7 

 چابهار
2.7 0.015 0.025 0.21 0.08 38.1 6.8 8.06 24.8 

 پزم
2.9 0.020 0.026 0.37 0.07 36.7 5.3 8.24 25.6 

 تنگ
2.7 0.015 0.024 0.30 0.06 37.3 6.5 8.37 25.8 

 جود
2.7 0.018 0.024 0.25 0.12 38.2 6.1 8.14 26.2 

 پرتراكم
2.9 0.015 0.025 0.28 0.08 37.2 6.4 8.22 26.2 

كم 

 تراكم
2.8 0.016 0.023 0.24 0.09 38.1 6.1 8.16 25.5 

كل 

 مناطق
2.9 0.016 0.024 0.27 0.08 37.5 6.3 8.20 25.9 

  
مهرماه  -و بلوچستانآبهاي ساحلي استان سيستان  مورد مطالعهفيزيكو شيميايي مناطق  پارامترهاي:  7جدول

  1390سال 

 منطقه
نيترات 

ppm 

نيتريت 
ppm 

فسفات 
ppm 

سيليكات 
ppm 

آمونياك 
ppm 

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
ppm pH 

دماي 

 ◦Cآب 

 بريس
1.4 0.010 0.013 0.38 0.17 35.0 7.8 8.13 33.0 

 ليپار
2.9 0.026 0.017 0.19 0.18 35.0 4.1 7.94 23.0 

 چابهار
3.6 0.012 0.009 0.11 0.19 36.0 4.7 8.11 26.0 

 پزم
3.4 0.010 0.010 0.19 0.06 35.0 4.7 8.09 29.0 

 تنگ
2.8 0.010 0.010 0.14 0.05 35.0 5.3 8.20 30.0 

 جود
3.5 0.018 0.025 0.28 0.26 40.5 6.3 8.13 29.0 

 پرتراكم
2.8 0.011 0.011 0.21 0.12 35.3 5.6 8.13 29.5 

كم 

 تراكم
3.3 0.021 0.022 0.25 0.23 38.7 5.5 8.07 27.0 

كل 

 مناطق
3.0 0.015 0.016 0.22 0.17 36.7 5.6 8.10 28.4 
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آبهاي ساحلي استان سيستان و  مورد مطالعهفيزيكو شيميايي مناطق  پارامترهاي: 8جدول

  1390سال  ماه آبان -بلوچستان

 منطقه
نيترات 

ppm 

نيتريت 
ppm 

فسفات 
ppm 

سيليكات 
ppm 

آمونياك 
ppm 

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
ppm pH 

دماي 

 ◦Cآب 

 بريس
1.6 0.006 0.021 0.26 0.08 38.0 6.5 8.02 20.4 

 ليپار
2.2 0.029 0.047 0.25 0.12 40.0 5.3 8.32 21.0 

 چابهار
1.6 0.005 0.058 0.27 0.16 40.0 6.5 8.10 22.0 

 پزم
3.3 0.009 0.044 0.27 0.09 40.0 5.0 8.11 23.0 

 تنگ
2.5 0.006 0.047 0.31 0.11 40.0 5.6 8.45 23.0 

 جود
3.0 0.003 0.052 0.29 0.17 40.0 1.9 8.05 28.0 

 پرتراكم
2.3 0.007 0.043 0.28 0.11 39.5 5.9 8.17 22.1 

كم 

 تراكم
2.6 0.016 0.050 0.27 0.14 40.0 3.6 8.19 24.5 

كل 

 مناطق
2.4 0.010 0.045 0.27 0.12 39.7 5.1 8.18 22.9 

  
  -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعهفيزيكو شيميايي مناطق  پارامترهاي:  9جدول

  1390سال ماه آذر 

 منطقه
نيترات 

ppm 

نيتريت 
ppm 

فسفات 
ppm 

سيليكات 
ppm 

آمونياك 
ppm 

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
ppm pH 

دماي 

 ◦Cآب 

 بريس
3.7 0.029 0.056 0.21 0.10 37.0 4.6 8.23 25.0 

 ليپار
3.2 0.016 0.021 0.20 0.06 38.0 5.9 8.01 25.0 

 چابهار
1.4 0.024 0.021 0.18 0.05 38.0 7.1 7.83 25.0 

 پزم
1.2 0.019 0.017 0.19 0.06 35.0 4.6 8.13 24.5 

 تنگ
1.0 0.019 0.017 0.20 0.05 35.0 7.1 8.56 24.0 

 جود
1.6 0.016 0.033 0.14 0.05 37.0 3.7 8.22 24.0 

 پرتراكم
1.8 0.023 0.028 0.19 0.07 36.3 5.9 8.19 24.6 

كم 

 تراكم
2.4 0.016 0.027 0.17 0.05 37.5 4.8 8.12 24.5 

كل 

 مناطق
2.0 0.021 0.028 0.19 0.06 36.7 5.5 8.16 24.6 
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   -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستانمورد مطالعه فيزيكو شيميايي مناطق  پارامترهاي:  9جدول

  1390دي ماه سال 

 منطقه
نيترات 

ppm 

نيتريت 
ppm 

فسفات 
ppm 

سيليكات 
ppm 

آمونياك 
ppm 

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
ppm pH 

دماي 

 ◦Cآب 

 بريس
2.6 0.013 0.015 0.27 0.10 36.0 7.0 8.10 25.0 

 ليپار
2.7 0.021 0.013 0.37 0.04 38.0 6.4 8.35 24.0 

 چابهار
1.2 0.017 0.024 0.24 0.03 37.0 6.7 8.12 23.0 

 پزم
0.8 0.036 0.024 0.41 0.07 35.0 7.3 8.15 22.4 

 تنگ
0.9 0.023 0.024 0.27 0.05 36.0 7.5 8.36 23.2 

 جود
1.8 0.032 0.021 0.33 0.06 38.0 8.2 8.15 25.0 

 پرتراكم
1.4 0.022 0.022 0.30 0.06 36.0 7.1 8.18 23.4 

كم 

 تراكم
2.3 0.027 0.017 0.35 0.05 38.0 7.3 8.25 24.5 

كل 

 مناطق
1.7 0.024 0.020 0.31 0.06 36.7 7.2 8.21 23.8 

  
  -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعهفيزيكو شيميايي مناطق  پارامترهاي: 11جدول

  1390بهمن ماه سال 

 

 منطقه
ت نيترا

ppm 

نيتريت 
ppm 

فسفات 
ppm 

سيليكات 
ppm 

آمونياك 
ppm 

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
ppm pH 

دماي 

 ◦Cآب 

 بريس
4.9 0.010 0.013 0.21 0.16 35.0 7.4 8.20 24.0 

 ليپار
2.3 0.003 0.017 0.24 0.04 38.0 7.8 8.08 24.2 

 چابهار
3.7 0.021 0.027 0.20 0.07 40.0 8.0 8.05 24.3 

 پزم
5.1 0.025 0.015 0.34 0.09 37.0 7.5 8.14 24.0 

 تنگ
3.9 0.016 0.020 0.20 0.04 38.0 7.4 8.12 25.0 

 جود
4.9 0.014 0.013 0.23 0.05 37.0 6.9 8.12 25.0 

 پرتراكم
4.2 0.018 0.020 0.22 0.08 38.0 7.6 8.11 24.4 

كم 

 تراكم
3.6 0.008 0.015 0.23 0.04 37.5 7.4 8.10 24.6 

كل 

 اطقمن
3.9 0.014 0.018 0.23 0.06 37.8 7.5 8.11 24.5 
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اسفند  -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستانمورد مطالعه فيزيكو شيميايي مناطق  پارامترهاي: 12جدول

  1390ماه سال 

 منطقه
نيترات 

ppm 

نيتريت 
ppm 

فسفات 
ppm 

سيليكات 
ppm 

آمونياك 
ppm 

شوري 
PPT 

اكسيژن محلول 
ppm pH 

دماي 

 ◦Cآب 

 بريس
5.1 0.004 0.032 0.29 0.05 38.0 7.2 8.48 37.0 

 ليپار
4.1 0.007 0.019 0.19 0.01 38.0 5.7 8.35 28.0 

 چابهار
3.0 0.010 0.017 0.23 0.04 37.0 6.5 8.12 27.0 

 پزم
3.2 0.020 0.038 0.60 0.05 37.5 4.1 8.52 28.0 

 تنگ
3.2 0.016 0.027 0.54 0.07 38.0 6.0 8.56 28.0 

 جود
0.8 0.026 0.017 0.23 0.12 37.0 7.4 8.17 25.5 

 پرتراكم
3.6 0.013 0.028 0.41 0.05 37.6 5.9 8.42 30.0 

كم 

 تراكم
2.4 0.016 0.018 0.21 0.06 37.5 6.5 8.26 26.8 

كل 

 مناطق
3.2 0.014 0.025 0.34 0.06 37.6 6.1 8.37 28.9 

  

  
   -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعهمناطق رد: تغييرات نيترات 13جدول

  1390سال  شش ماهه دوم

 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
1.4 1.6 3.7 2.6 4.9 5.1 3.5 

 ليپار
2.9 2.2 3.2 2.7 2.3 4.1 3.0 

 چابهار
3.6 1.6 1.4 1.2 3.7 3.0 2.7 

 پزم
3.4 3.3 1.2 0.8 5.1 3.2 2.9 

 تنگ
2.8 2.5 1.0 0.9 3.9 3.2 2.7 

 جود
3.5 3.0 1.6 1.8 4.9 0.8 2.7 

 پرتراكم
2.8 2.3 1.8 1.4 4.2 3.6 2.9 

 كم تراكم
3.3 2.6 2.4 2.3 3.6 2.4 2.8 

 كل مناطق
3.0 2.4 2.0 1.7 3.9 3.2 2.9 
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   -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان همورد مطالع: تغييرات نيتريت درمناطق 14جدول

  1390شش ماهه دوم سال 

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
0.010 0.006 0.029 0.013 0.010 0.004 0.011 

 ليپار
0.026 0.029 0.016 0.021 0.003 0.007 0.014 

 چابهار
0.012 0.005 0.024 0.017 0.021 0.010 0.015 

 پزم
0.010 0.009 0.019 0.036 0.025 0.020 0.020 

 تنگ
0.010 0.006 0.019 0.023 0.016 0.016 0.015 

 جود
0.018 0.003 0.016 0.032 0.014 0.026 0.018 

 پرتراكم
0.011 0.007 0.023 0.022 0.018 0.013 0.015 

 كم تراكم
0.021 0.016 0.016 0.027 0.008 0.016 0.016 

 كل مناطق
0.015 0.010 0.021 0.024 0.014 0.014 0.016 

  
   -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعه: تغييرات فسفات درمناطق 15جدول

  1390شش ماهه دوم سال 

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
0.013 0.021 0.056 0.015 0.013 0.032 0.026 

 ليپار
0.017 0.047 0.021 0.013 0.017 0.019 0.021 

 چابهار
0.009 0.058 0.021 0.024 0.027 0.017 0.025 

 پزم
0.010 0.044 0.017 0.024 0.015 0.038 0.026 

 تنگ
0.010 0.047 0.017 0.024 0.020 0.027 0.024 

 جود
0.025 0.052 0.033 0.021 0.013 0.017 0.024 

 پرتراكم
0.011 0.043 0.028 0.022 0.020 0.028 0.025 

 كم تراكم
0.022 0.050 0.027 0.017 0.015 0.018 0.023 

 كل مناطق
0.016 0.045 0.028 0.020 0.018 0.025 0.024 
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  - آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعه: تغييرات سيليكات درمناطق 16جدول

  1390 شش ماهه دوم سال

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
0.38 0.26 0.21 0.27 0.21 0.29 0.27 

 ليپار
0.19 0.25 0.20 0.37 0.24 0.19 0.23 

 چابهار
0.11 0.27 0.18 0.24 0.20 0.23 0.21 

 پزم
0.19 0.27 0.19 0.41 0.34 0.60 0.37 

 تنگ
0.14 0.31 0.20 0.27 0.20 0.54 0.30 

 جود
0.28 0.29 0.14 0.33 0.23 0.23 0.25 

 پرتراكم
0.21 0.28 0.19 0.30 0.22 0.41 0.28 

 كم تراكم
0.25 0.27 0.17 0.35 0.23 0.21 0.24 

 كل مناطق
0.22 0.27 0.19 0.31 0.23 0.34 0.27 

  

  
   - تان سيستان و بلوچستانآبهاي ساحلي اسمورد مطالعه : تغييرات آمونياك درمناطق 17جدول

  1390شش ماهه دوم سال 

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
0.17 0.08 0.10 0.10 0.16 0.05 0.10 

 ليپار
0.18 0.12 0.06 0.04 0.04 0.01 0.06 

 چابهار
0.19 0.16 0.05 0.03 0.07 0.04 0.08 

 پزم
0.06 0.09 0.06 0.07 0.09 0.05 0.07 

 تنگ
0.05 0.11 0.05 0.05 0.04 0.07 0.06 

 جود
0.26 0.17 0.05 0.06 0.05 0.12 0.12 

 پرتراكم
0.12 0.11 0.07 0.06 0.08 0.05 0.08 

 كم تراكم
0.23 0.14 0.05 0.05 0.04 0.06 0.09 

 كل مناطق
0.17 0.12 0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 
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   -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعهي درمناطق : تغييرات شور18جدول

  1390شش ماهه دوم سال 

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
35.0 38.0 37.0 36.0 35.0 38.0 36.7 

 ليپار
35.0 40.0 38.0 38.0 38.0 38.0 37.9 

 چابهار
36.0 40.0 38.0 37.0 40.0 37.0 38.1 

 پزم
35.0 40.0 35.0 35.0 37.0 37.5 36.7 

 تنگ
35.0 40.0 35.0 36.0 38.0 38.0 37.3 

 جود
40.5 40.0 37.0 38.0 37.0 37.0 38.2 

 پرتراكم
35.3 39.5 36.3 36.0 38.0 37.6 37.2 

 كم تراكم
38.7 40.0 37.5 38.0 37.5 37.5 38.1 

 كل مناطق
36.7 39.7 36.7 36.7 37.8 37.6 37.5 

  
  -بلوچستانساحلي استان سيستان و  آبهاي مطالعهاكسيژن محلول درمناطق مورد  :تغييرات19جدول

  1390سال شش ماهه دوم 

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
7.8 6.5 4.6 7.0 7.4 7.2 6.8 

 ليپار
4.1 5.3 5.9 6.4 7.8 5.7 6.1 

 چابهار
4.7 6.5 7.1 6.7 8.0 6.5 6.8 

 پزم
4.7 5.0 4.6 7.3 7.5 4.1 5.3 

 تنگ
5.3 5.6 7.1 7.5 7.4 6.0 6.5 

 جود
6.3 1.9 3.7 8.2 6.9 7.4 6.1 

 پرتراكم
5.6 5.9 5.9 7.1 7.6 5.9 6.4 

 كم تراكم
5.5 3.6 4.8 7.3 7.4 6.5 6.1 

 كل مناطق
5.6 5.1 5.5 7.2 7.5 6.1 6.3 
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   -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعهدرمناطق  PH: تغييرات 20جدول

  1390شش ماهه دوم سال 

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
8.13 8.02 8.23 8.10 8.20 8.48 8.23 

 ليپار
7.94 8.32 8.01 8.35 8.08 8.35 8.19 

 چابهار
8.11 8.10 7.83 8.12 8.05 8.12 8.06 

 پزم
8.09 8.11 8.13 8.15 8.14 8.52 8.24 

 تنگ
8.20 8.45 8.56 8.36 8.12 8.56 8.37 

 جود
8.13 8.05 8.22 8.15 8.12 8.17 8.14 

 پرتراكم
8.13 8.17 8.19 8.18 8.11 8.42 8.22 

 كم تراكم
8.07 8.19 8.12 8.25 8.10 8.26 8.16 

 كل مناطق
8.10 8.18 8.16 8.21 8.11 8.37 8.20 

  
  -آبهاي ساحلي استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعهتغييرات دما درمناطق :21جدول

  1390شش ماهه دوم سال  

  
 ماهه دوم سال 6 90اسفند  90بهمن  90دي 90آذر  90آبان  90مهر منطقه

 بريس
33.0 20.4 25.0 25.0 24.0 37.0 28.8 

 ليپار
23.0 21.0 25.0 24.0 24.2 28.0 24.7 

 چابهار
26.0 22.0 25.0 23.0 24.3 27.0 24.8 

 پزم
29.0 23.0 24.5 22.4 24.0 28.0 25.6 

 تنگ
30.0 23.0 24.0 23.2 25.0 28.0 25.8 

 جود
29.0 28.0 24.0 25.0 25.0 25.5 26.2 

 پرتراكم
29.5 22.1 24.6 23.4 24.4 30.0 26.2 

 كم تراكم
27.0 24.5 24.5 24.5 24.6 26.8 25.5 

 كل مناطق
28.4 22.9 24.6 23.8 24.5 28.9 25.9 
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  1390آبان ماه سال  -: زيتوده جلبك سارگاسوم در مناطق پرتراكم سواحل استان سيستان و بلوچستان45شكل

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



٥٢  �
�����
ارش �#�"� !�ح % / 

 

  

  

  

  

  

  
  1390آذر ماه سال  -ستان: زيتوده جلبك سارگاسوم در مناطق پرتراكم سواحل استان سيستان و بلوچ46شكل
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  1390ماه سال  دي -: زيتوده جلبك سارگاسوم در مناطق پرتراكم سواحل استان سيستان و بلوچستان47شكل
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  -: زيتوده جلبك سارگاسوم در مناطق پرتراكم سواحل استان سيستان و بلوچستان48شكل

  1390بهمن ماه سال  
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   -سارگاسوم در مناطق پرتراكم سواحل استان سيستان و بلوچستان : زيتوده جلبك49شكل

  1390اسفند ماه سال 
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  1390شش ماهه دوم سال  -: تغييرات زيتوده جلبك سارگاسوم در منطقه بريس50شكل

  

  1390شش ماهه دوم سال  -: تغييرات زيتوده جلبك سارگاسوم در منطقه چابهار51شكل
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  1390شش ماهه دوم سال  -ده جلبك سارگاسوم در منطقه پزم: تغييرات زيتو52شكل

  

  

  
  

  1390شش ماهه دوم سال  -: تغييرات زيتوده جلبك سارگاسوم در منطقه تنگ53شكل
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مهرماه سال  - سواحل استان سيستان و بلوچستان مناطق مورد مطالعهزيتوده جلبك سارگاسوم در :22جدول

1390  

        

 منطقه
تعداد 

 نمونه

گين عرض ميان

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه 

برداري شده 

 (مترمربع)

وزن 

جلبك 

(كيلوگرم

( 

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 0.0 43769.5 0.00 0 351.43 5.86 6 بريس

 0.0 15911.1 0.00 0 202.50 3.38 6 چابهار

 0.0 12771.8 0.00 0 247.50 4.13 6 پزم

 0.0 10052.9 0.00 0 300.00 5.00 6 تنگ

        
پر 

      تراكم
82505.3 0.0 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 0 0.00 ###### 0.0 

        
كل 

      مناطق
###### 0.0 

  

  



 ��٥٩ا��� ز���� و ����� و ���ورد ��ان 
	د� ز��� .../  

 

  - انسواحل استان سيستان و بلوچست مناطق مورد مطالعه:زيتوده جلبك سارگاسوم در23جدول

  1390ماه سال آبان 

  

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

 منطقه ريزش (متر)

سطح نمونه برداري 

 شده (مترمربع)

وزن جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت كل 

 (مترمربع)

زيتوده جلبك 

 (كيلوگرم)

درصد 

فراواني در 

 كل مناطق

 33.3 33341.4 43769.5 0.76 267.7 351.43 5.86 6 بريس

 9.3 9271.7 15911.1 0.58 118 202.50 3.38 6 چابهار

 27.4 27401.3 12771.8 2.15 531 247.50 4.13 6 پزم

 2.0 2024.0 10052.9 0.20 60.4 300.00 5.00 6 تنگ

         
 پر تراكم

     
82505.3 72038.3 71.9 

         
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 6 0.20 ###### 28140.0 28.1 

         
كل 

      مناطق
###### 100178.3 

 

  
  - سواحل استان سيستان و بلوچستان مناطق مورد مطالعهزيتوده جلبك سارگاسوم در :24جدول

  1390آذر ماه سال 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه 

برداري شده 

 (مترمربع)

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

درصد 

فراواني در 

 كل مناطق

 22.3 60281.0 43769.5 1.38 484 351.43 5.86 6 بريس

 15.9 42940.3 15911.1 2.70 546.5 202.50 3.38 6 چابهار

 15.5 42041.2 12771.8 3.29 814.7 247.50 4.13 6 پزم

 3.8 10253.9 10052.9 1.02 306 300.00 5.00 6 تنگ

         
پر 

      تراكم
82505.3 155516.4 57.5 

         
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 24.5 0.82 ###### 114905.0 42.5 

         
كل 

      مناطق
###### 270421.4 
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   - سواحل استان سيستان و بلوچستان مناطق مورد مطالعهزيتوده جلبك سارگاسوم در :25جدول

  1390دي ماه سال 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه برداري 

 شده (مترمربع)

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

درصد 

فراواني در 

 كل مناطق

 23.9 12703.8 43769.5 0.29 102 351.43 5.86 6 يسبر

 8.6 4573.0 15911.1 0.29 58.2 202.50 3.38 6 چابهار

 18.5 9804.6 12771.8 0.77 190 247.50 4.13 6 پزم

 3.0 1591.7 10052.9 0.16 47.5 300.00 5.00 6 تنگ

         
پر 

      تراكم
82505.3 28673.1 54.0 

         
كم 

 اكمتر
6 0.5 30.00 5.2 0.17 ###### 24388.0 46.0 

         
كل 

      مناطق
###### 53061.1 

 

  
  - سواحل استان سيستان وبلوچستان مناطق مورد مطالعه:زيتوده جلبك سارگاسوم در26جدول

  1390بهمن ماه سال 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه 

برداري شده 

 مربع)(متر

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

درصد 

فراواني در 

 كل مناطق

 26.0 4882.3 43769.5 0.11 39.2 351.43 5.86 6 بريس

 10.6 1995.8 15911.1 0.13 25.4 202.50 3.38 6 چابهار

 20.6 3870.2 12771.8 0.30 75 247.50 4.13 6 پزم

 2.7 502.6 10052.9 0.05 15 300.00 5.00 6 تنگ

         
پر 

      تراكم
82505.3 11250.9 60.0 

         
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 1.6 0.05 ###### 7504.0 40.0 

         
كل 

      مناطق
###### 18754.9 
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  -سواحل استان سيستان وبلوچستان مطالعهرد:زيتوده جلبك سارگاسوم درمناطق مو27جدول

  1390اسفند ماه سال 

  

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه 

برداري شده 

 (مترمربع)

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در 

واحد سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

درصد 

فراواني در 

 مناطق كل

 21.3 747.3 43769.5 0.02 6 351.43 5.86 6 بريس

 4.9 172.9 15911.1 0.01 2.2 202.50 3.38 6 چابهار

 15.6 547.0 12771.8 0.04 10.6 247.50 4.13 6 پزم

 4.8 167.5 10052.9 0.02 5 300.00 5.00 6 تنگ

         
پر 

      تراكم
82505.3 1634.7 46.6 

         
كم 

 كمترا
6 0.5 30.00 0.4 0.01 ###### 1876.0 53.4 

         
كل 

      مناطق
###### 3510.7 

 

  

 سواحل  مطالعهدرمناطق مورد B.leptopodaقرمز:زيتوده جلبك 28جدول

  1390اسفند سال  -استان سيستان و بلوچستان

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه 

برداري شده 

 ترمربع)(م

وزن جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در 

واحد سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 0.0 43769.5 0.00   351.43 5.86 6 بريس

 0.0 15911.1 0.00   202.50 3.38 6 چابهار

 103.2 12771.8 0.01 2 247.50 4.13 6 پزم

 117.3 10052.9 0.01 3.5 300.00 5.00 6 تنگ

        
پر 

      تراكم
82505.3 220.5 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 1.8 0.06 ###### 8442.0 

        
كل 

      مناطق
###### 8662.5 
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  -سواحل استان سيستان و بلوچستان مطالعهدرمناطق مورد C.sinuosaجلبك قهوه اي:زيتوده 29جدول

  1390اسفند سال  

  

 منطقه
عداد ت

 نمونه

ميانگين عرض 

 منطقه ريزش (متر)

سطح نمونه برداري 

 شده (مترمربع)

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 0.0 43769.5 0.00   351.43 5.86 6 بريس

 0.0 15911.1 0.00   202.50 3.38 6 چابهار

 103.2 12771.8 0.01 2 247.50 4.13 6 پزم

 0.0 10052.9 0.00   300.00 5.00 6 تنگ

        
 پر تراكم

     
82505.3 103.2 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 1.4 0.05 ###### 6566.0 

        
كل 

      مناطق
###### 6669.2 

 
 - سواحل استان سيستان و بلوچستان مورد مطالعه در مناطق .Dictyota spp: زيتوده جلبك قهوه اي 30جدول

 1390اسفند سال 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه 

برداري شده 

 (مترمربع)

وزن جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 249.1 43769.5 0.01 2 351.43 5.86 6 بريس

 314.3 15911.1 0.02 4 202.50 3.38 6 چابهار

 0.0 12771.8 0.00   247.50 4.13 6 پزم

 0.0 10052.9 0.00   300.00 5.00 6 تنگ

        
پر 

      تراكم
82505.3 563.4 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 0.4 0.01 ###### 1876.0 

        
كل 

      مناطق
###### 2439.4 
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  - سواحل استان سيستان و بلوچستان در مناطق مورد مطالعه H.tuna: زيتوده جلبك سبز 31جدول

 1390اسفند سال  

 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

 منطقه ريزش (متر)

سطح نمونه برداري 

 شده (مترمربع)

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

ساحت م

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 0.0 43769.5 0.00   351.43 5.86 6 بريس

 0.0 15911.1 0.00   202.50 3.38 6 چابهار

 0.0 12771.8 0.00   247.50 4.13 6 پزم

 50.3 10052.9 0.01 1.5 300.00 5.00 6 تنگ

        
 پر تراكم

     
82505.3 50.3 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 0 0.00 ###### 0.0 

        
كل 

      مناطق
###### 50.3 

 
  -سواحل استان سيستان و بلوچستان در مناطق مورد مطالعه I.stellataجلبك قهوه اي:زيتوده 32جدول

 1390اسفند سال 

 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

 منطقه ريزش (متر)

سطح نمونه برداري 

 شده (مترمربع)

وزن 

بك جل

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 0.0 43769.5 0.00   351.43 5.86 6 بريس

 0.0 15911.1 0.00   202.50 3.38 6 چابهار

 67.1 12771.8 0.01 1.3 247.50 4.13 6 پزم

 0.0 10052.9 0.00   300.00 5.00 6 تنگ

        
 پر تراكم

     
82505.3 67.1 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 1.8 0.06 ###### 8442.0 

        
كل 

      مناطق
###### 8509.1 
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  -استان سيستان و بلوچستانسواحل  مطالعهمناطق مورددرP.australisزيتوده جلبك قهوه اي:33جدول

 1390اسفند سال 

 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

گين عرض ميان

 منطقه ريزش (متر)

سطح نمونه برداري 

 شده (مترمربع)

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 49.8 43769.5 0.00 0.4 351.43 5.86 6 بريس

 628.6 15911.1 0.04 8 202.50 3.38 6 چابهار

 206.4 12771.8 0.02 4 247.50 4.13 6 پزم

 0.0 10052.9 0.00   300.00 5.00 6 تنگ

        
 پر تراكم

     
82505.3 884.8 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 0 0.00 ###### 0.0 

        
كل 

      مناطق
###### 884.8 

  
- استان سيستان و بلوچستان سواحل درمناطق مورد مطالعه S.marginatumزيتوده جلبك قهوه اي  :34جدول

 1390اسفند سال 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

 منطقه ريزش (متر)

سطح نمونه برداري 

 شده (مترمربع)

وزن جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 (مترمربع)

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 99.6 43769.5 0.00 0.8 351.43 5.86 6 بريس

 0.0 15911.1 0.00   202.50 3.38 6 چابهار

 309.6 12771.8 0.02 6 247.50 4.13 6 پزم

 268.1 10052.9 0.03 8 300.00 5.00 6 تنگ

        
 پر تراكم

     
82505.3 677.3 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 3.6 0.12 ###### 16884.0 

        
كل 

      مناطق
###### 17561.3 
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   -سواحل استان سيستان و بلوچستان در مناطق مورد مطالعه U.fasciata: زيتوده جلبك سبز 35جدول

 1390اسفند سال 

 

 منطقه
تعداد 

 نمونه

ميانگين عرض 

منطقه ريزش 

 (متر)

سطح نمونه 

برداري شده 

 (مترمربع)

وزن 

جلبك 

 (كيلوگرم)

مقدار جلبك در واحد 

سطح 

 (كيلوگرم/مترمربع)

مساحت 

كل 

 مترمربع)(

زيتوده 

جلبك 

 (كيلوگرم)

 12.5 43769.5 0.00 0.1 351.43 5.86 6 بريس

 0.0 15911.1 0.00   202.50 3.38 6 چابهار

 0.0 12771.8 0.00   247.50 4.13 6 پزم

 0.0 10052.9 0.00   300.00 5.00 6 تنگ

        
پر 

      تراكم
82505.3 12.5 

        
كم 

 تراكم
6 0.5 30.00 0 0.00 ###### 0.0 

        
كل 

      مناطق
###### 12.5 
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Abstract 
In order to studing and determination of Seaweed biomass in the Oman Sea coast (Sistan & Baluchestan 
Province), according to obtained reasults and experiments and observations on seaweed studies in 15 years ego, 
Beris, Chabahar, Pozm and Tang were high density zones and Jood and Lipar were low density zones in west 

and east of chabahar respectively that were selected for study stations. 
 Total length of sistan and balochistan coasts from Gwatr area with geografical position  25˚ 10′ N & 61˚ 30′ E to 
Mydani with geografical position  25˚ 24′ N & 59˚ 5′ E were 354.3 Km. Among this length, 54.6 Km were rocky 
coast and 299.7 Km were sandy coast. Among this, 18.2 Km were high density zone and 281.5 Km were low 
density zone. 
Washout Seaweeds area in intertidial zones determind by measuring and recording of geographic positions by 
meter and GPS, then were obtained 2 transects determind with equal distance in high density area and 1 transects 
in low density for monthly sampling. The length of these transects were 100 meter and cross of Each transects 

were seaweed washed out average. The transects divided to 10 bluck and sampling were done randomly monthly 
from 5 bluck or 50 persent. The samples were transfered to the lab and the weight of each species was obtained 
after being cleaned, and separating. The biomass of each species per area unit and in the total area was obtained 
after determing the average weight of species and also determind geografical position by GPS. In relation to this 

project were done water sampling for recording of fisical chemistry factors. Total data for analysis recorded in 
this computer. 
During this research 9 species were collected. Among these seaweeds, 2 species green algea (composed of 2 
families and 2 orders), 6 species brown algae (composed of 3 families and 3 orders) and 1 species red algae were 

identified.  
Wet biomass of Sargassum in the total area of Sistan & Baluchestan coasts were 445.9 ton in 2012. Among this 
biomas, 269.1 ton (%60.35) high density area (Beris 112 ton or %25.11, Pozm 83.7 ton or %18.76, Chabahar 59 
ton or %13.22 and Tang 14.5 ton or %3.26) and low density zone 176.8 ton (%39.65). Monthly average were 

estimated about 74.3 ton (high density zone 44.9 and low density zone 29.5 ton). The maximum biomass was 
obtained 270.4 ton (high density zone 155.5 and low density zone 114.9 ton) in Azar and minimum biomass was 
obtained 3.5 ton in Esfand. 
At last, were suggested, This project were done in persian gulf coasts nessesery.   

Key words: Seaweed- Washout- Biomass- Sistan and Baluchistan- Oman sea 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

Ministry of Jihad – e – Agriculture  

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN  FISHERIES  RESEARCH  ORGANIZATION –   Off-Shore Waters 

Research Center 

 

Project Title : Spatiotemporal and Estimation of Washed out Seaweeds Biomass in 

Sistan and Baluchistan Coasts 

Approved Number: 2-78-12-89112   

Author: Bairam mohammad Gharanjik 
 Project Researcher : Bairam mohammad Gharanjik 
 Collaborator(s) : M.R. Azini; G.M. Baluch; S. Jadgal; H. Hosseini; T. Aminirad; A. 

Mousavi; B. Azhang; N.M. Tatari; T. Khoshnavaz; Gh. Chakeri,Gh.R.Daryanabard 

Advisor(s): B. Saeidpour 

Supervisor: M.R.Hosseini 

Location of execution :  Sistan-O-Balouchestan province 

Date of Beginning : 2011 

Period of execution : 2 Years & 6 Months 

Publisher : Iranian Fisheries Research Organization 
Date of publishing : 2015 
All Right Reserved . No Part of this Publication May be Reproduced or Transmitted 

without indicating the Original Reference 

 

  



MINISTRY OF JIHAD - E - AGRICULTURE  
AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN FISHERIES RESEARCH ORGANIZATION - Off-Shore Waters Research 

Center 

 

 
 

 

 

 

 

Project Title :  

 

Spatiotemporal and Estimation of Washed out Seaweeds 

Biomass in Sistan and Baluchistan Coasts 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Project Researcher :  

 

Bairam mohammad Gharanjik 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                          

Register NO. 

 

45426 
 

 

 

 

 

 

 


