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 چكيده

تغييرات سطوح هورمون هاي جنسي از عوامل مؤثر در موفقيت توليد مثلي و تعيين زمان و فهم  امروزه بررسي 
 اتمطالعه تغيير در اينمناسب براي انجام فرآيند هاي تكثير در كارگاه هاي تكثير و پرورش محسوب مي شود. 

در  ) T( تستوسترون در جنس ماده و هورمون )E2بتا استراديول (17) و T( تستوسترونهاي استروييدي  هورمون
 Labeo(و روهو    )Cirrhinus cirrhosus(مريگال  )Catla catlaكاتلا (انواع كپور ماهيان هندي به نام هاي جنس نر 

rohita(   هاي  گيلان و خوزستان استان اقليمي شرايط در 1390تا خردادماه  1389از تيرماه به صورت فصلي 
عدد  40از هورمون هاي مذكور در پلاسما، نمونه برداري فصلي  اديربه منظور تعيين مق مورد بررسي قرار گرفت.

استخر خاكي  ذخيره سازي شده بودند، صورت پذيرفت. در هر  3در  1:1 با نسبت جنسي كهكاتلا  مولدماهي 
 انجام مراحل آزمايشگاهيپس از ه و به عمل آمد (از طريق ساقه دمي) گيري خونماهي عدد  10ل از فص

حداقل صورت پذيرفت. در استان خوزستان نتايج نشان داد  )RIA(سنجش هورمون به روش راديوايمونواسي
 نانو گرم بر ميلي ليتر 04/0 ± 02/0در تابستان با ميانگينكاتلا  ميزان سطح هورمون تستوسترون در مولدين ماده 

حداقل ميزان سطح هورمون .نانوگرم بر ميلي ليتر بود 13/0 ±03/0و حداكثر آن در فصل زمستان با ميانگين
و حداكثر آن در فصل  نانو گرم بر ميلي ليتر 06/0 ± 02/0تستوسترون در مولدين نر در تابستان با ميانگين 

زمستان با ساير فصل كه بين ميزان اين هورمون در  نانوگرم بر ميلي ليتر بود 16/0 ±04/0زمستان با ميانگين 
در مولدين ماده بتا استراديول 17 حداقل ميزان سطح هورمون.  )P >05/0( فصول اختلاف معني دار وجود دارد

 60/26 انگينبا مي پاييزو حداكثر آن در فصل  نانو گرم بر ميلي ليتر 50/85±68/16با ميانگين  فصل بهار در
در فصل پاييز با فصل تابستان و همگي با فصول بهار و ميزان اين هورمون در  .نانوگرم بر ميلي ليتر بود ±50/128

  . )P >05/0(زمستان اختلاف معني دار دارد 
بتا استراديول در ماهيان ماده در فصل  17همچنين در خصوص ماهي روهو در استان خوزستان ميانگين هورمون 

 25/104±72/17و  8/122±73/17، 2/80±66/13، 75/107±82/12، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب بهار
ميانگين ميزان تستوسترون در ماهيان ماده در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به  نانوگرم در ميلي ليتر بود.

ميلي ليتر بدست آمد . ميانگين نانوگرم در  1/0±06/0و  11/0±03/0، 05/0±02/0، 092/0±04/0ترتيب 
، 05/0±07/0، 09/0±05/0هورمون تستوسترون در ماهيان نر در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب 

بتا استراديول در جنس ماده ماهي مريگال 17نانوگرم در ميلي ليتر بود. ميزان هورمون 32/0±06/0و  03/0±04/0
بيشرين  نانوگرم در ميلي ليتر 301±28با مقدار پاييزكمتربن و در فصل   4/62±12 با مقدار تابستان  در فصل 

) و 88/29±42/1مقدار را به خود اختصاص داده بود .   در اين استان حداكثر درجه حرارت در فصل تابستان (
اشت ) مشاهده شد كه هر فصل اختلاف معني داري با ساير فصول د63/14±47/0حداقل دما در فصل زمستان (

)05/0< P( .  
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در  01/0±001/0در استان گيلان نيز مقادير هورمون تستوسترون براي ماهي روهو در فصول مختلف  به ترتيب
در فصل تابستان در ماهي  ،21/0±02/0در فصل بهار  و  44/0±01/0در فصل زمستان  51/0±03/0فصل پاييز ،

در فصل  1/266±11/16در فصل پاييز ،  3/189±21/9بتا استراديول نيز داراي مقادير  17هاي ماده و هورمون
در فصل تابستان در جنس ماده بوده است.  همچنين براي  1/128±42/13در فصل بهار  و  15/663±23زمستان  

در   38/0 ± 01/0در فصل پاييز ،   12/0 ± 02/0ماهي كاتلا هورمون تستوسترون در فصول مختلف  به ترتيب 
بتا  17در فصل تابستان در ماهي هاي ماده و هورمون /16 ± 01/0در فصل بهار  و  24/0 ± 02/0 فصل زمستان 

در فصل بهار  و  658±1/8در فصل زمستان    2/346 ± 1/2در فصل پاييز ،  5/96 ± 2استراديول نيز داراي مقادير
مريگال در شمال كشور بوده است. اين مقادير براي ماهي كاتلا در فصل تابستان در جنس ماده   2/64 ± 2/3

در فصل  11/0±03/0در فصل پاييز ،  04/0±01/0براي هورمون تستوسترون  در فصول مختلف  به ترتيب
بتا  17در فصل تابستان در ماهي هاي ماده و هورمون  15/0±03/0در فصل بهار  و  15/0±02/0زمستان 

در فصل بهار  و ،8/871±41در فصل زمستان   259±12در فصل پاييز ،  204±5/11استراديول نيز داراي مقادير 
نتايج نشان داد كه در بسياري از موارد در اقليم هاي  در فصل تابستان در جنس ماده بدست آمد.. 2/8±1/182

شمال و جنوب با شروع افزايش در جه حرارت بر ميزان هورمون هاي استراديول و تستوسترون در هر سه گونه 
در مجموع، نتايج به دست عمدتا در انتهاي فصول زمستان و بهار قابل مشاهده است.  افروده شده  كه اين موضوع

آمده رسيدگي جنسي و آمادگي مولدين براي تكثير دراواخر زمستان و اوايل بهار در شرايط اقليمي جنوب 
  كشور و فصول بهار و تابستان در شرايط اقليمي شمال كشور را تأييد مي نمايد.

  
 بتا استراديول ، خوزستان، گيلان  17اتلا،روهو ، مريگال ، تستوسترون ، ككلمات كليدي: 
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  مقدمه

 در عمده طور به و بوده رايج گسترده نيمه و گسترده مختلف هاي روش به كشور در ماهيان كپور پرورش
 مي صورت پرورش هاي مجتمع و شاليزار ها، بندان آب طبيعي، نيمه و طبيعي هاي آب منابع خاكي، استخرهاي

 به كه باشند مي كالباسو و مريگال روهو، كاتلا، شامل هندي ماهيان كپور. )1390(حسين زاده صحافي، پذيرد
 از كشورها از بسياري در دارند ماهيان كپور ساير به نسبت كه مناسب خوراكي ارزش و تر سريع رشد واسطه
 مي داده پرورش و باشند مي توجه مورد نيز سابق شوروي و ژاپن فيليپين، برمه، تايلند، هندوستان، جمله
 قابليت و اخير هاي سال طي ايران در ماهي پرورش صنعت چشمگير پيشرفت. )1391(حسين زاده صحافي، شوند

. كند تامين كشور در را حيواني پروتئين از اي عمده بخش تواند مي دريايي و شيرين آب ماهيان انواع پرورش
 نظير بومي هاي گونه پرورش با توان مي اما باشد، مي كيلوگرم 8 حدود در ايران در ماهي سرانه مصرف اگرچه
 اختيار در بيشتري پروتئين تيلاپيا و هندي ماهيان كپور مانند جهان پرورشي هاي گونه نمودن وارد و بني و شيربت
 اقتصادي مقياس در پرورشي گونه پنج ايران در حاضر حال در. گيرد قرار شيلاتي محصولات كنندگان مصرف
 رنگين آلاي قزل و معمولي كپور هد، بيگ فيتوفاگ، آمور، ماهيان شامل كه گيرند مي قرار برداري بهره مورد
 محدود و كوچك هاي مقياس در كه دارد وجود بومي گونه چند پرورش و تكثير زي فن البته. باشند مي كمان

 نظير ديگري هاي گونه همچنين. باشند مي سيم و سوف بني، ماهيان شامل كه شوند مي داده پرورش اقتصادي
 و آب شرايط در پرورش و تكثير استعداد نيز خزري كپور سفيد، ماهي ماهي، اردك اسبله، عنزه، ان،طگ شيربت،
 پرورش هاي روش توسعه. دارند ماهيان در مثل توليد كنترل در مهمي نقش جنسي هاي استروئيد. دارند را هوايي
 جنسي رسيدگي جريان در هورموني تغييرات از آگاهي مستلزم تكثير، براي ريزي برنامه و هندي هاي گونه براي

 نقش كه باشند مي يديئاسترو هورمون سه استراديول بتا 17 و پروژسترون تستوسترون،. باشد مي ريزي تخم و
 هاي هورمون تغييرات بررسي هدف با تحقيق اين. دارند ماهيان در جنسي بلوغ و مثل توليد كنترل در مهمي
تا اعمال  شد انجام مختلف فصول در ماهيان هندي پرورشي كپور در استراديول بتا 17 و تستوسترون يديئاسترو

  هورمون تراپي  به منظور استخصال نسل به درستي انجام پذيرد.
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  كليات -1

  ماهيان گرمابيويژگي هاي  -1-1

سرماي شديد و تغييرات سريع دما، تحمل  نسبت بهگروهي از ماهيان گرما دوست هستند كه ماهيان گرم آبي 
درجه  4ها با كاهش درجه حرارت كم مي شوند و در دماي  و نياز دمايي آن ساز سوخت و ،زيادي دارند

بت به نس و درجه سانتي گراد بهتر نمايان مي شوند 20ها در دماي بالاي  متوقف مي گردد. قدرت رشد آن
ولي توليد  بر مي گردد،قرن پيش  30پرورش ماهيان گرمابي به بيش از . هستند م ن محلول مقاوژتغييرات اكسي

امروزه ماهيان گرمابي از جايگاه ويژه اي  ).1390زاده، (حسين به رشد بوده است رو 1970انبوه آن از اواخر دهه 
درصد از توليدات آبزيان پرورشي را به خود اختصاص داده  70به طوري كه بيش از  ،در كشور برخوردار شده

كپور ماهيان هندي از انواع ماهيان گرمابي محسوب شده كه پس از كپور ماهيان چيني در دنيا مقام دوم . است
واجد  گونه ايماهيان گرمابي به دليل خصوصيات زيستي براي پرورش چند  .توليد را به خود اختصاص داده اند

كه عمدتا با   اكولوژيكي است ممختلف غذايي در هر آشيانازياري بوده و نتيجه آن حداكثر استفاده  پديده هم
 (حسينبهره گيري از مواد غذايي و تركيبات دفعي و نيز بر هم زدن بستر توسط كپور معمولي صورت مي پذيرد

  ).1390زاده،
  
   صفات عمومي خانواده كپور ماهيان -2-1

گونه است. تقريباً تمام اعضاي آن  2420جنس و  220ترين خانواده ماهي ها بوده و شامل  خانواده كپور بزرگ
مثل نيازمند ورود به آب شيرين  متعلق به آب شيرين بوده و يا در صورت زندگي در آب لب شور براي توليد

كپور ماهيان هندي نيز در كه  شكلانزير خانواده كپور ماهي زير خانواده مي باشد.  11اين خانواده داراي  .هستند
 73در چين  .)1387 كيواني،( دجنس مي باشن 47داراي  و ها به شمار مي رود از آن گروهي تندسزمره آنها ه

ترين تنوع را  در آسيا بيش .متعلق به خانواده كپور ماهيان هستند ،گونه از ماهيان اقتصادي 71گونه و در هند 
 ).1390 زاده، (حسينگونه است  74جنس و  31در ايران داراي  وگونه هستند  1293جنس و  227دارند و داراي 

  ترين تنوع را در جنوب شرقي آسيا دارند. كپور ماهي شكلان بيش
تعداد كروموزوم . )1387، كيواني( يدي هستنديبرخي پلي پلومتعلق به آب شيرين اند.  اًاعضاي اين خانواده عموم

فك هستند.  برخي داراي سبيلك ).1384(عسگري،  ) استعدد 48(گاهي عدد 50؛)n2هاي كپور ماهيان (
- مي فاقد دندان بر روي فكين ولي داراي دندان حلقي. )1387 كيواني،( مي باشد معمولاً كشويي و لب ها ضخيم

؛ 1387 (كيواني، عدد در هر رديف 8كمتر از  رديف دندان حلقي ويك تا سه  ).1385 ير،جمست و (وثوقي باشند
 و)1385 ير،جمست و (وثوقي ها بدون فلس و فاقد باله چربي، داراي حس شنوايي قوي سر آن ؛)1384عسگري، 

تغييرات مختلف كپور ماهيان مقاومت زيادي در مقابل  مي باشند.داراي دهان انعطاف پذير و قابل بيرون زدن 
  .)1389 شفيعي، و الهي (نعمتتري دارند و در برابر تغييرات اكسيژن حساسيت كم دهندي يون هاي آن نشان م
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  مشخصات كپور ماهيان هندي -3-1

گروه اصلي شامل:  .گروه كپور ماهيان اصلي و فرعي تقسيم بندي مي شوند دو طور كلي به كپور ماهيان هندي به
 ،)Cirrhina Cmrigala) و مريگال (Labeo Rohitaروهو ( ،كاتلا (كپور ماهي رودخانه ها و آب هاي داخلي چين)

  ندرام. جكل و نادباتا، سن، ماهيان ريبا :گروه فرعي ماهيان كپور هندي عبارتند از .)Labeo Calbasuكالباسو (
بلكه آب بايد جريان داشته باشند تا عمل تخم ريزي صورت  ،گروه اصلي در آب راكد تخم ريزي نمي كند

گيرد، لذا براي اين منظور در هند حوضچه هاي مخصوص ساخته مي شود تا جريان آب را براي ماهيان كپور 
تري كه نسبت به ساير ماهيان بومي كشور هند  به واسطه رشد سريع ها اين گونه ).1371(دهدشتي، ايجاد كند

 (حسين  ترين رشد را دارد سريع ،كپور ماهيان بزرگ ناميده شده اند. كاتلا در ميان كپور ماهيان هندي ،دارند
  ).1390 زاده،

كپور ماهيان هندي شامل كاتلا، روهو و مريگال مي باشند. گونه كالباسو نيز در رديف كپورماهيان بزرگ هندي 
ين گونه ها به واسطه رشد سريع تري كه نسبت به ساير كپور قرار دارد، اما به اندازه سه گونه ديگر مهم نيست. ا

ماهيان بومي كشور هند دارند، كپور ماهيان بزرگ ناميده شده اند. كپور ماهيان بزرگ هندي به ويژه سه گونه 
كاتلا، روهو و مريگال از كپور ماهيان سريع الرشد خوراكي با ارزشي هستند كه در طي قرن ها در ايالات شمال 

ي هند پرورش داده مي شدند و نه تنها در هند شهرت عمومي دارند، بلكه در ساير كشورها از جمله تايلند، شرق
برمه، فيليپين، ژاپن و شوروي سابق نيز مورد توجه مي باشند. اين ماهيان بومي كشورهاي بنگلادش، نپال، 

معرفي شده اند و در بعضي از كشورها مانند پاكستان و ميانمار نيز هستند. كپور ماهيان هندي به چندين كشور نيز 
 سهمفيليپين، نپال، سريلانكا، تايلند، چين و ويتنام به طور قابل توجهي در توليدات داخلي شيلات آن كشورها 

). اين ماهيان معمولا در مناطق سيلاب گرفته چسبيده به كناره رودخانه ها تخم ريزي مي 1384داشته اند (طلا،
  ).1363دارند (فريد پاك، چسبناكي نيمه شناور و غير نمايند و تخم ها

  
   روهوكپور ماهي 

بدني از دو طرف متقارن، كمي كشيده، قسمت پشتي آنها نسبت به قسمت شكمي قوس بيشتري دارد، بدن آنها 
پوشيده از فلس هاي سيكلوئيدي است، سر آنها بدون فلس است، پوزه ي آنها به طور مناسبي تنگ شده، چشم 

مت نرم آويخته يا ثابت و يك دست، ها در موقعيت جانبي قرار دارند، اما از بيرون سر قابل ديدن شده است ؛ قس
يك جفت سبيلك كوچك دارند كه در شيار جانبي پنهان شده است. دندان روي فك ها ندارند، دندان حلقي 

يا  3در سه رديف قرار دارند، فك بالايي تا لبه ي بالايي چشم ادامه پيدا نمي كنند، شعاع هاي باله پشتي ساده و 
عدد هستند، باله پشتي به عنوان راهي بين نوك پوزه و پايه  14تا  12شتي آبششي عدد هستند، شعاع هاي باله پ 4

باله دمي قرار گرفتند، باله هاي سينه اي و شكمي به طور جانبي قرار گرفته اند، باله سينه اي خار استخواني ندارد، 
يا باريك به يك تنگه  باله دمي به صورت چنگال هاي عميق بوده، لب پاييني معمولا به وسيله يك پل عريض
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عدد بوده، طول خط جانبي كامل و تا خط ميانه ساقه دمي  16تا  12باريك متصل است، فلس هاي ابتدايي پشتي 
عدد هستند، شش رديف فلس متقاطع جانبي يا شش عدد فلس دارند  44تا  40امتداد دارد، فلس هاي خط جانبي 

رفته است. پوزه با هيچ بخش جانبي كوتاه نمي شود، رنگ و نيمي بين خط جانبي و پايه باله شكمي قرار گ
  ).1387پهلوها و شكم آنها نقره ايي براق و در پشت مايل به آبي است (حسين زاده صحافي و همكاران،

آگاهي از توليد مثل آن، كليدي براي مديريت موفق  وبرخوردار است اهميت اقتصادي و پرورشي در دنيا از 
. ميزان رشد ماهي روهو در آب و هواي گرم (از جمله زي پروري مي باشدبطبيعي و آ ماهيان هندي در محيط

خوزستان) و با تكيه بر غذاي مناسب جهت رشد آن بهتر از ساير مناطق است و همچنين از نظر شكل ظاهري نيز 
چهار گونه رايج  سال گذشته فقط 50از بازار پسندي خوبي دارا مي باشد. نظر به اينكه تعداد كپور ماهيان در 

بوده، استفاده از ماهي روهو باعث بالا بردن بهره وري و استفاده از تمام لايه هاي آب و در كل كمك به اقتصاد 
(همه چيز خوار)،  بخش مياني هرم غذاييتوليد در استخر مي باشد. ماهي روهو از جمله ماهياني است كه از 

). حداكثر طول 1387جيه مي كند (حسين زاده صحافي و همكاران،استفاده مي كند و اين مسئله پرورش آن را تو
سال گزارش  10كيلوگرم است. حداكثر سن اين ماهي نيز  45سانتيمتر و حداكثر وزن آن  200كل ماهي روهو 

درجه سانتيگراد زندگي مي كند. دهان اين  14شده است. روهو در نواحي گرمسيري و حداقل درجه حرارت 
رجسته آن قرار دارد و به طرف پايين باز مي شود و داراي لب هاي كلفت و گوشتي مي باشد. ماهي زير پوزه ب

عدد است.  41بدن اين ماهي به سمت دم ناگهان باريك مي شود. تعداد فلس برروي خط جانبي در ماهي روهو 
بخش زيرين بدن، نقره  رنگ بدن اين ماهي در امتداد پشت، مايل به آبي يا مايل به خاكستري و در طول پهلوها و

اي رنگ است. گاهي نشانه قرمز رنگ روي هر فلس ديده مي شود. باله ها مايل به قرمز و در بعضي سياه رنگ 
  ).1384است (طلا،

اين ماهي منزوي است و معمولا پنهان مي شود و فقط در روز فعاليت دارد. ماهي روهو در ميان كپور ماهيان 
ه عنوان يكي از خوشمزه ترين كپور ماهيان پرورشي در قاره هند مورد توجه هندي يك ماهي ممتاز است و ب

بوده از اين رو در بازارهاي تجاري داراي قيمت بيش تري است. اين ماهي ممكن است معروف ترين ماهي 
مواد كيلوگرم برسد. اين ماهي از  1تا  5/0هندي باشد، در شرايط پرورشي مي تواند در مدت يك سال به وزن 

، گياهان و بي مهرگان و زي شناوران بزرگ تغذيه مي كند و در هنگام بزرگسالي، مواد آلي پوسيده را پوسيده
). مهاجرت براي تخم ريزي در طي فصل بارندگي و به طرف آب Blakely and Hrusa,1988مصرف مي نمايد (

ريزي نمي كنند، معمولا در  هاي كم عمق نواحي مسطح و طغياني انجام مي شود. ماهيان بزرگسالي كه تخم
مناطق ساحلي (ليتورال) تغذيه مي كنند. روهو در سن يك سالگي بالغ مي شود و همانند كاتلا به طور طبيعي در 

). Jhingran,1966رودخانه ها، روي نواحي مسطح حاصلخيز و بالاي نواحي جز و مدي تخم ريزي مي نمايند (
عدد تخم متفاوت است.  2794000تا   226000و نيز وزن تخمدان از  بسته به طول و وزن ماهي ميزان هم آوري

عدد تخم به ازاي هر گرم  200در صورتي كه بلوغ جنسي در اواخر سال دوم روي دهد، هم آوري تقريبا معادل 
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وزن بدن است. ماه هاي تخم ريزي ماهي روهو در كشورهاي هند و بنگلادش از فروردين تا شهريور مي باشد. 
ين ماهي كروي و سطح آن صاف و غير چسبنده است، حداكثر شوري كه لارو ماهي روهو مي تواند تخم ا

).روهو به طور طبيعي ساكن Blakely and Hrusa,1988 ; Nash and Novotny,1995مي باشد ( ppt 5تحمل كند 
سيستم هاي رودخانه اي هند (رودخانه هاي شمالي و مركزي)، نپال، پاكستان، بنگلادش و برمه است. همچنين 

  اين گونه در كشورهاي لائوس، تايلند، هندوستان، نپال، بنگلادش و ميانمار (برمه) پرورش داده مي شود 
ها به خصوص روتيفرها و كلادوسرها را ترجيح مي دهد و در ابتداي مراحل زندگي، روهو زئوپلانكتون 

فيتوپلانكتون ها به شكل غذاي فوري و اضطراري هستند. در مرحله انگشت قدي يك انتخاب كاملا مثبت براي 
همه موجودات زئوپلانكتون و براي برخي فيتوپلانكتون هاي كوچكتر نظير فيتوفلاژلاتا و هاگ هاي جلبكي 

ديگر بالغين انتخاب مثبتي را براي اكثر فيتوپلانكتونها نشان مي دهند. روهو در مراحل  وجود دارد. از طرف
جواني و بلوغ اساسا يك گياه خوار تغذيه كننده از ستون آب است كه جلبك ها و گياهان غوطه ور را ترجيح 

اين عادت تغذيه از كف نشانگر مي دهد. علاوه بر اين وجود مواد آلي پوسيده و شن و لجن در روده اين كپور، 
. نوع دهان با لب هاي نرم و لب هاي تيز و عدم وجود دندان به ماهي كمك مي كند تا از گياهان آبزي است

آبزي نرم تغذيه كنند كه نيازي به شكار و تكه تكه كردن ندارد. كمان هاي آبششي مو مانند و باريك و 
از پلانكتون هاي كوچك تغذيه مي  )Filter feeder(ن آبكرد غربالاستخواني نشان مي دهد كه ماهي به واسطه 

كند. در استخرها، انگشت قدها و نوزادان براي تغذيه به طور عمده رفتار گله اي از خودشان نشان مي دهند، به 
  هر حال اين عادت در بالغين مشاهده نشده است. 

  
  كپور ماهي كاتلا

درجه   28تا  18نواحي زير استوايي، در درجه حرارت  سانتيمتر است و در 180حداكثر طول كل اين ماهي 
با فك پاييني  ). كاتلا از روي سر پهن و دهان بزرگ Jhingrad,1991متر زيست مي كند ( 5سانتيگراد و در عمق 

برجسته شناسايي مي شود. دهان اين ماهي به طرف بالا برگشته است. فك بالايي لب ندارد و در محل اتصال 
عدد  43تا  40فك، يك مفصل متحرك وجود دارد. تعداد فلس برروي خط جانبي در اين ماهي استخوان هاي 

مي باشد. رنگ قسمت بالايي بدن، خاكستري و در پهلوها و پايين بدن، نقره اي است. باله ها تيره رنگ و در 
به طوري كه گزارش  بعضي تقريبا سياه رنگ است. كاتلا در ميان كپور ماهيان هندي سريع ترين رشد را دارد،

 Blakely andكيلوگرم مي رسد ( 10كيلوگرم و در سال دوم به  4شده است وزن اين ماهي در سال اول به 

Hrusa,1988 اين ماهي ساكن لايه هاي سطحي آب است و از زي شناوران تغذيه مي كند. لارو كاتلا و نوزادان .(
 2كنند. نوزادان كاتلا بعد از رسيدن به طول حدود جوان آن از جلبك هاي تك سلولي زي شناور تغذيه مي 

سانتيمتر، تغذيه از ارگانيسم هاي زي شناور را آغاز مي نمايد. ماهي كاتلا اساسا همه چيزخوار است و در مرحله 
جواني و بزرگسالي غالبا از زي شناوران جانوري تغذيه مي كند، اگرچه ممكن است جلبك نيز مصرف نمايد، 



 / �(ارش '&��� %�ح !#"�"�!�  ٨
 

نيز تغذيه مي كنند. اين ماهي در مراحل بزرگسالي، اغلب از  از حشرات آبزي، زميني ومواد پوسيدهيان جوان ماه
زي شناوران جانوري تغذيه مي كند و معمولا از گياهان بزرگ پوسيده و دوكفه اي هاي كوچكتر را به مصرف 

  ).Jhingrad,1991؛ Blakely and Hrusa,1988مي رساند (
عدد تخم به  70000ها زندگي مي كند، در دومين سال زندگي بالغ مي شوند و بيش از ماهي كاتلا در رودخانه 

سالگي بالغ مي شود  5تا  3ازاي هر كيلوگرم وزن بدن توليد مي كند. اين ماهي در بنگلادش حدودا در سن 
زمان تخم  عدد تخم به ازاي هر گرم وزن بدن مي باشد. 150سالگي،  5تا  3متوسط هم آوري اين ماهي در سن 

ريزي اين ماهي در شمال هند در ماه هاي خرداد، تير، مرداد و شهريور است. تخم ماهي كاتلا غيرچسبنده و 
  ).1390ميليمتر است (حسين زاده صحافي، 1حداكثر قطر آن، 

  
  ماهي مريگال

نواحي  كيلوگرم است. مريگال در 13سانتيمتر و حداكثر وزن آن  100حداكثر طول استاندارد اين ماهي 
متر زيست مي كند. اين ماهي قادر به تحمل  5درجه سانتيگراد و در عمق  14گرمسيري با حداقل درجه حرارت 

). مريگال داراي ظاهري زيبا با فلس هاي طلايي 1390مقادير زياد شوري مي باشد (حسين زاده صحافي،
جفت وجود دارند كه جفت زائده  درخشان است. معمولا در دو طرف دهان، زوايد نوك داري وجود دارند كه

عدد است. مريگال ماهي خيلي  43تا  40تعداد فلس بر روي خط جانبي .پاييني، ابتدايي بوده و يا وجود ندارند 
فعالي است كه در استخرها، پرورش مي يابد و در رودخانه هاي پر جريان تخم ريزي مي كند. وزن اين ماهي 

كيلوگرم مي رسد. اين ماهي از دتريتوس، زي  1ت يك سال به بيش از تحت شرايط پرورشي در استخر، در مد
  ).1384شناوران گياهي، جلبك ها و زي شناوران جانوري تغذيه مي كند (حسين زاده صحافي،

سانتيمتر، همه چيزخوار و افراد بالغ به طور تقريبي همگي گياهخوار هستند. ماهيان  5افراد جوان با طول حدود 
تغذيه  ومواد پوسيدهمينت ها، جلبك هاي سبز، دياتومه ها، گياهان عالي ، گياهان پوسيده، لجن و بزرگسال از فلا

مي كنند. مريگال به طور عمده از كف تغذيه مي كند و از اين رو براي پرورش با كپور ماهياني كه از سطح و 
ماه هاي مهر تا آذر ماه انجام مي  ستون آب تغذيه مي كنند، مناسب است. حداكثر تغذيه در مدت توليد مثل، بين

برابر طول بدن)، دليل بر سازگاري بيولوژيك براي جذب موثر مقادير كم  18تا  10شود. روده طويل اين ماهي (
سالگي بالغ مي شود. مهاجرت  2تا  1مواد غذايي مي باشد. مريگال بسته به شرايط آب و خاك محل، در سن 

دخانه هاي طغياني در فصل بارندگي يعني مرداد تا شهريور انجام مي شود. براي تخم ريزي به نواحي مسطح رو
فصل تخم ريزي اين ماهي به زمان شروع موسم بارندگي و دوره آن بستگي دارد. ميزان هم آوري بسته به اندازه 

يون كيلوگرمي مي تواند يك ميل 6عدد تخم مي باشد. يك ماهي ماده  1900000تا بيش از  124000ماهي بين 
  ).1384عدد تخم بگذارد (طلا،
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  مثل توليد فيريولوژي -4-1

آن حيات و بقا نسل ماهيان در طول زمان تداوم  متعاقبمثل در ماهيان عبارت از سلسله اعمالي است كه  توليد
 توليدها نيز مانند ساير جانوران در روند تكاملي خود به مرحله اي از زندگي مي رسد كه قادر به  ماهي .مي يابد

با توجه به اين كه ماهي ها عمدتاً داراي رفتار ). 1373(قلي زاده،  به اين مرحله بلوغ جنسي ناميدند  ،مثل مي باشد
مطالعه روند بلوغ با بررسي هاي سيتولوژيك و مورفولوژيك مرتبط   ،بندي شده مي باشند مثلي زمان هاي توليد

نشانه .با اين روند در سطح گناد ها قابل پيگيري است كه اين تغييرات مي تواند معرف مراحل مختلف بلوغ باشد
مي باشد كه  )HPG(گناد -هيپوفيز -تالاموسهيپوفيزيولوژيك روند بلوغ در ماهي ها همان فعال شدن محور 

(حسين زاده،  هورمون هاي جنسي را شامل مي شود موعه اي از مسير هاي هورموني و اثرات بازگشتيمج
سري عوامل خارجي از جمله درجه حرارت  كه يك ،مثل در ماهيان با فرا رسيدن بلوغ جنسي آغاز توليد ).1380

در بروز سري عوامل داخلي مثل صفات موروثي و خصوصيات فردي و ..  محيط و تغذيه كافي، نور و ... و يك
  ).1372(قلي زاده، نقش دارد آن 

يد هاي جنسي در ايران علم بسيار جواني است و يعلم فيزيولوژي توليد مثل از طريق بررسي تغييرات استرو
در علم شيلات مطالعه  رو پيش تحقيقات اندكي در اين مورد صورت گرفته است. ولي در اكثر كشورهاي

ماهيان  اي تكثيرمثل از اهميت زيادي برخوردار است و از مطالعات پايه اي در اين زمينه بر فيزيولوژي توليد
؛ Kobayashi et al., 1988  (استفاده مي شود. بنابراين تحقيقات بسيار زيادي در اين خصوص صورت گرفته است 

Haddy ., and Pankhurst., 2000.( به يافته هاي علمي در دهه هاي اخير دانش شناخت غدد درون  ست يافتند با
روند تكثير  و مثل به طوري كه امروزه به منظور كنترل توليد ،ريز با تغييرات اساسي وارد مرحله نويني شده است

و پرورش آبزيان علم آندوكروينولوژي ماهيان از اهميت و جايگاه ويژه اي برخوردار شده و كنترل هورموني به 
عنوان يك ابزار كارآمد در جهت تكثير و پرورش آبزيان به كار مي رود مطالعات نشان داده كه نوسانات سالانه 

در ماهيان  ).Matty, 1985(هاست  ثل، تغذيه اي و رشد در آنم هورمون ها در ماهيان مرتبط با سيكل هاي توليد
ترين  مثل تحت كنترل آهنگ زيستي داخلي و نيز عوامل محيطي است. مهم يند توليدآمانند ساير مهره داران فر

سيستم هورموني است. بنابراين تحقيق  ،مسير ارتباطي بين سيستم عصبي مركزي و اندام هاي جنسي (گناد ها)
درون ريز و محور مغز، هيپوفيز و گناد ها نقش اساسي در تلاش براي فهم و مترشخه از غدد روي هورمون هاي 

يدي مرتبط ئدر اين بين، گناد ها و هورمون هاي استرو .)Patino ., 1997( مثل در ماهيان ايفا مي نمايد آينده توليد
اگرچه سابقه بررسي هاي هورموني در ماهيان را  .)Neat and Mayer ,L,1999( ثير را نشان مي دهندأبا آن بيشترين ت

در دهه  )Fenner, 1976( عصاره هيپوفيز جهت القا رسيدگي جنسي در ماهيان استخواني مصرف مي توان با شروع 
ولي به نظر مي رسد آغاز مطالعات علمي جدي در زمينه نقش هورمون ها در ماهيان به  ،زمان دانست هم 1930

  .ميلادي مربوط مي شود 1960اوايل دهه 
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بستگي  گناد -هيپوفيز -هيپوتالاموس -مثل در ماهيان به فعاليت هماهنگ هورمون هاي مختلف محور مغزتوليد 
توليد مي ثير مي گذارد، أرا كه بر هيپوفيز تده گنادوتروپين عامل آزاد كنن ،هيپوتالاموس ).1389 (ستاري، دارد

كند. هيپوفيز بخش اصلي و مركزي سيستم آندوكريني در تمام موجودات از جمله ماهيان محسوب مي شود؛ از 
). اين غده، سنتز و رها سازي 1385 (عسكريان و كوشا، اين رو به آن غده آندوكرين مادر هم گفته مي شود

به سمت توليد سلول هاي جنسي است، كنترل مي  گنادها سوق دادن  گنادوتروپين را كه نقش آن هاي هورمون
از طريق تاثير ميتقيم بر هيپو تالا موس يند آكند. به علاوه هيپوتالاموس دوپامين را هم توليد مي كند كه در اين فر

الي كه به گنادوتروپين نسبت مي دهند: اعمنقش باز دارنده دارد. و همچنين تاثير بز سلول هاي بافت هيپوفيز 
 (مال الهي،است  آزادسازي تخمك ها يد هاي تخمدان وييد ها، توليد استرويتوليد و ترشح اسپرم، سنتز استرو

ح مي شود. محققان وزن مولكولي اين ترشين بوده و از هيپوفيز يوپروتكگنادوتروپين ها از نوع گيل). 1373
ترشح عوامل هيپوتالاموس به نوبه خود به ).  1373 (مال الهي، گزارش دادنددالتون  30000هورمون ها را 

صورت مستقيم يا غير مستقيم، توسط پيام هاي حسي و هم چنين فعاليت هاي خود تنظيمي هورمون هاي 
مطالعات نشان داده اند كه هيپوفيز ماهيان   ).1389 (ستاري،و ساير هورمون ها تنظيم مي شود  گنادي -هيپوفيزي

است كه ساختار كربوهيدراتي GTH I , GTH II) (نوع گنادوتروپين  دونيز مانند ساير مهره داران قادر به توليد 
صورت گرفته توسط سوزوكي و همكاران  اتدر مطالع ،دارند. در واقع ساختار متفاوت اين دو نوع گنادوتروپين

نشان داده شده كه هر كدام از اين دو نوع  ه شده است ويارا )Oncorhynchus keta( در گونه ماهي آزاد چام1988
ولي در ترتيب ساختار  ،كه در ساختار آلفا با هم يكسان اند گنادوتروپين واجد اين دو زير واحد آلفا و بتا هستند

در واقع هر دو نوع از لحاظ ساختار شيميايي استروييدي اند و  درصد با هم يكسان اند. 31قط اسيد آمينه بتا ف
در پلاسما در دوره زرده سازي و  GTHIمقدار  هاست. نوع عملكرد و توانايي جنسي آن ها در تفاوت بارز آن

خود مي رسد. از طرف به حداقل  گيري پيدا مي كند و اسپرم سازي بالاست و در زمان تخم ريزي كاهش چشم
در پلاسما  بسيار پايين است و در دوره تخم ريزي و  GTHII  ديگر طي فرآيند زرده سازي و اسپرم سازي مقدار

پلاسما طي  GTHIاسپرم ريزي مقدار آن در پلاسما به حداكثر مي رسد. در نتيجه مي توانيم بگوييم كه سطح  
پلاسما طي دوره رسيدن نهايي گنادها  GTHIIدر صورتي كه دوره زرده سازي و اسپرم سازي بالا مي رود، 

بالاست. اگرچه گناددوتروپين ها اولين واسطه رشد و رسيدن نهايي تخمك هستند ولي به طور مستقيم اعمال 
نفوذ نمي كنند، بلكه اين كار از طريق توليد هورمون هاي استروييدي به وسيله فوليكول هاي تخمدان انجام مي 

ان ماهي ها در بر دارنده اووگونيا، اووسيت ها، سلول هاي احاطه كننده فوليكولي، بافت حمايت تخمد شود.
كننده يا استروما، رگ هاي خوني و بافت عصبي است. با رشد تخمك ها سلول هاي فوليكولي تكثير مي شوند 

بافت پيوندي استرومايي احاطه زمان مواد  و يك لايه فوليكولي كامل به نام لايه گرانولوزا تشكيل مي دهند و هم
كننده جهت تشكيل لايه اي مشخص در بخش خارجي فوليكول به نام تكا تشكيل مي شود. در واقع 
گنادوتروپين هاي ترشح شده از غده هيپوفيز با تاثير روي سلول هاي تكا و و گرانولوزا باعث تحريك آنها به 
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بنابراين مي توانيم بگوييم كه تخمك هاي در  ول مي شدند.منظور توليد هورمون هاي استروييدي مانند استرادي
حال زرده سازي ماهيان داراي دو لايه اصلي اند كه سلول هاي لايه تكا در بخش خارجي و سلول هاي لايه 

همچنين مطالعات  گرانولوزا در لايه داخلي را شامل مي شوند. اين دو لايه به وسيله غشايي از هم جدا مي شوند.
نشان داد كه دو لايه مجزاي تكا و گرانولوزا در همه ماهيان وجود ندارد، به  1989 در سال و همكارانپترينو 
اي و فاقد لايه هاي مجزاي تكا و گرانولوزا  لايه فوليكول تك لايه )Oryzias latipes(ماهي مدكا  كه در طوري
                     ).1389(ستاري، است 

  

  هورمون استروييدي -5-1

غدد آندوكرين، غدد فاقد لوله و مجزا مي باشند كه ترشحات خود را مستقيم به داخل جريان خون يا لنف وارد 
يد، يغدد فوق كليوي، غده تيرو ،و تخمدان) (بيضه هاگناد آندوكرين شامل: هيپوفيز،  غدد ،كل مي سازند. در
ن بخش آندوكريني پانكراس مي استانيوس و همچنيموبرانشيال، غده پينه آل، اجسام تييد، غده اوليغده پاراتيرو

آندوكرينولوژي يا شناسايي غدد درون ريز يكي از جديدترين شاخه هاي دانش پزشكي  ).1389 ستاري،( باشد
  ).1373 (مال الهي، استآن دو رشته بيوشيمي و فيزيولوژي  اًاست و منش

مي شوند و در واقع گروه بزرگي از مولكول ها ترين هورمون هاي جنسي را شامل  يدي مهميهورمون هاي استرو
كربني (سيلكوپتا  17يدي ساختمان يهستند كه از مشتقات كلسترول مي باشند. تمام هورمون هاي استرو

تق مي شود و كم و بيش شم ليدي از كلسترويهورمون استرو). 1380(حسين زاده،  نوپرهيدروفنانترن) دارند
خود كه داراي ميل تركيبي  گيرندهبا است از غشاي كليه سلول ها به راحتي عبور مي كند.  يداراي خواص ليپد

يد تحت شرايط خاص از درجه حرارت و غلظت نمكي ياسترو -گيرندهزيادي است پيوند مي يابد و كمپلكس 
ود،  توانايي پيوند فعال مي گردد،  در اثر تغييراتي كه در اندازه و شكل فضايي و بار الكتريكي آن ايجاد مي ش
و در مرحله  DNA يافتن با كروماتين سلول را پيدا مي كند و سرانجام كمپلكس فعال شده  با جايگاه خاصي از

  .رونويسي صورت مي گيرد
در پلاسما، هورمون هاي استروييدي به آلبومين متصل مي شوند و قسمت هاي ديگر هورمون هاي استروييدي 

ين ديگر قرار مي گيرد كه همين اتصالات در كوتاه بودن نيمه عمر اين هورمون ئپروت نيز در تماس با يك يا چند
  .)1382(محمود زاده،  ها در بدن نقش كليدي را ايفا مي كند

ون (تبديل كلسترول به پرگننولول اولين مرحله ليد ها كه از پرگننويچهار گروه اصلي استروكلي  به طور  
 ←يد هاي جنسي فعال تبديل مي شود. كسترولييدي است كه به استرويمشترك تشكيل هورمون ها استرو

يد جنسي فعال) مشتق مي شوند عبارتند از: پروژستاژن ها، آندروژن ها، استروژن ها، ياسترو ←پرگننول
كه توسط قسمت قشري  4يد هاي جنسي ناميده مي شوند و گروه يگروه اول استرو 3يد ها، كه يكورتيكواسترو
  ).1380(حسين زاده،  مثلي نقش دارد ساخته مي شود نيز به طور مستقيم و غيرمستقيم در روند توليدغده آدرنال 
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كننده  مهار هورمونآندروژن، استروژن، پروژستين ها، گنادوتروپين، هورمون آزاد كننده گنادوتروپين، 
(حسين زاده،  يدي و ... استيروتي، هورمون لزويپروستاگلاندين ها، هورمون رشد، كورتتروپين، گنادومانند
يدي (استروژن ها) گليكوپروتئيني (گنادوتروپين يمثل داراي ساختمان استرو هورمون هاي موثر بر توليد ).1380

عمده تخمدان مي توان يد هاي ياز استرو ) و مشتقات اسيد آمينه (تيروكسين) مي باشند.GnRHيني (يها) پروت
روژن و پروژسترون را نام برد. سنتز آندروژن و تستوسترون را به بيضه نسبت مي ديد، آنياستروژن، كورتيكواسترو

ثابت شده است كه تغييرات دوره اي هورمون هاي گنادي مشتمل بر آندروژن ها و  .)1373 مال الهي،( دهند
بتا استراديول و پروژسترون  17جنس نر و  ركتوتستوسترون د 17استروژن ها (شامل هورمون هاي تستوسترون و 

تابع نوسانات روزانه و سالانه  T4و  T3يدي ييزول و هورمون هاي تيروتدر جنس ماده مي باشند) به انضمام كور
 ).1380(حسين زاده،  دعوامل محيطي هستن

واقع  در منطقه كياسماي بينايي كه مي شونداز جايگاه هايي در مغز آزاد هورمون هاي آزاد كننده گنادوتروپين 
نقش  GTHرابر عهده دارد در عمل رهاسازي  GnRHچنين منطقه اي است كه عمل آزاد سازي هورمون هم .است

بودن پايين  .را تحريك مي كند GTHباشد كه ترشح مي  GnRHهورمون آزاد كننده گناد و تروپين موثري دارد. 
در خون مولدين در حال اسارت مربوط به عدم توانايي غده هيپوفيز در ترشح اين هورمون نيست،  GTHمقادير 

و موجود زنده است.  ( به دليل استرس)بلكه اين ناتواني ارتباطي مستقيم با هيپوتالاموس دارد كه رابط بين محيط
كه عامل اصلي  GnRHورمون در واقع هيپوتالاموس در صورت فراهم نبودن شرايط محيطي قادر به توليد ه

است وحتي  در ماهيان استخواني شناخته  شده  GnRHنوع 15تاكنون بيش از . تحريك هيپوفيز است، نخواهد بود
   ).1380(حسين زاده،  در يك گونه ماهي وجود دارد GnRHنوع  4شواهدي مبني بر وجود بيش از 

اي بينايي توليد شده و مهار كننده مجانبي منطقه كياس در ناحيه قدامي) GnIHهورمون مهاركننده گنادوتروپين ( 
GnRH  .فاكتور مهار كننده گنادوتروپين از ناحيه پري اپيك (مي باشدPOA هيپوتالاموس ترشح شده و اثر (

ادي شده و مهاري بر روند هاي توليد مثلي دارد. ترشح هورمون طي دوره تاريكي باعث توقف فعاليت هاي گن
ثير بر آنزيم هاي خاص و تبديل ملاتونين به سرتونين روند مهاري برداشته شده و گناد ها ي با تأدر هنگام روشناي

در فصل تخم ريزي ماهي 1973نوسانات هورمون هاي پلاسمايي توسط آيدا و همكاران در سال . فعال مي شود
 فاز تاريكي) مي باشد. بيشها مورد بررسي قرارگرفته كه نتايج، حاكي از افزايش گنادوتروپين در اواخر شب (

زمان با تخم ريزي ماهي مي باشد (حسين زاده،  ترشح اين هورمون در نيمه شب بوده است كه هم ترين مقدار
1380.(   

ترين اعمال استراديول  مهم زاستراديول و استروژن توسط تخمدان ساخته مي شود. تحريك توليد ويتلوژنين ا
يد هاي ياز استرو).1373، شريفيان( نقش موثري دارند مثلي جنس ماده  استروژن ها در رفتارهاي توليد .است

روژن و پروژسترون را نام برد. سنتز آندروژن و ديد، آنيعمده تخمدان مي توان استروژن، كورتيكواسترو



�ر�� ا��ن ر����� ���� ��� ����� ���ر �ه��ن ه��� در .../  �١٣ 
 

يد هاي جنسي غالباً منجر به ياستروبالا رفتن سطوح ). 1373، مال الهي( تستوسترون را به بيضه نسبت مي دهند
قلي ( مي گردد GTHيد سبب افزايش يشود و به طريق مشابه كاهش سطح اين استرومي GTHكاهش آزادسازي 

  ).1373و قانعي،  قزل
كي كنترل مي شود كه نتيجه اين مكانيسم آزاد سازي يدبتوسط مكانيسم هاي ف GTHدر ماهي بالغ آزاد شدن 

مي  GTHترشح هورمون گنادوتروپين  كباعث تحري GnRHدهاي جنسي است. هورمون آزاد كننده يياسترو
كنترل مي شود كه اين عوامل خود تحت  GnIHو  GnRHسازي آن نيز توسط عوامل  و آزاد GTHگردد. توليد 

ن فاكتورها از تخم ريزي مي باشد كه اي ثر درؤمواد مي نظير طول روز، درجه حرارت، حضور يتاثير فاكتور ها
تحت تاثير مستقيم عصبي مركزي است طريق اثر بر روي پينه آل، چشم ها و نيز مراكز مغزي وابسته كه ممكن 

خود تحت تاثير  GIHو  GTHيد ها مبني تحت تاثير يسازي استرو ار دارند صورت مي پذيرد. بنابراين آزادرق
ي و يا مهاري را دريافت كبيروني، سيگنال هاي تحريين فاكتور ها از عوامل اكه  GnIHو  GnRHفاكتورهاي 

  ).1373(قلي قزل و قانعي، داشته و متناسب با اين سيگنال ها پاسخ هاي لازم را مي دهند 
 زاز هيپوفي )lutein(روي ترشح هورمون لوتئيني (خود تنظيمي)كيدبتستوسترون و ساير آندروژن ها يك مهار في

است.  نزيني مهم دارند. تستوسترون نيز مسئول گامتوژينده رشد آنابونيك پروتاعمال مي كنند و يك اثر پيش بر
د يياسترو - گاه مجموعه گيرنده يد ها به يك گيرنده درون سلولي مي چسبد و آنيتستوسترون مانند ساير استرو

در هسته مي چسبد و نسخه برداري از ژن هاي مختلفي را تسهيل مي كند علاوه بر آن تستوسترون در  DNAبه 
ردوكتاز به دي هيدروتستوسترون به همان گيرنده داخل سلولي  -آلفا 5بسياري از سلول هاي هدف توسط آنزيم 

رون در خون گردش مي درصد تستوست 10 ي حدودمي چسبد. همچنين دي هيدروتستوسترون با غلظت پلاسماي
گيرنده در سلول هاي  -تري از مجموعه دي هيدروتستوسترون گيرنده پايداري كم -كند. مجموعه تستوسترون

آيند. به اين ترتيب تشكيل دي در مي DNAتري به حالت چسبيده به  هدف داشته و با سهولت كم
نوع  2ست. امروزه معلوم شده است كه هيدروتستوسترون يك راه براي تقويت عمل تستوسترون در بافت هدف ا

در پوست سراسر  اولنوع  آلفا ردوكتاز در موجودات وجود دارد كه توسط ژن هاي متفاوت توليد مي شود: 5
گيرنده  -در پوست اندام هاي تناسلي و ساير بافت هاي تناسلي وجود دارد مجموعه تستوسترون دومبدن و نوع 

 اري ولف و لذا مسئول تشكيل اندام هاي تناسلي داخلي طي رشد استمسئول تكامل تشكيلات مربوط به تج
   ).1384(قادريان، 

است. در ماهي هاي استخواني نر در  17در وضعيت  OHكربنه با يك گروه  19يد يتستوسترون بين يك استرو
، قادريان(افت مي كند  )Spermiation(اسپرميشن زمان اسپروماتوژتر به طور شاخصي افزايش مي يابد و در زمان

ديون توليد مي گردند نتستوسترون در سلول هاي لايديگ از كلسترول ساخته مي شود و نيز از آندرست). 1384
فوق كليه ترشح مي شود. مسير سنتز در كليه اندام هاي آندوكريني كه هورمون غده از ديون نآندرستكه خود 

مشابه است و اين اندام ها فقط از لحاظ سيستم هاي آنزيمي كه در خود دارند،  هاي استروييدي مي سازند
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تشكيل كلسترول به پرگننول را از طريق فعال كردن پروتيين  )cAMP(آدنوزين مونو فسفات حلقوي متفاوتند.
هرچه ماهي افزايش مي دهد. گفته مي شود كه ميزان تستوسترون با اندازه ماهي رابطه عكس دارد؛ يعني A كيناز 
  ).1384(قادريان،  تر خواهد بود تر باشد غلظت تستوسترون كم بزرگ

آلفا در  –مانند ساير استروييد ها، استروژن ها به يك گيرنده پروتييني موسوم به گيرنده استروژن نيزاستراديول 
شود كه به هايي مي mRNAبرد تشكيل  چسبد و موجب پيشمي DNAو اين مجموعه به  هسته متصل مي شود

يك گيرنده  نوبه خود تشكيل پروتيين هاي جديدي كه عمل سلول را تغيير مي دهند را هدايت مي كند. اخيراً
توزيع  گيرندهاين  .)Melamed and Shervood  2005(استروژن دوم يعني گيرنده استروژن بتا كشف شده است

تناسلي و رگ هاي  -در پروستات و مجراي ادراريده استروژن دارد و با تراكم نسبتا بالايي نمتفاوتي با گير
شواهدي در دست  ي استروژن ها باشد.آنجا ممكن است مسئول قسمتي از اثرات  كه در آن خوني يافت مي شود

در ژن API به يك محل  C-JUN و CFOSاست كه نشان مي دهد هر دو گيرنده مي توانند از طريق پروتيين هاي 
گيرنده استروژن آلفا  و گيرنده استروژن بتا اثرات متفاوتي روي نسخه بردار توليد ها بچسبد و در اين وضعيت 

قسمت اعظم اثرات استروژن ها روي ژن ها است. يعني از طريق گيرنده استروژن آلفا و گيرنده  مي كنند.
انجام مي شود كه  قدر سريع ها آن اما بايد دانست كه تعداد محدودي از اثرات آن استروژن بتا به انجام مي رسد.

يكي از اين اثرات، اثرات فيدبكي بر ترشح  گردد. توليد مي ها mRNAتوان باور كرد كه از طريق توليد ه مشكل ب
وجود اين اثرات منجر به اين فرضيه شده كه استروژن ها علاوه بر اثرات ژني داراي  گنادوتروپين ها مي باشد.

اثرات سريع مشابه  سط گيرنده هاي غشايي به انجام مي رسند.تو اًاثرات غير ژني نيز مي باشد كه ظاهر
استراديول توسط   پروژسترون و تستوسترون و آلدوسترون نيز ممكن است توسط گيرنده غشايي توليد شود.

زمان با افزايش ميزان  هم جنس ماده مي شود.ثانويه و باعث صفات  سلول هاي فوليكول تخمداني ترشح مي شود
استراديول در طول مرحله ويتلوژنز ميزان تستوسترون نيز افزايش مي يابد و در مرحله ويتلوژنز هر دو هورمون 

استراديول يك   ).1387و همكاران،  عباسي( به حداكثر ميزان خود مي رسند بتا استراديول 17و  تستوسترون
استراديول براي نخستين بار در سال  .هاي تخمداني توليد مي شوديد مهم است كه به وسيله فوليكول ياسترو
مطالعات . )1377 صافي،( در تخمدان هاي ماهي قزل آلاي رنگين كمان و كپور معمولي تشخيص داده شد 1961

 يس (مرگ برنامه ريزي سلولي)زروز پديده آپوپتوبثير بازدارنده در از طريق تاً بتا استراديول 17نشان دادند كه 
ول با اديدر ماهي ها ميزان استر).Haddy and  Pankhurst, 1999( ثر استؤداري و سلامت فوليكول ها م در نگه

شروع ويتلوژنيك اووسيت ها افزايش مي يابد و در مرحله سوم رشد اووسيت ها (زرده سازي) به بالاترين سطح 
  ).Lee and yang, 2002(خود مي رسد 

تخمدان بعضي از گونه هاي ماهيان استخواني جدا شده است، موجب سنتز و ترشح بتا استراديول كه از  17 
 .بتا استراديول هنوز مشخص نشده است 17محل سنتز  .ين مخصوص ماده (ويتلوژنين) در كبد مي شوديپروت

يولوژيكي آن زمغز هم توليد استروژن مي كند اما اهميت في ،حاكي از آن است كه علاوه بر گناد مطالعات اخير
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در ماهيان استخواني ويتلوژنز و بلوغ نهايي اووسيت ها به وسيله گنادوتروپين ).1387(شفيعي،  معلوم نشده است
) باعث تحريك سنتز و ترشح ويتلوژنين در كبد و E2بتا استراديول (17شود.  يد ها تنظيم مييو از طريق استرو ها

  ارتباط دارد.  GSIبا رشد اووسيت ها در تخمدان و افزايش  E2ح تجمع آن در اووسيت ها مي شود. تغيير در سطو
در طي يك دوره طبيعي  جسم زرده تخمدان در موجودات مادهكه از يدي است يپروژسترون هورموني استرو

مقادير كمي از پروژسترون  مقدار پروژسترون يك هفته پس از تخمك گذاري افزايش مي يابد.. ترشح مي شود
پروژسترون هورمون  ضمناً قشري غده فوق كليه در هر دو جنس نر و ماده ساخته مي شود. در بيضه و بخش

 تر پروژسترون به  يك پروتيين حامل بيش  جنسي مسئول بلوغ نهايي تخم ها در ماهي ماده محسوب مي شود.
از آن به صورت (گلوبولين) متصل شونده كورتيكواستروييدي (آلبومين) اتصال مي يابد و تنها مقادير اندكي 

كربني است و يك 21پروژسترون يك استروييد  كه همان هورمون فعال است در گردش خون وجود دارد. آزاد
و  واسطه مهم در بيوسنتز استروييد ها در تمام بافت هايي است كه هورمون هاي استروييدي ترشح مي كنند  ماده

هورمون  ه فوق كليه وارد گردش خون مي شوند.بخش قشري غد از بيضه ها و ا ظاهراًه مقادير كمي از آن
ترشح آن به . آلفا هيدروكسي پروژسترون ظاهرا همراه با استروژن ها از فوليكول تخمدان ترشح مي شود17

پروژسترون نيمه عمر كوتاهي دارد و در كبد به  بتا استراديول پيش مي رود. 17صورت موازي با ترشح 
اثرات فيدبكي  اسيد گلوكوروييك مزدوج شده و در ادرار دفع مي شود.پرگنانديول تبديل مي شود كه با 

 ،قادريان ( پروژسترون پيچيده است و هم در سطح هيپوفيزي و هم در سطح هيپوتالاموسي اعمال مي شوند
1384.(  

توليد تستوسترون را در سلول هاي تكا  GTH1، ينحله زرده سازي در بسياري از ماهيان استخوادر خلال مر
گرانولوزا انتشار مي يابد و توسط آنزيم آروماتاز به  تحريك مي كند و سپس اين هورمون به داخل لايه سلولي

بتا استراديول به داخل جريان خون آزاد مي شود و توليد پيش ساز  17بتا استراديول تبديل مي شود.  17
كند و به گيرنده هاي خاص  و گرانولوزا عبور مي از لايه سلولي تكا آزاد شد يني زرده تخمكيگليكوفسفوپروت

ستاري، ( با واسطه گيرنده، جمع آوري مي كند  بلع سلولي بر روي سطح اووسيت متصل مي شود و از طريق
1389 .(  

  
  رات محيطي و خارجي روي توليد مثلثيتأ -7-1

هاي بيولوژيك در سطوح مختلف مولكولي،  محيط برروي فرآيندثير قابل توجه بسياري از شواهد حاكي از تا
و ... مي باشد تغييرات دمايي  pHسلولي، بافت ها و اندام ها مي باشد. اين عوامل اغلب شامل نور، دما، اكسيژن، 

در كنترل ترشح هورمون ها در ماهي ها نقش مهمي دارد. امروزه نقش دما در ميزان گنادوتروپين سرم خون در 
ترين عوامل تعيين كننده  نور مهم دما و   ).1380حسين زاده، ( به اثبات رسيده است اهي هاي استخواني كاملاًم

، افزايش وتيلوژنز، ايجاد GTHدما بر آزاد سازي تأثيرسيكل جنسي و تخم ريزي هستند. مطالعات حاكي از 
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زمان با  قبل از اوولاسيون است كه همثير آن بر وقايع هورموني أدر هيپوفيز و ت GnRHحساسيت رسپتورهاي 
 زدر ماهي ها احتمالا ا اثرات دما بر پديده توليد مثل .فتوپريود، زمان تخم ريزي در ماهي ها را تعيين مي نمايد

ثير بر پاكسازي متابوليكي أت ،ثير بر ترشح گنادوتروپين هاي هيپوفيزيأت ،اثرات مستقيم بر گامتوژنز: قيطر
پاسخ گناد ها نسبت به و  بر پاسخ دهي سلول هاي كبدي نسبت به افزايش توليد وتيلوژنين ثيرتاً، هورمون ها

   ).1380حسين زاده، ( تحريكات هورمون هاي موثر بر توليد مثل
بر روي سطح تخمدان ايجاد مي كند و گيرنده هاي گنادوتروپين نيز حساس مي  دما نيز اثر مهاري دوپامينرژيك

هيچ حساسيتي خاص براي بلوغ نهايي و احتمالا تخمك گذاري از خود نشان  سيت هاشود. در اين حالت اوو
ساير . از خود باقي نگذاشت II GTH و GnRHنمي دهند. اين در صورتي بود كه دما هيچ تاثيري روي ترشح 

گذارند. اين پاسخ به واسطه افزايش تاثير ميII  GTH عوامل خارجي، مانند فرمون ها، نيز بر روي ترشح هورمون
كاهش اكسيژن در محيط، مانع از تخم ريزي در .و كاهش تبديل دوپامين صورت مي گيرد GnRHرهاسازي 

برخي از ماهي ها مي شود و افزايش آن در برخي از ماهي ها نظير كپور معمولي منجر به تحريك آغاز تخم 
نظير چرخه كربس نقش  يسي در روند هاي انرژي ساز سلولاكسيژن به عنوان يك عامل اسا. ريزي مي گردد

ه استروييد هاي جنسي ژداشته و در عين حال به طور مستقيم در روند بيوسنتز هورمون هاي استروييدي و به وي
سازي استراديول و تستوسترون در سلول هاي كبدي مي  موثر است. مطالعات حاكي از دخالت اكسيژن بر پاك

. استايشي متابوليسم همراه با مصرف اكسيژن در طي فصل توليد مثل ماهي ها به اثبات رسيده باشد و روند افز
به دليل كاهش  لوژنز و تخم ريزي در محيط هاي اسيدي كاهش مي يابد و اين احتمالاًيتدر برخي از ماهي ها و
ثير منفي بر أتواند تمي بالا نيز اسيديتهوضعيت پروتيين هاي زرده اي در اووسيت هاست.  متابوليسم كلسيم و تغيير

حسين زاده، ( تطابق يافته اند 8/7 -8 يت بسيار كمئتوليد مثل ماهي ها دارد. اكثر ماهي ها به محيط هاي با قليا
1380(.   

  

  مروري بر تحقيقات انجام شده -8-1

درجه سانتيگراد  7-35دمايي دامنهروي بچه ماهيان كپور هندي در  1389حسين زاده و همكاران در سال 
كيلو گرم  7/3  ±3/0جايگزين با ميانگين درصد 50ترين توليد خالص در تيمار بررسي كردند و دريافتند بيش

). ميانگين وزن >05/0Pمشاهده شد. بين تيمار هاي آزمايشي با تيمار شاهد اختلاف معني داري مشاهده نشد(
  و اختلاف معني داري بين آنها وجود نداشت. تر بود كمگونه از همه  3نهايي ماهي كاتلا در بين 

 ماهيان هندي كاتلا پوربچه كو بازماندگي  ثير دما بر سرعت رشدأت 1390در سال نيز مرتضوي زاده و همكاران 
ترين ميزان  هاي پرورشي خوزستان را مورد مطالعه قرار دادند و بيان كردند بيشدر استخر و مريگال و روهو

ترين ميزان رشد  بيش به صورت ثابت در آمد. اًهاي شهريور و مهر و آبان بود و از آذر تا بهمن تقريب رشد در ماه
ترين آن مربوط به كاتلا بود كه گمان مي رود به دليل تراكم آن باشد و  گونه متعلق به روهو و كم 3نيز در بين 
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خوزستان را مي ي اين ماهيان را براي پرورش در در دامنه دمايي متغير سازگار ييبا توجه به درصد بازماندگي نها
  توان نتيجه گرفت.

در آب  )Oncorhynchus mykissنر( ) روند توسعه غدد جنسي قزل آلاي رنگين كمان1384(فلاحتي و همكاران 
و دريافتند روند توسعه بيضه ها در آب لب شور  هاي شيرين و لب شور منطقه بافق را با يكديگر مقايسه كردند

 95 ) در سطح اعتماد GSIماه). اين نتايج با تغييرات شاخص گنادوسوماتيك (2سريع تر از آب شيرين است (
                                                               مطابقت داشت. )>05/0P( درصد

تاثير تزريق هيپوفيز گليسيرينه بر نوسانات هورمون هاي استروييدي در  ) بررسي1384(نوروزي و همكاران 
آلفا پروژسترون  17بتا استراديول و 17و را بررسي كردندAsipenser persicus )(مولدين اين ماده تاسماهي ايراني

فراواني  تزريق گليسرينه صورت گرفته، مورد سنجش واقع شد و به اين نتيجه رسيدند كه مولديني كه يك بار
تر از ديگر تيمارها بوده است. همچنين افزايش  درصد لقاح و ميزان هورمون هاي استراديول و پروژسترون بيش

با اين تفاسير عنوان  ناگهاني سطوح پروژسترون پس از تزريق هيپوفيز از لحاظ آماري معني دار بوده است.
  گرديد استفاده از هيپوفيز گليسرينه مناسب تر از سرم فيزيولوژي است. 

 (Acipenser persicus) ) مقايسه سطوح هورمون هاي جنسي در تاسماهي ايراني1385(ملك زاده ويايه و همكاران 
در بتا استراديول  17سترون و هورمون هاي تستوسطوح  حاصله، بررسي گرديد. نتايج زمان با مهاجرت پاييزه هم

رسيدگي جنسي، به ميزان قابل توجهي بالاتر از تخمدان در  4ماهيان ماده با درجه رسيدگي بالاتر تخمدان مرحله 
(گناد نارس) است و در ماهيان نر با درجات مختلف رسيدگي نشان دهنده تفاوت معني دار آماري  3و  2مرحله 

ماهيان نارس و رسيده است . مقايسه سن ماهيان مورد مطالعه و سطوح استروييدي سترون در وتنها در سطوح تست
  همبستگي مثبتي وجود نداشت. درصد 90ها در سطح اطمينان  در پلاسماي آن

هامور ماهي  ) تغييرات هورمون هاي جنسي در طي مراحل رشد تخمدان1386(عباسي و همكاران 
فارس را مورد بررسي قرار دادند. غلظت هورمون هاي استروييدي كه با در خليج  )Epinephelus coioidesمعمولي(
-بتا 17اين نتايج كه غلظت هورمون  و اندازه گيري شد با رشد تخمدان در ارتباط است راديوايمونواسيروش 

سترون در طول بلوغ تخمك و مرحله وهورمون تست و هاي فروردين و ارديبهشت به حداكثر استراديول در ماه
  .حاصل گرديد ،لوژنز حداكثر استوتي

بتا 17آلفا هيدروكسي پروژسترون و17سترون، وهاي تست ) نوسانات فصلي هورمون1389(بهمني و همكاران 
استراديول طي رسيدگي جنسي ماهي ازون برون پرورشي را مورد مطالعه قرار دادند. نتايج نشان داد ميزان 

تر است و نيز از طريق اندازه گيري  هيدروكسي پروژسترون بيشآلفا 17سترون بطور قابل ملاحظه اي از وتست
  پذير خواهد بود. مقادير هورمون ها زمان رسيدگي جنسي مولدين ازون برون پرورشي امكان

استراديول و پروژسترون) را در  بتا17سترون، و) هورمون هاي استروييدي جنسي (تست1389(نيكو و همكاران 
طي دوره تخم ريزي مورد بررسي قرار دادند و اين  )Alburnus(و شاه كولي  )Vimba vimba(سرم سياه كولي 
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سترون در ماهيان رسيده سياه كولي و شاه كولي نسبت به قبل از تخم ريزي بسيار ناچيز وتست ،نتايج حاصل گرديد
قبل از تخم ريزي سترون و در شاه كولي رسيده نسبت به وگونه بالاتر از تست دوبتا استراديول در هر  17 ،است

  گونه در حد پايين قرار داشت.   دوپروژسترون در طي تخم ريزي در هر  ،بالاتر است
در بررسي ارتباط بين هورمون هاي گنادوتروپين واستروئيدي با مراحل رسيدگي تخمك،  1381حبيبي در سال 

 رسد.  داكثر ميزان خود مياوولاسيون،  و تخم ريزي بيان نمود ميزان تستوسترون قبل از اوولاسيون به ح

Ching-Fong ) نوسان استروييدهاي جنسي و پروتيين هاي متصل به استروييد جنسي در طول ) 1990و همكاران
يد ئغلظت استروو دريافتند،  نر را بررسي كردند )Cyprinus carpio(چرخه سالانه و رشد و نمو كپور معمولي

يد هاي ئسطوح بالايي از استرو، نر نوجوان و بالغ افزايش يافتندجنسي در طول فصل تخم ريزي در كپور معمولي 
هيچ گونه ارتباطي بين غلظت هاي و  جنسي پلاسما در طول فصل غير تخم ريزي در ماهي نوجوان مشاهده شدند

 در طول چرخه سالانه و رشد و نمو كپور نر مشاهده نشد. SPBاستروييدهاي جنسي پلاسما و سطوح اتصالي 
 شناسايي غلظت هاي تستوسترون در كپور لاروي زودتر از سطوح اتصالي تستوسترون رخ دادند.تشخيص و 

Das ( كپور كاتلا گونه 3) تغييرات خوني را در 2006همكاران ( وCatla catla( ،روهو )Labeo Rohita(مريگال ، 
)Cirrhina Cmrigala( اسيدي و بازي قرار گرفتند را مورد آزمايش قرار دادند  اسيديته هاي با   كه در معرض آب

باعث آماس      8- 5/8و بازي بين  5/5 -5/6، اسيدي بيناسيديتهو دريافتند استرس حاصل از تغييرات 
ين سرم ئاريتروسيت ها توليد اريتروسيت هاي نابالغ و كاهش محتواي اريتروسيت كل، هموگلوبين و حجم پروت

ترين تأثير و سپس ماهي مريگال و در نهايت  ماهي روهو كم خ ها در گونه هاي متفاوت بود.مي شود. ميزان پاس
  نشان داد. اسيديتهترين آسيب را نسبت به تغييرات  ماهي كاتلا بيش

Dasgupta ) (ماهي روهو واكنش هاي متفاوت تخم ريزي، توليد تخم و لارو از  ،)2009و همكارانLabeo Rohita( 
به عبارتي رابطه بين تغييرات هورموني و  ؛بارندگي هنگام موسمي و بارندگي پيش از شروعدر طول فصول 

 domperidone  وsGnRH عكس العمل اووسيت در طول بلوغ نهايي را بررسي كردند. در اين تحقيق تركيبي از 

) PMبارندگي موسمي () و تخمك گذاري در ماهي روهو هنگام قبل از FOMبراي القا رسيدگي نهايي اووسيت (
پارامتر هاي عملكرد تخم ريزي مانند: پاسخ تخم  ) مورد استفاده قرار گرفت.MNو هنگام بارندگي موسمي (

ريزي، توليد و كيفيت تخم و لارو در زمان پيش از بارندگي به ميزان قابل توجهي در مقابله با زمان بارندگي 
درصد زمان پيش از بارندگي نسبت به زمان بارندگي  50لارو  همچنين توليد تخم و  ).>05/0Pپايين تر بود (

  كاهش يافته است.
Pradhan ) ( تغييرات فصلي را روي پارامترهاي خوني كاتلا )2011و همكارانCatla catla(  مورد بررسي قرار دادند

جز ه صول ديگر بو دريافتند كه پارامترهاي خوني بين هردو جنس در فصل تابستان نسبت به اندازه گيري در ف
ه ميانگين هموگلوبين و غلظت آن تفاوت معني داري داشت و نيز تعداد گلبول هاي سفيد خون در ماهي ماده ب

  خصوص در فصل توليد مثل (تابستان) بالاتر بوده است.
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Wang  ماهي در مطالعه روي ) 2001(و همكارانEleotris acanthopoma  بيش ترين غلظت هورمون در ،دريافتند 
بتا استراديول در طول  17) مي باشد و در جنس ماده ميزان هورمون خرداد تا شهريورجنس نر  تستوسترون در (

  است.  GSIمي يابد كه مطابق با شاخص  تابستان افزايش
Sisneros  يدي را در ماهييتغييرات فصلي هورمون هاي استرو) 2004(و همكاران Porichthys notatus  مورد

در طول زمستان پايين (خارج از دوره توليد  ميزان هورمون تستوستروندريافتند در جنس نر و  دادندبررسي قرار 
مثلي) و به تدريج در فصل بهار افزايش مي يابد و با شروع فصل تابستان به حداكثر ميزان خود مي رسد و در 

   يل و در فصل بهار بود.آور ماه بتا استراديول در 17جنس ماده حداكثر ميزان هورمون تستوسترون و 
Webb ماهي خاوياري سفيديدوژنز تخمدان در ياسترو )2002( و همكاران در سالAcipenser  transmontanus   در

     طول رسيدگي تخمك و القا تخمك گذاري  را بررسي كردند. 
Nagahama ماهي بر روي ارتباط بين گناد و پيشرفت هورمون هاي جنسي در ) 1993(در سالAsipenser Schrenchii 

يدي است يثير هورمون هاي جنسي و استروأتحقيق كرد و بيان نمود توسعه و تكامل گناد در تمام مراحل تحت ت
كه در  ماده ، حال آن جنس نر بيش از جنس تستوسترون در هورمون و ارتباط معني داري با هم دارند. مقدار

داراي افزايش و سپس  3تستوسترون تا مرحله هورمون ه علاوه بر عكس بود. ب بتا استراديول 17 هورمون مورد
  در سطح بالا باقي ماند. 4با پيشرفت گنادي افزايش يافت و تا مرحله بتا استراديول  17هورمون  كاهش بود. مقدار

Lone را  چرخه گناد و اووژنز ،تغييرات فصلي و فصل تخم ريزي، بافت شناسي )2008( و همكاران در سال
  نقره اي را بررسي كردند.  Pampus argenteus ماهي ماده جنسدر
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  مواد و روش كار  -2

  محل انجام پژوهش -1-2

وارد كشور ايران گرديده و در سه استخر  1387)، از هندوستان در سال Indian Carps( هنديكپورماهيان 
در پژوهشكده آبزي به ترتيب متر،  9/1با عمق متوسط متر مربعي  400و  متر مربعي  1700پرورشي خاكي 

كيلومتري اهواز و ايستگاه آستانه اشرفيه  واقع دراستان گيلان نگه داري  شدند  15پروري جنوب كشور واقع در 
ماهي ها پس از طي مراحل رشد و نمو  اوليه در قالب تيمارهاي پرورشي در استخر هاي مركز پرورش يافته و  .

دن به سن بلوغ نمونه هاي داراي ويژگي هاي مورفولوژيك و صفات پرورشي مناسب  به عنوان پيش پس از رسي
   تن در هكتار در استخر هاي مولدين نگه داري  شدند. 1مولد و با تراكم 

  
  تيمار بندي -2-2

 300حدود قبل از آبگيري استخرها و براي غني سازي خاك قبل از ماهي دار كردن، استخرها كوددهي شدند. 
كود شيميايي اوره و در كف استخر توزيع گرديد و در طول دوره به عنوان كود پايه  كود گاوي كيلو گرم 

روش  . كيلو گرم فسفات در كل دوره استفاده شد 100كيلو گرم اوره و  200ميزان ) به  1:2فسفات به نسبت (
با آب كاملاً حل شده و در تمام سطح  1:  20كاربرد كودهاي شيميايي به اين صورت بود كه به نسبت حجمي

 .استخر پاشيده مي شد

( مولد ماهي عدد  40استخر رها سازي گرديد كه از  3ماهي در  عدد 1000در مجموع، پس از آبگيري حدود 
عدد نر  20( 1:1از هر يك از گونه هاي كپور ماهيان هندي با نسبت جنسيكيلو گرم )    3/2 ± 4/0ميانگين وزن 

عدد ماده) و به صورت تقريباً مساوي از سه استخر استفاده شد.  ماهي هاي مذكور به صورت توأم با ديگر  20و 
كپور ماهيان هندي در استخرها نگه داري شدند. مولدين موجود در استخرها با جيره غذايي كنستانتره مخصوص 

غذادهي دو بار در روز، صبح و عصر صورت . درصد وزن بدن) 5تا  3( نسبت تغذيه شدند ين كپور ماهيان مولد
  گرفت.

  
  زيست سنجيو  نمونه برداري -3-2

و به آزمايشگاه مركز  همربعي صيد شد سانتي متر 1در پايان هر فصل ماهيان به وسيله تور ماشك و با چشمه  
دقيقه استفاده  2-3و به مدت  ppm 300براي بيهوشي از ماده فنوكسي اتانول با غلظت  .گرديدندمنتقل و بيهوش 

بعد از خون گيري  انجام گرديد.گيري  انتخاب  و خون قطعه 5شد. در هر بار نمونه برداري از هر جنس مولد 
گرم) و طول كل با استفاده از خط كش بيومتري ( با دقت  نيز، وزن هر مولد به وسيله ترازوي ديجيتال (با دقت

گرديد.طول كل در ماهي (سانتي متر) در هر ماهي از نوك پوزه تا نوك باله دمي  ميلي متر) اندازه گيري و ثبت
  اندازه گيري شد. 
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  گيري خون روش -4-2

، عدد) 40(بتا استراديول) بلافاصله بعد از صيد ماهي 17 و( تستوسترون  يدييجهت ارزيابي هورمون هاي استرو
ساقه دمي انجام سياهرگ درجه و از  45گيري با زاويه  . خونگيري انجام شد خون cc3 توسط سرنگ هپارينه 

 .گرديد منتقل ml5/1  خون را به آرامي به لوله هاي مايكرو سانتريفيوژ ).. Svobodova and Vykusova , 1991( شد
داري شدند. در پايان براي جداسازي  در كنار يخ نگه فوژيگيري و قبل از سانتر نمونه هاي خون نيز تا پايان خون
دقيقه  10دور در دقيقه به مدت  1500ساخت كشور آلمان با  )Labofuga 200( سرم از دستگاه سانترفيوژ مدل

داري  درجه نگه -20استفاده شد و پس از شماره گذاري با مشخصات كامل، تا زمان سنجش پارامترها در دماي 
اندازه گيري هورمون ها) در آزمايشگاه  بررسي هاي سرولوژيك (شامل  (Pottinger,. and Carrick,  1991). شدند

  .دكتر فدايي در رشت صورت گرفت
  
  يدييهورمون هاي استرو اندازه گيري -5-2

گيري غلظت مواد بيولوژيك  كه براي اندازه محسوب مي شوداولين تكنيك هاي ايمونواسي  ازراديوايمونواسي 
. اساس اين روش بر ه استو توسعه يافتگرديده ها، در مقادير بسياركم (نانو و پيكو) استفاده  از جمله هورمون

شده (با غلظت معلوم) بر سر اتصال به تعداد  دار رقابت بين هورمون موجود در نمونه (مجهول) و هورمون نشان
اديوايزوتوپ استفاده شده در ها است. معمول ترين ر تيوب  مشخصي از آنتي بادي هورمون مورد نظر در ديواره

RIA125( 125، عنصر يد
I14( 14هاي ديگري مانند كربن چه ايزوتوپ )مي باشد. اگر

C) 3) و تريتيوم
H هم استفاده (

  ژن اصلي را داشته باشد. دار بايد فعاليت زيستي يا واكنش پذيري ايمني آنتي ژن نشان شود. آنتي مي

  
) با استفاده از كيت RIAبتا استراديول) در پلاسما به روش راديوايمونواسي ( 17هاي (تستوسترون،  غلظت هورمون

ImmunoTech تجاري 
 )125

I RIA kit1989گيري شد ( ، فرانسه) اندازه et all, Ottobre (.  
ت را حداقل يك ساعت قبل از شروع كار از يخچال خارج كرده تا به دماي ها و مواد كي براي اين كار ابتدا نمونه

ميكرو ليتر از نمونه پلاسما يا استاندارد، به  10اتاق برسند. تمامي مواد را قبل از استفاده با تكان دادن، هموژن شد. 
بادي هورمون هاي  هاي موجود در كيت، (كه از قبل آنتي ميكرو ليتر هورمون نشان دار، به تيوب 500اضافه 

ها پس از  شد. همان طور كه مشاهده مي شود، تيوب آن ها متصل شده است) اضافه   مورد سنجش به ديواره
ها خالي و با سر و ته  دقيقه در دماي اتاق نگه داري شدند و سپس محتواي تيوب 45ورتكس نمودن، به مدت 

جازه داده شد مايع درون آن ها كاملاً خارج گردد. دقيقه، ا2كن به مدت  قرار دادن آن ها بر روي كاغذ خشك
(فنلاند)  LKB2 گاما مدل   ها، مقدار تشعشعات گاماي آن ها در دستگاه شمارنده پس از خشك شدن تيوب

AgAb   بادي) آنتي- دار نشان ژن (تركيب آنتي  

Ag*Ab بادي) آنتي-دار نشان ژن (تركيب آنتي  

Ag 

Ag* 

  
→← + Ab 
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ها در محل تعبيه شده به صورت كاملاً خودكار آن را جا به جا و  شد. دستگاه پس از قرار دادن تيوب گيري  اندازه
ها بر روي  سنجد. داده دستگاه منتقل نموده و ميزان تشعشع گاما از هر تيوب را به صورت مجزا ميبه داخل 

   سيستم رايانه اي متصل به دستگاه قابل مشاهده و چاپ است.
شده به آنتي  دار متصل ژن نشان ، زمان و دما، آنتياسيديتهپس از اعمال شرايط بهينه انكوباسيون همچون بافر، 

شده به آنتي بادي هنگامي كاهش  دار متصل ژن نشان شود. ميزان آنتي آزاد جدا مي دار نانش ژن تيبادي از آن
 دار بالا باشد و برعكس. لذا نسبت ميزان هورمون پلاسما به هورمون نشان ژن غير نشان يابد كه غلظت آنتي مي

  ع شود. طها سا كند كه چه مقدار اشعه گاما از تيوب دار تعيين مي
  
  پارامتر هاي آباندازه گيري  -6-2

ميزان اندازه گيري شد.  ماهانهبه صورت  اسيديته اكسيژن و،دما فاكتور هاي  داري ماهي ها، نگهدر طول دوره 
   اندازه گيري گرديد . HACHتر مدل مو درجه حرارت با دستگاه مولتي پارا اسيديته، ولاكسيژن محل

  
  آناليز آماري و رسم نمودارها -7-2

شده است. ابتدا نرماليتي داده ها با   خطاي استاندارد بيان ± صورت ميانگينه ها ب مربوط به هورمون دادهاي
با استفاده ازآناليز اختلاف بين هورمون ها در فصول مختلف   .اسميرنوف تست شد -آزمون كولموگروف
پذيرفته درصد  95مورد بررسي قرار گرفت. اختلاف در سطح اطمينان  ) (One way ANOVAواريانس يك طرفه

 SPSSي  هاي مستخرج از برنامه با استفاده از داده Microsoft Office Excel 2007شد. رسم نمودارها در محيط برنامه  
  رسم شد.
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 نتايج-3

  شمال اقليم نتايج مربوط به  -1-3

  ماده در فصول مختلف:تغييرات هورمون تستوسترون در جنس  -

 ± 01/0ماهي كاتلا در فصل تابستان  عدد) 5(نتايج حاصل از تعيين ميزان هورمون تستوسترون در جنس ماده 
 ± 01/0، در فصل زمستان به ميزان نانو گرم بر ميلي ليتر 12/0 ± 02/0، در فصل پاييز نانو گرم بر ميلي ليتر 16/0
، در تحقيق حاضر به دست آمده نانو گرم بر ميلي ليتر 24/0 ± 02/0و در فصل بهار  نانو گرم بر ميلي ليتر 38/0

است.  بنابراين با مقايسه تغييرات هورمون تستوسترون در جنس ماده در فصول مختلف سال،  مشخص گرديد كه 
ميزان به  بوده، همچنين پاييز فصل در در فصل زمستان و حداقل آن سترونوتستحداكثر ميزان سطح هورمون 

و پاييز در مقايسه با فصل تابستان داراي اختلاف معني دار مي باشد  تابستاندست آمده از اين هورمون در فصل 
)05/0< P همچنين ميان ميزان اين هورمون در فصل زمستان با ساير فصول اختلاف معني دار وجود داشت .(
)05/0< P روهو در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب ). ميانگين ميزان تستوسترون در ماهيان ماده

). اين هورمون >05/0Pنانوگرم در ميلي ليتر بود ( 51/0±03/0و  001/0±01/0، 02/0±21/0، 01/0±44/0
ز يكمترين مقدار است .همچنين در خصوص ماهي مريگال ن پاييززمستان درسطح بالا ودر  و ، تابستان بهاردر

، 15/0±02/0سترون در ماهيان ماده در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب ميانگين ميزان تستو
تغييرات هورمون تستوسترون در جنس ماده .نانوگرم در ميلي ليتر بود  11/0±03/0و  01/0±04/0، 03/0±15/0

   .آورده شده است   3-2تا  1-2هر سه گونه كپور ماهي هندي در فصول مختلف سال در نمودار 
  
  

  
 )n=5 (گيلان در فصول مختلف در استان  : تغييرات هورمون تستوسترون در جنس ماده ماهي كاتلا-2 -1نمودار
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 )n=5 (گيلان : تغييرات هورمون تستوسترون در جنس ماده ماهي روهو در فصول مختلف در استان -2 -2نمودار

  

  
  

 )n=5 ( گيلانتستوسترون در جنس ماده ماهي مريگال در فصول مختلف در استان : تغييرات هورمون -2 - 3نمودار

  
  استراديول در جنس ماده در فصول مختلف:بتا  17تغييرات هورمون 

نانو گرم  658±1/8در فصل بهار در ماهي كاتلا استراديول بتا 17 بر اساس نتايج به دست آمده، ميزان هورمون 
و  نانو گرم بر ميلي ليتر 5/96 ± 2، در فصل پاييزنانو گرم بر ميلي ليتر 2/64 ± 2/3، در فصل تابستان بر ميلي ليتر

اندازه گيري شد كه در اين ميان حداكثر ميزان سطح  نانو گرم بر ميلي ليتر  2/346 ± 1/2در فصل زمستان 
فصول  ميزان اين هورمون درمشاهده شد. تابستان و حداقل آن در فصل  بهاربتا استراديول در فصل  17هورمون 
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 در استراديول بتا 17 ميزان . ميانگين)>P 05/0(بود داراي اختلاف معني دار و پاييز بهار و زمستان با فصل تابستان 
 و 3/189±21/9 ،1/128±42/13 ،15/663±23 ترتيب به زمستان و پاييز تابستان، بهار، فصل درروهو  ماده ماهيان

 فصل در روهو ماده ماهيان در استراديول بتا 17 هورمون ميزان . بالاترين بود ليتر ميلي در نانوگرم 11/16±1/266
استراديول در ماهيان  بتا 17. همچنين در خصوص ماهي مريگال نيز ميانگين ميزان )>P 05/0(گرديد  مشاهده بهار

نانوگرم  259±12و  204±5/11، 1/182±2/8، 8/871±41ماده در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب 
  3-3تا  1-3بتا استراديول در جنس ماده در فصول مختلف سال در نمودار  17در ميلي ليتر بود.تغييرات هورمون 

  آورده شده است.
  

  
   در جنس ماده ماهي كاتلا استراديول بتا 17: تغييرات هورمون  1-3نمودار 

 )n=5 گيلان(در فصول مختلف در استان 

  
    در جنس ماده ماهي روهو  استراديول بتا 17: تغييرات هورمون  2-3نمودار 

 )n=5 گيلان(در فصول مختلف در استان 
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   در جنس ماده ماهي مريگال  استراديول بتا 17: تغييرات هورمون  3-3نمودار 

 )n=5 (گيلاندر فصول مختلف در استان 

  
  تغييرات هورمون تستوسترون در جنس نر در فصول مختلف:

، در فصل نانو گرم بر ميلي ليتر 621/0 ± 06/0در فصل بهار  كاتلا ميزان هورمون تستوسترون در جنس نر ماهي
و در فصل زمستان  نانو گرم بر ميلي ليتر 2/0 ± 01/0، در فصل پاييز نانو گرم بر ميلي ليتر 121/0 ± 03/0تابستان 

و  سترونوتستبيش ترين ميزان سطح هورمون  بهارمحاسبه شد. در فصل  نانو گرم بر ميلي ليتر 478/0  ± 02/0
داشت. بر همين اساس، بين ميزان سطح ميزان سطح هورمون تستوسترون در مولدين نر فصل تابستان كم ترين 

اختلاف معني دار مشاهده گرديد بهار و تابستان و پاييز با سطح هورمون در فصل زمستان هورمون در فصول 
)05/0P< ارائه شده    3-4تا  1-4). تغييرات هورمون تستوسترون در جنس نر در فصول مختلف سال در نمودار

 ،03/1±49/0 ترتيب به زمستان و پاييز تابستان، بهار، فصل در نر ماهيان در تستوسترون ميزان است. ميانگين
 در هورمون اين ميزان ترين پايين و بود.بالاترين ليتر ميلي در نانوگرم 52/1±27/0 و 28/0±78/0 ،15/0±93/0

گرديد. در خصوص ماهي مريگال ميزان هورمون تستوسترون در  مشاهده پاييز و زمستان در ترتيب به نر ماهي
 29/1±08/0 و 67/0±03/0 ،54/0±05/0 ،02/2±03/0 ترتيب به زمستان و پاييز تابستان، بهار، جنس نر در فصل

  .بود ليتر ميلي در نانوگرم
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 )n=5 گيلان(ماهي كاتلادر فصول مختلف در استان  نردر جنس تستوسترون : تغييرات هورمون   4- 1نمودار

  

  
  )n=5 گيلان(در فصول مختلف در استان روهو ماهي  نردر جنس تستوسترون : تغييرات هورمون   4- 2نمودار
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  مريگال ماهي  نردر جنس تستوسترون : تغييرات هورمون   4- 3نمودار

 )n=5 گيلان(در فصول مختلف در استان 

  
  : گيلاندر استان   تغيير پارامتر هاي محيطي در فصول مختلف

آورده شده است. بر  1، در جدول pHنتايج حاصل از اندازه گيري پارامتر هاي محيطي از قبيل: دما، اكسيژن، 
را از خود نشان داده است، تابستان با بيش ترين دما و فصل زمستان كم  طبيعيطبق نتايج درجه حرارت روند 

). ميزان اكسيژن >05/0Pترين دما را دارا مي باشد كه هر فصل با ساير فصول داراي اختلاف معني دار بود (
محلول در آب طي فصول سرد سال افزايش يافت و بيش ترين ميزان اكسيژن در فصل زمستان  با مقدار قابل 

). >05/0Pميلي گرم بر ليتر محاسبه شد كه هر فصل با ساير فصول داراي اختلاف معني دار بود ( 01/11توجه 
اختلاف معني دار  فصول ديگر دارايمشخص شد بود كه با  4/8با ميزان  زمستانآب در فصل  pHحداكثر ميزان 

  ).  P<05/0بود (
  

 : نتايج حاصل از اندازه گيري پارامتر هاي محيطي در استان گيلان 1جدول

  پارامترها  

  فصل

  دما

  (سانتيگراد)

pH 

  
  اكسيژن

)mg/l(  

  a06/0±12/23  a 2. 7  a51/0±41/7  بهار
  b02/1±21/27  a7.7    b23/0±31/5  تابستان

  c76/0±19/20  b8    c79/0±42/11  پاييز

  d62/0±83/10  c8.4  d  43/0±01/11  زمستان

  .)>05/0Pحروف غيرمشترك در هر ستون اختلاف معني دار را نشان مي دهد(
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  در جنوب كشورنتايج  -2-3

  :هورمون تستوسترون در جنس ماده در فصول مختلف اتتغيير -

نانو  04/0 ± 02/0 در فصل تابستانماهي كاتلا نتايج حاصل از تعيين ميزان هورمون تستوسترون در جنس ماده  
نانو  13/0 ± 03/0به ميزان در فصل زمستان  ،نانو گرم بر ميلي ليتر 1/0 ± 07/0 ، در فصل پاييزگرم بر ميلي ليتر
، در تحقيق حاضر به دست آمده است.  نانو گرم بر ميلي ليتر 1/0 ± 08/0 و در فصل بهار گرم بر ميلي ليتر

ماده در فصول مختلف سال،  مشخص گرديد كه با مقايسه تغييرات هورمون تستوسترون در جنس بنابراين 
به ميزان همچنين  بوده،تابستان  فصل در آن حداقل و در فصل زمستان سترونوتستهورمون سطح ميزان  حداكثر

شد مي با اختلاف معني دار داراي تابستان در مقايسه با فصلپاييز  بهار و فصل هورمون دردست آمده از اين 
)05/0< P .( زمستان با ساير فصول اختلاف معني دار وجود داشت فصل هورمون در اين ميزان ميان همچنين
)05/0< P.( در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب روهو  ميانگين ميزان تستوسترون در ماهيان ماده

هورمون در پاييز اين . )>05/0Pنانوگرم در ميلي ليتر بود ( 1/0±06/0و  03/0±11/0، 02/0±05/0، 04/0±092/0
ميانگين  ، زمستان و بهاردرسطح بالا ودر تابستان كمترين مقدار است .همچنين در خصوص ماهي مريگال نيز

، 09/0±01/0، 27/0±02/0ميزان تستوسترون در ماهيان ماده در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب 
هر  تغييرات هورمون تستوسترون در جنس ماده ).>05/0P( نانوگرم در ميلي ليتر بود 16/0±02/0و  01/0±05/0

   ده شده است.رآو 3-5تا  1-5در فصول مختلف سال در نمودار  سه گونه كپور ماهي هندي
  
 

   
  
  
  
  
  
  
  

  
  در فصول مختلف كاتلا : تغييرات هورمون تستوسترون در جنس ماده ماهي  1-5نمودار 

  )  n= 5(  در استان خوزستان
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  در فصول مختلفروهو : تغييرات هورمون تستوسترون در جنس ماده ماهي  2-5نمودار 

  )  n= 5(  در استان خوزستان 

  

  
  

  مريگال ماهي  مادهجنس رون در ت: تغييرات هورمون تستوس 3-5نمودار 

  )  n= 5(  در استان خوزستان در فصول مختلف
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  :بتا استراديول در جنس ماده در فصول مختلف 17هورمون  اتتغيير

نانو گرم بر ميلي   50/85±68/16در فصل بهار  استراديول بتا 17 بر اساس نتايج به دست آمده، ميزان هورمون 
نانو گرم بر ميلي  50/128 ± 60/26، در فصل پاييزنانو گرم بر ميلي ليتر 50/101 ± 23/55، در فصل تابستان ليتر
 كه در اين ميان حداكثر ميزان اندازه گيري شد نانو گرم بر ميلي ليتر  75/88 ± 50/9و در فصل زمستان  ليتر

 ميزان اين هورمون دربتا استراديول در فصل پاييز و حداقل آن در فصل بهار مشاهده شد.  17هورمون  سطح
 در استراديول بتا 17 ميزان ميانگين. )>P 05/0(داراي اختلاف معني دار بود  تابستان بهار و زمستان با فصل لوفص

 و 8/122±73/17 ،2/80±66/13 ،75/107±82/12 ترتيب به زمستان و پاييز تابستان، بهار، فصل در ماده ماهيان
 در روهو ماده ماهيان در استراديول بتا 17 هورمون ميزان . بالاترين بود ليتر ميلي در نانوگرم 72/17±25/104

استراديول در  بتا 17ميانگين ميزان  همچنين در خصوص ماهي مريگال نيز. )>P 05/0(گرديد  مشاهده پاييز فصل
نانوگرم  211±32و  301±28، 4/62±12، 1/82±11ماهيان ماده در فصل بهار، تابستان، پاييز و زمستان به ترتيب 

  3-6تا  1-6فصول مختلف سال در نمودار بتا استراديول در جنس ماده در  17هورمون  اتتغييردر ميلي ليتر بود.
  ه شده است.آورد

  

  
   كاتلا در جنس ماده ماهي استراديول بتا 17: تغييرات هورمون 1-6نمودار 

 ) n=5(در فصول مختلف در استان خوزستان 
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    روهو در جنس ماده ماهي استراديول بتا 17: تغييرات هورمون 2-6نمودار 

 ) n=5(خوزستان در فصول مختلف در استان

  

  
  

  مريگال  در جنس ماده ماهي استراديول بتا 17: تغييرات هورمون 3-6نمودار 

 ) n=5(در فصول مختلف در استان خوزستان 
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  :هورمون تستوسترون در جنس نر در فصول مختلف اتتغيير

، در فصل تابستان نانو گرم بر ميلي ليتر 05/0 ± 02/0 ميزان هورمون تستوسترون در جنس نر ماهي در فصل بهار
  ± 04/0و در فصل زمستان  نانو گرم بر ميلي ليتر 04/0 ± 05/0، در فصل پاييز نانو گرم بر ميلي ليتر 04/0 ± 02/0
فصل  و سترونوتستهورمون  سطح ترين ميزان بيشفصل زمستان محاسبه شد. در  نانو گرم بر ميلي ليتر 16/0

داشت. بر همين اساس، بين ميزان سطح هورمون ميزان سطح هورمون تستوسترون در مولدين نر تابستان كم ترين 
). >05/0Pدر فصول بهار و تابستان و پاييز با سطح هورمون در فصل زمستان اختلاف معني دار مشاهده گرديد (

 شده است. رائها   3-7تا  1-7در فصول مختلف سال در نمودار  تغييرات هورمون تستوسترون در جنس نر
 ،09/0±05/0 ترتيب به زمستان و پاييز تابستان، بهار، فصل در نر ماهيان در تستوسترون ميزان ميانگين

 در هورمون اين ميزان ترين پايين و بالاترين.بود ليتر ميلي در نانوگرم 32/0±06/0 و 03/0±04/0 ،07/0±05/0
در خصوص ماهي مريگال ميزان هورمون تستوسترون در  .گرديد مشاهده پاييز و زمستان در ترتيب به نر ماهي

 9/0±07/0 و 15/0±06/0 ،71/0±03/0 ،19/0±02/0 ترتيب به زمستان و پاييز تابستان، بهار، جنس نر در فصل
  .بود ليتر ميلي در نانوگرم

  
  در فصول مختلف كاتلا ماهي  نردر جنس  تستوسترون: تغييرات هورمون 1-7نمودار 

 )   n=5( خوزستاندر استان 
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  در فصول مختلف روهو ماهي  نردر جنس  تستوسترون: تغييرات هورمون 2-7نمودار 

 )   n=5( در استان خوزستان

  

  
 

  
  در فصول مختلف مريگال ماهي  نردر جنس  تستوسترون: تغييرات هورمون 3-7نمودار 

 )   n=5( در استان خوزستان
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  :در استان خوزستان   فصول مختلفتغيير پارامتر هاي محيطي در 

آورده  2، نيتريت و نيترات در جدول pHنتايج حاصل از اندازه گيري پارامتر هاي محيطي از قبيل: دما، اكسيژن، 
و فصل ترين دما  شده است. بر طبق نتايج درجه حرارت روند نرمالي را از خود نشان داده است، تابستان با بيش

ميزان  ).>05/0P( بود داراي اختلاف معني دارزمستان كم ترين دما را دارا مي باشد كه هر فصل با ساير فصول 
با مقدار  فصل زمستان ترين ميزان اكسيژن در  اكسيژن محلول در آب طي فصول سرد سال افزايش يافت و بيش

 ساير فصول داراي اختلاف معني دار بود كه هر فصل با محاسبه شد ميلي گرم بر ليتر 14/13 قابل توجه
)05/0P<.(  حداكثر ميزانpH  كه با فصل بهار فاقد اختلاف معني  مشخص شد 54/8تابستان با ميزان آب در فصل

در فصول بهار و تابستان با فصل پاييز و هر سه با فصل زمستان داراي اختلاف معني   pH). ميزانP<05/0دار بود (
   .)>05/0Pدار بود (

  
  

 در استان خوزستان  : نتايج حاصل از اندازه گيري پارامتر هاي محيطي2جدول

  پارامترها  
  فصل

  دما
  (سانتيگراد)

pH 

  
  اكسيژن

)mg/l(  

  a07/1±47/25  a027/0±51/8  a77/0±21/9  بهار

  b42/1±88/29  a025/0±54/8  b51/0±36/8  تابستان

  c69/0±23/20  b028/0±45/8  c9/0±41/10  پاييز

  d47/0±63/14  c017/0±11/8  d  72/0±14/13  زمستان

  .)>05/0P(حروف غيرمشترك در هر ستون اختلاف معني دار را نشان مي دهد
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  بحث و نتيجه گيري -4

اخت الگوهاي توليد مثلي و رفتارهاي مربوطه در طي سال هاي اخير رو به رشد بوده نمطالعات متعدد در زمينه ش
اخت هورمون ها نش هاي جديد علمي عامل موثري در تسريع اين روند بوده است.و استفاده از تكنيك ها و روش 

ثر بر توليد مثل ماهي ها به عنوان شاخصي در جهت تعيين وضعيت توليد مثلي و ؤلوژيك موو مكانيسم هاي فيزي
مؤثر  بافت شناسي در بررسي چرخه توليد مثل ماهي ها بسياراستفاده از شاخص هاي  به منظورمراحل جنسي، 

  ).1380است (حسين زاده صحافي، 
 ماهي كاتلا در جنوب كشور  با توجه به نتايج به دست آمده، حداقل ميزان هورمون تستوسترون در جنس ماده

در فصل تابستان گزارش  رنانو گرم بر ميلي ليت 04/0 ± 02/0در جنس نر  ر ونانو گرم بر ميلي ليت 04/0 ± 02/0
زمان با رسيدگي جنسي در هر دو جنس در فصل زمستان براي  ميزان هورمون همحداكثر  شد. به علاوه،

  محاسبه شد. نانو گرم بر ميلي ليتر 16/0 ± 04/0و  13/0 ± 03/0جنس ماده و نر به ترتيب   
و برقراري  (شكوفايي پلانكتون ها)  با رسيدن فصل بهار و مناسب شدن شرايط لازم از جمله دما و مواد غذايي

با اتمام دوره تخم ريزي در اواخر تابستان و شروع  و تخم ريزي مي كند هماهي شروع ب شزايط مناسب نوري
ديده در اواخر تابستان كم ترين ميزان هورمون  فصل پاييز، روند اووژنز (تخمك سازي) نيز آغاز مي شود.

بتا  17هورمون  براي ( بدليل به  پايان رسيدن دوره تخم ريزي و پيش ساز بودن هورمون تستوسترون شد
با گذر از فصل تابستان و شروع فصل سرما عوامل زيست محيطي از جمله دما موجب تحريك  استراديول).

 ).1389(ستاري، ثر استؤم هيپوتالاموس مي گردد كه اين نيز به نوبه خود بر ترشح گنادوتروپين ها از هيپوفيز
و ميزان هورمون به  تستوسترون را آغاز مي كندهورمون گنادوتروپين ها ترشح  ثيرألايه سلولي تكا تحت ت

، افزايش مي يابد. بنابراين بيش ترين ميزان تستوسترون را در فصل زمستان با كم ترين تدريج با كاهش دما
تخم ريزي مجدد ختم مي شود. هورمون تستوسترون در مولدين  كه اين روند به شروع همراه بودهميزان دما 

هم زمان با شروع فعاليت ويتلوژنز و اسپرماتوژنز در ماهي بالا مي رود و در فصل زمستان در هر دو جنس به 
حداكثر ميزان خود مي رسد. در اين فصل مولد مراحل نهايي رسيدگي را طي نموده و آماده تخم ريزي در 

  شود.فصل بهار مي 
ورمون تستوسترون در جنس نر ميزان هدر استان خوزستان  پس از پايان تخم ريزي در انتهاي فصل تابستان

ولي داشته و در فصل پاييز، همزمان با سرد شدن هوا و شروع روند اووژنز ميزان هورمون افزايش مي سير نز
مرحله رسيدگي نهايي جنسي به حد اكثر ميزان يابد. اين روند افزايشي ادامه دارد و در فصل زمستان مقارن با 

 فصل در ترتيب به روهو ماهي ماده جنس در تستوسترون هورمون غلظت ترين پايين و بالاترين خود مي رسد.
 شرايط بودن مناسب به"احتمالا كه)<001/0P( بود ليتر ميلي در نانوگرم 05/0 و 11/0 تابستان و پاييز

 خون پلاسماي در تستوسترون دهد مي نشان مطالعات باشدهمچنين مي واكسيژن،مربوط دما محيطي،نظير
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 Kagawa et al., 1982 ; Fostier et( نمايد مي عمل استراديول توليد ساز پيش عنوان به و دارد وجود ماده ماهيان

al.,1983(.  
) درياي خزر از Rutilus firrsi kutumروي ميزان هورمون تستوسترون در ماهي ماده ( مطالعات انجام شده

اهده شد و بيش ترين ميزان ) افزايش روند تستوسترون را در طول مرحله وتيلوژنز مش(Cyprinidaeخانواده 
) ، غلظت اين Heidari et al., 2010ر (نانو گرم برميلي ليت 7±4/1 هورمون در پايان مرحله وتيلوژنز در ماه مارس

به بالا ترين ميزان خود  Sea bass  protandrus, Lates calcariferدر ماهيان ماده  در طول وتيلوژنز هورمون
پيكو گرم بر  189 ± 91 (آزاد شدن اسپرم)پيكوگرم بر ميلي ليتر و در جنس نر در زمان اسپرميشن 121±182

ترين ميزان هورمون تستوسترون در ماهي باس دريايي اروپايي در قفس بيش  )، Guiguen et al.,1993ميلي ليتر(
در ماه ژنويه و در اوايل بلوغ جنسي ماده به  نانوگرم بر ميلي ليتر Lanian 02/0 ± 49/0, پرورشي در درياي 

 )2008 و همكاران، Bagheri( در اندازه گيري هورمون جنسي توسط ، )Kavadiash et al., 2004دست آمد (
  يابد. نيز افزايش مي ساله در بافق 4-5در ماهيان خاوياري  دريافتند به موازات تكامل گناد، ميزان هورمون

 ) از خانوادهAcanthopagrus butcheriبالاترين ميزان هورمون تستوسترون در جنس ماده ماهي سيم سياه (

(Sparidae)   اكتبر بود (فصل تخم ريزي بهار و اوايل تابستان) ماه در(Haddy and Pankhurst, 1998)،  در بررسي
ها و اوج هورمون را در نر  2008ان در سال و همكار Sureshتوسط   Labeo rohitaماهي  روي جنس نر و ماده 

 post spawing مراحل اوليهو در اواخر تخم ريزي و در ماده ها در مراحل مقدماتي و قبل از تخم ريزي بود 

در پايان   Sebastes taczanowskiدر ماهيحداكثر ميزان تستوسترون  نزول ناگهاني در هر دو جنس داشت.
 همچنين در، Nagahama et al., 1991)( وتيلوژنز و در ماه فوريه و حداقل آن در ماه آگوست به دست آمد

اوج هورمون را در جنس ماده و نر در طول وتيلوژنز و (Epinephelus akaara)  ماهي هامور قرمز خال خال
 وحشي مديترانهamberjack  ماهي سطوح بالاي هورمون در فصل تخم ريزي .اسپرماتوزنز به دست آمد

(Seriola dumerilii) نيك ( مراحلژدر ماده هاي وتيلوF3, F4, F5 64/2) و در جنس نر  در روند اسپرماتوزنز ± 
از  Cyprinus carpioدر بررسي روي ماهيet al.   .( Mandich 2004  ,( ميلي ليتر مشاهده شدنانو گرم بر  76/5

توجه آندروژن را در ماه مي ، قبل از تخم ريزي و در زمان وتيلوژنز مشاهده  لافزايش قاب Cyprinidaeخانوداه 
از  Alburnus chalcoides و شاه كولي Vimba vimbaميزان هورمون در سياه كولي  )،Galas et al.,1999( شد

 ± 9/9تخم ريزي ودر زمان رسيدگي جنسي به ترتيب  در رودخانه ولي آباد تنكابن قبل از Cyprinidaeخانواده 
ميزان اين هورمون در ماهي هامور )، 1389(نيكو و همكاران،  ر بودنانو گرم بر ميلي ليت 08/6 ± 64/1و  3/20

در منطقه خوزستان به بالاترين ميزان خود در طول  Serranidaeاز خانواده    Epinephelus coioidesمعمولي
، )1387رسيد (عباسي و همكاران،  در خرداد ماه رميلي ليت نانو گرم بر 045/1مراحل وتيلوژنز و بلوغ تخمك 

در زمان مهاجرت پاييزه به  Acipenseridae از خانواده) (قره برون Acipenser persicusدر تاس ماهي ماده ايراني
 69/6) 4رودخانه هاي محل تخم ريزي ميزان قابل ملاحظه هورمون را در مراحل بالاتر جنسي (مرحله 
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ر ميلي ليتنانو گرم بر  2/0±16/0) 3و  2ر نسبت به تخمدان هاي نارس (مرحله ميلي ليتنانو گرم بر  ±81/11
 Rutilus firrsi(ماده سفيد  ترين ميزان هورمون در ماهي بالا، )1385(ملك زاده و همكاران،  مشاهده كردند

kutum( از خانواده Cyprinidae بالاترين  زمان با ر همنانو گرم بر ميلي ليت 2/29 ± 6/96 در جنوب درياي خزر
(اسفند تا ارديبهشت) و تا اواخر  در ماه مارس تا آوريل ميزان شاخص گنادوسوماتيك در فصل تخم ريزي

ميزان هورمون در  ،)et al.,  2011 Shafieii sabet(در طول تخم ريزي فصلي ادامه دارد  (خرداد) اوايلآوريل و 
در طول وتيلوژنز به ميزان قابل  Carangidaeاز خانواده  yellowtail kingfish (Seriola lalandi lalandiماهي ماده (

 روهو ماهي كپور نر جنس در تستوسترون هورمون غلظت . ميانگينet al., 2001 (Poortenaarتوجهي بالا رفت (
 ميزان ترين پايين و بالاترين). <001/0P( بود بالاتر فصول ساير به نسبت خوزستان استان در زمستان فصل در
 مشاهده ليتر ميلي در نانوگرم 04/0 و 32/0 ترتيب به پاييز و زمستان در ترتيب به نر ماهي در هورمون اين

 نسبت) ليتر ميلي در نانوگرم 32/0±006/0( زمستان فصل در هورمون اين مقدار بودن بالا). <001/0P( گرديد
 اينكه دليل به اما باشد، مي غيرعادي) ليتر ميلي در نانوگرم 09/0±005/0( بهار فصل بخصوص فصول ساير به

 فراهم و دما افزايش با ماه اسفند در صورت اين در است، شده انجام فصل هر پايان در خوني گيري نمونه
 اين ميزان و يافته نربهبود جنس در گناد رسيدگي روند روهو ماهي مولدين مناسب محيطي شرايط شدن

 كاهش) اسپرم سازي رها(گيري جفت دوره بهارباشروع فصل در و بوده بالا زمستان فصل درآخر هورمون
 داشت وجود نيز پاييز و تابستان فصول در نزولي روند اين كه گرديد مشاهده تستوسترون هورمون سطح

)001/0P> .(به نارس ماهيان نمونه در  ايراني تاسماهي نر ماهي در تستوسترون و استراديول ميزان ميانگين 
 ترتيب به رسيده هاي نمونه در هورمون دو اين ميزان همچنين. بود ليتر ميلي در نانوگرم 31/14 و 7/0 ترتيب

 تستوسترون هورمون اينكه به توجه با). 1385همكاران، و ويايه زاده ملك( بود ليتر ميلي در نانوگرم 5/0 و 7/0
 توليد براي آن از كافي مقادير). Kagawa et al.,1982( است استراديول مثل توليد براي سازي پيش ماده

 مهاجرتي رفتارهاي ايجاد در عاملي يا باشد دسترس در بايد سازي زرده فعاليت تشديد و استراديول هورمون
مولدين اوزون برون صيد شده از حوضه جنوبي  در  ).1389همكاران، و نيكو ؛ 1380همكاران، و نظري( باشد

، )1384بهمني و همكاران ( بلوغ نهايي بود مصادف با دهنده افزايش هورمون تستوسترون درياي خزر نشان
با غلظت  Cyprinidae از خانواده umbla Capoeta capoetaبالاترين ميزان هورمون تستوسترون درجنس نر ماهي

ر در فصل تخم ريزي در ماه مي بود و پس از تخم ريزي به ميزان قابل نانو گرم بر ميلي ليت 828/2 278/0±
 Labeo rohitaحداكثر ميزان تستوسترون درماهي كپور هندي ، )Ergodan et al., 2002( توجهي كاهش مي يابد

(ارديبهشت) بود، زماني كه تخمدان عمدتاً شامل فوليكول هاي وتيلوژنيك بود. در ماه مه كاهش  در آوريل
طول  ) و تا ماه ژانويه پايين باقي ماند و كم ترين ميزان آن درPostvetilogenicاين هورمون ها را شاهد بودند (

، در )Sen et al., 2002( ژانويه ) ذكر شد –دي) بود. دوره تخم ريزي اين ماهي (ژوئن  -اكتبر تا ژانويه (مهر
ميزان تستوسترون قبل از تخم  Synbranchidae از خانواده  monopterus albus بررسي روي جنس ماده ماهي
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حداقل ميزان هورمون تستوسترون  ، )Yaung and Chan, 1987( ريزي در سطح بالا و پس از تخم ريزي كم شد
پس از تخم ريزي (در اوايل تابستان) در ماه ژوئن به دست آمد  Cyprinidae از خانواده وحشي roachدر ماهي 

(Vainikka et al., 2004)، زمان با اواخر دوره توليد مثل ماهي ميزان هورمون تستوسترون در ماه مارس هم 
)Triturus carnifin laur( به اوج خود مي رسد )Zerani et al.,1991( مقادير بالاي آندروژن در مرحله تخم ،

در  ، et al.,  2005  (Guerreiro( يافت شد Cyprinidaeاز خانواده    .Leuciscus cephalus Lريزي (ژوئن) در ماهي
خليج سوئز بالاترين ميزان تستوسترون در جنس ماده  Sparidae خانواده از )(Diplodus Noct  ررسي روي ماهيب

پيكو  339 ± 22پيكو گرم بر ميلي ليتر و در جنس نر در مرحله رسيدگي  438 ±102در مراحل نهايي بلوغ 
  گرم بر ميلي ليتر بود كه به طور كلي ميزان هورمون در جنس ماده بيش تر از نر محاسبه شد

 )et al.,  2004   (El-Gharabawy، ماده افزايش هورمون در ماهي Thannus thynnus  از خانوادهScombridae  در
، اوج هورمون تستوسترون در ماهي ماده قزل آلاي et al.,  2001  (Susca(درياي مديترانه در دوره تخم ريزي 

نانو گرم بر  276روز قبل از تخم ريزي  salmonidae  8 خانواده از )Salmo gardneri Richardson( رنگين كمان
در فصل تخم ريزي در   Epinephelus morioدر ماهي بيش ترين ميزان هورمون  )،Scott et al., 1983ميلي ليتر بود (

 ميزان تستوسترون  ) ،(Johnson et al., 1998 زمان با تكامل گنادها در مرحله نهايي رسيدگي جنسي هم فصل بهار
تا مرحله تخم ريزي بالا بوده است   Percidae از خانواده  Perca fluviatilisاوراسيايي ماهي سوف در جنس ماده 

 در بررسي 1997و همكاران در et al.  Sulistyo،(  Baranikava 1998 ,كه نشان دهنده روند اووژنز فعال بود (
در ماهيان جنسي در فيل ماهي با خصوصيات گنادي در آغاز مرحله مهاجرت به رودخانه ولگا دريافتند  يدياسترو

ارديبهشت بالا ، و در ماهيان نژاد پاييزه كه در زمان  ماه نژاد بهاره سطح هورمون تستوسترون در هر دو جنس در
به طوري كه نرهاي  تر بوده، اد بهاره كمژسطح تستوسترون سرم در مقايسه با ماهيان ن ،مشابه مهاجرت كردند

 شخص گرديده است كه در آغاز مهاجرت تاس ماهيان بهتري داشتند. همچنين م زمستاني نيز تستوسترون كم
منظور توليد مثل در رودخانه هاي ولگا وحوضه شمالي درياي خزر تغييراتي در سطح هورمون تستوسترون رخ 

   همگي مؤيد نتايج به دست آمده مي باشند. هك دو برابر مي شود اًداده و تقريب
در فصل پاييز با ميزان  كاتلا بتا استراديول در جنس ماده 17هورمون بر اساس نتايج به دست آمده، حداكثر ميزان 

 85/ 50 ±68/16با ميانگين  فصل بهار حداقل ميزان سطح هورمون در و نانو گرم بر ميلي ليتر 50/26±50/128
ن داده شده بتا استراديول تخمدان در تنظيم وتيلوژنز در ماهيان استخواني نشا 17اهميت بود.نانو گرم بر ميلي ليتر

يد طبيعي است كه به وسيله سلول هاي يبتا استراديول يك استرو 17به طور كلي،  ).et al., 1983 Fostier( است
 ,Balali( و نقش اصلي آن در ماهيان ماده جهت رشد و تكامل گناد ها است فوليكولي در تخمدان توليد مي شود

يد است. يآندروژن ، نشان دهنده رابطه نزديك بين اين دو استروبتا استراديول به موازات 17نوسانات ). 2012
  .آندروژن ها پيش ساز استراديول در هر دو جنس هستند، نشان داد در ماهيان استخواني  in vitroآزمايشات 
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به لايه سلولي گرانولوزا نفوذ مي كند و در آن جا آروماتيزه مي  از سلول هاي تكا تستوسترون ترشحيهورمون 
محيط به بتا استراديول را با سرد شدن  17بتا استراديول تبديل مي شود، بنابراين ما افزايش ميزان  17د و به شو

است كه با توجه به زمان تخم ريزي ماهي  ياد آوريلازم به  داريم. عنوان يك محرك محيطي بر هيپوتالاموس
 نيز زمستان را بتا استراديول در17بودن غلظت گمان مي رود علت پايين  )تابستانمذكور (اواسط بهار تا اواسط 

  ). 1387(عباسي و همكاران،  بتا استراديول نسبت داد 17مي توان به كاهش قدرت تبديل تستوسترون به 
لوژنيك اووسيت ها افزايش و در سومين مرحله رشد يتاستراديول با شروع فعاليت وهورمون در ماهي ميزان 

و آترتيك تخمدان ها  پست وتيلوژنيك و در مرحله بالا ترين حد خود مي رسدبه  (زرده سازي) اووسيت ها
به نظر مي رسد ماهيان پس از تكميل مرحله زرده سازي در تخمدان ديگر نيازي به  .شروع به كاهش مي كند

ت بتا استراديول قبل از تخمك گذاري اس 17. در اين تحقيق افزايش هورمون ترشح  هورمون استراديول ندارد
است و در  GTH IIتابع نوسانات  بتا استراديول 17كه نشان دهنده اين موضوع است كه تغييرات هورمون هاي 

بتا استراديول نيز  17، ميزان تستوسترون و GTH Iزمان با افزايش  مراحل ابتدايي بلوغ نهايي اووسيت ها، هم
  افزايش مي يابد. 

) (Cyprinidae) درياي خزر از خانواده Rutilus firrsi kutumدر ماهي ماده ( بتا استراديول 17ميزان هورمونافزايش  
نانو  4/133 ±7/19در ماه مارس ،را در طول مرحله وتيلوژنز و بيش ترين ميزان هورمون در پايان مرحله وتيلوژنز

  Sea bassماده  غلظت اين هورمون در طول وتيلوژنين در ماهيان ،)Heidari et al., 2010ر (گرم بر ميلي ليت

protandrus ,Lates calcarifer  پيكو گرم بر ميلي ليتر ( 598 ± 369به بالا ترين ميزان خودGuiguen et al.,1993در ،( 
يافتند به موازات تكامل گناد، ميزان هورمون در) 2008و همكاران،  Bagheriاندازه گيري هورمون جنسي توسط (

در جنس ماده  بتا استراديول17 . بالاترين ميزان هورمونو حداكثر ميزان آن در فصل پاييز بود مي يابد كاهشنيز 
در اكتبر بود (فصل تخم ريزي بهار و اوايل  (Sparidae) ) از خانوادهAcanthopagrus butcheriماهي سيم سياه (

و  Sureshتوسط  Labeo rohitaدر بررسي روي جنس ماده  ماهي  ،(Haddy  and Pankhurst , 1998)تابستان) 
و قبل از تخم ريزي بود و در اواخر  prespawingاوج هورمون را در مراحل مقدماتي و   2008همكاران در سال 

 Sebastesبتااستراديول در ماهي 17 حداكثر ميزان نزول ناگهاني داشت.  post spawing تخم ريزي و در مراحل اوليه

taczanowski   در پايان وتيلوژنز و در ماه فوريه و حداقل آن در ماه آگوست به دست آمد و در نهايت اين
ماهي هامور  همچنين در، )Nagahama et al, 1991در وتيلوژنز شناخته شد ( يد درگيريترين استرو هورمون مهم

 و در عين خال به دست آمد اوج هورمون در جنس ماده در طول وتيلوژنزيز(Epinephelus akaara) قرمز خال خال 
در جنوب درياي  (Seriola dumerilii)وحشي مديترانه amberjack سطوح بالاي هورمون در فصل تخم ريزي ماهي 

در ،  et all (Mandich 2004,مشاهده شد (ر) نانو گرم بر ميلي ليت 29/6±068/0ماه مي تا جولاي (در  مديترانه
بتا استراديول در ماه هاي فوريه، مي،  17ظهور هورمون  Cyprinidaeه اداز خانو Cyprinus carpioبررسي روي ماهي

)، Galas et al.,1999(  كثر ميزان آن مشاهده شداحدقبل از تخم ريزي و در زمان وتيلوژنز  بود كه سبتامبر، دسامبر
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ازتخم ريزي و در زمان  در رودخانه ولي آباد تنكابن قبلAlburnus chalcoides   ميزان هورمون در شاه كولي
 )، 1389ر بود (نيكو و همكاران، نانو گرم بر ميلي ليت 112 ± 4/6و  85/90 ± 4/6رسيدگي جنسي به ترتيب 

قبل از تخم ريزي در منطقه خوزستان  Epinephelus coioides ميزان اين هورمون در ماهي هامور معمولي حداكثر
)، در 1387رسيد ( عباسي و همكاران،  رميلي ليت نانو گرم بر 482/1 در ماه هاي فروردين و ارديبهشت به ميزان

در زمان مهاجرت پاييزه به رودخانه هاي محل تخم ريزي ميزان قابل  Acipenser persicus تاس ماهي ماده ايراني
اي نارس ر نسبت به تخمدان هنانو گرم بر ميلي ليت 7±15/1) 4ملاحظه هورمون را در مراحل بالاتر جنسي (مرحله 

)، بالاترين ميزان 1385ر مشاهده كردند (ملك زاده و همكاران، نانو گرم بر ميلي ليت 74/0 ±29/0)  3و  2(مرحله 
ر هم زمان نانو گرم بر ميلي ليت 6/105 ± 3/75) در جنوب در ياي خزرRutilus firrsi kutumهورمون در ماهي ماده (

(اسفند تا ارديبهشت) و تا  فصل تخم ريزي در ماه مارس تا آوريلبا بالاترين ميزان شاخص گنادوسوماتيك در 
غلظت هورمون )، et al.,  2011 Shafieii sabet(خرداد) در طول تخم ريزي فصلي ادامه دارد ( اواخر آوريل و اوايل

به ميزان قابل  در طول وتيلوژنزيز yellowtail kingfish (Seriola lalandi lalandiدر ماهي ماده ( بتا استراديول 17
 umbla ماهيماده درجنس بتا استراديول  17بالاترين ميزان هورمون ،et al., 2001 (Poortenaarتوجهي بالا رفت (

Capoeta capoeta از خانواده Cyprinidae  ر در فصل تخم ريزي در نانو گرم بر ميلي ليت  182/3 ±116/0غلظت با
بتا  17)، حداكثر ميزان Ergodan et al., 2002قابل توجهي كاهش مي يابد (ماه مي بود و پس از تخم ريزي به ميزان 

در آوريل (ارديبهشت) بود، زماني كه تخمدان عمدتاً شامل  Labeo rohitaماهي كپور هندي   در استرديول
ژانويه پايين ) و تا ماه postvetilogenicفوليكول هاي وتيلوژنيك بود. در ماه مه كاهش اين هورمون را شاهد بودند (

 –دوره تخم ريزي اين ماهي (ژوئن  دي) بود. -باقي ماند و كم ترين ميزان آن درطول اكتبر تا ژانويه (مهر
 Chalcalburnus بتا استراديول در جنس ماده ماهي 17، بالاترين ميزان هورمون )Sen et al., 2002) ذكر شد (جولاي

tarichi pallas  در رودخانهKarasu  كه وارد درياچهVan ) نانوگرم بر  8/216±1/31مي شود، قبل از تخم ريزي
 roachدر اوايل تابستان در ماهي  ترين ميزان هورمون پس از تخم ريزي كم )،Unal et al., 2006ر) بود (ميلي ليت

بتا استراديول در اواخر دوره  17حداكثرميزان هورمون  ،(Vainikka  et al., 2004) وحشي در ماه ژوئن به دست آمد
بتا استراديول  17، حداكثر ميزان هورمون )Zerani et al,1991((ماه مارس)  )Triturus carnifin laur( توليد مثل ماهي

بتا 17، سطوح بالاي )Pavlidis  (et al., 2000 در طول دوره تخم ريزي گزارش شد )(Common detexدر ماهي 
 Cyprinidaeاز خانواده    .Leuciscus cephalus Lژوئن) در ماهي -استراديول در آوريل ومرحله تخم ريزي (مي

موجود در خليج سوئز  )(Diplodus Noct در بررسي روي جنس ماده ماهي ، Guerreiro)  et all,  2005مشاهده شد (
 ،et al.,  2004   (El-Gharabawy( گزارش شدپيكو گرم بر ميلي  7/26 ± 3/5حداكثر ميزان در مراحل نهايي بلوغ 

در درياي مديترانه به دست آمد   Thannus thynnusماهي  جنس مادهحداكثر ميزان هورمون در دوره تخم ريزي در
)et al.,  2001  (Susca 17، هورمون ) بتا استراديول در ماهي ماده قزل آلاي رنگين كمانSalmo gardneri 
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Richardson (12 نانو گرم  3تا  2به ميزان پايه  نانو گرم بر ميلي ليتر  15تا  17از مقدار روز قبل از تخمك گذاري
  كه همگي با نتايج به دست آمده مطابقت دارد. )Scott et al., 1983بر ميلي ليتر رسيد (

 مي باشد وسانات و تغييرات شرايط زيست محيطيعمده نوسانات هورمون هاي توليد مثلي در ماهي ها، تابع ن
هاي توليد مثل و تغذيه اي  چرخهموفق مي شوند. مطالعات نشان دهنده نوسانات سالانه هورمون ها در رابطه با 

.در بسياري از ماهيان آب شيرين، زمان تخم ريزي در فصول مختلف، و همچنين  رشد در ماهي ها مي باشند
متفاوت و حتي تفاوت در زمان تخم ريزي در بين افراد يك گونه نيز ديده مي شود. به نظر مي رسد كه اين 

طول آن ها نظير دما و چرخه ايزمان بندي در توليد مثل و تخم ريزي مربوط به عوامل محيطي و نوسانات 
يز بر زمان تخم ريزي دخالت دارد نباشند. هم چنين جنسيت، سن، سابقه ژنتيكي  )فتو پريود ي(دوره نور

  ).1380(حسين زاده، 
در مجموع و به عنوان نتيجه گيري كلي مي توان بيان كرد ماهيان مورد تحقيق در سال اول رسيدگي جنسي به 

قرار داشته اند چند سال متوالي را  ب كشور)كيلو گرم  در شمال و جنو 3/2 ± 4/0(ميانگين وزن عنوان مولد
مي توان به عنوان مولد در نظر گرفت و همچنين  با توجه به روند تغييرات هورمون هاي استروييدي فصول 

  زمستان و بهار بهترين فصل براي تخم ريزي محسوب مي شود.
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  پيشنهادها

جنس ماده  فصل زمستان و اوايل بهار براي تكثير تستوسترون با توجه به نتايج حاصله در خصوص هورمون -1
همچنين در استان گيلان نيز .گردد رايط اقليم استان خوزستان پيشنهاد ميشدر روهو و مريگال   كاتلاماهي 

  فصل زمستان وبهار براي تكثير و بر اساس پروفايل هورموني مناسب است .   
براي تعيين پروفايل دقيق هورموني و دستيابي به موثرترين تكميل مطالعات هورموني در طي سالهاي متوالي  -2

  زمان تكثير 
  ده به صنعت آبزي پروريشانجام پژوهش هاي مرتبط بر روي ساير گونه هاي آبزيان پرورشي جديد معرفي  -3
  انجام پژوهش هاي مرتبط با نقش تغذيه در توليد مثل و زشد كپور ماهيان هندي  -4
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  منابع

 . ارزيابي رابطه طول و وزن، ضريب چاقي و 1388اكبر زاده آ، نظامي بلوچي ش ع، كرمي م، خارا ح؛  •

  .1-10):1(62شيلات.  مجله علمي ) در درياچه سد ارس.Sander luciopercaمشخصه هاي رشد ماهي سوف (
زارش ، 1384ب؛ ،زاده،ر؛ محسني،م؛ مجازي اميري  بهمني ، م؛كاظمي ،ر؛وهابي، س.ي، دژنديان،س؛ ملك •

 مصنوعي ماهي اوزون برون. نهايي پروژه مطالعه فيزيولوژيك جهت بررسي نارساييها در القاي تكثير
    106انتشارات موسسه تحقيقات شيلات ايران.ص

 1384 ج. بهمني،م؛ يوسفي جوردهي،ا؛ كاظمي،ر؛ پور دهقاني، م؛ حلاجيان،ع؛ دژنديان، س؛ جليل پور، •
 استراديول طي رسيدگي–بتا 17هيدروكسي پروژسترون و  -آلفا17فصلي هورمون هاي تستوسترون،  نوسانات

 مجله علمي شيلات. ).Acipenser stellausجنسي ماهي اوزون برون پرورشي(

بر  . مطالعه تاثير مقادير مختلف كلسترول جيره 1391پيغان، ر. گوراني نژاد، س. شهرياري، ع. جمشيدي، ز.  •
تحقيقات   ميزان هورمون هاي جنسي سرم و رشد گناد ها در ماهي كپور معمولي. مجله بين المللي 

 .1دامپزشكي. سال هشتم. شماره 

ماهي   بررسي روند رسيدگي جنسي  .1381 عباسي،ف.  ، ع؛شريف پور جميلي،ش؛   چله مان دزفول نژاد، م؛ •
  3.شماره21فصلنامه پژوهش و سازندگي. سال   بياه در استان خوزستان.

  . بيوشيمي هورمون ها. ناشر: دانشگاه پيام نور. 1387حاجي حسيني، ر.  •
 : كارگاه آموزشي فيزيولوژي توليد مثل ماهيان. رشت1381حبيبي .ح،  •

 شرايط   كپور ماهيان هندي در. گزارش اجراي طرح پايلوت امكان سازگاري 1384، هـ. حسين زاده صحافي •

  ص88اقليمي كشور. موسسه تحقيقات شيلات ايران ، 
دانش  . نقشه راه توسعه آبزي پرورش ماهيان گرمابي كشور. كانون هماهنگي  1390حسين زاده، صحافي، هـ.  •

  ص147ايران ، و صنعت آبزي پروري، موسسه تحقيقات شيلات 
 ، بيولوژي توليد مثل با تاكيد بر ماهي هاي ايران .جلد اول.تهران: جهاد1380حسين زاده صحافي ه؛  •

  صفحه. 272دانشگاهي.
امكان سازگاري و تعيين بيونرماتيوهاي تكثيروپرورش كپور ماهيان هندي 1391 حسين زاده صحافي، ه .، •

  نهايي موسسه تحقيقات شيلات ايران، گزارش  ،درايران
بررسي امكان پرورش كپور ماهيان چيني و هندي ، به روش نيمه متراكم( در  ، 1389حسين زاده صحافي، ه .، •

  شرايط استان گيلان ) ، موسسه تحقيقات شيلات ايران،گزارش نهايي 
 . تعيين جنسيت ومراحل رسيدگي جنسي در تاس ماهي شيپ پرورشي با 1386حلاجيان،ع و همكاران. •

  72 -65. صفحات:3از روش تكه برداري از گناد. مجله علمي شيلات. شماره استفاده 
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 Lactarius( . بررسي توليد مثل و طول بلوغ جنسي ماهي گيش1388دوستدار،م ؛وثوقي،غ؛ پور غلام،ر. •

lactarius         ( 64-55.صفحات:1هاي ساحلي درياي عمان. مجله علمي شيلات. شماره  در آب 

  مديريت پرورش ماهيان گرمابي. چاپ اول شركت سهامي شيلات ايران. .1371دهدشتي، ب،  •
  صفحه.862حق شناس،  .رشت:3چاپ  (تشريح و فيزيولوژي).1ماهي شناسي .1389 ستاري م. •
رنگين   . پاسخ هاي هورموني ها و القا اولاسيون تحت شرايط استرس، در ماهي قزل آلاي 1373شريفيان، م.  •

ارشد. گرايش بيولوژي ماهيان دريا. دانشگاه آزاد  كارشناسي ). پايان نامهOncorihynchus myksissكمان (
 اسلامي واحد تهران شمال. 

ماهي   . بررسي هورمون هاي جنسي پروژسترون، استروژن و تستوسترون در سرم1387شفيعي شيخاني، ح.  •
 كپور معمولي يكساله، پايان نامه دكتري دانشكده، دامپزشكي. دانشگاه شهيد چمران. 

.ارتباط تركيب شيميايي عضله با مراحل سيكل رسيدگي جنسي گناد در ماهي 1386صفري،ر و همكاران. •
 69 -63. صفحات:77كپور درياي خزر. مجله پژوهش و سازندگي. شماره

تستوسترون در  و پروژسترون و استراوپول و LHو FSHهورمون هاي مشابه  . اندازه گيري1377صافي، ش.،  •
ماهي قره برون جهت تفكيك ماهيان مولد بارور و غيربارور. پايان نامه دكتراي تخصصي دامپزشكي، دانشگاه 

 .57تا  51تهران. صفحات 

  .10-13ص ،14و  13شماره  84بيولوژي كپورماهيان هندي، آبزي پرور، بهار  .1384طلا، م،  •
بررسي تغييرات هورمونهاي جنسي د رطي مراحل رشد تخمدان  .1387 متين فر،ع. عريان،ش؛ عباسي،ف؛ •

Epinephelus coioides)( 80-72. صفحات:79مجله پژوهش و سازندگي. شماره  خليج فارس. در                        
سيكل  . بررسي نوسانات پروژسترون طي اولين  1376عريان، ش. سوادي، ا. اميني رنجبر، غ ر، جميلي، ش.  •

 . 4. شماره 52دانشگاه تهران.   . مجله دانشكده دامپزشكيpinctada radiataرهاسازي مواد تناسلي در صدف 

  صفحه 446جلد اول. استرس. مجموعه فيزيولوژيِ ماهي و آبزيان: .1389 عسكريان ف، كوشا آ؛ •
  . مروري بر ماهي شناسي سيستماتيك. چاپ اول تهران: انتشارات نقش مهر.1384عسگري، ر،  •
 آبزيان،وزارت و شيلات امور گرمابي؛معاونت ماهيان پرورش و تكثير روشهاي ؛ 1363؛ فرهاد پاك، فريد •

  . كشاورزي
ين كمان نر در آب هاي شيرين و مقايسه روند توسعه غدد جنسي قزل آلاي رنگ ، 1382، فلاحتي مروست،ع. •

  126  -113. صفحات: 4شور منطقه بافق. مجله علمي شيلات. شماره   لب
روش هاي  . بررسي روند تغييرات هورمون هاي جنسي در ماهي صبيتي، جهت دستيابي به 1384قادريان، ر.  •

گروه بيولوژي  ارشد. كارشناسيمناسب تغيير جنسيت ماهي صبيتي از نر به ماده در محيط قفس. پايان نامه 
  . اهواز دريا. دانشگاه شهيد چمران
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جهت تكثير   PMCGو  HCGو  GnRH. بررسي امكان استفاده از هورمون هاي 1373قلي قزل، ح. قانعي، م.  •
  كپور علفخوار. مركز تحقيقات شيلاتي استان مازندران.  مصنوعي ماهي هاي كپور معمولي و

جهت تكثير مصنوعي  pmSEو  HcGو  GnRH. بررسي امكان استفاده از هورمون هاي 1372قلي زاده، ح،  •
دانشكده دامپزشكي دانشگاه  ماهي كپور معمولي. دوره مشابه كارشناسي ارشد شيلات، دوره هاي فوق برنامه 

 تهران. 

هيدروكسي پروژسترون  -آلفا 17. مطاالعه تغييرات استروئيد 1386ي مرادلو،ع؛ جرجاني، س. قيلچي،ا ؛حاج •
منابع  مجله علوم كشاورزي و  ).(Mugil cephalusدر طول القا تخم ريزي مولدين ماده كفال خاكستري 

  طبيعي، جلد چهاردهم، شماره دو
 )SBP( جنسي يد هاييهاي متصل به استروين ي. پروت1385كوشا،آ ؛ عسگريان ،ف؛ اچ وي ،چ؛ وي اس ،گ. •

. 4ديول. مجله علمي شيلات. جلدااستر -بتا17با تاكيد بر  )Rutilus frisii kutumدر ماهيان سفيد ماده و جوان(
  104 -92صفحات: .2شماره

. خلاصه رده بندي فيلوژنتيكي ماهي ها. چاپ اول مركز نشر دانشگاه صنعتي 1387كيواني، ي؛  •
 ص220.اصفهان

در  . مطالعه اثرات زيست محيطي حاصل از مجتمع پرورش ماهي آزادگان1389گودرزي گندمكاري، گ.  •
  ارشد، دانشگاه علوم و تحقيقات خوزستان. كارشناسي استان خوزستان پايان نامه

سوف  . القا تخم ريزي در ماهي1389گلمرادي زاده، ا. سجادي، م م. فلاحتكار، ب. عفت پناه كمايي، ا.  •
كپور و تاثير آن بر شاخص  توسط هورمون گنادوتروپين انساني و عصاره هيپونيز  Saader Luciopercaمعمولي 

  .  4. شماره 9لقاح. مجله علوم و فنون دريايي. دوره 
  ي، معاونت تكثير و پرورش آبزيان.، اداره كل توليد و پرورش ماه1384گزارش عملكرد توليد،  •
هيپوفيز كپور                             باعصارهGnRH (ova-fast) تاثير هورمون . مقايسه1386همكاران. محمديان،ت؛ •

    19چمران.صفحه  بر روند رسيدگي جنسي ماهي بني. مجموعه خلاصه مقالات دانشگاه شهيد  معمولي   

ميزان         مقايسه اي. بررسي 1388موسوي ثابت، س ح. زميني، ع ع. وهاب زاده رودسري، ج. مرادخاني، ز.  •
سيچلايد گورخري.   متيل تستوتسترون در ماهيان گوپي و  -آلفا 17ناشي از تجويز خوراكي هورمون   تلفات

   .9. شماره 3اه آزاد اسلامي. سال مجله دامپزشكي دانشگ

 Acanth(     در ماهي شانك  FSH ،LH ،E2 ،P4 ،Tمثلي  . بررسي تغييرات هورمون هاي توليد1373مال الهي، ا.  •

opagrus latusبوشهر. -). مركز تحقيقات شيلاتي خليج فارس 

. بررسي مقايسه اي هورمون هاي جنسي در تاس 1385ملك زاده ويايه،ر؛حلاجيان،ع؛كاظمي، ر؛هوشمند،آ.  •
پانزدهم. شماره  ) همزمان با آغاز مهاجرت پاييزه. مجله علمي شيلات. سال Acipenser persicusماهي ايراني  (
  162-151يك. صفحات:
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. رده بندي ماهيان (با تاكيد بر معرفي ماهيان ايران). چاپ اول انتشارات 1389نعمت الهي، ا؛ شفيعي، ش؛  •
  د. رمبناي خ

ماهي   در تكثير مصنوعي تاس  LHRH-A2. بررسي كاربرد هورمون 1387نظري، ر م. ملاتلوكردكلايي، م.  •
  .4. مجله علمي شيلات. سال دوم. شماره )Acipenser persicus( ايراني(قره برون)

  دي جنسي ييهورمون هاي استرو .1389زارعي،م؛ باوند،ا.  اسدپور،ع؛  قمي،م؛   رحماني،ح؛ نيكو،م ؛ •
 Albumus chalcoidesو شاه كولي  Vimba vimbaاستراديول و پروژسترون در سرم سياه كولي  بتا17تستوسترون، 

   56-42صفحات: . 1. شماره  63دوره  طي دوره تخم ريزي. مجله منابع طبيعي ايران،
گلوكز  بررسي تغييرات مقادير كورتيزول،  .1386 آل خورشيد م. ياسمي،م؛ جعفري،ع؛ سعيدي ع ؛ نيكو،م؛ •

 . 16هنگام حمل مولدين ماهي سفيد. مجله علمي شيلات. سال  هورمون هاي جنسي سرم به  و

 154-147.صفحات:3شماره

سيرينه بر نوسانات هورمون هاي  ي. بررسي تاثير تزريق هيپوفيز گل1384نوروزي، م؛ عريان،ش؛ بهمني،م.  •
  214-197. صفحات:4يدي در مولدين ماده تاس ماهي ايراني. مجله علمي شيلات. شماره ياسترو

 بتا استراديول و اثرات بر رشد، -17. بررسي اثرات هورمون 1388ناجي،ط ؛ شيرين آبادي، م؛ رستمي، م.  •

مجله  ، )Oncorhynchusmykiss(كمان ساختار بافت شناسي تخمدان و تمايز جنسي،ماهي قزل آلاي رنگين
               668 – 659دوره يازدهم،شماره چهار،صفحات:،  علمي شيلات

 . ماهيان آب شيرين. چاپ هفتم. تهران: دانشگاه تهران. 1385ب.  ،. مستجير؛غوثوقي،  •

خوش  . تكثير و پرورش كپور و ساير ماهيان پرورشي. ترجمه: 1384هوروات، ل؛ تاماس، گ؛ سيكرو، ك؛  •
 خلق، م ر. انتشارات دانشگاه گيلان. 

    . مطالعه سالانه روند 1386هدايتي، س ع ا، ياوري، و. بهمني، م. عليزاده، م. كاظمي، ر. حلاجيان، ع.  •

  649 –  641): 42( 11تكامل غدد جنسي فيل ماهيان پرورشي در آب لب شود. مجله علوم آب و خاك. 
 محمديان؛ت؛ كريملو،ر؛يونس زاده فشالمي،م؛ فيض بخش ،ح؛ بهمني،م؛كاظمي،ر؛ پور دهقاني، م؛ قيصر  •

پرورشي پس از  هورمون هاي جنسي و كورتيزول در مولدين ماده اوزون برون . نوسانات1388سعيدي ،س .
    4علمي شيلات . سال سوم. شماره  مجلهGnRH.(ova-fact3)القا اوولاسيون توسط 

   ماهيان كپور . تغييرات فصلي تركيب شيميايي و سطوح اسيد هاي چرب در تخمدان  1388يگانه،س. •
 150-137:  . 1). مجله علمي شيلات. شماره 1387-1386دريايي حوضه جنوب شرقي درياي خزر(سال

    
• Abdallah, M., 2002. Length-weight relationship of fishes caught by Trawl off Alexandria, Egypt. Naga 

ICLARM Quart., 5: 19-20.                                                                                        
• Abbas, S; 2009. Growth performarce and meat guality of labeo rohita, catla  catla and cyprinus carpio under 
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Abstract 
Carp culture in extensive and semi-extensive systems: i.e., earthen ponds, natural and semi-natural water 

resources, reservoirs and the paddy field has widspred distribution. Indian major carps including Catla (Catla 

catla), Roho (Labeo rohita), Mrigal (Cirrhinus mirgala) which have faster growth and good feed value than 

other warm water fishes introduced to many countries including India, Thailand, Burma, Philippines, Japan and 

the former Soviet Union are also considered and are reared. Sex steroids are important in the control of 

reproduction in fish. Development of methods for Indian education programs for proliferation requires 

knowledge of the hormonal changes during sexual maturation and spawning is. Testosterone, progesterone and 

17 ϐ-estradiol are steroid hormones that play an important role in controlling Tuesday reproduction and sexual 

maturity of the fish are. This study aimed to investigate the changes in steroid hormones testosterone and 17 

beta-estradiol including Catla (Catla catla), Roho (Labeo rohita), Mrigal (Cirrhinus mirgala) were conducted in 

different seasons. 40 specimen of carps  breeders were investigated  in southern (Aquaculture Research Institute) 

and north (North Aquaculture Research Institute)  of Iran and maintained in different seasons (spring, summer, 

autumn, winter). Fish were caught by netting vetch and spring 1 cm. Blood samples were collected from the fish 

caudal blood serum by centrifugal separation model Labofuga 200 was made in Germany. Testosterone, and 

estradiol RIA (Radioimmunoassy) using an automatic gamma counter LKB model made in Finland made in 

France using the Immunotech kit hormone were measured. The results showed that the average level of 17 beta-

estradiol in the female in the spring, summer, autumn and winter, respectively, 82/12 ± 75/107, 66/13 ± 2/80, 

73/17 ± 8/122 and 72/17 ± 25/104 ml, respectively. Mean testosterone levels in the female in the spring, 

summer, autumn and winter, respectively, 004/0 ± 092/0, 002/0 ± 05/0, 003/0 ± 11/0 and 006/0 ± 1/0 ng ml, 

respectively. Overall, the highest levels of 17 beta-estradiol and testosterone in female Roho were recorded in 

autumn. Also, low levels of 17 beta-estradiol and testosterone in female Roho was observed in summer. Highest 

and lowest levels of the male hormone, respectively, were recorded in winter and spring. The relationship 

between the hormone 17 beta-estradiol and testosterone with environmental factors such as pH and dissolved 

oxygen were discussed. there was a positive correlation between testosterone levels in males only the amount of 

dissolved oxygen .results revieled that sex hormone  levels were increased during winter and autumn  would be 

the signe for reproductive performance and spawning seasone in three species . 
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