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  چكيده 

-87اين تحقيق به منظور يافتن استعدادهاي رودخانه چشمه علي و پائين دست سد شاهچراغي دامغان در سال 

به انجام رسيد. با توجه به ماهيت مطالعه (توسعه اي)، انجام اين تحقيق براساس اطلاعات موجود و داده  1386

ت جغرافيايي منطقه، وضعيت اراضي كناره و هاي حاصل از نمونه برداري ماهيانه وفصلي مختلف شامل مختصا

نوسانات آب حاشيه رودخانه ، اقليم منطقه از نظر تغييرات فصلي بارندگي، حرارت ، رطوبت ، تبخير ، سرعت 

جريان باد، ساعات آفتابي، يخبندان، پارامترهاي فيزيكي وشيميايي آب شامل درجه حرارت، قليائيت، سختي 

سديم، پتاسيم، مواد بيوژن فسفاته وازته، مواد معلق، كدورت ، وضعيت دبي آب و  كل، كلرور كلسيم، منيزيم، 

سيلاب ، جوامع زئو پلانكتون، فيتوپلانكتون، كفزيان و ماهيان منطقه، شناخت اجمالي پوشش گياهان آبي، 

ئين دست سد دوزيستان ،خزندگان و پرندگان مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان دادندكه منطقه بالادست و پا

شاهچراغي براي پرورش آبزيان  گرم آبي در استخرهاي خاكي مناسب نيست. ولي از نظر پرورش آبزيان سرد 

آبي به ويژه ماهي قزل آلا وضعيت مناسبي وجود دارد. همچنين سيستم هاي مختلف پرورشي شامل روش 

هاد بوده و با توجه به محدوديت آب در كانالي، حوضچه هاي هشت ضلعي، نيمه مدار بسته و مدار بسته قابل پيشن

منطقه روش مدار بسته و نيمه مدار بسته ترجيح داده مي شود. در شرايط ايده آل در صورتيكه از تمامي پتانسيل 

تن ماهي قزل آلا را در منطقه مورد  1600هاي منطقه براي آبزي پروري استفاده گردد، مي توان توليدي حدود 

غير اينصورت در شرايط محدود موجود در منطقه از نظر امكان بهره برداري از آب تنها  بررسي انتظار داشت. در

تن قانع بود. در منطقه سرچشمه علي امكانات مناسبي براي صنعت توريسم وجود   700مي توان به توليدي حدود 

اسيت كم اكولوژيكي دارد، كه مي تواند از الويت هاي توسعه اقتصادي در منطقه محسوب گردد. با توجه به حس

مي تواند مورد نظر قرار  Indoorمنطقه، پرورش گونه هاي مختلف آبزيان مستعد بومي يا وارداتي در شرايط 

 گيرد.  

  انتخاب محل، ظرفيت آبزي پروري، چشمه علي، سد شاهچراغي، دامغان، سمنانواژگان كليدي : 
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  مقدمه  -1

درجه و  51دقيقه الي  10درجه و  37ن هكتار ، بين مختصات جغرافيايي ميليو 86/9استان سمنان با وسعتي معادل 

قرار  گرينويچالنهار  دقيقه طول شرقي  از نصف 4درجه و  57دقيقه تا  59درجه و  51دقيقه عرض شمالي و  40

هان و از مازندران و گلستان ، از شرق به استان خراسان ، از جنوب به استان اصف استانهايگرفته كه از شمال به 

  است. آبادي 1989دهستان و  28بخش ،  10شهر ،  11شهرستان ،  4 دارايغرب به استان تهران محدود شده و 

اي است كه از شمال توسط ارتفاعات البرز محصور شده و از اقليم كوهستاني  گسترش جغرافيايي استان به گونه

ر زمره مناطق خشك و بياباني قرار دارد زارهاي كوير د آن متأثر است و از سمت جنوب تحت تأثير نمك

همچنين اين استان به سبب قرار گرفتگي در كمربند بياباني و استقرار در بخش جنوبي البرز از اقليمي خشك 

پذيرد كه نسبت به ساير اقليمهاي استان از گستردگي بيشتري برخوردار است. وسعت قلمرو كوهستاني  تأثير مي

 خشك اقليم چيرگيباشد كه اين امر موجب  %  از كل مساحت استان مي 9ستان حدود هاي آبريز واقع در ا حوزه

  درصد استان در مناطق جنوبي گرديده است. 80بيش از حد  بيابانيو 

  

  شرايط آب و هـوايي  -1-1

آب و هواي استان سمنان به تبع خصوصيات عمده جغرافيايي آن ، در مناطق مختلف متفاوت است. بدين 

احي مرتفع كوهستاني ، هوا در زمستان سرد و مرطوب و در تابستان معتدل است همچنين در صورت كه در نو

  باشد. قسمت جنوبي استان با آب و هواي بياباني ، هوا در زمستان سرد و خشك و در تابستان گرم و خشك مي

 15رندگي سالانه طي يابد متوسط ميزان با ميزان بارندگي سالانه از شرق به غرب و از شمال به جنوب كاهش مي

ميليمتر بوده است و همچنين  90ميليمتر و در مناطق غربي حدود  176سال اخير در مناطق شرقي استان بيش از 

ميليمتر و در نقاط مرتفع شمالي  50سال اخير در جنوبي ترين نقاط استان كمتر از  15متوسط ميزان بارندگي در 

ميليمتر ، دشت  220ي ميانگين بارندگي سالانه در مناطق كوهستاني ميليمتر بوده است. به طور كل 500بيش از 

  ميليمتر است. 160ميليمتر و كل استان  115

  

  منابع آبي استان -2-1

باشد اما آمار منابع آبي موجود در آن نشانگر اين است كه  هاي كويري و خشك كشور مي استان سمنان از استان

توان درخصوص پرورش ماهيان سردآبي به  فيزيكي و شيميايي آب مي ريزي دقيق و مطالعه عوامل با برنامه

هاي  هاي استان سمنان ، غالباً رودخانه آبي فعاليت و ايجاد اشتغال نمود. رودخانه خصوص قزل آلا و ماهيان گرم

 باشند كه در بسياري از مواقع سال نيز خشك هستند و فقط در مواقع بارندگي آبي مي كوهستاني كوچك و كم

  ها از غرب به شرق عبارتند از : شوند. مهمترين رودخانه زياد تشكيل سيلاب داده و به دشت كوير منتهي مي
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گيردو مهمترين منبع تأمين آب دشت گرمساربه  رود كه ازرشته كوههاي البرزسرچشمه مي رودخانه حبله •

  آيد. شمار مي

رفته و با دريافت از شعبات ده صوفيان و رودخانه گل رودبار كه از ارتفاعات شمال شهميرزاد سرچشمه گ •

  سازد. شهميرزاد حوزه وسيعي را در دشت سمنان مشروب مي

كوه سرچشمه  غربي شاه  هاي جنوب از دره و علي دامغان كه درشهرستان دامغان جريان دارد رودخانه چشمه •

  گردد.  گيرد وبه دشت دامغان تخليه مي مي

حدود تاش و مجن سرچشمه گرفته  كوه و هاي جنوب شرق شاه دره رودخانه تاش درشهرستان شاهرود كه از •

  كند. و عمدتاً دشت شاهرود را تغذيه مي

گيرد و پس از عبور  رودخانه كال شور كه از كوههاي شمال شرقي ميامي در شهرستان شاهرود سرچشمه مي •

 شود.  از زير پل ابريشم واقع در محور شاهرود ، سبزوار در شرق ميامي وارد كوير مي

 

   ي در استان هاي شيلات فعاليت -3-1

در طي سال هاي اخير شيلات استان سمنان توانسته است فعاليت هاي شايسته اي را در راستاي توسعه صنعت 

آلا  بچه ماهي قزل عدد 3372000معرفي بيش از از آنجمله آبزي پروري در شرايط محدود استان به انجام رساند. 

را به همراه داشته توليد تن گوشت سفيد  1043بيش از بوده كه  83تا  77هاي  سال به استخرهاي پرورشي در

به منظور ترويج و دستيابي به اهداف عاليه شيلاتي كشور در سطح استان فعاليت هاي فراواني علاوه به است. 

اي ه برگزاري كلاس، برگزاري جشن سلامتي با مشاركت سازمان جهاد كشاورزي  طريق ديگري را از 

 80مطالعه و شناسايي بيش از  ، توزيع كتب ونشريات آموزشي و ترويجي ،آموزشي و ترويجي پرورش آبزيان 

ماهيدار كردن استخرهاي ذخيره  ،صدور پروانه تأسيس پرورش ماهيان سردآبي  ، مورد از آبهاي خرد استان

بيمه  ، صدور موافقت اصولي پرورش ،آبي گرم با ماهيانبندانهاي موجود  كشاورزي موجود در سطح استان و آب

اجراي پايلوت ، نمودن مزارع پرورش ماهي با همكاري صندوق بيمه محصولات كشاورزي بانك كشاورزي

عدد بچه  500000 ظرفيتبرداري از كارگاه تكثير ماهي سردآبي در استان به  بهره، نپرورش ميگوي آب شيري

اي جديد آبزيان از قبيل : ميگوي آب شيرين ، آرتميا و پرورش ه شناسايي منابع آبي مستعد پرورش گونهماهي، 

شكل ( ) 1384سمنان، شيلات ( انجام داده است) تن در ايوانكي گرمسار  5به ظرفيت ( گوشتي ماهيان خاوياري

1.(  
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  پرورش ماهيان سردآبي  -4-1

در دنيا سهم زيادي در تأمين مواد غذايي مردم دارد.  هاي داخلي امروزه استفاده از امكانات غذايي دريايي و آب

يان ماهيان م اين بينباشد. در  پرورش ماهي در آبهاي داخلي يكي از روشهاي استفاده از اين منابع طبيعي مي

آلاي رنگين كمان براحتي خود را با پرايط پرورش سازگار كرده و رشد بسيار خوبي نيز  سردآبي بخصوص قزل

ر استان سمنان به دليل شرايط آب وهوايي خاص آن و وجود منابع آبي مورد نياز ، پرورش ماهيان داشته است. د

هاي مركز پرورش  زايي در داخل استان شده است. از شاخص سردآبي بسيار توسعه پيدا كرده و باعث اشتغال

  توان به موارد زير اشاره كرد : آلا مي قزل

 شركت ديباج گستر :  •

تن و استخرهاي دومنظوره  30ديباج دامغان مستقر شده كه داراي استخرهاي منفرد با ظرفيت  اين مركز در شهر

  باشد.  تن ظرفيت مي 10كشاورزي با 

 مركز پرورش ماهيان سردآبي آقاي خورشيديان :  •

  تن ظرفيت در بخش مهديشهر در روستاي تم قرار گرفته است. 20اين مزرعه با 

 آقاي اسكندريان :  مركز زنده فروشي و پرورش ماهي •

تن به صورت نيمه متراكم احداث  10اين مركز در روستاي درجزين بخش مهديشهر قرار گرفته كه با ظرفيت 

  شده است. 

 مركز تفرجگاهي آبشار شاهرود :  •
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شكل 2- روند رهاسازي بچه ماهيان قزل آلا در مزارع پرورشي سمنان در سال 77 تا 82
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آلا كرده كه علاوه بر  شهرداري شاهرود با كمك و همكاري شيلات استان در پارك آبشار اقدام به پرورش قزل

  شگر باعث افزايش توليد گوشت سفيد در آن شهرستان شده است. جذب گرد

 مركز تكثير ماهيان سردآبي شاهرود :  •

قطعه بچه ماهي در فرحزاد  500000الذكر مركز تكثير شاهرود نيز اقدام به تكثير  علاوه بر مراكز پرورش فوق

 شهرستان شاهرود كرده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  رم آبي پرورش ماهيان گ -5-1

ماهي كپور يكي از مهمترين ماهيان گرم آبي پرورشي كه تا كنون چهارگونه از آن بصورت پلي كالچر در 

استخرها پرورش داده شده است. در استان سمنان نيز به دليل تنوع در شرايط آب و هوايي علاوه بر امكان 

بطوريكه طرح پرورش كپور در پرورش ماهيان سردآبي امكان پرورش كپور ماهيان به وجود آمده است 

  . )3(شكل  استخرهاي ذخيره آب كشاورزي در سطح استان در حال اجرا است
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شكل 3- روند رهاسازي بچه ماهيان گرم آبي در مزارع پرورشي سمنان در سال 81 تا 82
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  شيلات سمنان در برنامه چهارم توسعه  چشم انداز-6-1

در برنامه پنج ساله چهارم دولت و در زير بخش شيلات اداره كل شيلات سمنان تصميم دارد كه روند رو به رشد 

مطالعه و شناسايي منابع آبي مستعد پرورش آبزيان اعم از گرمابي و اليت هاي خود را همچنان ادمه داده و فع

افزايش سرانه مصرف آبزيان ، افزايش توليد در واحد سطح برگزاري ،  هاي جديد آبزيان سردآبي و ترويج گونه

تن در پايان  840رساندن مقدار كمي توليد از  ، كيلوگرم در پايان برنامه چهارم 5كيلوگرم در سال پايه به  1از 

و بسياري از برنامه هاي آموزشي و (مجموع پنج سال)  تن در پايان برنامه چهارم 4000برنامه سوم به مقدار 

   ).4ترويجي را در دستور كار خود قرار دهد  (شكل 

وجود اراضي نسبتا مناسب در اين  هاي آبزي پروري و باتوجه به علاقه مندي مردم به سرمايه گزاري در فعاليت

خصوص و گرايش شيلات منطقه به توسعه طرحهاي آبزي پروري علي الخصوص پرورش ماهيان گرم آبي و 

عنوان متولي و ه سرد آبي، ضرورت انجام مطالعات پايه اي بيش از بيش ضروري به نظر مي رسد. شيلات منطقه ب

ند جمع آوري اطلاعات اساسي براي ارائه الگوهاي مناسب هاي آبزي پروري نياز م سياست گزار توسه طرح

هاي شيلاتي با ماهيت تكثير و پرورش ميباشد، بنابر اين قبل از صدور موافقت اصولي براي  جهت توسعه فعاليت

متقاضيان تعيين ظرفيت هاي توسعه اي شيلاتي در منطقه به تناسب منابع آب و زمين امري ضروري خواهد بود. 

استا در شهرستان دامغان منابع آبي مختلفي وجود دارد كه مي تواند با انجام مطالعات شايسته نسبت به در همين ر

). يكي از مهمترين اين منابع آبي چشمه علي و سد شهيد شاه چراغي 1بهره برداري از آنها استفاده نمود (جدول 

  در پائين دست آن مي باشد.
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  راغيو سد شاهچچشمه علي -7-1

به طور كلي استان سمنان جزء مناطق خشك و كم آب كشور بوده به نحوي كه براي مصارف كشاورزي ، 

صنعتي و... با كمبود آب  مواجه مي باشد. لذا احداث سد هاي مخزني و بهره برداري بهينه از منابع آب موجود 

د مخزني شهيد شاهچراغي يكي از س يروري آن مي باشد.ي در استان يكي از ضروريات توسعه كشاورزي و آبز

بزرگترين سد هاي منطقه دامغان بوده كه به منظور بهره بر داري مناسب و پايدار از منابع آبي موجود در استان 

هاي بزرگ ساليانه احداث شده  جلوگيري از سيلاب نيزرزي و وجهت تأمين آب مصرفي استان، مصارف كشا

كيلومتري سد واقع شده است.  20ن سد، چشمه علي بوده كه در حدود ايآب تغذيه دائمي  عيكي از مناباست. 

در حال حاضر آب پشت سد بيشتر از محل سيلاب و بارندگي تأمين شده و چشمه علي چندان در بالا و پايين 

 5/32ن آميليون متر مكعب و آب قابل تنظيم  21حجم كل مخزن آبي سد رفتن حجم آب سد دخالت ندارد. 

بهره برداري بهينه از اين منبع آبي از طريق رودخانه خروجي و   . به منظور)5(شكل كعب مي باشدميليون متر م

چشمه علي) به منظور استفاده در فعاليت هاي آبزي پروري، انجام مطالعات علمي و (نيز رودخانه ورودي آن 

  تحقيقاتي ضروري به نظر مي رسد.

و به  پژوهشكده آبزي پروري آبهاي داخلي كشور استان سمنان و   لذا پيرو قرار داد في ما بين اداره كل شيلات

انجام شده است  1385منظور تحقق اهداف پروژه مربوطه، اولين مرحله نمونه برداري از منطقه در اسفند ماه سال 

  كه در زير نتايج حاصله ار آن ارائه مي گردد:
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 درياچه پشت سد شاهچراغي - 5شكل 

  

   پروژه اهداف -8-1

  سد شهيد شاهچراغي چشمه علي و پاياب رودخانه ارزيابي ظرفيت هاي شيلاتي بالقوه  .1

  شاهچراغي  سد شهيدرودخانه چشمه علي و پاياب تعيين راه كارهاي منتج به بهره برداري شيلاتي از  .2

  تعيين روش هاي و سيستم هاي مناسب پرورش آبزيان در  منطقه .3

  ه در جهت آبزي پرورياستفاده از اراضي حاشيه رودخان .4

  تعيين گونه هاي مناسب پرورش آبزيان در منطقه  .5

   سمنانافزايش توليدات آبزي پروري استان  .6

  امكان ايجاد اشتغال در منطقه در زمينه توليد آبزيان .7
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  مواد و روش ها-2

  عوامل مورد بررسي -1-2

قيق براساس اطلاعات دريافتي، نمونه برداري و بررسي با توجه به ماهيت اين مطالعه (توسعه اي)، انجام اين تح

  پذيرفت، شامل:هاي مشروحه زير انجام 

  مشخص نمودن مختصات جغرافيايي منطقه و تعيين موقعيت و محدوده طرح  •

 بررسي وضعيت اراضي كناره و نوسانات آب حاشيه رودخانه  •

تغييرات  اقليم منطقه مورد بررسي و تعيين جمع آوري اطلاعات ومدارك گزارشات مربوط به هواشناسي و •

يخبندان، تعيين ابرناكي، باد، ساعات آفتابي،  ،سرعت جريان تبخير  فصلي بارندگي، حرارت ،رطوبت ،

شامل درجه حرارت، قليائيت، سختي كل، كلرور به صورت دوبار در فصل پارامترهاي فيزيكي وشيميايي آب 

 فسفاته وازته، مواد معلق، كدورت و ساير املاح ضروري ) كلسيم، منيزيم، سديم، پتاسيم، مواد بيوژن

 سيلاب  و  بررسي وضعيت دبي آب •

 ، كفزيان و شناسايي ماهيان منطقه جوامع زئو پلانكتون، فيتوپلانكتونبررسي  •

  شناخت اجمالي پوشش گياهان آبي، دوزيستان ،خزندگان ، پرندگان •

  

  نمونه برداريايستگاه تعيين -2-2

زيان و نيز ني، كفتونكموجودات پلا ،و شيمي شش كل منطقه از لحاظ جمع آوري داده هاي فيزيكبه منظور پو 

ايستگاه  3ايستگاه در بالا دست سد (از چشمه علي تا سد ) و  3ايستگاه شامل  6وضعيت ماكروفيت ها بطور كلي 

نتخاب مكان هر ايستگاه در ا .)6(شكل  كيلومتري آن ) انتخاب گرديد 10در پايين دست (از سد تا مسافت 

زيستي هاي ويژگي  معيارهاي مختلفي از جمله قابليت دستيابي به منطقه، قابليت احداث ساره هاي آبزي پروري،

  .)1(نقشه  مسافت مورد مطالعه و غيره در نظر گرفته شد ظاهري،

  

  

  

  

  

  

  

  
  چشمه علي دامغان هرودخان – 6شكل 
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  منطقه مطالعاتي در رودخانه چشمه علي و پائين دست سد شاهچراغي دامغان ايستگاه هاي -1نقشه 

  

   موقعيت مكاني ايستگاه هاتعيين -3-2

  مكاني ايستگاههاي نمونه برداري  موقعيت -

متر بالاتر از سطح دريا قراردارد. آب پس از خروج  1500 تقريباًاين ايستگاه در محل سر چشمه علي  : 1ايستگاه 

ها به  حوضچههايي از جنس سنگ و بتون مي شود. عمق آب در اين  هبا ديوارداخل حوضچه هايي مظهر چشمه 

نك به آرامي در داخل آنها جاري است. بستر حوضچه ها خو  لزلا كاملاًرسد و آبي ي سانتي متر م 50حدود 

ند و تنومند اطراف كه وه سنگهاي ريز و درشت مي باشد. اين حوضچه ها به همراه درختان بللپوشيده از شن و ق

ار و ون هستند محلي بسيار زيبا و مناسب را براي استراحت و تفرج ايجاد نموده است به طوري نبيشتر از نوع چ

شمه عزيمت چكه هميشه جمعيت قابل توجه اي از ساكنان منطقه يا شهرهاي مختلف كشور عزيزمان به محل 

به طور پراكنده در  Potamogtonنمايند. جامعه گياهي از جنس نموده و اوقاتي را به استراحت و تفرج سپري مي 

آفانيوس و خياطه نيز از داخل آن  احتمالاًبستر حوضچه مظهر چشمه مشاهده گرديده و تعدادي ماهيان كوچك 

  . )2(نقشه  )7(شكل  جمع آوري شدند
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 واقع در مظهر چشمه علي دامغان 1ايستگاه  - 7شكل 

ين ايستگاه در فاصله سه كيلومتري بعد از آب  چشمه علي به سمت درياچه سد شاهچراغي قرار : ا 2ايستگاه 

گرفته و محل تلاقي دو رودخانه شامل رود خانه ناشي از چشمه علي و يك رودخانه فرعي از سمت چپ بوده 

و سنگ هاي درشت  هسنگ ريزمتر ميباشد. بستر شامل ماسه و  1400است . ارتفاع اين محل از سطح دريا حدود 

مخلوط با  هسنگ ريززاويه دار بوده كه رنگ سنگهاي كف متمايل به شيري بود. بستر در حاشيه رودخانه از 

سانتي متر برآورد شد كه چنين شرايطي امكان  15ماسه و گل تشكيل شده است. عمق آب در اين ايستگاه حدود 

ازو را در حاشيه رودخانه فراهم آورده است. البته گياهان رويش گياهاني مانند بوته هاي گز، لوئي، مرغ، ني و س

هاي بستر پوشانده اند نبايد از نظر دور  سنگكم سطح برخي از  رمقداخزه ايي را كه به صورت پراكنده و به 

داشت. در طي عمليات نمونه برداري تعداد لارو ماهي در چاله هاي آب  در حاشيه رودخانه مشاهده 

  .     )3شه (نق )8(شكل گرديد

  

   

  

  

  

  

  

  

  
  نمونه برداري 2ايستگاه  - 8شكل 
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: اين ايستگاه در نزديكي پل مجاور سد شاهچراغي تعيين گرديده و فاصله آن تا ايستگاه قبلي (ايستگاه  3ايستگاه 

ي متر بالاتر از سطح دريا بوده و خاك اطراف آن آهك 1326كيلومتر است. ارتفاع اين ايستگاه  10 تقريباً)  2

(نمكي ) و در تپه هاي اطراف آن رگه هايي به رنگ پر منگناتي ديده مي شود. كناره هاي رودخانه ماسه اي 

و سنگ هاي درشت زاويه دار و همچنين كمي گل مي باشد. بستر در اين ايستگاه سفت و از  هسنگ ريزهمراه با 

خشكي  ههآبّ رامتر ولي  2.5حدود تشكيل شده است. عرض رودخانه اصلي در اين ايستگاه  هسنگ ريزگل و 

متر كه نشان دهنده سيلابي بودن بستر بود در محل مشاهده شد. در اين بستر سيلابي و در  50به عرض تقريبي 

 جا نورانيگرد از جمله  گخر چنحاشيه رودخانه گياهاني از قبيل ني، مرغ، لوئي و بوته هاي گز پراكنش دارند. 

  . )4(نقشه  )9(شكل  اشيه رودخانه در اين ايستگاه زندگي مي كنداست كه در لابلاي سنگ هاي ح

     

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  نمونه برداري 3ايستگاه  -9شكل 

  

 عارتفادر محلي با  هايستگا: در زير سد شاهچراغي و در محل چشمه چاه فشار شكن قرار دارد. اين  4ايستگاه 

كيلو متر مي باشد. آب خروجي از  8حدود  3ايستگاه  داشته و فاصله آن از متر بالاتر از سطح دريا قرار 1280

متر جمع شده و به تدريج به سمت پائين دست سد  0.5اي به عمق بيش از  حوضچهچاه فشار شكن در داخل 

خروجي آب سد  ههآبّ راجريان پيدا كرده و پس از اينكه از طريق تونلي از زير جاده دسترسي به عبور كرد به 

و شن و  هسنگ ريزحوضچه سنگي و سفت بوده ولي كناره آن غالباُ از گل مخلوط با مي ريزد. جنس بستر 

ملايم آب در حوضچه رويش گياهاني از  "اتعدادي سنگ درشت تشكيل شده است. ماندگاري و جريان نسبت

ه، قبيل گياهان تشكيل دهنده لحاف قورباغه ، علف چشمه ، سراتو فيلوم ،علف مرغ ،جلبك هاي   رشته اي ،خز

بيد آبي، ني، گياهي از خانواده نعناعيان و بوته هاي خاردار را در بستر و حاشيه آن را سبب گرديده است. از 
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دوزيستان، قورباغه و از پرندگان، دم جنبانك سفيد در داخل و در اطراف حوضچه چاه فشارشكن سد مشاهده 

  .)5(نقشه  )10(شكل  شدند

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 
 برداري نمونه 4ايستگاه  -10شكل

 

. ارتفاع اين ميباشدمتر  50حدود  5در محل خروجي سد واقع گرديده و فاصله آن تا ايستگاه  ايستگاه اين:  5ايستگاه 

بر اساس وضعيت دريچه هاي خروجي سد تغيير  هايستگامتر و ميزان دبي آب رودخانه دراين  1258محل از سطح دريا 

ار بزرگ تشكيل شده كه در لابلاي آنها مقدار كمي گل مشاهده مي شود. در منمايد. بستر رودخانه از سنگ هاي زاويه د

هاي رودخانه نيز سنگ هاي درشت وجود داشته ولي جنس بستر در آبراهه محل تلاقي اين رودخانه با رودخانه  كناره

ده و در بستر بو 4منتج از چشمه چاه فشار شكن سد شني بوده است. پوشش گياهي در اين ايستگاه مشابه ايستگاه 

Potamogeton   .و در حاشيه گياهاني مثل لوئي، بوته هاي گز، بيد آبي، كاركس و كمي لحاف قورباغه يافت مي شوند

  .)11(شكل  جانوراني مانند قورباغه به تعداد كم در اين ايستگاه زيست مي نمايند

  
 

 

 

  

  

  
  

  

  نمونه برداري 5ايستگاه  -11شكل 
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قرار دارد.   5و  4كيلومتر از ايستگاه هاي  5نيز بعد از سد شاه چراغي و در فاصله حدود اين ايستگاه  : 6ايستگاه 

متر از سطح دريا تقريباُ در انتهاي رودخانه مورد مطالعه قرارگرفته و پس از آن آب  1248اين محل با ارتفاع 

در جوار اين ايستگاه يك  رودخانه از طريق دو كانال سيماني به اراضي كشاورزي پائين دست هدايت مي شود.

ايستگاه آب شناسي متعلق به سازمان آب و يك كارخانه توليد آسفالت قرار دارد. اطلاعات حاصل از بررسي 

هاي ايستگاه آب شناسي مي تواند براي برنامه ريزي در زمينه هاي شيلات در منطقه مفيد و ارزشمند باشد. بعلاوه 

ل زيستي و غير زيستي رودخانه مي تواند در اين خصوص حائز اهميت بررسي اثرات فعاليت كارخانه بر عوام

باشد. بستر رودخانه در محل اين ايستگاه حاوي  سنگريزه و سنگ هاي كوچك زاويه دار به همراه كمي گل و 

بسيار سفت مي باشد. خاك حاشيه رودخانه گلي و در منطقه رويش بوته هاي لوئي حالت لجني داشت. پوشش 

حاشيه شامل اجتماعي از گياهاني مانند مريوفيلوم، مرغ، لوئي، بوته هاي گز، كاركس، سازو و كمي گياهي در 

بوته هاي ني و ساير كندميان مي باشد. در كف بستر گياه مريوفيلوم به صورت پراكنده يافت مي شود. پرندگاني 

گياهان اطراف رودخانه زندگي مي سك مردابي در لابلاي ونظير سليم، دم جنبانك سفيد در حاشيه رودخانه و س

  . )12(شكل  كنند

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 نمونه برداري 6ايستگاه  – 12شكل 

 تنوع و فراواني پلانكتوني -4-2

  ليتري10  مدرج  سطل  توسط  برداري  نمونه  روش  تند آب  جريان  هابدليل  در رودخانهنمونه برداري پلانكتوني :  -

مورد   از ايستگاه  ليترآب  يك فيتوپلانكتونها  بررسي  . جهت تگرف  ) انجام اي پيمانه  (روش

  وتوسط  اي پيمانه  از روش  استفاده با  زئوپلانكتوني  برداري  نمونه  جهتو  شد  برداشته  عبورازتورپلانكتون نظربدون

  ميكرون 55  با مش  تيگير دس  تور زئوپلانكتون  وسطت ليتر آب 30مقدار   آب  كدورت  به  و با توجه  مدرج  سطل

در   شده  جمع  عصارهو كند)  مي  نيزكفايت ليترآب 10  زياد باشد فيلتر كردن  آب  (اگركدورت گرديدفيلتر 
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درصد  4  نسبت  به  فرمالين  توسط  شده  برداشته  هاي  نمونه .ريخته شد  پلاستيكي  هاي  دبه  كلكتورتور در داخل

  ).   13(شكل  گرديد  منتقل  مايشگاهآز  به  مطالعه  و براي  فيكس

ميلي ليتري منتقل و بعد از  5به محفظه هاي شمارش   نمونه ها ،تعيين حجم و همگن كردن درآزمايشگاه بعداز

ازنظركمي وكيفي توسط ميكروسكوپ اينورت موردبررسي قرار  نمونه ها ساعت )24رسوب كامل (حدود 

   تراكم و  ثبت  شده  بندي  شاخه  اطلاعاتي  ودرفرمهاي  تعيين  يتردرهرايستگاهدرل پلانكتوني  تراكم  درنهايتگرفتند. 

  از نرم  آماري  نمودارها و محاسبات  و ترسيم   اطلاعات  ثبت  گرديد . جهت  محاسبه  كل  تراكم   و سرانجام  شاخه

 .گرديد  استفاده Excelافزار

 Boney (1989),  Sorina (1978),  American  ازمنابع  استفاده تونهاباپلانك  جعميتي  تراكم  وبررسي  برداري  نمونه 

poblic helth Association (1989)   منابع  نيزبا پلانكتوني  شناساييو Maosen (1983), Pontin (1978)  ,  Patric & 

Reimer (1975)  Prescott (1970), و Prescott (1962) Vol1,2,3    وTiffany (1971)  گرفت  جامان  .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 
  نمونه برداري پلانكتون آب رودخانه -13 شكل

 

 تنوع و فراواني كفزيان -5-2

برداري از بستر رودخانه در ايستگاه هاي  نمونه برداري تعيين شده انجام گرفت با توجه به شدت جريان  نمونه

سانتيمتر مربع انجام شد از  1600سطح پوشش ) باSurberآب ونوع بستر نمونه برداري توسط نمونه بردار سوربر (

بار تكرار از درشت بي مهرگان كفزي نمونه برداري شد  و نمونه هاي مربوطه پس از  3هر ايستگاه مطالعاتي با  



١٦  ��
 / )'ارش $�
�� �#ح �! � 

 

%در ظروف پلاستيكي جمع آوري شده وبه آزمايشگاه بنتوز بخش اكولوژي منابع 4تثبيت شدن بوسيله فرمالين 

  .)14 (شكل آبي منتقل گرديد

گروههاي كفزيان ايستگاههاي مورد مطالعه رودخانه  جداسازي شده و    در آزمايشگاه پس از شستشوي نمونه ها

 & Meritt et al., 2008 )                                 (Needham(  با استفاده از كليدهاي شناسايي موجود  أنها شناسايي 

Needham, 1962  ، ( Pennak, 1953)     و (Mellanby,1963)   (  انجام گرفت. پس از شناسايي و شمارش موجودات

  درصد پراكنش آنها در ايستگاههاي مطالعاتي تعيين و مورد بحث قرار گرفت.وزن شدند.  001/0با ترازوي 

به فراواني   Trichoptera , Plecoptera , Ephemeroptera (نسبت فراواني اعضاي  متعلق به سه راسته  EPT/Cنسبت   

)   Hilsenhoff ,1988(  و شاخص بيولوژيك خانوادگي هيلسنهوف محاسبه  Chironomidaeافراد متعلق به خانواده 

  استفاده قرار گرفت.براي تعيين وضعيت كيفي آب در ايستگاهها مورد 

  

  

  
 

  

  

  

  

  

  

  
  نمونه برداري از كفزيان رودخانه -14شكل 

  

  عوامل فيزيكي و شيميايي آب -6-2

تعيين   WTWبا استفاده از مولتي متر  بلافاصله در محل هر ايستگاه   ECو   pHفاكتور هاي دما ، اكسيژن محلول ،

و ثبت گرديد. فاكتور هاي شيميايي آب نظير كدورت ، سختي كل ، منزيم ، كلسيم و ... نيز پس از انتقال نمونه 

به  ).15اندازه گيري شدند (شكل  (AOAC, 1995)متري در آزمايشگاه و از طريق روش هاي تيتراسيون و اسپيكترو

و سرعت جريان آب در رودخانه عمق  وعلاوه براي محاسبه دبي آب رودخانه از روش اندازه گيري عرض 

  مسافتي مشخص استفاده گرديد.
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  اندازه گيري عوامل فيزيك و شيمي آب رودخانه – 15شكل 

  

 تهيه داده هاي اقليم-7-2

هاي مختلف مربوط به اقليم منطقه از سازمان هاي ذيربط شامل سازمان هواشناسي، سازمان محيط زيست،  داده

  سازمان جهاد كشاورزي و سازمان آب منطقه اي دامغان دريافت گرديد. 
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  نتايج  -3

  اقليم -1-3

  دماهي هوا-1-1-3

ان مي دهد. چنانچه ملاحظه مي شود حداقل و حداكثر تغييرات ماهيانه دماي هواي شهر دامغان را نش 16شكل 

 42سانتيگراد در دي ماه بوده است. به علاوه حداكثر دماي هوا  8/2در تير و   4/28ميانگين ماهيانه دما به ترتيب 

   در بهمن ماه اندازه گيري شده است.  -11درجه سانتيگراد در تير و مرداد حداقل آن 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  82تا  52سالهء  30ت ماهانه دماي هوا (سانتيگراد)  در شهر دامغان در تغييرا -16شكل 

 

نشان مي دهد كه ميانگين ماهانه دما در بالادست سد  85تا  66ساله  20همچنين بررسي تغييرات دماي هوا در 

و پائين  درجه سانتيگراد بوده 3/17و ميانگين حداكثر  6/4درجه سانتيگراد با ميانگين حداقل  4/11شاهچراغي 

درجه سانتيگراد اندازه گيري  2/21و ميانگين حداكثر  1/9، ميانگين حداقل  2/15دست سد نيز ميانگين ماهانه 

در بالادست سد كه  در ايستگاه ديباج در ارتفاع  85تا  66تغييرات دماي هوا در سال ها   18و  17. در اشكال شد

دست سد كه در ايستگاه بند انحرافي دامغان (دانشگاه آزاد) در  متري از سطح دريا ثبت شده و نيز در پائين 1900

به علاوه حداكثر مطلق و حداقل مطلق دماي متري از سطح دريا به ثبت رسيده آورده شده است.  1182ارتفاع 

 20درجه سانتيگراد در دوره  -15و  43و در پائين دست سد به ترتيب  -16و  42هوا در بالادست سد به ترتيب 

  ).  20تا  19) (اشكال  2ه مي باشد (جدول سال
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تغييرات ميانگين ساليانه ، ميانگين حداقل و ميانگين حداكثر ساليانه دماي هوا  در بالا دست سد  - 17شكل 

 85تا  66شاهچراغي دامغان درسال هاي 

 
ي هوا در پائين دست سد تغييرات ميانگين ساليانه ، ميانگين حداقل و ميانگين حداكثر ساليانه دما -18شكل  

 85تا  70شاهچراغي دامغان درسال هاي 
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تغييرات ميانگين حداقل مطلق و حداكثر مطلق ساليانه دماي هوا  در بالا دست سد شاهچراغي  -  19شكل 

  85تا  66دامغان درسال هاي 

 

 
تيگراد) در پائين دست سد تغييرات ميانگين حداقل مطلق و حداكثر مطلق ساليانه دماي هوا (سان - 20شكل 

 85تا  70شاهچراغي دامغان درسال هاي 

 

  بارندگي و تبخير -2-1-3

بهار و زمستان بوده و فصول شهر دامغان در بارندگي بيشترين مشاهده مي گردد به طور كلي  21چنانچه در شكل 

ماه هاي نيز نشانگر آنست كه ميزان آن در فصول تابستان و پائيز به حداقل مي رسد. تغييرات ماهيانه بارندگي 
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 به صفر مي رسدحتي تير ماه  حاليكه ميزان آن در  رد فروردين و ارديبهشت بيشترين ميزان بارندگي را داشته 

  . )22(شكل 

  
  82تا  52سالهء  30تغييرات ميزان بارندگي (ميليمتر) ماهانه دامغان در  - 21شكل 

 

  
 دامغان ماهانه شهر) mmميزان بارندگي ( -22شكل 

  

نشان مي دهد كه اندازه گيري شده در ايستگاه ديباج واقع در بالادست سد شاهچراغي ساله بارندگي  20آمار 

) و 75-76(در سال  5/77ميليمتر بوده و حداقل و حداكثر آن به ترتيب  145ميانگين بارش ساليانه شهر دامغان 

  ).    3ول ) (جد 23(شكل   مي باشد)  73-74ميليمتر (در سال  241
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 86تا  66تغييرات ميزان بارش و تبخير  بالادست سد شاه چراغي در سالهاي  -23شكل 

 

  

ساله بارندگي ثبت شده در ايستگاه نزديك دانشگاه آزاد واقع در پائين دست سد شاهچراغي نشان  15داده هاي 

(در سال  50و حداكثر آن به ترتيب  ميليمتر بوده و حداقل 115مي دهد كه ميانگين بارش ساليانه شهر دامغان 

  ).    4) (جدول  24) اندازه گيري گرديد  (شكل  71-72ميليمتر (در سال  165) و 76-75

  

 
 86تا  70تغييرات ميزان بارش و تبخير پائين دست سد شاه چراغي در سالهاي  -24شكل 
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وده به طوري كه ميانگين آن در بالا دست سد اين در حالي است كه ميزان تبخير ساليانه شهر دامغان بسيار بالا ب

متر از سطح دريا)  1182ميليمتر و در پائين دست سد (ارتفاع  1468متر از سطح دريا)  1900شاهچراغي (ارتفاع 

ساله دامغان در مناطق بالادست و پائين  20ميليمتر اندازه گيري شده است. حداقل و حداكثر ميانگين تبخير  2480

   .) 24و  23(اشكال  ميليمتر بوده است 3030و  1778ميليمتر و  1927و  778اغي به ترتيب دست سد شاهچر

  

  ميزان سرعت وزش باد  -3-1-3

چناچه در شكل  ملاحظه مي گردد وزش باد در شهر دامغان در تمامي ماهه هاي سال وجود داشته و از ميزان 

كيلومتر بر ساعت)  130متر بر ثانيه ( 1/36 حدودسرعت وزش باد حداكثربالايي برخوردار است. به طوري كه 

به در دي ماه اندازه گيري گرديد. همچنين داده ها نشان مي دهند كه در بيشتر ايام سال سرعت وزش باد 

  . ) 25(شكل  مي رسدكيلومتر بر ساعت  110بالغ بر حداكثر 

  

  
 حداكثر سرعت وزش باد  شهر دامغان در سال -25شكل 

  

  آفتابي  ساعات -4-1-3

نيست به داده هاي مربوط به ساعات آفتابي شهر دامغان نشان مي دهد كه ميزان ساعات آفتابي در شهر چندان بالا 

ساعت مي باشد. ميزان حداقل و  8ميانگين روزانه آن حدود  وساعت  248ميانگين ماهيانه آن  طوري كه

. از طرفي ميانگين ماهيانه ساعات ت اندازه گيري شدساع 341و  149ساعات آفتابي نيز به ترتيب ماهيانه حداكثر 

ساعت بوده كه جهت  9ساعت معادل روزانه  283آفتابي در دورهء پرورش يعني ماه هاي فروردين تا آبان معادل 
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پرورش ماهيان گرم آبي چندان مطلوب نيست. درحاليكه براي پرورش ماهيان سرد آبي كه بهتر است كمتر در 

   ).   26قرار گيرند ايده آل است (شكل معرض نور خورشيد 

  

  
 ميزان ساعات آفتابي شهر دامغان -26شكل 

  

 رطوبت نسبي -5-1-3

درصد و حداقل و  58صبح  6:30ميزان رطوبت شهر دامغان بسيار كم بوده به طوري كه ميانگين در ساعت 

 37ظهر  12:30گين آن در ساعت بود. در حاليكه مياندر دي ماه درصد  80و در تير  46حداكثر آن به ترتيب 

  ).  27درصد اندازه گيري گرديد (شكل  62اكثر و حد 23درصد با حداقل 

درصد و در پائين دست  4/57در بالادست سد شاهچراغي ساله رطوبت نسبي ساليانه دامغان  30ميانگين  همچنين

گرم آبي مطرح است از نظر درصد مي باشد. كه نشان مي دهد اراضي پائين دست كه براي پرورش  5/45آن 

رطوبت نسبي نيز با محدوديت قابل توجهي روربرو مي باشد. به علاوه ميزان رطوبت نسبي در ساعات ظهر به 

  ). 4و  3) (جدول   29و  28مراتب كمتر از صبح و عصر مي باشد (شكل 
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 ميزان رطوبت نسبي روزانه درساعات مختلف شبانه روز شهر دامغان -27شكل 

  

  
 ساله 20تغييرات ميزان رطوبت نسبي بالا دست سد شاه چراغي در دوره  -28شكل 
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 ساله 20تغييرات ميزان رطوبت نسبي پائين دست سد شاه چراغي در دوره  -29شكل 

  

  ندان يخبروزهاي  -6-1-3

دارد كه در ماه ملاحظه مي گردد شش ماه از سال در دامغان روزهاي يخبندان وجود   30به طوري كه در شكل 

هاي سرد سال از آبان تا فروردين هر سال اتفاق مي افتد. به تدريج از آبان تعداد روزهاي يخبندان افزايش يافته و 

در هر صورت سه ماه از سال كاهش مي يابد.  "روز مي رسد و پس از آن مجددا 22در دي ماه به حداكثر خود 

اين وضعيت خود محدوديتي در پرورش گرمĤبي كيل مي دهد. ماه بيش از نيمي از رزوهاي آنها را يخبندان تش

  ايجاد خواهد نمود. 

  

  
 تعداد روزهاي يخبندان شهر دامغان    -30شكل 
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 دامغان حيات وحش -2-3

گونه آن در شهرستان دامغان  15گونه پستاندار و پرنده شناسايي شده در استان سمنان تعداد  19به طور كلي از 

جمعيت اصلي حيات وحش دامغان را كل و بز و قوچ و ميش تشكيل مي دهد كه در مناطق ديده مي شود. 

كوهستاني آن زندگي مي كنند. پرندگاني نظير هوبره و شكارچياني همچون شغال و گرگ در استان سمنان تنها 

ان انواع . همچنين بنا بر گزارش سازمان محيط زيست سمن) 5(جدول  در شهرستان دامغان مشاهده مي گردند

عقاب ها ، سار و دليجه ها نيز در دامغان يافت مي گردد. وجود پرندگاني مهاجري نظير حواصيل ، اگرت، 

آبچليك و انواع اردك ها نيز از اهميت ويژه اي در منطقه برخوردارند. بر همين اساس به جهت داشتن حيات 

  لام شده است.وحش با ارزش اين منطقه جزء مناطق شكار ممنوع و حفاظت شده اع
 

  
  گونه هاي جانوران وحشي شناسايي شده در استان سمنا و شهرستان  -5جدول 

  دامغان برحسب فراواني (تعداد)

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  

  

  

 دامغان كل استان سمنان گونه

 0 338 گور خر

 0 295 جبير 

 203 604 آهو

 8 9 گرگ

 0 3 گوزن

 1526 4692 كل و بز

 2722 9788 قوچ و ميش

 14 23 خرگوش 

 6 6 لشغا

 0 1 روباه

 2 18 خرس

 12 12 هوبره

 2 55 كبك دري

 نامشخص نامشخص اردك ها 

 نامشخص نامشخص حواصيل

 نامشخص نامشخص اگرت

 نامشخص نامشخص آبچليك

 نامشخص نامشخص  سليم

 نامشخص نامشخص  دم جنبانك
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  منطقه مطالعاتي پوشش گياهي -3-3

از نوع درخچه هاي قيچ و ساير بوته هاي مخصوص مناطق استپي و  "طور كلي عمدتاپوشش گياهي منطقه به 

به چشم مي نيمه بياباني است. در حاشيه رودخانه بالادست و پائين دست سد شاهچراغي انواع مختلفي از گياهان 

 ، ته اي ، خزهرشجلبك هاي  ،علف چشمه نظير پوتاموژتون، سراتوفيلوم ، مريوفيلوم،غوطه ور خورند. گياهان 

 ، علف مرغ، ني و حاشيه اي مانند بن در آب  همچون نيلوفر آبي و غيره ؛ گياهان شناور لحاف قورباغه ؛ گياهان 

همچنن درخچه هاي باغي نظير زرد آلو و و ، كاركس، نعناعيان و ساير كندميان لوئي، سازو  ، بوته هاي گز

  مي شود.  دهو غيره ديبيد آبي  چنار ، ون و  اني نظيردرخت

  

  رودخانه چشمه علي و خروجي سد شاهچراغي جمعيت جانوري -4-3

  رودخانه چشمه عليماهيان و بي مهرگان -1-4-3

بر اساس بررسي هاي انجام شده تنوع گونه اي  ماهيان در منطقه بسيار كم بوده و تنها سه گونه ماهي شامل ماهي 

گفته افراد محلي در داخل سد  علي يافت مي گردد. البته بهخياطه ، آفانيوس و شيزوتراكس در رودخانه چشمه 

شاهچراغي ماهي كپور معمولي نيز صيد مي شود. اما به جهت ثبات دمايي و پايداري نسبي اكوسيستم در طول 

گونه از انواع حشرات آبزي و  50سال تنوع بي مهره گان آبزي آن قابل توجه مي باشد. به طوري كه بيش از 

ه گان در رودخانه شناسايي شده است. البته سيلابي شدن رودخانه در مواقعي از سال مي تواند مهر ساير بي

تغييراتي را در ساختار جمعيتي و گونه اي و پراكنش آنها در رودخانه را فراهم نمايد. وجود خرچنگ گرد و دو 

  گونه دوزيست شامل قورباغه مردابي و وزغ نيز حائز توجه مي باشد. 

  

  نكتونپلا-2-4-3

  فيتوپلانكتون  �

در بالا دست سد شاهچراغي (رودخانه چشمه  1386مختلف بطور كلي در نمونه برداري انجام شده در فصول 

،  Bacilliariophytaشاخه از فيتوپلانكتون شامل :  6علي) و پايين دست آن در ايستگاه هاي مورد بررسي 

Cyanophyta ، Pyrrophyta ،Euglenophyta  ،Chrysophyta  وChlorophyta  .31چنانچه در شكل شناسايي شد 

باسيلياريوفيتا در تمامي فصول شناسايي شده و بيشترين فراواني را مشاهده مي گردد در كل منطقه مطالعاتي شاخه 

به ويژه در زمستان داشتند. شاخه كلروفيتا نيز در تمامي فصول وجود داشته ولي فراواني آنها به مراتب كمتر بود. 

  اير شاخه هاي فيتوپلانكتوني نيز به ميزان كمتري تنها در بعضي فصول و در يك ايستگاه مشاهده گرديدند.س
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 1386ميانگين فراواني فيتوپلانكتون در بالادست و پائين دست سد شاهچراغي  -31شكل  

  

). تفاوت  32شت  (شكل واقع در نزديكي مظهر چشمه كمترين فراواني فيتوپلانكتوني را دا 1به علاوه ايستگاه 

به تدريج از  "داراي نوساناتي بوده و تقريبامختلف سال در فراواني فيتوپلانكتوني در ساير ايستگاه ها در فصول 

  مظهر چشمه تا پايين دست رودخانه بر فراواني آن افزوده شد.

 
  ست سد شاهچراغي فراواني فيتوپلانكتون در ايستگاه هاي رودخانه چشمه علي و  پائين د -  32شكل 

 1386دامغان 
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توني به ترتيب كبنا براين به طور كلي در رودخانه چشمه علي يا بالادست سد شاهچراغي تنها سه شاخه فيتوپلان

، و و شاخه هاي اگلنوفيتا  ،شامل باسيلياريوفيتا ، سيانوفيتا و كلروفيتا در ايستگاه هاي مختلف شناسايي شدند

  . ) 33 (شكلود نداشتند و پايروفيتا وجكريزوفيتا 

  

  
  1386ميانگين فراواني فيتوپلانكتون در بالادست سد شاهچراغي سال  - 33شكل 

 

در پايين دست سد شاهچراغي تنوع شاخه هاي فيتوپلانكتوني و نيز فراواني آنها بيشتر از بالا دست حاليكه  در

همچنان شاخه باسيلياريوفيتا در تمامي فصو  شاخه در آن شناسايي شدند. و  6(رودخانه چشمه علي ) بوده و هر 

  ). 34بيشترين تراكم را داشته و شاخه هاي كريزوفيتا و اگلنوفيتا تنها در پائين دست مشاهده شد  (شكل 

  
 1386ميانگين فراواني فيتوپلانكتون درپائين دست سد شاهچراغي سال  -34شكل 
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 تون :كزئوپلان �

توني در ايستگاه هاي مورد كشاخه مختلف از گروه هاي زئوپلان 7نجام شده به طور كلي در نمونه برداري هاي ا 

. ندشناسايي شدCopepoda و  Rhizopoda , Ciliophora, ،Nematoda, Rotatoria, Tardigrada Cladoceraبررسي شامل : 

د اختصاص داد. همچنين بيشترين فراواني را نيز به خو "ها وجود داشته و تقريبا شاخه روتاتوريا در تمامي ايستگاه

ها وجود نداشتند، از نظر فراواني نيز  علاوه بر اينكه در بسياري از ايستگاه Cladocera و  Tardigradaشاخه هاي 

  . )35(شكل  را به خود اختصاص دادند تعدادكمترين 
 

 
 

 1386ميانگين فراواني زئوپلانكتون در بالادست و پائين دست سد شاهچراغي  - 35شكل 

  

كمترين فراواني را داشته و  1غييرات فراواني زئوپلانكتون در ايستگاه هاي نمونه برداري نشان داده كه ايستگاه ت

بيشترين فراواني را به خود  5به تدريج در بالادست و پائين دست سد بر تراكم آنها افزوده شد. به ويژه ايستگاه 

مربوط به كوپه پودا بوده كه در تابستان از جمعيت بالايي اختصاص داد كه البته در اين ايستگاه عمده فراواني 

   ). 36(شكل برخوردار بودند
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  فراواني زئوپلانكتون در ايستگاه هاي  رودخانه چشمه علي و پائين دست سد - 36شكل 

 1386شاهچراغي دامغان 

  

(رودخانه چشمه )  از تنوع و فراواني در بالا دست سد شاهچراغي شده به طور كلي ايستگاه هاي نمونه برداري 

شاخه  5كمتري برخوردار بوده ، به طوري كه تنها در ايستگاه هاي پايين رودخانه نزديك ورودي سد 

ي مشاهده نشده . به علاوه شاخه هاي تارديگرادا و كلادوسرا در رودخانه چشمه علتوني مشاهده گرديدكزئوپلان

  . ) 37(شكل   بوداندك بسيار و  3ستگاه نيز تنها در اي و ميزان كوپه پودا 

  

  
 1386ميانگين فراواني زئوپلانكتون در بالادست سد شاهچراغي سال  - 37شكل 
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و شاخه در ايستگاه هاي پايين دست سد شاهچراغي به مراتب بالاتر بودند. كتوني زئوپلان فراوانيتنوع و ولي 

دا بيشترين فراواني را داشته ضمن اينكه در تمامي فصول در هاي روتاتوريا ، كوپه پودا ، سيليافورا و ريزوپو

  ). 38ايستگاه هاي مختلف مشاهده شدند (شكل 

  
  1386ميانگين فراواني زئوپلانكتون در پائين دست سد شاهچراغي سال  -38شكل  

 

  كفزيان -3-4-3

بيشتر از پايين دست بوده به  نتايج نشان دادند كه به طور كلي تنوع موجودات  كفزي در بالادست رودخانه    

. بيشترين ندگروه كفزيان شناسايي شد 13گروه و در پايين دست سد شاهچراغي  16طوريكه در بالا دست 

  Chironomidae ، خانواده   Ephemeroptera از شاخه Baetidaeفزي در بالا دست را خانواده كفراواني موجودات 

و فراواني آنها در بهار بيشتر از تابستان بود.  تشكيل داده  Gastropodaه از شاخ  Ridixs ، جنس Dipteraشاخه از 

تنها  Ephemeropteraاز شاخه  Ephemerellidaeبه خصوص در بهار و خانواده   Baetidaeخانواده در پائين دست سد 

فراواني بالايي بهار ه در به ويژChironomidae در تابستان از بالا ترين فراواني برخوردار بوده و پس از آن خانوداه 

 ).39 شكل( داشت
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 1386فراواني موجودات كفزي در ايستگاه هاي بالادست و پائين دست  سد شاهچراغي دامغان  -39شكل 

  

نشان مي دهد كه كفزيان در ايستگاه هاي نمونه برداري در كل منطقه مطالعاتي در فصول زمستان،   40شكل 

به دليل سخت بودن كف بستر نسبت به ساير  2و  3رين فراواني را داشتند. ايستگاه تابستان و بهار به ترتيب بيشت

  از كفزيان ديده شد.  ايستگاه ها فراواني كمتري

 
 

  فراواني كفزيان در ايستگاه هاي مختلف رودخانه چشمه علي و  پائين دست سد  - 40شكل  

 1386شاهچراغي دامغان 
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جنس و خانواده از انواع كفزيان شناسايي شده و خانواده  14د شاهچراغي در رودخانه چشمه علي و بالادست س

هاي گاماريده ، باتيده و شيرونوميده بيشترين فراواني را داشتند. برخي از انواع نيز شاامل تابانيده ، راگونيده ، 

 ).41 موزيليده، تيپوليده ، كانيده ، رياكوفيده ، آگريونيده و خرچنگ ديده نشد (شكل

 
 1386فراواني موجودات كفزي در ايستگاه هاي بالا دست  سد شاهچراغي دامغان  - 41شكل 

  

جنس و خانواده از انواع كفزيان شناسايي شده و خانواده هاي  15در پائين دست سد شاهچراغي  در حاليكه

فراواني را داشتند. برخي از بيشترين و هيدروپسيكه و سيموليده شيرونوميده  ، افمروپتيده (تنها در تابستان)،باتيده 

 ). 42 ديده نشد (شكلپسيكوليده ، پلانوريبز، كورتس و آسلوس ، ديستيسيده انواع نيز شاامل 

  
 1386فراواني موجودات كفزي در ايستگاه هاي پائين دست  سد شاهچراغي دامغان  - 42شكل 
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  تغييرات داده هاي فيزيك و شيمي آب -5-3

  دماي آب  -1-5-3

سانتيگراد در فصل درجه  5/22و حد اكثر آن در خروجي سد  زمستاندر فصل درجه  5/6ماي آب حداقل د 

بود بنابراين از نظر دمايي مي توان  اين واقع در انتهاي رودخانه خروجي قبل از كانال   6تابستان و در ايستگاه 

تدريج كه از مظهر چشمه علي  منبع آبي را در گروه منابع سرد آبي قرار داد.  چنانچه ملاحظه  مي شود به

) 6) به سمت پايين دست (ايستگاه  5و4) و نيز از خروجي آب سد (ايستگاه 3) به سمت سد (ايستگاه 1(ايستگاه 

 كاسته مي گردد "ه و در فصول سرد تقريباافزوده شددر فصول بهار و تابستان مي رويم بر ميزان دماي آب 

   .)43 (شكل

  
  آب رودخانه چشمه علي و پائين دست سد شاهچراغي در ايستگاه هاي مختلف تغييرات دماي  - 43شكل 

 1386در فصول مختلف 

  

   اكسيژن محلول -2-5-3

در فصل ميلي گرم در ليتر  2/12و حد اكثر آن  پائيزدر فصل ميلي گرم در ليتر  5/7 حداقل اكسيژن محلول آب  

از ميزان اكسيژن محلول مناسبي در ميلي گرم در ليتر  7/10با ميانگين و به طور كلي مناطق مطالعاتي بوده بهار 

  .)  44(شكل تمامي فصول برخودار بودند 
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تغييرات اكسيژن محلول آب رودخانه چشمه علي و پائين دست سد شاهچراغي در ايستگاه هاي  - 44شكل 

 1386مختلف در فصول مختلف 

3-5-3- pH   

  pHميزان تغييرات   اندازه گيري شد.  4/8اه هاي مختلف در طول سال اندازه گيري شده در ايستگ  pHميانگين 

. همچنين متغيير بود 1/9و  8/6در فصول و ايستگاه هاي مختلف  چندان قابل ملاحظه نبوده و به طور كلي بين 

 خردار بودتا حدودي داراي نوسان نشان داده و لي در بقيه ايام سال از ثبات بيشتري بر pHتنها در پائيز ميزان 

   .)45(شكل 

  
  آب رودخانه چشمه علي و پائين دست سد شاهچراغي در pHتغييرات  - 45شكل 

 1386ايستگاه هاي مختلف در فصول مختلف  
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  هدايت الكتريكي  -4-5-3

ملاحظه مي گردد كمترين ميزان هدايت الكتريكي در ايستگاه هاي مربوط به بالا دست سد  46 چنانچه در شكل

گيري شد و بيشترين ميزان  ميلي گرم در ليتر اندازه 539بوده كه معادل  1در ايستگاه شماره  شاهچراغي به ويژه

تعيين گرديد. همچنين در فصل بهار ميلي گرم در ليتر  1556كه  هآن نيز در ايستگاه هاي پايين دست سد بود

در فصل بهار بيشترين و در و به طور كلي  چندان قابل ملاحظه نيودمختلف تغييرات هدايت الكتريكي در فصول 

تفاوت بالا دست  و پايين دست سد شاهچراغي از نظر هدايت  الكتريكي  زمستان كمترين مقدار را نشان داد. 

وابسته به خاك منطقه و شسته شدن خاك طي مسير رودخانه مي باشد چرا كه خاك منطقه تا حدودي نمكي مي 

  بود.  آشكارباشد كه در حاشيه رودخانه 

  
تغييرات هدايت الكتريكي آب رودخانه چشمه علي و پائين دست سد شاهچراغي در ايستگاه هاي  - 46ل شك

 1386مختلف در فصول مختلف 

  

  دبي آب رودخانه -5-5-3

ليتر در ثانيه بيشترين ميزان دبي ساليانه را داشت. به علاوه به  880داده ها نشان دادند كه چشمه علي با ميانگين 

ليتر بر ثانيه از ميزان دبي بالاتري نسبت  795نه چشمه علي در بالادست سد شاهچراغي با ميانگين طوركلي رودخا

سيلابي سال كه در  عليتر بر ثانيه برخوردار بود. همچنين در مواق 397به رودخانه پائين دست سد با ميانگين 

منجربه گل  ثانيه نيز در بالادست رسيده كهليتر بر  1700نيز اتفاق افتاد دبي لحظه اي حتي به بالاي  1386زمستان 

در رودخانه چشمه علي گرديد. در حاليكه در همين ايام ميزان  220000 (FTU)لودگي شديد با كدورت بالاي آ

دبي پائين دست به جهت يخ زدگي سطح درياچه و كاهش ميزان آب خروجي سد كاهش يافت. دبي چاه فشار 

بر اساس گزارش سازمان آب دبي اين چاه ليتر بر ثانيه اندازه گيري شد.   118شكن به طور ميانگين در طول سال 
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كه از تلاقي چاه هاي فشار شكن و خروجي سد  6ميزان دبي در ايستگاه ليتر بر ثانيه است.  180تا  60بينها 

  .)48و  47(شكل  ليتر بر ثانيه رسيد 595حاصل شده افزايش يافته و به ميانگين ساليانه 
 

 

 
 

  تغييرات دبي آب رودخانه چشمه علي و پائين دست سد شاهچراغي در -47ل شك

 1386ايستگاه هاي مختلف در فصول مختلف  

 
  تغييرات دبي آب بالا دست (رودخانه چشمه علي) و پائين دست سد شاهچراغي در فصول مختلف  -48شكل 

1386  
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  :(Total Hardness)سختي آب  -6-5-3

با  وميليگرم در ليتر كربنات كلسيم متغير بوده است   290و حداكثر   220سختي آب در چشمه علي بين حداقل 

  ميليگرم در ليتركربنات كلسيم افزايش   242و حداقل   610ديباج به حداكثر  هپيوستن به آبرا

  مي يابد. ميزان سختي بالا در زمستان ناشي از سيلابي است كه از آبراهه ديباج به آب چشمه علي افزوده 

ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم كاهش مي يابد. تغييرات سختي   230به  ل آهوانوپآن در  كه با رفتن مي شود

در طول رودخانه از چشمه علي در زمان غير سيلابي بگونه اي است كه ميزان سختي با پيوستن آبراهه ديباج 

د. ميزان سختي در بعداز درياچه در زمان تدريجي ادامه مي ياب شافزاي با افزايش يافته و در ايستگاههاي ديگر نيز

  .)49(شكل  بالاتر از قبل از آن بوده ولي بتدريج كاهش مي يابد "غير سيلابي عموما

  

  
  

  1386تغييرات سختي كل آب در بالاسدت و پائين دست سد شاهچراغي  - 49شكل

 

  (Ca) غلظت كلسيم-7-5-3
روند تغييرات  د.ميلي گرم در ليتر متغير بو  67كثر تا حدا  2/57غلظت كلسيم در آب چشمه علي از حداقل 

. غلظت يابدزماني غلظت كلسيم آب چشمه علي پس از پيوستن به آب ديباج در زمان غير سيلابي كاهش مي 

ميلي گرم  در ليتر متغير بوده كه با پيوستن به آب خروجي سدكاهش   92تا   14شكن بين  فشاركلسيم در چاه 

ييرات كلسيم پس از سد نيز كاهشي بوده است . محدوده غلظت كلسيم در آخرين ايستگاه مي يابد و روند تغ

  .)50(شكل  ميلي گرم در ليتر متغير بود  93و حداكثر   4/74مطالعاتي بين حداقل 
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 1386تغييرات كلسيم آب در بالادست و پائين دست سد شاهچراغي  - 50شكل 

  

   (Mg)غلظت منيزيم -8-5-3
بيشترين غلظت منيزيم در زمان  .ميلي گرم در ليتر متغير بود  3/29تا  8/15م در آب چشمه علي بين غلظت منيزي

رچه تغييرات غلظت منيزيم در آب چشمه علي زياد نمي باشد ولي با پيوستن گا. سيلابي در اسفند ماه مشاهده شد

حداقل  كميفاصله به بطوريكه  ،گردد آب چشمه علي به ديباج  روند تغييرات زماني غلظت منيزيم نمايان تر مي

گردد. غلظت منيزيم در چاه فشار  ميلي گرم در ليتر زياد مي  68ميلي گرم در ليتر باحداكثر غلظت   23غلظت 

  .) 51(شكل نبودشكن  بيشتر از قبل از سد و پس از آن ميباشد ولي تغييرات غلظت منيزيم پس از سد چندان بالا 

  

  
  

 1386يزيم آب در بالادست و پائين دست سد شاهچراغي تغييرات من -51شكل 
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  (Cl) غلظت كلر -9-5-3
غلظت . ميلي گرم در ليتر در فصول مختلف سال متغير بود 8/56تا   48غلظت كلر در آب چشمه علي از حداقل 

عاتي بطوريكه در  چشمه علي تا آخرين ايستگاه مطال يافته،كلرور ايستگاه ديباج چشمه علي افزايش شديد 

  .) 52(شكل بتدريج افزايش مي يابد

  

  
 1386تغييرات كلر آب در بالادست و پائين دست سد شاهچراغي  -52شكل 

  

   (So4) غلظت سولفات -10-5-3
غلظت سولفات در رودخانه چشمه علي در فصول مختلف و در طول رودخانه مورد بررسي قرار گرفت دامنه 

بيشترين غلظت سولفات در ماه اسفند مشاهده گرديد.  .ر متغير بودميلي گرم در ليت  63تا    24غلظت سولفات بين 

با پيوستن رودخانه ديباج به چشمه علي غلظت سولفات در ايستگاه دوم افزايش مي يابد بطوريكه دامنه غلظت به 

وده ميلي گرم در ليتر ميرسد . بنظر ميرسد سيلابي بودن رودخانه در افزايش غلظت سولفات موثر ب  464تا   52

  . )53(شكل  است
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 1386تغييرات سولفات آب بالادست و پائين دست سد شاهچراغي  -53شكل 

  

   (Sio2) غلظت سيليس -11-5-3
  5تا   81/4غلظت سيليس در فصول مختلف مورد ارزيابي قرار گرفته دامنه غلظت در آب چشمه علي بين 

فزوده مي گردد روند تغييرات زماني غلظت سيليس از ميليگرم در ليتر متغير بوده كه بتدريج بر غلظت آن ا

  .) 54(شكل ايستگاه دوم به بعد افزايش مي يابد

  

  
 1386تغييرات سيليس در بالادست و پائين دست سد شاهچراغي  -54شكل 
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  (P-PO4) غلظت فسفات-12-5-3
در ايستگاه دوم غلظت  .ير بودميلي گرم در ليتر متغ  022/0تا   002/0دامنه غلظت فسفات در آب چشمه علي بين 

ميلي  001/0فسفات در اكثر فصول سال كاهش داشته است . در آب چاه فشار شكن غلظت فسفات بين حداقل 

با  .بيشترين مقدار فسفات در بهار مشاهده گرديد ميلي گرم در ليتر متغير بود. 014/0گرم در ليتر و حداكثر 

  .) 55(شكل  در مقدار غلظت فسفات مشاهده نگرديدسيلابي شدن رودخانه تغيير قابل ملاحظه 

  
 1386تغييرات فسفات محلول آب بالادست و پائين دست سد شاهچراغي  - 55شكل 

  (N-NO3) غلظت ازت نيترات-13-5-3
غلظت ازت نيترات در فصول و ايستگاههاي مختلف در طول رودخانه ارزيابي گرديد. حداقل غلظت نيترات در 

ميلي گرم در ليتر بوده است . غلظت ازت نيترات   503/1ميلي گرم در ليتر و حداكثر آن   982/0آب چشمه علي 

و بتدريج تا آخرين  ميلي گرم در ليتر متغير بود 481/1ميلي گرم در ليتر تا   33در چاه فشار شكن بين غلظت 

  .) 56(شكل  يافتايستگاه مطالعاتي افزايش 

  
 1386الادست و پائين دست سد شاهچراغي تغيرات ازت نيترات آب ب -56شكل 
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  (N-NO2) تيغلظت نيتر-14-5-3
در آب چشمه علي دامنه  بود.پائين  "غلظت نيتريت در كليه ايستگاههاي مطالعاتي به استثا چند مورد عمدتا

در  الگوي تغييرات غلظت ازت نيتريت ميلي گرم در ليتر متغير بوده و  007/0تا   001/0غلظت ازت نيتريت بين 

در بعضي از فصول مانند بهار الگوي افزايشي از چشمه علي تا  نه در فصول مختلف متفاوت بود.طول رودخا

در بعضي فصول مانند تابستان داراي الگوي خاصي نبوده و در و آخرين ايستگاه مطالعاتي مشاهده مي گردد 

  . )57(شكل  فصل پائيز الگوي تغييرات كاهشي بوده است
 

 
 1386ييرات نيتريت آب بالادست و پائين دست سد شاهچراغي تغ -57شكل 

  
 

  (N-NH4) غلظت ازت آمونيوم-15-5-3
غلظت ازت آمونيم در رودخانه چشمه علي در فصول مختلف بررسي و ارزيابي گرديد . دامنه غلظت ازت 

ست . دامنه غلظت ازت در زمستان متغيربوده ا  804/0در پائيز و حداكثر  12/0آمونيوم در چشمه علي با حداقل 

در زمستان متغير بوده است روند تغييرات   758/0در پائيز و حداكثر   152آمونيوم در تقاطع ديباج بين حداقل 

غلظت ازت در تقاطع ديباج نسبت به آب چشمه علي از الگوي خاصي پيروي نمي نمايد در دو فصل بهار و 

آمونيوم افزايش نشان داده است . غلظت دامنه ازت  تابستان كاهش داشته و در دو فصل ديگر غلظت ازت

و در ايستگاههاي بعدي نيز دامنه  ميلي گرم در ليتر متغير بود  411/0تا  126/0آمونيوم در چاه فشار شكن بين 

  .)58(شكل  ندادغلظت ازت آمونيوم تغييرات معني داري را نشان 
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 1386ن دست سد شاهچراغي تغييرات ازت آمونيوم آب بالادست و پائي -58شكل 
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  بحث و نتيجه گيري-4

به طور كلي هدف مديريت شيلات سمنان افزايش توليدات آبزي پروري در استان و شهرستان هاي تابعه و 

باشد. شهر دامغان جزء مناطق كم آب استان  استفاده از تمامي پتانسيل هاي موجود در عرصه ء آبزي پروري مي

. بنابراين بايستي ترتيبي اتخاد نمود تا حداكثر استفاده از منابع خواهد بودبحران آب مواجه  بوده و به نحوي با

موجود هم براي شرب و بهره برداري هاي خانگي و هم در عرصهء كشاورزي و آبزي پروري صورت پذيرد. 

اين  آن درست رودخانه چشمه علي در بالادست سد شاهچراغي و رودخانه ء ناشي از خروجي سد در پائين د

كه مي توان گزينه هاي مختلفي از جمله پرورش آبزيان  است،شهرستان از اهميت و ارزش بسزائي برخوردار 

اتخاذ تصميم مناسب و شايسته اين تحقيق براي آن در نظر گرفت. لذا  برايگرم آبي و سرد آبي اقتصادي را 

مناطق مورد نظر جهت توليد ات نسيل هاي بالقوه و پتانيل به اهداف شيلاتي منطقه با هدف بررسي توان  جهت

علمي از . اطلاعات حاصله طي يك سال نمونه برداري و انجام فعاليت هاي گسترده گرفتآبزي پروري انجام 

عوامل مختلف زيستي و غير زيستي در منطقه ونيز نگاهي به آمار چندين ساله شرايط اكولوژيكي ، 

  ه نتيجه گيري بهتر رهنمون ساخت. هيدرولوژيكي و اقليمي آن ما را ب

  

  بررسي امكان پرورش آبزيان گرم آبي -1-4

به دلايل مختلفي مي توان ادعا نمود كه امكان پرورش ماهيان گرم آبي در منطقه بسيار اندك بوده و يا به هيچ 

اليانه رودخانه وجه اصولي و اقتصادي نيست. نگاهي به داده هاي موجود مويد اين ادعاست. ميانگين دماي آب س

درجه سانتيگراد فراتر نرفته در حاليكه حداقل مطلق  8/16 از چشمه علي و رودخانه پائين دست سد شاهچراغي

درجه سانتيگراد مي رسد، كه به هيچ وجه  2/23به   كثر مطلق آن نيزادو حدرجه سانتيگراد  5/6دماي محيط به 

  د داشت. شرايط لازم براي پرورش ماهيان گرم آبي را نخواه

 145طور كلي جزء مناطق خشك و كم آب كشور بوده و ميانگين ساليانه        همانطوريكه اشاره شد دامغان به

منطقه فراهم خواهد نمود. اين در حالي است كه در ميلمتر بارندگي ، مشكلاتي را از نظر تامين آب مورد نياز 

ر فصول گرم سال و نيز شدت و تدام بسيار زياد وزش كه ناشي از دماي بالاي محيط به خصوص د يميزان تبخير

باد در منطقه مي باشد بسيار بالا بوده كه تامين آب حاصل از تبخير در استخرهاي خاكي پرورشي گرم آبي 

. از طرفي ديگر ميزان رطوبت نسبي منطقه نيز پائين است. به علاوه مصرف آب در استغير ممكن  "تقريبا

زياد بوده كه خود مزيد بر علت خواهد شد. از ديگر موارد تاثير گذار پائين بودن نسبي پرورش ماهيان گرم آبي 

ماه تلقي مي گردد. در پرورش گرم آبي طول دوره نوري روزانه است كه به عنوان يكي عامل محدود كننده 

ه نيز مي رسد كه در روز در ما 22زياد بوده و روزهاي يخبندان در فصل زمستان حتي به  "هاي سرد سال نيز نسبتا

پرورش و نگهداري ماهيان گرم آبي مشكلاتي را به همراه خواهد داشت. به فرض اينكه از آب ذخيره شده در 

پشت درياچه سد براي پرورش گرم آبي استفاده گردد، علاوه بر مشكلات مطروحه به جهت نوع خاك منطقه 
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 ءرودخانهاث استخرهاي خاكي وجود ندارد. دكه بيشتر ماسه اي و نفوذ پذير است زمين مناسب براي اح

خروجي سد بعد از كارخانه آسفالت سازي  به يك كانال آبي هدايت شده و اين كانال در جلوتر به دو كانال 

آب در اين  .مين هاي كشاورزي استفاده مي شودبراي باغات و ز در پائين دست "نهايتاو ميگردد ديگر منشعب 

مطرح را ل داراي كدورت بوده و تهيه استخرهاي رسوبگير در كارگاه هاي پرورشي سا ي از ايامدر كانال ها 

كه موجبات افزايش هزينه توليد را فراهم مي نمايد. در بالادست سد يعني رودخانه چشمه علي نيز  ،خواهد بود

فوق ، زمين  هيچ توجيهي براي پرورش ماهيان گرم آبي وجود ندارد. زيرا علاوه بر وجود تمامي محدوديت هاي

هاي مسطح با بافت خاك مناسب و وسعت كافي وجود نداشته ضمن اينكه حجم آب رودخانه نيز با توجه به 

. وجود آبراهه هاي فراوان موجود در حاشيه نمودنخواهد توليدات گرم آبي را در منطقه كفايت  آنارزش بالاي 

قه مي باشد. بنابراين گزينه پرورش ماهيان گرم رودخانه چشمه علي نماينده سستي و نفذپذيري بالاي خاك منط

  .  خواهد بودمنتفي  "آبي در منطقه كاملا

  

  امكان پرورش آبزيان سرد آبيبررسي  -2-4

وجود است . شرايط موجود در منطقه براي پرورش ماهيان سرد آبي و از آنجمله ماهي قزل آلا بسيار ايده آل    

  6در جدول  اكوسيستم خود گواهي بر اين موضوع مي باشد. موجودات آبزي شاخص آبهاي سرد در اين

  ارائه شده است.مورد مطالعه ط منطقه يمقايسه اي بين شرايط مطلو ب پرورش ماهي قزل آلا و شرا

از نظر بسياري از فاكتورها شرايط پرورشي بسيار مناسبي براي ماهي قزل آلا  "چنانچه ملاحظه مي گردد تقريبا    

توپوگرافي و وسعت زمين وضعيت  ،اين آنچه تعيين كننده ميزان توليد است ميزان دبي آب  نابريوجود دارد. ب

رودخانه پائين دست سد شاهچراغي تا محل انشعاب كانال آبياري بيستر احداث كارگاه خواهد بود. منطقه براي 

لاوه در بعضي مواقع بار دره اي و كوهستاني بوده وامكان ساخت كارگاه پرورشي چنداني وجود ندارد. به ع

. اما در بالادست سد يعني رودخانه چشمه علي امكانات مي باشدرسوبي آب بالا بوده و نياز به رسوبگير مناسب 

محدوديت هايي وجود دارد كه امكان  بيشتري براي احداث كارگاه سرد آبي وجود دارد. البته در بالادست نيز

تمع هاي بزرگ محدود مي كند. از مهمترين عوامل  محدود كننده توسعه كارگاه هاي پرورشي را درقالب مج

مي توان به محدوديت در دبي آب، كمبود گستره زمين كافي، كوتاه بودن مسافت رودخانه از چشمه علي تا 

ابتداي سد شاهچراغي، نفذ پذيري خاك و وجود آبراهه هاي مختلف در  حاشيه رودخانه در طول مسير، 

ي از بارندگي هاي موقتي و ذوب برف ها كه منجربه كدورت بسيار بالاي آب شده و نمونه سيلابهاي فصلي ناش

  ديده شد، اشاره نمود.  1386اي از آن در زمستان سال 
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خصوصيات فيزيكي و شيميايي آب شيرين مناسب براي پرورش ماهي قزل آلا و مقايسه آن با  - 6جدول 

  شرايط رودخانه چشمه علي

  شرايط در ايستگاه هاي مختلف رودخانه چشمه علي  اسبشرايط من  مشخصات

چاه فشار   پل آهوانو  تقاطع ديباج  چشمه علي

  شكن

  18- 12  2/15  2/13  2/15  9/15 (oC)درجه حرارت مناسب براي پرورش 
pH 4/8- 4/6  4/7  2/8  4/8  8  

  13-6  4/9  5/10  3/10  4/9  (mg/l)اكسيژن محلول 

  12  5/8  2  1  6/4>  (mg/l)گاز كربنيك

  400-50  243  343  318  410  (mg/l)سختي كل

  1434  981  694  539  432  هدات الكتريكي (ميكروموس)

  80-52  3/63  8/76  68  4/87  (mg/l)كلسيم

  20  3/20  5/36  35  9/45  (mg/l)منيزيم

  54  112  160  212    (mg/l)كلرور 

  008/0  008/0  011/0  012/0  01/0-3  فسفر كل

  038/0  047/0  105/0  03/0  1 >  فسفر محلول

  006/0  005/0  004/0  002/0  05/0 >  نيتريت

  83/0  91/0  75/0  24/1  10 >  نيترات

  32/0  31/0  37/0  38/0  5تا   (mg/l)آمونيوم

  24/0  78/0  94/0  81/0    نيتروژن كل

  

طه مي با در نظر گرفتن جنبه هاي مختلف به طور كلي دو وضعيت مختلف را براي بهره برداري از منابع آبي مربو

  توان بررسي نمود: 

  الف)  استفاده از تمامي پتانسيل بالقوه منبع آبي (شرايط ايده آل)

  ب)  استفاده بخشي از پتانسيل موجود در منطقه  (شرايط محدود)

  چندين روش پرورش را مي توان براي توليد ماهي قزل آلا پيشنهاد نمود، شامل :همچنين 

 تن  1ليتر  10:   (Race Way)پرورش به روش كانالي  -1

  تن 3ليتر  10روش استخرهاي هشت ضلعي:             -1-2

 تن 1ليتر 1پرورش به روش نيمه مدار بسته  :        -3

   تن  5ليتر   1پرورش به روش مدار بسته :      -4
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ودخانه بالادست و سايت هاي پيشنهادي در شرايط استفاده از تمامي پتانسيل هاي بالقوه رشرايط ايده آل:   الف)

  :)2) و (نقشه 7(جدول  شامل موارد زير خواهد بودبراي پرورش ماهي قزل آلا  پائين دست سد شاهچراعي 

  

   (Race Way) پرورش به روش كانالي -1-2-4
  بالايي در كارگاه هاي پرورشي "به طور كلي از آنجائيكه اين روش نيازمند حجم آب ورودي نسبتا

سايت پرورشي را در مناطق مختلف در  3توسعه و توليد به ميزان زياد نبوده ولي مي توان تا  مي باشد چندان قابل 

  . )59(شكل  مسير رودخانه براي اين منظور پيشنهاد نمود

قبل از محل تلاقي رودخانه ديباج با چشمه علي مي باشد. با توجه به دبي مناسب آب اين ناحيه  (H1) سايت اول

ليتر بر ثانيه مي توان كارگاهي با ميزان  300ليتر بر ثانيه مي رسد در صورت امكان استفاده  700كه به بالاتر از 

   تن را در نظر گرفت.  40تا  30توليد 

كيلومتري از سايت اول و نرسيده به پل آهوانو توصيه  6بعداز رودخانه ديباج در فاصله حدود (H2)  سايت دوم

ليتر بر ثانيه در صورت امكان استفاده از  450جود ميانگين دبي آب حدود مي گردد. در اين ناحيه با توجه به و

  تني قزل آلا را توصيه نمود. 25تا  20ليتر بر ثانيه آب رودخانه مي توان يك سايت پرورشي  200حدود 

      

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  يك سايت پرورش به روش كانالي – 59 شكل

  

منبع رسوب گير مناسب بوده كه در هنگام طغيان رودخانه و  نكته مهم اينكه اين سايت بايستي داراي يك    

دي وسيلابي شدن آن در ايام خاصي از سال كه در زمستان سال گذشته نيز رخ داده جهت ترسيب آب ور

  استفاده گردد. 
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كيلومتري سد قبل از انتقال رودخانه خروجي سد  7تا  6در پائين دست سد شاه چراغي و حدود  (H3) سايت سوم

اشاره شد پيشنهاد مي شود. در اين منطقه نيز به جهت كنترل بار رسوبي رودخانه  "كانال هاي آبياري كه قبلا به

در ايامي خاص از سال كه تحت تاثير آب خروجي سد شاهچراغي است وجود يك حوضچه رسوب گير الزامي 

 وان از آب خروجي سد استفاده نمود.همچنين بايستي تمهيداتي ايجاد گردد تا در تمامي ايام سال بتخواهد بود. 

تن ماهي را  25تا  20مي توان توليدي معادل   ليتر بر ثانيه آب 200در اين سايت نيز در صورت استفاده از حدود 

  انتظار داشت.

  نكته مهم:

ليتر آب ميزاني  10مي توان براي پرورش در اين روش استخرهاي هشت ضلعي را پيشنهاد نمود كه به ازاي هر 

. اين روش مزيت هاي متعددي را به همراه دارد كه )60 (شكل تن ماهي را انتظار داشت 3وليدي معادل ت

  مهمترين آنها عبارتند از:

  حذف فضولات بهتر انجام مي گيرد -1

  اكسيژن دهي بهتر صورت مي پذيرد -1

  آب داراي چرخش نيز مي باشد -2

  عمق آب در حوض پرورش بيشتر است -3

  بهتري قرار ميگيردماهي در شرايط پرورشي  -4

 ساعت قدرت ماندگاري در ماهيان بدون پمپ سيركوله وجود دارد. 8در صورت قطع برق تا حدود  -5

تن  50تن و سايت سوم نيز تا  50تن ، سايت دوم  90به ترتيب در سايت هاي پيشنهادي اول مي توان با اين روش 

 ماهي قزل آلا پرورش داد. 

 190يا   80حوضچه هاي هشت ضلعي به ترتيب مي توان استفاده از ش كانالي يا بنابراين به طور كلي از طريق رو

  تن ماهي توليد نمود.

    

  

  

  

  

  

  

  
  حوضچه هاي شش ضلعي پرورش قزل آلا – 60 شكل
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  پرورش به روش نيمه مدار بسته   -2-2-4

ا هشت ضلعي مورد نياز در اين روش ميزان آب به مراتب كمتري براي توليد بيشتر نسبت به سيستم كانالي ي    

مي باشد. به طوريكه مي توان از هر ليتر آب با تمهيد امكانات مناسب موردنياز براي احداث چنين كارگاه هايي 

حدود يك تن ماهي قزل آلا پرورش داد. بنابراين مي توان چندين سايت نيمه مدار بسته را در طول مسير 

  رودخانه در نظر گرفت. 

پيشنهاد نموده كه داراي آب با كيفيت بسيار در نزديكي جشمه علي  را مي توانمدار بسته  نيمه (H4)سايتاولين 

  تني را پيشنهاد نمود.  150ليتر  آب يك كارگاه  150  "بالا مي باشد و مي توان با استفاده تقزيبا

 150 (H5) ن  كارگاهدوميليتر ديگر آب استفاده نموده و  150متري اين منطقه مي توان از  200به فاصله حدود  

 ،از آب رودخانه دريافت گردد "تني را پيشنهاد نمود. بايستي سعي شود كه آب ورودي اين كارگاه نيز مستقيما

  و به نحوي آب خروجي سايت اول از طريق كانالي بعداز سايت دوم به رودخانه انتقال يابد. 

د فاصل تقاطع ديباج و پل آهوانو و در فاصله پرورش به روش نيمه مدار بسته مي تواند در ح (H6) سايت سوم

در اين احداث گردد. در اين مسيرسايت پرورش كانالي يا هشت ضلعي پيشنهاد شده قبل از كيلومتري  4"تقريبا

در اين سايت تني ديگر را در نظر داشت.  50ليتر از آب بالادست يك كارگاه   50سايت مي توان با مصرف 

  بود.  رسوب گير نيز نياز خواهد

نيمه مدار بسته در پائين دست سد شاهچراغي پيشنهاد مي گردد. از آنجائيكه با محدوديت (H7)  سايت چهارم

ليتر آب رودخانه مي توان يك  50زمين مسطح مناسب روربرو هستيم تنها در انتهاي مسير با استفاده از حدود 

  يكي از ضروريات خواهد بود. در اين سايت نيز رسوب گير تني را انتظار داشت.  50كارگاه 

تن  400بنابراين به طور كلي با توجه به امكانات موجود در پرورش  به روش نيمه مدار بسته مي توان حدود  

  ماهي قزل آلا علاوه بر توليد به روش كانالي توليد نمود. 

دو بار  ماهي اليانه حتي توليد نكته مهم اينكه در اين روش با توجه به شرايط مناسب آبي از نظر ثبات دما و دبي س

   مي باشد.انجام قابل در سال 

  

   مدار بستهپرورش به روش  -3-2-4

اين روش مدرن ترين روش توليد ماهيان سرد آبي بوده و با توجه به ارزش بسيار بالاي آب در منطقه بيش از 

آب بيشترين توليد در واحد پيش توصيه مي گردد كه از اين روش استفاده شود تا بتوان با كمترين ميزان 

. گرچه سيستم مدار بسته براي احداث و راه اندازي نياز به سرمايه اوليه بيشتري )61(شكل ايجاد نمودپرورشي را 

داشته و تكنولوژي استفاده و نگهداري آن نيز تا حدودي پيچيده تر است ولي با توجه به گسترش آن در دنيا و 

يت بيشتري برخوردار بوده و با بومي سازي اين صنعت در كشور و كاهش بحران كمبود آب در جهان از اهم

در صنعت آبزي پروري كشور در آينده در نظر و مناسبي هزينه هاي مرتبط به آن مي توان آن را جايگزين مهمي 
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گرفت. به ويژه در رودخانه چشمه علي استفاده از اين روش از جايگاه ويژه اي برخوردار است و مي توان 

  ندين كارگاه پرورشي مداربسته را پيشنهاد نمود. چ

ليتر آب يك سايت حداقل  40پيشنهادي در نزديكي چشمه علي بوده كه با استفاده از حدود  (H8) اولين سايت

تني را احداث نمود. آب خروجي اين كارگاه مي تواند به باغات حاشيه انتقال يافته تا در كشاورزي مورد  200

  رد.استفاده قرار گي

 تني ديگر 200متري آن در نظر گرفت و يك كارگاه  300را مي توان در حدود  كارگاهيهمچنين مشابه چنين 

(H9)  ليتر بر ثانيه ديگر از آب رودخانه پيشنهاد نمود.   40را با استفاده از  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  يك سايت مدار بسته پرورش قزل آلا – 61 شكل

        

ليتر آب در  20را با استفاده از  (H10)تني 100سد نيز مي توان يك كارگاه ه تا در طول مسير رودخانه از چشم

  نظر گرفت.

  در پائين دست سد شاهچراغي در محل چاه هاي زير ديواره سد با توجه به حجم آبي آنها شرايط

بر ثانيه مي  ليتر  80حدود دارد. اين چاه ها با ظرفيت آبدهي  دايده آلي براي پرورش به روش مدار بسته وجو 

ولي به دليل محدوديت زمين امكان احداث تنها يك گارگاه تني را تامين نمايد.  200كارگاه   دوتواند حداقل 

گاهي كارآب چشمه به جلوتر انتقال يافته و با پمپاژ به  يك كانالمگراينكه از طريق  .(H11) تني وجود دارد 200

اين كارگاه ها بايستي در محوطه پشت سد . (H12)از آن انتظار داشت تن را 200و توليدي معادل  انتقال يابد ديگر

  و با همكاري  سازمان آب دامغان برنامه ريزي شوند. 

تني  100در ادامه مسير رودخانه در پائين دست همانند روش هاي قبلي مي توان حداقل يك  تا دو كارگاه 

  مطرح نمود.  ليتر آب 40تا  20را تنها با مصرف  (H13) (H14)پرورشي 
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تن  1100كارگاه پرورشي توليدي معادل  6بنابراين از طريق روش مدار بسته در كل منطقه مطالعاتي با احداث 

   .ماهي قزل آلا را انتظار داشت

تني قزل آلاي رنگين كمان به روش مدار بسته مورد ارزيابي قرار مي  50در زير برآورد اقتصادي يك كارگاه 

  گيرد. 

يكي از كارگاه هاي پرورشي در تامين بچه ماهيان لازم جهت پرورش در مناطق تعيين شده مي توان : براي  مهم

نسبت به احداث كارگاه تكثير ماهي قزل آلا نيز اقدام نمود كه از اولين سايت در نزديكي چشمه علي)  "(ترجيحا

  اهميت اقتصادي خوبي در منطقه برخوردار خواهد بود. 

  

  
در ايت هاي پيشنهادي در مسير رودخانه هاي بالادست و پائين دست سد شاهچراغي دامغان جايگاه س  :2نقشه 

  مطلوب شرايط
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رودخانه خروجي پيشنهادي براي پرورش ماهي قزل آلا در  رودخانه چشمه علي و  كارگاه هاي – 7 جدول

  در شرايط مطلوب سد شاهچراغي

  روش مدار بسته  روش نيمه مدار بسته  كانالي يا حوضچه هشت ضلعيروش پرورش   

  روش حوضچه هشت ضلعي  روش كانالي  رديف
H1  ليتر   300تني با   30كارگاه

  آب

      ليتر آب  300تني با   90كارگاه 

H2   ليتر   200تني با   25كارگاه

  آب

      ليتر آب  200تني با   50كارگاه 

H3   ليتر   200تني با   25كارگاه

  آب

      ليتر آب  200تني با   50كارگاه 

H4       ليتر  150تني با  150كارگاه

  آب

  

H5       ليتر  150تني با  150كارگاه

  آب

  

H6       ليتر آب  50 تني با  50كارگاه    
H7       ليتر آب  50تني با   50كارگاه    
H8         ليتر   40تني با   200كارگاه

  آب
H9         ليتر   40تني با   200كارگاه

  آب
H10         ليتر   20تني با   100كارگاه

  آب
H11         ليتر   40تني با   200كارگاه

  آب
H12         ليتر   40تني با   200كارگاه

  آب
H13        ليتر   20تني با   100اه كارگ

  آب
H14         ليتر   20تني با   100كارگاه

  آب

جمع 

  (تن)

80  190  400  1100  
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به لحاظ بهره برداري از منابع آبي مورد نظر وجود در منطقه م معضلات عديده يبا توجه به شرايط محدود:    ب)

هزار نفر حق آب  7امكان استفاده از ظرفيت موجود به حداقل مي رساند. وجود بيش از  ،به ويژه از نظر اجتماعي 

بر در منطقه كه از آب چشمه علي و خروجي سد براي باغات و به طور كلي در عرصه كشاورزي استفاده مي 

اقعيتي است كه نمي توان از آن چشم پوشي نمود. لذا با در نظر گرفتن تمامي مشكلات پيش رو و اطمينان كنند و

به اينكه آبزي پروري در مقابل توسعه كشاورزي نبوده و در كنار آن مي تواند موجبات بهره برداري بهينه از 

ا فراهم نمايد به تدريج مي توان حداقل منابع آبي محدود موجود در منطقه و افزايش توان اقتصادي كشاورزان ر

  : ) 3) (نقشه 8(جدول سايت ها ي اشاره شده در زير را براي توسعه آبزي پروري پيشنهاد نمود

  
كارگاه هاي پيشنهادي براي پرورش ماهي قزل آلا در  رودخانه چشمه علي و رودخانه خروجي  - 8جدول

  سد شاهچراغي در شرايط محدود

  

  

  تن را انتظار داشت.  750توان توليدي حدود چنانچه ملاحظه مي گردد در شرايط محدود منطقه اي مي 

  روش مدار بسته  ر بستهروش نيمه مدا  رديف

  
S1  ليتر آب  40تني با   200كارگاه  ليتر آب  40تني با   40كارگاه 

S2  ليتر آب  40تني با   200كارگاه  ليتر آب  40تني با   40كارگاه 

S4  ليتر آب  20تني با   100كارگاه  ليتر آب  20تني با   20كارگاه 

  500  100 جمع (تن)

  انالي يا حوضچه هشت ضلعيروش پرورش ك  رديف

  روش حوضچه هشت ضلعي  روش كانالي  
S3  ليتر آب  300تني با   90كارگاه  ليتر آب  300تني با   30كارگاه 

S5  ليتر آب  200تني با   60كارگاه  ليتر آب  200تني با   25كارگاه 

  150  55 جمع (تن)
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در جايگاه سايت هاي پيشنهادي در مسير رودخانه هاي بالادست و پائين دست سد شاهچراغي دامغان   :3نقشه 

  شرايط محدود

  

  اير توصيه هاس -3-4

  منطقه كياكولوژ تيحساس -1-3-4

ر پائين دست گسيل شده و در مزارع وباغات به دشت دامغان د "از آنجائيكه خروجي آب سد شاهچراغي نهايتا

  چنداني نبوده و يكياكولوژ  تيحساس، منطقه داراي )62 (شكل كشاورزي مصرف مي شود

 آب يگويم ، ايلاپيت يماه آنجمله از نمود، شنهاديپ را مناسب يواردات و يبوم ريغ يها گونه پرورش توان يم 

 در تحمل قابل كياكولوژ طيشرا از يعيوس فيط يدارا كهو يا ساير گونه هاي مستعد ) يروزنبرگ( نيريش

 . مي باشند يپرورش ستميس
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  مناطق نيمه بياباني پائيين دست سد شاهچراغي – 62 شكل

 

  وضعيت اجتماعي منطقه -2-3-4

شامل مي هزار نفر را  7يكي از مهمترين مشكلات موجود در منطقه وجود حق آب بران فراوان بوده كه بالغ بر 

نمود، كه اين امر جزء از طريق آموزش بايستي تعاملي بين كشاورزان و توسعه آبزي پروري ايجاد بنابريان گردد. 

 (شكل تدريجي و اطمينان دادن به اثرات مثبت فعاليت هاي آبزي پروري در اقتصاد مردم منطقه ميسر نخواهد شد

63( .  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  نه چشمه عليباغات ميوه حاشيه رودخا –63 شكل
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 سيلاب-3-3-4

سيلاب هاي موقتي ايجاد شده در منطقه به خصوص در فصل پائيز و اواخر زمستان سبب افزايش بيش از حد 

از تلاقي ديباج با چشمه علي را  دو نياز به رسوب گير را در سايت هاي بع )64 (شكل كدورت آب شده

  .كه صرف هزينه را در بر خواهد داشت ،ضروري مي نمايد

  

  

  

  

  

  

  

  
  در رودخانه چشمه علي 1386گل آلودگي ناشي از سيلاب فصل زمستان  – 64 شكل

  

  لزوم احداث چاه -4-3-4

  تا در ايام حداكثر ،يكي از راه هاي مقابله با سيلاب احداث چاه در محل سايت پرورشي مي باشد

  استفاده نمود.پرورشي ساني سايت دو هفته اي طغيان رودخانه و گل آلود شدن آب به توان از چاه براي آبر 
 

   لوله كشي آب چاه هاي فشار شكن -5-3-4

در صورت احداث سايت در پائين دست سد شاهچراغي براي آبرساني در زمان سيلاب مي توان از آب چاه هاي 

ن كيلومتر است كه بايستي هزينه آ 5/3. طول اين مسير حدود )65 (شكل استفاده كردنيز فشار شكن زير سد 

  .شده و از نظر اقتصادي مورد ارزيابي قرار گيردبرآورد 
 

  

  

  

  

  

  

  

چاه هاي فشار شكن (ناشي از  – 65شكل 

  نشت آب زيرتاج سد)
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  توجه به صنعت توريسم-6-3-4

  به طور كلي محدوده سرچشمه علي منطقه بسيار مهمي از نظر جلب توريسم است كه با اندك توجهي

متري  500واقع در ر نيزار مي تواند زمينه توسعه اقتصادي فراواني را به همراه داشته باشد. پيشنهاد مي شود كه د 

و با پرورش آبزيان سردآبي مناسب نظير ماهي قزل  گرددسرچشمه با تمهيداتي مناسب درياچه كوچكي ايجاد 

و ساير  مسافرخانه ها. به دنبال آن ساخت هتل ها ، در منطقه ايجاد نمودشرايط صيد ورزشي را در آن آلا 

  . )66 (شكلتسهيلات لازم اماكن توريستي را در نظر داشت

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  متري سرچشمه علي مناسب براي ايجاد  منطقه توريستي 500نيزار واقع در  – 66شكل 
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   نهايينتيجه گيري -5

داده هاي حاصله از اين مطالعه نشان مي دهد كه منطقه مناسب براي پرورش ماهيان گرم آبي در استخرهاي  .1

  خاكي نيست.

پائين دست سد شاهچراغي براي پرورش آبزيان سرد آبي به ويژه آب و هوايي منطقه بالادست و  طشراي .2

  ماهي قزل آلا مناسب است. 

سيستم هاي پرورشي پيشنهادي شامل روش هاي پرورش كانالي، حوضچه هاي هشت ضلعي، نيمه مدار بسته  .3

  د.نو مدار بسته مي باش

، تا با حداقل ميزان جيح داده مي شودبا توجه به محدودينت آب در منطقه روش مدار بسته و نيمه مدار بسته تر .4

آب حداكثر توليد را به همراه داشته باشد. اگرچه در كشور ما پرورش در سيستم مدار بسته با مشكلات 

عديده اي روربرو است ولي با الگو قرار دادن كشورهاي پيشرو و حتي كارگاه هاي موفق موجود در كشور، 

در نظر گرفتن عوامل اقتصادي تاثير گذار ، زمينه ارتقاء و توسعه بايستي با اعمال روش هاي دقيق علمي و 

  فراهم نمود.    داشته باشد،سيستم مدار بسته كه زمينه افزايش توليد را در بر 

   ،در شرايط ايده آل در صورتيكه از تمامي پتانسيل هاي منطقه براي آبزي پروري استفاده گردد .5

 شت.منطقه مورد بررسي انتظار دادر را ل آلا ماهي قزتن  1600مي توان توليدي حدود 

تنها مي توان به محدود باشد بالا دست و پائين دست اگر امكان استفاده از آب رودخانه ها در غير اينصورت  .6

  تن قانع بود.  700توليدي حدود 

  ، كه مي تواند ازدر منطقه سرچشمه علي امكانات مناسبي براي صنعت توريسم وجود دارد .7

 اي توسعه اقتصادي در منطقه محسوب گردد. الويت ه 

آموزش افراد بهره بردار محلي از منابع آب موجود در جهت آشنايي آنها با مزيت هاي صنعت آبزي پروري  .8

 و عدم منافات آن با باغداري و كشاورزي ضروري است. 

در  وارداتيبومي يا  غيرمختلف آبزيان مستعد گونه هاي پرورش با توجه به حساسيت كم اكولوژيكي منطقه،  .9

  مي تواند مورد نظر قرار گيرد.  Indoorشرايط 

لازم است كه برنامه ريزي براي توسعه آبزي پروري در منطقه مورد بررسي به تدريج و طي زمان  "مطمئنا .10

 .   نمودخودداري در آن و شتاب زدگي مناسب انجام گيرد و از هر گونه تعجيل 
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  تشكر و قدر داني 

تمامي عزيزاني كه در انجام اين تحقيق همكاري و مساعدت شايان ذكري را داشته اند كمال تشكر و  جا دارد از

  امتنان را داشته باشم.

  آقايان وشهرستان دامغان؛ همكاران محترم در سازمان جهاد كشاورزي و اداره شيلات استان سمنان

  لاحي، مصيب اشرفي، ابولقاسم حيدرهايي.علي اصغر ميرزايي، سلمان جلاليان ، علي اكبر افضلي، بهرام ف 

عسگر زحمتكش، محمود علي اصغر خاني پور، آقايان  ؛در پژوهشكده آبزي پروري ساعي و پرتلاشمهمكاران 

يعقوبعلي غلامرضا مهدي زاده، شهرام بهمنش، وطن دوست، محمد صياد بوراني، سيد حجت خداپرست، 

... محسن پور  و خانم ها مرضيه مكارمي و  عظمت داداي زحمتكش، جليل سبك آرا، صادق اميدوار، حجت ا

  قندي.
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Abstract 

This research was conducted to finding of Cheshmeh-Ali  and Shahcheraghi-Dam downstream areas potential 

for developing of aquaculture industry. The present study was conducted based on available information and 

data from monthly and seasonally sampling including geographical area, margin lands and fluctuations of river 

water, seasonal climatic changes view point of rainfall, temperature, wet, evaporation, wind velocity, sunshine 

hours, frost and also chemical and physical parameters of water including temperature, alkalinity, total hardness, 

chloride, calcium, magnesium, sodium, potassium, organic phosphorous and  nitrogen, suspended solids, 

turbidity, water flow and flood conditions, and  in addition phytoplankton and zooplankton communities, 

macrobenthic invertebrates, fishes, aquatic plants, amphibians, reptiles, birds. Results showed that the upstream 

and downstream regions of Shahcheraghi dam are not suitable for warm water aquaculture in earthen ponds. But 

view point of cold-water aquaculture, particularly trout, there are some good situations. Also it can be suggested 

different culture systems including of race way, octagonal concrete ponds, semi-circulation and circulation 

methods. But, due to water restrictions in the area, semi-circulation and circulation system is preferred.  In ideal 

conditions can be produced about 1,600 tones of trout, if all the capacity of this area be used for aquaculture. 

Otherwise, in limited circumstances view point of exploitation possibility of the water, only about 700 tons can 

be produced. In addition, there were appropriate facilities in spring area of Cheshmehali for tourism industry, 

that it can be considered as priorities for economic development in the region. Due to the low sensitivity of the 

ecologically conditions, native or exotic aquatic species rearing in indoor methods can be recommended. 

Keywords: Site selection, Aquaculture capacity, Cheshmeh-Ali, Shahcheraghi-Dam, Damghan, Semnan 
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