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 چكيدُ

ت٤ٙیس پ٤زض ٝب٧ی ر٨بٟ ث٦ زٙی٘ ٝحس٣ز ث٤زٟ شذبیط ٝب٧یبٟ ث٦ ؾغح حبثت ٣ پبیساض ضؾیس٥، ض٠ٞ ای٦ْ٢ ثب ت٤ر٦ ث٦ 

بثـ تبٝی٠ ت٤ر٦ ث٦ ؾبیط ٢ٝ ثبلا ضىت٠ ض٣ظ اىع٣ٟ ٝیعاٟ تَبضبی ای٠ ٝحه٤ٗ، ٍیٞت آٟ ١یع ض٣ ث٦ اىعایف اؾت. ٙصا

٧ی ث٦ ٣یػ٥ پط٣تیی٠ ثبقس. چ٢سی٠ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ٕیب٧بی مصایی حی٤ا١بت اظ ضط٣ضیبت ٝی٢٢ّس٥ پط٣تیی٠ زض ریط٥

٢ٞسی ٧بی ض٣م٢ی ث٦ زٙی٘ ٍیٞت پبیی٠ ٣ ت٤ٙیس ١ؿجتب ثبلا زض ؾغح ر٨بٟ ٣ ایطاٟ، پتب١ؿی٘ ثؿیبض اضظقحبن٘ اظ زا٦١

٧بی ض٣م٢ی، ٣ اٍلاٛ مصایی زض زؾتطؼ اظ زا٦١ ثبق٢س. ثط اؾبؼ اعلافبت ٤ٝر٤زٝیثطای ربیٖعی٢ی پ٤زض ٝب٧ی 

ت٤ا١س اظ آٟ تنصی٦ ّطز٥ ٣ ث٦ ٢ّتطٗ آٟ زض ق٢ب٣ض آظ٣لا ٦ّ ٝب٧ی تیلاپیب ٝی زا٦١ ٣ ّب٤١لا ٣ ؾطذؽ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

 قٞبٗ ّك٤ض ِّٞ ١ٞبیس ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ا١تربة قس١س.

 ٍسا١ٖكت١ی٘ ( ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ٣PCE  PER) ( ٣ پط٣تییFCR٠(، ّبضایی مصا )٣SGR  WG) ٧بی ضقسقبذم

(Oreochromis niloticus)  تْطاض ٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض ٕطىت. تیٞبض  36تیٞبض ٣  12ثغ٤ض ٧ٞعٝبٟ زض ؾ٦ آظٝبیف عی

زا٦١ ثزبی ٢ٝبثـ زضنس پ٢ج٦ ٣45  35، 25، 15زضنس ّب٤١لا ٣  ٣100  75، 50، 25قب٧س ٣ ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی 

٧بی زضنس آظ٣لا ثطضؾی قس١س. ٝیعاٟ قبذم ٣29  21، 13پط٣تیی٢ی ٕطاٟ ٍیٞت )پ٤زض ٝب٧ی ٣ ؾ٤یب( ٣ ؾغ٤ح 

٧بی ٝحت٤ی ٢ٝبثـ زاضی ثیكتط اظ تٞبٝی ریط٥ضقس، ثطزاقت مصا ٣ ٝهطه پط٣تیی٠ زض ریط٥ قب٧س ثغ٤ض ٝق٢ی

٧بی ى٤ً اٙصّط زض ٕط٥٣ ٧ب، قبذمپط٣تیی٠ ٕیب٧ی ث٦ ریط٥ (. ثب اىعایف ٝیعاٟ ٢ٝبثـp<0.05پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ث٤ز )

٧بی ّبضایی پط٣تیی٠  ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣ زاضی ١كبٟ زاز١س. زض ضطیت تجسی٘ مصایی ٣ قبذمذ٤ز ّب٧ف ٝق٢ی

 ٣21  13ظ٣لا )زضنس ربیٖعی٢ی( ٣ آ ٣35  25، 15زا٦١ )زضنس ربیٖعی٢ی(، پ٢ج٦ ٣50  ٧25بی حب٣ی ّب٤١لا )ریط٥

ضؾس زض تٞبٝی اٍلاٛ مصایی ٤ٝضز (. ثب ت٤ر٦ ث٦ ١تبیذ ث٦ ١ؾط ٝیp>0.05زاض ٝكب٧س٥ ١كس )اذتلاه ٝق٢یزضنس( 

ذ٤ضاُ ثطای ٝب٧یبٟ تیلاپیب ث٤ز ٦ّ ث٦ تجـ آٟ ّب٧ف ثطزاقت مصا،  ذ٤ـ ذ٤ضاّیثطضؾی ١ْت٦ ٝكتطُ فسٛ 

١تؾبض ت٤اٟ ااُ ٝیذ٤ض ذ٤ـ ذ٤ضاّیپط٣تیی٠ ٝهطىی ٣ زض ٨١بیت ضقس ایزبز قس. زض ن٤ضت ضىـ ٝكْ٘ 

% ریط٥ ٍبثٚیت 21زضنس ربیٖعی٢ی ٣ آظ٣لا تب ؾغح  ٣35  50زا٦١ ث٦ تطتیت تب ؾغ٤ح زاقت ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا ٣ پ٢ج٦

 اؾتيبز٥ زاقت٦ ثبق٢س.

 ّٚٞبت ّٚیسی: ریط٥، تیلاپیبی ؾیب٥، ربیٖعی٢ی، اٍلاٛ مصایی ث٤ٝی ٣ اضظاٟ

 

 

 

 

 

 

 



 / گشارش نهایی طزح تحقیقاتی  2
 

 هقدهِ -1

ضقس ر٨ب١ی ت٤ٙیس مصای آثعیبٟ زض ع٤ٗ ز٣ ز٦٧ ٕصقت٦ ثط ا٤ٖٙی اؾتيبز٥ اظ پ٤زض ٣ ض٣م٠ ٝب٧ی احط ٕصاض ث٤ز٥ 

زضنس اظ  70-100پط٣ضی پتب١ؿی٘ اؾتيبز٥ اظ زاقت٦ اؾت. آثعیّٞتطی احط آٟ اؾت اٝب ثط ٝیعاٟ ت٤ٙیس ؾبٙیب٦١ 

ٝب٧ی ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ تبٝی٠ ٢٢ّس٥ پط٣تیی٠ زض ریط٥  ثبقس. اظ پ٤زضت٤ٙیسات ؾبٙیب٦١ پ٤زض ٣ ض٣م٠ ٝب٧ی ضا زاضا ٝی

 :(Lim, et al., 2008) ق٤زٝیاؾتيبز٥ ٝب٧یبٟ ث٢ب ث٦ زٙی٘ ظیط 

 %(.65-72ٝیعاٟ پط٣تیی٠ پ٤زض ٝب٧ی ١ؿجتب ثبلاؾت ) -

آٝی٦٢ ضط٣ضی ٤ٝضز ١یبظ ٝب٧یبٟ ٤ٕقتر٤اض ٝغبثَت ٝی٦٢ پ٤زض ٝب٧ی ثب ٝیعاٟ اؾیس٧بیآپط٣ىبی٘ اؾیس٧بی -

 زاضز.ثیكتطی 

 ٝب٧یبٟ ثبلاؾت.اّخط آٝی٦٢ پ٤زض ٝب٧ی ثطای اٟ ٍبثٚیت رصة پط٣تیی٠ ٣ اؾیس٧بیٝیع -

 ثبقس.ٝیزٙپصیط ٧بیی ثط اؾبؼ پ٤زض ٝب٧ی ثطای ثیكتط ٝب٧یبٟ پط٣ضقی ریط٥ -

١ؿجت ٤ٝاز ٝح٤ٚٗ زض ؾبظی، ىطآ٣ضی ٣ شذیط٥قطایظ ّیيیت پ٤زض ٝب٧ی ث٦ ف٤اٝٚی ٧ٞچ٤ٟ تبظٕی ٤ٝاز ذبٛ، 

-ثی ث٦ پ٤زض ٝب٧ی ثب ّیيیت ؾرت ٝی٦ّ قطایظ ضا ثطای زؾتیب ٧ب ثؿتٖی زاضزاّؿیساٟٝیعاٟ آ١تی٤زض ٝب٧ی ٣ پ

ؾغح حبثت ٣ پبیساض ضؾیس٥ ٙی٘ ٝحس٣ز ث٤زٟ شذبیط ٝب٧یبٟ ث٦ اظ عطه زیٖط ت٤ٙیس پ٤زض ٝب٧ی ر٨ب١ی ث٦ ز .٢ّس

زؾتطؾی ث٦ آٟ  ،٣ حتی ث٦ زٙی٘ اؾتيبز٥ ٝؿتَیٜ ا١ؿبٟ اظ ٢ٝبثـ ا٣ٙی٦ ٤ٝضز ١یبظ ر٨ت ت٤ٙیس پ٤زض ٝب٧ی اؾت

ٍیٞت آٟ ١یع ض٣ ث٦ اىعایف  ،ای٠ ٝحه٤ٗ ی، ض٠ٞ ای٦ْ٢ ثب ت٤ر٦ ث٦ ثبلا ضىت٠ ٝیعاٟ تَبضبٝحس٣زیت ثیكتطی زاضز

٧بی مصایی حی٤ا١بت اظ ٢٢ّس٥ پط٣تیی٠ زض ریط٥ بثـ تبٝی٠(. ٙصا ت٤ر٦ ث٦ ؾبیط Mwachireya, et al., 1999٢ٝ)اؾت 

 ضط٣ضیبت اؾت. 

ث٦ زٙی٘ ت٤ٙیس ١ؿجتب ثبلا زض ؾغح ر٨ب١ی ٣ ٧بی ض٣م٢ی چ٢سی٠ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ث٦ ٣یػ٥ پط٣تیی٠ حبن٘ اظ زا٦١

٧بی زا٦١(. Mwachireya, et al., 1999) ثبقسٝیپتب١ؿی٘ ثؿیبض اضظق٢ٞسی ثطای ربیٖعی٢ی پ٤زض ٝب٧ی ٍیٞت پبیی٠ 

ذ٤اض چیعپط٣ضی ذه٤نب ثطای ٝب٧یبٟ ٕطٝبثی ٦ٞ٧ثعیض٣م٢ی ٣ ٝحه٤لات رب١جی آ٨١ب ٢ٝجـ فٞس٥ پط٣تیی٠ زض آ

پط٣تیی٠، ث٦ زٙی٘  ثطذی اظ آ٨١ب(. Agbo, et al., 2011) ض١٣سث٦ قٞبض ٝیر٤اض ٝب٢١س ٕطث٦ ٝب٧ی ٣ تیلاپیب ٣ یب فٚي

آٝی٦٢ ریط٥ ا٧ٞیت تطّیت اؾیس٧بی .زاض١سٝكبث٦ پ٤زض ٝب٧ی اضظـ مصایی  ٢ٝبؾت، آٝی٦٢ ٣ ٍبثٚیت رصةاؾیس٧بی

آٝی٦٢ ؾجت احطٕصاض اؾت. ظیبز ث٤زٟ اؾیس٧بی ثؿیبض ظیبزی زاضز ظیطا ثط ىض٤لات ١یتط٣غ١ی ٝح٤ٚٗ ثؿیبض

ق٤ز ٣ ّٞج٤ز آٟ ؾجت پبیی٠ آٝسٟ ضطیت ا١جبقت آ١٤ٝیبُ ٣ اظ زؾت زازٟ ا١طغی ٝی ّبتبث٤ٙیؿٜ ٣ ت٤ٙیس

آٝی٦٢ ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ پط٣ىبی٘ اؾیس٧بی (.Lim, et al., 2008) ٕطززٝی پط٣تیی٠ ٣ اىعایف ىض٤لات ١یتط٣غ١ی ٝح٤ٚٗ

٤ٕقتر٤اض ٝغبثَت ثب ١یبظ٧بی مصایی ٝب٧یبٟ ٧ٞب٢١س آ١چ٦ زض ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ زضیبیی ٍبث٘ ٝكب٧س٥ اؾت ٕیب٧ی 

 ٝیعاٟ مصای ٝهطىی ضا احتٞبلا ثب ّب٧ف ذ٤ـظٝب١ی ٦ّ ث٦ ٝیعاٟ ظیبز زض ریط٥ ربیٖعی٠ ق١٤س، ٣  ١ساضز

آ٣ض١س. إط چ٦ ضطیت رصة ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ثطای ٝب٧یبٟ ٤ٕقتر٤اض ذ٤ضاّی ٣ رصاثیت مصا پبیی٠ ٝی
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ثبقس ٣ٙی ٍبثٚیت رصة ٝبز٥ ذكِ آ٨١ب احتٞبلا ث٦ زٙی٘ حض٤ض ٣ضقی ٝكبث٦ پط٣تیی٠ پ٤زض ٝب٧ی ٝیپط

 . (Lim, et al., 2008) تط اؾت٧بی ٕیب٧ی پبیی٠زض پط٣تیی٠ میط ٍبث٘ رصة ٣ ىیجط ٧بیّطث٧٤یسضات

تب ثت٤اٟ ث٦ زضؾتی ٍطاض ٕیط١س ثبیس ٝس ١ؾط  ٨ٜٝزض اضظیبثی اٍلاٛ مصایی ثطای ذ٤ضاُ آثعیبٟ چ٢سی٠ فبٝ٘ 

ٍضب٣ت ّطز ٦ّ آیب آٟ ٝبز٥ اْٝبٟ ٣اضز قسٟ ث٦ ریط٥ مصایی ضا زاضز یب ذیط. ای٠ ف٤اٝ٘ قبٝ٘ ٍبثٚیت رصة، 

  .(Enami, 2011) ثبقس٣ ّبضایی مصایی آٟ ٝی ذ٤ضاّیذ٤ـ 

 ٍبثٚیتٍیٞت پبیی٠ آٟ ث٦ زٙی٘ ق٤ز ٦ّ ض ّك٤ض٧بی زض حبٗ ت٤ؾق٦ ت٤ٙیس ٝیٝیعاٟ ثؿیبض ظیبزی تیلاپیب ز٧ٜ ا٤٢ّٟ 

(. ّبضذب١زبت ت٤ٙیس ذ٤ضاُ El-Sayed and Tacon, 1997) ٍطاض ٕطىت٠ زض ؾجس ذب٤١اض اٍكبض آؾیت پصیط ضا زاضز

آثعیبٟ ذه٤نب تیلاپیب ث٦ زٙی٘ قطایظ ذبل ٣ ٕطا١ی پ٤زض ٝب٧ی ثبیس ث٦ ز١جبٗ ربیٖعی٠ ثطای آٟ ر٨ت حيؼ 

 .ا٧ٞیت ثیكتطی زاضزر٤اض زض ٤ٝضز ٝب٧یبٟ فٚي٦ّ آ٣ضزٟ ٍیٞت آٟ ثبق٢س ّیيیت ذ٤ضاُ ٣ اٙجت٦ پبیی٠ 

اٍلاٛ مصایی ٝرتٚيی ر٨ت پیسا ّطزٟ ربیٖعی٠ ٢ٝبؾت زض ریط٥ مصایی تیلاپیب ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت. اظ 

ت٤اٟ ث٦ ٝحه٤لات رب١جی ٝب٧ی، پ٤زض ٝی٤ٖ، ٝحه٤لات رب١جی حی٤ا١بت ا٧ٚی ٣ پط٣تیی٠ حی٤ا١ی ٝیر٦ٚٞ ٢ٝبثـ 

زا٦١، ثبزاٛ ظٝی٢ی، آىتبثٖطزاٟ، ٘ پ٤زض ؾ٤یب، پ٢ج٣٦تیی٠ ٕیب٧ی ٝخذب١ٖی ٝب٢١س پ٤زض پط، ذ٤ٟ ٣ اؾتر٤اٟ ٣ ٢ٝبثـ پط

 (.Ogunji, 2004ّٚعا، ٢ّزس، ١بضٕی٘، ذطٝب، ٕیب٧بٟ آثعی قجی٦ آظ٣لا ٣ میط٥ اقبض٥ ّطز )

 ٍبثَ٘ٝیبؼ ٤ّچِ ثبیس ان٘ اؾتيبز٥ اظ ٤ٝاز ثب پط٣ضی ثیكتطی٠ ّبضایی اٍتهبزی، زض آثعیت٤ٙیس ریط٥ ثب  ثطای

ضا ت، ض٠ٞ ای٦ْ٢ ای٠ ٤ٝاز ٍبثٚیت ربیٖعی٢ی تٞبٛ تب ٍؿٞتی اظ ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ زضیبیی زؾتطؼ ٝحٚی ضا زض ١ؾط زاق

ثط اؾبؼ اعلافبت ٤ٝر٤ز ٣ اٍلاٛ (. ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ض Hasan and Chakrabarti, 2009ریط٥ مصایی آثعیبٟ زاضا ثبق٢س ) زض

. ٧ب، ىطا٣ا١ی ٣ ٍیٞت ا١تربة قس١سٍبثٚیت٧بی ض٣م٢ی ث٦ زٙی٘ ّب٤١لا اظ زا٦١ ٣ زا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦ ،مصایی زض زؾتطؼ

٧بی ىطا٣ا١ف زض قٞبٗ ّك٤ض ث٦ یِ ٝقض٘ تجسی٘ قس٥ اؾت ١یع ضمٜ ٍبثٚیتؾطذؽ ق٢ب٣ض آظ٣لا ٦ّ فٚی

 ت٤ا١س ث٦ ٢ّتطٗ آٟ زض قٞبٗ ّك٤ض ِّٞ ١ٞبیس.٣ ٝیا١تربة قس ظیطا ٝب٧ی تیلاپیب اظ آٟ تنصی٦ ّطز٥ 
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 اٍل: کلشاآسهبیص  -2

 هقدهِ -1-2

٣  ضؾسٝیؾبٗ  2000ؾبٗ ٣ زض چی٠ ٣ غاپ٠ حساٍ٘ ث٦  3000زض ٢٧س ث٦ ثیف اظ زا٦١ ض٣م٢ی ّٚعا ٍسٝت ض٣یف 

ث٦ ٝیعاٟ  (.Brassica sp)( اظ ر٢ؽ Rape seedٕیب٥ ّٚعا )(. Bell, 1984) ث٤ز٥ اؾت٢ٝغ٦َ ٝسیتطا٦١ ث٤ٝی  احتٞبلا

ؾت ٦ّ ؾلاٝتی ا١ؿبٟ ضا ث٦ ذغط چطة آٟ( ٝك٤٨ض ا% اظ ّ٘ اؾیس٧بی 55-25)(Uric acid)ثبلای اؾیس ا٣ضیِ 

، زض ای٠ (Lim, et al., 2008) نيط ّب٧ف یبىت٦ اؾت ّب٤١لا یب ز٣ ٧بی رسیس آٟ ث٢ب٣ٛاضیت٦زض ا١ساظز ٦ّ ای٠ ٝی

ٝیْط٤ٝ٣ٗ زض  30ث٦ ّٞتط اظ  (Glucosinolate) % ٣ ٝیعاٟ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات٣2اضیت٦ ٝیعاٟ اؾیس ا٣ضیِ ث٦ ّٞتط اظ 

زض ٣اضیت٦ ز٣  (Indolyl glucosinolate) اٙجت٦ ٝیعاٟ ای٢س٣ٙی٘ ٕٚی٤ْظی٤٢لات .(Enami, 2011ٕطٛ ّب٧ف یبىت٦ اؾت )

ز٧س ٦ّ نيط ثب ّٚعا تيب٣ت چ٢سا١ی ١ساضز ٣ ١یٞی اظ ٝیعاٟ ٕٚی٤ْظی٤٢لات ٤ٝر٤ز زض ّب٤١لا ضا تكْی٘ ٝی

 (. Bell, 1984اؾت ) (Thiocyanate) بتٝحه٤ٗ ٧یسض٣ٙیع آٟ ١یع تی٤ؾیب١

زض ایطاٟ ذه٤نب زض اؾتبٟ  ثبقس.یی اظ اض٣پب، اؾتطاٙیب ٣ آؾیب ٝی٧بزض ّب١بزا، ٍؿٞت ّب٤١لاٝح٘ انٚی ّكت 

قس٥ اؾت. زض ز٣اظز٥ ؾبٗ اذیط ٝحََی٠ زض  قط٣ؿض٣ی ث٨ج٤ز ّیيیت ای٠ ٕیب٥ تحَیَبت  1998ٕٚؿتبٟ اظ ؾبٗ 

ّب٧ف ٝیعاٟ  ثیب١ٖطا١س. تحَیَبت ٧بی ز٣ نيط ّٚعا ضا ٕؿتطـ زاز٣٥اضیت٦ ض٣م٢ی٧بی زا٦١ّكت قطّت ت٤ؾق٦ 

 (.Enami, 2011) ثبقسٝیزضنس ٣ اىعایف ؾغح ظیط ّكت آٟ زض ایطاٟ  ٤ّ٤ٕٚ3/77ظی٤٢لات ث٦ ّٞتط اظ 

 Lim, et) زاضز٧بی ض٣م٢ی ز١یب ٍطاض زض ضتج٦ ز٣ٛ ٝحه٤لات زا٦١زا٦١ ٣ ٍج٘ اظ ترٜ پ٢ج٦ّكت ّب٤١لا ثقس اظ ؾ٤یب 

al., 2008; Mwachireya, et al., 1999)ٟ٧بی یجبت اؾیس٧بی چطة ضا زض ثی٠ ض٣م٠یْی اظ ث٨تطی٠ تطّ . ض٣م٠ آ

 ,.Lim, et alثبقس )٢ٝجـ پط٣تیی٠ ذ٤ثی ١یع ٝی یِث٤ز٥ ٕیب٧ی زاضاؾت. زض حبٙی ٦ّ ّٚعا ث٦ ض٣م٢ف ٝك٤٨ض 

ه٤ٗ زض ای زاقت٦ ٣ ا٤٢ّٟ تٞبٛ ت٤ٙیس ای٠ ٝحضقس ىعای٢س٧٥بی اذیط ض١٣س ّكت ّٚعا زض ایطاٟ زض ؾبٗ (.2008

اظ ٙحبػ ؾغح ثطزاقت ّٚعا  1389-90(. زض ؾبٗ ظضافی 1387)نيطی ٣ ثٚساری،  ثبقسایطاٟ اظ اضٍبٛ ز٣ نيط ٝی

٧ْتبض( ثقس اظ چن٢سض٢ٍس زض ضتج٦ ؾ٤ٛ ایؿتبز٥ اؾت. ثطآ٣ضز  93106زضنس اظ ّ٘ ٝحه٤لات ن٢قتی ) 2/17ثب 

ی اعلافبت )ٝطّع ى٢ب٣ض ثطاثط ٝیعاٟ ت٤ٙیس ؾ٤یبی ّك٤ض اؾت 5/1ت٠ ث٤ز٥ ٦ّ  189990ٟ زض ای٠ ؾبٗ ّ٘ ت٤ٙیس آ

ّكب٣ضظی زض ٕصاضی ؾبظٝبٟ ر٨بزثب ت٤ر٦ ث٦ حزٜ ظیبز ؾطٝبی٦ .(1392ّكب٣ضظی، ٣ اضتجبعبت ٣ظاضت ر٨بز

ضاحت آٟ ضط٣ضت زؾتیبثی ث٦ ت٢ْیِ ٢ٝبؾت ر٨ت ت٤ٙیس ذ٤ضاُ  ث٦ ١ؿجتذطیس تضٞی٢ی ّب٤١لا ٣ ّكت 

 (. 1387آثعیبٟ ثط پبی٦ اؾتيبز٥ اظ ای٠ ٢ٝجـ پط٣تیی٢ی ٢ٝبؾت ا١ْبض ١بپصیط اؾت )نيطی ٣ ثٚساری، 

اعلافبت  ،٧بی ٝرتٚو آظٝبیكٖب٧ی ٣ زیٖط ٤ٝاضزث٦ ٢ٝغ٦َ ّكت، ٤١ؿ ٣اضیت٦، ض٣ـ٧بی ٝطث٤ط ث٦ زٙی٘ تيب٣ت

 پ٤زض ّٚعا اظ ١ؾط ٤ّٙی٠. ، ٙیپیس ٣ میط٥ ٍبث٘ ٝكب٧س٥ ١یؿتت ٤١تطی٢ت٨بی آٟ ٝب٢١س ٝیعاٟ پط٣تیی٠یْؿب١ی اظ تطّی

(Choline)ثی٤تی٠ ، (Biotin)ى٤ٙیِ اؾیس ، (Folic acid)١یبؾی٠ ، (Niacin) ضیج٤ىلا٣ی٠ ،(Riboflavin )٣ تیبٝی٠ 

(Thiamine) ٣یتبٝی٠ ٣ ؾ٤یب ث٦ تطتیت ثبقس. اٝب زض َٝبیؿ٦ ثب پ٤زض ٝب٧ی م٢ی ٝیB1 (Thiamine ) ٣B5 (Pantothenic 

acid ) .٧بی ٝح٤ٚٗ زض چطثی اظ ٢ّزب٦ٙ ّٚعا ٣یتبٝی٠ؾجت ذط٣د ّكی ض٣م٠ىطای٢س  قبیبٟ شّط اؾتّٞتطی زاضز



 5بهینو ساسی جیزه غذایی تیلاپیای سیاه با .../  
 

 
 

 ٝب٢١س٤ٝاز ٝقس١ی ضط٣ضی ٢ّزب٦ٙ ّٚعا ٢ٝجـ ذ٤ثی اظ  (.Lim, et al., 2008; Enami, 2011; Bell, 1984) ٕطززٝی

 (.Lim, et al., 2008; Enami, 2011ثبقس )ؾ٢ٚی٤ٛ ٣ ىؿيط ٝی

ٝب٧ی، ّپ٤ض، آلا، ٕطث٦زض ریط٥ مصایی ٝب٧یبٟ آظاز، ٍعٗ پط٣ضی ّٚعا ٝق٤ٞلا ث٦ ف٤٢اٟ یِ ربیٖعی٠زض آثعی

مصایی ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا ثطای اضظـ. (Enami, 2011) ق٤زاؾتيبز٥ ٝی Seabream ٣ Bass، ، ؾ٤ه، ت٤ضثت، ٝی٤ٖتیلاپیب

 (.Sotoh, et al., 1998ضؾس )ٝب٧یبٟ ؾطزاثی ث٦ ١ؾط ٝیثیكتط اظ ٝب٧یبٟ ٕطٝبثی 

 ييئپزٍت

% پط٣تیی٠ 40تَطیجب  زاضای ّكیثقس اظ ىطای٢س ض٣م٠آٟ ٢ّزب٦ٙ ( ٣ Bell, 1984% ض٣م٠ زاضز )40ّٚعا حس٣ز  زا٦١

٣ پط٣تیی٠ آٟ  م٢ی ث٤ز٥ (Cysteine) ٣ ؾیؿتیی٠( Methionine)آٝی٦٢ ذه٤نب ٝتی١٤ی٠ ٦ّ اظ ٙحبػ اؾیس٧بی ثبقسٝی

. اظ ٙحبػ تطّیجبت ث٦ ذ٤ثی زیٖط ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی اؾت ٣ زض حَیَت ٍبثٚیت رصة ثبلایی ثطای ٝب٧یبٟ زاضز

 Lim, et al., 2008; Yigit) آیسث٦ حؿبة ٝیزض ر٨بٟ ثقس اظ ؾ٤یب ز٣ٝی٠ ْٝٞ٘ پط٣تیی٠ زض ریط٥ مصایی حی٤ا١بت 

and Olmez, 2009; Yigit, et al., 2012 .) 

 

 (:Enami, 2011ؾ٦ فبٝ٘ فٞس٥ ثط ّیيیت ّب٤١لا احطٕصاض اؾت )

 ٝیعاٟ ض٣م٠ ثبٍیٞب١س٥ زض ٢ّزب٦ٙ. -

 ای ٢ّزب٦ٙ.تنصی٦عاٟ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ٣ زیٖط ٤ٝاز ضسٝی -

آٝی٦٢ اظ ثطذی اؾیس٧بیثٚیت رصة پط٣تیی٠ ٣ ّكی ٦ّ ٍبٝبی زاز٥ قس٥ زض ع٤ٗ ىطای٢س ض٣م٠ٝیعاٟ ٕط -

 .ز٧سضا تحت تبحیط ٍطاض ٝیر٦ٚٞ لایعی٠ 

 ,Enami)ث٤ز٥ آٝی٦٢ زض پط٣تیی٠ ّب٤١لا زض ثی٠ ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ٤ٝر٤ز ٣ زض زؾتطؼ ث٨تطی٠ ١ؿجت اؾیس٧بی

 ,Yigit and Olmez) اؾتٝكبث٦ پ٤زض ٝب٧ی ٧طی٢ٔ ٣ ثبلاتط اظ ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب  آٟآٝی٦٢ پط٣ىبی٘ اؾیس٧بی ٣ (2011

بز ٣ ٢ٝجـ ثؿیبض ذ٤ثی اظ ١ؿجت ظیث٦ ی٠ آٟ زض َٝبیؿ٦ ثب ؾبیط ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی یٝیعاٟ ٝتی١٤ی٠ ٣ ؾیؿت (.2009

ثبقس. اٙجت٦ ٧ٞب٢١س ثؿیبضی اظ ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ث٦ زٙی٘ ّٞتط ث٤زٟ ٝیعاٟ ٧بی ؾ٤ٙي٤ضزاض ٝیآٝی٦٢اؾیس٧بی

ٍیٞت آٟ اظ ١هو ٍیٞت  (.Lim, et al., 2008; Enami, 2011) ٍطاض زاضزلایعی٠ آٟ اظ ٙحبػ ّیيیت زض ضزیو ؾ٤یب 

ای٠  اؾت ٦ّتط پبیی٠ز٣ ٢ٝجـ فٞس٥ تبٝی٠ ٢٢ّس٥ پط٣تیی٠ زض ریط٥ مصایی آثعیبٟ ؾ٤یب ث٦ ف٤٢اٟ ٣  ،پ٤زض ٝب٧ی

ث٦ ِّٞ آٟ اضظـ مصایی ثبلاتطی پیسا  ٦ّای ثطای ىطآ٣ضی ّٚعا ٣ پ٤زض آٟ ایزبز ّطز٥ ظٝی٦٢ ،تيب٣ت ٍیٞت

 .(Lim, et al., 2008; Enami, 2011; Yigit and Olmez, 2009) ٢ّس

ف٤٢اٟ ٕطزز، ث٦ْٚ ث٦ ٧ب اؾتيبز٥ ١ٞیثغ٤ض ٝؿتَیٜ زض ریط٥آٟ اظ  ق٤ز ٣ ٝق٤ٞلاثیكتط ّٚعا ّكت ٝیزض آؾیب 

٦ّ ٝیعاٟ اؾیس آٟ )ّب٤١لا( ٕیطز. ؾ٤ی٦ انلاح قس٥ ٍطاض ٝیٝهطه ٤ّز ٤ٝضز  حبنٚریع ٢٢ّس٥ ٣ ث٦ ن٤ضت

٣ اظ قس٥ زض قٞبٗ آٝطیْب ٣ اض٣پب ّكت ثغ٤ض ٕؿتطز٥ ّٞتطی زاضز ( GLS( ٣ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات )C22:1ا٣ضیِ )

  (.Lim, et al., 2008) ق٤زض ریط٥ مصایی حی٤ا١بت اؾتيبز٥ ٝیآٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ز
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% 20زض ٝب٧یبٟ ث٦ زٙی٘ احطات ٢ٝيی ىیجط ٣ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ثبلای ّٚعا، ؾ٨ٜ اؾتيبز٥ اظ آٟ زض ریط٥ ٝق٤ٞلا ث٦ حس 

-٤لات، ىیجط، تب٠١ ٣ زیٖط ٤ٝاز ضسثب ا١زبٛ ّبض٧بی غ١تیْی ٝیعاٟ ٤ّ٤ٕٚظی٢ 1980ق٤ز اٝب زض ز٦٧ ٝیٝحس٣ز 

ؾ٨ٜ آٟ زض ریط٥ مصایی حی٤ا١بت ٦ّ ١تیز٦ آٟ اىعایف (، Lim, et al., 2008ای ّٚعا ّب٧ف پیسا ّطز٥ اؾت )تنصی٦

 ثبقس.ٝی

٧بیی ، ّطث٧٤یسضات(Fuco-amyloidآٝی٤ٚییس )، ( Pectin) ٧ب٧بی فٞس٥ زض ٢ّزب٦ٙ ّٚعا قبٝ٘ پْتی٠ّطث٧٤یسضات

آ٨١ب ؾ٤ٚٙع ٣  تطی٠ ٝیعاٟثیكثبق٢س ٦ّ ٝی (Cellulose) ٣ ؾ٤ٚٙع (Pentosans) ٧بپ٢ت٤ؾبٟ، (Arabinose) ثط پبی٦ آضاثی٤٢ظ

٧بی ٤ٕاضقی ٍبث٘ تزعی٦ ث٦ ِّٞ آ١عیٜ ز٢٧س ٦ّتكْی٘ ٝی١عزیِ ث٦ ١یٞی اظ ا١طغی ذبٛ آ١طا ٧ب ث٤ز٥ ٣ پ٢ت٤ؾبٟ

 .(Bell, 1984) ثبق٢س١ٞی

 ایتغذیِهَاد ضد

ّب٧ف مصای ٝهطىی، ّب٧ف ّبضایی مصا،  اؾتيبز٥ ٝت٢ب٣ة اظ ّٚعا زض ١ؿجت ثبلایی اظ ریط٥ مصایی ثبفج

. ّٚعا ق٤زطز ضقسی زض تٞبٝی حی٤ا١بت ٝیّب٧ف فْٞٚ زض ٨١بیتط٣ییس( ٣ یتاذتلالات ٝتبث٤ٙیِ )فسٛ ّبضایی 

، (Sinapine) ٣ ؾی٢بپی٠ (Tannin) تطّیجبت ى٢ٚی ٝب٢١س تب٠١اظ ر٦ٚٞ ىیجط،  َٝب٣ٛ ث٦ حطاضت ایتنصی٦حب٣ی ٤ٝاز ضس

ٝب٢١س )(Goitrogenic) ٤ٕتیط٣غ١یِ تطّیجبتٍبث٘ ٧ضٜ ٣ ٧بی میط، ّطث٧٤یسضات(Phytic acid) اؾیسىیتیِ

 (.Lim, et al., 2008; Enami, 2011)ثبقس ٝی١بپبیساض زض ثطاثط حطاضت ٕٚی٤ْظی٤٢لات( 

ّٚعا  زا٦١پ٤ؾت٦ (. Enami, 2011ثیكتط اظ ؾ٤یب اؾت )ث٦ زٙی٘ ١ؿجت ثبلای پ٤ؾت٦ زض ٢ّزب٦ٙ ٝیعاٟ ىیجط ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا 

١یع ّب٤١لا . (Bell, 1984ز٧س )زضنس اظ ٢ّزب٦ٙ ضا ث٦ ذ٤ز اذتهبل ٝی 27-٣30 حس٣ز  ثبقسؾطقبض اظ ىیجط ٝی

ثبقس ٦ّ ٢ٝزط ث٦ % ٙی٢ٖی٠( ٝی3/8% ٧ٞی ؾ٤ٚٙع ٣ 5% ؾ٤ٚٙع، 5/14ىیجط )تَطیجب  ی اظثبلای ث٦ ١ؿجتزاضای َٝبزیط 

ت٤ا١س % ریط٥ ٝی8ىیجط ثیكتط اظ  ٝیعاٟ. (Enami, 2011ٕطزیس٥ اؾت ) آٟزضنسی زض ٢ّزب٦ٙ  6/10ٝیعاٟ ىیجط ذبٛ 

ثطای ٝب٧ی اضظـ  (Hydrolytic enzymes) ٧بی ٧یس٣ضٙیتی٣ِ ث٦ زٙی٘ ١ج٤ز آ١عیٜ ؾجت احط ٢ٝيی ثط رصة ٕطزز

 ,.Lim, et al) ق٤زای ىیجط ث٦ ز٣ ن٤ضت ىیعی٤ْقیٞیبیی زیس٥ ٝیٝقس٥زض ریط٥ مصایی حی٤ا١بت تِمصایی ١ساضز. 

2008; Mwachireya, et al., 1999): 

ثط ١طخ رصة احط ّطز٥، ىیجط٧بی ٝح٤ٚٗ زض ترٚی٦ ٝقس٥ تبذیط ایزبز ٣ میط٥(:  Gar gum ،Pectins) ٝح٤ٚٗ -1

چؿج٢بُ زض ض٣ز٥ ٤ّچِ ثط ٧ضٜ ٣ قطایظ ق٤ز، ٣ ثب ایزبز ی مصا ٝی٣ ؾجت اىعایف چؿج٢سٕ ٥ٕصاضز

  ٕصاضز.ٝی٢ٝيی رصة احط 

-٣ میط٥(: حزٜ ٝسى٤ؿ ضا اىعایف ٝی Cellulose ،Hemicellulose ،Ligninىیجط چ٤ثی قس٥ میط ٍبث٘ ح٘ ) -2

٣ ّب٧ف ٝیعاٟ ٝب١سٕبضی مصا زض احط ثط حطّت ٤ٝاز مصایی زض ع٤ٗ زؾتٖب٥ ٤ٕاضـ آ٨١ب ث٦ زٙی٘ ز٢٧س. 

  .١سٕصاض٢ٝيی ٝیثط ٝیعاٟ رصة ٤ٝاز احط ض٣ز٥ 
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ذ٤ضاُ ضا ثطای ٝب٧یبٟ ّب٧ف  یذ٤ـ ذ٤ضا٧ّب ٣ ؾی٢بپی٠ ٝیعاٟ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ٣ تطّیجبت ى٢ٚی ٝب٢١س تب٠١

ز. تطّیجبت حبن٘ اظ ٧یسض٣ٙیع آ٨١ب ١یع ىقبٙیت تیط٣ییس ضا ٕیطز٢٧س ٣ ث٦ ز١جبٗ آٟ اقت٨ب تحت تبحیط ٍطاض ٝیٝی

  .(Mwachireya, et al., 1999) ٢٢ّسٝرت٘ ٝی

٧ب زیسٕب٥ ّكب٣ضظی تب٧٠١س٥ اؾت. اظ ٍبث٘ ٝكبزض ٕیب٧بٟ ٣ ثغ٤ض ٕؿتطز٥ ث٤ز٥ تب٠١ تطّیت ى٢ٚی ٝح٤ٚٗ زض آة 

تب٠١ ٤ٝر٤ز زض ث٤َلات ٣ ّٚعا اظ ٤١ؿ تب٠١ مٚیؼ  .ٕطز١سّك٨بی ثی٤ٙ٤غیِ ٝغطح ٝیث٦ ف٤٢اٟ حكط٥

(Proanthocyanidins ) آ٨١ب زض ثؿیبضی اظ مصا٧ب ق٤ززیس٥ ٝی٣ ذه٤نب زض پ٤ؾت٦ ثؿیبض اظٕیب٧بٟ ز٣ ٙپ٦ ای اؾت ،

 (. Lim, et al., 2008) زاض١س ٣ر٤زٝب٢١س شضت ٣ ر٤  ملات اظ ر٦ٚٞ حج٤ثبت ٣

زض ریط٥ ثبلاؾت )ثیكتط اظ  آ٨١ب ظٝب١ی ٦ّ ٝیعاٟ ق١٤س.زض ٢ّزب٦ٙ ّٚعا یبىت ٝی زضنس 5/1 -3 ٧ب ث٦ ٝیعاٟتب٠١

ت٤ا٢١س ثط ٝیعاٟ ٝی زٙی٘ ذبنیت ض٣اٟ ٢٢ّسٕی٦ ٕطٛ زض ّی٤ٕٚطٛ ریط٥ ثطای ذ٤ُ ٣ ٝبّیبٟ( ث 300تب  200

-عاٟ ّبضایی مصا ضا زض حی٤ا١بت تِای ٢ٝيی زاض١س ٣ ٝیآ٨١ب احطات تنصی٦ٝهطه حی٤ا١بت ٝعضف٦ احط ثٖصاض١س. 

 ز٧س ٣ حتی احطات ثبظزاض١س٥ ثط تطیپؿی٠ز٢٧س. تب٠١ ثب پط٣تیی٠ تكْی٘ ّٞپْٚؽ ٝیای ٝب٢١س ٝب٧ی ّب٧ف ٝیٝقس٥

(Trypsin) ٣ ٤ّٞتطیپؿی٠ (Chymotrypsin) ٢ّس. ٧ٞچ٢ی٠ ثب ٤ّ٤ٝؼ مكبی اضز ٣ ىقبٙیت٨بی ٧ضٜ ضا ٝرت٘ ٝیز

٧ب ٣ حطات آ٨١ب ثط ٍبثٚیت رصة پط٣تیی٠ز٧س. اؾ٤ٚٙی تكْی٘ ّٞپْٚؽ زاز٥ ٣ ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ثسٟ ضا ّب٧ف ٝی

 ,Limثبقس  )ٝیآٝی٦٢ ثبضظ اؾت. تٞبی٘ تكْی٘ ّٞپْٚؽ آ٨١ب ثب پط٣تیی٠ ثیكتط اظ چطثی ٣ ّطث٧٤یسضات اؾیس٧بی

et al., 2008; Bell, 1984.)  

٦ّ یِ زضنس اظ ٢ّزب٦ٙ ّٚعا ضا ث٦ ذ٤ز  ث٤ز٥زض ا١ساظ٥ ٤ّچِ ث٦ قْ٘ پٚیٞط  ١یع یِ تطّیت ى٢ٚی ؾی٢بپی٠

٣ تٞبی٘ ث٦ مصا ضا ث٦ ر٨ت عقٜ تٚری ٣  ثبقسٝی٣ زض ٣اٍـ اؾتط اؾیس ؾی٢بپیِ ٣ ٤ّٙی٠ اذتهبل زاز٥ اؾت 

آ٨١ب ٧ٞچ٢ی٠ زض ٕطىت٠ مصا زض ؾیؿتٜ ٧بض٦ٞ  (.Lim, et al., 2008; Enami, 2011; Bell, 1984) ٢ّسّٜ ٝی ٢سیت

٦ّ ١تیز٦ آٟ  ق١٤سٝی٢٢ّس. ؾی٢بپی٠ ٣ زیٖط تطّیجبت ى٢ٚی ثب آة، اْٙ٘، ٝتب١٘ ٣ آ١٤ٝیبُ تطّیت زذبٙت ٝی

 (.Lim, et al., 2008)ثبقس ٝیاحطات ٢ٝيی ّٚعا ّب٧ف 

. ٝیعاٟ اؾیس ثبقس٤ٝر٤ز زض آٟ ٝی ٣ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ىیتیِاؾیس ثیكتطی٠ ّب٧ف اضظـ مصایی ّب٤١لا ٝطث٤ط ث٦ 

ثبقس. اؾیس زضنس اظ ٝبز٥ ذكِ ٝی 3-4/4%( ث٤ز٥ ٣ ثطاثط 2زض ّٚعا ثیكتط اظ ٝیعاٟ آٟ زض ؾ٤یب )ّٞتط اظ  ىیتیِ

١ؾیط ض٣ی )زض  یی٧ب٣ ّبتی٤ٟپبیی٠  pHزض  ثب پط٣تیی٠( یِ پی٤ؾتٖی ٤ٍی Hexaphosphate of Myoinositol) ىیتیِ

٧بی چ٢س ؽطىیتی ٤ٟی. زض ١تیز٦ ٝیعاٟ ثبلای آٟ زض ریط٥ ٍبثٚیت زؾتطؾی ظیؿتی ّبت٢ّسایزبز ٝی ٝحیظ ض٣ز٥(

 ;Lim, et al., 2008) ز٧سّب٧ف ٝیضا زض حی٤ا١بت ذ١٤ٖطٛ ٣ ٝب٧یبٟ ٝب٢١س ض٣ی، ّٚؿیٜ ٣ ذه٤نب ىؿيط 

Mwachireya, et al., 1999). ( حس٣ز ز٣ ؾ٤ٛ اظ ىؿيط ّٚعا ثب ىبیتی٠ ثب١س قس٥ اؾتBell, 1984.) 

ریط٥ زض ٝب٧یبٟ ّب٧ف ضقس، ّب٧ف ٝیعاٟ اؾتيبز٥ اظ پط٣تیی٠ ریط٥، ّب٧ف ثَب ٣  ىیتیِی اؾیس لا١تیز٦ ؾغ٤ح ثب

اؾتيبز٥ اظ  س.٢یبثثب اؾتيبز٥ اظ ْٝٞ٘ ض٣ی ث٨ج٤ز ٝی ىیتیِفْٞٚطز تیط٣ییس اؾت. ثؿیبضی اظ احطات ١بٝغ٤ٚة اؾیس 

ای ىیتبت ضا زض تنصی٦ى٤ٚض ٝیْط٣ثی ت٤ٙیس ٢٢ّس٥ ىیتبظ ٣ یب اؾتيبز٥ ٝؿتَیٜ اظ آٟ ٣ اىع٣زٟ ث٦ ریط٥ احطات ضس
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ت٤ا١س ثب اٍلاٝی چ٤ٟ ؾیلاغ ٝب٧ی ٣ آضز ٢ٕسٛ ٦ّ پط٣تیی٠ ّٚعا ٝی ،٢ّس. ث٦ ف٤٢اٟ یِ ضا٥ ح٘ٝب٧یبٟ ثطعطه ٝی

  .(Lim, et al., 2008) زثبق٢س تطّیت ق٤قبض اظ ىیتبظ ٝیؾط

ای ٣ر٤ز زاضز ٣ ثیكتطی٠ تطاّٜ ثبقس ٣ ٝق٤ٞلا ثغ٤ض ٕؿتطز٥ زض ٕیب٧بٟ ز٣ ٙپ٦اتط ٝی -٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات یِ تی٤

آٟ زض ّٚعا قسیسا اؾتيبز٥ اظ آ١طا ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ٣ر٤ز ثبقس. ( ٝیBrassicaseae)آ٨١ب زض ٕیب٧بٟ ذب٤١از٥ 

ذ٤ضز٥  ض٠ٞ ای٦ْ٢ ٝع٥ تٚد ٣ ت٢س آٟ ٝیعاٟ ذ٤ضاُ فْٞٚطز تیط٣ییس ضا ٝرت٘ ٢ّست٤ا١س ظیطا ٝی ٢ّسٝحس٣ز ٝی

% ٣ ّب٤١لا 6ٝیعاٟ آٟ زض ٢ّزب٦ٙ ّٚعا  (.Lim, et al., 2008; Enami, 2011ز٧س )قس٥ ت٤ؾظ ٝب٧ی ضا ّب٧ف ٝی

 (.Bell, 1984ثبقس )% ٝی1ّٞتط اظ 

 

 هزٍری ثز هطبلعبت اًجبم ضدُ -2-2

. اٝب ضقس ١كبٟ زاز٧بیی ثط پبی٦ پ٤زض ّٚعا ّب٧ف ریط٥اظ تنصی٦  زضنس ثب 30-40ث٦ ٝیعاٟ  آلافْٞٚطز ضقس ٍعٗ

-آلا ٦ّ اظ پ٤زض ّٚعا انلاح قس٥ ٦ّ ٝیعاٟ ىیجط آٟ ّٜ قس٥ ٣ زض اؾیس یب حلاٗ قؿت٦ قس٥ ٝكبث٦ ٍعٗٝب٧یبٟ ٍعٗ

% 25ضقس زض ؾغح ربیٖعی٠ چی٤٢ُ ّب٧ف ٝب٧ی آظاز . زض ث٤زآلای تنصی٦ قس٥ ثب ریط٥ ثط پبی٦ پ٤زض ٝب٧ی 

اؾیس یب حلاٗ قؿت٦ . اٝب فْٞٚطز ضقس زض ظٝبٟ اؾتيبز٥ اظ پ٤زض ّٚعا ٦ّ ىیجط آٟ ّٜ قس٥ ٣ زض ٥ اؾتٝكب٧س٥ قس

% زض ریط٥ 60تب  ٦ّ تحت ىكبض ىطآ٣ضی قس٥، پ٤زض ّب٤١لای اؾتطاٙیبیی Red Seabreamزض  یبثس.قس٥ اىعایف ٝی

% ربیٖعی٢ی 43حتی زض ؾغح  Gilhead Seabream. زض حبٙی ٦ّ ٕطزیس ثس٣ٟ احط ٢ٝيی ثط فْٞٚطز ضقس ربیٖعی٠

% ربیٖعی٢ی پ٤زض ّٚعای 30زض ت٤ضث٤ت زض ّب٧ف ضقس . زاز ثب پط٣تیی٠ تنٚیؼ قس٥ ّٚعا ّب٧ف ضقس ١كبٟ

ت٤ا١س زض ؾغح پ٤زض ّٚعا یب ّب٤١لا ٝی (Ictalurus punctatus)ٝب٧ی ّب١بٙی انلاح قس٥ ٝكب٧س٥ قس٥ اؾت. زض ٕطث٦

اظ % ّٞی ّب٧ف ضقس ٝكب٧س٥ قس٥ اؾت. 62ثبلایی ثس٣ٟ احط ظیبٟ آ٣ض ثط ضقس ربیٖعی٠ ق٤ز ٣ زض ؾغح 

ت٤ؾظ حطاضت ىطآ٣ضی اؾتيبز٥ ق٤ز ٦ّ پ٤زضی % ربیٖعی٢ی اظ 20-30ق٤ز ث٦ ٝیعاٟپیك٨٢بز ٝیزیسٕب٥ تزطثی 

(، اؾتيبز٥ اظ ّب٤١لا زض 1983) ٣Sullivan  ٧Hardyبی ثقٞ٘ آٝس٥ ت٤ؾظ زض ثطضؾی (.Lim, et al., 2008قس٥ ثبقس )

احط ٢ٝيی ثط ضقس ٣ ضمٜ ای٦ْ٢ ىقبٙیت تیط٣ییس ضا تحت تبحیط ٍطاض زاز٥، فٚیآلای ض١ٖی٠ ّٞبٟ ریط٥ مصایی ٍعٗ

 . اؾت ضطیت تجسی٘ مصایی ١ساقت٦ ٣ ٍیٞت تٞبٛ قس٥ ذ٤ضاُ ضا پبیی٠ آ٣ضز٥

ؾبٗ اذیط ثغ٤ض  20آلا ربی ذ٤ز ضا پیسا ّطز٥ ٣ زض ع٤ٗ زض ریط٥ مصایی آظاز ٝب٧یبٟ ٣ ٍعّٗب٤١لا ث٦ ذ٤ثی 

% 31حس٣ز  (Ictalurus punctatus)ٝب٧ی ّب١بٙی ، ای٠ ٝیعاٟ ثطای ٕطث٦ق٤زاؾتيبز٥ ٝی% زض آ٨١ب 20ٝق٤ٞٗ تب ٝیعاٟ 

ای٠ . ٕعاضـ قس٥ اؾت% ٝیعاٟ پ٤زض ٝب٧ی ریط٥ 10حساّخط تب  (oreochromis niloticus)٣ ثطای ٤١ظاز تیلاپیبی ١ی٘ 

% 17/48% اظ ریط٥ اىعایف یبثس ث٦ قطط آ٦ْ١ 35-40ت٤ا١س تب ٝیعاٟ ثطای ٝب٧ی تیلاپیبی ١ی٘ زض ٝطح٦ٚ ضقسی ٝی

 (. Enami, 2011) تبٝی٠ ٕطزز پ٤زض ؾ٤یبریط٥ ثب پط٣تیی٠ اظ 

ای آٟ ث٦ ِّٞ حلاٗ تنصی٦ّب٧ف زاز٥ قس٥ ٣ ثطذی ٤ٝاز ضس٦ّ ٝیعاٟ ىیجط آٟ ّب٤١لا ىط٣آ٣ضی قس٥ ٢ّزب٦ٙ 

٧ب احتٞبلا ث٦ زٙی٘ ّب٧ف ٝیعاٟ ای٠ ض٣ـ .ربیٖعی٠ قسآلا زض ریط٥ مصایی ٝب٧ی آظاز ٣ ٍعّٗٞتط قس٥ 
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ؾجت ث٨ج٤ز فْٞٚطز ٝب٧ی  ،٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ٣ ؾی٢بپی٠ ٣ احط ٢ٝيی آ٨١ب ثط ٍبثٚیت زؾتطؾی پط٣تیی٠ ثطای ٝب٧ی

  (.McCurdy and March, 1992) ٥ اؾتٕطزیس

آلای ای ٝیعاٟ ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب ٣ ّب٤١لا ضا زض ریط٥ مصایی ٝب٧ی ٍعٗ( زض ٝغبٙق1387٦نيطی ٣ ثٚساری )

زضنس ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا ٣ ث٨ج٤ز فْٞٚطز ّب٤١لا ١ؿجت ث٦  40ربیٖعی٢ی اظ ّٞبٟ ثطضؾی ّطز١س. ١تبیذ حبّی ض١ٖی٠

 آلا ٕطزیس.ب٤١لا ؾجت ث٨ج٤ز فْٞٚطز ٝب٧ی ٍع٣ٗ ربیٖعی٢ی ّ ث٤زؾ٤یب زض ای٠ ؾغح ربیٖعی٢ی 

 

 ّبهَاد ٍ رٍش -3-2

 آسهبیصهحل اجزای  -1-3-2

ّی٤ٚٝتطی ق٨طؾتبٟ  10زض ىبن٦ٚ ٝطّع ٠ ایق٤ض ا١زبٛ قس.  ٧بیآة ٝٚی آثعیبٟتحَیَبت ٝطّع ای٠ آظٝبیف زض 

زضر٦ ٣  31ٝتطی اظ ؾغح زضیب زض فطو رنطاىیبیی  ٧990ْتبض زض اضتيبؿ  60ثبىٌ اظ ت٤اثـ اؾتبٟ یعز ث٦ ٝؿبحت 

زٍی٦َ قطٍی زض یِ ٢ٝغ٦َ ثیبثب١ی ثب زا٦٢ٝ ٣ؾیـ تنییطات زٝبیی  17زضر٦ ٣  55زٍی٦َ قٞبٙی ٣ ع٤ٗ رنطاىیبیی  37

 ٣ اذتلاه قسیس زٝب زض ع٤ٗ قجب٦١ ض٣ظ ٣اٍـ قس٥ اؾت. زض ع٤ٗ ؾبٗ

 

 آسهبیص یحاطز -2-3-2

( ٣ ثطای Microsoft office 2007) Excellاىعاض مصا ٣ پط٣تیی٠ اظ ١طٛ ضا١سٝب٧ٟبی ضقس ٣ ٝحبؾج٦ قبذمر٨ت 

٧ب ٣ ٧بی ٤ٝر٤ز ثی٠ ٝیب١ٖی٠تيب٣تثطضؾی  ( اؾتيبز٥ ٕطزیس.versin 19) SPSS اىعاض٧ب اظ ١طٛتزعی٦ ٣ تحٚی٘ زاز٥

افساز  .ن٤ضت پصیطىت Duncan multiple range test آظ٤ٟٝث٦ ِّٞ  p=0.01زاض زاض ث٤زٟ آ٨١ب زض ؾغح ٝق٢یٝق٢ی

  ا١حطاه ٝقیبض ثیبٟ ٕطزیس٥ اؾت. ±ثه٤ضت ٝیب١ٖی٠ 

 

 اقلام غذایی ٍ هبّی آًبليش -3-3-2

٧بی تٞبٝی اٍلاٛ مصایی، ریط٥( ٣ 2-1ّب٤١لا )رس٣ٗ  ضع٤ثت ٣ ٝیعاٟ زضنس پط٣تیی٠، چطثی، ىیجط، ذبّؿتط

ا١زبٛ  AOACب ٧بی آظٝبیكٖب٧ی ٝغبثٌ ث ض٣ـثط اؾبؼ  (2-4)رس٣ٗ  ٣ لاق٦ ٝب٧یبٟ( 2-2)رس٣ٗ ؾبذت٦ قس٥ 

قس. ٝیعاٟ ّطث٧٤یسضات ٣ ا١طغی ذبٛ ٤ٝر٤ز ١یع ث٦ ض٣ـ ٝحبؾجبتی ثسؾت آٝس. تقسازی ٝب٧ی زض اثتسا ٣ پ٢ذ 

فسز ٝب٧ی اظ ٧ط تْطاض زض ا١ت٨بی آظٝبیف ر٨ت آ١بٙیع لاق٦ ٦١٤ٞ١ ثطزاضی قس٥ ٣ پؽ اظ ذط٣د احكب ٤ٞ٧غٟ 

٧بی ٢ٝبثـ تكْی٘ ز٢٧س٥ پط٣تیی٠ ریط٥ ٨ٖ١ساضی قس١س. ٦١٤ٞ١ -20آظٝبیف زض ىطیعض ٕطزیس٥ ٣ ؾپؽ تب ظٝبٟ 

٧ٞطا٥ ثب ید ذكِ ث٦ آظٝبیكٖب٥ ؾبظٝبٟ ا١طغی اتٞی ت٨طاٟ اضؾبٗ  HPLCآٝی٦٢ ث٦ ض٣ـ ر٨ت آ١بٙیع اؾیس٧بی

 قس١س. 
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 ( آًبليش کبًَلا2-1جدٍل 

 ّب٤١لا٢ّزب٦ٙ  آ١بٙیع قیٞیبیی

 36 پط٣تیی٠ ذبٛ )%(

 4/3 ()%(Ether extractچطثی )

 1/36 فهبض٥ فبضی اظ اظت )%(

 84/3 ا١طغی ذبٛ )ّی٤ّٚبٙطی ثط ٕطٛ(

 3/16 ىیجط )%(

 5/7 ذبّؿتط )%(

 5/7 ضع٤ثت )%(

 
 ّبی آسهبیطی( آًبليش جيز2ُ-2جدٍل 

 %100ّب٤١لا  %75ّب٤١لا  %          50ّب٤١لا  %25ّب٤١لا  ریط٥ قب٧س آ١بٙیع قیٞیبیی

 32/29 71/29 43/29 37/29 13/29 پط٣تیی٠ ذبٛ )%(

 29/9 38/11 57/13 77/15 66/18 ()%(Ether extractچطثی )

 5/30 4/35 7/40 1/45 2/50 فهبض٥ فبضی اظ اظت )%(

 67/4 62/4 61/4 58/4 58/4 ا١طغی ذبٛ )ّی٤ّٚبٙطی ثط ٕطٛ(

 60/13 84/10 7/7 14/5 95/1 ىیجط )%(

 89/7 28/8 55/8 98/8 42/9 ذبّؿتط )%(

 64/5 95/5 28/6 2/6 49/7 ضع٤ثت )%(

 ١ؿجت پط٣تیی٠ ث٦ ا١طغی ذبٛ

 ٕطٛ ثط ّی٤ٚ ّبٙطی()ٝیٚی 
59/63 08/64 77/63 32/64 79/62 

 

 فزهَلاسيَى غذایی -4-3-2

مصایی زضنس ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ ّٚعا ثزبی اٍلاٛ  ٣100  75، 50، 25ریط٥ آظٝبیكی ثب ٝیعاٟ  4زض ای٠ آظٝبیف 

ٕطاٟ ٍیٞت تبٝی٠ ٢٢ّس٥ پط٣تیی٠ ریط٥ )پ٤زض ٝب٧ی ٣ ؾ٤یب( ثب یِ ریط٥ قب٧س ثط پبی٦ ٢ٝبثـ پط٣تیی٢ی پ٤زض ٝب٧ی ٣ 

 Oreochromis niloticusتطی٠ ریط٥ مصایی ثطای پط٣ضـ تیلاپیبی ؾیب٥ ؾ٤یب ٦ّ ١تیز٦ پط٣غ٥ تحَیَبتی تقیی٠ ٢ٝبؾت

عطاحی، ؾبذت٦ ٣ ٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض ٕطىت٢س  ا١طغی ذبٛ یْؿبٟثب ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ٣  ق٤ض ثبىٌ ث٤ززض آة ٙت

  (.2-3)رس٣ٗ 

 

 سبخت ٍ فزآٍری غذا -5-3-2

٤ٝاز ت٨ی٦ قس٥ ٦ٞ٧ ث٦ ن٤ضت پ٤زضی ٣ یب ٝبیـ ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت٢س. ر٨ت زضؾت ّطزٟ ٧ط ریط٥، ارعای 

سا زض آة َٝغط ث٦ ارعای مصایی ٝیْط٣ اثتقس١س. مصایی ٝبّط٣ ث٦ ١ؿجت ٢ٝبؾت ثطزاقت٦ قس٥ ٣ ثب ٧ٜ ٝر٤ٚط ٝی

ٙیتط زض ٧ط ّی٤ٕٚطٛ مصا ح٘ قس٥ ٣ ؾپؽ ثب ارعای مصایی ٝبّط٣ ٝر٤ٚط ٕطزیس١س. ؾپؽ ٝیعاٟ ٝیٚی 400ٝیعاٟ 
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ض٣م٠ ٤ٝضز ١یبظ ث٦ ٝر٤ٚط حبن٘ اضبى٦ ٣ زض ٝیْؿط ٧ٜ ظز٥ قس. پؽ اظ اعٞی٢بٟ اظ اذتلاط ّبٝ٘ ٤ٝاز، َٝساض 

یزبز حبٙت ذٞیطی زض ریط٥ مصایی ث٦ آٟ اضبى٦ ٕطزیس. ذٞیط حبن٘ ث٦ ِّٞ چطخ ٤ٝضز ١یبظ آة َٝغط ر٨ت ا

 50 -٠ّ60 زض زٝبی ٧بی ٝبّبضا١ی زض آٝس٥ ٣ زض ذكِٝتط ث٦ ن٤ضت ضقت٦ٝیٚی ٤ٕ3قت ثب ا١ساظ٥ چك٦ٞ 

ث٢سی قس٥ ٣ پؽ اظ اتهبٗ ؾبفت ٍطاض ٕطىت. مصای ذكِ ثسؾت آٝس٥ ثؿت٦ 18ٕطاز ث٦ ٝست زضر٦ ؾب١تی

 ٕطاز شذیط٥ قس. زضر٦ ؾب١تی -20آٟ زض ىطیعض  ثطچؿت

 

 سيستن پزٍرش -6-3-2

تیٞبض آظٝبیكی ث٦ ٧ٞطا٥ تیٞبض قب٧س ٧ط ّساٛ ثب ؾ٦ تْطاض(  4فسز تب١ِ ثطای  ٧15بی پط٣ضقی )تٞبٝی تب١ِ

زؾتیبثی ث٦ ٝیعاٟ زٍیٌ ٝتطی ٝته٘ ث٦ ؾیؿتٜ ٤٧از٥ ٝطّعی ث٤ز١س. ر٨ت ؾب١تی 20ٝز٨ع ث٦ یِ ؾ٢ٔ ٤٧ای 

زٍی٦َ ثقس اظ مصاز٧ی ث٦ ِّٞ ؾیي٤ٟ ذبضد، قٞطز٥  15-30ثطزاقت مصا، مصای اضبىی ثبٍی ٝب١س٥ زض تب١ِ 

 قس٥ ٣ پؽ اظ ٝحبؾج٦ ٣ظٟ آٟ، اظ َٝساض مصای زاز٥ قس٥ زض ٧ط ٣فس٥ زض ٧ط تب١ِ ّؿط ٕطزیس.

 
 ثبضد(ّبی آسهبیطی )هقبدیز ثِ درصد هی( فزهَلاسيَى ٍ تزکيت جيز2ُ-3جدٍل 

 %100 ب٤١لاّ %75 ب٤١لاّ %          50 ب٤١لاّ %25 ب٤١لاّ ریط٥ قب٧س مصاییاٍلاٛ 

 77/78 31/60 21/40 1/20 0 پ٤زض ّب٤١لا

 0 16/6 87/11 29/17 13/23 پ٤زض ٝب٧ی

 0 5/5 11 17 15/23 پ٤زض ؾ٤یب

 0 15/4 54/10 71/16 20 آضز ٢ٕسٛ

 0 5 10 15 2/25 ١كبؾت٦ شضت

 1 1 1 1 1 1ْٝٞ٘ ٣یتبٝی٢ی

 08/0 08/0 08/0 08/0 08/0 ٣2یتبٝی٠ ث

 94/0 94/0 94/0 94/0 0 ٤ّٙی٠

 1 1 1 1 1 3ْٝٞ٘ ٝقس١ی

 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 4ْٝٞ٘ اؾیسآٝی٦٢

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 ٝتی١٤ی٠

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 تطئ١٤ی٠

 7/0 7/0 7/0 7/0 0 لایعی٠

 40/16 06/14 55/11 07/9 34/5 ض٣م٠ ؾ٤یب

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 اّؿیس ّط٣ٛ

 100 100 100 100 100 رٞـ

1- Vitamin A 3600000 IU/kg; D3 800000 IU/kg; E 14400 mg/kg; K3 800 mg/kg; B1 710 mg/kg; B2 2640 

mg/kg; B3 11880 mg/kg; Calcium Pantothenate 3920 mg/kg; B6 1176 mg/kg; B9 400 mg/kg; B12 6 mg/kg; 

Biotin 40 mg/kg; Choline chloride 100000 mg/kg.  

 اؾت. ٠50 ث زضنس ذ٤ٚل ٣یتبٝی -2
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3- Zn 33880 mg/kg; Mn 39680 mg/kg; Cu 4000 mg/kg; Fe 20000 mg/kg; Se 80 mg/kg; I 397 mg/kg; 

Choline chloride 100000 mg/kg. 
4- Vitamin A 30000000 IU/l; D3 1000000 IU/l; E 15000 mg/l; K3 1000 mg/l; B1 4000 mg/l; B2 3000 

mg/l; B3 10000 mg/l; B5 5000 mg/l; B6 1000 mg/l; B12 10 mg/l; H 20 mg/l; L-Aspartic acid 3600 mg/l; L-

Glycine 2400 mg/l; L-Lysine 3100 mg/l; L-Histidine 800 mg/l; L-Arginine 2100 mg/l; L-Isoleucine 1900 mg/l; 

L-Leucine 3200 mg/l; L-Tyrosine 1200 mg/l; L-Phenylalanine 1900 mg/l; L-Alanine 2600 mg/l; L-Cystine 600 

mg/l; L-Valine 2800 mg/l; DL-Methionine 700 mg/l; L-Threonine 2100 mg/l; L-Serine 2700 mg/l; L-Glutamic 

acid 6200 mg/l; L-Proline 2100 mg/l.  

 

تب١ِ  فسز زض ٧ط 12ٕطٝی( ثغ٤ض ّبٝلا تهبزىی ث٦ تقساز  66/26±53/8ثچ٦ ٝب٧یبٟ تِ ر٢ؽ تیلاپیبی ١ط )

قس. ٝب٧یبٟ زض اثتسا ٙیتط ثط زٍی٦َ آثطؾب١ی ٝی 2ٙیتط ث٤ز ٦ّ ثب زثی  150تب١ِ ض٧بؾبظی ٕطزیس. حزٜ آثٖیطی ٧ط 

٧ب ٨ٖ١ساضی ٣ ثب مصای یْؿبٟ مصاز٧ی قس١س ٣ ث٦ ٝست یِ ٧يت٦ ر٨ت ؾبظٕبضی ثب ٝحیظ پط٣ضـ زض تب١ِ

مصاز٧ی مصای رسیس ث٦ ٝست یِ ٧يت٦ ثب مصای ٝره٤ل ذ٤ز تنصی٦ ٕطزیس١س. ؾپؽ ر٨ت ؾبظٕبضی ثب 

٧ط ز٣ ٧يت٦ یْجبض ا١زبٛ قس ٣ تٞبٛ ٝب٧یبٟ ٧ط تب١ِ اثتسا ثب  ظیؿت ؾ٢زی طىت.اقجبؿ ن٤ضت ٕ زض حسثه٤ضت 

 ظیؿتثی٤٨ـ قس٥ ٣ ثقس اظ ( Mohammadi, et al., 2011)ٕطٛ زض ٙیتط ٝیٚی 150-200 مٚؾتپ٤زض ٕ٘ ٝیرِ ثب 

)ؾبفت زٍی٦َ ثقس اظ ٧ط مصاز٧ی  15-30 ،ض٣ظ پط٣ضـ 42ث٦ ٝح٘ ذ٤ز ثبظٕطزا١س٥ قس١س. زض ع٤ٗ ٝست  ؾ٢زی

 رٞـ آ٣ضی قس٥ ٣ اظ َٝساض مصای ٝهطىی ض٣ظا٦١ ّؿط ٕطزیس.٧ب تب١َِٝساض مصای اضبىی زاذ٘ ( ٣14  8

 

 ضبخصْبی هَرد ارسیبثی -7-3-2

 حبن٘ قس٥ ٣ظٟ(: ١ؿجت َٝساض مصای ذ٤ضز٥ قس٥ ث٦ َٝساض اىعایف FCRضطیت تجسی٘ مصایی )

 (: حبنٚضطة ١ؿجت اذتلاه ٣ظٟ حبن٘ قس٥ ث٦ ٣ظٟ ا٣ٙی٦ زض نسWGاىعایف ٣ظٟ )

(: حبنٚضطة ١ؿجت ٖٙبضیتٜ ١پطی اذتلاه ٣ظٟ حبن٘ قس٥ ث٦ ٝست ظٝبٟ پط٣ضـ زض SGRضطیت ضقس ٣یػ٥ )

 نس

 ٣ظٟ حبن٦ٚ ث٦ اظای ٧ط ٕطٛ پط٣تیی٠ ٝهطىی(: ٕطٛ اىعایف ١PERطخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ )

 ٕطٛ پط٣تیی٠ ٝهطىی 100(: ٕطٛ اىعایف پط٣تیی٠ ث٦ اظای PCE) ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی

 

 فبکتَرّبی فيشیكَضيويبیی آة -8-3-2

حجت ٕطزیس. زٝبی  WTW-330ثب زؾتٖب٥ ثغ٤ض ض٣ظا٦١  pHاّؿیػٟ ٝح٤ٚٗ ٣  قبٝ٘ ىبّت٤ض٧بی ىیعی٤ْقیٞیبیی آة

ٕطاز حبثت ١ٖب٥ زاقت٦ قس. ق٤ضی آة ١یع زض ع٤ٗ آظٝبیف زضر٦ ؾب١تی 29آة ث٦ ِّٞ ٧یتط ٝطّعی زض زٝبی 

ث٦ ِّٞ زؾتٖب٥  ٧بٝیعاٟ ١یتطیت ٣ آ١٤ٝیبُ آة ثغ٤ض ٧يتٖی زض تٞبٝی تب١ِ ٕطٛ ثط ٙیتط ث٤ز. 8حبثت ٣ ثطاثط 

WTW-CR220 ٕیطی قس. ا١ساظ٥  
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 ًتبیج -4-2

ٕیطی قس. ٝیعاٟ ق٤ضی آة ث٦ زٙی٘ اؾتيبز٥ ا١ساظ٥ آ١٤ٝیبُ، ١یتطیت ٣ ٧pHيت٦ آظٝبیف زٝب، اّؿیػٟ،  6زض ع٤ٗ 

ؾیؿتٜ ٕطٝبیف ٕطٛ ثط ٙیتط ث٤ز. ٝیعاٟ زٝب ١یع ث٦ زٙی٘ تخجیت آٟ ث٦ ِّٞ  8اظ آة چب٥ ٧ٞیك٦ حبثت ٣ ثطاثط 

-ٝیٚی 03/6 ± ١41/0یع ث٦ تطتیت  pHٝیعاٟ اّؿیػٟ ٣ ٕطاز ث٤ز. زضر٦ ؾب١تی 1/29 ± 46/0ٝطّعی حبثت ٣ ٝقبزٗ 

٣  ٕطٛ ثط ٙیتط ثسؾت آٝس 0038/0 ± ١00098/0یع  آ١٤ٝیبُٝیعاٟ  حجت ٕطزیس. 41/7 ± 08/0ٕطٛ ثط ٙیتط ٣ 

 .(p>0.05زاضی ثی٠ تیٞبض٧بی ٝرتٚو زض ىبّت٤ض٧بی ىیعی٤ْقیٞیبیی آة ٝكب٧س٥ ١كس )٧یچ٦١٤ٖ اذتلاه ٝق٢ی

-ظ١س٥(. ٝیعاٟ p>0.05زاض ١كبٟ ١ساز )احط ٝق٢ی ٝب١یظ١س٥ثط ٝیعاٟ % ربیٖعی٢ی( ٣100  75، 50، 25) ّب٤١لاؾغ٤ح 

 زضنس ثسؾت آٝس. نس  %(2/97) قب٧س٧ب ثزع ریط٦ٞ٧٥ زض  ٝب١ی

 

 بی رضدّضبخص -1-4-2

 (Weight gain) افشایص ٍسى -1-1-4-2

ثغ٤ضی٦ْ ریط٥ قب٧س (. ١p<0.05كبٟ زاز )زاضی ّب٧ف ٝق٢ی (WG) اىعایف ٣ظٟ زضنس ّب٤١لا،اىعایف ثب 

زاضی ٝتيب٣ت اظ ثَی٦ ث٤ز. اىعایف ٣ظٟ ثی٠ ؾغ٤ح ثیكتطی٠ ضقس ضا زاقت ٣ ثغ٤ض ٝق٢ی  (5/29±6/185)

% ربیٖعی٢ی 100(. قبیبٟ شّط اؾت زض ریط٥ مصایی P>0.05زاضی ١كبٟ ١ساز )% اذتلاه ٝق٢ی٣50  25ربیٖعی٢ی 

  (.2-4)رس٣ٗ ٝیعاٟ آٟ ٢ٝيی ث٤ز 

 

 (Specific growth rate) ضزیت رضد ٍیژُ -2-1-4-2

ثب اىعایف ٧ب ٍطاض زاقت ٣ َٝساض آٟ زاضی تحت تبحیط ٝیعاٟ ّب٤١لای ریط٥ثغ٤ض ٝق٢ی (SGR) ضطیت ضقس ٣یػ٥

ثسؾت آٝس ٣ زض ( 49/2±24/0)ّب٧ف پیسا ّطز ثغ٤ضی٦ْ ثیكتطی٠ ٝیعاٟ زض ریط٥ قب٧س ٧ب ریط٥ یٝیعاٟ ّب٤١لا

 ٣50  25ربیٖعی٢ی ثی٠ ؾغ٤ح  قبیبٟ شّط اؾت .(p<0.05) زضنس َٝساض آٟ ٢ٝيی ث٤ز 100ربیٖعی٢ی ؾغح 

  (.2-٣2  2-1؛قْ٘  2-4)رس٣ٗ (p>0.05)زاض ١ج٤ز ٝق٢یزضنس ای٠ اذتلاه 

 

 ّبی راًدهبى غذاضبخص -2-4-2

 (Food conversion ratio)  ضزیت تجدیل غذایی -1-2-4-2

ثط ٝیعاٟ ضطیت تجسی٘  ّب٤١لاعجٌ ١تبیذ حبن٘ اظ تزعی٦ ٣ تحٚی٘ اعلافبت حجت قس٥ آظٝبیف، ؾغ٤ح ٝرتٚو 

% ث٦ زٙی٘ 100زض ؾغح ربیٖعی٢ی (، ثغ٤ضی ٦ّ p<0.05) ٕصاض ث٤ززاضی احط ( ٝب٧یبٟ زض ؾغح ٝق٢یFCRمصایی )

زاضی اظ % ربیٖعی٢ی ثغ٤ض ٝق٢ی75ؾغح ی زض ّب٧ف ٣ظٟ ٝب٧یبٟ ٝیعاٟ آٟ ٍبث٘ اضائ٦ ١ج٤ز ٣ ضطیت تجسی٘ مصای

 . (2-2؛ قْ٘ 2-4)رس٣ٗ  ثیكتط ث٤ز زضنس ٣50  25ریط٥ قب٧س ٣ ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی 
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 (Total food intake) ثزداضت غذا-2 -2-2-4

زاضی ٝتيب٣ت ٣ ثؿیبض ثیكتط اظ آ٨١ب ٧بی حب٣ی ّب٤١لا ثغ٤ض ٝق٢یٝیعاٟ ثطزاقت مصا زض ریط٥ قب٧س ١ؿجت ث٦ ریط٥ 

زاضی % ربیٖعی٢ی اذتلاه ٝق٢ی٣100  75 ٧بی% ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ریط٣50٥  ٧25بی حب٣ی ثی٠ ریط٥(. p<0.05ث٤ز )

  .(2-1؛ قْ٘ 2-4)رس٣ٗ (p>0.05ٝكب٧س٥ ١كس )

 
 ( هقبیسِ رًٍد تغييزات ضزیت رضد ٍیژُ ٍ ثزداضت خَراک2-1ضكل 

 
 

 (Protein intake) هصزف پزٍتييي -3-2-4-2

ثؿیبض ٝیعاٟ آٟ (. زض ریط٥ قب٧س ٧p<0.05بی ٝرتٚو ٝتيب٣ت ث٤ز )زاضی ثی٠ ریط٥ٝهطه پط٣تیی٠ ثغ٤ض ٝق٢ی

 ٣100  75زضنس ٣ ٧ٞچ٢ی٠  ٣50  25. ثی٠ ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی ثسؾت آٝس٧بی حب٣ی پ٤زض ّب٤١لا ثیكتط اظ ریط٥

 (. 2-2؛ قْ٘ 2-4()رس٣ٗ p>0.05زاضی ٝكب٧س٥ ١كس )زضنس اذتلاه ٝق٢ی

 

 پزٍتيييّبی ثبسدُ ضبخص -3-4-2

 (Protein efficiency rate) ًزخ ثبسدُ پزٍتييي -1-3-4-2 

(. ای٠ زض p>0.05زاض ١ج٤ز )% پ٤زض ّب٤١لا ٝق٢ی75ثی٠ ؾغ٤ح ٝرتٚو ثزع ریط٥ حب٣ی  (PER) ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠

زض ( ثسؾت آٝس. اٙجت٦ ٝیعاٟ ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ 60/2±34/0حبٙی اؾت ٦ّ ثیكتطی٠ ٝیعاٟ آٟ زض ریط٥ قب٧س )

 (.2-2؛ قْ٘ 2-4% ث٦ زٙی٘ ضقس ٢ٝيی ٍبث٘ ثیبٟ ١ج٤ز )رس٣ٗ 100ؾغح ربیٖعی٢ی 
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 ( هقبیسِ رًٍد تغييزات هيشاى پزٍتييي هصزفی ثب ضزیت تجدیل غذایی، 2-2ضكل 

 ضزیت رضد ٍیژُ ٍ ًزخ ثبسدُ پزٍتييي

 
 

 (Protein conversion efficiency) راًدهبى پزٍتييي تجدیلی -2-3-4-2

( ٝكب٧س٥ قس ٦ّ اٙجت٦ ثب ؾغ٤ح 20/39±04/5زض ریط٥ قب٧س ) (PCE) ٝیعاٟ ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚیثیكتطی٠ 

% 100(. ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی زض ریط٥ حب٣ی p>0.05زاض ١ساقت )% ّب٤١لا اذتلاه ٝق٢ی٣50  25ربیٖعی٢ی 

 (. 1-4ّب٤١لا ث٦ زٙی٘ ضقس ٢ٝيی ٍبث٘ اضائ٦ ١ج٤ز )رس٣ٗ 
 

 ًتبیج حبصل اس فبکتَرّبی رضدی ٍ آًبليش لاضِ هبّيبى (2-4جدٍل 

 %100ّب٤١لا  %75ّب٤١لا  %          50ّب٤١لا  %25ّب٤١لا  ریط٥ قب٧س  ب٨قبذه

66/26±53/8 1*٣ظٟ ا٣ٙی٦  53/8±66/26 53/8±66/26 53/8±66/26 53/8±66/26 

 63/26±45/1 40/31±00/0 45/41±47/2 95/41±33/2 13/76±91/7 ٣1ظٟ ا١ت٨بیی

 - a 20/0±45/1 a 13/0±46/1 a 08/0±51/1 b 01/0±22/2 ضطیت تجسی٘ مصایی 

 - a 5/29±6/185 b 7/8±4/57 b 3/9±4/55 c 1/0±8/17 اىعایف ٣ظٟ 

 - a 24/0±49/2 b 13/0±07/1 b 14/0±05/1 c 00/0±39/0 ضطیت ضقس ٣یػ٥ 

 a 4/26±9/859 b 5/65±1/271 b 3/31±1/267 c 1/1±9/126 c 4/8±1/114 1مصا ثطزاقت 

 a 1/7±7/231 b 0/8±7/74 b 6/8±7/73 c 3/0±5/35 c 3/2±6/31 1ٝهطه پط٣تیی٠

 - a 34/0±60/2 a 23/0±48/2 a 13/0±40/2 b00/0±61/1 ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ 

 ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی 
 a04/5±20/39  a02/4±79/33 a 11/2±52/32 b 92/0±77/15 - 

آ١بٙیع 

 لاق٦

 a 10/0±80/52 b 97/1±00/61 ab78/0±00/57 b 19/4±47/60 b 25/2±33/58 2پط٣تیی٠ ذبٛ

 2 a 35/1±58/31 c 07/1±62/22 b 11/0±65/26 c 47/1±95/19 c 67/3±83/19 (Ether extractچطثی )

 زاض ٝیب حط٣ه ٝتيب٣ت زاضای اذتلاه ٝق٢یافساز ث( ثبق٢سp<0.05).  

 ٕطٛ   -1

س.٢ثبقٝی  ذكَِٝبزیط ثط اؾبؼ ٣ظٟ  -2
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 / گشارش نهایی طزح تحقیقاتی  16
 

 تزکيجبت لاضِ هبّيبى -4-4-2

زاضی ١ؿجت ث٦ ؾبیطی٠ ٝتيب٣ت ث٤ز ریط٥ قب٧س ثسؾت آٝس ٦ّ ثغ٤ض ٝق٢یّٞتطی٠ ٝیعاٟ پط٣تیی٠ لاق٦ زض 

(p<0.05) ٗزاض ٝكب٧س٥ ١ٖطزیس ٧بی حب٣ی ّب٤١لا زض ٝیعاٟ پط٣تیی٠ لاق٦ اذتلاه ٝق٢ی. ثی٠ ریط٥(1-4)رس٣

(p>0.05.) ٧بی ٝرتٚو ثط چطثی لاق٦ تبحیط ٝق٢یریط٥( زاض زاقت٢سp<0.05 ثغ٤ضی٦ْ ثیكتطی٠ ٝیعاٟ آٟ زض ریط٥ ،)

زاضی زض غ٤ح ربیٖعی٢ی ّب٤١لا اذتلاه ٝق٢ی% ّب٤١لا ثسؾت آٝس. ثی٠ ؾبیط ؾ50قب٧س ٣ ؾپؽ ؾغح ربیٖعی٢ی 

 (.1-4()رس٣ٗ p>0.05ٝیعاٟ چطثی لاق٦ ٝكب٧س٥ ١ٖطزیس )

 

 ثحث -5-2

( ٦ّ ای٠ ١تیز٦ p>0.05زاضی ١ساقت )احط ٝق٢ی ٝب١یظ١س٥زض ای٠ آظٝبیف ؾغ٤ح ٝرتٚو ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا ثط ٝیعاٟ 

 .٥ اؾت( ١یع تبییس قس2009) ٣Olmez  Yigitت٤ؾظ 

( حبّی اظ اذتلاه ثؿیبض ظیبز ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣ تیٞبض٧بی ٝرتٚو ّب٤١لا ٣SGR  WGثطضؾی ىبّت٤ض٧بی ضقسی )

ٝیعاٟ ّب٤١لا ّب٧ف ١كبٟ زاز١س ٧بی ضقس ثب اىعایف ثبقس. ثزع قب٧س، زض تیٞبض٧بی ٝرتٚو ّب٤١لا ١یع قبذمٝی

اضتجبط ٝق٤ْؼ ثی٠ اىعایف ٝیعاٟ  % ّب٤١لا ١یع ٣ظٟ ا١ت٨بیی ٝب٧یبٟ اظ ٣ظٟ ا٣ٙی٦ ّٞتط قس.٣100 زض مصای حب٣ی 

ّب٧ف (. ٧Yigit and Olmez, 2009بی ضقسی زض ٤١ظاز تیلاپیبی ؾیب٥ ١یع زیس٥ قس٥ اؾت )ّب٤١لای ریط٥ ثب قبذم

اىعایف ٝیعاٟ ّب٤١لا زض ٝب٧ی آ٤ٝض ١یع ٕعاضـ قس٥ ثغ٤ضی٦ْ ثیكتطی٠ ١طخ ضقس ٣یػ٥ زض ذغی ١طخ ضقس ٣یػ٥ ثب 

( ضقس ثیكتط ٣ ٣1997 ٧ْٞبضاٟ ) Websterٝب٧ی ّب١بٙی ١یع زض ٕطث٦ (.Tan, et al., 2013ٕط٥٣ قب٧س ث٤ز٥ اؾت )

٨ب ثب اىعایف ٝیعاٟ ّب٤١لا زاض ٕط٥٣ قب٧س ضا ١ؿجت ث٦ تٞبٝی تیٞبض٧بی ربیٖعی٢ی ّب٤١لا ٕعاضـ ّطز١س. آ١ٝق٢ی

ثغ٤ضی٦ْ ثب اىعایف  ث٤ز١سربیٖعی٢ی % 48% ثب ٣36  12ی بزاض زض اىعایف ٣ظٟ ثی٠ تیٞبض١٧یع قب٧س تيب٣ت ٝق٢ی

( ١یع ثطای ٝب٧یبٟ ٣2001 ٧ْٞبضاٟ ) Martins ای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ  .ّب٤١لا ٝیعاٟ ضقس ّب٧ف پیسا ّطز٥ ث٤ز

زاض زض ٝیعاٟ ١طخ ضقس ٣یػ٥ زض احط ؾغ٤ح ٝرتٚو ربیٖعی٢ی ّب٤١لا ثب تیلاپیبی ١ی٘ زض ىبظ ضقسی اذتلاه ٝق٢ی

 پ٤زض ؾ٤یب ثسؾت ١یب٣ضز١س.

ذ٤ضز. ٝیعاٟ ثطزاقت مصا زض ریط٥ قب٧س ی مصا ١ْبت ٍبث٘ ت٤ر٨ی ث٦ چكٜ ٝی٧بی ّبضایزض ثطضؾی قبذم

-اىعایف ؾغح ّب٤١لا ّب٧ف ١كبٟ ٝی ٧بی حب٣ی ّب٤١لا ١یع ٝیعاٟ آٟ ثبثبقس ٣ زض ریط٥ثیكتط اظ ؾبیطی٠ ٝیثؿیبض 

. ّب٧ف ٝیعاٟ ثطزاقت ذ٤ضاُ زض احط اىعایف ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی زض ریط٥ ث٦ زٙی٘ اىعایف حزٜ مصا ز٧س

زاض ٝب٧ی تیلاپیبی ١ی٘ ١یع ّب٧ف ٝق٢یزض آظٝبیكی زیٖط ثط ض٣ی ٤١ظاز  ( ٕعاضـ قس٥ اؾت.2011) Emaniت٤ؾظ 

ثطزاقت مصا ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣ ریط٥ ٧بی حب٣ی ّب٤١لا ٝك٤٨ز ث٤ز ٣ زض فی٠ حبٗ ثی٠ ضطیت تجسی٘ مصایی تب 

زض ٝغبٙق٦ ٦ّ ای٠ زض حبٙی اؾت  (.Yigit and Olmez, 2009زاضی ٝكب٧س٥ ١كس )% اذتلاه ٝق٢ی40ؾغح ربیٖعی٢ی 

زضنس  ٣50  25ضطیت تجسی٘ مصایی ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣ ریط٥ ٧بی حب٣ی  اقت مصا،ثط ذلاه ٝیعاٟ ثطز ١یع حبضط

فسٛ تبحیطپصیطی ضطیت تجسی٘  .(2-1)قْ٘  ىتاٝب ٝیعاٟ آٟ اىعایف یب ١ساز١كبٟ زاضی اذتلاه ٝق٢ی ربیٖعی٢ی
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قس٥ اؾت ث٦ زٙی٘ ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا ثب پ٤زض ؾ٤یب ٕعاضـ مصایی زض ٝب٧ی تیلاپیبی ١ی٘ زض ىبظ ضقسی 

(Martins, et al., 2001.) Yigit آلای ض١ٖی٠ثطای ٤١ظازاٟ ٍعٗ زاض( فسٛ ٣ر٤ز اذتلاه ٝق٢ی2012ضاٟ )٣ ٧ْٞب-

ضا ٕعاضـ % ٣36  16ث٦ تطتیت ربیٖعی٢ی ٧بی حب٣ی ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا تب ؾغح زض ریط٥ٝب٧ی ّب١بٙی ٣ ٕطث٦ّٞبٟ 

 .(Yigit, et al., 2012; Webster, et al., 1997)ث٦ تطتیت:  ّطز١س

ثبقس ذه٤نب ث٦ ای٠ فٚت ٦ّ زض زٙی٘ اىعایف ٝیعاٟ ىیجط ریط٥ ٝی اىعایف ٝیعاٟ ضطیت تجسی٘ مصایی احتٞبلا ث٦

ّطز. ظیبز ث٤زٟ ٝیعاٟ ىیجط ریط٥ فج٤ض مصا اظ زضنس تزب٣ظ ٝی 8، ٝیعاٟ ىیجط اظ ٧بیی ثب ؾغح ثبلای ّب٤١لاریط٥

( ١یع زٙی٘ اىعایف 2009) ٣Olmez  Yigitز٧س. مصا ضا ّب٧ف ٝیّطز٥ ٣ ىطنت ٧ضٜ  ٝزطای ٤ٕاضقی ضا ؾطیقتط

ضطیت تجسی٘ مصایی ثب اىعایف ٝیعاٟ ّب٤١لای ریط٥ ضا اىعایف ٝیعاٟ ىیجط ذ٤ضاُ افلاٛ ّطز١س. ای٠ ١تبیذ ١كبٟ 

٧بی حب٣ی ّب٤١لا اؾت ظیطا ث٦ اظای َٝساض مصای عاٟ تٞبی٘ ٝب٧یبٟ ث٦ ذ٤ضزٟ ذ٤ضاُز٢٧س٥ پبیی٠ ث٤زٟ ٝی

 ق٤ز. ذ٤ضز٥ قس٥ ضقس ٢ٝبؾت ٣ ضطیت تجسی٘ ٍبث٘ ٍج٤ٙی زیس٥ ٝی

٧بی زاضای زاضی ثی٠ ریط٥ قب٧س ثب ریط٥( اذتلاه ٝق٢ی٣PCE  ٧PERبی اضظیبثی ّیيیت پط٣تیی٠ )زض قبذم

٤١ظازاٟ تیلاپیبی ١ی٘ ١یع ١ؿجت ث٦ ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی ّب٤١لا تب ؾغح  % حبن٘ ١كس.50ّب٤١لا تب ؾغح ربیٖعی٢ی 

زض ٝب٧ی آ٤ٝض ١یع  (.١Yigit and Olmez, 2009كبٟ ١ساز١س )زض ٝیعاٟ ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ زاضی ذتلاه ٝق٢ی% ا40

% ربیٖعی٢ی حبن٘ ١كس ٧32بی حب٣ی ّب٤١لا تب زاضی زض ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ ثی٠ تیٞبض قب٧س ثب ریط٥اذتلاه ٝق٢ی

(Tan, et al., 2013.) 

ضطیت تجسی٘ ّب٤١لا زض ٝیعاٟ ربیٖعی٢ی زضنس  ٣50  ٧25بی حب٣ی ریط٥زاض ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣ فسٛ تيب٣ت ٝق٢ی

٢ّس ٦ّ نطه ١ؾط اظ ا تبییس ٝی٧ب ضای٠ ٕيت٦ (2-2)قْ٘  ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ ٣ ّبضایی تجسی٘ پط٣تیی٠مصایی، 

 ٣ پبیی٠ ث٤زٟ ٝیعاٟ ثطزاقت مصا ٣ پط٣تیی٠ ٝهطىی ذ٤ضاُ ذ٤ـ ذ٤ضاّیىبّت٤ض٧بی ضقسی ٦ّ ث٦ زٙی٘ فسٛ 

ث٦ ١ؾط  ، پؽ% اؾت50ؾبیط ىبّت٤ض٧ب ١كبٟ ز٢٧س٥ ّیيیت ٢ٝبؾت آٟ ٣ ٍبثٚیت ربیٖعی٢ی تب ؾغح ّب٧ف یبىت٢س 

 .١ساقت٦ ثبقس٧ب ٍبثٚیت رصة ریط٢ٝ٥يی ٍبث٘ ت٤ر٨ی ثط تبحیط % 50ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا تب ؾغح ضؾس ٝی

Enami (2011ٕعاضـ ّطز ٦ّ پ٤زض ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لای انلاح قس٥ ٣ یب پط٣تیی٠ تنٚیؼ قس٥ ّب٤١لا ٝی ) ت٤ا١س ١َف

زض ریط٥ مصایی ٤١ظاز تیلاپیبی ١ی٘ تب ٝیعاٟ  ض ذ٤ضاُ آثعیبٟ ایيب ١ٞبیس.ثؿیبض ٨ٝٞی زض ربیٖعی٢ی پ٤زض ٝب٧ی ز

 % ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا ثب پ٤زض ٝب٧ی ت٤نی٦ قس٥ اؾت.10

ضقس ذ٤ثی  Sarotherodon mossambicusٍس تیلاپیب ٝب٧یبٟ ا١ٖكت% ٢ّزب٦ٙ ّٚعا زض ریط٥ مصایی 8/41عی٢ی ربیٖ

% زض ٝیعاٟ ضقس ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ١ی٘ 75تب ٝیعاٟ ثبلای ّب٤١لا ربیٖعی٢ی (. Jackson, et al,, 1982ایزبز ّطز٥ اؾت )

( ت٤نی٦ ّطز 2011) Enami(. ای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ Luo, et al., 2012زاضی ایزبز ١ْطز )اذتلاه ٝق٢ی ١GIFTػاز 

ٝیْط٤ٝ٣ٗ ثط ّی٤ٕٚطٛ ریط٥( ظیط  2650ّب٤١لا ث٦ زٙی٘ ٢ّتطٗ ٝیعاٟ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات زض ریط٥ آثعیبٟ )ظیط ٢ّزب٦ٙ 

  .% ربیٖعی٠ ق٤ز30
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تٚد ٣ ت٢س  ٝع٦ّ٥ زض ٣اٍـ  ،ث٤ز٣٥ زض ١تیز٦ پبیی٠ ث٤زٟ پط٣تیی٠ ٝهطىی فسٛ ضقس ث٦ زٙی٘ فسٛ ثطزاقت مصا 

زیٖط ثیبٟ اؾت. زض ٝغبٙقبت ٕكت٦ ١ج٤زٟ ذ٤ضاُ  ذ٤ـ ذ٤ضاُحبن٘ اظ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ٣ ؾی٢بپی٠ ثبفج 

٣ّؿبظ٣ٙیسی٢تی٤ٟ ا٣ ( Isothiocyanate)٧بی ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ٝب٢١س ایع٣تی٤ؾیب١بت ت٢س ٝتبث٤ٙیتتٚد ٣ ٝع٥  قس٥

(Oxazolidinethione ) ذ٤ـ ذ٤ضاّیفلا٥٣ ثط ث٤ی ذطزٗ ٝب٢١س ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ؾجت فسٛ  ؾی٢بپی٣٠ ٧ٞچ٢ی٠ 

 .(Bell, 1984) ٕطززذ٤ضاُ حب٣ی ّب٤١لا ٝی

 8زضنس ٝیعاٟ ىیجط زض حس اؾتب١ساضز ٣ ظیط  ٣50  ٧25بی عطاحی قس٥ زض ٤ٝاضز ربیٖعی٢ی ّب٤١لای زض ریط٥

زضنس ّب٤١لا  50ت٤ا١س اظ زلای٘ ضقس ١ب٢ٝبؾت زض ریط٥ ٧بی ثبلای زضنس ١یع ٝی 8ثبقس ٣ ىیجط ثبلای ٝی زضنس

زضنس  8زضنس ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا ضا ث٦ زٙی٘ اىعایف ىیجط ریط٥ ثبلای  50( ١یع ربیٖعی٢ی ثبلای 2011) Enamiثبقس. 

 Yigit andز٧س )ضقس ٣ ّبضایی پط٣تیی٠ ضا ّب٧ف ٝیزض تیلاپیب اىعایف ىیجط ریط٥، ٝیعاٟ ت٤نی٦ ١ْطز٥ اؾت. 

Olmez, 2009زضنس ٝكب٧س٥ قس. ٧50بیی ثب ّب٤١لای ثبلای ( ٧ٞب٢١س آ١چ٦ زض ریط٥  

ای تنصی٦ثط ٝیعاٟ ٤ٝاز ضس ٦ٞ٧قطایظ ظیؿت ٝحیغی ٣ ٤١ؿ ّكت، ذه٤نیبت ظٝی٠ ٣ ١ح٥٤ ٝسیطیت ٝعضف٦ 

ٝیعاٟ اؾیس ثبق٢س ٣ ٥ زض ایطاٟ ٦ٞ٧ اظ ٤١ؿ ز٣ نيط ٝی٧بی ّكت قسضمٜ ای٦ْ٢ ٦١٤ّٕب٤١لا ٤ٝحط اؾت. فٚی

٧بی غ١تیْی پبیی٠ آ٣ضز٥ قس٥ ٣ٙی قطایظ پط٣ضـ ٣ ٧ٞچ٢ی٠ ٣ اظ ٦ٞ٧ ا٣ضیِ ٣ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات آ٨١ب ث٦ ض٣ـ

( ١یع 2011) Enamiای ثؿیبض ٤ٝحط اؾت. یعاٟ ّب٧ف ٤ٝاز ضستنصی٦ّكی زض ٨ٝٝٞتط ىطآ٣ضی آٟ ٣ پط٣ؾ٦ ض٣م٠

  ّكی ثؿتٖی زاضز.ض٣ـ ض٣م٠ثیبٟ ّطز٥ اضظـ مصایی ٢ّزب٦ٙ ّٚعا یب ّب٤١لا ث٦ ىطآ٣ضی ٣ 

ضؾس ثط احط ١ح٥٤ ا١س ث٦ ١ؾط ٝیثب ت٤ر٦ ث٦ تيب٣ت ١تبیذ حبن٦ٚ اظ ای٠ آظٝبیف ثب آ١چ٦ زیٖط ٝحََی٠ ٕعاضـ ّطز٥

ای زض ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لای ثْبض ضىت٦ ثیكتط اظ حس تنصی٦ّكی ٝیعاٟ ٤ٝاز ضس٣ قطایظ ّكت ٣ ٧ٞچ٢ی٠ پط٣ؾ٦ ض٣م٠

٣  ٚری، تب٠١ ث٦ فلا٥٣ ٤ّ٤ٕٚظی٤٢لات ٦ّ عقٜ تؾی٢بپی٠بت ى٢ٚی آٟ ٝب٢١س تطّیج ث٦ ذه٤لته٤ض ث٤ز٥ اؾت. 

ا١س ٣ ؾبیط ٝحََی٠ ١یع ث٦ آٟ ا ثطای ٝب٧یبٟ ثؿیبض ّٜ ّطز٥آ١ط ذ٤ـ ذ٤ضاّیت٢سی ث٦ ذ٤ضاُ زاز٥ ٣ ٝیعاٟ 

 (.Yigit and Olmez, 2009فبٟ زاض١س )شا

زاضی ثسؾت آٝس ٦ّ ای٠ پط٣تیی٠ لاق٦ اذتلاه ٝق٢ی٧بی حب٣ی ّب٤١لا ٣ ریط٥ قب٧س زض ٝیعاٟ چطثی ٣ ثی٠ ریط٥

 ثبقس. ( ٝیYigit and Olmez, 2009ثط ذلاه ١تبیذ زیٖط ٝحََی٠ ثط ض٣ی ٤١ظاز تیلاپیبی ١ی٘ )
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 داًِدٍم: پٌجِ آسهبیص -3

 هقدهِ -1-3

١یْٞط٥ ر٤٢ثی تب زضر٦ زض  36پ٢ج٦ یِ ٕیب٥ ٕطٝؿیطی ٣ ١ی٦ٞ ٕطٝؿیطی اؾت ٦ّ زض عطىی٠ ذظ اؾت٤ا )اظ ٝساض 

ٕطزز. زض ٤ٝظ٥ ٍب٧ط٥ ٧ب ٍج٘ اظ ٝیلاز ٝؿیح ثبظ ٝیٍسٝت آٟ ث٦ ٍطٟٕطزز. زضر٦ زض ١یْٞط٥ قٞبٙی( ّكت ٝی 47

ق٤ز. ّكت آٟ زض ایطاٟ ث٦ ظٝبٟ ؾب٦ٙ ٨ٖ١ساضی ٝی 7000ای ّبٝلا ؾبٜٙ ثب فٞط ٧بی پ٢ج٦ّك٤ض ٝهط پبضچ٦

٧ب ث٦ ظ١سٕی ذ٤ز قس ٦ّ زض قطایظ اٍٚیٞی ٝؿبفس ؾبٗثبؾب٦ٙ ٝی چ٢سز٣ ٙپ٦ ٣ ای٠ ٕیب٥ ٕطزز. یبٟ ثبظ ٝیك٧رب٢ٝ

اضٍبٛ  ز٧س.٥ ٣ اضظـ تزبضی ذ٤ز ضا اظ زؾت ٝیز٧س، اٝب ٧ط ؾبٗ اظ ّٞیت ٣ ّیيیت ٝحه٤ٗ ّبؾت٦ قسازا٦ٝ ٝی

ق٤ز. ثب ت٤ر٦ ث٦ تيب٣ت قطایظ تزبضی ای٠ ٕیب٥ زض قطایظ اٍٚیٞی ایطاٟ ثه٤ضت ٝحه٤ٗ یِ ؾب٦ٙ ّكت ٝی

٧بی ذبنی ب٥ ث٦ اٍٚیٜ، زض ٢ٝبعٌ ٝرتٚو ض٣ٍٜ رنطاىیبی ٢ٝبعٌ پ٢ج٦ ذیع ایطاٟ ٣ ٣ا٢ّف قسیس ای٠ ٕیاٍٚیٞی 

ق٤ز. زض حبٗ حبضط ضٍٜ ؾبح٘ زض قٞبٗ ایطاٟ، ضٍٜ ثرتٖبٟ زض اؾتبٟ ىبضؼ، ضٍٜ ٣ضاٝی٠ زض ٢ٝبعٌ ّكت ٝی

. (1386)ؾ٨طاثی،  طززٕٝطّعی، ذطاؾبٟ ٣ ٝنبٟ، ضٍٜ ٨ٝط زض زقت ٝنبٟ ٣ ثطذی ٢ٝبعٌ ذطاؾبٟ ّكت ٝی

 Lim, et) ثبقسٝی٣ پ٤زض ٝب٧ی ثبقس ٦ّ اضظا١تط اظ ؾ٤یب زض ر٨بٟ ؾ٤ٝی٠ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ٝی زا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦

al., 2008 .)٧بی اضظاٟ ثب ؾ٤ز ای٠ ٝعیت ا٧ٞیت اْٝبٟ ربیٖعی٢ی آٟ ثب پ٤زض ٝب٧ی ٣ ؾ٤یب، ث٦ ٢ٝؾ٤ض ایزبز ریط٥

 ز٧س. اٍتهبزی ثیكتط ضا ١كبٟ ٝی

-70ی٘ قس٥ اؾت. ٧بی ض٣م٢ی اؾت ٣ اظ ؾ٦ ٍؿٞت ٙی٢تط، پ٤ؾت٦ ٣ ٝنع تكْزا٦١ ءآٟ ث٦ قْ٘ ترٜ ٝطك ٣ رع زا٦١

ٝتط ٣ ٝیٚی 7-12ٕطٛ، ع٤ٗ  07/0 -17/0زضنس آٟ ٙی٢تط ث٤ز٥ ٣ زاضای ٣ظٟ  5 -10ٝنع ٣  ،زا٦١زضنس ٣ظٟ پ٢ج٦ 60

زا٦١ اذتهبل زاقت٦ زضنس آٟ ث٦ پ٢ج٦ ٣57 زضنس اظ ٣ظٟ ٣ـ ث٦ اٙیبه پ٢ج٦  33حس٣ز . ٝتط اؾتٝیٚی 4-6فطو 

)ؾ٨طاثی،  اؾت ١2:1ؿجت ٣ظٟ ّ٘ ٣ـ پ٢ج٦ ث٦ زا٦١ آٟ زض حس٣ز  زضنس آٟ ١یع ضبیقبت اؾت. 10حس٣ز  ٣

1386.) 

 ١یع زض ایطاٟق٤ز. ٝهطه ٝی( El-Sayed and Tacon, 1997زض ز١یب ) ثغ٤ض ٕؿتطز٥ زا٦١زا٦١ ٣ ّیِ پ٢ج٢ّ٦زب٦ٙ پ٢ج٦

٧ْتبض( زض ضتج٦  117129زضنس ) 7/21ثب  پ٢ج٦ 1389-90ثطزاقت ٝحه٤لات ن٢قتی زض ؾبٗ ظضافی اظ ١ؾط ؾغح 

ثب زض ١ؾط ٕطىت٠ ؾغح ت٤ٙیس ٣  .ثبقسزض ضتج٦ ؾ٤ٛ ٝی ت٠ 270810ا٣ٗ ٍطاض زاضز. زض ثطآ٣ضز ٝیعاٟ ت٤ٙیس ١یع ثب 

ت٤ا١س ث٦ زا٦١ ٝیز٧س، ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦زا٦١ ٦ّ حس٣ز ١یٞی اظ آ١طا تكْی٘ ٝی٦س ٢ّزب٦ٙ ت٤ٙیسی ١ؿجت ث٦ ّ٘ پ٢جزضن

. ای٠ زض زاقت٦ ثبقسف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ١َف ٨ٝٞی زض ت٤ٙیس ذ٤ضاُ زاٛ، عی٤ض ٣ آثعیبٟ ّك٤ض 

ی ت٤ٙیس ٝغطح اؾت ٣ٙؾ٤یب ث٦ ف٤٢اٟ ٨ٝٞتطی٠ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ربیٖعی٠ پ٤زض ٝب٧ی زض ز١یب حبٙی اؾت ٦ّ 

)ٝطّع ى٢ب٣ضی  ثبقسٝی 1389-90ت٠ زض ؾبٗ ظضافی  125804 زا٦١ ث٦ ٝیعاٟزض ایطاٟ ثؿیبض ّٞتط اظ پ٢ج٦آٟ 

 .(1392اعلافبت ٣ اضتجبعبت ٣ظاضت ر٨بزّكب٣ضظی، 

زضنس ٙی٢تط  13زضنس ٝنع ٣  55زضنس پ٤ؾت،  32اظ  ،زضنس چطثی ث٤ز٥ ٣ ثبٍیٞب١س٥ آٟ 20-25زا٦١ حب٣ی پ٢ج٦

ثطای ایزبز اضظـ اىع٣ز٥ اؾتيبز٥ اظ ثَبیب، ضبیقبت ٣ ٝحه٤لات ىطفی پ٢ج٦ ارت٢بة ١بپصیط  .تكْی٘ قس٥ اؾت
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ٕطزز، اٝب زض ٧ب ٝحه٤ٗ ذ٤ضاّی، ث٨ساقتی، آضایكی ٣ ن٢قتی اؾتحهبٗ ٝیؾت. ٧ٜ ا٤٢ّٟ زض ز١یب اظ پ٢ج٦ ز٥ا

ق٤ز. زض حبٙی٦ْ ای٠ ٕیب٥ ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ م٢ی پط٣تیی٠ ه ٣ تب حس٣زی ٙی٢تط پ٢ج٦ ت٤ر٦ ٝیض٣م٠، اٙیبایطاٟ ت٨٢ب ث٦ 

ت٤ا١س ربیٖعی٠ ّبٝلا ٣ زض ٢ٝبعٌ پ٢ج٦ ذیع ٝی ٍبثٚیت ١ي٤ش زض ثط١ب٦ٝ مصایی ا١ؿبٟ، زاٛ، عی٤ض ٣ آثعیبٟ ضا زاضز

 (.٢ٝ1386بؾت ٣ اٍتهبزی ثطای ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب ثبقس )ؾ٨طاثی 

 

 داًِارسش غذایی کٌجبلِ پٌجِ -1-1-3

زا٦١ ّیيیت زضنس پط٣تیی٠ ذبٛ اؾتب١ساضز قس٥ اؾت، پط٣تیی٠ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ ٢ّ41زب٦ٙ پ٢ج٦ زض آٝطیْب ثط حؿت 

زض آٝی٦٢ ؾ٤ٙي٤ضزاض ٝب٢١س ٝتی١٤ی٠ ٣ ؾیؿتیی٠ ث٦ ٣یػ٥ لایعی٠ ٣ اؾیس٧بیآٝی٦٢ ذ٤ثی زاقت٦ ٣ٙی اظ ٙحبػ اؾیس٧بی

٣ ٝیعاٟ تیبٝی٠ آٟ (. ٝیعاٟ ّٚؿیٜ ٣ ّبض٣ت٠ ٢ّزب٦ٙ پبیی٠، 1386؛ ؾ٨طاثی، Lim, et al., 2008ثبقس )حس پبیی٢ی ٝی

زضنس  3/29زضنس چطثی،  9/8زضنس پط٣تیی٠،  7/45ٕیطی قس٥ حب٣ی ٢ّزب٦ٙ پ٤ؾت ثبقس.ٝتنیط ٝی

ای تنصی٦ضس اظ ر٦ٚٞ ٤ٝاز. (1386)ؾ٨طاثی،  ثبقسزضنس ذبّؿتط ٝی 4/7س ىیجط ذبٛ ٣ زضن 7/8ّطث٧٤یسضات، 

٣ ٤ٕؾیپ٤ٗ اقبض٥  ، ؾی٤ْٚپط٣پی١٤یِ اؾیسؾی٢بپی٧٠بی تطیپؿی٠، ت٤اٟ ث٦ اؾیس ىیتیِ، ثبظزاض١س٥زا٦١ ٝی٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

(،  ٦ّ ٣ر٤ز آ٨١ب اؾتيبز٥ اظ ای٠ ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ضا ثطای ٝب٧یبٟ Agbo, et al., 2011; El-Sayed and Tacon, 1997ّطز )

 ٢ّس.ٝكْ٘ ٝی

 

 گَسيپَل -2-1-3

 ,Limت٤ا١س ؾٞیت ایزبز ١ٞبیس )ثبقس ٦ّ ث٦ ٝیعاٟ ظیبز زض ریط٥ ٝیٝی (gossypol)٤ٕؾیپ٤ٗ زضاضای  زا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦

et al., 2008 .)ٗى٢ٚیِ پٚیزا٦١ یِ ض١ٔ ٤ٕؾیپ٤(C30H30O8 )ثبقس ٦ّ زض ٕیب٧بٟ ر٢ؽ ٝی(Gossypium)  ٣

٣ ث٦ قْ٘ ٧بی ٕیب٥ ٣ر٤ز زاضز زاضز. ٤ٕؾیپ٤ٗ زض تٞبٛ ٍؿٞت٧بی ٣اثؿت٦ ٣ر٤ز ر٢ؽ٣  (Malvaceae)ذب٤١از٥ 

 زا٦١ای زض مسز ض١ٖسا٦١ثیكتط آٟ  ٣ زا٦١ ٍبث٘ ض٣یت٧بی ضیع ؾیب٥ ض١ٔ یب ٍطٝع تیط٥ زض ثطـ فطضی پ٢ج٦ْٙ٦

 ای ٝؿز٘ اؾتٝقس٥ثبقس ٦ّ ؾٞیت آٟ ثطای حی٤ا١بت تِث٦ ىطٛ آظاز ٝی زا٦١ٝتٞطّع قس٥ اؾت. ٤ٕؾیپ٤ٗ زض 

(Lim, et al., 2008; El-Saidy and Gaber, 2004 ،1386؛ ؾ٨طاثی) . 

٣  آظاز ؾٞی ٤ٕؾیپ٤ٗ. ٦ ثرف فٞس٥ آٟ ث٦ قْ٘ آظاز اؾتّ ٤ٕؾیپ٤ٗ ث٦ ز٣ قْ٘ آظاز ٣ ثب١س قس٥ ٣ر٤ز زاضز

ث٦ ٢زط ث٦ اتهبٗ ٤ٕؾیپ٤ٗ زا٦١ ٣ تجسی٘ آٟ ث٦ ٢ّزب٦ٙ ٝآ٣ضی ترٜ پ٢ج٦. فٞ٘ثبقسٝی قْ٘ ثب١س قس٥ آٟ میط ؾٞی

ٕطزز )ؾ٨طاثی، ٧ب اظ عطیٌ ٕط٥٣ آٝی٠ اؾیسآٝی٦٢ ٙیعی٠ ٣ ثب١س قسٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ ٣ میطىقبٗ قسٟ آٟ ٝیپط٣تیی٠

1386.) 

، ٝیعاٟ آثیبضی، َٝساض ٣ تطّیت ذبٛ ثغ٤ض ٍبث٘ ت٤ر٨ی ثؿت٦ ث٦ ىبّت٤ض٧بی ٝحیغی زا٦١ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز زض 

زض ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ  زا٦١زضنس ٝتيب٣ت اؾت. قطایظ ىطآ٣ضی  75/1تب  ٧39/0بی آٟ اظ ٣٦ ٣اضیت پ٢ج٣٦ ٦١٤ٕ  ٤ّز

  .(Lim, et al., 2008؛ 1386)ؾ٨طاثی،  ثبقسٝیآظاز ثؿیبض تبحیطٕصاض 
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زض ع٤ٗ ىطای٢س ىطآ٣ضی َٝبزیط ٝرتٚيی اظ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ثب پط٣تیی٠ ٣ یب ٤ٝاز ٝقس١ی تطّیت قس٥ ٣ ث٦ ىطٛ ثب١س 

-ٍبث٘ رصة اظ ٦ٙ٤ٙ ٤ٕاضـ فج٤ض ٝیق٤ز ٦ّ ّٞتط ثطای حی٤ا١بت ا٧ٞیت زاضز ظیطا ث٦ قْ٘ میطقس٥ تجسی٘ ٝی

ٕیطز. ٕطٝب، ثبقس زض ىطآ٣ضی تحت تبحیط ٍطاض ١ٞیچ٤ٟ ثطای٢س ىطٛ ثب١سی ٣ آظاز ٝی ٢ّس. ّ٘ ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ

ضا پؿی٤ٟٚ آظاز لایعی٠ ٧بی آٝی٢ی ثب اثی٠ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٣ ٕط٥٣ پی١٤سضع٤ثت، اّؿیػٟ ٤٧ا، ىكبض ٣ ؾبیف 

 ٣66 ٝیعاٟ لایعی٠ ٍبث٘ زؾتطؼ ضا تب ق٤ز ٝیتكْی٘ یِ تطّیت میط ٍبث٘ رصة ز٧س ٦ّ ٢ٝزط ث٦ اىعایف ٝی

٤ٕؾیپ٤ٗ ث٦ تكْی٘ ثب١س ثب تٞبی٘ ای آثٖطیع ١یع آٝی٦٢تطئ١٤ی٠، ٝتی١٤ی٠ ٣ اؾیس٧بیؾیؿتیی٠، ز٧س. زضنس ّب٧ف ٝی

 .(Lim, et al., 2008) زاض١س

تط ز٧س تب ت٤ٙیسات ٝتطا٣ّٜا٢ّف ١كبٟ ٝیمیط٥ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٧ٞچ٢ی٠ ثب زیٖط ارعا ٝب٢١س پپتیس٧ب، ىؿي٤ٙیپیس٧ب ٣ 

٢٢ّس ٝیعاٟ ای ٦ّ ٝؿتَیٜ اظ حلاٗ ثطای اؾترطاد چطثی اؾتيبز٥ ٝیزا٧٦١بی پ٢ج٦زا٦١زض )چٖبٙتط( ت٤ٙیس ١ٞبیس. 

اؾترطاد ٣ زض ض٣ـ  %05/0حس٣ز  اؾترطاد ثب حلاٗ ٣ ىكبض زض ،زضنس ٤ٕ3/0ؾیپ٤ٗ آظاز ثبلا ٣ ثغ٤ض ٝیب١ٖی٠ 

 13/1. ٝیب١ٖی٠ َٝساض ٤ٕؾیپ٤ٗ ّ٘ زض ض١ذ ثی٠ ثبقسٝیزضنس  04/0 آٟ( حساٍ٘ ٝیعاٟ Screw pressedْٝب١یْی )

اظ٥، قطایظ ؾٞیت ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ثطای ٝب٧ی ثؿت٦ ث٦ ٦١٤ٕ، ١ػاز، ؾ٠، ا١س .اؾتٕعاضـ قس٥ زضنس  02/1تب 

اظ زیطثبظ ١كبٟ . ٝتنیط اؾت٧بی ریط٥ ٣ ٝسیطیت مصاز٧ی اظ ر٦ٚٞ ظٝبٟ ٣ ١طخ مصاز٧ی ٝیعاٟ ٤١تطی٢تٝحیغی، 

-٣ ١ؿجتریط٥ ٝب٢١س ّیيیت ٣ ّٞیت پط٣تیی٠ ٣ ٤ٝاز ٝقس١ی زاز٥ قس٥ ٦ّ احط ؾٞیت ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ث٦ تطّیجبت 

 ض٣زظیطا ثب ای٨٢ب ٣ا٢ّف ١كبٟ زاز٥ ٣ ث٦ ن٤ضت تطّیت زضآٝس٥ ٣ ؾٞیت آٟ اظ ثی٠ ٝی ،٧بی آ٨١ب ثؿتٖی زاضز

(Lim, et al., 2008). 

٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ثب آ٠٧ ىط٣ . ق٤زاؾتيبز٥ ٝی آظاز اظ ٤ٝاز ٝقس١ی ر٨ت ّب٧ف ؾٞیت ٤ٕؾیپ٤ٗؾب٨ٙبؾت ٦ّ 

ای ر٤ٕٚیطی ٝقس٥ِتز٧س ٣ اظ رصة آ٨١ب زض ض٣ز٥ حی٤ا١بت آ٠٧ ىط٣ ضا تكْی٘ ٝی -ّٞپْٚؽ ٤ٍی ٤ٕؾیپ٤ٗ

یِ ٤ْٚٝٗ آ٠٧ ىط٣ ٣ا٢ّف  . ٧ط ٤ْٚٝٗ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ثب(Lim, et al., 2008; El-Saidy and Gaber, 2004) ٢ّسٝی

  .(Lim, et al., 2008) ثب١س ٍج٘ اظ ٝهطه مصا ثؿیبض ٤ٝحط اؾتای٠ تكْی٘  ٦ّ ز٧س١كبٟ ٝی

ت٤ا١س ثطای ٝب٧ی ٝضط ثبقس. ٝیعاٟ آ٠٧ ثبیس ثب ا١ساظ٥ اظ آ٠٧ ثطای َٝبث٦ٚ ثب ؾٞیت ٤ٕؾیپ٤ٗ ٝیاؾتيبز٥ ثیف اظ 

-بیت ق٤ز. ٝیعاٟ ظیبز آ٠٧ زض ٕطث٦ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز زض تقبزٗ ثبقس تب اظ ضقس ثبّتطیبیی ى٤ٟ ٤ٕاضقی حٞ

 ,El-Saidy and Gaber) ق٤زٝی (Edwardsiella ictaluri)ٝب٧ی ّب١بٙی ؾجت اىعایف حؿبؾیت ث٦ في١٤ت ١بقی اظ 

2004).  

لایعی٠ ق٤ز. اىع٣زٟ ؾبظی ؾٞیت ٤ٕؾیپ٤ٗ اؾتيبز٥ اظ لایعی٠ زض ریط٥ مصایی حی٤ا١بت ت٤نی٦ ٝیث٦ ٢ٝؾ٤ض ذ٢خی

٧ب ثغ٤ض ٤ٝحطی احط ؾٞیت ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ضا ١ؿجت ث٦ ثْبضٕیطی ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ؾبٜٙ ثب ّیيیت ّطیؿتب٦ٙ زض ذ٤ُ

-لایعی٠ آظاز اظ ٝزطای ٧بض٦ٞ رصة ٝی -ز٧س ظیطا تطّیت ٤ٕؾیپ٤ٗٝب٧ی ٣ ؾ٤یب ّب٧ف ١ٞیثبلا ٝب٢١س پ٤زض 

 (.Lim, et al., 2008) ق٤ز
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حیط ربیٖعی٢ی ثط زا٦١ ا١زبٛ قس٥ ٦ّ ٤ٕیبی فسٛ تب٦ٝغبٙقبت ظیبزی ث٦ ٢ٝؾ٤ض تقیی٠ ؾغح ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج

١تبیذ حبّی اظ ٣اثؿتٖی ؾغح ربیٖعی٢ی ث٦ ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٤ٝر٤ز زض  ثبقس.١ی٘ ٝی فْٞٚطز ضقس تیلاپیبی

 ثبقسٝی٧بی مصایی عطاحی قس٥ ٣ ٝیعاٟ لایعی٠ ٤ٝر٤ز زض ریط٥ ، اؾیس٧بی ؾی٤ْٚپط٣پی١٤یِزا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦

(El-Saidy and Gaber, 2004; Yue and Zhou, 2008آ٨١ب .) طا٥ ْٝٞ٘ آ٠٧ ث٦ ٢ٝؾ٤ض زا٦١ ث٦ ٧ٞاظ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

% ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ 100اْٝبٟ ١كبٟ زاز  ١تبیذ. اؾتيبز٥ ّطز١س% پ٤زض ٝب٧ی زض ریط٥ تیلاپیبی ١ی٘ 100ربیٖعی٢ی 

زا٦١ ىطآ٣ضی قس٥ تحت ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ ْٝٞ٘ ؾ٤ٙيبت ىط٣ ٣ر٤ز زاضز. 1:1زا٦١ ثب پ٤زض ٝب٧ی ثب اؾتيبز٥ اظ ١ؿجت پ٢ج٦

% پ٤زض ٝب٧ی زض ریط٥ مصایی تیلاپیبی ١ی٘ ربیٖعی٠ ٕطزز 50ت٤ا١س تب ْٝٞ٘ لایعی٠ ٝیٗ ثس٣ٟ ١یبظ ث٦ ىكبض ٣ حلا

(El-Saidy, 1999.) 

ٍس ٤ٝضز پ٤زض ٝب٧ی زض تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكتزا٦١ ثب زضنس ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ ٣75  50، ٢25ی زض آظٝبیكی ؾغ٤ح ربیٖعی

ثبقس % ثطای تیلاپیبی ١ی٘ ٝی50تب ؾغح زا٦١ پ٢ج٦ٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ اضظیبثی ٍطاض ٕطىت. ١تبیذ حبّی اظ اْٝبٟ ربی

 آ٣ضز. % پبیی٠ ٝی50ثغ٤ضی ٦ّ ٧یچ احط ٢ٝيی ثط ضقس ٣ ّبضایی مصا ١ساقت٦ ٣ ٧عی٦٢ تٞبٛ قس٥ ذ٤ضاُ ضا 

 Oreochromis)زا٦١ ثب ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب ثط ٝب٧یبٟ ٤١ر٤اٟ ٧یجطیس تیلاپیب ای ٦ّ احط ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦زض ٝغبٙق٦

niloticus × O.aureus) ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب زض ریط٥ 60زا٦١ ثب تَطیجب % ٢ّزب٦ٙ پ٢ج76/33٦ربیٖعی٢ی تب  اْٝبٟ ،ثطضؾی قس %

 (. Yue and Zhou, 2008پیك٨٢بز ٕطزیس )

ٕطٛ ٝیٚی 250ضا زض ؾغح  gossypol-acetic acidٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز حبن٘ اظ ٍس ا١ٖكتّٞبٟ آلای ض١ٖی٠ٍعٗ

ٕطٛ زض ٝیٚی 900عاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ضا تب ٝیٍس ا١ٖكتٝب٧ی ّب١بٙی ٢ّس. ٕطث٦تحٞ٘ ٝیطٛ ریط٥ ثط ّی٤ٕٚ

اىعایف ٝیعاٟ ٕطٛ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٝیٚی 671زض حض٤ض ٕعاضـ قس٥ ٢٢ّس. زض حبٙی ٦ّ ّی٤ٕٚطٛ ریط٥ تحٞ٘ ٝی

 . (Lim, et al., 2008 ) ّب٧ف یبىت٣ظٟ ٣ ٝهطه مصا 

ت٤اٟ تحٞ٘ ٝیعاٟ ٧بی ذبٙم ٍس تنصی٦ قس٥ ثب ریط٥ا١ٖكتآلا، تیلاپیبی آثی ٍعٗٝب٧ی ٣ زض َٝبیؿ٦ ثب ٕطث٦

تب  ٍسا١ٖكتٕطٛ زض ّی٤ٕٚطٛ زاض١س ٦ّ ای٠ ٝیعاٟ ثطای تیلاپیبی ١ی٘ ٝیٚی 1800ثیكتطی ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ضا تب 

س. زض اؾتيبز٥ اظ ثبق٧بی ذبٙم ٝیثط ضقس ٣ ثَب زض اؾتيبز٥ اظ ریط٥ٕطٛ ثط ّی٤ٕٚطٛ ثس٣ٟ احط ٢ٝيی ٝیٚی 1600

ٕطٛ ثط ّی٤ٕٚطٛ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ضا زاضاؾت ٣ ٝیٚی 520زا٦١ ر٢ؽ تیلاپیب ت٤اٟ تحٞ٘ ٧بیی ثط پبی٦ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ریط٥

 .(Lim, et al., 2008) ٣ ثبلاتط ثط ضقس ٣ ّبضایی مصا احط ٢ٝيی زاضز 700َٝبزیط 

١ساضز. ؾ٤ٙيبت آ٠٧  ضا ؾبظی ثط ٤ٕؾیپ٤ٗ آظازخیاحط ذ٢ ،اضبى٦ ّطزٟ آ٠٧ ىطیِ ث٦ زٙی٘ میطٍبث٘ ح٘ ث٤زٟ آٟ

زض ١ؿجت یِ ث٦ یِ آ٠٧ ٣ ٤ٕؾیپ٤ٗ ثغ٤ض ٤ٝىَی ؾٞیت ٤ٕؾیپ٤ٗ ضا ثطای ذ٤ُ، ٤ٝـ ٣ ٝطك ذ٢خی ىط٣ 

ٕطٛ زض ّی٤ٕٚطٛ ؾ٤ٙيبت آ٠٧ ىط٣ ث٦ ریط٥ ثط ٝیٚی 972. زض تیلاپیبی ١ی٘ اضبى٦ ّطزٟ (Lim, et al., 2008) ٢ّسٝی

ات ٢ٝيی ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ضا ٕطٛ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ضقس ضا ث٨ج٤ز زاز٥ ٣ احطٝیٚی 972ا٦١ حب٣ی ز٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ %67 پبی٦
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ٝب٧ی ٝكب٧س٥ ١كس٥ ٣ ثطای ذ٤ُ ٣ ٝبّیبٟ ثغ٤ض ١ؿجی پبؾد زاز٥ ز٧س. ٦ّ ای٠ ّب٧ف ثطای ٕطث٦ّب٧ف ٝی

 . (El-Saidy and Gaber, 2004)اؾت 

زا٦١ زض ریط٥ ٝب٧یبٟ ثؿت٦ ث٦ ٝیعاٟ ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ّ٦ ؾغح ز٧س ١تبیذ آظٝبیكبت ١٤ٕب٤ٕٟ ١كبٟ ٝی

% 5/17ؾغح ربیٖعی٢ی  ٝب٧ی ّب١بٙیث٘ زؾتطؼ آٟ ٝتيب٣ت اؾت. زض ٕطث٤ٕ٦ؾیپ٤ٗ آظاز ٣ اؾیس آٝی٦٢ لایعی٠ ٍب

-پ٢ج٦ ٢ّزب٦ٙ پ٤زض%( ثس٣ٟ احط ٢ٝيی ثط ضقس ٝیؿط اؾت. ثب اؾتيبز٥ اظ 49/0زا٦١ )ثب ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

زضنسی  50ٝب٧ی ّب١بٙی )ّب٧ف % زض ریط٥ ٕطث8/24٦%( تب ٝیعاٟ 022/0تط )زا٦١ ثب ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز پبیی٠

 100% )حصه 8/50ت٤ا١س ربیٖعی٠ ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب ٕطزز. ای٠ ٝیعاٟ تب ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب( ثس٣ٟ ١یبظ ث٦ ْٝٞ٘ لایعی٠ ٝی

تبییس ربیٖعی٢ی اؾت. اٙجت٦ ای٠ ١تبیذ ت٤ؾظ زیٖط ٝحََی٠  زضنسی ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب( ثب اؾتيبز٥ اظ ْٝٞ٘ لایعی٠ ٍبث٘

 .(Lim, et al., 2008) ظٝبیكی ثبقس٧بی آریط٥ثیكتط ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ت٤ا١س ١بقی اظ ٝیعاٟ ٝی٦ّ  ١كس٥

% ٤ٕؾیپ٤ٗ 01/0( ٦ّ زاضای ّٞتط اظ ثس٣ٟ مس٥زا٦١ پ٢ج٦ اظ چطثی ظزایی :Glandless)ثس٣ٟ مس٥  زا٦١پ٢ج٦زض ٢ّزب٦ٙ 

اؾتيبز٥ اظ ثس٣ٟ ثط٣ظ احط ٢ٝيی ثط ضقس ٣ ّبضایی مصا ٣ر٤ز زاضز ٣  آٟ% اْٝبٟ ربیٖعی٢ی 100ثبقس تب آظاز ٝی

ّٞبٟ آلای ض١ٖی٠ٍعٗ ،(Oncorhynchus tshawytscha) ْٝٞ٘ لایعی٠ احط ٝخجت ١ساضز. زض ٝب٧ی آظاز چی٤٢ُ

زا٦١ ثزبی پ٤زض ٝب٧ی زضنس ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ ٣34  15، 22ث٦ تطتیت  Coho salmon (O. kisutch)ٍس ٣ ا١ٖكت

 .(Lim, et al., 2008)ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت 

Jackson ( ٟٕعاضـ ّطز٣1982٥ ٧ْٞبضا )زا٦١ حبن٘ اظ اؾترطاد ث٦ ض٣ـ ىكبض ٣ حلاٗ زاضای ا١س ٦ّ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

ضقس تیلاپبی ٤ٝظاٝجیِ ثبقس. ت٤ا١س ٢ٝجـ پط٣تیی٠ ذ٤ثی ثطای ٕطٛ ثط ّی٤ٕٚطٛ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز، ٝیٝیٚی 300

ٝب٧یبٟ تنصی٦ ٝكبث٦ ی ١یع % ربیٖعی٣100٢ زض  ث٨ج٤ز یبىت٦زا٦١ پ٤زض ٝب٧ی ثب ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ربیٖعی٢ی % 50 زض ٝب٧یبٟ

زا٦١ حتی زض ؾغح ( ٕعاضـ ّطز١س ٦ّ ّیِ پ٢ج1984٦) ٣Ejike  Ofojekwuث٤ز. زض َٝبث٘ ریط٥ قب٧س قس٥ ثب 

 ظ١س. ٍج٤ٗ ضا زض تیلاپیبی ١ی٘ ضٍٜ ١ٞی % ٧ٜ ضقس ٍبث16٘-20ربیٖعی٢ی 

زا٦١ ثب ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦اظ  ت٤اٟ( ٝیO.niloticus × O.aureusتیلاپیبی ٧یجطیس زض ا١ساظ٥ پط٣اضی )زض ریط٥ مصایی 

ربیٖعی٢ی  (.Viola and Zohar, 1984ز )ط٤ٕؾیپ٤ٗ پبیی٠ ث٦ ٝیعاٟ ٢ّزب٦ٙ ؾ٤یب زض اؾترط٧بی پط٣اضی اؾتيبز٥ ّ

١ساقت٦ ٣ ٍس ا١ٖكتزا٦١ ٣ لایعی٠ احط ٢ٝيی ثط فْٞٚطز ضقس تیلاپیبی ١ی٘ % ٢ّزب٦ٙ پ٢ج19٦ ؾ٤یب ثبیِ ؾ٤ٛ ٢ّزب٦ٙ 

 (.Lim, et al., 2002% ٣ ثیكتط احط ٢ٝيی ثط ضقس زاضز )38اىعایف آٟ تب ؾغح 

پ٤زض ٝحت٤ی زض َٝبیؿ٦ ثب ٕط٥٣ ٢ّتطٗ ٍس ا١ٖكتتیلاپیبی ١ی٘ مصایی زا٦١ زض ریط٥ % ّیِ پ٢ج4/19٦اؾتيبز٥ اظ 

 ٕعاضـ ّطز زض ٧El-Sayed (1990)ٞچ٢ی٠ . (Lim, et al., 2002ّب٧ف ٣ظٟ ٣ ّبضایی مصا ضا ١كبٟ زاز )ٝب٧ی 

% زض َٝبیؿ٦ ثب 35% ٣ ّبضایی مصا 24زا٦١ ٝیعاٟ اىعایف ٣ظٟ % ٢ّزب٦ٙ پ٢ج65٦تنصی٦ قس٥ ثب  ٍستیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكت

% پ٤زض ٝب٧ی زاقت٦ ثبقس اْٝبٟ ٦ّ50  (.Oreochromis spp)زض ریط٥ ٦١٤ٕ تیلاپیب  ٕط٥٣ ٢ّتطٗ ّب٧ف یبىت.

 زا٦١ ثس٣ٟ احط ٢ٝيی ثط اىعایف ٣ظٟ ٣ ّبضایی مصا ٣ر٤ز زاضز.% ثب ٢ّزب٦ٙ پ٢ج4/29٦ربیٖعی٢ی تب 
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 ّبهَاد ٍ رٍش -3-3

 هحل اجزای آسهبیص -1-3-3

 ٝطارق٦ ق٤ز. 2-3-1ث٦ ٍؿٞت 

 طزاحی آسهبیص -2-3-3

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-2ٍؿٞت  ث٦

 آًبليش اقلام غذایی ٍ هبّی -3-3-3

٧بی ؾبذت٦ ٣ ضع٤ثت تٞبٝی اٍلاٛ مصایی، ریط٥( 3-1زا٦١ )رس٣ٗ پ٢ج٦ٝیعاٟ زضنس پط٣تیی٠، چطثی، ىیجط، ذبّؿتط 

ا١زبٛ قس.  ٧AOACبی آظٝبیكٖب٧ی ٝغبثٌ ثب ( ثط اؾبؼ ض٣ـ3-4( ٣ لاق٦ ٝب٧یبٟ )رس٣ٗ 3-2قس٥ )رس٣ٗ 

 2-3-3زض ازا٦ٝ ٝغٚت ث٦ ٍؿٞت ٝیعاٟ ٧یسضات ّطث٠ ٣ ا١طغی ذبٛ ٤ٝر٤ز ١یع ث٦ ض٣ـ ٝحبؾجبتی ثسؾت آٝس. 

 ٝطارق٦ ق٤ز.

 فزهَلاسيَى غذایی -4-3-3

زا٦١ ثزبی اٍلاٛ مصایی زضنس ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ ٣45  35، 25، 15ریط٥ آظٝبیكی ثب ٝیعاٟ  4زض ای٠ آظٝبیف 

تبٝی٠ ٢٢ّس٥ پط٣تیی٠ ریط٥ )پ٤زض ٝب٧ی ٣ ؾ٤یب( ثب یِ ریط٥ قب٧س ثط پبی٦ ٢ٝبثـ پط٣تیی٢ی پ٤زض ٝب٧ی ٣ ٕطاٟ ٍیٞت 

 Oreochromis) تطی٠ ریط٥ مصایی ثطای پط٣ضـ تیلاپیبی ؾیب٥ؾ٤یب ٦ّ ١تیز٦ پط٣غ٥ تحَیَبتی تقیی٠ ٢ٝبؾت

niloticus) عطاحی، ؾبذت٦ ٣ ٤ٝضز اضظیبثی ٍطاض  ثب ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ٣ ا١طغی ذبٛ یْؿبٟ ق٤ض ثبىٌ ث٤ززض آة ٙت

 (. 3-3ٕطىت٢س )رس٣ٗ 

% 03/0زا٦١ ضٍٜ ٣ضاٝی٠ ٦ّ زض ای٠ آظٝبیف ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕطىت ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٤ٝر٤ز زض ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

زا٦١ ٣ ؾبیط ٦ ای٠ ٝیعاٟ ث٦ قطایظ ّكت پ٢ج٢٦ْ( ٦ّ اٙجت٦ ثب ت٤ر٦ ث٦ ای1386ز٧س )ؾ٨طاثی، اظ ٢ّزب٦ٙ ضا تكْی٘ ٝی

پ٤ٗ آظاز ز٣ ثطاثط ؾؿ٦ تحَیَبت پ٢ج٦ ّك٤ض ٝیعاٟ ٤ٕؾیف٤اٝ٘ ٝحیغی ٣ غ١تیْی ثؿتٖی زاضز ث٢ب ث٦ ت٤نی٦ ٤ٝ

٧بی ا١زبٛ قس٥ ؾ٤ٙيبت آ٠٧ ىط٣ زض ١ؿجت ثطاثط زض ٕطىت٦ قس. ٙصا ثب ت٤ر٦ ث٦ ت٤نی٦ َٝساض ٕعاضـ قس٥ زض ١ؾط

 ,El-Saidy and Gaber, 2004; Yue and Zhouؾبظی احطات ٢ٝيی ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز اؾتيبز٥ ٕطزیس )ریط٥ ث٦ ر٨ت ذ٢خی

2008.) 

 سبخت ٍ فزآٍری غذا -5-3-3

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-5ث٦ ٍؿٞت 

 سيستن پزٍرش -6-3-3

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-6ث٦ ٍؿٞت 

 ّبی هَرد ارسیبثیضبخص -7-3-3

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-7ث٦ ٍؿٞت 
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 فبکتَرّبی فيشیكَضيويبیی آة -8-3-3

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-8ث٦ ٍؿٞت 

 داًِکٌجبلِ پٌجِ( آًبليش 3-1جدٍل 
 زا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦ آ١بٙیع قیٞیبیی

 27 پط٣تیی٠ ذبٛ )%(

 39/7 ()%(Ether extractچطثی )

 28/28 فهبض٥ فبضی اظ اظت )%(

 38/3 ا١طغی ذبٛ )ّی٤ّٚبٙطی ثط ٕطٛ(

 18/32 ىیجط )%(

 15/5 ذبّؿتط )%(

 62/6 ضع٤ثت )%(

 
 ّبی آسهبیطی( آًبليش جيز3ُ-2جدٍل 

 %45 پ٢ج٦ %35 پ٢ج٦ %          25 پ٢ج٦ %15 پ٢ج٦ ریط٥ قب٧س آ١بٙیع قیٞیبیی

 64/28 45/28 15/29 33/29 13/29 پط٣تیی٠ ذبٛ )%(

 29/9 54/12 78/15 08/19 64/22 ()%(Ether extractچطثی )

 45/22 30/29 65/36 86/42 21/50 اظت )%(فهبض٥ فبضی اظ 

 68/4 61/4 64/4 60/4 58/4 ا١طغی ذبٛ )ّی٤ّٚبٙطی ثط ٕطٛ(

 06/18 75/14 90/9 48/6 95/1 ىیجط )%(

 21/8 42/8 52/8 78/8 42/9 ذبّؿتط )%(

 45/3 44/3 76/5 07/7 49/7 ضع٤ثت )%(

 ١ؿجت پط٣تیی٠ ث٦ ا١طغی ذبٛ

 ٕطٛ ثط ّی٤ٚ ّبٙطی()ٝیٚی 
59/63 79/63 84/62 71/61 25/61 
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 ثبضد(ّبی آسهبیطی )هقبدیز ثِ درصد هی( فزهَلاسيَى ٍ تزکيت جيز3ُ-3جدٍل 
 %45پ٢ج٦  %35پ٢ج٦  %          25پ٢ج٦  %15پ٢ج٦  ریط٥ قب٧س اٍلاٛ مصایی

 96/53 25/41 50/27 75/13 0 زا٦١پ٢ج٦پ٤زض 

 29/12 19/15 92/17 08/20 13/23 پ٤زض ٝب٧ی

 13 15 17 20 15/23 پ٤زض ؾ٤یب

 0 50/5 41/12 86/18 20 آضز ٢ٕسٛ

 0 5 10 15 2/25 ١كبؾت٦ شضت

 1 1 1 1 1 1ْٝٞ٘ ٣یتبٝی٢ی

 08/0 08/0 08/0 08/0 08/0 ٣2یتبٝی٠ ث

 1 1 1 1 1 3ْٝٞ٘ ٝقس١ی

 01/0 01/0 01/0 01/0 01/0 4ْٝٞ٘ اؾیسآٝی٦٢

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 ٝتی١٤ی٠

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 تطئ١٤ی٠

 62/0 62/0 62/0 62/0 0 لایعی٠

 91/16 24/14 35/11 50/8 34/5 ض٣م٠ ؾ٤یب

 033/0 025/0 017/0 008/0 0 ؾ٤ٙيبت آ٠٧ ىط٣

 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 اّؿیس ّط٣ٛ

 100 100 100 100 100 رٞـ

1- Vitamin A 3600000 IU/kg; D3 800000 IU/kg; E 14400 mg/kg; K3 800 mg/kg; B1 710 mg/kg; B2 2640 

mg/kg; B3 11880 mg/kg; Calcium Pantothenate 3920 mg/kg; B6 1176 mg/kg; B9 400 mg/kg; B12 6 mg/kg; 

Biotin 40 mg/kg; Choline chloride 100000 mg/kg.  

 اؾت. 50بٝی٠ ث زضنس ذ٤ٚل ٣یت -2

3- Zn 33880 mg/kg; Mn 39680 mg/kg; Cu 4000 mg/kg; Fe 20000 mg/kg; Se 80 mg/kg; I 397 mg/kg; Choline 

chloride 100000 mg/kg. 

4- Vitamin A 30000000 IU/l; D3 1000000 IU/l; E 15000 mg/l; K3 1000 mg/l; B1 4000 mg/l; B2 3000 mg/l; B3 

10000 mg/l; B5 5000 mg/l; B6 1000 mg/l; B12 10 mg/l; H 20 mg/l; L-Aspartic acid 3600 mg/l; L-Glycine 2400 

mg/l; L-Lysine 3100 mg/l; L-Histidine 800 mg/l; L-Arginine 2100 mg/l; L-Isoleucine 1900 mg/l; L-Leucine 

3200 mg/l; L-Tyrosine 1200 mg/l; L-Phenylalanine 1900 mg/l; L-Alanine 2600 mg/l; L-Cystine 600 mg/l; L-

Valine 2800 mg/l; DL-Methionine 700 mg/l; L-Threonine 2100 mg/l; L-Serine 2700 mg/l; L-Glutamic acid 6200 

mg/l; L-Proline 2100 mg/l.  
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 ًتبیج -4-3

احط  ٝب١یظ١س٥ثط ٝیعاٟ  زا٦١پ٢ج٦ؾغ٤ح  آٝس٥ اؾت. 2-4ٝكرهبت ىیعی٤ْقیٞیبیی آة ثغ٤ض ّٚی زض ٍؿٞت 

، 2/97% ربیٖعی٢ی ث٦ تطتیت ٣45  35، 25، 15ریط٥ قب٧س، پ٢ج٦ زض  ٝب١یظ١س٥(. ٝیعاٟ p>0.05زاض ١كبٟ ١ساز )ٝق٢ی

 ثسؾت آٝس.  ٣4/94  2/97، 2/97، 100

 

 ّبی رضدضبخص -1-4-3

 (Weight gain)افشایص ٍسى  -1-1-4-3

(. ثغ٤ضی٦ْ ریط٥ قب٧س p<0.05زاضی ١كبٟ زاز )اىعایف ٣ظٟ ّب٧ف ٝق٢ی، زا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦ثب اىعایف زضنس 

زاضی ٝتيب٣ت اظ ثَی٦ ث٤ز. اىعایف ٣ظٟ ثی٠ ؾغ٤ح ثیكتطی٠ ضقس ضا زاقت ٣ ثغ٤ض ٝق٢ی  (5/29±6/185)

% 45(. قبیبٟ شّط اؾت زض ریط٥ مصایی P>0.05زاضی ١كبٟ ١ساز )اذتلاه ٝق٢ی% ٣35  25، 15ربیٖعی٢ی 

 (.3-4)رس٣ٗ  زاضی اظ ٦ٞ٧ ّٞتط ث٤زثغ٤ض ٝق٢یربیٖعی٢ی ٝیعاٟ آٟ 

  

 (Specific growth rate)ضزیت رضد ٍیژُ  -2-1-4-3

٧ب ٍطاض زاقت ٣ َٝساض آٟ ثب اىعایف ریط٥ زا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦زاضی تحت تبحیط ٝیعاٟ ضطیت ضقس ٣یػ٥ ثغ٤ض ٝق٢ی

( ثسؾت آٝس ٣ زض ؾغح 49/2±24/0ثیكتطی٠ ٝیعاٟ زض ریط٥ قب٧س )٧ب ّب٧ف پیسا ّطز ثغ٤ضی٦ْ ریط٥ پ٢ج٦ٝیعاٟ 

(. قبیبٟ شّط اؾت ثی٠ ؾغ٤ح p<0.05ث٤ز )زاضی اظ ٦ٞ٧ ّٞتط ثغ٤ض ٝق٢یزضنس َٝساض آٟ  45ربیٖعی٢ی 

 (. 3-1؛ قْ٘ 3-4)رس٣ٗ (p>0.05زاض ١ج٤ز )ٝق٢یزضنس ای٠ اذتلاه  ٣35  25، 15ربیٖعی٢ی 

 

 ّبی راًدهبى غذاضبخص -2-4-3

 (Food conversion efficiency)  ضزیت تجدیل غذایی -1-2-4-3

ثط ٝیعاٟ ضطیت  زا٢ّ٦١زب٦ٙ پ٢ج٦عجٌ ١تبیذ حبن٘ اظ تزعی٦ ٣ تحٚی٘ اعلافبت حجت قس٥ آظٝبیف، ؾغ٤ح ٝرتٚو 

ثغ٤ض % 45(، ثغ٤ضی ٦ّ ؾغح ربیٖعی٢ی p<0.05زاضی احط ٕصاض ث٤ز )( ٝب٧یبٟ زض ؾغح ٝق٢یFCRتجسی٘ مصایی )

 (.p>0.05زاض ٝكب٧س٥ ١كس )( ٣ ثی٠ ؾبیط ؾغ٤ح اذتلاه ٝق٢ی3-1؛ قْ٘ 3-4ث٤ز )رس٣ٗ  ثیكتطزاضی اظ ثَی٦ ٝق٢ی
   

 (Total food intake) ثزداضت غذا-3 -2-2-4

ٝب٧یبٟ ریط٥ (. p<0.05)تحت تبحیط ٍطاض ٕطىت زاضی ثغ٤ض ٝق٢ی زا٦١ثب اىعایف ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ٝیعاٟ ثطزاقت مصا  

زاضی ٝتيب٣ت اظ ثَی٦ ث٤ز ٣ یِ اضتجبط ٝق٤ْؾی قت ذ٤ضاُ ضا زاقت٢س ٦ّ ثغ٤ض ٝق٢یٝیعاٟ ثطزاقب٧س ثیكتطی٠ 

٧بی حب٣ی پ٢ج٦ ثیكتطی٠ ٝیعاٟ زض ؾغح (. زض ریط3٥-4ثی٠ اىعایف ٝیعاٟ پ٢ج٦ ٣ ثطزاقت مصا ٝكب٧س٥ قس )رس٣ٗ 

(. ض٠ٞ p>0.05ب٧س٥ ١كس )زاضی ٝكاذتلاه ٝق٢ی% ٣35  ٧25بی حب٣ی ثی٠ ریط٥% ٝكب٧س٥ قس ٣ 15ربیٖعی٢ی 
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زاضی ٝتيب٣ت ٣ ّٞتط اظ ثَی٦ ثغ٤ض ٝق٢ی زا٦١ای٦ْ٢ ٝب٧یبٟ تنصی٦ قس٥ ثب ریط٥ زاضای ثیكتطی٠ ٝیعاٟ ربیٖعی٢ی پ٢ج٦

  (.p<0.05ذ٤ضاُ ٝهطه ّطز٥ ث٤ز١س )
 

 (Protein intake) هصزف پزٍتييي -3-2-4-3

(. ثیكتطی٠ ٣ 3-1؛ قْ٘ 3-4مصا ث٤ز )رس٣ٗ  ض١٣س تنییطات ٝهطه پط٣تیی٠ ّبٝلا ٢ٝغجٌ ثط ٝیعاٟ ثطزاقت

زا٦١ ٝكب٧س٥ قس % ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٣45٦ ؾغح ربیٖعی٢ی  قب٧سبی ٥٧زض ریطث٦ تطتیت ٝیعاٟ ٝهطه پط٣تیی٠ ّٞتطی٠ 

-زضنس اذتلاه ٝق٢ی ٣35  25ثی٠ ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی (. ٧p<0.05ب ٝتيب٣ت ث٤ز )زاضی ثب ثَی٦ ریط٦ّ٥ ثغ٤ض ٝق٢ی

 . (p>0.05زاضی ٝكب٧س٥ ١كس )

 

 ّبی ثبسدُ پزٍتييي ضبخص -3-4-3

 (Protein efficiency rate)ًزخ ثبسدُ پزٍتييي  -1-3-4-3 

(. p>0.05) ١ساقتزاض ٝق٢یزا٦١، اذتلاه ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦% ١45طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ ثی٠ ؾغ٤ح ٝرتٚو ثزع ریط٥ حب٣ی 

 .(3-1؛ قْ٘ 3-4)رس٣ٗ  ثسؾت آٝس( 60/2±34/0ای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ ثیكتطی٠ ٝیعاٟ آٟ زض ریط٥ قب٧س )

 

 (Protein conversion efficiency)راًدهبى پزٍتييي تجدیلی  -2-3-4-3

( ٦ّ اٙجت٦ ثب 3-4( ٝكب٧س٥ قس )رس٣ٗ 20/39±04/5ثیكتطی٠ ٝیعاٟ ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی زض ریط٥ قب٧س )

(. ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی زض p>0.05) زاض ١ساقتٝق٢یزا٦١ اذتلاه % ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٣35٦  25، 15یٖعی٢ی ؾغ٤ح رب

 (. ٧p<0.05ب ث٤ز )زاضی ّٞتط اظ ؾبیط ذ٤ضاُ% پ٢ج٦ ثغ٤ض ٝق٢ی45ریط٥ حب٣ی 

 

 تزکيجبت لاضِ هبّيبى -4-4-3

زاضی اظ َٝساض ( ٦ّ ثغ٤ض ٝق٢ی3-4% ربیٖعی٢ی ثیكتطی٠ َٝساض ث٤ز )رس٣ٗ 15ٝیعاٟ پط٣تیی٠ لاق٦ ریط٥ حب٣ی 

 (. p<0.05زا٦١ ثیكتط ث٤ز )% ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج45٦زاضای  تنصی٦ قس٥ ثب ذ٤ضاُآٟ زض لاق٦ ٝب٧یبٟ 

زاضی ١كبٟ ١ساز تيبز٥ زض ای٠ آظٝبیف اذتلاه ٝق٢ی٧بی ٤ٝضز اؾچطثی لاق٦ ٝب٧یبٟ زض ّٚی٦ ذ٤ضاُ ٝیعاٟ

(p>0.05 ٗ3-4()رس٣.) 
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 ( هقبیسِ رًٍد تغييزات هيشاى پزٍتييي هصزفی ثب ضزیت تجدیل غذایی، 3-1ضكل 

 ضزیت رضد ٍیژُ ٍ ًزخ ثبسدُ پزٍتييي

 
 

 ًتبیج حبصل اس فبکتَرّبی رضدی ٍ آًبليش لاضِ هبّيبى (3-4جدٍل 

-قبذم

 ٧ب
 %45پ٢ج٦  %35پ٢ج٦  %          25پ٢ج٦  %15پ٢ج٦  ریط٥ قب٧س 

66/26±53/8 1*٣ظٟ ا٣ٙی٦  53/8±66/26 53/8±66/26 53/8±66/26 53/8±66/26 

 53/41±62/2 03/52±04/5 40/52±56/7 70/60±58/3 13/76±91/7 ٣1ظٟ ا١ت٨بیی

 a 20/0±45/1 a 05/0±49/1 a 48/0±67/1 a 16/0±57/1 b 14/0±09/2 ضطیت تجسی٘ مصایی 

 a 5/29±6/185 b 44/13±69/127 b 37/28±57/96 b 89/18±20/95 c 84/9±81/55 اىعایف ٣ظٟ 

 a 24/0±49/2 b 13/0±96/1 b 34/0±60/1 b 23/0±58/1 c 15/0±05/1 ضطیت ضقس ٣یػ٥ 

 a 4/26±9/859 b 9/58±6/608 c 5/74±4/480 c 7/54±7/461 d 5/44±3/374 1مصا ثطزاقت 

 a 1/7±7/231 b 1/16±9/165 c 5/20±132 c 0/15±8/126 d 3/12±5/103 1ٝهطه پط٣تیی٠

 a 34/0±60/2 a 08/0±46/2 a 80/0±33/2 a 21/0±33/2 b 11/0±73/1 ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ 

 ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی 
 a04/5±20/39  a85/1±43/40 a 49/12±47/35 a 34/4±94/34 b 04/2±94/22 

آ١بٙیع 

 لاق٦

 ab 10/0±80/52 a 95/0±10/55 ab 14/1±23/54 ab 56/1±33/54 b 46/0±90/51 2پط٣تیی٠ ذبٛ

 2 a 35/1±58/31 a 97/0±12/31 a 28/1±98/29 a 24/0±51/31 a 63/0±52/31 (Ether extractچطثی )

 زاض ٝیب حط٣ه ٝتيب٣ت زاضای اذتلاه ٝق٢یافساز ث( ثبق٢سp<0.05.)  

 ٕطٛ   -2

 ثبق٢س.َٝبزیط ثط اؾبؼ ٣ظٟ ذكِ  ٝی -2
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 ثحث -5-3

ای ٦ّ ؾبیط زاض ١ساقت. ١تیز٦یٝب٧یبٟ احط ٝق٢ ٝب١یظ١س٥زا٦١ ثط ٝیعاٟ ؾغ٤ح ٝرتٚو ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

 (.Agbo, et al., 2011; Yue and Zhou, 2008ٝحََی٠ ١یع ٕعاضـ ّطز١س )

ثطضؾی ىبّت٤ض٧بی ضقسی حبّی اظ اذتلاه ثی٠ تیٞبض قب٧س ثب ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی ث٤ز، ث٦ ای٠ ن٤ضت ٦ّ ٝیعاٟ 

تیلاپیبی ١ی٘ ١تبیذ ٝكبث٦ زض زا٦١ ث٤ز. ٧بی زاضای ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦زاضی ثیكتط اظ ریط٥ثغ٤ض ٝق٢ی ضقس زض ریط٥ قب٧س

ثب  .(Ofojekwu and Ejike, 1984; El-Sayed, 1990زا٦١ ثسؾت آٝس٥ اؾت )٧بیی ثط پبی٦ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦تنصی٦ قس٥ ثب ریط٥

% ٣35  25، ٦ّ15 اٙجت٦ ای٠ ّب٧ف ثی٠ ؾغ٤ح  ٢سّب٧ف یبىت ٧بی ضقسقبذمزا٦١ اىعایف ؾغح ربیٖعی٢ی پ٢ج٦

ض ثی٠ تیٞبض٧بی حب٣ی زافسٛ ٣ر٤ز اذتلاه ٝق٢ی زاض ١ج٤ز.ؾ٤یب ٝق٢یزا٦١ ثب پ٤زض ٝب٧ی ٣ ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

 Agbo, et% ثزبی پ٤زض ٝب٧ی ٣ اٙجت٦ ثب ریط٥ قب٧س زض تیلاپیب ٕعاضـ قس )50زا٦١ تب ؾغح ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

al., 2011; Mbahinzireki, et al., 2001.)  ای٠ ١تبیذ ت٤ؾظYou  ٣Zhou (2008 ثط ض٣ی ٧یجطیس ٝب٧ی تیلاپیب ) تب ؾغح

 زا٦١ ثب پ٤زض ؾ٤یب ٝكب٧س٥ قس.% ٢ّزب٦ٙ پ٢ج60٦ربیٖعی٢ی 

ض ثی٠ تیٞبض٧بی ث٤ز. ز ریط٥ قب٧س ثبلاتط اظ ؾغ٤ح ربیٖعی٢یزض زض ٝیعاٟ ثطزاقت مصا ٣ ٝهطه پط٣تیی٠ ١یع 

جـ تزاضی ثیكتط اظ ثَی٦ مصا ذ٤ضز٥ ٣ ث٦ زضنس ثغ٤ض ٝق٢ی 15ؾغح ربیٖعی٢ی  زا٦١، ٝب٧یبٟ زضحب٣ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

زاض زضنس ١یع اذتلاه ٝق٢ی ٣35  ٢25ی آٟ ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ٝهطىی آ١بٟ ١یع ثبلاتط ث٤ز٥ اؾت ٣ ثی٠ ؾغ٤ح ربیٖعی

ثی٠ ریط٥ قب٧س زض ٝیعاٟ ثطزاقت مصا زاض ذتلاه ٝق٢یٍس ا٣ ٧ْٞبضاٟ زض تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكت Agbo ٝكب٧س٥ ١كس.

١تبیذ ٝكبث٦ ثط ض٣ی تیلاپیب ت٤ؾظ  % ٝكب٧س٥ ١ْطز١س.50زا٦١ تب ؾغح ربیٖعی٢ی ٧بی حب٣ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٣٦ ریط٥

Mbahinzireki ( ٟٕعاضـ قس٥ اؾت.٣2001 ٧ْٞبضا ) 

)ثزع ثب ؾغح زا٦١ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ ٧س ثب ؾغ٤ح ربیٖعی٢یزض ثطضؾی ٝیعاٟ ضطیت تجسی٘ مصایی ثی٠ ریط٥ قب

٧ٞطا٥ ثب  زا٦١% ٢ّزب٦ٙ پ٢ج100٦ربیٖعی٢ی  ،زض آظٝبیكی .١كسزاضی ٝكب٧س٥ ٝق٢یاذتلاه زضنس(  45ربیٖعی٢ی 

زاضی زض زض ریط٥ مصای تیلاپیبی ١ی٘ اذتلاه ٝق٢ی ١ؿجت یِ ث٦ یِ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٦ْٝٞ٘ ؾ٤ٙيبت آ٠٧ ىط٣ ث

-El) ١كسٝكب٧س٥ ثط پبی٦ پ٤زض ٝب٧ی ذ٤ضاُ قب٧س زا٦١ ثب زاضای ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ ٝیعاٟ ضطیت تجسی٘ مصایی ثی٠ ریط٥

Saidy and Gaber, 2004،) ١تبیذ ت٤ؾظ  ای٠Agbo ( ٟثط ض٣ی ثچ٦ ٝب٧یب٣2011ٟ ٧ْٞبضا ) تب ٍس تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكت

 ق٤ز.زا٦١ ثب پ٤زض ٝب٧ی تبییس ٝی% ٢ّزب٦ٙ پ٢ج50٦ؾغح ربیٖعی٢ی 

ز٧س ٣ ١كبٟ ٝی ثبقسٝیزا٦١ ثٚیت ثبلای ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦حبّی اظ ٍب ، ١تبیذضقس٧بی نطه ١ؾط اظ قبذم

ذ٤ـ ت٤ا١س آٟ ٝیفٚت ؾجت ّب٧ف ضقس ٕطزیس٥ ٣ جـ آٟ پط٣تیی٠ ٝهطىی تثطزاقت مصا ٣ ث٦ ّب٧ف ٦ّ 

ثب ٝیعاٟ ثبلای  ٧بیی٣ ىیجط ظیبز زض ریط٥( ت٢س ٣ تٚد)زاضای ٝع٥  ؾی٢بپی٣٠ر٤ز زٙی٘ ذ٤ضاُ ث٦ ١ج٤زٟ ذ٤ضاُ 

 (.Agbo, et al., 2011ٕطزز )ٚی ٦ّ ت٤ؾظ ؾبیط ٝحََی٠ تبییس ٝیثبقس. زلایزا٦١ % ٢ّزب٦ٙ پ٢ج35٦

١یع ثیب١ٖط فسٛ ( ٣PCE  ٧PERبی ّبضایی پط٣تیی٠ )اعلافبت حبن٘ اظ آظٝبیف زض قبذم آ١بٙیع٧بی آٝبضی

زض  ثبقس.زضنس ٝی 35زا٦١ تب ؾغح پ٢ج٦ ب٧س ٣ ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙزاض ثی٠ ریط٥ ق٣ر٤ز اذتلاه ٝق٢ی
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بت آ٠٧ ىط٣ زا٦١ ثب پ٤زض ٝب٧ی ثب اؾتيبز٥ اظ ْٝٞ٘ ؾ٤ٙي% پ٢ج100٦ی ١ی٘ ٦ّ احط ربیٖعی٢ی آظٝبیكی ثط ض٣ی تیلاپیب

زاضی زض ٝیعاٟ ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ ثی٠ ریط٥ قب٧س ثب ذ٤ضاُ زاضای ١ؿجت ثطاثط ثطضؾی قس اذتلاه ٝق٢ی

٣  Agboای زیٖط زض ٝغبٙق٦ (.El-Saidy and Gaber, 2004بت آ٠٧ ىط٣ ٝكب٧س٥ ١ٖطزیس )٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٣ ؾ٤ٙي

 ٍسایی پط٣تیی٠ زض ثچ٦ ٝب٧یبٟ ا١ٖكت٧بی ّبضزاض زض ٝیعاٟ قبذماظ فسٛ ٣ر٤ز اذلاه ٝق٢ی (٧2011ْٞبضاٟ )

 ذجط زاز١س. % ٝب٧ی50زا٦١ تب ؾغح ربیٖعی٢ی ٧بیی ثب ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦تیلاپیبی ١ی٘ تنصی٦ قس٥ ثب ریط٥

٣ ای ثط ٍبثٚیت رصة ح ربیٖعی٢ی ثبلا ث٤ز٥ ٣ ف٤اٝ٘ ضستنصی٦ی ٝیعاٟ پط٣تیی٠ زض ؾغ٤بضایّزض ٝغبٙق٦ حبضط 

-ج٤زٟ ذ٤ضاُ ٣ ّب٧ف ثطزاقت مصا ٝی١ذ٤ـ ذ٤ضاُ ا١س ٣ ٝكْ٘ اؾبؾی زض ّبضایی پط٣تیی٠ احط ٕصاض ١ج٤ز٥

٧بی ی٠ ٣ ذ٤ضاُ ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣ ریط٥ّبضایی پط٣تی٧بی ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝت٢بؾت ث٤زٟ قبذم .(3-1)قْ٘  ثبقس

زا٦١ ثط ٍبثٚیت رصة ذ٤ضاُ احط ثبضظی ضؾس ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ط ٝی% ربیٖعی٢ی ث٦ ١ؾ35زا٦١ تب ؾغح زاضای ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

٧بی ّبضایی ذ٤ضاُ ٣ پط٣تیی٠، زض ن٤ضت ثط عطه ط اظ ٝیعاٟ ضقس، ثب ت٤ر٦ ث٦ قبذمنطه ١ؾ ١ساقت٦ اؾت.

% 35زا٦١ تب ؾغح ربیٖعی٢ی ضؾس ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦مصا ث٦ ِّٞ ٤ٝاز رصاة ث٦ ١ؾط ٝی ـ ذ٤ضاّیذ٤قسٟ ٝكْ٘ 

 ٧بی تیلاپیبی پط٣اضی ضا زاقت٦ ثبقس.زض ریط٥ٍبثٚیت اؾتيبز٥ 

زا٦١ ث٦ فٚت قطایظ ٝتيب٣ت ّكت ٣ فسٛ ٢ٝبؾت ث٤زٟ ف٤اٝ٘ زض ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٤ٝ٦ر٤ز ٤ٕؾیپ٤ٗ تيب٣ت زض ٝیعاٟ 

-ثبقس. فٚیكی ٣ یب ٝر٤ٚعی اظ ٧ط ز٣ فبٝ٘ ٝیّزا٦١ زض ّبضذب١زبت ض٣م٠ترٜ پ٢ج٦ّكی ض٣ـ ض٣م٠ ،ٝحیغی

 زا٦١ زض ریط٥ ٝب٧یبٟ ضاائ٦ قس٥ زض ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦زض ١تبیذ اضاذتلاه ٣Gaber (2004 )  El-Saidyضمٜ ای٦ْ٢ 

 زا٦١ افلاٛ ّطز١س. ٧بی پ٢ج٦زض ٝیعاٟ ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز ٢ّزب٦ٙ ٣ر٤ز تيب٣ت

 Yueای اظ ر٦ٚٞ ٝب٧یبٟ زاضز )ٝقس٥ؾٞی ثط حی٤ا١بت ت٧ِب احطات ای٦ْ٢ ٣ر٤ز ٤ٕؾیپ٤ٗ آظاز زض ریط٦٥ ث٦ ثب ت٤ر

and Zhou, 2008٣ پط٣تیی٠ ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣  ٧بی ّبضایی ذ٤ضاُزاض زض قبذم( ث٦ زٙی٘ فسٛ اذتلاه ٝق٢ی

ضؾس اؾتيبز٥ اظ ؾ٤ٙيبت ؾ٤یب ث٦ ١ؾط ٝیعی٢ی پ٤زض ٝب٧ی ٣ % ربی35ٖزا٦١ تب ؾغح ٧بی زاضای ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ریط٥

آ٠٧ ىط٣ احطات ؾٞی ٤ٕؾیپ٤ٗ ضا ذ٢خی ّطز٥ اؾت ٣ فٚت اذتلاه ثی٠ ١تبیذ حبن٘ اظ ای٠ تحَیٌ ثب ؾبیط 

ذ٤ضاُ  ذ٤ـ ذ٤ضاّی٣ ىیجط ظیبز ثبقس ٦ّ ثط  ؾی٢بپی٠ای ٝب٢١س تنصی٦ث٦ ظیبز ث٤زٟ ٝیعاٟ ؾبیط ٤ٝاز ضسٝحََی٠ 

 ,.Agbo, et alٕطزز )آٟ ّب٧ف پط٣تیی٠ ٝهطىی ٣ ضقس ٝی جـتف ثطزاقت مصا ٣ ث٦ احط ٢ٝيی زاقت٦ ٣ ثبفج ّب٧

(، زض آظٝبیكی ثب ثطضؾی 1386ثبقس )ؾ٨طاثی، ای ٕیب٥ شذیط٥ ٝیپ٤ٗ زض مسز ض١ٖسا٦١(. اظ آ١زبیی ٦ّ ٤ٕؾی2011

ظزایی قس٥ ١كبٟ زاز٥ قس فْٞٚطز زا٦١ ثب مس٥ ٣ مس٥ثب ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ (Tilapia aurea)احطات ٤ٕؾیپ٤ٗ ثط تنصی٦ تیلاپیب 

(. زض Robinson, et al., 1984زا٦١ ؽب٧طا ضثغی ث٦ ٤ٕؾیپ٤ٗ ریط٥ ١ساضز )تنصی٦ قس٥ ثب ٢ٝجـ پط٣تیی٠ پ٢ج٦ ضقیو ٝب٧ی

-٦١ انلاح ١ػاز قس٥ اظ ٙحبػ تنصی٦زاٝب٧یبٟ ٝكرم قس٥ ٦ّ اؾتيبز٥ اظ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ای زیٖط ثط ض٣ی ٕطث٦ٝغبٙق٦

 (.Li, et al., 2008زا٦١ ٝق٤ٞٙی انلاح ١ػاز ١كس٥ زاضز )٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦ای احطات ٝكبث٦ 

٧بی ٝب٧یبٟ تیلاپیب ٦ّ زض ٝقطو ریط٥ زض آظٝبیكبت زیٖط ١یع ٝحََی٠ زلای٘ ٝتيب٣تی ضا ر٨ت ّب٧ف ضقس

٢٢ّس. ثطذی ّٞج٤ز لایعی٠، ٝتی١٤ی٠ ٣ ؾیؿتیی٠ ریط٥ ضا فبٝٚی ثط ّب٧ف زا٦١ ث٤ز١س شّط ٝیحب٣ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦
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زا٢١س . فس٥ زیٖطی اظ ٝحََی٠ ٤ٕؾیپ٤ٗ ضا ٝؿئ٤ٗ ّب٧ف ضقس ٝب٧یبٟ ١ٞی٢٢ّسزا٢١س ٣ ثطذی آ١طا ضز ٝیضقس ٝی

 (. Ogunji, 2004) قٞبض١سط٣پی١٤یِ اؾیس ضا فبٝٚی ثط آٟ ٝی٣ حض٤ض ؾی٤ْٚپ

زاض زض ٝیعاٟ پط٣تیی٠ لاق٦ ٝكب٧س٥ ١كس ٣ زض زضنس اذتلاه ٝق٢ی 45بیٖعی٢ی تب ؾغح ثی٠ ریط٥ قب٧س ٣ ؾغ٤ح ر

( ١یع ثیبٟ ّطز١س زض ٝب٧یبٟ 2008) ٣Zhou  Yue ٝیعاٟ چطثی لاق٦ اذتلاىی ثی٠ تٞبٝی تیٞبض٧ب ٝكب٧س٥ ١ٖطزیس.

 پ٤زض ؾ٤یب ٍطاض ١ٖطىت٦ اؾت. زا٦١ ثبتبحیط ؾغ٤ح ربیٖعی٢ی ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٧٦یجطیس تیلاپیب، پط٣تیی٠ ٣ چطثی لاق٦ تحت 
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 آسٍلا: سَم آسهبیص -4

 هقدهِ -1-4

٧بی ثب ضیك٦ ثبقسیِ ؾطذؽ پلا١ْت١٤ی ٤ّچِ آثعی ٝی (.Azolla filiculoides Lam) ی ایطا٦١٤ٕٟ آظ٣لا

 6 زاضایر٢ؽ آظ٣لا . ق٤ز، اؾترط٧ب ٣ ٨١ط٧بی آضاٛ زیس٥ ٝی٧ب، تبلاث٨ب٦ ض٣ی ؾغح ّب١ب٨ٙب، زضیبچ٦ّ ٣ضم٤ع٦

 Hasan and) پطا٢ّف زاضزای ٣ ٝقتس٦ٙ ای، تحت حبض٦ّ٥ زض ؾطاؾط ر٨بٟ زض ٢ٝبعٌ حبض٥ ثبقس٦١٤ٕ ٝی

Chakrabarti, 2009; Hashemloian and azimi, 2009.) ٕٓیب٥  ٧بی آٟ زض ؾبی٦ ؾجع ض١ٔ ٣ زض آىتبة ٍطٝع اؾت.ثط

قت٦ ٣ ؽب٧طی پط ٝب٢١س زاض١س. ٧بی رب١جی زاچ٧٦بی آٟ ضیك٦ٝتط ث٤ز٥ ٣ ضیك٦ؾب١تی 5/1-٤ّ5/2چْی ثب ع٤ٗ 

ای قيبه آ٨١ب ٥٤٨ٍؾغح ظیطی٠ ٣  ای یب ٍطٝعس ٣ ؾغح ض٣یی آ٨١ب ؾجع، ؾجع ٥٤٨ٍٝتط ع٤ٗ زاض١ؾب١تی 1-٧2ب ثطٓ

ج٦ پبیی٢ی آٟ ٍبث٘ ٧بی رب١جی ٙٝتطی زض قبذ٦ٝیٚی 1-5/1ْخیط اؾپ٤ض٧بی ٕطز (. زض ىه٘ ت4-1)قْ٘  ثبقسٝی

-ٚی زض ؾغح ٢ٝبثـ آثی ث٦ ١ٞبیف ٝییِ پ٤قف ٍطٝع ٝرٞ ،٧بی ٍطٝع ٣ ذطٝبیی ٝبی٘ ث٦ ٍطٝعض٣یت اؾت. ثطٓ

 . (Hashemloian and azimi, 2009) ٕصاض١س
 ( آسٍلا4-1ضكل 

 
 

 3-10 تآٟ زض ٝست٤ز٥ ٣ ثبقس. ؾطفت ضقس آٟ ثؿیبض ظیبز تْخیط آظ٣لا ٧ٜ ث٦ ن٤ضت ض٣یكی ٣ ٧ٜ ثب اؾپ٤ض ٝی

ت٠ زض  8-10ٝیعاٟ ثطزاقت آٟ  ٧بیی ثب ١یتط٣غٟ ىَیط ضا زاضز.ت٤ا١بیی ظیؿت٠ زض ا٤ّؾیؿت٣ٜ ق٤ز ض٣ظ ز٣ ثطاثط ٝی

٧بی ٚوای٠ ٕیب٥ زض ٙیؿت ف ١یع ٕعاضـ قس٥ اؾت. 8/37ثبقس ٦ّ زض ٢٧س ای٠ ضٍٜ تط ٝی٧ْتبض ثط اؾبؼ ٣ظٟ

ؾبظی ١یتط٣غٟ ث٦ ِّٞ ثب ٍبثٚیت شذیط٥ Anabaena azollaeآثی  -آظ٣لا ثب رٚجِ ؾجع٧طظ آٝطیْب ٍطاض زاضز. 

٧بی پط٣ضـ ٣ زض ؾیؿتٜ ت٤ا١س ٧ٞب٢١س ٕیب٥ ؾ٤یب زض ٝعاضؿ ثط١ذ ٝيیس ثبقس٤ثبّتط٧ب ٧ٞعیؿتی زاضز ٦ّ ای٠ ٝیؾیب١

٦ ف٤٢اٟ ث٦ ای٠ زٙی٘ اؾت ٦ّ ٕب٧ی ا٣ٍبت اظ آٟ ث .ز٧سایف ٝی١یع ٍبثٚیت زؾتطؾی ث٦ ١یتط٣غٟ ضا اىعٝتطاّٜ ١ی٦ٞ

 ,.Hashemloian and Azimi, 2009; Hasan and Chakrabarti, 2009; Micha, et al) ق٤ز٤ّز زض ٝعاضؿ اؾتيبز٥ ٝی

1988; Santiago, et al., 1988.)  
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٣ظاضت ّكب٣ضظی ایطاٟ آ١طا اظ ىیٚیپی٠ ٣اضز  ٧1986بی ث٤ٝی اظ آظ٣لا زض ایطاٟ ٕعاضـ ١كس٥ اؾت. زض ؾبٗ ٦١٤ٕ

٦ّ ثقس٧ب زض ؾطتبؾط قٞبٗ ایطاٟ ٕؿتطـ  ١یتط٣غٟ آٟ ٝقطىی ّطز٣ ث٦ ث٢سضا١عٙی ر٨ت ٝغبٙق٦ ض٣ی ٍبثٚیت تخجیت 

٧بی قٞبٗ ایطاٟ ث٨تطی٠ ظیؿتٖب٥ ثطای ٕؿتطـ ٣ ضقس قطایظ رنطاىیبیی ٝعاضؿ ثط١ذ، اؾترط٧ب ٣ ض٣زذب٦١ یبىت.

 ثبق٢س. آظ٣لا ثؿیبض ؾطیـ ضقس ّطز ٣ زض ع٤ٗ ثیؿت ؾبٗ زض ؾ٦ اؾتبٟ قٞبٙی ایطاٟ پرف قسآظ٣لا ٝی

(Hashemloian and Azimi, 2009) ْ٘(4-2)ق. 

 
 ( تبلاة کبًدٍچبل 4-2ضكل 

 
 

ق٤ز، ٧ٞچ٢ی٠ آظ٣لا ث٦ ف٤٢اٟ ْٝٞ٘ مصایی اظ آظ٣لا ث٦ ف٤٢اٟ ٤ّز ر٨ت اىعایف ت٤ٙیس زض ٝعاضؿ اؾتيبز٥ ٝی

ا٧ٞیت ایی ث٦ ف٤٢اٟ یِ ٢ٝجـ مصآظ٣لا (. Hasan and Chakrabarti, 2009) ثبقسٝیٝغطح ثطای ذ٤ُ ٣ ٝبّیبٟ 

٧بی ٧طظ زض ٝعاضؿ ثط١ذ ٤ٝحط اؾت ٣ ظ١ی فٚوای٠ ٕیب٥ زض ّب٧ف ر٤ا٦١ ر٤اض زاضز.ظیبزی ثطای ٝب٧یبٟ فٚي

٦ّ ث٦ ای٠ زٙی٘  ٧ٞچ٢ی٠ ٍبزض اؾت ثغ٤ض ٍبث٘ ت٤ر٨ی ؾطة، ّبزٝی٤ٛ، ٝؽ ٣ ض٣ی ضا اظ ٢ٝبثـ آثی رصة ١ٞبیس

ا٤٢ّٟ ای٠ ٕیب٥ ٝيیس ث٦ زٙی٘ ضقس ؾطیـ ٣ ٕؿتطـ ظیبز آٟ ث٦  .ٕیط١س٧ب ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٝیزض پبلایف ىبضلاة

٧بی ٢٢ّس ٣ ٍبیٌ ضا١ی، نیس ٣ ىقبٙیت٨ب ؾغح آة ضا ثغ٤ض ٝتطاّٜ ىطـ ٝییِ ٕیب٥ ٝضط تجسی٘ قس٥ اؾت، آ١

٣ ٧ٞچ٢ی٠  ؾغح اّؿیػٟز٢٧س ثغ٤ضی٦ْ ٝی٣ ٧ٞچ٢ی٠ ّیيیت آة ضا تحت تبحیط ٍطاض ّطز٥ تيطیحی ضا ٝرت٘ 

٣ ٧ط ؾب٦ٙ  ١ٞبیسؾرت ٝی ٣ ؾبیط ٕیب٧بٟ آثعی ٣ قطایظ ضا ثطای ظیؿت ٝب٧یبٟضا ّب٧ف زاذ٘ آة  ١ي٤ش ٤١ض ث٦

ضیعی ٢ی٠ ٝب١ـ ٨ٝبرطت ٝب٧یبٟ ثطای ترٜآ٨١ب ٧ٞچ. ق١٤س٨ب ث٦ زٙی٘ ١ج٤ز اّؿیػٟ ٧لاُ ٝی٧عاضاٟ ٝب٧ی زض تبلاث

آظ٣لا ثب اىعایف ٤ٝاز ٝنصی ؾجت ٢٢ّس. ٍس ث٦ زضیبی ذعض ر٤ٕٚیطی ٝیبظٕكت ٝب٧یبٟ ا١ٖكتقس٥ ٣ اظ ث

 ٧ب، آثٖیط٧ب ٣ اؾترط٧ب قس٥ ٣ احط ٢ٝيی ثط ا٤ّؾیؿتٜ قٞبٗ ایطاٟ ٨١بز٥ اؾت.٧ب، تبلاث٨ب، زضیبچ٦ض٣زذب٦١ ا٣تط٣ىی

ّب٧ف شذبیط آة ثبضاٟ، اىعایف ذغط  ٢بثـ آة آقبٝیس١ی ٣ ؾس٧ب،آ٨١ب ؾجت ایزبز ٝكْ٘ زض پٞپ ٧ب، ىیٚتط٧ب، ٝ

 . (Hashemloian and Azimi, 2009) ا١سٕصاضی ٕطزیس٥ اىعایف ضؾ٤ةؾی٘ ٣ ّب٧ف فٌٞ آة ثب 
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 آسٍلاارسش غذایی  -1-1-4

-ثیكتطی زاقت٦ ٣ تطّیجبت اؾیس٧بی زضنس( 19-30) ٧ب ٣ ٕیب٧بٟ آثعی پط٣تیی٠ ذبٛآظ٣لا ١ؿجت ث٦ ؾبیط ف٤ٚى٦

ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ذبٛ ٦١٤ٕ ثبقس. آٝی٦٢ آٟ اظ ٙحبػ لایعی٠ م٢ی ث٤ز٥ ٣ ثطای تنصی٦ حی٤ا١بت ث٦ ١ؿجت ٝغ٤ٚة ٝی

زضنس، ٝبز٥ ذكِ  1/3زضنس، چطثی ذبٛ  25-5/28ثغ٤ض ٝیب١ٖی٠  (A. filiculoides)آظ٣لای ٣اضز قس٥ ث٦ ایطاٟ 

ثبقس ٧ب ىَیطتط ٝیآٝی٦٢ ١ؿجت ث٦ ؾبیط ٦١٤ٕ. اظ ٙحبػ اؾیس٧بیزضنس اؾت 3/17زضنس ٣ ذبّؿتط آٟ  5/6

(Hasan and Chakrabarti, 2009.) 

 

 ایهَاد ضدتغذیِ -2-1-4

٣ ثبظزاض١س٥ تطیپؿی٠  (Phytin)ىبیتی٠  ،(Tannin)، تب٠١ (Cyanide)ای ٧ٞچ٤ٟ ؾیب١یس آظ٣لا زاضای ٤ٝاز ضستنصی٦

 ضا زاضزثبقس. فلا٥٣ ثط ای٠ آظ٣لا ٍبثٚیت ا١جبقت ىٚعات ؾ٢ٖی٠ ٝب٢١س ١یْ٘، ٝؽ، ّبزٝی٤ٛ، ؾطة ٣ ض٣ی ٝی

(Hashemloian and Azimi, 2009; Fasakin and Balogun, 2001; Maity and Patra, 2003 .)ای زض تنصی٦ٝیعاٟ ٤ٝاز ضس

آ١طا ثبلا ثبقس ٣ ٙصا ذكِ ّطزٟ اضظـ مصایی آظ٣لای تبظ٥ ثیكتط اظ آظ٣لای ذكِ قس٥ زض ثطاثط آىتبة ٝی

ٕطز١س ٤ٝرت ّب٧ف ضقس ٣ ّبضایی ذ٤ضاُ ٝی٧بی ٧بض٦ٞ حی٤ا١بت زذبٙت ّطز٥ ٣ ثطز. آ٨١ب زض ىطای٢سٝی

(Fasakin and Balogun, 2001 .) 

 

 هزٍری ثز هطبلعبت اًجبم ضدُ -2-4

 Hasan and) ٤ٝضز ت٤ر٦ ٍطاض ٕطىت٦ اؾت پط٣ضی زض َٝیبؼ ٤ّچِف٤٢اٟ ذ٤ضاُ زض آثعیّبضثطز آظ٣لا 

Chakrabarti, 2009 .)ّپ٤ضٝب٧یبٟ ٣ ٧بی ٝرتٚو آظ٣لا ر٨ت تنصی٦ ٧یجطیس ٝغبٙقبت ّٞی ثط ض٣ی اؾتيبز٥ اظ ٦١٤ٕ

ثطای ٝب٧یبٟ ثیكتطی تطریح  A. carolinianaا١زبٛ قس٥ اؾت ٣ ١كبٟ زاز٥ قس٥  (Cichlid)٧بی ؾیچٚیس٥ ٦١٤ٕ

اظ ت٤اٟ ا١س ٦ّ ٝیت٤نی٦ ّطز٥ثب اىعایف آظ٣لا زض ریط٥ تیلاپیب ّب٧ف ىبّت٤ض٧بی ضقسی ضمٜ فٚیز. ؾیچٚیس٥ زاض

 .اٍتهبزی اؾتيبز٥ ّطز٧بیی ثب ثیكتطی٠ ت٤ری٦ ٥ر٨ت ت٤ٙیس ریطآٟ 

(. Almazan, et al., 1986تنصی٦ قس١س ) A. pinnataٍس ٣ ١ط٧بی ثبٙل ثب ای ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكتزض ٝغبٙق٦

% پ٤زض ٝب٧ی، 40ٍس ثب آظ٣لای تبظ٥، پ٤زض قس٥، پٚت قس٥ ث٦ ن٤ضت ربیٖعی٢ی زض ریط٥ قب٧س )ٝب٧یبٟ ا١ٖكت

٧بی زض تٞبٝی ریط٥زضنس تنصی٦ قس١س.  90تب  10% ٤ٝاز ضیع ٝنصی( اظ 1% ١كبؾت٦ شضت ٣ 10% ؾج٤ؼ ثط١ذ، 40

ف ٣ ضطیت تجسی٘ مصایی اؾتيبز٥ قس٥ اظ آظ٣لا ضقس ٢ٝيی ٣ یب آ٧ؿت٦ ث٤ز. ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا، ضقس ّب٧

 یبىت. اىعایف ٝی

 ٣Tilapia rendalli  Oreochromis niloticus( اظ آظ٣لا زض ریط٥ مصایی ٣1988 ٧ْٞبضاٟ ) Michaزض آظٝبیكی 

ٍس اؾتيبز٥ ّطز١س. آ٨١ب ؾ٦ تیٞبض مصای پٚت، مصای پٚت ٣ آظ٣لا ث٦ ١ؿجت ثطاثط ٣ آظ٣لای ت٨٢ب ضا ا١ٖكت
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٧بی ضقس، ّبضایی ذ٤ضاُ ٣ پط٣تیی٠ ثب حض٤ض آظ٣لا زض ریط٥ مصایی ب٧ف قبذمظ٤ٝز١س. ١تبیذ حبّی اظ ّآ

 ٝب٧یبٟ اؾت.

( ثطضؾی قس. آ٨١ب اظ پ٤زض آظ٣لای ٣1988 ٧ْٞبضاٟ ) Santiagoپبؾد لاض٧٣بی تیلاپیبی ١ی٘ ث٦ پ٤زض آظ٣لا ت٤ؾظ 

زضنس ثزبی پ٤زض ٝب٧ی زض ریط٥ مصایی  ٣45/42  34، 46/25، 17، 5/8ذكِ قس٥ زض ٝقطو آىتبة زض ؾغ٤ح 

 .ثبقسٝی اىعایف ضقس ٣ ث٨ج٤ز ّبضایی مصا ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لای ریط١٥تبیذ حبّی اظ  ٝب٧یبٟ اؾتيبز٥ ّطز١س. 

ثب اؾتيبز٥ اظ آظ٣لا ث٦ ف٤٢اٟ ٢ٝجـ پط٣تیی٠  (Tilapia mossambica)تیلاپیب ٝب٧ی مصایی ّطزٟ ریط٥ ىط٦ٙ٤ٝ احطات 

( ثطضؾی قس. ٝیعاٟ ثطزاقت ذ٤ضاُ ٣ ضقس ٝب٧یبٟ تیلاپیب ثب اىعایف ٝیعاٟ 2008) ٣Kamalaveni  Sitharaت٤ؾظ 

٧بی اٍتهبزی ثبلا ر٨ت ؾبذت ریط٥ ب اضظـ مصاییث ایف٤٢اٟ ٝبز٥ضا آظ٣لای ریط٥ اىعایف یبىت، ٙصا آظ٣لا 

 .ثطای ای٠ ٝب٧ی ٝقطىی ّطز١س

احطات تطاّٜ ثط ضقس، ٝحه٤ٗ ٣ ؾ٤ز ٝعاضؿ تیلاپیبی ١ی٘ تنصی٦ قس٥ ثب آظ٣لا زض اؾترط٧بی ذبّی ٤ٝضز ٝغبٙق٦ 

فسز زض ٝتط  3(. ثط پبی٦ ٝغبٙقبت ضقسی ٣ ؾ٤ز اٍتهبزی، تطاّٜ ّكت تیلاپیبی Abou, et al., 2007ٍطاض ٕطىت )

 . قس% آظ٣لا ر٨ت زؾتیبثی ث٦ ث٨ج٤ز ت٤ٙیس ٣ ثیكتطی٠ ؾ٤ز اٍتهبزی ت٤نی٦ 40ٝطثـ ثب ریط٥ حب٣ی 

زضنس  ٣35  25، 15زض ؾغ٤ح زض ریط٥ مصایی ّپ٤ض ٝب٧یبٟ ٢٧سی )ض٤٧٣( ی ذكِ قس٥ ثطضؾی ّبضایی آظ٣لا

 ٧بی ضقسی ضا ١كبٟ زاز. % آظ٣لا ث٨تطی٠ قبذم25(. ریط٥ حب٣ی Datta, 2011غبٙق٦ ٍطاض ٕطىت )٤ٝضز ٝ

زضنس زض ریط٥ مصایی  ٣100  75، 50، ١25ؿجت ث٦ ٝهطه آظ٣لا زض ؾغ٤ح  (Tilapia zillii)فْٞٚطز تیلاپیب 

ٕطزز ٣ ثب ٝی٧بی ضقسی % آظ٣لای ذكِ زض ریط٥ ؾجت ّب٧ف قبذم25ٝب٧یبٟ ١كبٟ زاز ٣ر٤ز ثیف اظ 

 (.Abdel-Tawwab, 2008یبثس )ٚيبت ٝب٧یبٟ اىعایف ٝیاىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا ت

ٍس ٣ % ثطای ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكت٣100  75، 50، 25زض ؾغ٤ح ثزبی پ٤زض ٝب٧ی احطات ربیٖعی٢ی آظ٣لا 

زاضی ثیكتط ثغ٤ض ٝق٢ی ی ذ٤ضاُ زض ٕط٥٣ ٢ّتطٗضقس ٣ ّبضای(. El-Sayed, 1992ثبٙل ٤ٝضز ثطضؾی ٍطاض ٕطىت )

ٍس ١ؿجت ث٦ ثبٙنی٠ ثب ّبضایی ثیكتطی اظ آظ٣لا اؾتيبز٥ ٧بی حب٣ی آظ٣لا ث٤ز. ١تبیذ ١كبٟ زاز ٝب٧یبٟ ا١ٖكتاظ ریط٥

 ١ٞبی٢س.ٝی

زضنس اؾتيبز٥ قس  ٣45  40، 30، 20، 15اظ آظ٣لا ث٦ ف٤٢اٟ تطّیت انٚی ذ٤ضاُ ثطای تیلاپیبی ١ی٘ زض ؾغ٤ح 

(Fiogbe, et al., 2004١تبیذ حبّی اظ ّب٧ف قبذم .)٧بی حب٣ی آظ٣لا اؾت. ت٨٢ب زض ریط٥ ضقسی زض ریط٥ ٧بی

زاض ١ساقت اٝب ثب ت٤ر٦ ث٦ ضقس ٝب٧یبٟ حتی زض ریط٥ % آظ٣لا ٝیعاٟ ضقس ثب ریط٥ قب٧س تيب٣ت ٝق٢ی15حب٣ی 

ذبّی ٧ٞطا٥ ثب ٤ّزز٧ی ت٤اٟ اظ آٟ ث٦ ف٤٢اٟ ریط٥ اضظاٟ زض پط٣ضـ تیلاپیب زض اؾترط٧بی % آظ٣لا ٝی45زاضای 

 اؾتيبز٥ ّطز.
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 ّبهَاد ٍ رٍش -3-4

 هحل اجزای آسهبیص -1-3-4

 ٝطارق٦ ق٤ز. 2-3-1ث٦ ٍؿٞت 

 طزاحی آسهبیص -2-3-4

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-2ث٦ ٍؿٞت 

 

 تْيِ ٍ آهبدُ سبسی آسٍلا -3-3-4

٤١ض آىتبة ذكِ ٕطزیس ٣ ، ؾپؽ زض ٝقطو آ٣ضی قسىه٘ تبثؿتبٟ اظ ؾغح تبلاة ا١عٙی رٞـزض آظ٣لای تبظ٥ 

٢ٖی٠ ث٤ز٥ ٣ زض ٧بی ق٤ض ٢ٝتَ٘ ٕطزیس. اظ آ١زبیی ٦ّ ضیك٦ ٕیب٥ ؾزض ٨١بیت ث٦ ٝطّع تحَیَبت ٝٚی آثعیبٟ آة

٧بی ذكِ قس٥ ذطز قس١س ٣ ٓ آٟ زض ؾغح آة ق٢ب٣ض اؾت، آظ٣لا١ٞبیس ٣ ٍؿٞت ثطٝربظٟ آة ضؾ٤ة ٝی

٧بی ؿٞت ثطٓ رسا ٕطزیس. زض آظٝبیف ت٨٢ب اظ ثطٓثب آة قیطی٠ قؿتك٤ زاز٥ قس٥ ٣ زض حی٠ آٟ ضیك٦ اظ ٍ

 ذكِ قس٥ ٣ پ٤زض قس٥ ٕیب٥ اؾتيبز٥ قس.

 آًبليش اقلام غذایی ٍ هبّی -4-3-4

( ٣ ضع٤ثت 4-1)رس٣ٗ پ٤زض آظ٣لای ذكِ قس٥ زض ٝقطو آىتبة ٝیعاٟ زضنس پط٣تیی٠، چطثی، ىیجط، ذبّؿتط 

٧بی ( ثط اؾبؼ ض٣ـ4-4( ٣ لاق٦ ٝب٧یبٟ )رس٣ٗ 4-٧2بی ؾبذت٦ قس٥ )رس٣ٗ تٞبٝی اٍلاٛ مصایی، ریط٥

ّطث٠ ٣ ا١طغی ذبٛ ٤ٝر٤ز ١یع ث٦ ض٣ـ ٝحبؾجبتی ثسؾت ا١زبٛ قس. ٝیعاٟ ٧یسضات AOACآظٝبیكٖب٧ی ٝغبثٌ ثب 

 ٝطارق٦ ق٤ز. 2-3-3آٝس. زض ازا٦ٝ ٝغٚت ث٦ ٍؿٞت 
 

 فزهَلاسيَى غذایی -5-3-4

ثب یِ ریط٥ قب٧س ثط پبی٦ ٢ٝبثـ  پ٤زض آظ٣لازضنس  ٣29  21، 13ریط٥ آظٝبیكی ثب ٝیعاٟ  3زض ای٠ آظٝبیف 

تطی٠ ریط٥ مصایی ثطای پط٣ضـ تیلاپیبی ؾیب٥ پط٣تیی٢ی پ٤زض ٝب٧ی ٣ ؾ٤یب ٦ّ ١تیز٦ پط٣غ٥ تحَیَبتی تقیی٠ ٢ٝبؾت

(Oreochromis niloticus) عطاحی، ؾبذت٦ ٣ ٤ٝضز ثب ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ٣ ا١طغی ذبٛ یْؿبٟ ق٤ض ثبىٌ ث٤ز زض آة ٙت

 (. 4-3یبثی ٍطاض ٕطىت٢س )رس٣ٗ اضظ

 

 سبخت ٍ فزآٍری غذا -6-3-4

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-5ث٦ ٍؿٞت 
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 آسٍلا( آًبليش 4-1جدٍل 

 آظ٣لا آ١بٙیع قیٞیبیی

 33/14 پط٣تیی٠ ذبٛ )%(

 97/6 ()%(Ether extractچطثی )

 78/40 فهبض٥ فبضی اظ اظت )%(

 14/3 ا١طغی ذبٛ )ّی٤ّٚبٙطی ثط ٕطٛ(

 38/28 ىیجط )%(

 53/9 ذبّؿتط )%(

 54/6 ضع٤ثت )%(

 
 

 

 

 ّبی آسهبیطی( آًبليش جيز4ُ-2جدٍل 

 %29آظ٣لا  %          21آظ٣لا  %13آظ٣لا  ریط٥ قب٧س آ١بٙیع قیٞیبیی

 88/28 15/29 96/28 13/29 پط٣تیی٠ ذبٛ )%(

 29/9 57/12 80/14 04/17 ()%(Ether extractچطثی )

 03/33 36/37 50/43 21/50 فهبض٥ فبضی اظ اظت )%(

 59/4 58/4 61/4 58/4 ا١طغی ذبٛ )ّی٤ّٚبٙطی ثط ٕطٛ(

 49/10 58/8 51/5 95/1 ىیجط )%(

 56/10 10/10 45/9 42/9 ذبّؿتط )%(

 74/6 35/8 16/6 49/7 ضع٤ثت )%(

 ١ؿجت پط٣تیی٠ ث٦ ا١طغی ذبٛ

 ٕطٛ ثط ّی٤ٚ ّبٙطی()ٝیٚی 
59/63 88/62 70/63 86/62 
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 ثبضد(ّبی آسهبیطی )هقبدیز ثِ درصد هی( فزهَلاسيَى ٍ تزکيت جيز4ُ-3 جدٍل

 %29آظ٣لا  %          21آظ٣لا  %13آظ٣لا  ریط٥ قب٧س اٍلاٛ مصایی

 40/29 00/21 60/12 0 آظ٣لا

 00/21 98/20 84/21 13/23 پ٤زض ٝب٧ی

 48/20 22 22 15/23 پ٤زض ؾ٤یب

 17/9 92/12 36/17 20 آضز ٢ٕسٛ

 5 10 15 2/25 ١كبؾت٦ شضت

 1 1 1 1 1ْٝٞ٘ ٣یتبٝی٢ی

 08/0 08/0 08/0 08/0 ٣2یتبٝی٠ ث

 1 1 1 1 3ْٝٞ٘ ٝقس١ی

 01/0 01/0 01/0 01/0 4ْٝٞ٘ اؾیسآٝی٦٢

 25/0 25/0 25/0 25/0 ٝتی١٤ی٠

 25/0 25/0 25/0 25/0 تطئ١٤ی٠

 76/11 92/9 02/8 34/5 ض٣م٠ ؾ٤یب

 5/0 5/0 5/0 5/0 اّؿیس ّط٣ٛ

 100 100 100 100 رٞـ

1- Vitamin A 3600000 IU/kg; D3 800000 IU/kg; E 14400 mg/kg; K3 800 mg/kg; B1 710 mg/kg; B2 2640 

mg/kg; B3 11880 mg/kg; Calcium Pantothenate 3920 mg/kg; B6 1176 mg/kg; B9 400 mg/kg; B12 6 mg/kg; 

Biotin 40 mg/kg; Choline chloride 100000 mg/kg.  

 اؾت. 50بٝی٠ ث زضنس ذ٤ٚل ٣یت -2

3- Zn 33880 mg/kg; Mn 39680 mg/kg; Cu 4000 mg/kg; Fe 20000 mg/kg; Se 80 mg/kg; I 397 mg/kg; Choline 

chloride 100000 mg/kg. 

4- Vitamin A 30000000 IU/l; D3 1000000 IU/l; E 15000 mg/l; K3 1000 mg/l; B1 4000 mg/l; B2 3000 mg/l; B3 

10000 mg/l; B5 5000 mg/l; B6 1000 mg/l; B12 10 mg/l; H 20 mg/l; L-Aspartic acid 3600 mg/l; L-Glycine 2400 

mg/l; L-Lysine 3100 mg/l; L-Histidine 800 mg/l; L-Arginine 2100 mg/l; L-Isoleucine 1900 mg/l; L-Leucine 

3200 mg/l; L-Tyrosine 1200 mg/l; L-Phenylalanine 1900 mg/l; L-Alanine 2600 mg/l; L-Cystine 600 mg/l; L-

Valine 2800 mg/l; DL-Methionine 700 mg/l; L-Threonine 2100 mg/l; L-Serine 2700 mg/l; L-Glutamic acid 6200 

mg/l; L-Proline 2100 mg/l.  
 

 سيستن پزٍرش -7-3-4

فسز )ؾ٦ تیٞبض آظ٣لا ث٦ ٧ٞطا٥ یِ تیٞبض  ٧12بی ٝطارق٦ ق٤ز. زض ای٠ آظٝبیف تقساز تب١ِ 2-3-6ث٦ ٍؿٞت 

 قب٧س ٧ط ّساٛ زض ؾ٦ تْطاض( ث٤ز.

 ّبی هَرد ارسیبثیضبخص -8-3-4

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-7ث٦ ٍؿٞت 
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 فبکتَرّبی فيشیكَضيويبیی آة -9-3-4

 ٝطارق٦ ق٤ز.  2-3-8ث٦ ٍؿٞت 
 

 ًتبیج -4-4

-احط ٝق٢ی ٝب١یظ١س٥ثط ٝیعاٟ  آظ٣لاؾغ٤ح  آٝس٥ اؾت. 2-4ٝكرهبت ىیعی٤ْقیٞیبیی آة ثغ٤ض ّٚی زض ٍؿٞت 

 . زضنس ث٤ز 2/97 -٧100ب ثی٠ تٞبٝی ریط٥زض  ٝب١یظ١س٥(. ٝیعاٟ p>0.05زاض ١كبٟ ١ساز )

 

 ّبی رضدضبخص -1-4-4

 (Weight gainافشایص ٍسى ) -1-1-4-4

  (6/185±5/29)(. ثغ٤ضی٦ْ ریط٥ قب٧س p<0.05)یبىت ّب٧ف زاضی ثب اىعایف آظ٣لا ثغ٤ض ٝق٢یاىعایف ٣ظٟ 

زاضی ٝتيب٣ت اظ ثَی٦ ث٤ز. اىعایف ٣ظٟ ثی٠ ثغ٤ض ٝق٢ی% آظ٣لا ٦ّ 13پؽ اظ آٟ ؾغح ثیكتطی٠ ضقس ضا زاقت ٣ 

 (. 4-4()رس٣ٗ P>0.05زاضی ١كبٟ ١ساز )% اذتلاه ٝق٢ی29 ٣ 21ؾغ٤ح 

 

 (Specific growth rateضزیت رضد ٍیژُ ) -2-1-4-4

 آظ٣لاَٝساض آٟ ثب اىعایف ٝیعاٟ ثبقس. ثغ٤ضی٦ْ ٧ٞب٢١س اىعایف ٣ظٟ ٝی١یع ضطیت ضقس ٣یػ٥ ا٤ٖٙی تنییطات 

ثسؾت ( 74/1±13/0زضنس ) ٣13 ؾپؽ آظ٣لای ( 49/2±24/0ثیكتطی٠ ٝیعاٟ زض ریط٥ قب٧س ) ٣ّب٧ف پیسا ّطز 

 (. 4-3؛ قْ٘ 4-4)رس٣ٗ (p>0.05زاض ١ج٤ز )ٝق٢یاذتلاه ١یع زضنس  ٣29  21آٝس. ثی٠ ؾغ٤ح 

 

 ّبی راًدهبى غذاضبخص -2-4-4

 (Food conversion efficiencyضزیت تجدیل غذایی  ) -1-2-4-4

٣ٙی ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا  (.p>0.05)زاض ١ساقت ؾغ٤ح ٝرتٚو آظ٣لا ثط ٝیعاٟ ضطیت تجسی٘ مصایی احط ٝق٢ی

   (.4-3؛ قْ٘ 4-4)رس٣ٗ  ١كبٟ زازاىعایف ٝرتهطی 
 

 (Total food intake) ثزداضت غذا-4 -2-2-4

٣ ا٤ٖٙی تنییطات  (p<0.05زاضی تحت تبحیط ٍطاض ٕطىت )ثغ٤ض ٝق٢یآظ٣لا ٝیعاٟ ثطزاقت مصا ثب اىعایف ٢ّزب٦ٙ  

ثیكتط اظ زاضی ثغ٤ض ٝق٢یزض ریط٥ قب٧س . ثطزاقت ذ٤ضاُ (4-4)رس٣ٗ  ٧بی ضقسی ٢ٝغجٌ اؾتآٟ ثط قبذم

 ذ٤ضز٥ ث٤ز١س ی ثیكتطیمصا١ؿجت ث٦ ز٣ ؾغح زیٖط زضنس آظ٣لا  13ؾغح ٝب٧یبٟ زض ثقس اظ آٟ ١یع اظ ثَی٦ ث٤ز ٣ 

(p<0.05)اذتلاه ٝق٢ی٣29  ٧21بی حب٣ی ی٠ ریط٥. ث %( زاضی ٝكب٧س٥ ١كسp>0.05 .) 
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 (Protein intake)هصزف پزٍتييي  -3-2-4-4

ض١٣س تنییطات ٝهطه اظ آ١زبیی ٦ّ ٝیعاٟ ضقس ٝتبحط اظ ثطزاقت ذ٤ضاُ ٣ زض ٣اٍـ ٝهطه پط٣تیی٠ اؾت 

(. ثیكتطی٠ ٝیعاٟ 4-3؛ قْ٘ 4-4ث٤ز )رس٣ٗ  ٣ ا٧٤ٖٙبی ضقسی پط٣تیی٠ ّبٝلا ٢ٝغجٌ ثط ٝیعاٟ ثطزاقت مصا

٣ ؾپؽ ثب اىعایف آظ٣لا ّب٧ف ١كبٟ زاز. ٝهطه پط٣تیی٠ زض ریط٥  ثسؾت آٝسٝهطه پط٣تیی٠ زض ریط٥ قب٧س 

 ٣29  21(. ثی٠ ؾغ٤ح p<0.05ث٤ز )٧ب ٝتيب٣ت ثَی٦ ریط٥یْسیٖط ٣ زاضی ثب ثغ٤ض ٝق٢یآظ٣لا % 13ؾغح  قب٧س ٣

 (. p>0.05زاضی ٝكب٧س٥ ١كس )اذتلاه ٝق٢یآظ٣لا ١یع زضنس 
 

 ّبی ثبسدُ پزٍتييي ضبخص -3-4-4

ریط٥ ثی٠ ( Protein conversion efficiency( ٣ ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی )Protein efficiency rate)١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ 

زض  ٨ب(. ای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ ثیكتطی٠ ٝیعاٟ آp>0.05١زاض ١ساقت )اذتلاه ٝق٢ی آظ٣لاؾغ٤ح ٝرتٚو قب٧س ٣ 

 .(4-3؛ قْ٘ 4-4)رس٣ٗ  ثسؾت آٝس (20/39±٣04/5  60/2±34/0ث٦ تطتیت ریط٥ قب٧س )

 

 تزکيجبت لاضِ هبّيبى -4-4-4

ذ٤ضاُ ٍطاض زاضی تحت تبحیط ٝیعاٟ آظ٣لای ٝیعاٟ پط٣تیی٠، چطثی، ذبّؿتط ٣ ضع٤ثت لاق٦ ثغ٤ض ٝق٢ی

% آظ٣لا اىعایف ٣ ؾپؽ ّب٧ف ١كبٟ زاز. ای٠ زض 21(. پط٣تیی٠، ذبّؿتط ٣ ضع٤ثت لاق٦ تب ؾغح p<0.05زاقت)

% آظ٣لا ّب٧ف ٣ ؾپؽ 21حبٙی اؾت ٦ّ ا٤ٖٙی تنییطات چطثی لاق٦ ٝب٧یبٟ ثط فْؽ ث٤ز ٣ ٝیعاٟ آٟ تب ؾغح 

 (.4-4اىعایف ١كبٟ زاز )رس٣ٗ 

 
 هيشاى پزٍتييي هصزفی ثب ضزیت تجدیل غذایی،  ( هقبیسِ رًٍد تغييزات4-3ضكل 

 ضزیت رضد ٍیژُ ٍ ًزخ ثبسدُ پزٍتييي
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 پزوتیین مصزفی نزخ باسده پزوتیین
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 ًتبیج حبصل اس فبکتَرّبی رضدی ٍ آًبليش لاضِ هبّيبى -4-4جدٍل 

-قبذم

 ٧ب
 %29آظ٣لا  %          21آظ٣لا  %13آظ٣لا  ریط٥ قب٧س 

66/26±53/8 1*٣ظٟ ا٣ٙی٦  53/8±66/26 53/8±66/26 53/8±66/26 

 21/43±90/2 09/46±47/4 38/55±00/3 13/76±91/7 ٣1ظٟ ا١ت٨بیی

 a 20/0±45/1 a 14/0±50/1 a 40/0±56/1 a 42/0±74/1 ضطیت تجسی٘ مصایی 

 a 54/29±6/185 b 27/11±74/107 c 06/17±25/73 c 90/10±08/62 اىعایف ٣ظٟ 

 a 24/0±49/2 b 13/0±74/1 c 24/0±30/1 c 16/0±14/1 ضطیت ضقس ٣یػ٥ 

 a 4/26±9/859 b 9/12±2/512 c 9/45±3/339 c 0/21±7/336 1ثطزاقت مصا 

 a 1/7±7/231 b 5/3±2/139 c 3/12±6/90 c 7/5±7/90 1ٝهطه پط٣تیی٠

 a 34/0±60/2 a 23/0±47/2 a 61/0±50/2 a 49/0±21/2 ١طخ ثبظز٥ پط٣تیی٠ 

 ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی 
 a04/5±20/39  a91/5±88/37 a 03/9±48/30 a 01/7±14/31 

آ١بٙیع 

 لاق٦

 a 10/0±80/52 b 59/0±23/56 b 55/1±33/61 c 61/0±37/58 2پط٣تیی٠ ذبٛ %

 2 a 35/1±58/31 b 48/0±25/28 c 04/1±26/18 d 45/0±02/23 ( %Ether extractچطثی )

 a 90/0±25/13 ab 59/0±88/14 c 48/1±37/18 bc 72/0±82/16 2ذبّؿتط %

 a 43/0±10/71 b 84/0±52/72 c 18/0±88/76 d 33/0±22/74 ضع٤ثت %

 زاض ٝیافساز ثب حط٣ه ٝتيب٣ت زاضای اذتلاه ٝق٢ی( ثبق٢سp<0.05.)  

 ٕطٛ   -3

ثبق٢س.َٝبزیط ثط اؾبؼ ٣ظٟ ذكِ  ٝی -2
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 ثحث -5-4

فسٛ تبحیط پصیطی ثَب اظ ؾغ٤ح ٝرتٚو آظ٣لا زض  ٝب٧یبٟ احطٕصاض ١ج٤ز. ٝب١یظ١س٥ؾغ٤ح ٝرتٚو آظ٣لا ثط ٝیعاٟ 

 (.Abou, et al., 2007; Santiago, et al., 1988ریط٥ مصایی ٝب٧یبٟ ت٤ؾظ زیٖط ٢ٝبثـ ١یع تبییس قس٥ اؾت )

زاضی ثی٠ ریط٥ ٣ تيب٣ت ٝق٢ی ١كبٟ زاز١سٕیطی ٧بی ضقس ّب٧ف چكٜقبذم ،ثب اىع٣زٟ آظ٣لا زض ریط٥ ٝب٧یبٟ

زاضی ق٢ی٣ ٝ % ضقس ثیكتط13ی حب٣ی آظ٣لا، ؾغح ٧ب. زض ثی٠ ریط٥ایزبز قس٧بی حب٣ی آظ٣لا قب٧س ثب ریط٥

ٍس ٕعاضـ قس٥ ( ثط ض٣ی تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكت1992) ١El-Sayedتبیذ ٝكبث٦ ت٤ؾظ  ١ؿجت ث٦ ؾبیط ؾغ٤ح زاقت.

ت٤ؾظ  A. pinnataٍس ٣ ١ط٧بی ثبٙل ثط احط تنصی٦ اظ ؾغ٤ح ٝرتٚو ّب٧ف ضقس ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكتاؾت. 

Almazan ( ٟ٣1986 ٧ْٞبضا )ز٣ ٦١٤ٕ تیلاپیبی ١ی٘  قس٥ اؾت. ٝكب٧س٥O. niloticus  ٣T. rendalli  ثب تنصی٦ اظ

ای٠ زض  (.Micha, et al., 1988) آظ٣لای ت٨٢ب ّب٧ف ضقس ١كبٟ زاز١سیِ ث٦ یِ ثب مصای پٚت ٣  ١ؿجت آظ٣لا ث٦

زاضی زض ضطیت ضقس ٣یػ٥ ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لای ریط٥ ( اذتلاه ٝق٢ی٣2007 ٧ْٞبضاٟ ) Abouحبٙی اؾت ٦ّ 

ّب٧ف ضقس ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لای  (T. zillii)زض ٝب٧ی تیلاپیب  زضنس پیسا ١ْطز١س. ٣40  35، 30زض ؾغ٤ح 

ضقس ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ١ی٘ تنصی٦ قس٥ (. Abdel-Tawwab, 2008% ٕعاضـ قس )25ذكِ زض ریط٥ زض َٝبزیط ثبلای 

٣ اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا ثط ضقس احط ٢ٝيی زاقت ٣ٙی ث٦ ١ٖبضـ ١ٖبض١س٥ ضقس ث٤ز % ریط٥ قب٧س 15آظ٣لا تب ؾغح ثب 

%( ١یع ثطای ٝهطه زض ٧45بیی ثب آظ٣لای ثبلا )٤ر٦ ث٦ ٍیٞت تٞبٛ قس٥ ذ٤ضاُ ریط٥ن٤ضت ٕطىت٦ اؾت ٣ ثب ت

٣ لاض٣  T. mossambicaزض آظٝبیكی زیٖط ثط ض٣ی (. Fiogbe, et al., 2004ثبق٢س )ؾت ٝیاؾترط٧بی ذبّی ٢ٝب

١تبیذ حبّی اظ اىعایف ضقس ٝب٧یبٟ زضنس آظ٣لا(  ٣45/42  34، 46/25، 17، ٧5/8بیی ثط پبی٦ تیلاپیبی ١ی٘ )ریط٥

 (. Sithara and Kamalaveni, 2008ٝهطه ٢٢ّس٥ آظ٣لا ١ؿجت ث٦ ریط٥ قب٧س اؾت )

ت٤ا١س زٙیٚی ثط ّب٧ف ضقس ٝب٧یبٟ زض احط ٝهطه ای ؾیب١یس، ىبیتی٠ ٣ تب٠١ زض آظ٣لا ٝیتنصی٣٦ر٤ز ٤ٝاز ضس

 ٣Balogun  Fasakinق٤ز. ّب٧ف ضقس حبزتط ٝیاىعایف یبىت٦، ٙصا آظ٣لا ثبقس ٦ّ ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا زض ریط٥ 

ایی ذ٤ضاُ ضا ٧ضٜ زذبٙت ّطز٥ ٣ ٝیعاٟ ضقس ٣ ّبضای آظ٣لا زض ىطای٢س تنصی٦( ثیبٟ زاقت٢س ٦ّ ٤ٝاز ضس2001)

( ١یع زض ای٠ ّب٧ف ٧Maity and Patra, 2003بی تطیپؿی٠ زض آظ٣لا )٣ر٤ز ثبظزاض١س٥ ز٧س.زض حی٤ا١بت ّب٧ف ٝی

  ضقس ٤ٝحط اؾت.

٣ ث٦  ١س٧بی حب٣ی آظ٣لا ٝهطه ّطززاضی ثیكتط اظ ریط٥ٝب٧یبٟ ریط٥ قب٧س ضا ثغ٤ض ٍبث٘ ت٤ر٦ ٣ زض ؾغح ٝق٢ی

آٟ ٝیعاٟ ٝهطه پط٣تیی٠ آ٨١ب ١یع ثبلاتط ث٤ز. زض ثی٠ ؾغ٤ح آظ٣لا، زض ٝیعاٟ ثطزاقت ذ٤ضاُ ٣ ٝهطه  تجـ

ّب٧ف ٝیعاٟ ثطزاقت ذ٤ضاُ زض احط اىعایف  .ثسؾت آٝسزاضی ثیكتط اظ ثَی٦ % ثغ٤ض ٝق٢ی13پط٣تیی٠ ؾغح 

( ٕعاضـ قس٥ 2008) Abdel-Tawwab( ت٤ؾظ T. zillii( زض ریط٥ مصایی ٝب٧یبٟ تیلاپیب )A. pinnataؾغ٤ح آظ٣لا )

 اؾت.

، زض ثیكتط ث٤ز ریط٥ قب٧سٝب٧یبٟ ٧بی ضقس زض ثطزاقت مصا، ٝهطه پط٣تیی٠ ٣ قبذمای٦ْ٢ ٝیعاٟ ضمٜ فٚی

زاضی ثی٠ تیٞبض٧ب ثطضؾی ضطیت تجسی٘ مصایی ث٦ ف٤٢اٟ قبذهی ثطای اضظیبثی ّیيیت ذ٤ضاُ تيب٣ت ٝق٢ی
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٣ ٧ْٞبضاٟ  Michaزض آظٝبیكی  .٧ب ٝیعاٟ آٟ ا١سّی اىعایف زاقت٣ٙی ثب اىعایف آظ٣لای ریط٥ ٝكب٧س٥ ١كس

 ٣T. rendalli  O. niloticusٍس تیلاپیبی ١ی٘ زاض ٝیعاٟ ضطیت تجسی٘ مصایی ٝب٧یبٟ ا١ٖكت( اظ اىعایف ٝق٢ی1988)

-Abdelای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ  زاز. قبٟ ذجط٧بی مصاییزض ریط٥ A. microphyllaزض احط اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا 

Tawwab (2008اظ ّب٧ف ٝق٢ی ) زاض آٟ زض ٝب٧یبٟ تیلاپیب(T. zillii) ( ثب اىعایف ؾغ٤ح آظ٣لای ریط٥A. pinnata )

زاض ضطیت تجسی٘ مصایی زض احط اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا زض ریط٥ مصایی لاض٣ ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ّب٧ف ٝق٢ی  ذجط زاز.

 ( ١یع ٕعاضـ قس٥ اؾت.٧1988ْٞبضاٟ ) ٣ ١Santiagoی٘ ت٤ؾظ 

زاضی ثی٠ ؾغ٤ح ٝرتٚو ١یع تيب٣ت ٝق٢ی( ٣PCE  PER)٧بی ١كبٟ ز٢٧س٥ ّبضایی پط٣تیی٠ زض ثطضؾی قبذم

 .٧Aبی ّبضایی پط٣تیی٠ زض احط اىعایف ؾغ٤ح آظ٣لا زاض قبذمّب٧ف ٝق٢ی آظ٣لا ٣ ریط٥ قب٧س ٝكب٧س٥ ١كس.

pinnata  زض ریط٥ مصایی ٝب٧یبٟ تیلاپیب(T. zillii) ( ٕعاضـ قس٥ اؾتAbdel-Tawwab, 2008.) ٍس ٝب٧یبٟ ا١ٖكت

زاضی زض ّب٧ف ٝق٢ی ،زض ریط٥ A. microphylla زض احط اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا ٣T. rendalli  O. niloticusتیلاپیبی ١ی٘ 

 .(Micha, et al., 1988) ٧بی ّبضایی پط٣تیی٠ ١كبٟ زاز١سٝیعاٟ قبذم

ضمٜ ّب٧ف ضقس زض ٝب٧یبٟ ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا زض ریط٥ آ٨١ب، ثب ت٤ر٦ ث٦ ٝكب٧سات ضطیت تجسی٘ مصایی، فٚی

ت٤اٟ ١تیز٦ ٕطىت ٦ّ ّب٧ف ضقس ث٦ فٚت ّب٧ف ثطزاقت یی٠ ٣ ضا١سٝبٟ پط٣تیی٠ تجسیٚی ٝی١طخ ثبظز٥ پط٣ت

ای ٝب٧یبٟ اؾت ٣ ث٦ ٧ب ثطریط٥ ذ٤ـ ذ٤ضاّیثبقس ٣ فٚت آٟ فسٛ جـ آٟ پط٣تیی٠ ٝهطىی ٝیتذ٤ضاُ ٣ ث٦ 

ت٤اٟ ١تیز٦ ٕطىت ٧بی ّبضایی پط٣تیی٠ ٣ ذ٤ضاُ زض َٝبیؿ٦ ثب ریط٥ قب٧س ٝی٢بؾت ث٤زٟ ٝیعاٟ قبذمزٙی٘ ٝ

 .(4-3)قْ٘  آظ٣لا ثط ٍبثٚیت رصة ذ٤ضاُ احط ٢ٝيی ثبضظی ١ساقت٦ اؾت

ثب ٧ب ّٞتط ث٤ز٥ ٣ زاضی اظ ؾبیط ریط٥ثغ٤ض ٝق٢یزض ریط٥ قب٧س لاق٦ ٝب٧یبٟ  ، ذبّؿتط ٣ ضع٤ثتٝیعاٟ پط٣تیی٠

ٝیعاٟ چطثی لاق٦ ١یع ثب اىعایف  .% اىعایف ٣ ؾپؽ ّب٧ف ١كبٟ زاز21 اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لای ریط٥ تب ؾغح

زاضی ثیكتط اظ ط٥ قب٧س ثغ٤ض ٝق٢ی% ّب٧ف ٣ ؾپؽ اىعایف ١كبٟ زاز ٣ ٝیعاٟ آٟ زض ری21ؾغ٤ح آظ٣لا تب ؾغح 

زاض ٝیعاٟ ضع٤ثت ٣ ذبّؿتط لاق٦ ٝب٧یبٟ ( اظ اىعایف ٝق٢ی٣1988 ٧ْٞبضاٟ ) Michaی زض آظٝبیك ثَی٦ ث٤ز.

قبٟ زض ریط٥ مصایی A. microphyllaزض احط اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا  ٣T. rendalli  O. niloticusٍس تیلاپیبی ١ی٘ ا١ٖكت

زاض زاقت ٣ لاق٦ ٝب٧یبٟ ّب٧ف ٝق٢یذجط زاز١س. ای٠ زض حبٙی اؾت ٦ّ زض احط اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا، ٝیعاٟ چطثی 

 (A. pinnata)( ١كبٟ زاز ثب اىعایف ٝیعاٟ آظ٣لا 1992) El-Sayed زاضی ١ساقت٦ اؾت.ٝیعاٟ پط٣تیی٠ تنییطات ٝق٢ی

ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ٣ چطثی لاق٦ ٝب٧یبٟ ّب٧ف ٣ ضع٤ثت ٣ ذبّؿتط آ٨١ب اىعایف  ،زض ریط٥ مصایی ٝب٧یبٟ تیلاپیبی ١ی٘

٧ٞعٝبٟ ثب ّب٧ف ٝیعاٟ پط٣تیی٠ ٣ چطثی آٟ زض  (T. zillii)اىعایف ضع٤ثت ٣ ذبّؿتط لاق٦ ٝب٧یبٟ تیلاپیب  یبثس.ٝی

ضؾس ث٦ ١ؾط ٝی ( ١یع ٝكب٧س٥ قس٥ اؾت.2008) Abdel-Tawwabت٤ؾظ  (A. pinnata)احط اىعایف ؾغ٤ح آظ٣لا 

آظٝبیف، ٦١٤ٕ آظ٣لا، ١ح٥٤ اؾتيبز٥ اظ تيب٣ت ٤ٝر٤ز ثی٠ ٝكب٧سات ٝرتٚو ث٦ ٦١٤ٕ ٝب٧ی، ا١ساظ٥ ٝب٧یبٟ تحت 

 آظ٣لا ٣ چ١٤ٖٖی ىطآ٣ضی آٟ ٝطث٤ط ثبقس.
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 ًتيجِ گيزی -5

ذ٤ضاُ ثطای ٝب٧یبٟ تیلاپیب ث٤ز ث٦ زٙی٘  ذ٤ـ ذ٤ضاّیزض تٞبٝی اٍلاٛ مصایی ٤ٝضز ثطضؾی ١ْت٦ ٝكتطُ فسٛ 

ریط٥ قب٧س ثب ٧بی ١ٞبیب١ٖط ّبضایی ذ٤ضاُ ٣ پط٣تیی٠ زاضی زض قبذمای٦ْ٢ نطه ١ؾط اظ ضقس، اذتلاه ٝق٢ی

ث٦ زا٦١ پ٢ج٦ زضنس ٣35  25، ٣15  ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا زضنس ٣50  25ربیٖعی٢ی ح ٤زض ؾغ آظٝبیكی ٧بی ٝرتٚوریط٥

جـ آٟ پط٣تیی٠ ٝهطىی تآظ٣لا ٝكب٧س٥ ١كس ٣ فٚت ضقس پبیی٠ ١یع ّب٧ف ثطزاقت مصا ٣ ث٦ زضنس  ٣21  ٧13ٞطا٥ 

 ث٤ز. 

٣ پصیطـ ذ٤ضاُ  ذ٤ـ ذ٤ضاّیضظیبثی ٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ذه٤نب ٕیب٧ی ر٨ت ربیٖعی٢ی، ثطضؾی ٝیعاٟ زض ا

. ثب ای٠ ٣ر٤ز زض ٨١بیت ای٠ اٍتهبزی ث٤زٟ ریط٥ مصایی اؾت ٦ّ ٝیعاٟ ٣ ٤١ؿ ٝبز٥ زاضزت٤ؾظ ٝب٧ی ثؿیبض ا٧ٞیت 

٦١٤ٕ ٣ تطاّٜ ٝتيب٣ت اؾت ٣ (، ٦ّ ای٠ ثؿت٦ ث٦ ٤١ؿ پط٣ضـ، ٢ّOgunji, 2004س )ربیٖعی٠ ٢٢ّس٥ ضا ٝكرم ٝی

ثب فٜٚ ثط ای٦ْ٢ اظ ٝیعاٟ چ٦ ثؿب ٤ٝازی ثطای ربیٖعی٢ی ذه٤نب زض اؾترط٧بی ذبّی ٤ٝضز اؾتيبز٥ ٍطاض ٕیط١س 

 ّب٢٧س ٣ٙی ١تیز٦ اٍتهبزی ٝغ٤ٚثی زاقت٦ ثبق٢س.ضقس ٝی

ربیٖعی٢ی، % 50ت٤اٟ ا١تؾبض زاقت ٢ّزب٦ٙ ّب٤١لا تب ؾغح ٝیذ٤ضاُ  ذ٤ـ ذ٤ضاّیزض ن٤ضت ضىـ ٝكْ٘ 

٧ٞب١غ٤ض ٦ّ زض % ربیٖعی٢ی ٍبثٚیت اؾتيبز٥ زاقت٦ ثبق٢س. 35زا٦١ تب ؾغح % ریط٥ ٣ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج21٦آظ٣لا تب ؾغح 

تیلاپیب  ثطایت٤ا١س ث٦ ف٤٢اٟ ت٨٢ب ٢ٝجـ تبٝی٠ ٢٢ّس٥ پط٣تیی٠ ریط٥ زا٦١ حتی ٝیزیٖط تحَیَبت ثیبٟ قس٥ ٢ّزب٦ٙ پ٢ج٦

 (.Jackson, et al., 1982; El-Sayed, 1990اؾتيبز٥ ق٤ز )
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 ّبپيطٌْبد

٢ٝبثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی ثط اؾبؼ ؾغح ٣ ٝیعاٟ ّیيیت ای ٣ تنصی٦ٝیعاٟ ٤ٝاز ضسزض ضاثغ٦ ثب تقیی٠ تحَیَبت  -

 .ت٤ٙیس آ٨١ب زض ّك٤ض ٣ ٍبثٚیت زؾتطؾی ث٦ آ٨١ب ازا٦ٝ یبثس

زا٦١ ٣ بثـ پط٣تیی٠ ٕیب٧ی )ّب٤١لا، پ٢ج٧٢ٝ٦بی حب٣ی زض ریط٥ زض اضتجبط ثب اؾتيبز٥ اظ ٤ٝاز ربشة ثطای تیلاپیب -

 ٕطزز.٧بیی عطاحی ٣ ارطا پط٣غ٥آظ٣لا( 

ط٣تیی٠ ٕیب٧ی ای ٢ٝبثـ پتنصی٧٦بی ٝرتٚو زیٖطی زض ضاثغ٦ ثب ١ح٥٤ ّب٧ف ٣ یب حصه ٤ٝاز ضسپط٣غ٥ -

 زا٦١ ٣ آظ٣لا تقطیو ٕطزز.ذه٤نب ّب٤١لا، پ٢ج٦
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 تطكز ٍ قدرداًی

ق٤ض  ٧بیآة ٝٚی آثعیبٟتحَیَبت ٝطّع زض  ف٤ٚٛ قیلاتی ّك٤ضای٠ پط٣غ٥ ثب حٞبیت ٝبٙی ٤ٝؾؿ٦ تحَیَبت 

، تیسی ٦ّ زض ٝز٤ٞف٦ ٤ٝؾؿ٦ تحَیَبتزا١ٜ اظ تٞبٝی ٧ْٞبضاٟ، ٝكب٣ضاٟ ٣ اؾبا١زبٛ پصیطىت. ثط ذ٤ز لاظٛ ٝی

ای٢زب١ت ضا ٧بی ق٤ض ٝٚی آثعیبٟ آةٝطّع تحَیَبت  ث٦ ٣یػ٥ا١عٙی ٣  –٧بی زاذٚیپط٣ضی آةپػ٧٣كْس٥ آثعی

  پطؾ٢٘ ازاضی ٣ ذسٝبتی تكْط ٣ ٍسضزا١ی ١ٞبیٜ.اظ ر٦ٚٞ ٧ٞطا٧ی ٤ٞ١ز١س 
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Abstract 
Fish meal production has been fixed in the world because of a limitation in fish stocks. On the other hand, 

demand of fish meal is growing daily and consequent the cost, too. Therefor, attention to the other protein 

sources is nessesary. Some plant protein sources, especially oilseeds, have valuable potentials for replacing fish 

meal because of relative high production in the world and Iran and low cost. According to existing information 

and availability, cottonseed meal and canola meal were selected as oilseeds; and Azolla was considered whether 

to be controlled in north provinces of Iran as weed. 

Growth indices (WG and SGR), food (FCR) and protein efficiency (PER and PCE) of fingerling Nile tilapia 

Oreochromis niloticus were evaluated in 3 synchronous examinations with 12 treatments and 36 replications. 

Groups of control, canola meal (at rates of 25, 50, 75 and 100%), cottonseed meal (at rates of 15, 25, 35 and 

45%), as the replacements of expensive protein sources (fish meal and soybean meal), and azolla (at rates of 13, 

21 and 29% of diet) were studied. Growth indices, total food intake and protein intake of control group were 

higher than all diets contained plant protein sources. They decreased with plant protein increasing in every grous, 

separagely (p<0.05). FCR and protein efficiency indices didn’t show any significant differences (p>0.05) 

between control and canola meal (at rates of 25 and 50%), cottonseed meal (at rates of 15, 25 and 35%) and 

azolla (at rates of 13 and 21%). All plant protein ingredients were unpalatable, and consequent total food intake, 

protein consumption and growth decreased. It will be expected that Canola meal and cottonseed meal replace 

expensive protein sources at the rates of 50 and 35% respectively, and azolla use at the rate of 21% in diets If the 

problem in palatability solves.  

Key words: diet, Black tilapia, replacement, low-cost and native materials 
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