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  :چكيده

در  عمان ي در محدوده آبهاي ايراني دريا   هي ، جانوري و ايكتيو پلانكتونگيا نبررسي تنوع و تراكم پلانكتو

از ساحل به دريا ، از سطح و عمق با استفاده  1388و  1386هاي  مونسون و پس مونسون طي سال دو فصل پيش

كه شامل  گونه  204شاخه، 6با پلانكتون گياهي  ا لعهدر اين مط. انجام شد 1تحقيقاتي فردوس -شناور صيادي از

 جنس1 ، ديكتيوكوفيسهاز گونه  2و   سهاز سيانوفي گونه 6، فيسهاز دينو گونه 105، فيسهاز باسيلاريو گونه 89

تراكم در اكثر . با پراكنش و تراكم متفاوت ثبت گرديد، سيليكوفلاژله ها جنس هم از 1 و ازاوگلنا فيسه

ترانسكت ها بين  .دست آمد هب سطحيم در لايه حداكثر تراكداشته و  ترانسكت ها از ساحل به دريا كاهش

باسيلاريو پس مونسون  درو سه غالبپيش مونسون دينوفيدر .)(P<0.05مشاهده گرديداختلاف معني دار آماري 

 ,Rhizosolenia, Chaetoceros, Pleurosigma       از جنسهاي مهم دياتومه.  فيسه تراكم بالاتري نشان دادند

Coscinodiscus, Gyrosigma, Nitzscha, Navicula ,Leptocylindrus  و از دينو فسيه Scrippsiella, Pyrophacus, 

Gymnodinium, Prorocentrum , Cochlodinium, Noctiluca     تراكم پلانكتون گياهي درپس .توان نام برد رامي

. بود 1386تر از سال بالا1388تراكم زي شناورگياهي درسال . مونسون بالاتر از پيش مونسون بدست آمد

  .گزارش گرديد 1388در پيش مونسون  Cochlodinium polykrikoides    بالاترين تراكم 

پلانكتونهاي جانوري شناسايي گروههاي جنس از  78خانواده و  35راسته،  15رده،  8شاخه،  8در اين مطالعه 

، % 25/7، مژه داران %05/78كوپه پودا به همراه مراحل ناپلي  1386 در پيش مونسون.  گرديد

كوپه پودا با  86پس مونسون در. گروههاي غالب بودند% 89/5و نيمه طنابداران با % 77/3ساركوماستيگوفورا

، در پيش 1388درسال . به ترتيب فراواني قرار داشتند %21/4نيمه طنابداران با و % 37/6، مژه داران با 33/80%

در پس مونسون  و% 2و نيمه طنابداران با % 4، ساركوماستيگوفورا با %9با ، مژه داران %81مونسون كوپه پودا با 

از گروههاي غالب % 3و نيمه طنابداران با % 4، ساركوماستيگوفورا با %20، مژه داران با %68كوپه پودا با  88



 

 

 

   ،  Cyclopoida  ،Calanoidaراسته هاي   كوپه پودا فراوانترين گروه از پلانكتون جانوري شامل.بودند

Poecilostomatoids  و Harpacticoida   و همچنين  دو لايه نتايج آماري حاكي از اختلاف بين ترانسكت ها  .بود

 ). P<0.05(باشد مورد مطالعه براي پلانكتون جانوري مي

 بطوريكه در. خانواده ايكتيوپلانكتون با تراكم و گسترش متفاوت  ثبت گرديد  31در مجموع دو سال بررسي 

،  1386بالاترين تراكم را داشت ودر پس مونسون    Scanidaeخانواده كه خانواده  8تعداد  1386 پيش مونسون

به ترتيب فراواني قرار    Cynoglossidaeو   Clupeidae، Gobiidaeخانواده . خانوده شناسايي شد 6تعداد 

اكم بالاتري نسبت به مابقي خانواده ها تر Pomacenteridaeخانواده كه  8تعداد  1388درپيش مونسون .داشتند

تنوع  1388در پس  مونسون .قرار داشتند  Clupeidae و   Hemiramphidaeداشت و در رديف بعدي خانواده هاي 

در اكثر  Myctophidaeخانواده .خانواده رويت شد 24و تراكم ايكتيو پلانكتونها افزايش نشان داد بطوريكه  تعدا 

و بالاترين درصد فراواني به اين خانواده تعلق دارد، از ساير خانواده ها ميتوان به خانواده   ايستگاهها  ديده شد

لحاظ تنوع و تراكم پلانكتون زبين دوفصل ا.اشاره نمود Leiognathidae و ، Synodontidae، Engraulididae هاي

اين اختلاف را بخوبي نشان   ANOSIMآناليز   .گياهي،جانوري و ايكتيو پلانكتون اختلاف معني داري ديده شد 

تراكم پلانكتون گياهي در پس مونسون بيشتر از پيش مونسون ولي تعداد گونه ها در پيش   .)(R=0.265داد 

مونسون عامل تاثير گذار در بوجود آمدن اين اختلاف بوده و شرايط . مونسون بيشتر از پس مونسون بدست آمد

به نظر مي رسد كه يكي از عوامل عمده در تغييرات شرايط زيست محيطي متفاوت را ايجاد نموده است، 

  .محيطي در درياي عمان، وجود مونسون در منطقه مي باشد

  دريا ي عمان ، ايران  ،پلانكتون گياهي، پلانكتون جانوري و ايكتيوپلانكتون : كلمات كليدي

  



 

 

 

  

  

  

  

  

  

  



 

 

 

 مقدمه 1

شروي آب اقيانوس هند به داخل خشكي بوده و درياي عمان كه در جنوب غربي آسيا واقع شده است پي  

از نظر موقعيت . اين خليج در حقيقت از سه سوبه خشكي و از يك سو به درياي آزاد مرتبط است

جغرافيايي شمال آن ايران و پاكستان ، شرق آن شبه جزيره دكن و غرب آن شبه جزيره عربستان واقع 

سواحل شمالي درياي عمان از تنگه . وس هند متصل استتنها از سوي جنوب ،اين دريا به اقيان.شده است

عمق درياي عمان از خليج .درصد كناره هاي جنوبي ايران را تشكيل مي دهد 50هرمز تا خليج گواتر ، 

متر است ولي از شرق به سمت غرب عمق آن كاهش مي يابد  3298فارس بيشتر و در اطراف چابهار ،  

  .متر مي رسد 73به به طوري كه در نزديكي تنگه هرمز 

خليج فارس و درياي عمان داراي سيستم اقيانوسي  تروپيكال مي باشند كه تحت تاثير بادهاي موسمي اقيانوس 

اين بادها باعث بوجود آمدن تغييرات . مي گويند قرار مي گيرند)  Monsoon(هند كه اصطلاحا به آن مونسون 

در . دوره كاملا متفاوت تابستان و زمستان مي باشد  آب و هوايي خاص در اين مناطق مي گردد كه در دو

جريان هاي موسمي از سمت جنوب غربي در طول سواحل ) South West summer Monsoon( مونسون تابستانه 

هواي گرم و مرطوب را از جانب دريا به سمت خشكي مي . اقيانوس هند و بخصوص درياي عرب مي وزد

 North(در مونسون زمستانه . ادهاي شديد، هواي مرطوب و آسمان ابري مي باشدمونسون تابستانه داراي ب. كشاند

East winter   ( با جريان هاي موسمي شمال شرقي اقيانوس هند داراي بادهاي متوسط هواي خنك و آسمان

از مهمترين ويژگي هاي اين مونسون در طول سواحل عماني اين است كه جريانات عماني . صاف همراه است

 Brink et(ث مي شوند كه آبهاي ساحلي غني از نوترينت را به صدها كيلومتر آبهاي دريايي انتقال داده شوندباع

al., 1998, Young and Kindle, 1994(.  



 

 

 

در هنگام مونسون تابستانه سرعت بادهايي كه از ساحل جنوب غربي سومالي آغاز و در طول سواحل عمان ادامه 

ثانيه مي باشد كه تقريبا دو برابر سرعت باد مشاهده شده در هنگام مونسون زمستانه  متر در هر 14دارند بيش از 

و بين مونسون پاييزي ) Spring Inter Monsoon(دوره هاي نسبتا با آب و هواي آرام بين مونسون بهاري . مي باشد

)Fall Inter Monsoon (دوفصل مونسون تابستانه و زمستانه را از هم جدا مي كند)Findlater, 1969( . زمان پيش

.  مونسون بهاري و پس مونسون پاييزي به ترتيب از اواسط اسفند تا ارديبهشت ، و اواسط مهر تا آذرمي باشد 

)Weller et al.,( 2002  بيان كردند ،كه در زمان پيش مونسون بهاري بادها آرام،آسمان صاف و تشعشع خورشيد

( گردش آب جهت . تشعشع خورشيد كمتر و هوا ابري است،ا شديد بالاست اما درپس مونسون پاييزي، باده

Circulation  ( در درياي عمان در جهت عقربه هاي ساعت در غرب و خلاف عقربه هاي ساعت در شرق غالب

 ,Reynolds)مي باشد ، نقطه اتصال بين دو جريان يك منطقه آپ ولينگ  در طول ساحل ايران ايجاد مي كند 

 مان از اكوسيستمهاي مهم و قابل بررسي از لحاظ موجودات مختلف و از جمله پلانكتونها ميدرياي ع .(1993

در اكوسيتم دريايي پلانكتونها جز توليد كنندگان اوليه محسوب شده ودر حاصلخيزي و بارروري محيط .باشد

با بررسي آنها  ،باشند فيتوپلانكتون ها توليد كنندگان اوليه در محيط دريايي مي .آبي نقش موثري دارا هستند

زئوپلانكتون ها دومين حلقه از اين زنجيره غذايي را . پويايي شبك غذايي در اكوسيستم آبي مشخص مي شود

تشكيل مي دهندكه اولين مصرف كننده محسوب مي شوند كه به نوبه خود مورد مصرف موجودات بزرگتر قرار 

بيل هم مرز بودن آن با اقيانوس هند و برخورداري از اعماق در درياي عمان  به دلايل مختلفي از ق.  .مي گيرند

نسبتاً بالا، كمبود امكانات وتجهيزات پيشرفته اقيانوس نگاري، دشوار بودن اجراي گشتهاي دريايي و عمليات 

برداري از اعماق مختلف آن ، هزينه بر بودن اجراي گشتهاي تحقيقاتي ، عدم دسترسي به شناور تحقيقاتي  نمونه

اسب و امثال اين موارد مطالعات مدوني در آبهاي ايراني در خصوص فيتوپلانكتون ها صورت نگرفته من

مطالعات انجام شده نشان داده است علي رغم اينكه آبهاي خليج فارس و درياي عمان پيوسته توسط .است

ل اين دو حوضه آبي از باشند ، اما با اين حا جريانهاي مختلف دريايي از طريق تنگه هرمز در حال تبادل مي



 

 

 

ديدگاههاي مختلف بوم شناسي به عنوان دو اكوسيستم متفاوت محسوب گشته و بطور كلي شرايط و 

همچنين .با يكديگر متفاوت مي باشند (Nutrients)خصوصيات آنها از قبيل عمق، دما، شوري وميزان مواد مغذي 

باتوجه به .  )Dorgham and Moftah, 1989(باشد تركيب فيتوپلانكتوني خليج فارس و درياي عمان متفاوت مي 

حائز اهميت بودن اين پهنه آبي و متفاوت بودن شرايط آن با خليج فارس به جهت بادهاي مونسوني نياز به 

اي وجود دارد در بررسي موجود در قالب طرح بررسي خصوصيات  هاي جداگانه مطالعات جامع و بررسي

وده آبهاي ايراني درياي عمان بررسي فراواني ، پراكنش و تنوع پلانكتون هيدرولوژيك و هيدروبيولوژيك محد

در اين پروژه اين پيكره آبي .گياهي، جانوري و ايكتيوپلانكتون درمحدوده آبهاي ايراني درياي عمان انجام شد 

 . سي قرارگرفتبرداري در سال ، قبل و بعد از مونسون  مورد برر از خليج گواتر تا تنگه هرمز، طي دوبار نمونه

  

     :روري بر منابعم 2

فارس و چند ايستگاه در درياي عمان مربوط به بررسي اولين گزارش از بررسي پلانكتونها در محدوده خليج 

(Grice and Gibson, 1978) سلول  4200-200گونه فيتوپلانكتون با دامنه تغييرات  100در اين بررسي .بوده است

بيوماس . ومه ها از بالاترين تنوع و كوكوليتوفورها بالاترين تعداد را داشته انددر ليتر شناسايي گرديد، ديات

بالاترين تراكم در سطح . پلانكتون جانوري حجم بالاتري در درياي عمان نسبت به خليج فارس نشان داده است

آن  از زئوپلانكتون ها كوپه پودا فراوانترين و پس از.و با افزايش عمق تعداد كاهش يافته است

سال  )Dorgham and Moftah, 1989(استراكودا،دوليوليد،كلادوسرا و گتوكناتات قرار دارند و همچنين مطالعه

نشان داد كه در ناحيه خليج فارس جمعيت پلانكتون گياهي از تنوع بيشتري نسبت به درياي عمان  1989

در خليج فارس . ونه گزارش شدگ 146گونه و در درياي عمان  299برخوردار است بطوريكه در خليج فارس 

 54در درياي عمان .بوده است)تاكسا  124(بطور مشخصي بيش از دينوفلاژله ها) تاكسا 175(تعداد دياتومه ها



 

 

 

اكولوژي فيتو پلانكتونها بين تنگه هرمز و شط . دينوفلاژله توسط اين دو محقق  گزارش شد 192دياتومه و 

در اين مطالعه گزارش شد كه در خليج فارس  از شمال .انجام شد )Rao and Al-Yamani, 1998(العرب توسط   

به جنوب يك شيب در پراكنش فيتوپلانكتون ها ديده مي شود به طوري كه در شط العرب تنوع گونه اي كم و 

 ساختار جامعه ، عنوان نمود )(Goericke et al. 2004 .در خليج عمان و تنگه هرمز بيشترين تنوع را نشان مي دهد

   .فيتوپلانكتوني در هنگام مونسون ،بستگي به چراي ميكرو زئوپلانكتون ها دارد

تركيب و تغييرات فصلي پلانكتون گياهي در درياي عرب توسط  در طي سه فصل بين  مونسون،زمستان و   

جمعيت مورد مطالعه قرار گرفت و نتايج نشان داد كه تراكم  )Sawant and Madhupratap, 1996(تابستان توسط

،سيانوفيسه ها % 86دياتومه ها با  .پلانكتون گياهي در طي زمستان و تابستان بالا و در بين مونسون كمتر بوده است

اندازه گيري كلروفيل آ و پلانكتون گياهي در دوره .فراواني  مشخص گرديدند% 6و دينوقلاژله ها با % 7با 

در مطالعات خود در خليج ) 1373( زارعي . بعمل آمد )Al-Azri et al., 2010(مونسون در خليج عمان توسط

گواتر در پس مونسون شاهد افزايش فراواني زيتوده موجودات مختلف بود و اين فصل را به عنوان زمان اوج  

بيشترين فراواني در فصل پس مونسون و در زمان پيش مونسون .توليد بيو لوژيك در خليج گواتر عنوان كرد

درياي عمان در دوره پيش و  پلانكتونهاي جانوري را در) 1388(سنجراني . مشاهده كردميزان فراواني كمتر 

 62در طي اين مطالعه.در خط ساحلي بررسي نمود 1366 سالدرياي عمان و تنگه هرمز در  رد پس مونسون

،نرم تنان با %6،نيمه طنابداران با %20، مژه داران با %25جنس از شاخه جانوري معرفي شد،بطوريكه كوپه پودا با 

گزارش % 83و پس مونسون % 17فراواني كل درپيش مونسون .بعنوان گروههاي غالب محسوب شدند% 2

در خصوص بررسي ايكتيوپلانكتونها در درياي عمان نيز مطالعاتي صورت گرفته ، فراواني و تعيين تنوع  .گرديد

و شناسائي، فراواني و تعيين تنوع ) 1384رباني ها و همكاران، (ايكتيوپلانكتونهاي خور و خليج گواتر 

  , Engraulidae, Clupeidaeخانواده هاي). 1385سنجراني،(ايكتيوپلانهاي خليج گواتر در دوره بين مونسوني 



 

 

 

Gobiidae     1384رباني ها،(به ترتيب با بيشترين فراواني لاروي با اوج فراواني در فصل زمستان ديده مي شوند .( 

در قالب طرح هيدرولوژي و . انجام شد )Kazmi, 2004(در آبهاي ساحلي پاكستان توسط بررسي كوپه پودا 

هيدروبيولوژي خليج فارس  و درياي عمان مطالعات متعددي در خصوص فراواني و پراكنش پلانكتون ها در 

حي و فلا: آبهاي ايراني خليج فارس و تنگه هرمز صورت گرفته است كه مي توان به موارد زير اشاره نمود

بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژي ،تنوع زيستي فيتوپلانكتونها در حوزه ايراني خليج فارس ) 1382(همكاران 

 ،زارعي(، بررسي هيدرولوژي و هيدروبيولوژي خليج گواتر) 1386،1384(ابراهيمي و همكاران، (خليج فارس 

تغييرات فصلي كوپه  ،)1375ان، حقيقي و همكار(و هيدرولوژي و هيدروبيولوژي خليج چابهار )1373

در درياي عمان به دلايل .  )Fazeli et al., 2010(در خلج چابهار انجام گرفت نيز توسط فضلي و همكاران داپو

مختلفي از قبيل هم مرز بودن آن با اقيانوس هند و برخورداري از اعماق نسبتاً بالا، كمبود امكانات وتجهيزات 

برداري از اعماق مختلف آن ،  وار بودن اجراي گشتهاي دريايي و عمليات نمونهپيشرفته اقيانوس نگاري، دش

هزينه بر بودن اجراي گشتهاي تحقيقاتي ، عدم دسترسي به شناور تحقيقاتي مناسب ،مطالعات مدوني در آبهاي 

اوت بودن باتوجه به حائز اهميت بودن اين پهنه آبي و متف. ايراني در خصوص پلانكتون ها صورت نگرفته است

اي وجود  هاي جداگانه شرايط آن با خليج فارس به جهت بادهاي مونسوني نياز به مطالعات جامع و بررسي

مطالعات انجام شده نشان داده است علي رغم اينكه آبهاي خليج فارس و درياي عمان پيوسته توسط .دارد

، اما با اين حال اين دو حوضه آبي از باشند  جريانهاي مختلف دريايي از طريق تنگه هرمز در حال تبادل مي

ديدگاههاي مختلف بوم شناسي به عنوان دو اكوسيستم متفاوت محسوب گشته و بطور كلي شرايط و 

همچنين تركيب .با يكديگر متفاوت مي باشند خصوصيات آنها از قبيل عمق، دما، شوري وميزان مواد مغذي

به دليل نبود اطلاعات  اكولوژيكي و بيولوژيكي اين .مي باشدفيتوپلانكتوني خليج فارس و درياي عمان متفاوت 

در قالب طرح بررسي خصوصيات هيدرولوژيك و  بررسي آن حائز اهميت مي باشد و در اين راستا ،اكوسيستم

هيدروبيولوژيك محدوده آبهاي ايراني درياي عمان بررسي فراواني ، پراكنش و تنوع پلانكتون گياهي،جانوري 



 

 

 

در اين پروژه اين پيكره آبي از تنگه هرمزتا .نكتون درمحدوده آبهاي ايراني درياي عمان انجام شدو ايكتيوپلا

اين مطالعه بر . مورد بررسي قرارگرفت  1388و  1386خليج گواتر در دوره پيش و پس مونسون در سالهاي 

  .گرديداساس فرضيه افزايش تراكم پلانكتونها در پيش مونسون نسبت به پس مونسون طراحي 

  :اهداف اين مطالعه عبارتند از

  شناسايي و تعيين تراكم و فراواني پلانكتون گياهي، جانوري و ايكتيو پلانكتون-1

بررسي روند تغييرات پلانكتونهاي گياهي ، جانوري و ايكتيوپلانكتونها در اعماق طي دو دوره زماني پيش و  -2

  پس مونسون  

  :مواد وروشها 3

  منطقه مورد بررسي 3.1

انتخاب و ) مايل يك ترانسكت 30به ازاء  هر ( ترانسكت عمود بر ساحل  10تنگه هرمز تا خليج گواتر تعداد از 

ايستگاههاي اول هر ترانسكت .ايستگاه ثابت نمونه برداري تعيين شد 3بر روي هر كدام از ترانسكت ها نيز تعداد 

مايلي از  15يستگاه دوم تا سوم به فواصل در نزديكي ساحل و در اولين عمق مناسب جهت ناوبري شناور، و ا

 .نشان داده شده است 1موقعيت ايستگاهها در شكل .يكديگر قرار دارند



 

 

 

 

  )1386-1388(موقعيت جغرافيايي ايستگاههاي مورد مطالعه: 3.1 شكل

  عمليات دريايي و آزمايشگاهي 3.2

 Rosette bottle -Multi  ( چند منظوره آب نكتون گياهي با استفاده از دستگاه  نمونه بردارنمونه برداري از پلا

water (sampler  نمونه ها . برداشت گرديدتكرار 2با آب  ليتر 2عمق   ازهر .خت شركت هيدروبيوس انجام شدسا

ولوژي خليج فارس و وبه آزمايشگاه پژوهشكده اك شددر ظروف پلي اتيلني جمع آوري و با لوگل تثبيت 

 ,APHA, 2005, Parson et al., 1984(روش نمونه برداري فيتوپلانكتون ها بر اساس .درياي عمان انتقال داده شد

Mitra et al., 2004, Sourina, 1978(  

رسوب نمايد و سپس با استفاده از  "روز بحال سكون نگهداري گرديد، تا كاملا 10نمونه ها بمدت  .انجام شد

پس از  همگن  وشمارش جهت شناسايي). ميلي ليتر تغليظ گرديد 20نمونه به ( گرديدآب رويي تخليه  سيفون

تخليه و با ) Sedgewick-Rafter(يك ميلي ليتر از نمونه برداشت نموده و در لام سدويك رافتر نمونه ، نمودن 

 ,.Tomas et al(    سايي استانداردسپس لام را زير ميكروسكوپ اينورت قرار دارده با استفاده ازكليدهاي شنا



 

 

 

1996, Horner, 2003( و تراكم   ،شناسايي انجام شد)(تعيين گرديد ) سلول در ليترMitra et al., 2004, Wendy, 

1999(  .  

ميكرون مجهز به  55با اندازه چشمه ) Closeing Net( نمونه برداري از پلانكتون جانوري توسط تور كمرشكن

تثبيت %  5نمونه هابا فرمالين . متر بعمل آمد 50-25و  25-0اههاي مورد بررسي در اعماق فلومتر در ايستگ

شمارش و شناسايي با بكارگيري ميكروسكوپ اينورت . به ازمايشگاه منتقل گرديد، و Harris et al.,( 2000(شد

ونه مورد بررسي تراكم در بار شمارش ، ميزان آب فيلتر شده و حجم نم 3انجام شد و با در نظر گرفتن ميانگين 

 Bongo(ايكتيوپلانكتون از تور بونگو  جهت نمونه برداري).(Makoto and Tsutomu, 1984) مترمكعب محاسبه شد

Net ( دقيقه كشيده شدو  5درجه به مدت  45تور به طور مورب با زاويه .ميكرون استفاده گرديد 300با چشمه

 Houde et(درصد تثبيت شد  10وبا آب دريا پركرده و با فرمالين سپس محتويات تور در ظرف يك ليتري ريخته 

al., 1986( در آزمايشگاه ابتدا نمونه ها با استفاده از الك چشمه . قل گرديدتو سپس نمونه ها به آزمايشگاه من

ميكرون شستشو داده شده و سپس توسط استريوميكروسكوپ لارو ماهيان از ساير نمونه هاي جانوري  200

 ,Balon(نمونه هاي مشابه تحت يك كد و شماره خاص نامگذاري شده و با استفاده از متد .ازي گرديدجداس

لاروها با در نظر گرفتن خصوصيات .،و با آليسين بلو رنگ آميزي و در گليسرين نگهداري گرديد )1985

يهاي آزمايشگاهي و بررس.مورفولوژيك و با استفاده از كليد هاي شناسايي در حد خانواده شناسايي گرديد

  شناسايي ايكتيوپلانكتون ها براساس منابع انجام گرديد

)Leis and Transky, 1989, Smith and Saleh,1987, Houde et al., 1986(   ا  با ، نمونه ها پس از انتقال به آزمايشگاه

ز مابقي گروههاي ميكر وسكوپ لاروماهيان ا و آب مقطر شستشو داده شد و بوسيله استريو ميكرون 63لك 

ابتدا لاروها در هر ايستگاه با توجه به تفاوتهاي ظاهر جدا سازي گرديدو درنهايت با . گرديد جانوري جدا سازي

  )Balon, 1985, Smith and Saleh, 1987(استفاده از كتابهاي شناسايي، صورت گرفت



 

 

 

  آماري  محاسبات 3.3

عوامـل  . استفاده گرديد Spssتحليل اطلاعات از نرم افزار  جهت رسم نمودارها از نرم افزار اكسل و براي تجزيه و

زيستي شامل فراواني پلانكتون گياهي و جانوري داراي توزيع نرمال نبوده و بنابراين مقايسـات آمـاري داده هـاي    

براي تعيين شـاخص هـاص   . )Norusis, 2003(صورت گرفت) Kruskal Wallis( غير نرمال به روش غير پارامتريك 

) PRIMER 5 ) Plymouth Routines In Multivariate Ecologicalتســت  ازنــرم افــزار   ANOSIMيــك  و اكولوژ

Research   بهره گرفته شد(Barletta et al., 2003) .  

و نيز ) غناي گونه اي(شاخص  تنوع گونه اي كه از ويژگي هاي ساختار جمعيتي است، به تعداد گونه ها 

كه به شاخص شانون معروف است يكي  از متداولترين شاخص  Shannon-Wienerشاخص .  جمعيت بستگي دارد

 هاي تنوع گونه اي است

)Ludwig and Reynolds, 1988, Washington, 1984(از طريق فرمول زير محاسبه مي گردد:  

 

pi                      lni ∑ p -='H    

H' =غناي گونه اي) شاخص شا نون وينر(  

Pi  =ي گونهفراواني نسب  

ساده ترين و قابل درك ترين شاخص غناي گونه اي .  غناي گونه اي به روش هاي مختلف محاسبه مي گردد

  شاخصي است كه

  (Krebs, 1999).به تعداد گونه هاي حاضر در اكوسيستم مورد مطالعه اشاره مي كند 



 

 

 

ي دهد،  از فرمول زير كه چگونگي توزيع جمعيت در بين گونه ها را نشان م )Evenness(شاخص يكنواختي

 :محاسبه مي شود

 

J'= H'/log(S)                            

'H =    ،شاخص شانونS = تعداد گونه  

  :كه طبق فرمول زير محاسبه ميگردد) تنوع گونه اي(تعداد گونه ها را مشخص مينماييد) d(شاخص مارگالف 

d= (s-1) /LogN                            

 

 =s ا گونه مورد نظر در نمونهتعد  

N = تعداد كل گونه ها در نمونه 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

  

 نتايج 4

. طراحي و ثبت گرديد1386-1388نتايج حاصل در راستاي مقايسه بين پيش مونسون وپس مونسون در سالهاي  

سه  ايستگاه و 30هرچند تعداد ايستگاهها در طي دو سال متفاوت بودولي جهت نتيجه گيري براي هر دو سال 

 . عمق در نظر گرفته شد

  پلانكتون گياهي 4.1

آبان (و پس مونسون ) ارديبهشت(جمعيت پلانكتون گياهي در ترانسكتهاي تعيين شده در دو فصل پيش مونسون 

 6در اين مطالعه . شناسايي و تعيين تراكم گرديد1388و  1386طي سالهاي ) 1388آذرماه سال -1386سال  ماه

جنس  2جنس از سيانوفيسهها و  6جنس وگونه از دينوفيسه ها،  105يلاريوفيسه ها،جنس وگونه از باس 89شاخه،

  . جنس  ازسيليكوفلاژله ها و اوگلنا فيسه ها با پراكنش و تراكم متفاوت ثبت گرديد 1ازديكتيوكو فيسه و 

  1386سا ل ) ارديبهشت(پيش مونسون    4.1.1

گونه سيانوفيسه با پراكنش متفاوت را  3دينوفيسه و  گونه 78گونه باسيلاريوفيسه، 74گونه، كه   155در مجموع 

و به دنبال آن %) 36/76(دينوفيسه ها گروه غالب. شامل مي شد، در اين دوره ثبت گرديد

  .قرار داشتند%) 62/0(و سيانوفيسه ها%)98/22(باسيلاريوفيسه



 

 

 

Nitzschia longissima, Nitzschai paradox, Nitzschia, Nitzschia seriata, Navicula membrane, Rhizosolenia 

styliform and Rizosolenia alata  

 Gymnodinium mikimotoi, Gymnodinium splendens,Gymnodinium stinii, Cochlodiniumباسيلاريو فيسه ها و از

polykrikoides, Ceratium fusus, Gonyaulax polygramma, Prorocentrum lima, Prorocentm gracile, Prorocentrum 

micans, Scrippsiella trochoidea, Prorocentrum belizeanum از دينوفيسه ها و Oscillatoria thiebautii   از سيانوفيسه

  .با تراكم بالاتري در اين فصل مشاهده شدندهانسبت به مابقي 

    ' J' = 0.56  ،2.85= .S=155,  d=20.76, H : بشرح زير بدست آمد 1386شاخص هاي اكولوژيك در پيش مونسون 

بالاترين . ترسيم شده است1تغييرات ميانگين تراكم پلانكتون گياهي در ترانسكت هاي مختلف در نمودار 

مشاهده شد كه از نظر آماري نيز،اين ترانسكت  با بقيه ترانسكت ها اختلاف معني داري  9تراكم در ترانسكت 

  ). p=0.03(نشان داد 

در   Prorocentrum gracile  و Gymnodinium mikimotoi, Gymnodinium stinii, Prorocentrum Lima حضور   

  .اين تفاوت را سبب شدند 9ترانسكت 

  

آنتنك ها ( 1386پلانكتون گياهي در ترانسكت هاي مختلف درپيش مونسون ميانگين  تراكم تغييرات  :1نمودار

  ) خطاي استانداردمعرف 



 

 

 

شكل (در يك خوشه جدا از ساير ترانسكت ها قرار دارد 9شان ميدهد كه ترانسكت آناليز خوشه اي نيز بخوبي ن

2.(  

  

  1386آناليز خوشه اي ترانسكت هاي مورد بررسي در پيش مونسون :  4.1 نمودار 

با توجه به نمودار فوق، .ارائه شده است 3 هاي گياهي از ساحل به دريا در نمودار ميانگين تغييرات پلانكتون

  .بالاترين تراكم در خط ساحلي و با فاصله گرفتن از خط ساحلي تراكم پلانكتون گياهي كاهش نشان ميدهد

  

تغييرات ميانگين پلانكتون گياهي ازايستگاههاي ساحلي و دور از ساحل در پيش مونسون  : 2نمودار

  )دخطاي استاندارآنتنك ها معرف (1386



 

 

 

  )1جدول (تعداد گونه ها، غناي گو نه اي، يكنواختي وتنوع گونه اي از ساحل به دريا افزايش نشان داد

 1386شاخص هاي اكولوژيك از ساحل به دريا  در پيش مونسون : 4.1 جدول

 

              

  

  

 

  

از باسيلاريو . گونه كه در خط ساحلي مشاهده شدند برخي از آنها از تراكم بالاتري برخوردار بودند 92از بين 

 فيسه ها

 Nitzschia seriata, Nitzschia paradox, Rhizosolenia styliformis, Rhizosoleniza alata, Rhizosolenia hebetata, 

Navicula elegans, Amphora asterearia, Chaetoceros dichaeta, Rhizosolenia imbricate  

 ,Gymnodinium mikimotoi, Gymnodinium stinii, Prorocentrum lima, Prorocentrum gracile :دينو فيسه هااز 

Prorocentrum belizeanum, Cochlodinium polykrikoides ,Scrippsiella trochoidea fusus, , Dinophysis caudata. 

  .گونه در خط ساحلي،ميانه و دور از ساحل مشترك بودند هر چند تراكم انها متفاوت بوده است 64

در اين نمودار .يه هاي مختلف نشان مي دهدميانگين تغييرات جمعيت پلانكتون هاي گياهي را در لا  4نمودار   

) 1723/ 5±( 2769ميانگين تراكم در اين لايه برابر . مترمشاهده مي شود 0-5بيشترين تراكم در   لايه عمقي 

  .متر ديده شد50در لايه عمقي ) 02/377 ±(809كمترين تراكم. سلول در ليتر گزارش گرديد

دور 

 ساحل ميانه  ازساحل
  

117 114 92 
 ا تعداد گونه ه

3.73 2.84 2.09 
 غناي گو نه اي

19.14 16.87 10.39 
 تنوع گونه اي

 0.71 0.60   0.46 
 يكنواختي



 

 

 

  

انتنك (1386گياهي در لايه هاي عمقي مختلف در پيش مونسون   تغييرات ميانگين پلانكتون: 4.2 نمودار

  )خطاي استانداردهامعرف 

 ).2جدول ( شاخص هاي اكولوژيك از سطح به عمق كاهش نشان ميدهند

 

  138 6ولوژيك از سطح به عمق   در پيش مونسونشاخص هاي اك: 4.2 جدول

 سطح ميانه عمق
  

94 96 122 
 تعداد گونه ها 

2.49 2.89 3.43 
 غناي گو نه اي

14.71 15.23 15.26 
 تنوع گونه اي

0.51  0.63   0.75 
 يكنواختي

  



 

 

 

  1386پس مونسون سا ل  4.1.2

 ،)گونه59( هي شامل باسيلاريوفيسهگونه پلانكتون گيا113به طور كلي 1386)  آبان ماه(در پس مونسون 

 ,از  دياتومه جنسهاي.شناسايي گرديد )   گونه 2(   وسيانوفيسه) گونه 1(  اوگلنافيسه ، )گونه  51( دينوفيسه

Surirella, Rhizosolenia, Pleurosigma, Navicula, Leptocylindrus, Lauderia ,Coscinodiscus, Chaetoceros  از ،

نسبت به مابقي جنسها غا   Prorocentrum Protoperidinium, Gymnodinum, Cochlodinium, Ceratium دينوفيسه ها 

  .لب تر بودند

بالاترين تراكم در ترانسكت . ترسيم شده است 5تغييرات پلانكتون گياهي در ترانسكت هاي مختلف در نمودار  

). p<0.05(كت ها اختلاف معني داري نشان داد مشاهده شد، كه از نظر آماري نيز،اين ترانسكت  با بقيه ترانس 6

 از باسيلاريو فيسه ها.دست آمد به (±3084.5)  6162  تراكم در اين ترانسكت   

Lauderia annulata , Coscinodiscus radiates, Leptocylindricus danicus, Nitzschia seriata  وRhizosolenia alata     

  .شاهده شدندم 6با تراكم بالا در ترانسكت 

  



 

 

 

انتنك ها معرف (1386تغييرات ميانگين پلانكتون گياهي در ترانسكت هاي مختلف در پس مونسون : 4.3 نمودار

  )استاندارد ارور

  ).6مودار ن( در خوشه جداگانه از ساير ترانسكت ها قرار دارد 6بر اساس آنا ليز خوشه اي، ترانسكت 

  

  

    

  

  

      

  1386آناليز خوشه اي ترانسكت هاي مورد بررسي در پس مونسون : 4.4 نمودار

 1386گياهي در ايستگاه هاي ساحلي و دور از ساحل در پس مونسون   ميانگين تغييرات پلانكتون 7در نمودار

ميانگين تراكم در خط ساحلي .لاترين تراكم در خط ساحلي ديده شدبا. نشان داده شده است

  .سلول در ليتر ثبت گرديد)±8/1466(5746



 

 

 

  

 1386تغييرات ميانگين پلانكتون گياهي ازايستگاههاي ساحلي و دور از ساحل در پس مونسون : 4.5 نمودار

 )ستاندارد ارورآنتنك ها معرف ا(

و تنوع گونه اي  41/0، يكنواختي 95/1گونه،  غناي گونه اي  113تعداد گونه ها ,  1386در پس مونسون 

  .گزارش شد 15/14

، تعداد گونه ها و تنوع گونه اي در آبهاي دور از ساحل بيشتر از خط ساحلي ولي 1386در پس مونسون 

  ).3جدول (تربدست آمد يكنواختي و غناي گو نه اي در خط ساحلي بالا

  1386شاخص هاي اكولوژيك از ساحل به دريا در پس مونسون : 4.3 جدول

دور 

 ساحل ميانه  ازساحل
  

84 69 65 
 تعداد گونه ها 

1.23 1.63 2.45 
 غناي گو نه اي

10.86 8.64 7.52 
 تنوع گونه اي

0.27 0.38 0.58 
 يكنواختي

  



 

 

 

در اين .ميانگين تغييرات جمعيت پلانكتون گياهي را در لايه هاي مختلف نشان مي دهد 8نمودار

تراكم پلانكتون گياهي .مشاهده مي شود)لايه سطحي( متر  0-5نمودار بيشترين تراكم در   لايه عمقي 

سلول در ليتر )  6/948±(  4079ميانگين تراكم در اين لايه  .در لايه سطحي بالاترين ميزان را نشان داد

) 5/504±(1852ميانگين تراكم  .متر گزارش كرديد 50كمترين تراكم در لايه عمقي . گزارش گرديد 

  .سلول در ليتر ثبت شد

  

 1386ختلف در پس مونسون هاي گياهي در لايه هاي عمقي م تغييرات ميانگين تراكم پلانكتون: 4.6 نمودار

  )  آنتنك ها معرف استاندارد ارور(

  ).4جدول (از سطح به عمق شاخص هاي اكولوژيك كاهش نشان دادند

  1386شا خص هاي اكولوژيك از سطح به عمق در پس مونسون : 4.4 جدول

 سطح ميانه عمق
  

56 78 90 
 ه ها تعداد گون

1.04 1.77 2.1 
 غناي گو نه اي

7.3 10.1 10.82 
 تنوع گونه اي



 

 

 

  

  

          

  

  

  1388پيش مونسون سال  4.1.3

گونه  4گونه، سيانوفيسه ها با  87گونه، دينوفيسه ها با   56، باسيلاريوفيسه ها با 1388درپيش مونسون    

از جنسهاي دياتومه ميتوان از .يكو فلاژله با يك گونه رويت شدندگونه و سيل 2ديكتيوكوفيسه ها با 

Rhizosolenia, Pleurosigma  Nitzschia, Gyrosigma ,Coscinodiscus, Pseudonitzschia  دينوفيسه هاي غالب . نام برد

 Scripssiella  pyrophacus ,Prorocentrum Protoperidinium, Gymnodinium ,Diplosialis ,Pyrodiniumشامل  

,Cochlodinium  بود از سيانوفيسه هاPhormidium    واز ديكتيوكوفيسه هاChattonella  تراكم بالاتري نسبت به ساير

،  باسيلاريو فيسه ها با %91.74از گروههاي پلانكتون گياهي دينوفيسه ها با.جنسهاي اين گروههانشان دادند

.                                                                                                                            حضور داشتند% 0.49با ) سيليكو فلاژله و ديكتيوكوفيسه(و ساير گروهها% 1.87، سيانوفيسه ها با5.90%

بين ترانسكت ها  .ترسيم شده است  9تغييرات ميانگين پلانكتون گياهي در ترانسكت هاي مختلف در نمودار 

  . ثبت گرديد 1در ترانسكت )13168±(18611اكم بالاترين ميانگين تر).p<0.05(اختلاف معني داري ديده شد 

0.25  0.40  0.46  
 يكنواختي



 

 

 

 

  

) انتنكها معرف استاندارد ارور (تغييرات ميانگين تراكم پلانكتون گياهي در ترانسكت ها ي مختلف: 4.7 نمودار

  1388درپيش مونسون 

در هر خوشه با  1و ترانسكت  9اصلي قرار داد  ، ترا نسكت  آنا ليز خوشه اي، ترا نسكت  ها را در دو دسته 

بعبارتي ديگر بين ساير ترانسكت ها از لحاظ تنوع گونه ها شباهت و نزديكي ,مابقي تفاوت بيشتري نشان داد ند 

  )10نمودار .( بيشتري وجود دارد

  

 1388خوشه اي ترانسكت هاي مختلف در پيش مونسون آناليز : 4.8 نمودار



 

 

 

از ساحل به نواحي دور از )  1388در پيش مونسون (بررسي تغييرات ميانگين  تراكم پلانكتون گياهي  11نمودار 

است كه نشان داد تراكم در اين فصل نيز در خط ساحلي به مراتب بيشتر از نواحي دور از ساحل )دريا(ساحل 

  .مي باشد

بدست ) 9/829 ±( 9/32849و در نواحي دور از ساحل )  4/9637±( 20582ن تراكم در خط ساحلي ميانگي

  .آمد

  

  1388تغييرات ميانگين پلانكتون گياهي از ساحل به دريادر پيش مونسون : 4.9 نمودار

، غناي گونه  5/16تنوع گونه اي : عبارت بود از  1388ن شاخص هاي اكولوژيك بدست آمده در پيش مونسو

شاخص اكولوژيك از ساحل به دريا حاكي از  افزايش گونه ها ، تنوع گونه اي و .29/0و يكنواختي  45/1اي 

 ).5جدول (يكنواختي است 

  

   1388دريا در پس مونسون  شاخص هاي اكولوژيك از ساحل به: 4.5 جدول

 ساحل ميانه  دور ازساحل
  



 

 

 

111 124 76 
 تعداد گونه ها 

1.54 1.64 1.12 
 غناي گو نه اي

13.57 14.44 7.55 
 تنوع گونه اي

0.32 0.33 0.26 
 يكنواختي

  گونه هاي زير با تراكم بالا در خط ساحلي ديده شدند

Nitzschia sigma, Gyrosigma acuminatum, Coscinodiscus radiatus, Cyclotella striata, Nitzschia lorenziana, 

Pleurosigma angulatum, Pseudonitzschia fraudulenta, Cochlodinium polykrikoides, Diplosalis splendica , 

Gyrodinium breiannicum ,Heteraulacus polyedicus, Protoperidinium conicoides, prorocentrum rocentrum, 

Prorocentrum micans, Prorocentrum gracile and Prorocentrum belizeanum.  

نتايج بررسي .ميانگين تغييرات جمعيت پلانكتون گياهي را در لايه هاي مختلف عمقي  نشان مي دهد 12نمودار 

متر افزايش مشاهده ميشود كه ناشي  50متر كاهش ولي در  25ه  متر ب5تغييرات پلانكتون گياهي  نشان داد كه از 

لايه ( متر  5-0بيشترين تراكم در   لايه عمقي در اين نمودار . از افزايش ككلو دينيوم در اين عمق ميباشد 

  . سلول در ليتر گزارش گرديد) ± 3511(8356ميانگين تراكم در اين لايه .مشاهده مي شود)سطحي

  



 

 

 

ازسطح به عمق در پيش  )رآنتنك ها معرف استاندارد ارو(تغييرات ميانگين تراكم پلانكتون گياهي: 4.10 نمودار

  1388مونسون 

  .)6جدول (ح به عمق كاهش نشان دادطتعدد گونه ها،غناي گونه اي،يكنواختي و تنوع گونه اي از س

  1388شا خص هاي اكولوژيك از سطح به عمق در پيش مونسون : 4.6 جدول

 سطح ميانه عمق
  

75 103 126 
 تعداد گونه ها 

0.6 2.26 1.51 
 غناي گو نه اي

8.35 13.24 13.82 
 تنوع گونه اي

0.14 0.48 0.21 
 يكنواختي

 :برخي از گونه ها فقط در لايه سطحي يافت شدند مانند

Coconeis, Biddulphia mobileinsis, Climocodium, Ditylum brightwellii, Hemidiscus hardmanianus,Ceratium 

densi, Ceratium trichoceros, Ceratium kofoiidi,Ceratium dans, Ceratium incisum, Oxytoxum reticulatum, , 

Prorocentrum conicoides,Prorocentrum emerginatum and Phormidium. 

  :گونه هاي كه در لايه ميانه يافت شدند عبارتند از

Ceratium prealongun Oxytoxum tessellatum, Prorocentrum arcuatum  

  :گونه هاي كه فقط درلايه عميق رويت شدند 

Nitzschia nitzschioides, Nitzschia lorenziana, Diploneis splendica, Oxytoxum scolopax 



 

 

 

  1388پس مونسون  4.1.4

وفيسه ها جنس و گونه ، سيان 69، دينوفيسه ها  65تعدادجنس و گونه هاي باسيلاريوفيسه  1388  درپس مونسون

گونه .سيليكوفلاژله نيزبا يك گونه رويت شد. جنس و گونه  ثبت گرديد 2جنس و گونه و ديكتيوكو فيسه با 4

  .هاي زي زير با تراكم بالاتري نسبت به مابقي مشاهده شدند

Nitzschia seriata, Chaetoceros dichaeta, Lioloma elengatum, Leptocylindrus danicus, Chaetoceros atlanticum 

,Chaetoceros didymus, Coscinodiscus radiatus,Nitzschia closterium, Navicula membrance, Navicula acutum, 

Eucampia zoodiacus, Navicula elegans, Lauderia annulata, Hemiaulus indicus, Cochlodinium polykrikoides, 

Noctiluca scintillans, Protoperidinium steinii ,prorocentrum gracile,prorocentrum lima, Ceratium furca and 

Ceratium fusus. 

  

سيليكو (و ساير گروهها% 07/0، سيانوفيسه ها با %15/13،دينوفيسه ها با% 36/86باسيلاريو فيسه گروه اصلي با 

  .حضور داشتند% 42/0با )  فلاژله و ديكتيوكو فيسه

مقايسه تراكم كل پلانكتون گياهي بين ترانسكت هاي مورد مطالعه اختلاف معني داررا بين ترانسكت ها نشان 

  .از تراكم بالاتري نسبت به مابقي ترانسكت ها داشت 8ترانسكت .)P.0.05(داد

  .مشاهده شدند 8گونه هاي زير با تراكم بالا در ترانسكت 

Nitzschia seriata, Nitzschia closterium, Chaetoceros dichaeta, Lauderia annulata, Navicula membrane, 

Navicula elegans, Navicula gastrum, Rhizosolenia imbricate and Lioloma elengatum. 



 

 

 

  

  1388تغييرات ميانگين كل پلانكتون گياهي ترانسكت هاي مختلف در  پس مونسون : 4.11  نمودار

وشه بچشم زير خ 2آناليز خوشه اي بين ترانسكت ها، دو خوشه اصلي را مشخص نمود و در هر خوشه اصلي 

  .در يك دسته جاي دارند 9و 8ميخورد ترانسكت 

  

  1388آناليزخوشه اي ترانسكت هاي مختلف در پس مونسون : 4.12 نمودار

ر خط ميانگين تراكم د). 15نمودار (بررسي تراكم از ساحل به دريا حداكثر تراكم را در خط ساحلي نشان داد

  .بر آورد گرديد)3/287 ±( 2485و در دور از ساحل )  4/9954 ±( 22662ساحلي 



 

 

 

 

  1388تغييرات ميانگين تراكم پلانكتون گياهي از ساحل به دريادرپس مونسون : 4.13 نمودار

  

و  45/1= ، غناي گونه اي 67/15=تنوع گونه اي : عبارت بود از  1388شاخص اكولوژيك در پيش مونسون 

  .29/0= يكنواختي 

شاخص اكولوژيك از ساحل به دريا داراي تغييراتي است بطوريكه تعداد گونه ها ، غناي گونه اي، تنوع گو نه 

  ). 7جدول ( اي و يكنواختي از ساحل، بسمت نواحي دور از ساحل افزايش نشان ميدهد 

  1388شاخص هاي اكولوژيك از ساحل به دريا در پس مونسون :  4.7 جدول 

  

  

  

  

  

  از تراكم بالاتري برخوردار بودندگونه هاي زير در خط ساحلي 

 ساحل ميانه  دور ازساحل
  

111 111 93 
 تعداد گونه ها 

2.89 2.44 2.53 
 غناي گو نه اي

14.5 12.3 9.41 
 تنوع گونه اي

0.61 0.51 0.56 
 يكنواختي



 

 

 

Nitzschia seriata, Chaetoceros dichaeta, Leptocylindrus danicus, Lioloma elengatum, Chaetoceros didymus and 

Navicula membrane 

كاهش از سطح به عمق بخوبي  1388در بررسي تغييرات ميانگين تراكم پلانكتون گياهي در پس مونسون 

سلول در ليترو در لايه عمقي ) 6/3664±( 10013ميانگين تراكم در لايه سطحي ). 16نمودار (  آشكار است

  .سلول در ليتر بدست امد)  46/391 ±(2183

  

  1388تغييرات ميانگين پلانكتون گياهي در لايه هاي مختلف عمقي در پس مونسون :4.14 نمودار

  ).8جدول ( تعداد گو نه ها، تنوع گونه اي ،غناي گونه اي و يكنواختي در سطح بالاترين ميزان را دارد 

  1388شا خص هاي اكو لوژيك در لايه هاي عمقي در پس مونسون : 4.8 جدول 

 سطح ميانه عمق
  

95 101 122 
 تعداد گونه ها 

2.53 2.38 2.7 
 غناي گو نه اي

11.7 11.45 13.21 
 تنوع گونه اي

0.55 0.52 0.56 
 يكنواختي

  



 

 

 

  .گونه هاي زير با تراكم بالا در لايه سطحي مشاهده شدند

Nitzschia seriata, Chaetoceros dichaeta, Lioloma elengatum, Leptocylindrus danicus, Chatoceros atlanticus, 

Chaetoceros didymus, Nitzschia longissima, Nitzschia closterium, Coscinodisus radiatus, Rhizosolenia 

styliformis, Eucampia zoodiacus, Hemiaulus indicus, Rhizosolenia stolterfothii, Skeletonema costatum, Navicula 

membrance , Lauderia annulata ,Cochlodinium poykrikoides, Gymnodinium spirale, Prorocentrum Lima, 

Pyophacus stinii, Certium furca, Certium tripos, Noctiluca scintillans  

  گونه هاي زير فقط در لايه سطحي مشاهده شدند

Coconeis, Biddulphia mobileinsis, Climocodium, Ditylum brightwellii, Hemidiscus hardmanianus,Ceratium 

densi, Ceratium trichoceros, Ceratium kofoiidi,Ceratium dans, Ceratium incisum, Oxytoxum reticulatum, , 

Prorocentrum conicoides,Prorocentrum emerginatum and Phormidium 

    Cochlodinium polykrikoidesتغييرات زماني و مكاني   4.1.5

  1366سال  4.1.5.1

افزايش داشته ، تست آاماري  1386به سمت پس مونسون  1386نتايج نشان داد كه ميزان تراكم از پيش مونسون 

  اين افزايش بخوبي نمايان است 17در شكل ). p<0.05(نيز اختلاف معني دار بين دو فصل نشاند اد

  

در پيش مونسون و پس مونسون در سال  Cochlodinium polykrikoidesتغييرات ميانگين تراكم  :  4.15 نموادر

1386  



 

 

 

. بالاترين تراكم را نشان داد 1ترانسكت  و در پس مونسون  10در پيش مونسون بالاترين تراكم در ترانسكت 

در پس مونسون ميانگين  1سلول در ليتر و در ترانسكت ) 80/439±(85/1273،  10ميانگين تراكم در ترانسكت 

بين ترانسكت ها اختلاف معني دار مشاهده شد . سلول در لتير گزارش گرديد) 88/1832( 85/4594تراكم 

)P<0.0 .( طي دو فصل بين ترانسكت هاي مختلف به تصوير كشيده شده استتغييرات  18د رنمودار. 

 

در ترانسكت هاي مورد بررسي در پيش   Cochlodinium polykrikoides تغييرات ميانگين تراكم: 4.16 نمودار

 1386مونسون وپس مونسون سال 

در نواحي دور از ساحل، ميانه و نواحي ساحلي در % 8.06و % 45.72، % 46.19ي ككلودينيوم با در صد فراوان 

فراواني در نواحي ساحلي % 40.85پيش مونسون مشاهده شد و در پس مونسون حالت عكس ديده شد بطوريكه 

 ).19نمودار (ثبت گرديد

 



 

 

 

از خط ساحلي تا دريا در پس مونسون و پيش   Cochlodinium polykrikoidesواني نسبيدر صد فرا: 4.17 نمودار

 1386مونسون 

متري و   25در %  68/32متري ،  5در لايه %  76/34بررسي درصد فراواني در لايه هاي مختلف حاكي از حضور 

، %72/33به ترتيب و در پس مونسون درصد فراواني حضور .متري در پيش مونسون بود 50در %   55/32

 ).20نمودار (متر ثبت گرديد  50متر و  25متر،  5براي % 71/25و % 57/40

 

در لايه هاي عمقي در پس مونسون و پيش مونسون  Cochlodinium polykrikoidesدرصد فراواني : 4.18 نمودار 

1386 

 1388سال  4.1.5.2

كاهش و تست آماري نيز اختلاف معني دار بين  1388به سمت پيش مونسون  1388از پس مونسون  ميزان تراكم

  اين كاهش بخوبي نمايان است 21در شكل ). p<0.05(دو فصل نشان داد



 

 

 

 

  1388در پيش مونسون و پس مونسون در سال  Cochlodinium polykrikoidesتغييرات ميانگين تراكم  : 4.19 نمودار

تغييرات ترانسكت هاي  22د رنمودار .مشاهده شد  1در پيش و پس  مونسون بالاترين تراكم در ترانسكت 

) 27/11176±(67/1345، 1ميانگين تراكم در ترانسكت . مختلف در طي دو فصل به تصوير كشيده شده است

). P<0.05(و بين ترانسكت ها نيز اختلاف معني داري ديده شد سلول درليتر در پيش مونسون  گزارش شد

سلول در ليتر بدست آمد و همچنان بين ) 79/994 ±(2018در پس مونسون ، 1ميانگيم نراكم ترانسكت 

  ).P<0.05(ترانسكت ها اختلاف معني دار ثبت گرديد

 

ييرات ميانگين تراكم در ترانسكت هاي مورد بررسي در طي پس مونسون و پيش مونسون سال تغ:  4.20 نمودار

1388 



 

 

 

%) 88/10(و كمترين در نواحي دور از ساحل %) 83/72(در پيش مونسون بالاترين فراواني در خط ساحلي  

ي در خط ساحلي كمترين فراوان 21مشاهده شد ولي در پس مونسون تراكم  كاهش نشان دادو  بر طبق نمودار 

  ).23نمودار ( گزارش گرديد % 81/44و بالاترين فراواني در نواحي دور از ساحل % 53/26

 

از خط ساحلي تا دريا در پيش مونسون و پس   Cochlodinium polykrikoidesدر صد فراواني نسبي:  : 4.21 نمودار

 1388مونسون سال 

  ). 24نمودار ( متر ،كمترين فراواني را نشان داد 25پراكنش ككلودينيوم در طي هر دوفصل در لايه 

  

  در لايه هاي عمقي در پيش مونسون و پس مونسون Cochlodinium polykrikoidesدرصد فراواني : 4.22 نمودار  

1388  



 

 

 

  جانوري پلانكتون 4.2

و بعد از ) ارديبهشت(جمعيت پلانكتونهاي جانوري در ترانسكتهاي تعيين شده در دو فصل پيش مونسون 

رده،  8شاخه،  8در اين مطالعه . شناسايي و تعيين تراكم گرديد 1388و  1386طي سالهاي ) آذر-آبان(مونسون 

، در 1386درسال ).  ضميمه 3جدول (گرديدجنس از پلانكتونهاي جانوري شناسايي  78خانواده و  35راسته،  15

، % 52/7، مژه داران با  %78/ 05پيش مونسون كوپه پودا به همراه مراحل ناپلي و كوپه پودايتي  با

، ساير سخت پوستان /%18، كيسه تنان با% 35/1، نرمتنان با % 89/5و نيمه طنابداران با % 77/3ساركوماستيگوفورا 

كوپه پودا و  1386در پس مونسون . حضور داشتند% 3با) ماتد، كتوگناتا، لارو ماهين(و ساير گروهها%080/0با 

، نرمتنان %21/4، نيمه طنابداران با %21/2و ساركوماستيگوفورا با % 37/6، مژه داران با  %33/80ناپليوس با 

در سال .دمشاهده شدن%  99/1، و ساير گروهها با %40/2، ساير سخت پوستان %28/0، كيسه تنان21/2%

از بين راسته . تعداد در متر مكعب گزارش گرديد) 33/256 ±(5891ميانگين تعداد كل پلانكتون جانوري 1386

تعداد در مترمكعب غالب تر  از مابقي راسته ها بود ) 9/45 ±(883هاي كوپه پودا سيكلوپوئيدا با ميانگين تراكم 

تعداد در متر ) 35/40±(20/1805در پس مونسون  و) 09/44±( 73/2815تعداد كوپه پودا در پيش مونسون 

گونه گزارش گرديد  27گونه و در پس مونسون  30تعداد گونه ها در پيش مونسون . مكعب بدست آمد

  .تعدا در متر مكعب گزارش گرديد) 29/55 ±(425ميانگين تراكم تين تينيدا  .)در ضميمه  3جدول(

و نيمه % 4، ساركوماستيگوفورا با %9، مژه داران با %81ليوس با ، كوپه پودا  و ناپ1388در پيش مونسون سال 

. قرار داشتند% 2و ساير گروهها با %  1، ساير سخت پوستان با % 1، نرمتنان با%04/0،كيسه تنان با % 2طنابداران با 

نيمه طنابداران  و% 4، ساركوماستيگوفورا با %20، مژه داران با %68كوپه پودا و ناپليوس با  1388در پس مونسون 

ميانگين سالانه تراكم كل پلانكتون .  ثبت گرديد ند% 3و ساير گروهها با % 1، نرم تنان با % 1،كيسه تنان با% 3با 

تعدا در ) 44/45±(614كالانوئيدا با ميانگين تراكم .تعداد در متر مكعب  بدست آمد) 53/305±( 5381جانوري 



 

 

 

. افزايش نشان داد  1386هار پاكوئيدا نسبت به سال . كوپه پودا بود متر مكعب  غالب تر از ساير راسته هاي

بدست )  44/38±( 1784/ 13ودر پس مونسون ) 47/70( 22/2141ميانگين تراكم كوپه پودا در پيش مونسون 

 3جدول(گونه گزارش گرديد 28گونه و در پس مونسون  26تعداد گونه هاي كوپه پودا در پيش مونسون . آمد

تعداد در متر مكعب گزارش گرديد كه افزايش نسبت به ) 36/98±( 08/911ميانگين تراكم تين تينيدا  ).ضميمه

  .  نشان داد 1386سال 

  1386پيش مونسون سال 

با توجه . ارائه شده است 25هاي مورد بررسي در نمودار  پلانكتون جانوري در ترانسكت نتايج حاصل از بررسي

بيشترين تراكم پلانكتون جانوري را   10، ترانسكت  1386كه در پيش مونسون  گردد ملاحظه مي 25به نمودار 

بين . تعداد در مترمكعب گزارش گرديد)  3781 ±(  7552ميانگين تراكم در اين ترانسكت برابر با . داراست

  ).p<0.05(ترانسكت ها اختلاف معني ار از لحاظ تراكم پلانكتون جانوري ديده شد

   

در ترانسكتهاي ) آنتنك ها معرف استاندارد ارور (پلانكتون جانوري  تغييرات ميانگين تراكم: 4.23 نمودار

 1386مختلف در پيش مونسون 



 

 

 

 Copepoda، %63/35با  Nauplliپلانكتون جانوري با فراواني مختلف مشاهده شدند بطوريكه    گروههاي مختلف

با  Sarcomastigophora ، %45/1با  Mollusca، % 52/7با   Tintinnida،% 08/0با  سا ير سخت پوستان  ،%42/42با 

77/3% ،Cnidaria   18/0با% ، Urochordata  در پيش مونسون حضور % 05/3و سايرگروهها با %  89/5با

  .ند .كوپه پودا بالاترين درصد فراواني را دارا بود.داشتند

  

  

  1386فراواني گروههاي مختلف پلانكتون جانوري  در پيش مونسون  درصد: 4.24 نمودار

در پيش % 6با  Harpacticoidaو % 21با  Poecilostomatoids، %36با  Calanoida، %37با  Cyclopoidaاز كوپه پوداها، 

  ).27نمودار ( مونسون مشاهده شدند

  



 

 

 

  

  1386درصد فراواني  راسته كوپه پودادر پيش مونسون : 4.25 نمودار

،   Oithona از جنسهاي  هر يك از راسته هاي كوپه پودا كه با فراواني بيشتري مشاهده شدند ، ميتوان به 

Microsetella ،Oncaea  وParacalanus اشاره نمود.  

بالاترين . نشان داده شده است  28حضور راسته هاي مختلف كو په پودا ،در ترانسكت هاي مختلف در نمودار 

راسته . بدست آمد 8تعداد در متر مكعب سيكلوپودا در ترانسكت )47/153±(1878.94ميانگين تراكم 

نشان  10ر را در ترانسكت تعداد در متر مكعب حداكثر حضو) 57/226±(1697.7كالانويئدا با ميانگين تراكم 

بالاترين ميزان را داشت و ) 77/156±(1072با ميانگين  تراكم  10در ترانسكت  Poecilostomatoida راسته . داد

بررسي تغييرات اين راسته در . راسته هارپاكويئدا از كمترين تراكم نسبت به ساير راسته ها دارا برخورداربود

 2تعداد در متر مكعب در ترانسكت ) 57/67±(01/269ين ميانگين تراكمترانسكت هاي مورد بررسي  بالاتر

  .نشان داد



 

 

 

  

انتنك ها معرف (تغييرات ميانگين راسته ها ي مختلف كوپه پودار در ترانسكت هاي مختلف :  4.26 نمودار 

  1386درپيش مونسون ) استاندارد ارور

 4455/ 33افزايش نشان ميدهد ، ميانگين تراكم از  10بسمت ترانسكت  1كل كو په پودا از ترانسكت  تراكم

  ).  29نمودار (تعداد در متر مكعب افزايش نشان داد) 92/989±( 10/10026به) ±98/743(

  



 

 

 

در ترانسكت هاي مختلف در ) آنتنك ها معرف استاندارد ارور(په پوداميانگين تغييرات مجموع كو: 4.27 نمودار

  1386پيش مونسون 

 16در مجموع .از فراواني بيشتري در پس مونسون برخوردار بود )Tintinnida(بعد از كوپه پودا راسته مژه داران 

 جنس متعلق به خانواده 4 هاي شناسايي شده از جنس. شناسايي گرديد Tintinnida از راسته   خانواده 10جنس از 

Tintinnidae  هاي و خانواده Xystonellidae،  Ptychocylidae  و Rhabdonellidae  هاي جنس و خانواده 2هر كدام با 

Tintinnidiidae ،Codonellidae ،Epiplocylididae ،Dictyocystidae ،Metacylididae و Ascampbeliellidae  هر كدام با

فراواني و    درصد بيشترين 54با  Codonellidae از خانواده Tintinnopsis جنس. يدنديك جنس شناسايي گرد

. اند درصد كمترين فراواني را بخود اختصاص داده 01/0با   Epiplocylididae    از خانواده Epiplocyloides  جنس

، Eutintinnus ،Amphorellopsisبا بيشترين تعداد جنس، شامل جنسهاي Tintinnidae خانواده

 Salpingellaو Dadayiella  بود.  

  تغييرات از ساحل به دريا-

در بررسي حضور كوپه پودا از خط ساحلي تا نواحي دور از ساحل ، بيشترين درصد فراواني در خط ساحلي 

  ).30نمودار( گزارش گرديد%) 13/38(

  



 

 

 

  1386فراواني كوپه پودا از ساحل به دريا در پيش مونسون درصد : 4.28 نمودار

در خط ساحلي و كمترين % 56/75بالاترين درصد حضور   .تغييرات تين تينيدا از ساحل به دريا كاهش نشان داد 

  ).31نمودار ( گزارش شد% 45/9در نواحي دور از ساحل 

  

  1386درصد فراواني تين تنيدا از ساحل به دريا در پيش مونسون : 4.29 نمودار

  ).32نمودار ( گزارش گرديد%)  46(كل پلانكتون جانوري نيز در خط ساحلي با بالاترين درصد فراواني

  

   1386ز ساحل به دريا در پيش مونسون در صد فراواني كل پلانكتون جانوري ا: 4.30 نمودار  

             



 

 

 

  تغييرات از سطح به عمق-

( در صد فراواني در سطح گزارش گرديد%  86/56كوپه پودا از سطح به عمق كاهش نشان داد بطوريكه  با 

تلاف معني سيكلوپودا و كالانويئدا در دو لايه اخ. كوپه پودا در دو لايه اختلاف معني داري داشتند ).33نمودار 

 .داري نشان دادند ، اگرچه دو راسته ديگر در بين لايه ها اختلاف معني داري نداشتند

  

  1386در صد فراواني كوپه پودا درلايه سطحي وعمقي در پيش مونسون : 4.31 نمودار

بين دو لايه اختلاف معني داري ).37نمودار ( مشاهده شدند%) 85/65(تين تينيدا نيز در سطح با بالاترين ميزان

  ).p>0.05( ديده نشد

  



 

 

 

  1386در صد فراواني تين تينيدا در لايه سطحي و عمقي در پيش مونسون : 4.32 نمودار

بين ).38نمودار (مشاهده شد%) 40/58(ترين درصد با بالا)متر 25-0(كل پلانكتون جانوري نيز در لايه سطحي

  ).p<0.05(دولايه اختلاف معني دار از لحاظ تراكم پلانكتون جانوري ديده شد

  

  1386درصد فراواني كل پلانكتون جانوري در لايه سطحي و عمقي در پيش مونسون : 4.33 نمودار

  1386ن پس مونسو 4.2.1

و  تعداد در متر مكعب )1708.84±(10329، بيشترين فراواني و تراكم7ترانسكت  1386در پس مونسون 

نمودار (تعداد در متر مكعب را به خود اختصاص دادند) 307.97±(1638كمترين فراواني و تراكم  3ترانسكت 

36(.  

  



 

 

 

در ترانسكتهاي مختلف در پس ) انتنك ها معرف استاندارد ارور(ميانگين تراكم پلانكتون جانوري :  4.34 نمودار

  1386مونسون 

با  Copepoda، %33/41با  Nauplliگروههاي پلانكنون جانوري با فراواني مختلف مشاهده شدند بطوريكه   

با  Sarcomastigophora ، %62/1با  Mollusca، % 37/6با   Tintinnida،%40/2با   سا ير سخت پوستان  ،59/39%

21/2%،Cnidaria  28/0با % ، Urochordata  در پيش مونسون حضور % 99/1و سايرگروهها با % 21/4با

  ).40نمودار (كوپه پودا بالاترين درصد فراواني را نشان دارا بود.داشتند

  

  1386درصد فراواني گروههاي  مختلف پلانكتون جانوري در پس مونسون : 4.35 نمودار

با  Calanoida، %40با  Cyclopoidaراسته شناسايي شده كوپه پودا،  4،از مجموع  1386در پس مونسون 

30% ،Poecilostomatoids  و % 16باHarpacticoida  38نمودار (قرار داشتند% 14با.(  



 

 

 

  

  1386درصد فراواني راسته كوپه پودادرپس مونسون : 4.36 نمودار

.  بدست آمد  7كوپه پودا در ترانسكت هاي مختلف داراي نوسا ناتي هستند،  بالاترين تراكم در ترانسكت 

  ).39نمودار ( تعداد در متر مكعب گزارش گرديد) 47/601±( 3286،    7ميانگين تراكم در ترانسكت 

  

در ترانسكت هاي مورد ) آنتنك ها معرف استاندار ارور(ميانگين تغييرات مجموع كوپه پودا: 4.37 نمودار      

  1386بررسي در پس مونسون 

  .بودند Microsetellaو   Oithona    ،Oncea ،Paracalannusجنسهاي غالب از راسته هاي كوپه پودا 



 

 

 

نشان داده شده   40ميانگين تغييرات تراكم   راسته هاي مختلف كو په پودا در ترانسكت هاي مختلف در نمودار

،  9ميانگين تراكم  در ترانسكت .داشت 10و7، 9سيكلوپويئدا  بالاترين تراكم را در ترانسكت هاي  .است

تعداد در متر مكعب و در ترانسكت ) 13/255±(1400، 7سكت تعداد در متر مكعب ، در تران) ±54/391(1792

كالانويئدا نيز در ترانسكت هاي مختلف نوسا نات . تعداد در متر مكعب بدست امد) 12/260 ±(10،1162

تعداد در متر ) 2/199±( 1101بالاترين ميزان ، ميانگين تراكم  7تراكم در ترانسكت . افزايشي و كاهشي داشتند

ميانگين تراكم . بدست آمد  7در ترانسكت   Poecilostomatoidsبالا ترين تراكم راسته . رديدمكعب گزارش گ

 10بسمت ترانسكت  1راسته هارپاكوئيدا از ترانسكت . تعداد در متر مكعب گزارش گرديد) ±50.62(598

  .گرديد تعداد در متر مكعب گزارش) 9/132±(797، 1بالاتربن تراكم در ترانسكت . كاهش نشان ميدهد

  

انتنك ها معرف (تغييرات ميانگين راسته ها ي مختلف كوپه پودار در ترانسكت هاي مختلف :  :4.38 نمودار

  1386در پس مونسون )استاندارد ارور

 13در مجموع ).40نمودار (ري ميباشدتين تينيدا،بعد از كوپه پودا و ناپليوس فراوانترين گروه از پلانكتون جانو

 جنس متعلق به خانواده 3هاي شناسايي شده  از جنس. شناسايي گرديد Tintinnida ز راستها  خانواده 9جنس از 



 

 

 

Tintinnidae  هاي و خانواده ،  Ptychocylidae  و    Codonellidae  جنس ، 2هر كدام با Rhabdonellidae 

Tintinnidiidae ، ،Epiplocylididae ،Dictyocystidaeو  Metacylididae    وPtychocylididae  هر كدام با يك جنس

ون مشاهده شده بودند سكه در پيش مون     Xystonellidaeو  Ascampbeliellidea    خانواده  . ند شناسايي گرديد

  .گزارش نشدنددر پس مونسون 

  1386تغييرات از ساحل به دريا در پس مونسون  -

و در نواحي دور از %80/45واني كوپه پودا از ساحل به دريا  نشان داد كه  در خط ساحلي ، فراواني بررسي فرا

  ).41نمودار( بود   %83/23ساحل 

  

  

  

  1386درصد فراواني كوپه پودا از ساحل به دريا در پس مونسون :4.39 نمودار

  ).42نمودار ( گزارش شدند  %97/73از ساحل به دريا كاهش نشان دادند ، در خط ساحلي با مژه داران نيز 



 

 

 

  

  1386درصد فراواني تين تينيدا از ساحل به دور از ساحل در پس مونسون : 4.40 نمودار

  ).43نمودار (بالاترين حضور را نشان  37/45 كل پلانكتون جانوري نيز درناحيه ساحل  با فراواني

  

 1386درصد فراواني كل پلانكتون جانوري از ساحل به دريادر پس مونسون : 4.41 نمودار

 

  

  1386تغييرات از سطح به عمق در پس مونسون  -

در لايه سطحي گزارش   %26/56بطوريكه با فراواني .ان دادند متر نش 25-0كوپه پودا بيشترين حضور را درلايه 

  ).44نمودار (شدند



 

 

 

  

  1386در صد فراواني كوپه پودا درلايه سطحي وعمقي در پس مونسون : 4.42 نمودار

  ).45ار نمود( مشاهده شدند در لايه سطحي   %70/ 64مژه داران با فراواني

  

  1386در صد فراواني تين تينيدا در لايه سطحي و عمقي در پس مونسون : 4.43 نمودار

  ).46نمودار (نشان داد % 43/61پلانكتون جانوري بيشترين حضور در لايه سطحي با فراواني 



 

 

 

  

  1386درصد فراواني كل پلانكتون جانوري در لايه سطحي و عمقي در پس مونسون : 4.44 نمودار

  

  1388پيش مونسون سا ل   4.2.2

تعداد در متر مكعب در ) 3/378±(7569،ميانگين تراكم پلانكتون جانوري  1388در پيش مونسون سال 

گزارش   7در ليتر  كمتربن تراكم در ترانسكت سلول )6/208.±(2539بالاترين ميزان و تراكم  10ترانسكت 

 ).47نمودار( گرديد

 

 



 

 

 

در ترانسكت هاي مورد بررسي ) آنتنك ها معرف استاندارد ارور(ميانگين تراكم پلانكتون جانوري: 4.45 نمودار

  1388درپيش مونسون 

با  Nauplliگزارش گرديدند، بطوريكه ،  1388راواني متفاوت در پس مونسون گروههاي پلانكتون جانوري با ف

35%  ،Copepoda  46 با%  ،Other Crustacea   1با% ،Tintinnida   9با% ،Mollusca  1با % ،Sarcomastigophora  4با%  

،Cnidaria  1با كمتر از%   ،Urochordata  داشتند فراواني قرار  %2و ديگر گروهها با % 2با . 

  

   1388درصد فراواني گروههاي مختلف پلانكتون جانوري در پيش مونسون : 4.46 نمودار

) 1629±(43224،  3تراكم در ترانسكت .با بالاترين تراكم گزارش گرديد 3راسته كوپه پودا در ترانسكت        

  ).49نمودار (رش گرديدسلول در متر مكعب گزا



 

 

 

  

در پيش ) آنتنك ها معرف استاندارد ارور ( تغييرات ميانگين كو په پودا در ترانسكت هاي مختلف : 4.47 نمودار

  1388مونسون 

 3هاي مختلف در ترانسكت  راسته. نمايش داده شده است 50تغييرات راسته هاي مختلف كوپه پودا در نمودار 

  .داراي حداكثر تراكم ميباشد

  

انتنك ها معرف (تغييرات ميانگين راسته ها ي مختلف كوپه پودار در ترانسكت هاي مختلف : 4.48 نمودار

  1388در پيش مونسون )استاندارد ارور



 

 

 

و % 25با  Calanoida، %28با  Cyclopoida، %34با  Harpacticoidaكوپه پودا،  راسته شناسايي شده 4از مجموع 

Poecilostomatoids  قرار داشتند% 13با.  

Cyclopoida

28%

Calanoida

25%

Poecilostomatoids

13%

Harpacticoida

34%

  

  1388درصد فراواني راسته هاي كوپه پودادر پيش مونسون : 4.49 نمودار

  . Paracalanusو  Oithona  ،Microsetella ،Oncaea:دا عبارت بودند ازجنسهاي غالب از راسته هاي كوپه پو

 9شامل  ). 48نمودار(را شامل شده است    %9تين تينيدا گروه فراوان بعد از كوپه پودا و ناپلي كه فراواني  

 ،  با دو جنسPtychocylidae  ،با يك جنس     Tintinnidiidaeخانواده   : جنس بشرح زير  14خانودا و 

Codonellidae ، با يك جنس Tintinnidae، با چهار جنسXystonellidae  با دو جنس   Dictyocystidae  ، با دو جنس

Epiplocylididae  با يك جنس و Rhabdonellidae  با يك جنس.  

  1388تغييرات از ساحل به دريا در پيش مونسون  -

%   54/24و %  90/37،  %56/37:  واني زير مشاهده شدكوپه پودا  در خط ساحلي، ميانه و دور از ساحل با فرا

 ).52نمودار (



 

 

 

  

  1388درصد فراوني كوپه پودا از ساحلي تا دريا در پيش مونسون : 4.50 نمودار

( نواحي دور از ساحل مشاهده شددر   % 73/40بيشترين فراواني . تين تينيدا  از ساحل به دريا افزايش نشان داد

  ).P>0.05( ار لحاظ آماري اختلاف معني داري مشاهده نشد).53نمودار

  

  1388درصد فراواني تين تينيدا از ساحل به دريا در پيش مونسون : 4.51 نمودار

تست ).54نمودار( را نشان داد)% 09/27(ترين فراواني كل پلانكتون جانوري در نواحي دور از ساحل، كم

  . (p>0.05) عدم اختلاف بين سه  ناحيه را نشان داد   ANOVAيكطرفه 



 

 

 

  

  1388درصد فراواني كل پلانكتون جانوري از ساحل به دريا در پيش مونسون : 4.52 نمودار

  

  1388ح به عمق در پيش مونسون تغييرات از سط -

اختلاف معني داري كوپه پودا  .)55نمودار( گزارش گرديد  %27/53كوپه پودا در لايه سطحي با فراواني 

 ).P>0.05(بين دو لايه نداشتند

  

  1388در پيش مونسون  در صد فراواني كوپه پودا درلايه سطحي وعمقي: 4.53 نمودار  



 

 

 

از لحاظ آماري بين دو ).56نمودار (متر با فراواني بالاتري مشاهده شدند  50-25در لايه ) مژه داران(تين تينيدا

 ).p<0.05( لايه اختلاف معني داري ديده شد

  

  1388لايه سطحي و عمقي در پيش مونسون درصد فراواني تين تينيدا در : 4.54 نمودار  

از لحاظ آماري بين دو لايه اختلاف ). 57نمودار ( كل پلانكتون جانوري در لايه سطحي بيشتر حضور داشت

 (P>0.05).معني داري مشاهد نشد 

  

  

  1388در لايه سطحي و عمقي در پيش مونسون درصد فراواني كل پلانكتون جانوري : 4.55 نمودار



 

 

 

  

  1388پس مونسون  4.2.3

ميانگين .كمترين فراواني  را به خود اختصاص دادند 1بيشترين فراواني  و ترانسكت  6در اين فصل، ترانسكت 

تعداد در ) 14/205 ±(1927، 1تعداد در منر مكعب و در ترانسكت ) 03/242 ±(11920،  6تراكم در ترانسكت 

  .گزارش گرديد متر مكعب

  

در ترانسكتهاي مختلف   در پس ) آنتنك ها معرف استاندرد ارور(ميانگين تراكم پلانكتون جانوري: 4.56 نمودار

  1388مونسون 

با   Tintinnida، %31با Copepoda، % 37با  Nauplli:شامل  1388گروههاي پلانكتون جانوري در پس مونسون 

20% ،Mollusca  1با % ،Sarcomastigophora  4با %،Cnidaria  1با % ،Urochordata  بود% 3و ديگر گروهها با % 3با .  



 

 

 

  

  1388درصد فراواني گروههاي مختلف پلانكتون جانوري  در پس مونسون :  4.57 نمودار

و % 19با  Harpacticoida،  %29با  Cyclopoida، %34با Calanoida راسته شناسايي شده كوپه پودا، 4موع از مج

Poecilostomatoids  قرار داشتند% 18با.  

Cyclopoida

29%

Calanoida

34%

Poecilostomatoids

18%

Harpacticoida

19%

  

  1388درصد فراواني راسته هاي كوپه پودادرپس مونسون : 4.58 نمودار

Oithona  ،Microsetella  ،Oncaea  وParacalanus جنسهاي غا لب هريك از راسته هاي كوپه پودا بودند.  



 

 

 

راسته كالانويئدا راسته غالب در پس .نمايش داده شده است 61تغييرات راسته هاي مختلف كوپه پودا در نمودار 

عدا در مترمكعب برآورد ت)  7/45±( 1121،  6بالاترين تراكم كالانويئدا در ترانسكت . مونسون بوده است

  ).p>0.05(تراكم گروههاي مختلف كوپه پودا بين ترانسكت هاي مختلف اختلاف معني داري نشان داد .  گرديد

  

ها معرف انتنك (تغييرات ميانگين راسته ها ي مختلف كوپه پودار در ترانسكت هاي مختلف : :  4.59 نمودار

  1388در پس مونسون ) استاندارد ارور

نسبت به مابقي گروههاي پلانكتون جانوري ا زفراواني   %20تين تينيدا بعد از كوپه پودا و ناپليوس با فراواني 

 جنس ،  2با  Tintinnidiideae. جنس شناسايي ورويت شدند 18خانواده  و  8بالاتري برخوردار بودند، با 

Codonelidae  جنس،  1باPtychocylidae   جنس،  1باTintinnidae  جنس،  5باDictyocystidae  جنس،  1با

Rhabdonellida  جنس،  1باXystonellida  جنس و  3باEpiplocylidae  جنس حضور داشتند 4با.  

 تغييرات از ساحل به دريا -

بين نواحي اختلاف معني  ).62نمودار( د بالاترين حضور را نشان دا %  73/44كوپه پودا در خط ساحلي  با 

  ).p>0.05(دار ازلحظ حضور كوپه پودا ديده شد لايه ساحلي با دو لايه ديگر تفاوت نشان داد



 

 

 

  

  1388درصد فراواني كوپه پودا از ساحل به دريا در پس مونسون :  4.60 نمودار

بين نواحي اختلاف معني داري ديده ). 63نمودار ( حضور داشتند %  20/52فراواني   نين تينيدا در خط ساحلي با

  .شد 

  

  1386درصد فراواني تين تينيدا از ساحل به دريا در پس مونسون :  4.61 نمودار

  ).64نمودار ( و بالاتر ازنواحي ديگر بود% 64/47ميزان فراواني كل پلانكتون جانوري در خط ساحلي  

  



 

 

 

  1388درصد فراواني كل پلانكتون جانوري از ساحل به دريا در پس مونسون : 4.62 نمودار

  

ضور متر ح 25-0از كوپه پودا در لايه % 13/52بررسي  تراكم از سطح به عمق  كوپه پودا نشان دا دكه

  ).65نمودار (دارند

  

  1388درصد فراواني كوپه پودا از لايه هاي سطحي به عمقي در پس مونسون :  4.63 نمودار

  

لاف از لحاظ آماري بين دو لايه اخت).66نمودار ( متر نشان داد  25-0تين تينيدا نيز بالاترين فراواني را در لايه 

   p<0.05.)(معني دار از لحاظ تراكم تين تينيدا مشاهده شد 

  

  1388درصد فراواني تين تينيدا در لايه هاي  سطحي وعمقي در پس مونسون :  4.64 نمودار



 

 

 

تست آماري ). 67نمودار ( عميق بود متر بالاتر از لايه 25-0درصد فراواني كل پلانكتون جانوري در لايه هاي 

  ). p<0.05(اختلاف فراواني و تراكم كل پلانكتون جانوري را بين دو لايه نشان داد

 

 

  1388در صد فراواني كل پلانكتون جانوري در لايه هاي سطحي و عمقي در پس مونسون :  4.65 نمودار 

  پلانكتونايكتيو 4.3

  1386سال  4.3.1

رويت و شناسايي شدند  كه به ترتيب فراواني عبارت بودند از    خانواده 8تعداد  1386در پيش مونسون 

Engraulidae ،Gobiidae ،Scanidae ،Sillagnidae ،Clupeidae ،Sphyraenidae،   Triacanthidae  وCynoglossidae . 

  3در نواحي دوراز ساحل ترانسكت    Scandiaخانواده .  يده شدد 6و  3،4بيشترين فراواني در ترانسكت هاي 

و نواحي ساحلي  3و 4د ر نواحي دوراز ساحل ترانسكت  Engraulidaeخانواده   . بالاترين تراكم را دارا بود

درصد فراواني در نواحي دور از ساحل بيشتر ازنواحي ساحلي گزارش .گزارش گرديد 6ترانسكت 

  ).68نمودار (گرديد



 

 

 

  

  1386درصد فراواني ايكتيو پلانكتونهااز ناحيه ساحلي به دور از ساحل در پيش مونسون :  4.66 نمودار

، Clupeidae: خانوده شناسايي شدند كه به ترتيب فراواني عبارت بودند از  6، تعداد  1386در پس مونسون 

Gobiidae ،Cynoglossidae ،Scanidae،، Crangidae وTriacanthidae .بيشترين فراواني در خط ساحلي ديده شد )

 ).69نمودار

 

 

 1386درصد فراواني ايكتيون پلانكتون از ناحيه ساحلي به دور از ساحل در پس مونسون :  4.67 نمودار 

 

  1388سال  4.3.2

: خانواده ها به ترتيب فراواني عبارت بودند از.  خانواده شناسايي و رويت گرديد 9تعداد 1388نسون در پيش مو

Pomacenteridae  ، Hemiramphidae  ،Clupeiidae  ،Gerriedea ،Nomeidae ،Scomberidae ، Lutjanidae ، 

Terapontidae و Bothidae . در صد فراواني حضور ايكتيو  .بالاترين تراكم را دارا بودند 10و  1ترانسكت

 ).70نمودار ( پلانكتون در ناحيه ساحلي بيشتر از ناحيه دور از ساحل گزارش گرديد



 

 

 

 

  

 درصد فراواني ايكتيو پلانكتون از ناحيه ساحلي به دور از ساحل:  4.68 نمودار

خانواده رويت شد  24كم ايكتيو پلانكتونها افزيش نشان داد بطوريكه  تعداد تنوع و ترا 1388در پس مونسون  

، Myctophidae ،Engraulididae ،Carangidae  ،Ophididae:   كه  به ترتيب فراواني عبارت بودند از

Bregmaceratidae ،Scomberidae ،Nomeidae ،Terapontidae، Platycephalidae، Parapelidae ،Apogonidae، 

Leiognathidae ،Gerriedea  ،Scianidae ،Synodontidae ،Nemipteridae ،Callionomidae ، 

Pomacenteridae  ،Clupeidae  ،Bothidae ،Sphyrenidae  ، Soleidae،Tripetrigidae و Cynoglossidae.  خانواده

Myctophidae  در خط ساحلي با  8رانسكت از خانواده هاي بارز بود، بطوريكه در ت 8و7، 6در ترانسكت هاي

و  8، ترانسكت 2بالاترين تراكم ايكتيو پلانكتون در ترانسكت  .مترمربع گزارش گرديد 10عدد در  245تراكم 

  .در ناحيه ساحلي گزارش گرديد 6ترانسكت 

 ).71نمودار ( پلانكتون در خط ساحلي گزارش گرديدن بيشترين فراواني ايكتيو 

 



 

 

 

  1388درصد  فراواني ايكتيون پلانكتون از ناحيه ساحلي به دور از ساحل در پس مونسون : 4.69 نمودار

  بحث  5

  پلانكتون گياهي        5.1

گونه پلانكتون گياهي شناسايي گرديد،كه شامل  155،  1386در پيش مونسون سال 

Dinophyceae,Bacillariophyceae  وCyanophyceae  از دياتومه جنسهاي .بودChaetoceros , Leptocylindrus , 

Navicula , Nitzschia, Rhizosolenia    از دينوفيسه ها Ceratium ,  Cochlodinium, Dinophysis, Gonyaulax , 

Gymnodinium,   Gyrodinium , Prorocentrum    و از سيانوفيسه هاOscillatoria   بالاتري نسبت به مابقي تراكم

  62/0و سيانوفايتا 89/22،باسيلاريوفيتا  36/76  درصد فراواني شاخه هاي فيتوپلانكتوني به ترتيب دينوفايتا.داشتند

دينوفلاژله ها درصد فراواني بالاتري ،در بندر بمبي هند نيز  )D'Costa et al., 2008(تحقيقات.به دست آمد در

  .يق حاضر همخواني داردنسبت به ساير شاخه هانشان دادندكه با تحق

 Gymnodinium حضور   .از لحاظ تراكم با بقيه ترانسكت ها اختلاف معني داري نشان داد   9ترانسكت  

mikimotoi Gymnodinium stinii, Prorocentrum Lima   و  Prorocentrum gracile   اين تفاوت را  9در ترانسكت

  .سبب شدند

عنوان مهمترين گروه بود ،  ها به ، دياتومه) مسقط(عمان درقسمت جنوبي درياي  (Al-Azri et al., 2010)درنتايج 

در مطالعه فوق ا لذكر بالاترين تراكم .عنوان گروه غالب معرفي شدند دينوفلاژله ها به ،اما در يك دوره كوتاه

در صد مهم در ابتداي بهار دينوفلاژله ها . سلول برمترمكعب در فوريه گزارش شد 97360فيتوپلانكتون 

گونه  345طور كلي   در اين بررسي به.فيتوپلانكتوني و سيانوفيسه ها كمترين تراكم را در اين بررسي نشان داد

 .كه بيشتر دياتومه و دينوفلاژله را شامل بوده شناسايي شده است



 

 

 

در خليج فارس  در ارتباط با فاكتورهاي محيطي و پراكنش فيتوپلانكنونها )Dorgham and Moftah, 1989(تحقيق 

برابر بيشتر از  9تراكم فيتوپلانكتونها در خليج فارس  1986و درياي عمان مشخص نمود كه در طي سپتامبر 

نيزدر خليج فارس بيشتر بوده است،و اين احتمال داده شده كه   a درياي عمان بوده و ميزان كلروفيل

،همچنين محققان مذكور جمعيت فيتوپلانكتوني را فيتوپلانكتونها از درياي عمان به خليج فارس نفوذ كرده اند

 175گزارش نموده به طوريكه در خليج فارس دياتومه ها با  146گونه و در درياي عمان  299در خليج فارس 

گونه و  54و بر عكس در درياي عمان دياتومه ها با ) گونه124( گونه بصورت مشخص بيشتر از دينوفلاژله ها 

در درياي  "ها فقط محدود به خليج فارس و برخي صرفا تعدادي از گونه.اند گونه ثبت كرده 92دينوفلاژله ها با 

  از دياتومه هاي غالب خليج فارس . اند عمان و گروهي هم بصورت مشترك در هر دو اكوسيستم مشاهده شده

 Chaetoceros Curvisetum, Rhizosolenia shurubsole, Coscinodiscus perforates, 

 Rhizosoleni alata, Nitzschia seriata, Thalassiothrix frauenfeldii  ها و از دينوفلاژلهCeratium furca, Pyrodinium 

Bahamans, Ceratium fusus.  و در درياي عمان عمده ترين گونهTrichodesmium   ن دياتومه ها  آودر كنار 

Nitzschia seriata , Climocodium frauenfeldianum, Thalassiothrix   longissima     Nitszchia  closterium ,  و از

  .اند فراوانترين بوده Protoperidinium curvipes, Ceratium furca دينوفلاژله ها

جنس  80در قسمت شمالي خليج فارس محدوده آبهاي ايراني  1382درطي مطالعه فلاحي وهمكاران در سال  

جنس از  1جنس از دينوفيسه ها ،  21جنس متعلق به دياتومه ها و  53پلانكتون گياهي شناسايي شدكه 

تراكم فيتوپلانكتوني از شرق به غرب افزايش داشته و . جنس از سيانوفيسه ها بوده اند 4كريزوفيسه و اگلنوفيتا و 

خليج تراكم در نقطه غربي . در طول سال دوپيك يكي در اواخر تابستان و ديگري در اواخر زمستان بوده است

نتايج تاكسونومي در مناطق مختلف خليج فارس نشان داده .بيش از ساير مناطق ثبت گرديده) خوزستان(فارس

درصد از كل  61بطوريكه . است كه سيانوفيسه ها در خلج فارس از استان هرمزگان تا خوزستان غالب بوده اند



 

 

 

. درصد در خوستان را شامل بوده اند 47.6درصد در بوشهر و  52فيتوپلانكتونها در منطقه استان هرمزگان، 

درصد در خوزستان و همچنين درصد  4/20درصد در بوشهر و  9/8, درصد در هرمزگان 7/16دينوفلاژله ها 

هاي كروموفيسه و اوگلنا  گروه.درصد در هر استان بوده است 1/34و  9/34،  6/25فراواني دياتومه ها به ترتيب  

ها را در هر سه منطقه تشكيل داده اندكه در تحقيق حاضر در منطقه درياي  كتونفيسه درصد اندكي از فيتوپلان

نيز حضور   Chattonella عمان نيز اين گروههااز كمترين فراواني برخوردار بوده، همچنين سيليكوفلاژله ها و

  .)Davis, 1955(باشند  سيانوفيسه هادر دماي بالا رشد بهينه اي دارا مي.داشتند 

حاضر سيانوفيسه ها در پيش مونسون  حضور داشته اند كه سازگاري با دماي بالا را بخوبي نشان در تحقيق  

  .ميدهد

 (Gowda et al., 2001)   در خور  2001،  در سالNethravathi  در هند نيز فراواني سيانوفيسه ها در پيش مونسون

  .راگزارش نمود كه با تحقيق حاضر همخواني دارد

در ناحيه ساحلي برخوردار است  "اتومه كه از فراواني نسبتا بالاي در تحقيق حاضر مخصوصايكي از جنسهاي دي

  Nitzschia seriata تراكم بالاي اين دياتومه توسط .ميباشد)Menon et al., 2000, Madhu et al., 2007(  نيزدر خط

  . ساحلي گزارش شده است

Lioloma elongatum     اين  است ن جنس قبلا در محدوده درياي عمان گزارش نشدهاز باسيلاريوفيسه ها ، اي ،

در  )Sanikumar, 2009(  .ببعد با تراكم بالاي مشاهده شد 7گونه در پس مونسون ، خصوصا در ترانسكت هاي 

حضور اين گونه را در تراكم اندك  در آن منطقه گزارش نموده  2004-2003خليج بنگال در طي سالهاي 

  . است



 

 

 

نشان از  1373-1372پلانكتونهاي مناطق شرقي،مركزي و غربي بندرعباس توسط سراجي در سال  نتايج بررسي

بيشترين . فيتوپلانكتون در مركز و غرب دارد 43و  20جنس فيتوپلانكتون در منطقه شرق و به ترتيب  35حضور 

كتون گياهي را شامل تنوع و تراكم در منطقه غرب ثبت گرديد در هر سه منطقه دياتومه ها درصد عمده پلان

ولي در تحقيق فوق بعلت شكوفايي ككلودينيوم دينوفلاژله درصد بالاتري را بخود اختصاص داده و بر .بوده اند

  .باسيلاريو فيسه ها غالبيت پيدا نموده اند

در منطقه خليج فارس و درياي عمان  فيتوپلانكتونهاي شناسايي شده ) 1384(دربررسي ابراهيمي و همكاران 

جنس  1جنس از دينوفلاژله ها، و از كريزوفيسه و اوگلنا فيسه هر كدام  14جنس از دياتومه ها،  43مل شا

و دينوفلاژله   Navicula, Nitzschia, Rhizosolenia Lauderia,Chaetoceros,Pleurosigmaجنسهاي غالب دياتومه .بود

تحقيق . باشند از سيانوفيسه ها مي Oscillatoria , Phormmidium و  Ceratium, Protoperidinium,Alexandrium ها 

درصد ودر تحقيق  36درصد و سيانوفيسه ها با  56ابراهيمي و همكاران نشان داده حضور دياتومه ها با 1382سال 

درصد و دياتومه ها با  51حضور سيانوفيسه ها با ) 1382منتشر شده در سال (  1380فلاحي و همكاران در سال 

باشند و  در تحقيق حاضرنيز سيانوفيسه ها كمترين درصد فراواني را دارا مي.اني ثبت گرديد درصد فراو 11

رسد شرايط محيطي براي رشد سيانوفيسه بر  نظر مي به. درصد فراواني بالاي آن در پيش مونسون بوده است

در آبهاي  1371-1376ساله  6خلاف سالهاي قبل نامناسب بوده است، در  بررسيهاي به عمل آمده در يك دوره 

رسيده بطوريكه در اثر اين شكوفايي تغيير رنگ آب بصورت   به ثبت Oscillatoriaاستان هرمزگان شكوفايي 

گرديد ،علاوه بر اينكه رشد اين  زيتوني و همراه با آن بوي بدي نيز استشمام مي -ارغواني، قهوه اي و سبز

تا اوايل مهر ماه  "و مردادماه به حداكثر ميزان رسيده و گاهافيتوپلانكتون از اوايل خردادماه شروع و در تير 

( درآبهاي منطقه به ميزان اندك ديده شده  و اينگونه شكوفايي هيچگونه مرگ وميري نيز در برنداشته است 

  .شدت كاسته شده است در تحقيق اخير از ميزان سيانوفيسه ها به). 1377سراجي 



 

 

 

شرايط جوي، مواد مغذي و شرايط فيزيكي بوم سازه هاي دريايي بوده و بر  تراكم زي شناوران گياهي متاثر از

دهد تراكم و تنوع پلانكتونهاي گياهي در آبهاي ساحلي نسبت به  همين اساس نتايج اكثر محققين نشان مي

آبي  باشد، همچنبن اين گروه از موجودات داراي تغييرات در ستون آبهاي دريايي از روند افزايشي برخوردار مي

گردد با افزايش شوري در آبهاي دريايي از ميزان تراكم پلانكتون گياهي  بر مبناي نتايج استنباط مي. باشند نيز مي

كاسته ميشود ، همچنين ميزان تراكم پلانكتون گياهي در آبهاي ساحلي با توجه به وروديهاي آبهاي شيرين 

و تراكم گونه  a ه بررسي منطقه از لحاظ كلروفيلتوجه ب. دست آمد وكاهش شوري از بخش دريايي بالاتر به

و تراكم پلانكتون گياهي در آبهاي ساحلي بيشتر از آبهاي   aهاي پلانكتون گياهي نشان داد مقادير كلروفيل  

مقادير پلانكتون گياهي از روند كاهشي برخورداربوده ميزان  دريايي است، مضاعف بر آن در لايه هاي مختلف

  ).منتشر نشده 1392ابراهيمي (روند كاهشي داشته است نيز  a كلروفيل

نتايج حاصله نشان داد كه در پس مونسون و در پيش مونسون تراكم پلانكتون گياهي از ساحل به دريا كاهش  

اندازه گيري شده نيز از ساحل به دريا روند كاهشي را نشان داده بطوريكه  aيافته، كه در اين بين ميزان كلروفيل

درپس مونسون و پيش مونسون در ايستگاههاي ساحلي و دور از ساحل به ترتيب  a ميزان كلروفيل ميانگين

همراه بوده است و ميزان اكسيژن ) 55/0-97/1(و) 26/0-54/0(با دامنه تغييرات 97/1و mg/m3 54/0: عبارتند از

 (Piontkovski et al., 2011) ).دهمنتشر نش 1392ابراهيمي (نيز از ايستگاههاي ساحلي به دريايي كاهش داشته است

همچنين بيشترين  اند، بيان داشته 2007تا سال  1997حاصل از تحقيق خود را كاهش دياتومه ها از سال  نتايج

 Noctiluca scintillans "در درياي عمان در ماه فوريه اعلام داشته شكوفايي سالهاي قبل را عمدتا aكلروفيل ميزان 

اولين بار در منطقه  براي Cochlodinium polykrikoidesشكوفايي ازتحقيق فوق الذكر  ديگر نتيجه حاصل، كرد

دردرياي عمان گزارش  "اين فيتوپلانكتون قبلا. گزارش نمودند 2007استكه شروع اين شكوفايي را سپتامبر

  به ميزان وسيع در سواحل هند وكره گزارش شده بود "نشده بود ولي شكوفايي اين گونه قبلا



 

 

 

)Kim et al., 2007(. كيلومتر در  100اين شكوفايي ابتدا در قسمت شرق درياي عمان  و چند هفته بعد با وسعت

سلول در ليتر در منطقه  427000تراكم اين فيتوپلانكتون  ،جنوب درياي عمان توسط اين محققين اعلام شد

،     Amphiprora sp    ,Thalassionema nitzschioides آنو گونه هاي فيتوپلانكتوني همراه با آمد دست هب

Chaetaceros sp.      ،Ceratium furca    ،Ceratium symmetricum  ,Ceratium punges  , Prorocentrum micans   ،

Prorocentrum gracile    ،Thalassiothrix frauenfeldii    ،Pleurosigma sp. افزايش بيش از حد كلروفيل. اعلام شد 

a شكوفايي حائز اهميت بود در زمان .  

 "سلول و گاها 6تا  4صورت زنجيره اي متشكل از  هي بيفيتوپلانكتونها  1386مونسون  در پيشدر تحقيق حاضر  

در پس مونسون  آن عنوان دينوفلاژله ناشناخته ثبت گرديد و ميزان هتك سلولي در نمونه ها ديده شدند كه ب

صورت قهوه اي در منطقه گزارش گرديد بعداز  به آب تغيير رنگ 1387افزايش يافت تا اينكه در مهر  1386

از دينوفلاژله هاي بدون      Cochlodiniumنمونه برداري ومشاهده در زير ميكروسكوپ گونه مسسبب كشند قرمز 

 ، دهنبوتغيير شكل داده و قابليت شناسايي آن مقدور ) لوگل( ديواره معلوم گرديد اين گونه  در اثر فيكس شدن 

اين پروژه 1386باشند و از آن جهت  كه نمونه هاي سال  نمونه زنده و فيكس شده دو شكل متفاوت دارا مي

فيكس بوده و دسترسي به نمونه زنده مقدور نبوده شناسايي اين فيتوپلانكتون ميسر نبوده ولي زماني كه نمونه 

كه نمونه هاي  گرديدمشخص  شدمقايسه   هاي زنده مشاهده وسپس شكل فيكس شده آن را با نمونه هاي قبلي

باشد هر چند ظهور كشند قرمز در آبهاي منطقه در سال  همان ككلودينيوم مي 1386ثبت شده در ارديبهشت 

 پيشدر  سلول در ليتر 524دهد كه اين دينوفلاژله با تراكم  گزارش شد ولي تحقيق حاضر نشان مي 1387

 و بسمت نواحي ساحلي كشيده شده است، افزايش يافتهميزان آن پس و سدر نواحي دور از ساحل   86مونسون 

سلول در ليتر رسيد كه در اين تراكم سلولي هيچگونه  1600بطوريكه در پس مونسون همين سال تراكم آن به 

با  1387ولي گونه فوق  در مهر ماه . رويت نشدبزيان آاثرات منفي بر اكوسيستم و آب و تغيير رنگ در سطح



 

 

 

با  1387سال  آذربالا در شمال تنگه هرمز ، شمال جزيره قشم و جنوب بندر عباس مشاهده شد و  در تراكم 

اين پديده در يك دوره .  گرديدميليون سلول در ليتر در آبهاي بندرعباس ثبت  25بالاترين تراكم حدود 

اكوسيستم  ت مخرب براثرامهره گان و طولاني در منطقه حضور داشت و همراه با مرگ و مير آبزيان ، بي

شكوفايي اين دينوفلاژله  با نوسانات ، گستردگي وتراكم متفاوت تا  خرداد  .  به همراه داشت منطقه دريايي

در بررسي . با گستردگي كمتري همچنان ديده شد 1388در برخي از مناطق در تير ؛مرداد ومهر  "و گاها 1388

  .باشد ه در تمامي ايستگاهها مشهود ميكاهش تراكم اين گون  1388حاضر در پس مونسون 

خليج بنگال نيز كاهش تراكم  در (Paul et al., 2007) .بيشترين تراكم پلانكتون گياهي درلايه سطحي بدست آمد

خط  تراكم درهمچنين  .پلانكتون گياهي را از سطح به عمق بدست آورد كه نتيجه حاضر را تاييد مي نمائيد

نيزدر سواحل هند حداكثر تراكم را در     )Achary et al., 2010(  بدست آمد كه   ساحلي بالاتر ازساير نواحي

  .خط ساحلي يافت

 Shamsudin(. . تراكم پلانكتون گياهي با غناي گونه اي، يكنواختي و تنوع گونه اي رابطه معكوسي را نشان داد 

et al., 1997(   با نتيجه تحقيق حاضر در همخواني غناي گونه اي را در خط ساحلي بيشتر  بدست آورد كه

در تحقيق حاضر حداكثر تراكم در خط ساحلي ولي تنوع و يكساني در نواحي دور از ساحل ميزان بالتري .ندارد

تفاوت در تنوع گونه اي  در نواحي ساحلي و دور از ساحل نشان ميدهد كه نواحي ساحلي ،ميانه و .را نشان داد 

ف ا زكيفيت آب بوده كه بوسيله حضور گونه هاي پلانكتون گياهي انعكاس دور از ساحل داراي درجات مختل

زماني كه يك اكوسيستم داراي تراكم بالاي است بعلت رقابت بالا از تنوع آنها كاسته ميشود  .مييابد 

)Nybakken and Bartness, 2005(. بهمين علت در اكثر مواقع در خط ساحلي تراكم بالاتر وتنوع گونه اي كاهش 

  .نشان ميدهد



 

 

 

  پلانكتون جانوري    5.2

پلانكتون جانوري در زنجيره دوم شبكه غذايي قرار دارد و از اهميت خاصي در اكوسيستم دريايي برخوردار  

است و اين گروه نيز همانند پلانكتون گياهي  نمايانگر وضعيت اكولوزيكي محيط  بوده وشامل گروههاي 

فراوانتر و ) رده سخت پوستان و پاروپايان(ي جانوري شاخه بندپاياناز ميان شاخه ها.باشد مختلف جانوري مي

جنس از  78خانواده و  35راسته ،  15شاخه،  8در اين مطالعه .انتشار گسترده تري نسبت به ساير گروهها دارند

  .پلانكتونهاي جانوري شناسايي گرديد

خدادادي در . در منطقه  همخواني دارددر طي هر دوسال كوپه پودا بارزترين گروه بود كه با نتايج قبلي 

در نتيجه تحقيق خود در خليج فارس عنوان نمود پاروپايان داراي انتشار وسيعي در اين منطقه بوده   1370سال

واز پاروپايان راسته كالانويئدا بيش از راسته سيكلوپويئدا و هارپاكويئدا وجود داشته اند وي همچنين به شاخه 

 .واسه نيز به تعداد زياد اشاره نموده استطنابداران و رده لار

راسته سيكلوپوييدا در طي هر دو  1386راسته كوپه پود شناسايي شده ، در سال  4مجموع در تحقيق  حاضر از 

در پيش مونسون راسته هارپاكوييدا و در رديف بعدي  1388فصل بالاترين تراكم را داشت ،در حاليكه در سال 

  . راسته كالانويئدا غا لب ترين راسته گزارش گرديد 1388در حاليكه در پس مونسون سيكلوپوئيدا قرار داشت 

با نگاهي به نتايج ، تغيير در جايگزيني سيكلوپويئدا و فراواني بيشترآن نسبت به كالانوئيدا  ودامنه افزايش تراكم 

يق  فوق را متمايز از ساير از تنگه هرمز بسمت درياي عمان از اهميت خاصي برخودار بوده و اين نتيجه، تحق

آن اشاره نشده ولي در  كه در تحقيق خدادادي به  Poecilostomatoidsدارد ،همچنين شناسايي راسته  نتايج قبلي مي

هاي غالب   عنوان جنس به Microsetella  Paracalanus وOithona , Oncaea هاي    جنس. اين بررسي گزارش گرديد

و 1384در تحقيقات قبلي توسط ابراهيمي و همكاران در خليج فارس سالهاي .شندبا در منطقه قابل معرفي مي



 

 

 

جوكار و رزمجو نيز در .خواني دارد  هاي كو په پودا اشاره شده كه با تحقيق حاضر هم نيز به اين جنس 1386

علي نشان كليه اطلاعات قبلي و ف.كوپه پودا را گروه غالب در خورهاي خمير و تياب اعلام نمودند 1374سال 

  .باشد دهد كه كوپه پودا رده غالب پلانكتون جانوري در منطقه مي مي

درصد از كل زئوپلانكتون  64نيز در خليج فارس نشان داد كه بيش از  )Al-Yamani and Rifaie, 1993(تحقيقات

فراوان مشاهده  درصد 46درصد وسيكلوپوئيدا با  49كالانوئيدا با دهندكه را كوپه پودا و ناپلي آنها تشكيل مي

كه در تحقيق حاضر  بعد كوپه پوداو .شدند  و لارو نرمتنان ،استراكودا و كورداتا بعد از آنها ديده ميشوند

 در پس مونسون نتيجه تحقيق را متمايز از نتايج قبل مي "ناپليوس، مژه داران با تنوع گونه اي بالا  خصوصا

در طي هر دوسال بالاتر از دوره پيش مونسون بود كه با نتايج  تراكم پلانكتونهاي جانوري در پس مونسون.نمايد

در نتايج حاصل از تحقيق خود ،افزايش پلانكتون  1373خواني دارد بطوريكه زارعي در سال  ساير محققين هم

فراواني كوپه پودار در پيش مونسون در طي دو . جانوري را بعد از مونسون در باهو كلات چابهار اعلام نمود

كوپه پودا در خليج چابهار  در مطالعه نيز Fazeli et al., 2010. بررسي بالاتر از پس مونسون گزارش گرديدسال 

  .به نتيجه مشابه دست يافت 2008-2007طي 

  ايكتيو پلانكتون  5.3

بررسي مراحل لاروي ماهيان از نظر اجراي مطالعات مختلف شيلاتي و علوم دريايي، كاربردهاي بسيار گسترده 

در اين خصوص مي توان به زمينه هاي زيست شناسي، رده بندي و ماهي شناسي، بوم شناسي، تكثير . داي دار

توا ند با  خانواده هاي ايكتيو پلانكتون در هر فصل و مكان مي. پرورش و حتي ارزيابي ذخاير اشاره كرد 

  .خانواده هاي مشابه ديده شوند "تفاوتهايي همراه باشدويا گاها



 

 

 

در طي دو سال مشترك مشاهده   Clupeidae,Engraluidae,Scainidae,Carrangidaeرخانواده هاي در بررسي حاض 

خانواده  .. بسيارتر بالاتر از مابقي دوره هاي نمونه برداري بود 1388تراكم و تنوع در پس مونسون . شدند

Myctophidae  ) ت خاصي برخوردار استدر نيمه شمال شرقي از اهمي  1388در پس مونسون )  فانوس ماهيان .

مساعد جهت رشد و حضور   1388باشد كه شرايط پس مونسون  ميكتوفيده از ماهيان پلاژيك درياي عمان مي

رژيم غذايي ماهيا ن ميكتوفيده ) 1374(در تحقيقات انجام شده توسط سراجي و نادري.اين خانواده بوده است

گروه در تحقيق حاضر در ليست پلانكتونهاي جانوري قرار عمدتا كوپه پودا و استراكودا اعلام شد كه اين دو 

 .باشد دارند، خصوصا كوپه پودا كه بارزترين گروه از پلانكتون جانوري مي

به    Gobiidae,Clupeidae,Pomadasysudaeمطالعات انجام شده در خليج فارس نشان داده است كه خانواده هاي 

در مطالعات انجام شده در خور . )Nelln, 1973(دهند ل تشكيل ميمراتب فراوانترين جمعيت لاروي را در سواح

بيشترين     Gobiidae,Engraulidae,Scainidaeبه ترتيب خانواده هاي ) شمال غربي خليج فارس(آل زبير عراق

 Gobiidaeمطالعه انجام شده در خورهاي خوزستان نيز خانواه هاي . )MohmmedAhmad,1990(فراواني را داشته اند

,Engraulidae,Clupeidae    در مطالعات انجام ).1378دهقان مديسه و همكاران (به ترتيب فراواني گزارش شده اند

   Clupeidae, Gobiidae,Scianidae,Leiognathidaeشده در خوريات لافت واقع در شمال جزيره قشم خانواده هاي 

در بررسي حاضر اين گروهها ). 1384ان ، سراجي و همكار(به ترتيب فراوانترين خانواده ها گزارش شدند

نتايج حاصل از . .سازد حضور دارند ولي مشاهده خانواده هاي جديد اين منطقه را متفاوت از خليج فارس مي

حداقل و در ) بهار(نشان داد، فراواني كل لارو ماهيان در زمان قبل از مونسون  1385تحقيق سنجراني در گواتر 

درتحقيق حاضر تعداد .افزايش يافته است كه با تحقيق حاضر همخواني دارد )  ئيزپا(زمان بعد از مونسون 

خانواده ها و فراواني كل ايكتيو پلانكتون در پس مونسون بيشتر از پيش مونسون در طي دوسال بررسي بدست 

   Gobiidae,Clupeidae Engraulidaeخانواده معرفي شد كه خانواده هاي  11همچنين در تحقيق فوق ا لذكر  . آمد 



 

 

 

  منطقه  در يك  لاروي  هاي حضور نمونه  بطور كلي  . نسبت به ساير خانواده ها از تراكم بالاتري برخوردار بودند

منطقه غرب ،دارد  بستگي  گونه  نوع زيستگاه و ويژگيهاي رفتاريو   توليد مثلي  عادات  ، به توليدمثل  جهت

به نامهاي مونسون جنوب  "يان آب و هوايي قرار مي گيرد كه اصطلاحااقيانوس هند هر ساله تحت تاثير دو جر

غربي و مونسون شمال شرقي ناميده مي شوند اختلاف حرارت باعث حركت توده هاي هوا شده و در نتيجه 

درياي عمان به ويژه سواحل ايران بيشتر تحت تاثير . طوفانها و بارندگيهاي شديد در منطقه ايجاد مي نمايد

شدت اين . اي تابستاني قرار گرفته و در نتيجه جريانات شديدي در درياي عمان به وجود مي آيدطوفانه

جريانات به حدي است كه در تابستان تمامي فعاليتهاي صيادي منطقه را تحت تاثير قرار داده و آن را محدود مي 

 cحدود(غذي، درجه حرارت مناسب در ماههاي بعد از مونسون به علت آرام شدن دريا و نيز وجود مواد م. نمايد

شرايط جهت زيست موجودات مختلف مناسب شده  و در نتيجه در فصل پائيز و زمستان ميزان توليد )  26-25 ْ

به طوري كه ميزان فراواني پلانكتونهاي گياهي ، جانوري و . در قسمت هاي مختلف اين مناطق افزايش مي يابد

اين افزايش بخوبي در نتايج . ميزان فراواني نكتونها نيز افزايش مي يابد موجودات كفزي افزوده شده و در نتيجه

  .آشكار است

  نتيجه گيري 6
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  ضمائم

  موقعيت ايستگاهها: 1جدول 

 ايستگاه ترانسكت

 عرض شمالي طول شرقي

 دقيقه درجه دقيقه درجه

1 

1 056° 30.0 ' 26° 59.5 ' 

2 056° 30.0 ' 26° 51.0 ' 

3 056° 30.0 ' 26° 47.0 ' 

4 056° 30.0 ' 26° 43.0 ' 

2 

5 057° 00.0 ' 26° 30.0 ' 

6 057° 00.0 ' 26° 15.0 ' 

7 057° 00.0 ' 26° 00.0 ' 

8 057° 00.0 ' 25° 30.0 ' 

3 

9 057° 30.0 ' 25° 42.5 ' 

10 057° 30.0 ' 25° 33.0 ' 

11 057° 30.0 ' 25° 18.0 ' 

12 057° 30.0 ' 25° 42.0 ' 

4 

13 058° 00.0 ' 25° 36.9 ' 

14 058° 00.0 ' 25° 33.0 ' 

15 058° 00.0 ' 25° 18.0 ' 

16 058° 00.0 ' 25° 00.0 ' 

5 

17 058° 30.0 ' 25° 33.0 ' 

18 058° 30.0 ' 25° 21.0 ' 

19 058° 30.0 ' 25° 05.0 ' 

20 058° 30.0 ' 24° 45.0 ' 

6 

21 059° 00.0 ' 25° 21.2 ' 

22 059° 00.0 ' 25° 17.7 ' 

23 059° 00.0 ' 25° 02.0 ' 

24 059° 00.0 ' 24° 44.0 ' 

7 

25 059° 30.0 ' 25° 21.5 ' 

26 059° 30.0 ' 25° 15.0 ' 

27 059° 30.0 ' 25° 00.0 ' 

28 059° 30.0 ' 24° 45.0 ' 

8 
29 060° 00.0 ' 25° 21.4 ' 

30 060° 00.0 ' 25° 05.0 ' 



 

 

 

 ايستگاه ترانسكت

 عرض شمالي طول شرقي

 دقيقه درجه دقيقه درجه

31 060° 00.0 ' 24° 50.0 ' 

32 060° 00.0 ' 24° 40.0 ' 

9 

33 060° 30.0 ' 25° 16.46 ' 

34 060° 30.0 ' 25° 06.8 ' 

35 060° 30.0 ' 24° 50.0 ' 

36 060° 30.0 ' 24° 40.0 ' 

10 

37 061° 00.0 ' 25° 10.8 ' 

38 061° 00.0 ' 25° 04.0 ' 

39 061° 00.0 ' 24° 45.0 ' 

40 061° 00.0 ' 24° 40.0 ' 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 )1386-1388(در طي دوره هاي نمونه برداري Cochlodinium ميانگين تراكم گروهها و: 2جدول 

  



 

 

 

  گروهها  فصل  ميانگين  )SE(استاندارد ارور

  1386پيش مونسون   352  49

Bacillariophyceae 

  1386پس مونسون   1093  150

  1388پيش مونسون   537  121

  1388پس مونسون   5865  1951

  1386پيش مونسون   789  287

Dinophyceae 

  1386پس مونسون   52  6

  1388پيش مونسون   1081  127

  1388پس مونسون   300  15

  1386پيش مونسون   66  11

Cyanophyceae 

  1386پس مونسون   67  38

  1388پيش مونسون   393  95

  1388پس مونسون   46  11

  1386پيش مونسون   56  3

Dicthyochophyceae 

  1386پس مونسون   17  6

  1388پيش مونسون   23  10

  1388پس مونسون   66  7

 Silicoflagellate  1386پيش مونسون   0  0

  1386پس مونسون   0  0 



 

 

 

  گروهها  فصل  ميانگين  )SE(استاندارد ارور

 Silicoflagellate  1388پيش مونسون   393  95

  1388پس مونسون   46  11 

  1386پيش مونسون   402  109

Cochlodinium 

  1386پس مونسون   1466  103

  1388پيش مونسون   79140  47404

  1388پس مونسون   720  79

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

ليست پلانكتونهاي جانوري شناسايي شده،حضور يا عدم حضور انها در دوره هاي مختلف نمونه : 3 جدول

 ) 1386-1388(در محدوده آبهاي ايراني درياي عمان ) عدم حضور= ˚حضور و= * (برداي     

  شماره  جنس  86پس مانسون   86پيش مانسون  88پيش مانسون   88پس مانسون

*  *  *  *  Nauplli 1  

*  *  *  *  Oithona  2  

*  *  *  *  Paracalanus  3  

*  *  *  *  Acrocalanus  4  

*  *  *  *  Calocalanus  5  

*  * *  ˚  Canthocalanus  6  

˚  ˚  *  *  Cosmocalanus  7  

*  *  *  *  Pleuromamma  8  

* *  *  *  Centropages  9  

* *  *  *  Acartia  10  

*  *  *  *  Temora  11  

*  *  *  *  Euchaeta  12  

*  *  *  *  Subeucalanus  13  



 

 

 

*  *  *  *  Pareucalanus  14  

*  *  *  *  Clausocalanus  15  

*  *  *  *  Candacia  16  

*  *  *  *  Labidocera  17  

  *  *  *  Calanopia  18  

 3ادامه جدول

  شماره  جنس  86پس مانسون   86پيش مانسون  88پيش مانسون   88پس مانسون

    ̊  ˚  *  ˚  Pontellina  19  

˚  ˚  *  ˚  Tortanus  20  

*  *  *  ˚  Pseudodiptomus  21  

*  *  *  *  Oncaea  22  

*  *  *  *  Corycaeus  23  

*  *  *  *  Copilia  24  

*  *  *  *  Sapphirina  25  

*  *  *  *  Microsetella  26  

*  *  *  *  Macrosetella  27  

*  *  *  *  Euterpina  28  

*  *  *  *  Clytemnestra  29  



 

 

 

˚  *  *  *  Penillia  30  

˚  *  *  *  Evadne  31  

˚  *  *  *  Podone  32  

*  *  *  *  Sagitta  33  

* *  *  *  Polycheat  34  

*  *  *  *  Leprotintinus  35  

˚  ˚  ˚  *  Helicostomella  36  

˚  *  *  *  Favella  37  

  

 :3ادامه جدول

  شماره  جنس  86پس مانسون   86پيش مانسون  88پيش مانسون   88پس مانسون

* ˚ ˚ ˚ Cytarocylis 38 

*  *  *  *  Codonellopsis  39  

*  *  *  *  Tintinnopsis  40  

*  *  ˚ ˚ Dadyella 41 

*  *  *  *  Codonella  42 

* *  *  *  Salpingella  43  

*  ˚ ˚ ˚ Salpingacantha 44 



 

 

 

*  *  *  *  Eutintinnus  45  

*  *  *  ˚  Amphorelopsis  46  

*  *  *  *  Dictyocysta  47  

*  *  *  *  Rhabdonella  48  

*  *  *  ˚  Xystonella  49  

*  *  *  ˚  Xystonellopsis 50 

*    *  ˚  Ascampbeliella  51  

*  *  *  *  Epiplocyloides  52  

*  ˚  ˚  ˚ Undella 53 

*  ˚  ˚  ˚ luminella 54 

˚  ˚  ˚  *  Ptychocylis  55  

*  *  *  *  Bivalva  56  

 

 :3ادامه جدول

  شماره  جنس  86پس مانسون   86پيش مانسون  88پيش مانسون   88پس مانسون

*  *  *  *  Gastropoda  57  

*  *  *  *  Acantharia  58  

*  *  *  *  Globigerina  59  



 

 

 

*  *  *  *  Foraminifera  60  

*  *  *  *  Oikopleura  61  

*  *  *  *  Fritillaria  62  

*  *  *  *  Doliolum  63  

*    *  *  Salp  64  

* *  *  *  Medusa  65  

*  *  *  *  Siphonophora  66  

*  *  *  *  Echinodermata  67  

*  *  *  *  Ostracoda  68  

  *  *  *  Mysid  69  

˚  *  *  ˚  Shrimp larvae  70  

˚  *  *  *  Branchyuran 
Larvae  

71  

˚  *  *  *  Amphipoda  72  

*  ˚  *  *  Lucifera  73  

˚  ˚  ˚  *  Squilla  74  

˚  *  *  *  Fish larvae  75  

  

 3ادامه جدول



 

 

 

  شماره  جنس  86پس مانسون   86پيش مانسون  88پيش مانسون   88پس مانسون

*  *  *  *  Nematod  76  

˚  ˚  *  ˚  Phoronid  77  

˚  *  ˚  ˚  Euphasid  78  

  

  .درياي عمان ليست پلانكتونهاي جانوري شناسايي شده در محدوده آبهاي ايراني:4 جدول

1-Phylum : Sarcomastigophora 

         -    Order : Acantharia 

       -    Order : Foraminifera 

                   -  Genus : Globigerina. sp 

2- Phylum : Echinodermata 

3- Phylum : Chaetognatha 

                    Genus : Sagitta.sp 

      4- Phlum : Urochordata 

                  Class : Larvacea 

                Genus: Oikopleura. sp 

                             Fritillaria. sp   

                Class: Thaliacea  

   Genus: Doliolum. sp 

  Salps.sp 



 

 

 

 5- Phylum: Mollusca 

     Class : Gastropoda 

  Class : Petecypoda 

     Genus : Bivalves.sp 

6- Phylum: Annelida 

Polycheat Larvea 

7- Phylum: Ciliophora 

Order: Tintinnida 

Family: Tintinnidiidae 

Genus: Leprotintinus.sp 

Family: Codonellidae 

- Genera : Cytarocylis.sp 

Tintinnopsis.sp 

 Codonella.sp 

- Family : Ptychocylidae 

 Genus : Favella.sp 

          Codonellopsis.sp 

-Family : Tintinnidae 

            Genus: Salpingella.sp 

       Eutintinnus.sp 

   Amphorellopsis.sp 

 Dadayiella.sp 



 

 

 

-Family : Epiplocylididae 

      Genus: Epiliocyloides.sp 

-Family : Xystonellidae 

Genus : Xystonella.sp 

        Xystonellopsis.sp 

Family : Rhabdonellidae 

Genus : Rhabdonella.sp 

      Rhabdonellopsis.sp 

-Family : Dictyocystidae 

                 Genus : Dictyocysta.sp 

                        Luminella.sp 

- Family : Metacylididae 

Genus : Helicostomella.sp  

             Coxliella.sp 

-Family : Ascampbeliellidae 

               Genus : Ascampbliella.sp 

Family : Undellidae 

Genus:: Undella.sp 

  Paraundella.sp 

-Family : Ptychocylididae         

Genus : Ptychocylis.sp 

8- Phylum : Arthropoda 



 

 

 

Sub Phylum : Crustacea 

Class : Branchiopoda 

Sub order : Cladocera 

Genus : Penilia.sp 

           Podon.sp 

     Evadne.sp 

Class : Ostracoda 

Class : Malacostraca 

Order : Stomatopoda 

Genus : Squilla.sp 

Order : Mysida 

Genus : Mysids.sp 

Order : Amphipoda 

Order : Isopoda 

Order : Euphausiacea 

Order : Decapoda 

Family : Luciferidae 

Genus: Lucifera.sp 

                Sub order : Dendrobranchiata 

          Super family : Penaeoidea 

Shrimp Larvea 

Class : Maxillipoda 



 

 

 

Sub class : Copepoda 

Order : Cyclopoida 

Family : Oithonidae 

Genus: Oithona.sp 

Order : Calanoida 

Family : Metridinidae 

Order : Calanoida 

-Family : Metridinidae 

Genus : Pleuromamma.sp 

Family : Acarttidae 

GenUS : Acartia.sp 

Family : Candaciidae 

Genus : Candacia.sp 

Family : Centropagidae 

Genus : Centropages.sp 

Family : Temoridae 

Family : Pontellidae 

 Genus : Calanopia.sp 

 Labidocera.sp 

 Pontellina.sp 

Family : Paracalanidae 

Genus : Acrocalanus.sp 



 

 

 

 Paracalanus.sp 

Calocalanus.sp 

Family : Clausocalanidae 

Genus: Clausocalanus.sp 

Family : Eucalanidae 

Genus: Pareucalanus.sp 

Subeucalanus.sp 

Family : Calanidae 

Genus : Canthocalanus.sp 

 Cosmocalanus.s 

Family : Euchaetidae 

Family : Tortanidae 

Genus : Tortanus.sp 

Family ; Pseudodiptomidae 

Genus : Pseudodiptomus.sp 

 Order : Harpacticoida  

Family : Miraciidae 

Genus : Macrosetella.sp 

Family: Ectinosomatidae 

Genus : Microsetella.sp 

Family: Clytemnestridae 

Genus : Clytemnestra.sp 



 

 

 

Family: Euterpinidae 

Genus : Euterpina.sp 

Order : Poicilostomatatoida 

Family: Oncaeidae 

Genus : Oncaea.sp 

 

Family : Sapphirinidae 

Genus: Copilia.sp 

 Sapphirina.sp 

Family: Corycaeidae 

Genus: Corycaeus.sp 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )-=حضور ، عدم حضور  =×(1388و   1386ليست پلانكتونهاي گياهي در طي سالهاي : 5جدول 

 سالهاي نمونه برداري 

Class:Bcillariophyceae 
1386 1388 

Actinocyclus echenesis × × 

Asteromphalus ehernberg ¯ × 

Amphora  asterearia × × 

Amphiprora  alata ¯ × 

Bellerochea malleus × × 

Biddulphia  mobiliensis × × 

Biddulphia   favus × × 

Bacteriastrum elongatum × × 

Biddulphia  sinensis ¯ × 

Gampylodiscus × × 

Climacodium frauenfeldianum × × 

Chaetoceros dichaeta × × 

Chaetoceros atlanticus × × 

Chaetoceros  didymus × × 

Chaetoceros   tetrastichan × × 

Cocconeis × × 

Coscinodiscus  granii × × 

Coscinodiscus  radiatus × × 



 

 

 

Coscinodiscus  lineatus × × 

Coscinodiscus   marginatus × × 

Coscinodiscus perforatus × × 

Cyclotell  striata × × 

Cymatopleura solea × ¯ 

Coscinodiscus concinnus ¯ × 

Cymbella minuta × × 

Gyrosigma acuminatum × × 

Dactyliosolen meditrraneus × × 

Diploneis splendida × × 

Eucampia  zoodiacus × × 

Eucampia cornuta × × 

Guinardia   flaccida × × 

Gramatopleura marina × ¯ 

Ditylum  brightwelii ¯ × 

Denticula   elegans ¯ × 

Hemiaulus indicus × × 

Hemidiscus  hardmanianus × × 

Lauderia annulata × × 

Hallosphora ¯ × 

Leptocylindrus   danicus × × 

Licomophora gracilis × × 

Lithodesmium un dulatum × × 

Meridion × × 

Navicula salinarum × × 

Navicula  gastrum × × 

Navicula membrane × × 

Navicula  pseudomembrane × × 

Navicula  elegans × × 

Navicula  acutum × × 

Navicula   nitzschioides × × 

Navicula   comides × × 

Nitzschia pacifica × × 

Nitzschia  longissima × × 

Nitzschia sigma × × 

Nitzschia delicatissima × × 

Nitzschia seriata × × 

Nitzschia pungens × × 

Nitzschia alata × × 



 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

Nitzschia closterium × × 

Nitzschia lorenziana × × 

Nitzschia  paradox × × 

Planktoniella sol × × 

Pleurosigma intermedium × × 

Pleurosigma acutum × × 

Pleurosigma    angulatum × × 

Pleurosigma    aestuarii × × 

Paralia  sulcata × × 

Pseudonitzchia  fraudulenta × × 

Rhizosolenia  fragilissima × ¯ 

Rhizosolenia  seriata × × 

Rhizosolenia stolterfothii × × 

Rhizosolenia styliformis × × 

Rhizosolenia  setigera × × 

Rhizosolenia  clevi × × 

Rhizosolenia imbricata × × 

Rhizosolenia hebetata × × 

Rhizosolenia alata × × 

Skeletonema costatum × × 

Stephinophyxis palmeriana × × 

Streptothca tamensis × × 

Stephanodiscus × ¯ 

Pinnularia ¯ × 

Streptotheca ¯ × 

Surirella  fastusa × × 

Stauronesis haenicenteron ¯ × 

Thalassionema nitzschioides × × 

Lioloma  elongatum × × 

Thalassiothrix longissima × ¯ 

Triceratium favus × ¯ 

Thalassiosira weissflogii ¯ × 



 

 

 

  

  

Class: Dinophyceae 2008 2010 

Akoshiwa    akoshiwa ¯ × 

Alexandrium  lunclyenase × × 

Amphisolenia palmate × × 

   Amphidinium  carterae × × 

   Amphidinium   crassum × × 

Amylax triacantha ¯ × 

   Amphidinium sphenoides × ¯ 

   Amphisolenia palmata × × 

   Ceratium  praelongum × × 

   Ceratium dens × × 

   Ceratium trichoceros × × 

   Ceratium  horridum × × 

   Ceratium  vultur × × 

 Ceratium kofoiidi × × 

 Ceratium fusus × × 

 Ceratium furca × × 

 Ceratium tripos  × × 

 Ceratium  macroceros × × 

 Ceratium  biceps × × 

 Ceratium belone × × 

 Ceratium  candelabrum × × 

 Ceratium   gibberum × × 

 Ceratium   massiliense × × 

 Ceratium   breve × × 

   Ceratium  grandium × ¯ 

 Ceratium  incisum ¯ × 

 Ceratium  symnerin ¯ × 

Cryptthecodinium tessiatum ¯ × 

Cochlodinium polykrikoides × × 

Corythodinium tesslatum × × 

 Dinophysis homunculus × × 

 Dinophysis caudata × × 

 Exuviella  marina × × 

 Glenodinium foliaceum × × 

 Gonyaulax polygramma × × 



 

 

 

 Gonyaulax spinifera × × 

 Gyrodinium elevanticum × × 

 Gyrodinium dominans × × 

 Gyrodinium spirale × × 

Ceratocorys ¯ × 

 Diplopsalis ¯ × 

Gonodinium  polyedrum ¯ × 

Lingulodinium  payedrum ¯ × 

 Gyrodinium estuariales × × 

 Gymnodinium lachryma × × 

 Gonyaulax   digitate ¯ × 

 Gonyaulax turbynaii ¯ × 

 Gymnodinium viridescens × ¯ 

 Gymnodinium  stinii × × 

 Gymnodinium spirale × × 

 Gymnodinium  mikimotoi × × 

 Gymnodinium splendens × × 

 Gyrodinium breiannicum ¯ × 

 Noctiluca scintillans × × 

 Ornithocercus   splendidus × × 

 Ornithocercus  thumi × × 

 Ornithocercus   Serrattus × × 

 Oxytoxum tessellatum × × 

 Oxytoxum gladiolus × × 

 Oxytoxum reticulatum × ¯ 

 Gymnodinium catenatum ¯ × 

 Heteraulacus polyedricus ¯ × 

 Oxytoxum scolopax × × 

 Oxytoxum diploconus × × 

 Oxyphysis axytoxoides × × 

Phalacroma rotundatum ¯ × 

Polykrikos kofoidii ¯ × 

 Protogonyaulax fratercula × × 

ProtoPeridinum  quinquecorne × × 

 protoperidinium divergens × × 

 protoperidinium elegans × × 

 protoperidinium pellucidum × × 

 protoperidinium depressum × × 

 protoperidinium oceanicum × × 

 Protoperidinium steinii × × 

 Protoperidinium conicoides × × 

 Protoperidiniumminacanthus × ¯ 



 

 

 

 Protoperidinium  pyriform × ¯ 

 Protoperidinium grande × × 

 Prororocentrum  rostratum × × 

 Prororocentrum  dentatum × × 

 prorocentrum  micans × × 

 Prorocentrum  rocentrum × × 

Prorcentrum emarginatum ¯ × 

 prorocentrum   reticulatum × ¯ 

 prorocentrum  balticum × × 

 Prorocentrum  lima × × 

 prorocentrum  triestinum × × 

Prorcentrum  sigmoides ¯ × 

 prorocentrum  minimum × ¯ 

Pronoctiluca pelagica ¯ × 

 prorocentrum gracile × × 

 prorocentrum   belizeanum × × 

 prorocentrum depressum × × 

 Pyrocystis fusiformis × × 

Prorcentrum arcuatum ¯ × 

 Pyrocystis  lunula × ¯ 

 prorocentrum  marinum ¯ × 

 Pyrocystis pseudonitzchia × × 

 Pyrophacus horologicum × × 

 Pyrophacus steini × × 

Pyrodinium bahamense ¯ × 

 Podolympus palmipes × × 

 Scrippsiella trochoidea × × 

 Scrippsiella  stinii × × 

  

  

  

  

  

Class: Cyanophyceae  2008 2010 

 Aphanizomenon ¯ × 
Cylindrospermum × ¯ 

 Oscillatoria thiebautii × × 

 Phormidium sp × × 

 Glotrichia × ¯ 

 Spirulina ¯ × 



 

 

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

Class: Euglenophyceae     

 Euglena × ¯ 

Class: Dictyochophyceae     

 Dictyocha fibula × × 

Chattonella - × 

Silicoflagellata - × 



 

 

 

Abstract 

This study was carried out in the North of Oman Sea in parts of Iranian waters during pre-monsoon and post 

monsoon seasons between 2007 and 2009. Number of 10 transects were chosen from coastal to maximum 50 
meter depth. Cruise was done with Fredous ship and Rosette bottle multi watersampler was used for sampling.  

A phytoplankton community in the North of Oman Sea included in 204 species and divided in six taxonomic 

divisions: Bacillariophyceae (89 species), Dinophyceae (105species), Cyanophyceae (6species), 

Dicthyochophyceae (2species), Euglenaphyceae and silicoflagellate each (1species) respectively. Density 

decreased in most transects from inshore toward offshore waters and maximum density was in surface 

layear.Significant differences between each transects were found. Dinophyceae and Bacillariophyceae were 

dominant in pre-monsoon and post-monsoon respectively throughout two years. Important genuses of diatoms 

are Rhizosolenia, Chaetoceros, Pleurosigma, Coscinodiscus, Gyrosigma, Nitzscha, Navicula, and 

Leptocylindrus.  And also there were Dinophyceae like: Scrippsiella, Pyrophacus, Gymnodinium, Pyrodinium, 

Prorocentrum, Cochlodinium, and Noctiluca. Phytoplankton density in the post-monsoon were recorded higher 

than pre-monsoon, furthermore phytoplankton density in 2009 was more than 2007. Cochlodinium polykrikoides 

density increased in 2009 especially in the pre-monsoon then dropped to post-monsoon season. Zooplankton 

population in this study is characterized by 8 phylum, 8 classes, 15 orders, 35 families and 78 genuses.   

Copepoda was the most abundant group of zooplankton and included in 4 orders of Cyclopoida, Calanoida, 

Poecilostomatoid and Harpacticoida. The static result showed significance among different transects layers and 

lines. In this study, 31 ichthyoplankton families with different density and distribution were recorded.  In the 

pre-monsoon eight families was identified and Scainidaea family had the highest density and also in post-

monsoon 6 families was classified in which scainidae was dominant family. In pre-monsoon 2009, we found 8 

families that Pomacentridae family had higher density; Hemiramophidae was in the second position and 

followed by Clupeidae. In post-monsoon season density and diversity were increased and 23 families were 

recorded. Myctophidae family was the most abundant. The highest frequency there was other important families 

like Engraulidae, Synodontidae, Scainidae, and Leiognathidae in this period. Result of this study indicated that 

the monsoon was important and effect on abundance, distribution and species composition of plankton. 

             Keywords: Oman Sea, Iranian water, Phytoplankton, Zooplankton, Ichthyoplankton 


