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  چكيده

ترانسكت 8متر مربع در  1/0با سطح دهانه Van veen grabنمونه برداري از بستر حوضه جنوبي درياي خزر توسط 

شامل آستارا، بندرانزلي، سفيدرود، تنكابن، نوشهر، بابلسر، اميرآباد، گميشان انجام شد. در هر ترانسكت 

نمونه برداري صورت گرفت. در  1389لي درسال متر بصورت فص 100و  50، 20، 10، 5ازايستگاههايي با اعماق 

گونه، از  3گونه، از خانواده كوروفيده  9خانواده گاماريده  خانواده، شامل10گونه متعلق به  28طي اين مطالعه 

گونه و آمفارتيده دو گونه از خانواده هاي بالانيده و شيرونوميده   وكارديده 8خانواده پسودوكوميده  

ونرييده واسپونوييده  هر كدام يك گونه شناسايي شدند. و اليگوكيت  در حد رده شناسايي  واسكوربيكولاريده 

كه  ،در صد كل فراواني ماكروبنتوز راتشكيل دادند 5/72رده پليكيت ها موجودات غالب  بودند كه   .شده است

زيتوده را تشكيل دادند  درصد از 11/5اختصاص داشت. در حاليكه  Streptolosbio.sppدرصد از آن به گونه 4/62

درصد كل زيتوده ماكروبنتوزها را تشكيل دادند.  73در صد فراواني و   Cerastoderma lamarcki 3/2 .و گونه 

فراواني ماكروبنتوزها در منطقه مياني بيشتر از شرق و غرب بود.ميانگين فراواني و زيتوده بهمراه( خطاي 

) 6/3عدد در متر مربع و زيتوده (4581) 452ونه برداري به ترتيب برابر با(استاندارد) ماكروبنتوزها در كل دوره نم

  گرم در متر مربع به ثبت رسيد.125/12

 در فصل پاييزثبت شد،متر نوشهر و20عدد در متر مربع در عمق   17855) 5543حداكثر فراواني ماكروبنتوز( 

   10/135) 126پاييز بدست آمد. حداكثرزيتوده( متر اميرآباد در  10عدد در مترمربع  درعمق  841)109حداقل (

 5( گرم در متر مربع )  درعمق 0/ 51)0,4متر آستارادر زمستان  و حداقل زيتوده( 10گرم در متر مربع  درعمق 

متر  20عدد در نوسان بود ، حداقل تنوع گونه در عمق  18تا  3متر نوشهردر تابستان بدست آمد.تنوع گونه ها بين 

درجه 67/14) 58/0 متر سفيدرود بدست آمد.متوسط درجه حرارت بستر( 100، و حداكثر در عمق در تنكابن

 12/0ميكروموس و اكسيژن محلول ( 36/8)01/0قسمت در هزار،اسيديته (  57/10)19/0سانتيگراد و شوري( 

ن خشك در متر مربع گرم وز375/198ميلي گرم در ليتر بود.ميزان توليدات ثانويه كل ماكروبنتوزها برابر 38/7)

ر در متر مربع و كمترين خشك  گرم وزن381/30متر  10در سال ثبت گرديد .بيشترين مقدار توليدات در عمق 

 Total Organic. متوسط مواد آلي كل(گرم وزن خشك بدون خاكستر در متر مربع بود007/11متر  50در عمق 

Matter)درصد  38/4متر  100درصد و  حداكثر در عمق  64/1رابر متر ب 5بود ،حداقل در عمق  18/3) 3/1)  برابر

درصد گل و لاي بقيه از ماسه تشكيل شده بود. 63/68)  97/2.متوسط دانه بندي كل ايستگاهها ي بستر شامل(بود

. در بسترهاي كاملا گل ولاي و  R=0.7،درصد گل ـ لاي همبستگي مثبت معني دار بادرصد مواد آلي داشت،

بررسيهاي اثرات اين   Streptolosbio.sppفراواني بنتوز كاهش  نشان داد ،باتوجه به افزايش  كاملا ماسه اي

  موجودات برساير ماكروبنتوزها و تغذيه ماهيان ضروري بنظر ميرسد. 

.  

  .كلمات كليدي: ماكروبنتوز، تنوع، پراكنش، فراواني، بيوماس،توليدات ثانويه، جنوب درياي خزر



٢  ������� / %$ارش �"�!�  �ح �

 

  مقدمه -1

حجم كل آب دريا را بخود اختصاص داده  %64ياي خزر بيشترين حجم آبي را داراست، تقريبا بخش جنوبي در

و حجم   كيلومتر مربع 151018تا  144690مساحت سطح آن  . كل درياي خزر مي باشد %35مساحت آن .  است

ان از آستارا تا ). بخش آبهاي ايرDumont, 1995( متر مي باشد 300كيلومتر مربع و عمق متوسط  آن  48300آن 

 مازندران و گلستان را در  كيلومتر و سه استان گيلان، 825حسينقلي تركمن ادامه دارد، و طول ساحل آن تقريبا 

منطقه آبي كم عمق   دو كشور ايران  در  بر مي گيرد. به دليل توپوگرافي خاص بخش جنوبي خزر جنوبي از 

از ماكروبنتوز  گونه و زير گونه 16بطور كلي  .است شكيل شدهو منطقه عميق در  قسمت مياني ت (شرقي و غربي)

بستر  .)Gasimove, 1984و درياي آزوف به درياي خزر معرفي و يا به صورت تصادفي وارد شده اند ( هدرياي سيا

اين موجودات براي انسان و ماهيان كف  .دريا ها و اكوسيستم هاي آبي زيستگاه موجودات كف زي مي باشد

برخي از اين موجودات به عنوان شاخص  .از نظر زنجيره غذايي و انتقال انرژي اهميت حياتي دارندزي خوار 

درصد  70ـ80ند، زيراردر درياي خزر موجودات كف زي اهميت ويژهاي دا .هاي بيولوژيك مورد توجه هستند

  )1985 مايي تيسوا ،(  را تامين مي كنند (خصوصامًاهيان خاوياري) غذاي مصرفي ماهيان با ارزش اقتصادي

گروه جانوري تقسيم  4به از لحاظ ورود به اين دريا از آغاز تا كنون بي مهرگان كف زي درياي خزرتركيب 

  .شده اندبندي 

اين  .گروه بومي درياي خزر: عبارت از گونه هايي كه تغييرات هيدرولوژيكي آب دريا را تحمل مي كنندـ 

  . كه گواه بر قدمت جانوران آن مي باشد را تشكيل مي دهندگونه ها  %41گروه 

  ه اند.گروه مديترانه اي : در زمانهاي مختلف وارد درياي خزر شدـ 

  .گروه قطب شمال در اواخر دوران يخبندان از درياهاي قطب شمال وارد درياي خزر شده اندـ 

مائي سيوا و ( خزر گرديده اندگروه آب شيرين : در طي سال ها از طريق رودخانه هاي حوزه آبريز وارد درياي ـ 

كه از طريق آب توازن كشتيها وارد درياي  Mnemiopsis leidyiو در سالهاي اخير جانور مهاجم .)1985فيلاتووا، 

خزر گرديد. اين امر سبب شد تا تغييراتي در زنجيره غذايي سواحل جنوبي دريا پديد آمدو ساختار و تركيب 

  ميزان ذخاير كيلكاماهيان تغييراتي ايجاد گرديدگونه اي پلانكتونها و بنتوزها و 

)Kediys  et al .‚ 2005.Shiganova et al., 2004; Roohi et al., 2010.;( شمسي، در منطقه جنوبي  1380. در اوايل دهه

)، كه به 1382ظاهر شد (طاهري و همكاران،  .Streblospio sppدرياي خزر، موجود جديد از كرم هاي پرتار به نام 

سرعت  توانست در بين بي مهرگان كف زي، به عنوان موجود غالب درآيد .علاوه بر آن در رده هاي ديگر 

و كوماسه  كف زيان هم تغييراتي بوجود آمد، از جمله اينكه ميزان فراواني و زي توده در راسته هاي ناجورپايان 

  .اي كاهش يافتصدف هاي دو كفه

اطلس بي مهرگان "كتاب  1968در سال  به بيش از يك قرن مي رسدسابقه تحقيقات علمي در درياي خزر 

و همكاران نوشته شد كه در اين شناسنامه همه گونه هاي جانوران بي مهره آزادزي  برشتينبوسيله  "درياي خزر
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كاتونين وهمكاران، ، 1985موجود در درياي خزر تا حد ممكن گنجانيده شده است (مائي سيوا و فيلاتووا، 

از كفزيان   با توجه به اينكه در صد زيادي از ماهيان استخواني  در دريا خزر).1968برشتين و همكاران، ، 1373

تغذيه مينمايند واين ماهيان از لحاظ اقتصادي و تامين بخشي از پروتتين براي خانوارهاي منطقه ساحل نشين  حايز 

هم اكنون هر سال مبادرت به صيد اين ماهيان  دستگاه پره تعاوني 133بطوريكه در حال حاضر ،اهمييت ميباشند

از طرف ديگر  بچه ماهيان خاوياري كه هر ساله بطور مصنوعي تكثير ميشوند و رها سازي ميگردند  ميپردازند

تغذيه شان وابسته به  ماكروبنتوزها ميباشد و در  مراحل اوليه زندگي درصد زيادي از غذاي آنها را تشكيل 

علاوه برآن ماكروبنتوزها بعنوان شاخص زيستي در تحقيقات دريايي جهت ،)1384،مكارانو ه (هاشميان ميدهند

نابراين بررسي كفزيان دريا بواسطه جنبه هاي ب). Wiliams&Feltmate,1992ارزيابي آلودگيها كاربرد دارند (

آياموجودات  از آنجا كه يكي از سؤال هاي اساسي اين تحقيق آن است كه متفاوت حايز اهميت فراوان است

پروژه حاضربخشي  ؟.ماكروبنتوز از نظر پراكنش، تراكم و زي توده نسبت به سال هاي قبل تغييراتي دارند يا خير

ميباشد كه  "هيدرولوژي و هيدروبيولوژي و آلودگيهاي زيست محيطي سواحل جنوبي درياي خزر "از طرح

  اهداف آن بشرح زير مي باشد:

  مناطق و اعماق مختلف حوضه جنوبي درياي خزر شناسايي گونه هاي مختلف در-1

  تعيين نحوه پراكنش و ميزان تراكم ماكروبنتوز در و.احد سطح -2

  تعيين ميزانزيتوده ماكروبنتوز در و.احد سطح -2
 

  مروري بر مطالعات پيشين 1-1

بخش ميلادي صورت گرفت كه در منطقه ساحلي منتهي اليه  1973در سال Vlademirskayaنخستين تحقيق توسط 

متر جانوران كف زي را شناسايي كرد و حضور جانوراني مانندروزنه داران،كرم  0-30غربي دريا در عمق 

نرئيس، نماتودا، كم تاران، استراكودا، بالانوس، كوماسه، گاماريده ها، خرچنگها، آبرااواتا، ميتيلاستر، هيپانيا و 

گرم در  1/64متر با زيتوده  19زيان در عمق  شكمپايان را گزارش كرد. در اين گزارش بيشترين ميزان كف

گرم در متر مربع برآورد شده است كمترين ميزان در خليج مرغاب با  1/49متر با زيتوده  24مترمربع و در عمق 

گرم در متر مربع)،  Abra ovata)4/40گرم در متر مربع بوده است. موجودات غالب بترتيب  1/3

Cerastoderma)6/17 گرم در متر م ،(ربعCrustacea)2/13 و (گرم در متر مربعNereis )2/7  گرم در متر مربع) بوده

گرم در  3/0(Cumaceaگرم در متر مربع)) و  6/0(Oligochaetaگرم در متر مربع) و  Amphipoda)8/0اند. زيتوده 

جنوبي درياي  گرم در متر مربع) بوده است. زيتوده جانوران كف زي در كل سواحل 1/0(Balanusمتر مربع) و 

 100عدد در متر مربع و مجموع بيوماس از ساحل تا عمق  7995گرم در متر مربع و فراواني گونه ها  24/18خزر 

درصد مديترانه اي و اقيانوس اطلس (سخت پوستان)  7/85تن بوده است.  از اين موجودات  49250متر برابر 

اين پژوهشكده با همكاري موسسه كاسپ رنيخ  1372-1373در سال  درصد بومي اين دريا بوده اند. 3/14فقط 



٤  ������� / %$ارش �"�!�  �ح �

 

متر بررسي  ،800 400 ،200، 50،100 20، 10،خط عمود بر ساحل از اعماق  18روسيه در چهار فصل و در 

گونه از ماكروبنتوزها شناسايي،  64) .در اين مطالعات 1374 ͗هيدرولوژي و هيدروبيولوژي انجام شد(پورغلام

  تر) آنها مشخص گرديدفراواني و زيتوده (وزن 

در مجموع )1390ارايه گرديد (حسيني ، 1389انجام شد ونتايج ان در سال  1375در تحقيقاتي كه در سال 

در  5/38درصد آمفي پودا و 3/41گونه يك رده(اليگوكيت) ويك خانواده (شيرونوميده) شناسايي گرديد كه 57

در صد كم تاران و دوكفه ايها  82/15نشده بود )   و شناخته Streptolosbio.sppصد پرتاران( در اين پروژه

 درصد شيرونوميده يك در صد گروههاي جانوري را تشكيل دادند.24/3

توسط پژوهشكده اكولوژي درياي خزر بمرحله اجرا درآمده است (لالوئي  1377-79تحقيقات ديگري طي سال 

گونه و يك راسته و  41ت گرفت در اين تحقيق متر صور 10). اين تحقيق در اعماق كمتر از 1383و همكاران، 

يك خانواده ماكروبنتوزها شناسايي شده اند. بيشترين تنوع گونه اي مربوط به آمفي پودا بوده است. فراواني افراد 

درصد) و  10(Chironomidو Decapodaدرصد)،  Polychaeta)49جمعيت موجودات بترتيب كرمهاي 

Amphipoda)9  ،(درصدHirudina و)Oligochaeta7 (و  )درصدCumacea4 نسبت به كل جمعيت  )درصد

عدد در متربع بوده 57 ± 42عدد در متر مربع و حداقل 202 ± 231ماكروبنتوزها بوده اند. حداكثر فراواني برابر 

 37/4تا  87/3گرم در متر مربع متغير بوده است. ميزان مواد آلي بين  57/41تا  024/2است. ميانگين زيتوده بين 

  ).1384متر انجام شد (هاشميان  10در اعماق كمتر از  1383-1382درصد بوده است.در تحقيقاتي در سال 

 7/2(Bivalviaدرصد)وAnnelida)7/92گونه و يك رده و گونه از ماكروبنتوزها شناسايي شد.  17در مجموع 

)نسبت به كل ماكروبنتوزها  در صد 3/1(Balanidaeدر صد)و  Cumacea5/1درصد)و  8/1(Gamaridaeدرصد) و 

بود. بيشترين فراواني ماكروبنتوزها در آستارا و كمترين در سفيدرود و حداكثر فراواني در فصل پاييز مشاهده 

د كه حداكثر در پاييز و حداقل در وب گرم در متر مربع14)15و زيتوده(1215) 851شد.متوسط ماكروبنتوزها ( 

گونه و يك رده ويك  24) مجموعا 1389(هاشميان ،   1387در سال  زمستان بود.د ر تحقيقات انجام شده

و دو كفه ايها و آمفي پودا و شيرونوميده هر كدام يك در %39و اليگوكيت %56خانواده شناسايي شد كه پليكيتها 

ط حداكثر فراواني و زيتوده در خ صد فراواني را تشكيل دادند. آناليدا گروههاي غالب ماكروبنتوزها بودند.

عدد در متر مربع در بهار  4783اميرآباد مشاهده شد ايستگاه نوشهر كمترين زيتوده را داشت. حداكثر فراواني 

  متر مربع در زمستان بثبت رسيد. 3177وحداقل 
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  مواد و روشها  -2 

  تعيين ايستگاههاي نمونه برداري -1-2

ماكروبنتوزها در مطالعات گذشته  فراوانيو و موقعييت بنادر، رودخانه  ها بر اساس توپوگرافي وشيب بستر

 8 ،خزر از غرب به شرقي در طول سواحل جنوبي دريا )1389، همكاران، حسيني و 1374، پورغلام –كاتونين (

خط عمود بر ساحل كه شامل، آستارا،  بندر انزلي، سفيدرود ( منطقه غرب )،  تنكابن ونوشهر ( منطقه مياني نيم 

 ايستگاهايي باخط  نيمدر هر گميشان ( منطقه شرق ) جهت نمونه بر داري انتخاب گرديد. اميرآباد و ،بابلسر ،)

نمونه  .)1شكلايستگاه نمونه برداري شد ( 40در مجموع از  متر نمونه برداري گرديد. 5،10،20،50،100اعماق 

   . بعمل آمده است 1389صل و در سال فبرداري در چهار 

 

  
  

در سواحل جنوبي درياي خزر 1389ها در نمونه برداري : موقعييت ايستگاه 1 شكل  
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  –: مختصات جغرافيايي اعماق مختلف هر يك از نيم خطهاي نمونه برداري 1-2جدول 

  منطقه جنوبي درياي خزر

 عمق (متر) طول جغرافيايي عرض جغرافيايي
محل نمونه 

 برداري

″234   ′10   °38 ″822  ′55  °48 5 

 آستارا

″716   ′10   °38 ″903  ′58  °48 10 

″710   ′11  °38 ″119  ′02  °49 20 

″240   ′11  °38 ″400  ′08  °49 50 

″487   ′12  °38 ″914  ′14  °49 100 

″040   ′29  °37 ″374  ′29  °49 5 

 انزلي

″508   ′29  ° 37 ″984  ′28  °49 10 

″947   ′30  °37 ″240  ′30  °49 20 

″090   ′35  °37 ″199  ′30  °49 50 

″957   ′39  °37 ″186  ′30  °49 100 

″540   ′28  °37 ″916  ′56  °49 5 

 سفيدرود

″373   ′29  °37 ″898  ′55  °49 10 

″545   ′30  °37 ″417  ′55  °49 20 

″374   ′31  °37 ″067  ′55  °49 50 

″515   ′31  °37 ″650  ′55  °49 100 

″321   ′49  °36 ″476 ′53  °50 5 

 تنكابن

″610   ′49  °36 ″596 ′53  °50 10 

″791   ′50  °36 ″673 ′53  °50 20 

″718  ′53  °36 ″898 ′55  °50 50 

″133  ′56  °36 ″848 ′57  °50 100 

″108  ′40  °36 ″650  ′30  °51 5 

 نوشهر

″255  ′40  °36 ″249  ′31  °51 10 

″812  ′40  °36 ″297  ′32  °51 20 

″249  ′43  °36 ″101  ′31  °51 50 

″071  ′45  °36 ″695  ′32  °51 100 

″322  ′43  °36 ″092  ′39  °52 5 

 بابلسر
″567 ′ 43  °36 ″961  ′38  °52 10 

″216 ′ 45  °36 ″562  ′38  °52 20 

″159 ′ 48  °36 ″940  ′36  °52 50 
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″845 ′ 48  °36 ″872  ′36  °52 100 

″341   ′52  °36 ″465  ′22  °53 5 

 اميرآباد

″778   ′53  °36 ″721  ′22  °53 10 

″287  ′ 57  °36 ″485  ′20  °53 20 

″680   ′00  °37 ″686  ′15  °53 50 

″269   ′03  °37 ″058  ′13  °53 100 

″371   ′11  °37 ″033  ′49  °53 5 

 تركمن

″593   ′11  °37 ″209  ′43  °53 10 

″200   ′16  °37 ″524  ′24  °53 20 

″463   ′18  °37 ″645  ′11  °53 50 

″152   ′19  °37 ″442  ′08  °53 100 

 

  

  روش نمونه برداري - 2 -2

با استفاده متر 1/0نمونه برداري از بستر ايستگاههاي نمونه برداري، بوسيله ون وين گرب با سطح نمونه برداري 

، كشتي عمق كم متر كه بعلت  5. در برخي از ايستگاههاي واقع درعمق )2(شكلانجام گرفت» گيلان«از كشتي 

متر مربع  05/0نمي توانست حضور يابد، نمونه برداري با استفاده از قايق و بوسيله گرب با سطح نمونه برداري 

  انجام پذيرفت. 

 يسانت5/12قطر  با استوانه اي توسط نمونه بردار يرنمونهز يك.از هر نمونه سه نمونه برداشته شد در هر ايستگاه

شد. مقداري از رسوبات باقيمانده، جهت بررسي درصد موادآلي و وضعيت برداشته   يمترسانت 10ارتفاع  و متر

تر كه عمدتاً م 10و   5دانه بندي بستر، در كيسه نايلوني نگهداري شد. در برخي از ايستگاههاي واقع در اعماق 

ماسه اي بوده و حجم رسوبي كه توسط گرب برداشته شده بسيار ناچيز بوده، از گرفتن زيرنمونه صرفنظر شده و 

كل نمونه برداشته شد. در اين صورت، جهت تهيه رسوب براي بررسي دانه بندي و موادآلي، يك بار ديگر اقدام 

  نمونه برداري گرديد.به 
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. 

  متر مربع 1/0با سطح دهانه van veen grab: نمونه بردار 2 شكل

  

عبور ميكرون  500با قطر چشمه   از الكودريا شستشو  با آبهر زيرنمونه (يا نمونه) بطور جداگانه 

  درصد تثبيت گرديد10 با فرمالين ليتري يك پلاستيكي در ظرف الك روي باقيمانده .سپس محتوياتشدداده

Anon;2001 )(.  

  

  در آزمايشگاه  رسي موجودات كفزيبر -1-2-2

با از جدا سازي  پس ماكروبنتوزها سپس .ميكرون عبور داده شد 500از الك مجدداً ها  نمونه آزمايشگاه در 

يكي در حد رده و  كه  بجز اليگوكيت   .) 1968 ،و همكاران اطلس بي مهرگان درياي خزر (برشتين استفاده از

سپس افراد هر گونه از اين موجودات بطور جداگانه  در حد جنس شناسايي شدند.Streptolosbio ان بنامپرتاراز 

تر  وزن، )g001/0 دقتبا( حساس ترازوياستفاده از با  ،كاغذ صافي روي كردن خشك شمارش شدند و پس از

-  12 و1/6/ 9و1/3-6 و > 3در گروههاي طولي ايدو كفه موجودات كه ذكر است قابل )..آنها اندازه گيري شد

   . (Anon, 2001)اندشده وزن پوسته بدون شمارش وميليمتر 18وبيشتر از  18/تا 1و1/12-15  و1/9
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  مواد آلي  كل گيرياندازه -2-2-2

، درآون ساعت 24 مدت وبه) A(بستر هر ايستگاه، در سه تكرار، در كروزه چيني ريخته شده  از رسوبمقداري 

. كروزه هاي محتوي رسوب بعد از سرد شدن در )B( داده شدقرار  گراد سانتي رجهد 105تحت دماي 

الكتريكي تحت  در كوره ساعت 4 ها بمدتنمونه پسس  دسيكاتور، بوسيله ترازوي ديجيتال توزين گرديدند

از  استفادهبا  كلمواد آلي اندازه گيري شد. ميزان آنها  وزن و پس از سرد شدن )  C( قرار گرفته C550°دماي 

  )Holme & Mcintyre, 1984: (گرديد تعيين زير  رابطه

(B-C) /(A-B)] ×100 %=[TOM  

باضافه رسوب، پس از خشك شدن در  =  وزن كروزه B=وزن كروزه خالي(گرم)   ،     Aكه در آن:    

  (گرم)رجه د 550= وزن كروزه باضافه رسوب، پس از سوخته شدن در  C(گرم)    و      درجه100

  

  رسوبات  يتعيين دانه بند  - 3-2-2

ساعت در  12گرم از رسوبات هر ايستگاه كه در آون خشك شده بود، جدا شده و بمدت  25مقدار 

در ابعاد  ماسه گرم در ليتر ) قرار داده شد،  سپس براي جدا سازي شن 28/6هگزامتافسفات سديم (با غلظت 

ميكرون عبور داده شد.  63و  125،  250،  500، 1000 با چشمه هايسريالي ازالك مختلف و لاي و رس ،  

 ,Holme & Mcintyre رسوب باقيمانده روي هر الك، وزن گرديد و درصد وزني هر كدام از آنها محاسبه گرديد (

1984(.  

  محاسبات و تحليل داده ها   -4-2-2

بات استفاده گرديد. تحليل و توصيف داده ها جهت رسم جداول، گرافها و برخي محاس  Excel 2007از نرم افزار 

- كولموگراف جهت تعيين نرمال بودن دادهها از ازمونانجام گرفت.  13SPSS versionبا استفاده از نرم افزار 

از آزمون ناپارامتريك كروسكال واليس جهت بررسي هاي غير نرمال  و براي دادهاستفاده گرديد    اسميرنوف

از آزمون  .)(Siegel, 1956ها و فصول مختلف نمونه برداري استفاده گرديد ق، ترانسكتفاكتورهاي فوق در اعما

همبستگي بين تراكم ماكروبنتوزها ، وضعيت دانه بندي ذرات بستر و درصد كل مواد  بررسياسپيرمن، جهت 

گزينه Data Reductionآناليزبراي بررسي تاثير فاكتورها بر فراواني ماكروبنتوزهااز  .آلي بستر، استفاده گرديد

principle component analyze (PCA)  استفاده شد.  

  )Shanoon and weaver, 1965(با استفاده از شاخص شانون طبق رابطه زير تعيين شد تنوع گونه اي 

  :2رابطه 

  
  كه در آن : 
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H´ ،شاخص شانون  

 ni تعداد كل افراد متعلق به=i  ،امين گونه  

 n= ه تعداد كل افراد نمون  

s=  ونه ها گتعداد كل  

  )استفاده شد.(Tombio&Dowling,1987كل ماكروبنتوزها از روش  محاسبات مربوط به توليدات ثانويه
Logp=0.18+0.97logB¯ -0.22logw¯ +0.04T-0.014log(D+1) 

B¯(گرم در متر مربع)زيتوده=W¯ ميانگن وزن موجودات=T (سانتيگراد)درجه حرارت=D (متر)عمق=P توليدات=

  انويهث

  استفاده گرديد. Winberg,1971;  Crisp,1984و,     محاسبات مربوط به توليدات ثانويه از روش
=Σ(Ni+Nt+¹)*(W¯ -Wt+¹)   P 

Pتوليد ثانويه=  

Ni در مترمربع=تعداد  

N∆tتعداد در متربع نسبت به دوره نمو نه برداري پيشين=  

W¯متوسط وزن هرفرد از گونه (گرم وزن خشك بدون خاكستر=(  

W∆t(گرم وزن خشك بدون خاكستر)افزايش وزن هر فرد نسبت به دوره نمو نه برداري پيشين=  

، فاده شد تاسضريب تبديل  جدول براي تبديل وزن تر به وزن خشك و وزن خشك عاري از خاكستر از

Ricciardi and Bourget; 1998) .(  

شوري  ن بهمراه دماسنج معمولي اندازه گيري شد.با استفاده از دماسنج برگردا هاي مربوط به درجه حرارتداده

با استفاده از دستگاه شوري سنج. ابتدا ميزان هدايت الكتريكي مشخص شد سپس با استفاده از جدول ميزان 

 اشباعو اكسيژن محلول و غير  متر ديجيتال)PH(با  و اسيديته )1991شوري محاسبه گرديد.(ساپورژنيك

از بخش شيمي پژوهشكده اكولوژي درياي خزر گرفته شد  گيري شد.اين داده ها ) اندازه Winkler,1888a(بروش

بهمراه ميانگين بهمراه  %95كه در سطح اطمينان ،تمامي اين اطلاعات مربوط به نزديك بستر هر ايستگاه ميباشد

  خطاي استاندارد كه داخل پرانتز ميباشد.
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  نتايج -3

  حيطيشيميايي و عوامل مو فاكتورهاي فيزيك -1-3

آورده 1-3محيطي بستر در اعماق و در فصول مختلف درجدول  عوامل و شيمياييوميانگين فاكتورهاي فيزيك

  حداكثر درجه سانتيگراد  19/ 44 )2/7 (متوسط درجه حرارت متر 5در عمق  شد.

  متر متوسط 10زه گيري شد. در عمق اندا در گميشانزمستان در درتابستان در اميرآباد حداقل 

در گميشان در و حداقل و در بابلسر و اميرآباد  در تابستان كه حداكثر درجه سانتيگراد  18/ 90 )  82/7 ( .   

 در فصل تابستان اميرآباد  كه حداكثردرجه سانتيگراد   10/16 )6/ 66 (متوسطمتر 20در عمق .بود  فصل زمستان

 درجه 95/9متر برابر 50ب در عمق متوسط درجه حرارت آ بترتيب بود. در زمستان در سفيدرود وحداقل

متوسط درجه حرارت آب بوده است. در زمستان   انزليدر  وحداقلتابستان ودر  بابلسر درو حداكثر  سانتيگراد

 بثبت رسيد. پاييزو درآستاراو حداقل در تابستان در نوشهر و حداكثر در سانتيگراد  درجه  9 متر 100در عمق 

و حداقل در  و در فصل پاييز سفيدرودحداكثر در  .بودقسمت در هزار 50/9)92/2(متر 5در عمق  متوسط شوري

بابلسر و درفصل تابستان  و حداكثر در 16/11) 28/2  (متر متوسط شوري 10در عمق . بود در زمستاننوشهر

حداكثر .قسمت در هزار بود 84/10)  2 (متر متوسط شوري 20در عمق . ثبت گرديددر بهاراميرآباد حداقل 

  برابرمتر  50عمق متوسط شوري  فصل بهاربود.در نوشهرو حداقل در  زمستان و در تنكابنرد

 در فصل بهار و حداقل در تنكابن تابستان و در ايستگاه انزليحداكثر در.قسمت در هزار بود  52/10 )24/2 ( 

آستارا و اميرآباد  قسمت در هزاربود.  حداكثردر 80/10 ) 07/2 (شوري متوسطمتر  100در عمق .ثبت گرديد 

ميزان اسيديته در اعماق تغييرات . ثبت رسيدبه  در فصل بهاروسفيدرود حداقل در ودر فصول تابستان و پاييز 

ميليگرم در ليتربود    28/8) 1/ 26(متر 5در عمق  متوسط اكسيژن محلول .متغير بود 39/8تا 24/8بين  .نشان نداد

 متر متوسط اكسيژن10در عمق.اميرآباد ودر فصول بهار و تابستان بودر حداقل د درزمستان و تنكابنحداكثر در 

در فصل زمستان بثبت  اميرآبادو حداقل در انزلي در زمستان حداكثر در  ،بود ميليگرم در ليتر25/8 ) 41/1(

 لحداقدر سفيدرود و در زمستان و  حداكثركه ميليگرم در ليتر 67/7 )42/1(متر متوسط اكسيژن 20عمق رسيد.

ميليگرم در  73/6 )13/1(متر برابر با 50متوسط اكسيژن محلول در عمق .بثبت رسيد  بهاردر اميرآباد  در 

ميليگرم 97/5) 07/1  (متر متوسط اكسيژن محلول 100ليترحداكثر در آستارا و حداقل در گميشان بود.در عمق 

  گميشان بثبت رسيد.در ليترحداكثر در اميرآباد و حداقل در 
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يميايي آب نزديك بستر در هر ايستگاه نمونه برداري در حوضه جنوبي شو:ميانگين فاكتورهاي فيزيك1-3لجدو

    1389 خزر سال  درياي

  

 

اكسيژن 

محلول
 
اسيديته

 
شوري

 
حرارت

  

خطاي 

 ميانگين استاندارد

خطاي 

 ميانگين استاندارد

خطاي 

 ميانگين استاندارد

خطاي 

 عمق اههاايستگ ميانگين استاندارد

1.25 8.16 .21 8.27 3.69 9.15 9.71 19.35 
 

1.11 9.16 .22 8.27 4.20 8.08 9.48 19.10 
 

1.11 8.56 .16 8.44 1.82 11.82 8.56 18.93 

1.03 8.86 .22 8.44 1.60 8.17 8.07 19.48 
 

1.63 8.04 .21 8.28 1.84 6.42 8.22 19.25 
 

1.60 7.76 .08 8.31 1.89 11.56 7.17 20.00 
 

.46 7.47 .09 8.31 2.36 11.42 6.06 22.50 
 

1.62 8.16 .15 8.36 1.00 9.32 12.97 16.90 
 

2.05 8.04 .09 8.32 2.50 10.86 10.50 18.00  

1.73 8.74 .18 8.28 1.67 12.08 9.68 16.63  

.89 8.50 .12 8.46 2.79 9.62 9.12 18.25  

1.76 8.40 .13 8.51 1.66 9.52 8.43 20.10 

2.06 7.94 .12 8.46 1.65 11.17 7.80 18.90  

1.01 8.22 .11 8.35 1.23 13.15 7.75 21.18  

.90 7.44 .09 8.41 3.07 11.71 6.88 21.67  

1.40 8.56 .21 8.26 3.06 10.69 8.13 15.83  

2.25 7.94 .16 8.36 2.44 10.32 5.83 15.10 
 

1.76 7.62 .13 8.45 2.63 10.44 9.74 16.53 
 

.98 8.54 .14 8.35 2.37 11.28 1.21 11.63 
 

1.68 7.82 .23 8.38 2.90 12.20 3.85 13.63 

1.93 7.76 .08 8.49 1.47 9.36 7.80 17.45 
 

.96 7.50 .13 8.41 1.18 11.46 7.11 17.82 
 

.63 6.64 .09 8.30 1.39 10.44 8.63 19.93 
 

.86 7.17 .30 8.23 .96 11.05 9.46 17.63 
 

1.24 7.22 .11 8.33 3.13 10.07 1.09 9.08 
 

.76 6.76 .06 8.43 2.83 10.58 .22 8.80 
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1.40 6.44 .17 8.34 1.37 12.72 .99 9.70 

 

.91 6.88 .19 8.34 1.52 9.55 .87 9.95 

1.42 7.66 .07 8.57 1.39 8.43 1.21 10.38 
 

.56 6.18 .17 8.35 2.55 11.63 .67 10.64 
 

1.62 6.95 .09 8.32 .20 11.21 .66 10.30 
 

.72 5.65 .28 8.15 1.02 9.67 .55 10.37 
 

1.59 5.62 .13 8.33 3.21 12.10 .67 8.30 
 

1.00 5.62 .17 8.30 2.60 11.58 1.25 8.53 
 

.95 6.50 .09 8.37 1.34 11.76 1.21 9.10 100

.49 5.80 .22 8.30 1.97 8.87 1.23 9.15 
 

.28 6.24 .13 8.39 .91 9.55 .82 9.55 
 

.95 5.70 .11 8.19 1.10 10.40 .96 9.05 
 

1.73 6.86 .20 8.33 1.11 12.39 1.42 9.38 
 

.69 5.20 .16 8.35 .04 9.39 .12 8.93 
 

  

  

   18/3)3/1(مونه برداري برابردر كل دوره ن  )Total Organic Matterمواد آلي كل(سالانه توسط م

اختلاف معني دار  مختلفو نواحي ها در ترانسكت در فصول و درصد بود68/9و حداكثر 6/0حداقل در صد.

مواد متوسط . بر اين اساس   ) p<0.05(در اعماق مختلف داراي اختلاف معني داري بود اام). p>0.05 ( نداشت

در انزلي بثبت  8/0در سفيدرود وحداقل  51/3د بود حداكثر درص40/3)86/1( متر برابر 5آلي كل در عمق 

  . رسيد

 93/2و 98/2بترتيب درصد حداكثردر سفيد رود و نوشهر 23/3) 95/1( متوسط مواد آلي كلمتر  10در عمق 

 88/2 )63/1 (متر متوسط  20در صد بود و در عمق  97/1و 98/1بود حداقل در تنكابن وانزلي بترتيب  درصد

نزلي در در صد و حداقل  68/3داكثر در آستارا برابردرصد و ح متر  50 در عمق .در صد بود 01/2ا

بودند حداقل در  5البته ايستگاههاي سفيدرود و آستارا بيشتر از % .درصد 36/6حداكثر  درصد 3 )59/1(  متوسط

درصد بيشترين 30/3) 32/1(متر متوسط كل مواد آلي 100رسيد. در عمق  در صد بثبت 50/2اميرآباد  ايستگاه

درصد مواد آلي در  1-3نمودار .درصد بثبت رسيد 36/2گميشان درصد وكمترين در 26/6مقدار در اميرآباد 

  اعماق و ترانسكتها را نشان ميدهد.
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  1389درصد مواد آلي در اعماق و ترانسكتها در سواحل جنوبي درياي خزر در نمونه برداري سال  :1- 3نمودار

  
  امل محيطي را نشان ميدهد .وگين و خطاي استاندارد عميان 2-3جدول 
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  فاكتورهاي محيطي بستر در هر ايستگاه نمونه برداري سالانه :ميانگين 2-3جدول

  1389سال در حوضه جنوبي درياي خزر 

  

 مواد ماسه   سنگريزه  

 S Eميانگين S Eميانگين S Eميانگين S Eميانگين S Eمي S Eميانگين S Eميانگين  

 ترانسكت )(متر عمق

 1.4 1.0 0.6 0.4 1.3 0.7 26.1 14.2 12.4 8.3 58.3 21.5 4.134 1.0 

 1.5 4.339 22.3 76.0 8.4 9.4 13.7 14.2 0.2 0.3 0.0 0.1 0.0 0.0 متر5

 4.0 2.1 2.8 2.2 1.7 1.2 14.0 10.8 18.6 10.0 59.0 17.9 2.810 0.7 

 1.3 0.9 0.7 0.4 1.0 0.5 22.1 17.5 13.8 8.2 61.1 23.2 3.203 0.9 

 0.1 0.0 0.1 0.1 0.2 0.1 6.7 5.8 31.7 17.5 61.3 21.0 2.666 1.0 

 0.3 0.3 0.3 0.2 0.3 0.1 0.3 0.3 0.2 0.1 98.6 0.9 4.558 0.9 

 1.0 0.3 0.5 0.2 0.4 0.3 0.7 0.1 3.1 2.6 94.3 2.4 2.849 0.5 

 0.8 0.3 0.8 0.5 0.4 0.1 2.9 1.4 37.7 21.3 57.4 22.9 3.336 1.0 

 0.7 0.6 1.0 0.8 1.7 0.8 23.6 13.3 21.4 13.0 51.7 24.4 3.486 0.7 

 2.1 4.262 27.5 51.3 8.0 14.3 19.2 33.4 0.6 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 متر10
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 1.6 1.1 1.5 0.7 1.2 0.6 5.7 5.2 8.3 7.2 56.9 22.6 3.640 1.0 

 0.8 0.7 0.6 0.3 1.5 0.7 21.6 15.3 18.4 11.4 57.2 22.8 2.704 1.0 

 1.1 0.8 1.7 1.1 1.9 1.2 15.3 13.1 21.9 15.0 58.1 20.0 2.627 0.7 

 0.3 0.2 0.2 0.1 0.3 0.2 0.7 0.4 1.5 1.3 96.9 1.7 3.236 0.1 

 0.2 0.2 0.9 0.7 0.6 0.4 0.6 0.0 0.5 0.1 97.3 0.8 2.321 0.2 

 . . . . . . . . . . . . . . 

 40.8 23.8 6.3 4.9 1.1 0.9 0.3 0.1 0.9 0.5 50.6 27.8 3.262 0.4 

 0.8 4.123 10.1 79.8 6.1 10.9 4.8 6.6 0.3 0.8 0.7 0.8 1.1 1.1 متر20

 0.1 0.0 0.2 0.1 2.4 1.4 37.3 17.5 13.4 9.3 46.6 24.7 2.241 1.0 

 0.6 0.5 0.4 0.2 0.4 0.1 13.9 11.6 23.2 9.2 61.6 19.4 2.862 0.8 

 0.1 0.1 0.3 0.2 2.1 1.4 32.1 13.2 19.9 10.1 45.6 18.8 2.093 1.0 

 4.4 4.2 1.3 1.2 0.8 0.6 3.2 2.2 32.7 18.1 57.6 18.2 2.378 1.0 

 0.4 0.2 0.4 0.0 0.7 0.2 6.0 5.0 7.0 6.4 85.5 11.7 3.163 0.8 

 0.4 0.1 0.2 0.0 0.2 0.1 0.7 0.3 0.5 0.2 98.0 0.7 3.488 0.2 
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 1.7 1.3 0.7 0.5 0.7 0.3 2.7 1.1 24.5 16.0 70.7 17.1 2.853 0.3 

 0.4 2.638 21.6 37.2 9.3 23.3 12.3 36.7 0.5 0.7 1.0 1.2 0.4 0.9 متر50

 0.1 0.0 0.1 0.0 0.5 0.2 23.3 15.6 10.5 5.4 65.6 21.3 2.983 0.8 

 1.2 0.8 0.6 0.3 1.1 0.7 8.9 3.9 37.6 14.1 50.5 17.8 3.869 2.0 

 0.7 0.4 0.8 0.4 1.6 0.5 11.5 7.5 23.1 10.0 62.3 17.0 3.140 0.8 

 0.6 0.4 0.3 0.1 0.3 0.1 5.7 4.0 22.9 12.5 70.2 16.3 2.761 0.5 

 0.1 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.3 0.2 0.3 0.0 98.9 0.4 3.324 0.2 

 11.3 9.3 2.9 2.4 1.8 1.4 1.9 1.3 0.7 0.5 81.3 15.0 2.468 0.1 

 2.2 2.0 1.1 1.0 1.0 1.0 6.3 6.1 13.1 11.5 76.2 21.5 2.711 0.6 

 0.8 3.147 21.2 74.3 12.1 13.4 9.5 10.2 0.3 0.5 0.3 0.4 1.1 1.2 متر100

 0.0 0.0 0.1 0.1 0.4 0.3 18.1 17.5 7.5 6.2 73.9 24.1 4.568 0.7 

 0.1 0.1 0.3 0.1 2.3 2.2 15.8 8.9 25.9 14.7 55.6 24.8 2.276 0.5 

 0.4 0.2 0.2 0.1 0.4 0.2 3.9 2.1 19.2 11.5 75.9 13.5 2.959 0.7 

 0.1 0.1 0.1 0.0 0.2 0.0 0.4 0.1 11.9 9.8 87.2 9.8 4.052 0.5 
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 0.2 0.1 0.1 0.0 0.2 0.0 0.8 0.4 1.9 1.7 96.7 2.0 3.829 0.5 

 2.1 1.5 0.9 0.5 0.6 0.3 0.6 0.2 0.5 0.1 95.3 2.2 2.705 0.6 

  

-3جدول مورد بررسي قرار گرفت و نتايج آن در دانه بندي رسوبات بستر و مواد الي كل  مربوط به  هاي داده

 نرمال بستر  است ،   همانگونه كه جدول نشان ميدهد داده هاي مربوط به دانه بندي رسوبات آورده شده 3

  ).P>0.05و داده هاي مربوط به كل مواد آلي نرمال ميباشند (,P<0.05نميباشد 

  

  نرمال بودن عوامل محيطي  سنجشجهت  اسميرنوف -كولموگراف : تست 3-3جدول 

STests of Normality 

 Kolmogorov-Smirnova Shapiro-Wilk 

Statistic df Sig. Statistic df Sig. 

gravel .0/414 152 0 .0/194 152 0 

coars .0/316 152 0 .0/510 152 0 

medium .0/269 152 0 .0/607 152 0 

finsand .0/328 152 0 0/622 152 0 

vfsand .0/258 152 0 0/733 152 0 

sand .0/266 152 0 .0/760 152 0 

siltclay .0/271 152 0 .0/751 152 0 

tom .0/0620 152 0/200* 0/958 152 0 

a. Lilliefors Significance Correction 

*. This is a lower bound of the true significance. 

  

 )ANOVA(با تست آناليز آماري  اسميرنوف -باآزمون كولموگراف پس از نرمال كردن داده هاي دانه بندي

 نبودنداختلاف معني داري داراي  در فصول مختلفدانه بندي رسوبات بستر ،،درصد نشان داد انجام شد و

P>0.05)(  .داختلاف معني دار نبو فقط ماسه متوسط داراي در ترانسكت هاي مختلفp>0.05) .(  در اعماق

در مناطق سه  .)P<0.05(رس داراي اختلاف معني دار بودند -مختلف سه گروه ماسه ريز و ماسه خيلي ريز و گل

  . P<0.05) (رس و ماسه ريز اختلاف معني دار داشت-گانه سيلت

برابر  رس-متر ميزان سيلت 5در عمق درصد بود.8/99و حداكثر 2/0درصد وحداقل63/68رس –متوسط سيلت 

تشكيل شده  ماسه) %40/69(بستر از در اين عمق  ،بود %26/28و ماسه ريز  %72/32و ماسه خيلي ريز   % 60/30

 ميزان درصد در اين عمق5/27درصد وماسه خيلي ريز21/51رس برابر-ميزان سيلتمتر   10در عمق  است.

 .در صد ماسه اي بود 39/35رس –لت در صد بستر سي 69/74متر  20رس و ماسه برابر بودند . در عمق -سيلت
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در صد  28/96متر  100در صد ماسه تشكيل شد. در عمق  85/4رس و  –در صد سيلت  15/95متر  50درعمق 

 از ساحل  با افزايش عمق متر  100متر به  5از عمق  نتايج نشان داد،درصد ماسه بثبت رسيد. 72/3رس و  –سيلت 

كاهش ميابد اين روند در مورد مواد آلي صدق ميكند بطوريكه با افزايش  رس افزوده و ميزان ماسه-ن سيلتاميز

   . 2-3نموداررس ميزان مواد آلي افزوده ميشود -ميزان سيلت

در  ،درصد 97در صد در  سفيدرود تا تا  5بين   متر 5 عمقدرميزان سيلت و لاي  نشان ميدهد، 3- 3نمودار  

تا در انزلي در صد  50متر بين  20در صد در نوشهر  در عمق  98تا در انزلي  ،درصد12متر  10عمق در وتنكابن 

و لاي تشكيل شد . در عمق  رسدر استارا بستر از بنابراين   %99تا  %78متر بين  50درصد در آستارا در عمق  98

  ثبت رسيد.به ولاي  گل از از بستر %99تا  %89متر بين  100
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1389در اعماق در نمونه برداري سال ي و مواد آلي بستردانه بند: روند تغييرات  2-3نمودار   

درصد) و بقيه 94و98(بترتيب تشكيل داده است گل ولايرا  اميرآباد و گميشان  هايمتر در ترانسكت 5عمق 

گل ولاي   درصد  97و 98اين دو ترانسكت بترتيب  نيز متر 10در عمق .. در صد بودند 74تا 61ترانسكتها بين 

و  ترانسكت گميشان بستر متر 20در صد در نوسان.در عمق  58تا 51بين  ترانسكتها وبقيه  ند تشكيل شده بود

درصد ماسه ريز 32و 37.ودر  ترانسكهاي سفيدرود و نوشهر بترتيب گل ولايدر صد  85و95 از اميرآباد بترتيب

متر  50در اعماق ودند.در صد ب20،بقيه گروههاكمتر ازدر صد ماسه خيلي ريز تشكيل شده بود32ودر  بابلسر 

 اند بيشتر از اعماق فوق بوده ترانسكتهايي كه بسترشان از ماسه خيلي ريز تشكيل شدهگل ولاي  بستر علاوه بر 

تا  37و بجز  اين دو  ترانسكت در بقيه بين گل ولاي  صددر 81در صد ودر گميشان  98اند بطوريكه در اميرآباد 

متر نيز مشابه عمق  100. در عمق در صد بود  36ر انزلي ميزان ماسه ريز در صد ماسه خيلي ريز تشكيل شد د 22

در  25تا  0,6در صد بود .و دو گروه ماسه ريز و ماسه خيلي ريز  بين  96تا 76متر بود و ميزان لاي و رس بين  50
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ماق و ترانسكتها را تغييرات دانه بندي و مواد الي را در اع  3-3نمودار  صد رسوبات بستر را تشكيل داده بودند.

  نشان ميدهد.
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1389 : روند تغييرات دانه بندي و مواد آلي بستر در اعماق و ترانسكت در نمونه برداري سال3-3نمودار   

  

  مو جودات كف زي -2-3

نتايج مربوط به بررسي موجودات كف زي شامل تركيب گونه اي، پراكنش، تراكم و زي توده، بشرح ذيل  بوده 

  است:

  ماكروبنتوزها  تركيب گونه اي -1-2-3

نشان داده شده است  .در اين تركيب 4-3جدول  در  در اين پروژهتركيب گونه اي ماكروبنتوزهاي مشاهده شده 

( از خانواده  Streblospioو در سطح رده  )(كرمهاي كم تار Oligochaetaگروه از ماكروبنتوزها عبارتند از :  دو

Spionidae بقيه گروهها در حد گونه شناسايي شدند.و  در سطح جنس ر)و از كرمهاي پرتا  

كرمهاي كم  (كرمهاي پر تار)، Polychaeta هاي رده 5 خانواده كه متعلق به10گونه از  29در طي اين مطالعه 

گونه ها مورد بوده اند،  )InSEcta( حشراتو  )Bivalvia( ايهادوكفه ،)Crustacea( سخت پوستان ،(Oligocheat)تار

گونه، از  3گونه، از خانواده كوروفيده  9ا نسبت به رده هاي ديگر داشت، در اين رده، از خانواده گاماريده ر

گونه شناسايي شده است. از رده  1هركدام و شيرونوميده گونه واز خانواده هاي بالانيده 8 خانواده پسودوكوميده 

  گونه مشاهده شد.  2دو كفه ايها  هم  
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در  1389رده راسته خانواده و جنس و گونه موجودات مشاهده شده در نمونه برداري سال ليست  - 4-3جدول 

  خزرسواحل جنوبي درياي 

 جنس و گونه خانواده راسته  رده

OLIGOCHEATA   ------ 

POLYCHAETA SPONOIDA SPONOIDAE Strebtolosbio.spp 

POLYCHAETA SEDENTARIA AMPHARTIDAE Hypaniola kowalewskii 

POLYCHAETA SEDENTARIA AMPHARTIDAE Hypania invalida 

POLYCHAETA ACICULATA NEREIDAE Nereis diversicolor 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Niphargoides similis 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Niphargoides compressus 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Niphargoides macrurus 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Niphargoides caspius 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Niphargoides carausuii 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Pontoporeia  microphthalma Offins 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Dikerogammarus oskari birstein 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Cardiophilus baeri 

CRUSTACEA ARTHROPODA GAMARIDAE Amathillina spinosa 

CRUSTACEA ARTHROPODA COROPHIDAE Corophium spinulozum 

CRUSTACEA ARTHROPODA COROPHIDAE Corophium volutator 

CRUSTACEA ARTHROPODA COROPHIDAE Corophium nobile 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Peterocuma sowinskyi 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Peterocuma  pectinata 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Peterocuma rostrata 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Peterocuma grandis 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Stenocuma grasiloiedes 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Stenocuma diastyloides 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Caspiocuma campylaspoides 

CRUSTACEA CUMACEA PSUDOCUMIDAE Schizorhynchus edorelloides 

CRUSTACEA CIRRIPEDIA BALANIDAE Balanus improvisus 

INSECTA DIPTERA CHIRONOMIDAE Chironomus albidos 

BIVALVIA VENEROIDA CARDIDAE Cerastoderma lamarcki 

BIVALVIA  
SEMELIDAE 

Abra ovata 

BIVALVIA  DRESSENIDAE DreisSEna polymorpha 
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بر طبق نمودار فوق  .نشان داده شده است 4-3درصد گروههاي تشكيل دهنده ماكروبنتوز در در نمودار

 تشكيل اين دوره نمونه برداري در بيشترين درصد موجودات را ،تسگونه را شامل شده ا 4پليكيتها(پرتاران كه 

 از سهم دو گونه  %8/4و Streptolosbio.sppدرصد سهم  %6/63مقدار اين از ) ،%5/72( داده اند

Amphartidae بنامهاي Hypaniola kawalewskiوHypania invalida  سهم %4وNereis diversicolar   بود وOligocheat 

درصد يك    گونه) 15(با  اآمفي پوددرصد و  3گونه) 8(با درصد كوماسه  2درصد و (دو كفه ايها) 18با 

  درصد.3 درصد  و ديپتراود   گونه) 12گاماريده  با سه گونهكورفيده (

  

 � � �!"

73%

دو�#� ا �

2% � �ا� $�

18%

د&%��ا

��#� "�دا3%

1%

������

3%

  
  

  گروههاي ماكروبنتوز سواحل جنوبي درياي خزرفراواني نمودار در صد : 4-3نمودار 

1389در نمونه برداري سال   

  

بيشترين درصد زيتوده آورده شده است . دو كفه ايها  5-3درصد زيتوده گروههاي ماكروبنتوزدر نمودار 

.پس از در صد وزن دوكفه ايهارا كارديده تشكيل داده است 26/31كه  )  %72ماكروبنتوزها تشكيل داده است (

در صد وزن آنها را نرييس تشكيل داده است كم تاران  9/46در رتبه دوم قرار داشتند كه ) %16آن پرتاران  (

درصد و كمترين ميزان زيتوده مربوط به آمفي پودا  1درصد و كوماسه و بالانوس و شيرونوميده بطورمساوي 9

.نشاندهنده در صد زيتوده گروههاي ماكروبنتوزها در نمونه برداري 5-3نمودار در صد).3/0ود (ب

  شدميبا1389سال
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: نمودار در صدزيتوده گروههاي ماكروبنتوز سواحل جنوبي درياي خزر 5-3نمودار   

1389در نمونه برداري سال   

  

متر تنكابن و كمترين  100عمق  درن مقداربيشتري كه عدد بود 18تا  3بين  مختلف تعداد گونه هاي اعماق

 20متر و كمترين در عمق  100بيشترين تعداد گونه ها در عمق  از نظر عمق متر نوشهر و بابلسر داشت. 10 عمقدر

گونه  29گونه و منطقه شرق  33منطقه غرب  عدد و بعد ازآن 35تعداد گونه ها در منطقه مياني آمد. 1متر بدست 

  ) نشان داده شده است  6-3تعداد گونه در ترانسكت در در اعماق در نمودار ( را داشت . تغييرات

  

  

  

  

  

  

  
 

 

 

 

1389: تعداد گونه هاي ماكروبنتوز در اعماق هر ترانسكت در نمونه برداري سال 6-3نمودار   

در سواحل جنوبي درياي خزر   

                                                 
١- Cardidae  ٢- Balanidae ٣- Cumacea  
- Gamaridae �- Corophidae � - Chironomidae 
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در سواحل جنوبي  1389نه برداري سال : تعداد گونه هاي ماكروبنتوز در اعماق هر مناطق در نمو7-3نمودار 

 درياي خزر

  

در ترانسكت  را نشان ميدهد . بر اساس اين نموداره هاي ماكروبنتوز در هر ترانسكت تركيب گون 8-3نمودار 

و كوماسه %30و گاماريده %5/14و نرييده %3/1وامفارتيده Streptolobio.spp 28/28%و %4/3آستارا اليگوكيت 

  . % 6/10و كارديده %4/2وشيرونوميده %4/1وبالانيده 6/7%

و نرييده %3/1وامفارتيده Streptolobio.spp 39% .فراوانيافزايش يافت و %5/38به  ليگوكيت ا فراواني در انزلي

/.%و كارديده 3وشيرونوميده %9/3وبالانيده %6/2و كوماسه رسيد %3/1  به گاماريده كاهش يافته فراوانيو5/5%

  ارديده نسبت به ترانسكت آستارا كاهش يافت.ميزان كرسيد  % 2/4

 به كاهش يافته Streptolobio.spp  فراوانيو%6/49ليگوكيت افزايش يافت و به.فراواني ا سفيدرودترانسكت در

 و %6/4بالانيده  و %2/2و كوماسه  %3/11و گاماريده %6/5و نرييده %5/0امفارتيده فراواني  و رسيد 2/18%

  .رسيد % 6/7رديده و كا /.%1شيرونوميده 

و نرييده %6/4وامفارتيده % Streptolobio.spp 1/64  و فراواني%1/29ليگوكيت.ا فراواني رانسكت تنكابندر ت 

  .رسيد % 6/0و كارديده صفروشيرونوميده %1/0وبالانيده %4/0و كوماسه %1/0و گاماريده 9/0%

و گاماريده %3/3و نرييده %2/1وامفارتيده Streptolobio.spp 9/83% و%3/5در ترانسكت نوشهر  ا ليگوكيت.

  .رسيد % 2/1و كارديده %1/0وشيرونوميده %7/1وبالانيده %2/3صفر%و كوماسه 

و %8/0و گاماريده %5/2و نرييده %3/7وامفارتيده %8/77و Streptolobio.sppو %9در ترانسكت بابلسر  ا ليگوكيت.

   .موجودات را تشكيل دادند % 4/0ده و كاردي%2/0وشيرونوميده %1وبالانيده  %1/1كوماسه 

و گاماريده %5/1و نرييده %3/5وامفارتيده Streptolobio.spp 1/69%و %7/20در ترانسكت امير آباد ا ليگوكيت.

  .بود % 3/0و كارديده %4/0وشيرونوميده %9/0وبالانيده  %9/0و كوماسه 1%
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و گاماريده %3/8و نرييده  %8/2امفارتيده  و Streptolobio.spp 7/69%و %9/13در ترانسكت امير آباد اليگوكيت.

  .بود % 1/3و كارديده %2/0وشيرونوميده %7وبالانيده  %1/1و كوماسه 2%

  

  
در سواحل جنوبي  1389: تركيب گونه هاي ماكروبنتوز در هر ترانسكت در نمونه برداري  سال  8-3نمودار  

 درياي خزر

  

  ودات ماكروبنتوموج -2-2-3

  پراكنش ماكروبنتوزها-

در اعماق و ايستگاههادر هر فصل  در *)  و عدم حضور(  )  **پراكنش گونه هاي ماكروبنتوز بصورت حضور(

در اكثر ايستگاهها و اعماق حضور داشتند و   Annelidaنشانداده شده است . گونه هاي متعلق به راسته 5-3جداول 

درصد  100 تا 95در Nereis diversicolarوstereptolosbio.sppپرتارانو  oligochaetaيژه پراكنش وسيعتري داشتند بو

اگر چه پراكنش آنها  Hypaniola kawalewskiو Hpania invalidaآمفارتيده  دو گونه ايستگاهها حضور داشتند.

  .در صد ايستگاهها مشاهده شده است 90تا  80نسبت به پرتاران ديگر كمتر بوده ولي در 

منحصر به عمق  عماق مختلف ديده شده واو در  گونه  هاي متعلق به راسته آمفي پودا پراكنش كمي داشتند

جنس متعلق به فصول گسترش بيشتري داشتند از ميان آنهاگونه هاي  بهار نسبت به ساير فصلدر .خاصي نبود

Niphargoides .زير پراكنش بسيار كم و ندرتا در برخي  ياه برخي از گونه ها مانند گونه پراكنش بيشتري داشتند

  هها و نيز در برخي فصول مشاهده شده اند.اايستگ

N-compressus ،  N-macrurus ، N-quadrimanus ،N-caspius، N-carausuii  N-carasus،  N-derzhavini ، 

،poria microphtalma offinis  ponta،  Cardiophilus baeri   ،  Amathillina spinolosa 

.0

٢٠

٤٠

٦٠

٨٠

١٠٠ 
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در صد 

 موجودات

Oligochaeta streptolosbio Ampharetidae Nereididae gamaridae 

Pseudocumidae Balanidae Chironomidae Cardiidae
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ازميان آنها . در تمامي اعماق مشاهده شده اند و نيز پراكنش وسيعي داشتندCumacea    راسته گونه هاي متعلق به

اين از پس  بيشتري نشان دادند. گسترشSchizorhynchus edorelloides ,و Stenocuma graciloidesگونه 

گسترش نسبتا كمتري داشت   Peterocuma sowinskyi گونه.مرحله بعدي بود  درPeterocuma pectinataگونهدو

  در چند ايستگاه مشاهده شد   Caspiocuma compylaspoideگونه

شناسايي شد.   Chironomus albidos) يك جنس و گونه Chironomidaeمتعلق به آن( خانواده و Dipteraز راسته ا

حضور  100تا 50 غالبا در اعماقد مشاهده نش اهعمق و ايستگچندفقط در  داشتند. وسيعيپراكنش  ونهاين گ

   گونه Cirripediaاز  .متر مشاهده گرديد 50داشتند  وندرتا در اعماق كمتر از 

Balanus impervisus حضور داشتند و در فصل تابستان در متر  10گسترش بيشتري داشتند و غالبا در اعماق بيشتر از

متر گسترش داشتند در پاييز و  10و  5در اعماق  Abra ovataاعماق كم نيز ديده شده اند از دوكفه ايهاگونه 

گسترش وسيعتري نسبت به Cerastoderma lamarckiمتر نيز مشاهده شده است. گونه ديگر  100زمستان در عمق 

   .هم حضور داشتندمتر  100متر و 50تا در عمق رپراكنده بودند  ند متر20 بطوريكه تا اعماق  ،گونه قبلي داشت

  

  ماكروبنتوزها در ترانسكتها به تفكيك اعماق نمونه برداريپراكنش  -

  متر 5عمق 

كمترين تعداد گروههاي  تنكابنترانسكت  درگروه) و 13در اين عمق، ترانسكت سفيدرود بيشترين تعداد (

گروه از ماكروبنتوزها حضور  11تا  10گروه ). در ترانسكتهاي ديگر هم بين  5ماكروبنتوز را دارا بوده است( 

   7-3نمودار  داشته اند

 Cerastodermaگونه  Oligochaeta         Strebtolosbio.spp             Nereis diversicolar ،علاوه برمتر 5در عمق 

lamarcki  گانه حضور داشته است. گونه 8در كليه ترانسكتهايBalanus improvisus  سفيدرود، به استثناء ترانسكت

ترانسكتها مشاهده شد، از در همه Peterocuma pectinataگونه از كوماسه به نام يك .در همه جا ديده شده است

حضور  نوشهر و تنكابن، در ترانسكتهاي  Schizorhynchus eudorelloidesساير موجودات متعلق به اين راسته، گونه 

 Abra ovataدوكفه اي  داشته است. در اين عمق ،  گونه هاي متعلق به خانواده كوروفيده حضور نداشته اند.

انزلي و نوشهردر بقيه ترانسكت اين در ترانسكت  بجزChironomidaeو لارو حضور نداشت ترانسكت هيچ در

ترانسكت نمونه برداري مشاهده شد ولي  4گونه  در يك يا حداكثر  Niphargoides ،8ديده شد. از جنس عمق 

  ).5-3جدول ( .نداشته اند متر حضور 5جنس هاي ديگر خانواده گاماريده  در عمق 
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  متر 10عمق 

انزلي متر بوده است. ترانسكت هاي  5در اين  عمق، بطور كلي حضور گروههاي مختلف كف زي كمتر از عمق 

 10و12بترتيببيشترين تعداد گروههاي موجودات كف زي را در خود جاي داده اند (هركدام   و سفيدرود

كمترين ميزان حضور گروههاي مختلف كفزي، مشاهده شده است  بابلسرنوشهر و گروه) و در ترانسكت 

  .6-3 نمودار  گروه از ماكروبنتوزها را دارا بوده اند 12تا  7گروه). در اين عمق،  ساير ترانسكتها بين 3(

 سربجز نوشهر و بابل در تمامي ترانسكتها Cerastodermalamarckiمتر، دوكفه اي  5متر، نظير عمق  10در عمق 

شده و در ن ديده حضور نداشته است ترانسكت هيچ در همهBalanusimprovisusحضور داشته است. در اين عمق،  

متر از جنس  10. در عمق فقط در ترانسكتهاي نوشهر و بابلسر مشاهده نشد Chironomidaeمقابل لارو 

Niphargoides ،5 گونه  ديده شده كه از بين آنها گونه هاي  

N-similis وCardiophilus baeri اند  سفيدرود و تنكابن ديده شده، انزلي و  ،در ترانسكت هاي آستارا. N. 

crassus گونه از جنس 2،مشاهده شده اند. از راسته كوماسه انزليفقط در ترانسكتPterocuma  ،1  گونه از

پودا، گونه هاي متعلق به ترانسكت نمونه برداري وجود داشته اند.  از آمفي  5، هر كدام در   Stenocumaجنس

  .5-3 جدول .در اين عمق ديده نشده اندAbra ovataو از  دو كفه ايها گونه  Corophidaeخانواده 

  

  متر 20عمق  -

كمتر  ، در اين عمق ميزان پراكنش گروههاي مختلف ماكروبنتوز نسبت به اعماق ديگر بسيار7-3نموداربا توجه 

در  گونه8شده در ترانسكتهاي مختلف نمونه برداري بين حداكثر  بود. تعداد گروههاي كف زي مشاهده 

در  Stenocuma diastyloidesگونه  كوماسهاز راسته  )  متغير بوده است. بابلسر(  گونه در 3) تا حداقل   گميشان(

 و  در نوشهر و گميشانPterocumaاز جنستنكابن و اميرآباد و  و ترانسكتهاي آستارا و انزلي و سفيدرود

eudorelloides Schizorhynchus گاماريده گونه از  ،ديده شد در آستاراNiphargoides cauraciفقط در سفيدرود 

و   Nereis و گونه هاي پرتاران (جنسهاي تاران كممشاهده شد . در گميشان  Cardiophilus baeri وگونه

Streptolosbio ( .گونه  ، از خانواده گاماريده،5-3جدول  با توجه بهدر همه ترانسكتهاي اين عمق ديده شدند

Niphargoides similis  هگونو  سفيدرود فقط در ترانسكتCardiophilus baeri  تنها در ترانسكت آستارا حضور

 ،آستارا  فقط در Hypaniola kawalewskiداشته اند. از دو گونه كرم پرتار متعلق به خانواده آمفارتيده، گونه 

سخت پوست   ديده شده اند. اميرآبادفقط در ترانسكت  Hypania invalida .بلسر ديده نشدندنوشهر و با ،سفيدرود

Balanus improvisus  .و دو كفه اي در گميشان ديده شده اندCerastodermalamarckiگميشان  ترانسكتفقط در 

در  Chironomideلارو .  ترانسكتهاي تنكابن نوشهر مشاهده شدنددر DresSEnaجنس  داشتند.وليحضور

  .گميشان مشاهده شدو نوشهر  ،ترانسكتهاي انزلي
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  متر 50عمق 

متر افزايش محسوسي دارد. ترانسكت  20در اين عمق تعداد گروهها ي ماكروبنتوز مشاهده شده  نسبت به عمق 

ت به ، بالاترين و پايين ترين جايگاه را نسباز كفزيان گروه 6و سفيدرود با گروه  18تركمن با دارا بودن 

(آستارا  در گروه 12انزلي و در گروه  8ترانسكتهاي ديگر داشته اند. تعداد اين گروهها در ترانسكتهاي ديگر بين 

  .6-3نمودار و تنكابن) متغير بوده است 

 Hypaniaدر ترانسكت سفيدرود وگونه  Hypaniola kawalewskiخانواده آمفارتيده،گونهاز متر،   50در عمق 

invalidaو گونه هاي  كم تاران و سكت بابلسر حضور نداشته اند ولي در بقيه ترانسكتها مشاهده شده اند.در تران

 Chironomidaeلارو    .)در همه ترانسكت هاي اين عمق حضور داشتندStreptolosbio  و  Nereisپرتاران (جنسهاي

در تمام ترانسكتها Stenocuma graciloidesديده شده است از موجودات راسته كوماسه، گونه بابلسر   در ترانسكت

 Caspiocumaگونه  بجز سفيدرود در بقيه ترانسكتها ديده شده اند.Schizorhynchus eudorelloidesو گونه 

compylaspoides  ازخانواده  نوشهر و گميشان حضور داشتند. ،اميرآباددرCorophidae ،گونه سهCorophium 

spinulosum،و C. volutator وC. Nobile  هر كدام در يك ترانسكت بترتيب در تنكابن، تركمن و آستارا  ديده شده

 Dressinaدر هيجيك از ترانسكت ها ديده نشد و از دو كفه اي ها گونه  Balanus improvisusاند. گونه هاي 

polymorpha  از خانواده گامارديده در تمام ترانسكتهاي اين عمق ديده شدند سفيدرودبجز ترانسكت .

  .در تنكابن و  ديده شده استNiphargoides macrorusونهگ

   

  متر 100عمق 

و بابلسر   اميرآبادو ترانسكتهاي  بيشترين گروه 18در اين عمق، ترانسكت تنكابن با داشتن  6-3 نمودار با توجه به

 14تا  10تهاي هم بين گروه، كمترين ميزان پراكنش ماكروبنتوزها را دارا بوده اند. در بقيه ترانسك 6و7با بترتيب 

امي ترانسكت مگونه پرتاران در ت 4كم تاران و  5-3متر براساس جدول  100در عمق  گروه حضور داشته اند.

از راسته كه فقط در ترانسكت اميرآباد حضور نداشت.  kawalewski Hypaniolaبجز ،اند هاي اين عمق ديده شده

در  اميرآبادبجز Stenocuma diastyloidesگونه و، ادر تمامي ترانسكتهSchizorhynchus eudorelloidesكوماسه، گونه  

در تنكابن و بابلسر و اميرآباد و  Pterocuma وجنسCaspiocuma compylaspoidesگونهو  ديده شد  بقيه ترانسكتها

 در ترانسكتتنوع بيشتري داشتند  خانواده گاماريده، موجودات متعلق بهحضور داشته اند.  در اين عمق، گميشان 

  و در تنكابن ,Niphargoides macrorus , Amathelinaspinosaآستارا 

 Niphargoides similis وN-caspius   وN-carasi  در گميشان گونهN-derzhavinوCardeophilus baeri  .ديده شده اند

در  C. nobileگونه وانزلي و گميشان در ترانسكتهاي  Corophium spinulosum،  گونه كوروفيده از خانواده

در آستارا و انزلي و سفيدرود   Dressina polymorphaدر اين عمق دو كفه اي  ر داشته اند.ترانسكت تركمن حضو
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در يك ترانسكت   Abra ovate وو نيز بالانوس مشاهده نشده اند. حضور داشته اند و نوشهر و اميرآباد و گميشان

  تنكابن ديده شده است . 

Balanus impervisus گميشان حضور داشت . و  ونوشهر و انزلي درchironomidae بابلسر ديده  در سفيدرود و

  امي ترانسكت اين عمق حضور داشتند.مگونه پرتاران در ت 4شد.كم تاران و 

  

  فراواني و زي توده ماكروبنتوزها-3-3

  1389نمونه برداري سال در اعماقدر فراواني و زي توده ماكروبنتوزها: 1-3-3

. زيتوده ماكروبنتوزها sig=0.03  p<0.05   فراواني ماكروبنتوزها در اعماق مختلف اختلاف معني دار داشتند،

متوسط فراواني و زيتوده ماكروبنتوزها در . sig=0.44  p<0. 5  در اعماق داراي اختلاف معني دار نبودند،

 گرم در متر مربع65/28) 02/4( و زيتوده تر مربععدد در م 4323) 444(با برابر ترتيب ه ب كل دوره نمونه برداري

و  عدد در متر مربع 8744) 1426 (با فراوانيمتر 20 . در بين اعماق مختلف بيشترين فراواني در عمق به ثبت رسيد

 4656  و4012 )554(و 2710 ) 584( ترتيبه متر بود با فراواني ب 5متر و  50متر و 100در اعماق  بترتيب كمترين

و كمترين  )گرم در متر مربع25/ 818) 8/16(     متر  10بيشترين زيتوده در عمق بود.  عدد در متر مربع 2607)

در نوسان   گرم در متر مربع715/7 )59/1      و     122/6 )42/1( بترتيب متر20مترو 50مقادير در اعماق بترتيب

 .اعماق در كل دوره نمونه برداري ميباشد نشاندهنده فراواني و زيتوده ماكروبنتوزها در 9-3نمودار بود. 

  

  
 

  

  

  

  

  

  
 

:فراواني(عدد در متر مربع)و زيتوده(گرم در متر مربع)9- 3نمودار  

1388ماكروبنتوزها دراعماق  دردوره نمونه برداري سال   
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  1388در نمونه برداري سال  ماكروبنتوزهادر فصول مختلف فراواني و زي توده   -2-3-3

تغييرات آنها در  ).p<0.05 .sig=0.03(در بين فصول اختلاف معني داري داشتند  ماكروبنتوزها فراواني و زي توده

 SEزيتوده     و عدد در متر مربع SE 69  ±3169دربهار كمترين فراواني  .نمايش داده شده است   9-3نمودار 

 SEاين فصل بيشترين زيتوده  در  .ثبت رسيده ب SE 1110  ±  6473زمستان   در فراواني بيشترين ±5/5  65/1

گرم  SE 05/3 ±  39/10و زيتوده    SE505 ±  3808   فراوانيدر تابستان       نيز بثبت رسيد.   69/29  ±   98/14

  داشتند .در متر مربع  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
در فصول مختلف   عفراواني (عدد در متر مربع) و زيتوده ماكروبنتوزها ( گرم در متر مرب .تغييرات 10-3ودار نم

  1389در كل دوره نمونه برداري سال 

  

  ماكروبنتوزها در ترانسكتها به تفكيك اعماق نمونه برداريفراواني و زي توده  -3-3-3

دد در متر عفراواني ().p<0.05ماكروبنتوزها در ترانسكتها داراي اختلاف معني داري بودندفراواني و زي توده 

در اعماق مختلف در كل دوره نمونه برداري  وترانسكتها  در  ( گرم در متر مربع) مربع) و زيتوده ماكروبنتوزها

عدد در متر مربع بوده   3497 )75/953 ( آورده شده است. در ترانسكت آستارا متوسط فراواني 10-3در نمودار 

بثبت  زيتوده ترينمتر بيش 10عمق  اين ترانسكت دربوده است.گرم در متر مربع 07/39 ) 64/25 (و زيتوده آنها

عدد در      5257 )1506(متوسط فراوانيبندر انزلي در ترانسكت گرم در متر مربع .     095/135 ) 74/126رسيد(

         متر   20بيشترين فراواني در عمق  ،گرم در متر مربع بوده است48/8 )03/2  (متر مربع بوده و زيتوده آنها

بثبت  عدد در متر مربع 7906) 1/3258  (   متر 50بعد از آن در عمق عدد در متر مربع و   ±12452)5416(
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 ) 38/6(    در متر مربع بوده و زيتوده آنهاعدد  4571)  1203(فراواني  متوسط در ترانسكت سفيدرود .رسيد.

    متر  بيشترين مقدار فراواني 10. عمق  گرم در متر مربع بوده است29/11

كمترين . را داشت گرم در متر مربع32/  437 ) 70/30 ( زيتودبيشترين و مربع عدد در متر9039 )50/5936 (

  فراوانيدر ترانسكت تنكابن متوسط گرم در متر مربع. 536/3 ) 89/0     متر بثبت رسيد  ( 100زيتوده در عمق 

متر  20. عمق  است گرم در متر مربع بوده73/10 ) 4/ 89(عدد در متر مربع بوده و زيتوده آنها   5095 )  1339(

گرم در متر   682/3 ) 10/1 (زيتوده كمترينو  عدد در متر مربع  8994  )2597  (بيشترين مقدار فراوانيداراي 

 )  3997  (فراوانيرا داشت و  گرم در متر مربع11 703/24)  20/ 75( بيشترين زيتودهمتر  100بود. عمق مربع

عدد در متر مربع بوده  5788 ) 1864( متوسط فراواني نوشهر  رانسكتدر ت.  بوده است.عدد در متر مربع   6527

  85631  ) 5543 (متر 20عمق  در  فراواني بيشترين. گرم در متر مربع بوده است66/6  )   93/2 ( و زيتوده آنها

  متر برابر 100كمترين فراواني در عمق   را داشت. )گرم در متر مربع733/11) 31/5(و زيتوده آنعدد در متر مربع 

   . گرم در متر مربع  219/15 ) 49/13 (برابر را داشتزيتوده  بيشترين  ولي عدد ر متر مربع بود 1246 ) 156  (

 .گرم در متر مربع05/5 ) 60/1(عدد در متر مربع و زيتوده آنها 5092 )1136  (در ترانسكت بابلسر متوسط فراواني

گرم در متر  511/2   )/89(عدد در متر مربع زيتوده  10331 ) 3767( متر برابر 20ن فراواني در عمق .بيشتري  بود

بيشترين زيتوده را  عدد در متر مربع 2712 )1472  (  متر عليرغم داشتن فراواني كم 100عمق مربع بثبت رسيد.

  گرم را داشت.523/14 )50/5 (نسبت به اعماق ديگر داشت

گرم در   30/2) 58/0( آنها عدد در متر مربع بوده و زيتوده2974 ) 920(  رآباد   متوسط فراوانيدر ترانسكت امي

  )37/1(عدد در متر مربع و زيتوده  7715)3415 ( متر 20بيشترين فراواني در عمق . متر مربع بوده است

در . . داشت ر متر مربعگرم د555/2/91 )  33/2 ( زيتوده بيشترينكم  فراواني  وجودمتر با  10عمق 947/1

در متر مربع بود. گرم 32/12 )13/4 (و زيتوده عدد در متر مربع 3740 ) 588 (ترانسكت گميشان متوسط فراواني

 629/15  ) 30/11 ( عدد در متر مربع) و زيتوده  5799 ) 1656بيشترين فراواني(متر  50بيشترين فراواني در عمق 

عدد در متر مربع)بوده   1981 ) 1040 (متر  برابر 10فراواني در عمق  كمترين(گرم در متر مربع) را داشت.

 )06/2 (متر 100گرم در متر مربع كمترين در عمق  939/17 )40/12(متر   5بيشترين زيتوده در عمق است..

  .گرم در متر مربع بثبت رسيد 277/4
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ع)كل ماكروبنتوزها درترانسكت و اعماق در فراواني (عدد در متر مربع)و زيتوده(گرم در متر مرب 11-3نمودار 

  1388كل دوره نمونه برداري سال

  

  ماكروبنتوزها درفصول به تفكيك اعماق نمونه برداري فراواني و زيتوده -4-3-3

عدد در متر مربع). اگرچه   15952 )4052متر فصل پاييز بثبت رسيد(    20بيشترين فراواني ماكروبنتوزها در عمق 

  كمترين مقدار زيتوده را دارا بوديشترين فراواني را داشت ولي در اين عمق ب

متر در فصل زمستان از نظر فراواني در رتبه دوم قرار داشت    10گرم در متر مربع.عمق   314/5 )071/1(  

ص ولي از نظر زيتوده اين عمق و در اين فصل بالا ترين ميزان را بخود اختصا عدد در متر مربع     14136)4052(

كمترين گرم در متر مربع.كمترين مقدار زيتوده در همين فصل در زمستان بثبت رسيد. 104/126 )  292/70( . داد

متر از فراواني  20متر در سه فصل بهار تابستان و پاييز بثبت رسيد.در اين سه فصل عمق  5فراواني در عمق 
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(گرم در متر مربع)  و زي توده تر مربع ) ( عدد در مفراواني 12-3نمودار   بيشتري بر خودار بوده است.

  ماكروبنتوزها درفصول به تفكيك اعماق را نشان ميدهد.

(گرم در متر مربع) ماكروبنتوزها درفصول به تفكيك  و زي توده ( عدد در متر مربع ) فراواني  - 12-3نمودار   

  در سواحل جنوبي درياي خزر 1389اعماق در نمونه برداري سال 

  

  )شرق -مياني-(غربماكروبنتوزها درمناطق فراواني و زي توده  -5-3-3

بر اين اساس .) p<0.05 (داشتوجوبين فراواني كل ماكروبنتوز در شرق و غرب و مياني اختلاف معني داري 

عدد  4108  )593 (و 5442 )1134(و     4440  )  712  (در سه منطقه غرب ،مياني،شرق بترتيب برابر       .فراواني

گرم در متر مربع بوده  31/6 ) 44/1 (و  8/)70± 83/2(و  76/19)99/8 (ر متر مربع و زيتوده آنها بترتيبد

فراواني و زيتوده  31-3. نمودار )p>0.05 (زيتوده ماكروبنتوزها در سه منطقه اختلاف معني داري نشان نداداست.

   را نشان ميدهد. منطقه ماكروبنوزها در سه
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-مياني- (غربدر مناطق(گرم در متر مربع)ماكروبنتوزها و زي توده (عدد در متر مربع)فراواني: 13-3ودار نم

  در سواحل جنوبي درياي خزر 1389شرق)درنمونه برداري سال 

 

 

اليگوكيت  ،استهمانگونه مشخص  آورده شده است.در سه منطقه Annelidaفراواني گونه هاي  ،14-3در نمودار

فراواني بيشتري  منطقه ميانيدر streptolosbio.spp    داشتومنطقه غرب بيشترين فراواني را و هيپانيولا و نرييس در 

  ثبت رسيد.ه بمتر 20در عمق اين گروه موجودات در تمام اعماق حضور داشتند ولي بيشترين فراواني آنها داشتند.
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Oligocheata Streoptolosbio Hypaniola Hypania Nereis

  
 

   مناطقدر Annelidaفراواني (عدد در متر مربع) و زيتوده (گرم در متر مربع) -14-3نمودار 

  در سواحل جنوبي درياي خزر  1389در نمونه برداري سال  شرق)-مياني-(غرب

  

در منطقه ) را نشان ميدهد  شرق-مياني-(غرب سه منطقهكارديده درفراواني (عدد در متر مربع)  15 -3نمودار 

  .  بيشتري داشت فراواني كارديده  ،متر 20عمق و10و5اعماق متر و در شرق  10متر و  5غرب اعماق 
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در  1389شرق )در نمونه برداري سال -مياني-:فراواني (عدد در متر مربع)  كارديده در (غرب-315مودار ن

  رسواحل جنوبي درياي خز

  

  و ترانسكتهاماكروبنتوز در اعماق  رده و راسته فراواني و زيتوده  -6-3-3

 100 اعماقشترين مقادير را داشت ،بيشترين زيتوده دربينوشهر  در ترانسكتمتر20در عمق آناليدا فراواني   

نشان داده شد،    17-3نمودار   در سخت پوستانفراواني و زيتوده   )16-3(آستارا بدست آمد . ترانسكتمتر

متر نوشهر نيزاز نظر  20وعمق متر ترانسكت بابلسر  100در عمق  سخت پوستان  بيشترين فراواني و زيتوده

متر ترانسكت  10فراواني و زيتوده دوكفه ايها نشان داده شده استعمق  18-3.در نمودار  . را داشتفراوانيرتبه دوم 

  متر اين ترانسكت از نظر فراواني در رتبه بعدي 5آستارا بيشترين فراواني و زيتوده را داشتو عمق 

ا ميباشد همانگونه كه نشان داده نشاندهنده فراواني وزيتوده ديپترا در اعماق و ترانسكته19  -3نمودارداشت. رقرا 

متر  50 در عمق متر گميشان بترتيب بيشترين فراواني را داشتند ولي 50 در ترانسكت آستارا و متر  10عمق  است 

  نوشهر بيشترين زيتوده را بخود اختصاص داد
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در  1389اليدا در نمونه برداري سال : فراواني (عدد در متر مربع) و زيتوده(گرم در متر مربع) آن  16-3نمودار  

  سواحل جنوبي درياي خزر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 1389در نمونه برداري سال Crustacea: فراواني (عدد در متر مربع) و زيتوده(گرم در متر مربع)   17-3نمودار  

  در سواحل جنوبي درياي خزر
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  در سواحل جنوبي درياي  1389فه ايها در نمونه برداري سال : فراواني (عدد در متر مربع) دوك 18-3نمودار  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

در  1389در نمونه برداري سال  Diptera: فراواني (عدد در متر مربع) و زيتوده(گرم در متر مربع)  19-3نمودار  

  سواحل جنوبي درياي خزر 

  

  

  شيميايي-همبستگي گروههاي ماكروبنتوز با فاكتورهاي محيطي و فيزيكو -7-3-3

بوسيله تست ناپارامتري و شيميايي  يكنتايج همبستگي گروههاي مختلف ماكروبنتوز با فاكتورهاي محيطي و فيزي

 spearman-rho درجه حرارت با همانطوريكه مشخص است  . ه شده است .نشان داد ضميمه) (در جدول،

.  )P<0.05)    R=0.3معني دار نشان داد اليگوكيت و كوماسه همبستگي منفي داشت و با كارديده همبستگي مثبت 
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با ساير موجودات ).R=0.-2   P<0.05 (فقط با كوماسه همبستگي منفي معني داري داشت و مواد آلي  ميزان شوري

همبستگي مشخصي را نشان نداد .همچنين ميزان اسيديته با هيچيك از گروهها ماكروبنتوز همبستگي معني داري 

سيژن محلول فقط با كارديده همبستگي معني داري نشان نداد.از فاكتورهاي مربوط بستر اك. P<0.05 (نشان نداد 

در صد ماسه متوسط با كارديده . R=0.1    P<0.05در صد شن فقط با كوماسه همبستگي مثبت معني دار نشان داد، 

شيرونوميده و كارديده  رس همبستگي منفي با-ماسه خيلي ريزو لاي .R=0.2    P<0.05همبستگي مثبت نشان داد ، 

  . R=-0.2   P<0.05داشت 

  

  شانونزيستي شاخص تنوع  -8-3-3

  آورده شده است. 20-3 نموداروينر ) دراعماق و ترانسكت ها در –(شاخص شانون  يشاخص تنوع زيست

 متر تنكابن 20صفر در عمق  مترسفيدرود و كمترين ميزان  100در عمق  35/2بيشترين رقم اين شاخص برابر 

بوده است: در ترانسكت آستارا  همه اعماق بجز  1در نقاط زير مقدار عددي شاخص شانون بالاتر از بثبت رسيد . 

متر، در  20متر، در ترانسكت سفيدرود بجز عمق 5متر، در ترانسكت انزلي همه اعماق بجز اعماق  20و  10عمق 

 100متر در بابلسر فقط  5شهر اعماق ففط عمق متر، در ترانسكت نو 20متر و  5ترانسكت تنكابن فقط عمق بجز 

  است.  50متر  و در ترانسكت گميشان اعماق  100و   10،   5متر ، در ترانسكت اميرآباد اعماق 

متر  100متر سفيدرود و  5 عمق تعداد گونه هاي. بوده است 1در اعماق ديگر مقدار عددي اين شاخص كمتر از 

گونه  14تا  13متربابلسر بين  5انزلي و  رمت 10متر آستارا و 5 و  عدد ) 18-16تنكابن بيشترين مقدار را داشت (

عدد بود  12متر گميشان تعداد گونه  100متر نوشهر و اميرآباد و گميشان و  5متر تنكابن  10متر انزلي و  100و

ونه هماهنگي خاصي بين شاخص تنوع وتعداد گ.  21-3بقيه ايستگاهها كمتر از اين مقدار بوده است . نمودار 

متر 5وجود ندارد  و در برخي ايستگاهها شاخص تنوع زياد ولي تعداد گونه ها كم ميباشد مانند ايستگاههاي 

متر  20متر و  10متر بابلسر  100نوشهر  100تا  20تنكابن  50متر سفيدرود  5متر و 20متر انزلي  100آستارا و 

متر اانزلي  و  10و 5اد ولي تعداد گونه كم بود مانند ايستگاههاي گميشان .و در برخي ايستگاهها شاخص تنوع زي

متر اميرآباد .در مابقي ايستگاهها هماهنگي  50و  5متر بابلسر  20متر تنكابن و  5متر سفيدرود  100و 50و 10

  داشتند.
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سواحل جنوبي  1389سال  وينر در طول دوره نمونه برداري –. شاخص تنوع گونه اي شانون 21-3نمودار  

 درياي خزر

  

  آناليز چند متغيره داده هاي فراواني ماكروبنتوز-9-3-3

در  59/63مجموعا  فاكتور 6.اين .فاكتور اثرات بيشتري روي ماكروبنتوزها داشتند 6، نشان داد ،PCAنتايج تست 

ر صد واريانس و فاكتور سوم د 85/11در صد واريانس و فاكتور دوم72/17اول رفاكتو صد واريانس را داشتند.

در صد واريانس را بخود 4/7و4/7و8/8 چهارم و پنجم و ششم بترتيبدر صد واريانس و فاكتور  25/10

، بر روي بنتوز  داشتند در صد واريانس را داشتند  اثرات بيشتري 8/39سه فاكتور اول كه اختصاص دادند 

  . 7-3جدول
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  1389در نمونه برداري سال  principle component analyze (PCA)آناليز داده هاي بر اساس :7-3جدول
 Total Variance Explained 

Component Initial Eigenvalues Rotation Sums of Squared Loadings 

  Total 
% of 
Variance Cumulative % Total 

% of 
Variance Cumulative % 

1 3.376 18.755 18.755 3.19 17.72 17.72 

2 2.215 12.303 31.058 2.134 11.858 29.578 

3 1.77 9.831 40.889 1.846 10.257 39.835 

4 1.727 9.597 50.486 1.599 8.885 48.72 

5 1.287 7.15 57.636 1.343 7.459 56.179 

6 1.073 5.96 63.596 1.335 7.416 63.596 

7 0.992 5.51 69.106       

8 0.876 4.866 73.972       

9 0.839 4.661 78.633       

10 0.795 4.414 83.047       

11 0.696 3.865 86.912       

12 0.569 3.16 90.072       

13 0.54 3.002 93.073       

14 0.492 2.732 95.805       

15 0.361 2.004 97.809       

16 0.245 1.361 99.171       

17 0.149 0.829 100       

  

  نشان داد ، كه اثر بر روي فراواني ماكروبنتوزها  را رابطه معكوس بود كه رس و مواد آلي-فاكتور اول لاي

  . در بسترهاي با مواد الي زياد و گل ولاي زياد فراواني بنتوزها كاهش مي يابد.تبيشتر بوده اس لاي– گل 

)(R=-0/95 و ماسه ريز و خيلي ريز هم اثرات قوي ومثبت را . )نشان داد(R=0/8 در فاكتور دوم اكسيژن محلول .

. در فاكتور R=0/4)ايها بود(  اثرات متوسط مثبت رانشان داداين تاثيرات بر روي كم تاران شيرونوميد و دوكفه

سوم سنگريزه و ماسه درشت اثرات خوبي را نشان داد  اين اثرات براي پرتاران مثبت و براي كم تاران منفي 

 رابطه بود كهشوري رم بود. فاكتور چهاR=0/8))و براي ماسه درشت( R=0/7تگي براي سنگريزه( بود،ضريب همبس

). در فاكتور پنجم درجه حرارت و اكسيژن R=-0/4گاماريده و شيرونوميده داشت(  و روي كوماسه معكوس

ور ششم اسيديته اثرات . در فاكتR=-0/4)منفي بر كورفيده و كم تاران و دوكفه ايها نشان دادند(  رابطهمحلول  

شيمي و  –ضريب همبستگي گروهها با پارا متر هاي فيزيك  ضميمه 1). جدول R=0/7روي پرتاران نشان داد( 

تاثير فاكتورها ي مختلف بر پارامترها در  ضميمه 2وجدول  را نشان مي دهند. در معادلات خطي عوامل محيطي

 معادله غيرخطي را نشان ميدهد.
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  ات ثانويه ماكروبنتوزها توليد -10-3-3

 گرم وزن 375/198برابر با 1389نه بردار ي ومجموع ميزان توليدات ماكروبنتوزها در اعماق مختلف در نم

خشك گرم در متر مربع وزن 381/30آن حداكثر  در متر مربع در سال به ثبت رسيد و  خشك بدون خاكستر 

 50وزن خشك بدون خاكستر  در متر مربع در عمق رم گ007/11/ 419و حداقل  متر 20بدون خاكستر در عمق 

) P<0.05توليدات ثانويه در اعماق مختلف براي موجودات مختلف  تفاوت داشت ( بوده است.ميزانمتر   

متر بيشتر  20متر و دوكفه ايها در عمق و  20متر و  10متر و پليكيت در اعماق  10متر و  5اليگوكيت در اعماق 

  نشاندهنده ميزان توليدات ثانويه ماكروبنتوزها در اعماق مختلف ميباشد. 23-3بوده است .نمودار 
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  1389وزن خشك بدون خاكستر) در سال گرم ( در اعماق  توليدات ثانويه ماكروبنتوزها -  23-3نمودار 

  

ها آن پليكيت گرم وزن خشك بدون خاكستر) ،پس از885/54بود (كم تاران بط به به بوبيشترين ميزان توليدات مر

توليدات (كمتر  ردر رتبه دوم وسوم قرار داشتند.  آمفي پودا و كوماسه و شيرونوميده كمترين مقادي و دوكفه ايها

  ميزان توليدات ثانويه گروههاي ماكروبنتوز را نشان ميدهد. 24-3نمودار ) را داشتند . 1از 
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 نمودار 3-24  :ميزان توليدات ثانويه (وزن خشك بدون خاكستر) گروههاي ماكروبنتوز در سال 1389

  

نشانداده شده است. همانطوريكه  25-3در نمودار  Cerastoderma lamarckiفراواني طولي (عدد در متر مربع) 

ميليمتر از فراواني بسيار كمي برخوردارند وبيشترين  11ميليمتر تا  3مشخص است گروههاي طولي كمتر از 

ميليمتر در رتبه دوم و گروه  17-15ميليمتر بدست آمد. پس از آن گروه طولي  15-13روه طولي فراواني در گ

متر و  10ميليمتر در عمق  17تا 11فراواني گروههاي طولي  عمده تريندر مرتبه سوم قرار داشت. 13-11طولي 

ميليمتر ميباشد. و  17تا 11لي متر در رتبه دوم قرار داشت. ،قسمت اعظم توليدات ثانويه متلق به گروه طو 5عمق 

ميليمتر نقش زيادي در توليدات ثانويه دوكفه ايها  11با توجه به فراواني اندك گروههاي طولي كمتر از 

Cerastoderma lamarcki .نداشتند  
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در سواحل جنوبي 1388در سال   Cerastoderma lamarcki) : فراواني طولي(عدد در متر مربع25-3نمودار 

  خزر درياي
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 بحث -4

گونه از ماكروبنتوزها مورد شناسايي قرار گرفته است.  29جنوبي درياي خزر ، تعداد  حوضهدر اين بررسي، در

) 1373گونه از ماكروبنتوزها موردشناسايي قرار گرفته بود ( كاتونين و همكاران ، 57ات انجام شده در تحقيق

  ،1388. در سال )(1389( حسيني و همكاران، 75-1374 نتيجه تحقيقو

طبق .رسيدگونه  32 كاهش شديد يافت و بهتعداد گونه هاي ماكروبنتوز) 1390( سليماني رودي و همكاران ،  

در سال هاي از اين خانواده است كه  Amphipodaمربوط به راسته  ،بيشترين كاهش تعداد گونه ها منابع فوق

، تعدادگونه هاي اين راسته در تحقيق حاضر  .ده است ،  گونه متعلق به آن مشاهده ش 25، تعداد  1375و  1373

در   بود Corophidaeاز خانواده  Corophium  گونه هاي جنس اين راسته ، دومين گروه.. عدد رسيده است 9به 

در سال هاي  Cumaceaراسته .  گونه ديده شده است 3گونه ، و در پروژه حاضر،  5 تعداد آنها، 75و  73سال هاي 

گونه رسيده است. در طول اين  8و در بررسي كنوني به  گونه  بود 14تعداد گونه هاي اين راسته ، 1375 و1373

 جديد از پرتاران بنام  ) رخ داده است، بدين معني كه گونه Polychaetaدو دهه تغيير مهمي در رده پرتاران (

Stereptolosbio spp  كه در موجودات غالب ماكوبنتوزها بود.مورد شناسايي قرار گرفت كه در تحقيق حاضر از

  ).1373( كاتونين و همكاران ،  حضور نداشت  1375-1373نمونه هاي سالهاي 

  
  ). تغييرات گونه هاي گروههاي ماكروبنتوز درسالهاي مختلف  8-4جدول ( 

 منابع دو كفه ايها پليكيت كورفيده كوماسه گاماريده سال تحقيق

 و حسيني  5 3 5 14 25 1374-75

 ،همكاران

1390 

هاشميان  4 4 1 9 13 1382

همكاران و

1383 

8138 و  سليماني رودي 2 4 2 6 11 

1390همكاران   

 

 -------  3 4 3 8 9 تحقيق حاضر
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  1388با 1387و 1382و1375 هايگروههاي عمده ماكروبنتوز در سال فراوانيتغييرات  مقايسه:   26-4نمودار   

  

عدد در متر مربع) در 1800به  حداكثر مقدار رسيد( 1382برابر صفر بود در سال sterptolosbio.spp فراواني ميزان

كاهش  1375نسبت به سال پودا ي عدد در متر مربع رسيد ميزان آمف 2818يافت به رقمي برابر افزايش  1389سال 

فراواني ميزان  هفت برابركاهش داشت.كاهش يافت تاتحقيق حاضر  1375كوماسه از سال داشتند  قابل توجهي

آبرا اواتا نسبت به سالهاي  نسبت به سالهاي قبل بمقدار كمي افزايش يافت ولي ميزان 1389كارديده در سال 

افزايش و در تحقيق حاضر 1387بمقدار  قابل توجهي كاهش يافت . و اليگوكيت درسالهاي  1382و  1375

  26-4نمودار . كاهش نشان داد

به عنوان موجود غالب منطقه جنوبي   Streptplosbio.sppوجنس Spionidaeپرتاراني از خانواده  اي اخيردر ساله

كه از رده پرتاران و خانواده ).Parahypania bresevisاين موجودبا نام 1388(قبل از درياي خزر مطرح شدند.

Amphartidae و  (طاهريح گرديدنام برده ميشد پس از شناسايي توسط محققين  اصلا ،ميباشد

كه بطور وسيعي در بستر نرم آلوده سواحل جنوبي (sponoidae )) از خانواده sponoidكرم پرتار (.)1382.همكاران

از طريق آب توازن كشتي ها كه به بنادر انزلي  احتمالاگسترش يافته ابتدا در درياي مديترانه گزارش شده است 

سواحل جنوبي درياي خزر شده و توانسته بخوبي آداپته شده و در نوشهر اميرآباد تردد ميكنند وارد آبهاي 

در نمونه ها ديده شده و در حال حاضر به عنوان موجود غالب منطقه جنوبي درياي خزر  1382مطالعات پس از 

از پرتاران را تشكيل داده است . اين موجود خاستگاه اصلي آن سواحل اقيانوس  %6/63مطرح شدند  بطوريكه 
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). اين موجود يكي از گونه هاي شاخص Rice &Levin, 1998(امريكا بود  فلوريدا و خليج مكزيك  راطلس د

  رم آلوده درياي مديترانه گزارش شدنبستر  رابهاي  آلوده است كه د

 (Ergen, 1979; Magnieta , 2004 . از طريق كشتي وارد بندر اين موجودAlsancak  تركيه و سپس وارد بندر ازمير

 ميزان ،در سواحل آبهاي تركيه انجام شد  2004-2003سال  در كه بررسي .)   Ertan C_ inar  2005,(گرديد

در  كه,گزارش شد گرم در متر مربع4/9ده ان را وو زيت عدد در متر مربع34200 ) راsponoidكرم پرتار ( فراواني

 )sponoidكرم پرتار ( دراين تحقيق ميزان فراواني). Meli etal ; 2005(  ندبيشترين فراواني را داشتزمستان و تابستان 

   بثبت رسيد. گرم در متر مربع39/0عدد در متر مربع و زيتوده ان را 2804 در سواحل جنوبي درياي خزر

دخالت  مناطق و زمان هاي مختلف در  كفزيان اجتماعاتدر تركيب گونه اي و توزيع فراواني عوامل متعدد 

زيستي، ساختار بستر دريا، فراواني غذايي و نقش تغذيه اي ماهيان و خصوصيات ، از جمله خصوصيات  دارند

 ).,1982Barnes & Hugses.( فيزيكي و شيميايي محيط زيست آنهاست

تغييرات اساسي در زنجيره غذايي اين  انگسترش شانه دار وورود در سالهاي اخير سواحل جنوبي درياي خزر با 

  كه در تحقيق محققين از جملهبوجود آمد  خصوصيات زيستي دريا  در  يتغييرات  ،اكوسيستم ايجاد كرد

2004) ; et al.(Shiganova و)   2010 ;etal   Roohi  ، (همچنين ورود پرتار . مورد تاييد قرار گرفتSponoid  سبب

رات در بستر زيرا محققين بيان كردند موجودات تازه وارد سبب بي ثبات و تغيي شدن بستر دريا گرديد بي ثبات

ميشوند، و با نامناسب كردن محيط براي گونه هاي بومي توانايي آنها براي بقا كاهش مييابد، بنابراين شرايط 

. چنين حالتي در مورد موجودات بنتوزي    )Melih Ertan , 2005( مناسبي براي جايگزيني خود فراهم ميكنند  ، 

كه در 1375از سال در تعداد گونه و فراواني آنها  ر نزوليسيسواحل جنوبي دريا ي خزر صدق ميكند بطوريكه 

  ارتباط منطقي آنها را ثابت ميكند . ميتواند sponoidو همزماني آن با حضور پرتار  بالا بدان اشاره گرديد

ميكرون) و درصد ماسه ( ذرات بين  63(ذرات كوچكتر از  يدرصد كل مواد آلي بستر و نيز درصد رس و لا  

درصد كل )، P>0.050(اعماق مختلف نمونه برداري، اختلافي معني دار داشته اند درميليمتر)،   1ن تا ميكرو 63

متر كمترين ميزان را نسبت به ساير اعماق داشته است و اين ميزان  همراه با  10و  5مواد آلي بستر در اعماق 

 همبستگيكل مواد آلي بستر، ، درصد رس و لاي با درصد 9-3. طبق جدول شتافزايش عمق سير صعودي دا

شدن عمق،  بر همين اساس درصد رس ولاي نيز همانند مواد آلي با بيشتر .    .)R=0.7   )p<0.05 ، داردمثبت 

رسيد. درصد ماسه   به حداكثر متر 100 و  50 در عمق كمترين مقادير و متر 5در عمق بطوريكه  افزايش  يافت

  رسيد. به حداقل  100و 50در عمق   حداكثر و متر 5داشت در عمق بستر هم با افزايش عمق سير نزولي  

مواد آلي بستر را بطور مستقيم يا غير مستقيم منبع غذايي براي موجودات بنتيك ميدانند.كه افزايش آن محققين 

 اما) .Gray, 1981).( Meksumpun and Meksunpun1999( ،سبب افزايش متابوليسم موجودات كفزي ميگردد

 لي بطور مشخص سبب كاهش  اكسيژن و منجر به خفگي شرايط محيط ميگرددآش بيش از حد مواد افزاي

)Pearson, 1980(. 6بيش از آلي  مواد د فراواني كمتري دارند. الي زيآها در مواد كيتبنتوزها مخصوصا پلي% 
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اثر معكوس بر  %4الي بيش از  مواد  Jayaraj et al;‚2008)( ) محيط ميگرددanoxicايجاد شرايط كمبود اكسيژن  (

موجودات بنتوزي  و همچنين بسترهايي با مواد آلي كمدر بسترهايي با مواد آلي زياد موجودات ماكروبنتوز دارد

نتايج  ).(Harkantra,1982 هستند.بيشتري  بنتوزي مواد الي متوسط موجودات داراي كه ضعيف ميباشد .و بستر هاي

كمتر ايستگاههادر صد 40و در صد 4در صد ايستگاهها بيش از 50ر موادآلي در حداكثاين تحقيق نشان ميدهد ،

  بين كل فراواني ماكروبنتوزهاو در صد مواد آلي همبستگي معني داري بدست نيامد. درصد مواد الي داشتند 4از 

ر از ساير اعماق بيشتمترنوشهر  20عمق  ،در  ترانسكتها و اعماق نشان داد ميانگين كل فراواني ماكروبنتوزها در

تواند  يكي از دلايل اين امر مي   )>0.05p( داراي اختلاف معني دار بوددر اعماق ،ميانگين فراواني  بوده است 

 و در صد89/19ماسه خيلي ريز  و سيلت و رسدر صد  از64/45كه دراين عمق جنس بستر ،جنس بستر باشد 

 Pدر آناليز   در صد بود. 09/2آلي ميزان مواد  و كيل شدگلي تش-در صد از بستر ماسه اي 27/1ماسه ريزمتوسط 

C A  8/0(نشان داد با فراواني ماكروبنتوزها ماسه ريز و ماسه خيلي ريز  همبستگي قوي مثبت R=( ) ضميهجدول.( 

 ،ندبود ي بر خوردارفراواني ماكروبنتوزها بيشتربيشتري داشت از   ريز ماسه ريز و ماسه خيليايستگاههايي كه 

اين نتايج با .در بسترهاي كاملا گل ولاي و كاملا ماسه اي فراواني بنتوز كاهش مييابد،بنابر اين ميتوان گفت 

علاوه بر وضعيت دانه بندي و .) etalCocak  ‚.(1999 و)  Shea&Chesson , (2002تحقيقات محققين مطابقت داشت.

رقابت غذايي و ميايي و ميزان آلودگي آب و ميزان مواد آلي بستر، عوامل ديگري نظير خصوصيات فيزيكوشي

  ، )1987et al Warwick ,.(،دارند تاثيردر ميزان فراواني ماكروبنتوزها شكار شدن 

 )., 1998et al Olsgard,.( ميزان فراواني و زي توده موجودات كفزي، رابطه تنگاتنگي با جمعيت ماهيان كفزي

 )، نشان  داد1384نتايج تحقيق انجام شده توسط هاشميان و همكاران Kari ‚(Sanders  . ) ;1958‚  2002 (خوار دارد

سانتي متر را، ماكروبنتوزها ( بويژه كرم هاي پرتار و آمفي  40كه عمده ترين غذاي بچه تاسماهيان كمتر از ،

ت كفزي )، استفاده كنندگان اصلي موجودا1985بر اساس بررسي مائي سيوا و فيلاتووا (پودا) تشكيل داده است. 

در نواحي خزر مياني و جنوبي را، تاسماهيان كفزي خوار (تاسماهي، ازون برون و شيپ)، گاوماهي ها، 

با را غذايي مطلوب  گونه ،غذاييماهيان در شرايط فقر. كلمه و سيم تشكيل مي داده اند "كپورماهيان و اساسا

  گونه در دسترس جايگزين مينمايند 

نشان  كه بودمتر سفيدرود  5 و 100و 50درا عماق 35/2برابر  تنوع شانون اخصبيشترين رقم شخير ادرمطالعه 

 5/3تا  5/2براي محيط سالم بين  ارقام شاخص تنوع  مناطق براي برخي گونه ها محيط سالمي است. ناي ،ميدهد

 الم محيط زيستكه بمعني وضعيت ناس ،بود 2 تا 1 ين شاخص بينابقيه ايستگاهها در .  (  Magurran‚ 1988)ميباشد

تعدادي از در حاليكه  و تحت استرس بودن آنها ناشي از آلودگيهاي ارگانيكي محيط ميباشد. موجودات

و تعداد  فراوانيدر اين نواحي است  1/0و  37/0كمتر از شرق  منطقهايستگاههابخصوص نواحي مياني(نوشهر) و

 اين مناطقگسترش وسيع در Sponoidae ر خانوادهاز طرف ديگ .)13-3نمودار (ماكروبنتوز نيز كم بود گونه ها 

  ،از اين تحقيق در مكان نمونه برداري يكسان انجام شد سال قبل كه در  يك تحقيق نتايج .)6-3نمودار (داشتند 
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ن نشا ن موجودحضور اي. )1390رودي و همكاران ي (سليمان نشان داد در اين مناطق گسترش وسيع اين موجود را

تنوع كم شرايط تغيير پذير محيطي را .  Rice & Levin, 1998 ‚دلي ميباشبه مواد آ هآلودبستر  ،قهاين منط ،ميدهد

  نشان ميدهد. چنين محيط حساس بعنوان محيط تحت استرس در نظر گرفته ميشود

 Ertan Melih  گونه هاي متعلق به جنس ،كردندشگزار 2005در سالPrionospio ) از پليكيت هايdeposit feeding (
محققين معتقدند،ارقام شاخص تنوع به   . هستند كه در بسترهاي غني از مواد الي بسر ميبرند (مطلوب آنهاست)

بلكه بايد بهمراه پراكنش موجودات و فراواني آنها واطلاعات  ،تنهايي بيان كننده وضعييت محيط زيست نميباشد
توليدات ماكروبنتيك يكي از  ليز گردد.فيزيك و شيمي منطقه  و شناخت بيولوژي موجودات و محيط آنا

مهمترين پارامتر هاي براي مطالعه پويايي جمعيت است ،اغلب براي تعيين استرسهاي محيطي  و مديريت منطقي 
)  Crisp, 1984( ت شبكه غذايي استفاده ميشود.لاو انفعا منابع بيولوژيكي و جريان انرژي ،گردش مواد آلي و فعل

تحققيقي در مصب زمينه مربوط به  اينتازه ترين اطلاعات در). Ricciardi and Bourget;1998( ) وTumbio,1994( و
گرم 06/78تا 55/4).كه ميزان توليدات ثانويه ماكروبنتوزها را بين Javanshir,et al 2008‚.رودخانه تجن ميباشد(

در تحقيق  يافت نگرديد. وزن خشك بدون خاكستر در متر مربع محاسبه نمود،.اطلاعات ديگري در اين زمينه
گرم وزن  386/30تا  007/11، بين گرم وزن خشك بدون خاكستر در متر مربع بدست آمد378/198  حاضر

 كم تارانقسمت اعظم اين توليدات متعلق به  .  .24-3بود،نمودار خشك بدون خاكستر در متر مربع
در صد زيتوده ماكروبنتوزها  72 كه ه ايهادوكف   ..گرم وزن خشك بدون خاكستر در متر مربع) 885/54(ميشود

داد، بنابراين قسمت  تشكيل Cerastoderma lamarckiا گونه فراواني آنها ربيشترين ، 5-3را تشكيل داده اند،نمودار
 از اين گونه كه ه شده استنشان داد 25-3نمودار .اعظم توليدات دوكفه ايها را  اين گونه تشكيل دادند در

دوكفه ايها  اختصاص دادند،بنابراين قسمت اعظم توليدات دفراواني را بخوبيشترين ميليمتر 17 تا11گروه طولي ،
)  Afraei et al.‚ 2009 ( نقش مهمي در تغذيه ماهيان سفيد،كلمه گونه فوق..مربوط به اين گروه طولي ميباشد  را 

 Cerastodermaميليمتر  11ي طولي كمتر از گروههااگر چه ) .Polyaninova et al.‚  1995(  .داردوماهيان خاوياري  

lamarck ظير آمفي پوداو كوماسه و شيرونوميده كه در تغذيه بچه ماهيان نورس گروههاي تغذيه اي ديگر نو
از  ولي اين موجودات ) 1384مقدم و همكاران ( و )1384،(هاشميان و همكاران خاوياري نقش اساسي دارند

اين غذاي بچه ماهيان نورس خاوياري بشدت كاهش  با توجه به و ). 26-3نموداركمي برخوردارند( توليدات
اند ،نقش آنها در  در صدفراواني پرتاران راتشكيل داده 65كه   Streptolosbio.sppحضور گونه هاي نظير  يافت. 

 Nereisو      Abra ovataتغذيه ماهيان اين بخش از دريا مشخص نيست ،برخي از گونه هاي معرفي شده نظير 

diversicolar    1995.،سبب افزايش غذاي ماهيان گرديدند) ‚.Polyaninova etal..(   بنابراين، انجام مطالعات
ضروري است و به درك  بهتر روابط تازه واردگسترده در ارتباط با تغذيه ماهيان كفزي خوار از گونه پر تار 

 از قبيل وروود شانه داران و پرتار اسپونوييده ت اخيربا توجه به تحولاتي كه در سنوا  متقابل كمك مي نمايد.
و بررسي هايي پيرامون تغذيه ماهيان (خاوياري و مانيتورينگ از ماكروبنتوزها انجام مطالعات  صورت گرفت،

  ضروري بنظر ميرسد.استخواني )
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  نتيجه گيري -5

 تحقيق حاضركاهش داشت.گونه در  29به  1373گونه 57از 1375تعداد گونه ها  در مقايسه با سال  •

  فراواني گونه ها تغييراتي  نسبت به سالهاي قبل داشته  ، سخت پوستان عمده ترين كاهش را نشان داد.  •

  موجودات غالب اين تحقيق بودند.  sponoidaeگونه  تازه وارد از پرتاران از خانواده   •

  بود.ميليمتر از فراواني كمي برخودار  13تا  >3گروههاي طولي كارديده  •

  غذاي بچه ماهيان خاوياري كاهش شديد داشت  •

  پيشنهادات  •

  بررسي مانيتورينگ ازتركيب و توليدات موجودات كفزي  -1 •

  بررسي وضعييت تغذيه ماهيان -2 •

  در  ماهيان اين دريا  sponoidaeبررسي نقش تغذيه اي  -3 •

ت پوست بمنظور افزايش توان بررسي تكثير و توليد انبوه گونه ها ي مانند كارديده و گونه هاي سخ -4 •

  غذايي دريا
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بين گروههاي ماكروبنتوز و پارامترهاي  correlation spearman,s  rhoبروشR)  :  همبستگي (ضريب 1جدول ضميمه

  محيطي و فيزيك و شيمي
  Spearman's rho correlation      

    OLIGOCHE
AT 

POLYCHE
AT 

GAMARI
DE 

CUMA
CE 

COROPHI
DAE 

chironoi
d 

CARDI
DE 

BENTHO
S 

OLIGOCH
EAT 

Correlation 
Coefficient 

1 -0.17 0.05 0.19 0.16 0.02 0.01 0.21 

 Sig. (1-tailed) . 0.02 0.28 0.01 0.02 0.38 0.45 0 

 N 154 154 154 154 154 154 154 154 

POLYCHE
AT 

Correlation 
Coefficient 

-0.17 1 -0.17 -0.16 0.08 0.04 -0.05 0.84 

 Sig. (1-tailed) 0.02 . 0.02 0.02 0.15 0.29 0.29 0 

 N 154 154 154 154 154 154 154 154 

GAMARI
DE 

Correlation 
Coefficient 

0.05 -0.17 1 0.2 0.31 0.28 0.29 -0.15 

 Sig. (1-tailed) 0.28 0.02 . 0.01 0 0 0 0.03 

 N 154 154 155 155 155 154 154 154 

CUMACE Correlation 
Coefficient 

0.19 -0.16 0.2 1 0.19 0 -0.13 -0.07 

 Sig. (1-tailed) 0.01 0.02 0.01 . 0.01 0.49 0.05 0.19 

 N 154 154 155 155 155 154 154 154 

COROPHI
DAE 

Correlation 
Coefficient 

0.16 0.08 0.31 0.19 1 0.17 -0.06 0.2 

 Sig. (1-tailed) 0.02 0.15 0 0.01 . 0.02 0.22 0.01 

 N 154 154 155 155 155 154 154 154 

chironoid Correlation 
Coefficient 

0.02 0.04 0.28 0 0.17 1 0.43 0.08 

 Sig. (1-tailed) 0.38 0.29 0 0.49 0.02 . 0 0.16 

 N 154 154 154 154 154 154 154 154 

CARDIDE Correlation 
Coefficient 

0.01 -0.05 0.29 -0.13 -0.06 0.43 1 -0.04 

 Sig. (1-tailed) 0.45 0.29 0 0.05 0.22 0 . 0.3 

 N 154 154 154 154 154 154 154 154 

BENTHOS Correlation 
Coefficient 

0.21 0.84 -0.15 -0.07 0.2 0.08 -0.04 1 

 Sig. (1-tailed) 0 0 0.03 0.19 0.01 0.16 0.3 . 

 N 154 154 154 154 154 154 154 154 

tempreture Correlation 
Coefficient 

-0.41 0.01 0.06 -0.3 -0.22 -0.09 0.27 -0.16 

 Sig. (1-tailed) 0 0.46 0.23 0 0 0.13 0 0.03 

 N 154 154 155 155 155 154 154 154 

salinity Correlation 
Coefficient 

0.04 0.02 -0.05 -0.17 -0.09 -0.09 -0.08 0.02 

 Sig. (1-tailed) 0.32 0.42 0.28 0.02 0.12 0.13 0.18 0.42 

 N 154 154 155 155 155 154 154 154 

pH Correlation 
Coefficient 

-0.01 0.13 -0.13 -0.04 -0.06 -0.03 0.02 0.13 

 Sig. (1-tailed) 0.47 0.06 0.05 0.33 0.24 0.36 0.39 0.05 

 N 154 154 155 155 155 154 154 154 

o2sature Correlation 
Coefficient 

-0.23 0.22 -0.06 -0.35 -0.17 0.26 0.37 0.08 

 Sig. (1-tailed) 0 0 0.21 0 0.02 0 0 0.16 

 N 154 154 155 155 155 154 154 154 

gravel Correlation 
Coefficient 

-0.1 0.09 0.06 0.14 0.05 0.06 0.05 0.06 

 Sig. (1-tailed) 0.11 0.13 0.25 0.05 0.26 0.22 0.25 0.24 

 N 151 151 152 152 152 151 151 151 

coarssand Correlation 
Coefficient 

-0.08 0.11 0.09 0.09 0.03 0.12 0.08 0.09 

 Sig. (1-tailed) 0.15 0.09 0.14 0.13 0.36 0.08 0.15 0.14 
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 N 151 151 152 152 152 151 151 151 

mediumsan
d 

Correlation 
Coefficient 

-0.08 -0.01 0.13 0.08 -0.03 0.04 0.16 -0.01 

 Sig. (1-tailed) 0.17 0.47 0.05 0.18 0.34 0.33 0.03 0.45 

 N 151 151 152 152 152 151 151 151 

finsand Correlation 
Coefficient 

-0.01 -0.06 0.08 0.05 -0.14 -0.07 0.09 -0.01 

 Sig. (1-tailed) 0.45 0.23 0.17 0.26 0.04 0.19 0.13 0.43 

 N 151 151 152 152 152 151 151 151 

veryfinsnd Correlation 
Coefficient 

0.06 -0.09 0.03 0.05 -0.19 -0.09 0.08 -0.02 

 Sig. (1-tailed) 0.23 0.13 0.34 0.27 0.01 0.14 0.16 0.42 

 N 151 151 152 152 152 151 151 151 

siltclay Correlation 
Coefficient 

0.07 0.07 -0.1 -0.04 0.15 0.1 -0.14 0.05 

 Sig. (1-tailed) 0.2 0.19 0.1 0.32 0.03 0.11 0.05 0.26 

 N 151 151 152 152 152 151 151 151 

T.o.m Correlation 
Coefficient 

0.05 0.07 -0.07 -0.18 0.02 0.1 -0.07 0.03 

 Sig. (1-tailed) 0.29 0.18 0.18 0.02 0.41 0.11 0.21 0.34 

 N 149 149 150 150 150 149 149 149 

Correlation is significant at the 0.05 level (1-tailed).      

Correlation is significant at the 0.01 level (1-tailed).      
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 Yو  x: تاثير پارامترهاي مختلف بر روي فاكتور هاي مختلف در محور 2يمهجدول ضم

Rotated Component Matrix(a) 

 

 Component 

 1 2 3 4 5 6 

OLIGOCHEAT 0.047 0.439 -0.114 -0.066 0.616 0.275 

POLYCHEAT -0.051 0.038 0.15 0.058 -0.067 0.71 

GAMARIDE 0.021 0.068 -0.023 0.751 -0.09 -0.074 

CUMACE -0.05 -0.101 -0.032 0.831 0.196 0.098 

COROPHIDAE -0.035 -0.023 0.037 -0.086 0.68 -0.138 

CHIRONOMIDAE -0.117 0.895 -0.028 0.144 0.041 -0.005 

MOLLUSC -0.012 0.881 0.006 0.005 0.214 -0.088 

tempreture 0.256 -0.139 0.022 -0.179 -0.443 0.075 

salinity -0.144 -0.293 -0.215 -0.417 0.1 0.097 

pH 0.071 -0.068 -0.155 -0.095 -0.055 0.751 

o2sature -0.051 0.47 0.131 -0.247 -0.419 0.31 

gravel -0.046 0.003 0.75 0.015 -0.04 -0.021 

coarssand 0.005 0.042 0.888 0.005 -0.024 0.014 

mediumsand 0.447 -0.055 0.567 0.009 0.04 0.05 

finsand 0.817 -0.001 -0.017 -0.049 -0.036 0.141 

veryfinsnd 0.814 0.006 -0.115 -0.009 -0.074 -0.098 

siltclay -0.955 -0.004 -0.143 0.029 0.073 -0.018 

tom -0.793 0.111 -0.115 -0.169 0.033 0.064 

Extraction Method: Principal Component Analysis.  
 Rotation Method: Varimax with KaiSEr Normalization. 
a  Rotation converged in 6 iterations. 
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   شيمي و عوامل محيطي –:فاكتورها و ضريب همبستگي گروهها با پارا متر هاي فيزيك  3ضميمه جدول
 درجه 

 خرارت

اسيد شوري

 يته

سنگريز اكسيژن

 ه

 ماسه شن

 متوسط

 ماسه

 ريز

 خيلي ماسه

 ريز

 و گل

 لاي

 مواد

 آلي

 0.28 0.4 0.2 0.4 0.3 0.1 0.4 0 0 0.5 0.4 بنتوز

 0.1 0.5 0.4 0.3 0.2 0.3 0.2 0.4 0.1 0.4 0 اليگوكيت

 0.44 0.5 0.3 0.3 0.5 0.1 0.3 0 0 0.3 0.2 پليكيت

 0.12 0.5 0.5 0.4 0.4 0.3 0.5 0.2 0.1 0 0.4 گاماريده

 0.16 0.2 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0 0.2 0 0 كوماسه

 0.22 0.2 0.2 0.2 0.3 0.3 0.4 0.1 0 0.4 0.2 كورفيده

 0.15 0.3 0.3 0.3 0.5 0.2 0.4 0 0.1 0 0.2 كارديده

 0.05 0 0 0 0.1 0.3 0.4 0.2 0.1 0.2  خرارت درجه

 0.09 0 0.1 0.2 0.1 0.1 0 0.3 0.4  0.2 شوري

 0.42 0.3 0.3 0.2 0.5 0.1 0.3 0  0.4 0.1 اسيديته

 0.1 0.4 0.2 0.2 0.5 0.1 0.2  0 0.3 0.2 اكسيژن

 0.21 0 0.2 0.2 0 0  0.2 0.3 0 0.4 سنگريزه

 0.08 0.1 0.4 0.2 0  0 0.1 0.1 0.1 0.3 شن

 0 0 0 0  0 0 0.5 0.5 0.1 0.1 متوسط ماسه

 0 0 0  0 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0 ريز ماسه

 0 0  0 0 0.4 0.2 0.2 0.3 0.1 0 ريز خيلي ماسه

 0  0 0 0 0.1 0 0.4 0.3 0 0 لاي و گل

  0 0 0 0 0.1 0.2 0.1 0.4 0.1 0.1 آلي مواد

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



٦٤  ������� / %$ارش �"�!�  �ح �

 

Abstract: 

The Sampling of macrobenthic communities in southeastern Caspian Sea , Iranian coast, were investigated 

seasonally from April  to March 2012. Sampling was carried out at 8 transect as named Astara� Badar Anzali 

�Sefied rood �Tonekaboon � Nooshahr �Babolsar, Amirabad�Gomishan.In each transect were choice 8 stations 

at 5m�10m�20m�50m�100m depths respectively.Samples were taken in triplet with a 0.1m² van Veen 

grab.Totally 28 macrofaunal species belonging to 10 families were identified as gamaridae (9species) � 

corophidae (3species)� psudocumidae(8 species) �amphartidae (2species)�balanidae � chironomidae� cardidae � 
scorbicolaridae �nereidae� sponoidae each one species. Polychaetes were dominated, representing 72.5% of the 

whole fauna while while (equal 62.4% of total abundance and 5/1%biomass) were belong to Streblospio spp. 
from Spionidae family. Cerastoderma lamarcki  belong to bivavia consist of 2/3% total macobethos abundance 
and  73% biomass. Total abundance of macrobenthos of middle area were higher than east and west area in 

southern Caspian sea. Average benthic population density (no/m2) with(SE) was 4581(444 ). The benthic 

biomass (mg/m2) with an overall mean of 12. 125(02). spatial  and temporal variations of benthos . in the present 

study showed ,maximum abumdance macrobenthos  17855(5543)  no/m2 )were recorded in 20 meter depths at 

Nooshahr trancect , while minimum   841(109 )in 10 meter depths  at Amirabad trancect p<0.05. maximum 

biomass 135.10(126) g/m2  were obtained at 10m depths in Astara �  minimum 0.51(0.4) ) g/m2 at 5m depths in 

Nooshahr transect . maximum were obtained in winter and minimum in summer  Number of species varied 3 to 
18 , Generally, minimum species diversity were obtained at 20 m depth in Tonekabon transects and the 
maximum value was observed at 100 m depth of sefeidrood variations physicochemical factors were between 
salinity 12.5to12.9ppt ,temperature 8-19˚c and PH 8.1 dissolve oxygen 69-101mg/li. Total secondary production 
calculated, according ,104/996g AFDW/m2/yr.Maximum were recorded in 10meter dephth 
(30/381AFDW/m2/yr) and minimum at 50  meter depth(11/007g AFDW/m2/yr) respectevly. Average total 
organic mater were 3/18 perecent in sample periods. Percent of total organic matter (TOM) were low in 5 and 10 

m depths and increased toward offshore depths. TOM percent was 1/67(0.11 )at 5 m depth and increased to 

4/38(0.13 )in 100 m depth.  Average total silt&clay were 68/63(2.97) perecent  in sample periods. Posetive 

significant relation was between cilt&clay and total organic mater. Macrobenthos community reduce in high silt-
clay and high sandy contents. Due to increase of streptolosbio.spp , monitoring program for understanding  effect 
of this organism on ecosystem and on fish feeding  is necessary. 
Key words: Macrobenthos, Diversity, Distribution, Abundance, Biomass, Secondary production, Southern 
Caspian Sea. 
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