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 چكيده 

در صيدگاه هاي ميگو هرمزگان حد فاصل سيريك تا  1390و  1389بررسي ذخائر ميگو موزي در سالهاي 
شد. رشد در  درگهان انجام گرديد. نمونه ها بصورت ماهيانه و با استفاده از تور ترال كف لنج هاي صيادي گرفته

ميليمتر طول كاراپاس بود. زمان  7/31ميگو موزي آلومتريك بوده و سايز باروري ميگو موزي ماده برابر 
 6/1) برابر Kتخمريزي واحياء نسل ميگو در دي، بهمن و اسفندماه مي باشد. پارامترهاي رشد ميگو موزي ماده (

ميلي متر (طول كاراپاس) به دست  38(برسال) و  9/1ر ميلي متر (طول كاراپاس) و ميگو نر براب 49(برسال) و 
، 1/3(بر سال) و براي جنس نر برابر  6/3و  1، 6/2 آمد. ضريب مرگ مير طبيعي و صيادي و كل براي ماده برابر 

(برسال) محاسبه گرديد. ميگوها موزي معمولاً در خرداد و تيرماه به زيستگاه اصلي خود وارد مي  5/4و  4/1
تن و زمان خاتمه  1380و ميزان برداشت ميگو  6/7/1389برابر  1389ان آزاد سازي فصل صيد در سال زمشوند. 

تن و  1480و ميزان برداشت ميگو  7/7/90زمان آزاد سازي فصل صيد 1390آبان ماه تعيين گرديد. در سال  13
ن زمان شروع صيد ميگو در آبان ماه تعيين گرديد. مدل توليد بر احيا مشخص كرد كه بهتري 30زمان خاتمه 

  ميليمتر طول كاراپاس ميگو موزي ماده مي باشد. 30اندازه 
  

  كلمات كليدي: ميگوي موزي، ارزيابي ذخائر، توليد بر احيا، خليج فارس و درياي عمان، 
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  مقدمه  -1

مديريت صحيح صيد جهت حفظ ذخائر و احياء ذخيره هاي تحت فشار در اولويت كاري مديران ارشد شيلاتي 
كشور قرار گرفته است. آبهاي استان هرمزگان كه قسمتي از آن در خليج فارس و قسمتي در درياي عمان قرار 

تنوع جانوري شده كه سخت دارد داراي تنوع اكولوژيكي بالائي مي باشد. اين تنوع ،خود عامل مهمي در 
پوستان دريائي نيز از اين امر مستثني نيستند. ميگو از جمله اين سخت پوستان است كه از ساليان گذشته يكي از 
اقلام غذائي اصلي مناطق جنوب بخصوص بندرعباس بوده و صيادان اين منطقه علاوه بر صيد ساير آبزيان 

د. در ساليان اخير به دليل گسترش مصرف آبزيان در بازار داخلي و دريايي به صيد ميگو نيز مبادرت مي ورزيدن
همچنين صادرات ميگو، تقاضا براي ميگو به مانندساير آبزيان افزايش يافت كه نتيجه آن، افزايش صيد و فشار 
بيشتر بر ذخائر اين آبزيان بودو در صورت عدم اجراي مديريت صحيح صيد اين خطر وجود دارد كه ذخاير اين 
آبزيان ارزشمند در معرض تهديد جدي قرارگيرد. از اين رو ضرورت بهره برداري ميگو همرا با مديريت صحيح 
ذخائر امري بديهي و اجتناب ناپذيربوده كه بايد مورد توجه بيشتري قرار گيرد. بر اين اساس طي ساليان اخير،  

مچنين نظارت بر صيد اين ميگو در فصل اداره كل شيلات استان هرمزگان با اعمال ممنوعيت صيد ميگو و ه
صيد با كمك پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان اقدام به مديريت صيد ذخائر ميگو نموده است. 
در راستاي اين امر هر ساله پروژه هاي تحقيقاتي براي تعيين ميزان توده زنده،ميزان قابل برداشت و نيز بهترين 

ميگوهاي تجاري توسط پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان به انجام  زمان بازگشائي و خاتمه صيد
مي رسد ونتايج حاصله از اين پروژه ها در اختيار شيلات هرمزگان قرارگرفته تا با استفاده از اين نتايج، اقدام به 

ي در پايداري اعمال مديريت صحيح واصولي در بهره برداري از اين آبزي نمايدكه اين امر خود عامل مهم
ذخيره ميگو مي باشد. سالانه بطور متوسط، بستگي به ميزان ذخيره برآوردشده كه خود متاثر از شرايط 

تن ميگو از صيدگاه هاي بندرعباس (حد فاصل سيريك تا قشم) از  2000تا  1000اكولوژيكي منطقه ميباشد  بين 
). لذا با عنايت به نقش 1377و صفائي، 1383همكاران، اوايل مهر ماه تا اواخر آبان ماه صيد مي گردد (صفايي و 

انكار ناپذير عوامل متغير اكولوژيك ازجمله ميزان بارندگي در هرسال، وضعيت خوريات از نظرآلودگي، 
  جريانات دريايي و غيره برميزان توده زنده ميگو، لزوم بررسي سالانه اين ذخاير ضروري ميباشد. 

له مي باشد كه طي آن، زمان آغاز فصل صيد كه در حقيقت زماني كه توده مرح 3مديريت صيد ميگو شامل 
زنده ميگو در حداكثر ميزان خود قرار دارد مشخص مي گردد. از طرفي ميزان ذخيره پابرجا براي تعيين ميزان 

ه بايد تعيين گردد و در نهايت زمان خاتمه فصل صيد بايد مشخص گردد تا قسمتي از ذخير  1قابل مجاز صيد
  براي احياء سال بعد باقي مانده و از صيد بيشتر جلوگيري گردد.

تمامي محاسبات بر اساس يك سري از فاكتورها و پارامترهاي جمعيتي ميگو استوار است. نظر به اينكه به تازگي 
  1373المطالعاتي در اين زمينه انجام نگرديده، بالاجباراستناد به اطلاعات جامع (بصورت ماهانه) در قبل از  س

                                                      
١
 - Total Allowable Catch 
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) مي گردد. اين فاكتورها شامل پارامترهاي رشد و مرگ ومير براي اين گونه مي 1373(كامراني و همكاران، 
باشد. بعلت اينكه ذخائر ميگو هر ساله دستخوش تغييراتي است، استناد به داده هاي ساليان گذشته باعث خطا 

چند سال يك بار مطالعات اساسي بروضعيت  خواهدشد، لذا براي پرهيز از هر گونه خطا، لازم است كه هر
  ذخائر اين آبزي انجام گردد. 

  
  تاكسونومي ميگوي موزي  -1-1

. نـام  )1(شـكل مـي باشد  Penaeidaeاز خـانواده    Penaeus merguiensis De Man, 1888ميگوي موزي با نـام علمـي    
 ; FAO,1980مي باشد. جايگاه اين ميگو از نظر طبقه بندي بشـرح زيـر اسـت(     Banana shrimpانگليسي اين گونه 

Holthuis, 1980:( 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kingdom:          

Animalia                          

  Phylum:              

Arthropoda 

     Subphylum:       Crustacea 

        Class:                  Malacostraca 

           Subclass:            Eumalacostraca 

              Superorder:       Eucarida 

                Order:                 Decapoda 

                    Suborder:           Natantia 

                       Superfamily:     Penaeoidea 

                          Family:               Penaeidae 

                            Genus:                 Penaeus 

                               Species:               merguiensis 

  
  

مي باشند. اين ميگوها از نظر ژنتيكي تفاوتهايي دارند اما نحوه  Penaeusدر جهان بيشتر ميگوهاي مهم از جنس 
 .Pا گونه هاي ديگر شامل). گاهاً ميگوي موزي را همراه بWang et al., 2004زيست آنها تقريباً مشابه است (

  
  )Penaeus merguiensis(ميگو موزي  – 1شكل 
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Penicillatus, P. silasi, P. indicus و P. chinensis  در جنس و يا زير جنسFenneropenaeus  ) قرار مي دهندLavery 

et al., 2004; Voloch et al., 2005 به تازگي حتي در مقالات علمي كشور ديده شده كه از نام اين جنس به جاي .(
Penaeus د. استفاده مي گرد  

انجام شده است. گونه هاي اين جنس از نظر ظاهري بسيار  1981لازم به ذكر است كه اين نامگذاري در سال 
باعث جداسازي آن به چندين  ]نه تفاوتهاي تاكسونومي[شبيه هم هستند اما وجود برخي رفتارهاي گروهي 

اين نامگذاري را   Flegel). از طرفي برخي از محققين مانند Perez-Farfante and Kensley, 1997جنس شده است (
). Flegel, 2007رد كرده و بطور مستدل بيان ميكند كه اين تقسيم بندي براساس تفاوتهاي تاكسونومي نمي باشد(

همچنين تحقيقات ژنتيكي كه بر ميگوهاي پنائيد انجام شده مشخص نموده است كه تفاوتها در اين ميگوها به 
). با اين حال بعضي از Loneragan et al., 1997زه اي نيست كه بتوان آنها را تا سطح جنس از هم مجزا كرد(اندا

 Penaeusدستورالعملي ارائه داده اند تا از نام علمي معمول ميگوهاي جنس  Aquacultureنشريه ها مانند نشريه 
شود آن را در پرانتز و كنار نام علمي استفاده گردد وچنانچه تصميم به استفاده از نام ديگري گرفته 

  ).Alderman et al., 2007) بكار ببرد (Penaeus (Fenneropenaeus) merguiensisمعمول(
  
  توليد و صيد پراكنش، -2-1

ــارس گســترش      ــيج ف ــا خل ــد و پاكســتان ت ــا ســريلانكا و ســواحل هن ــين ت ــوزي از آســياي شــرقي، فيليپ ميگــو م
ايران به اسم ميگوي موزي يا صورتي مي نامند. در استان هرمزگان ميگوي موزي ). در 2(شكل )FAO,1984دارد.(

بيشترين فراواني را در بين ميگوهاي ديگر داشته و به نام ميگ گپَ معـروف اسـت. گسـترش ميگـوي مـوزي در      
طق استان هرمزگان منطبق بر پراكنش خوريات واجد پوشش گياهي حرا مي باشد. اين خورها شامل خوريات منا

  شرق و غرب جاسك، خور سيريك، خوريات كلاهي و تياب، خور كولغان و خور خمير مي باشد.
اين گونه يكي از گونه هاي مهم تجاري در خليج فارس و سواحل پاكستان است. در هندوستان ميگوي موزي در 

ن اسـت در ايـن   سواحل غربي صيد مي شود. گزارشي از صيد اين گونه در بنگلادش داده نشده اسـت. امـا ممك ـ  
كشور نيز با گونه سفيد هندي اشتباه گرفته شود. ميگوي موزي يكي از گونه هاي مهم سواحل شمال غربي مالايا 
و سواحل غربي تايلند و فيليپين مي باشد. اين گونه در اندونزي، سوماترا، سـواحل جنـوبي جـاوا، بورنئـو زيسـت      

اليا يكي از گونه هـاي مهـم اقتصـادي خصوصـاً در كوئينزلنـد      كرده و با شناورهاي ترالر صيد مي گردد. در استر
(خليج كارپنتاريا) و همچنين سواحل غربي استراليا است. در پاپوآ نيز اين گونه بوسيله ترال صيد مـي شـود. ايـن    
ــردد       ــي گ ــدونزي محســوب م ــد و ان ــه تايلن ــورها از جمل ــرورش در برخــي از كش ــراي پ ــي ب ــه مهم ميگــو گون

)www.FAO.org, 05,April, 2013 نمايش داده شده است. 1نمودار). ميزان صيدجهاني اين گونه در  
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  پراكنش ميگوي موزي  – 2شكل
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  قسمتهاي مختلف ظاهري ميگو -3-1

قرار دارد.  3). در ابتداي قسمت سرسينه رستروم3تشكيل شده است(شكل 2و دم 1بدن ميگوها از دو قسمت سرسينه
در ميگوهـاي   رستروم يكي از قسمتهاي مهمي بوده كه معمولاً در شناسائي ميگوها اسـتفاده مـي گـردد. رسـتروم    

موزي بالغ داراي برآمدگي مثلثي شكلي است كه آن را از ساير گونه ها متمايز مي كند. اما در ميگوهاي مـوزي  
جوان، به نسبت بلند تر بوده و فاقد قسمت مثلثي شكل مي باشد. چشمها در زير رستروم قرار گرفته و بوسيله پايـه  

و يـك جفـت    4وائد متعددي شامل يك جفـت آنـتن بـزرگ   چشمي به كاراپاس متصل است. در زير كاراپاس ز
ــك  ــتن كوچ ــاگزيليپود  5آن ــد م ــراي        6و زوائ ــز ب ــان و ني ــرف ده ــذا بط ــردن غ ــرفتن و ب ــه در گ ــرار دارد ك ق

كه سـه تـاي ابتـدائي آن بيشـتر بعنـوان       7) استفاده مي شود . پنج جفت پاي حركتيAlexander et al., 1980تنظيف(
انبرك هاي گرفتن غذا استفاده شده و معمولاً دوتاي آخري براي حركت ميگو روي بستر بكار مي رود. حركت 

در ميـان پاهـاي    8). عضـو جنسـي مـاده   Kirkegaard et al., 1970ميگو روي بستر حالتي شبيه بـه سـر خـوردن دارد(   
قسمت خلفي ميگو شامل شش بند است كه پنج بند آن هـر كـدام داراي يـك     حركتي چهارم و پنجم قرار دارد.

در بين اولين جفت پاي شنا قرار دارد. ميگـو در تـوده آب از پاهـاي شـنا      10بوده و عضو جنسي نر 9جفت پاي شنا
تـداد  براي حركت به جلو استفاده مي كند. روده در ناحيه فوقاني در قسمت خلفي قرار دارد. در جنس ماده در ام

روده يك جفت تخمدان قرار دارد كه از كاراپاس آغاز شده و تا انتهاي قسمت خلفي ادامه مي يابـد. درآخـرين   
بند قسمت خلفي كه بدون زائده است منفذ خروجي روده و تخمدان قـرار دارد. قسـمت انتهـاي بـدن نيـز شـامل       

كنـد.   ني و جهنـده از آنهـا اسـتفاده مـي    هستند كه ميگو در هنگام فرار و حركتهاي ناگهـا  12و يوروپود 11تلسون
معمولا قسمت خلفي بدن گوشتي بوده و مورد مصرف غذائي انسان قرار مي گيرد. اين قسمت به علت عضـلاني  

  ).Dall, 1990بودن، توانائي حركتهاي انفجاري ميگو به عقب را به كمك يوروپودها فراهم مي كند(
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  )Carpenter and Niem, 1998قسمتهاي مختلف بدن ميگو (اقتباس از  -3شكل

  
) Penaeus indicusبســيار شــبيه ميگــوي ســفيد هنــدي(  1از آنجــائي كــه  ميگــوي مــوزي از نظــر شــكل ظــاهري 

)، در ابتداي بايد بتوانيم آنها را از هم تشخيص دهيم. اگر چه قسمت فوقاني و تحتاني Ronnback et al., 2002است(
رستروم اين دو گونه خار دار بوده،  اما در ميگوي موزي بالغ قسمت بالائي رستروم آن داراي لبه بزرگتر و مثلثي 

در قسـمت كاراپـاس    شكل است در حالي كه در ميگوي سفيد هندي لبه بـالائي روسـتروم كـوچكتر مـي باشـد.     
معمـولاً   ).Phongdara et al., 1999مشخص تر از ميگوي موزي است(  2شكمي –ميگوي سفيد هندي خط چشمي 

رنگ آنتن ميگوي سفيد هندي كمي روشنتر (سفيدتر) از ميگوي مـوزي اسـت. همچنـين در ميگـوي مـوزي نـر       
   ).FAO, 1980گوي سفيد هندي مي باشد() در سومين ماگزيليپود كوچكتر از مي3آخرين قطعه (زائده انگشتي
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  چرخه زيست ميگو -4-1

Chong  ميگوها را بر اساس چرخه زيستي به چهار دسته مختلف تقسيم يندي نموده است: 1995در سال  
همه مراحل زيستي در مصبها بوده و تخمها ممكـن اسـت در سـتون آب بـوده وكـاملاً در بسـتر نباشـند.         -  1نوع 

  اعضاء جمعيت ممكن است براي تخمريزي به مناطق داخلي مصبها مهاجرت كنند.برخي يا همه 
) به مناطق نوزادگاهي واقع در نواحي مصبي مي روند. زمـاني كـه ميگوهـاي    Post Larvaeپست لاروها ( -  2نوع 

 جوان بالغ شدند از مصبها مهاجرت مي كنند. در اين زمان برخي از گونه ها در آبهاي منـاطق سـاحلي و  
برخي در آبهاي عميقتر منطقه فلات قاره تخمريزي مي كنند. برخي از گونه ها ممكن اسـت تخـم هـاي    

  ). 4پلاژيك داشته باشند(شكل
پست لاروها به آبهاي كم عمق ساحلي كه معمولاً پوشش علوفه دريايي يا جلبكي داشته و شوري نسبتاً  -  3نوع 

مـي باشـد. برخـي از گونـه هـا       2هاي عميقتر مشـابه نـوع   بالايي دارند مهاجرت مي كنند. مهاجرت به آب
  ممكن است تخم هاي غوطه ور در آب  داشته باشند. 

همه مراحل زيستي در دريا سپري مي شود. اين گونه ها خود به دو شاخه تقسيم مي شوند: الف)گونه ها  -  4نوع 
زيستي را در بستر سـپري مـي   همگي در ستون آب بوده و كفزي نيستند. ب) گونه هايي كه همه مراحل 

  كنند. هر دو اين دسته ها احتمالاً تخم هاي پلاژيك توليد مي كنند.
  ).Chong,1995پيروي مي كنند ( 2ميگوي موزي از گونه اي است كه از چرخه زيستي نوع 

  

  
  )Chong,1995مراحل زيست ميگوي موزي بر اساس نوع منطقه (اقتباس از  -4شكل

 

بعلت اينكه در جنس ماده تليكوم بسته دارنـد متعاقبـاً بعـد از پوسـت انـدازي       ميگوهاي پنائيدبرخي از گونه هاي 
). Primavera,1979جفت گيري كرده و ميگوي ماده اسپرم نر را تا زمان تخم ريزي در تليكوم نگهداري مي كند(

اين گونه ها تخمريزي عموماً  ميگوي موزي جزو اين دسته مي باشد. اصطلاحاً به آنها تليكوم بسته مي گويند. در
در بستر دريا انجام شده و ميگوي ماده همزمان تخمك و اسپرم را رها كرده و لقاح خارجي صـورت مـي گيـرد.    
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، 1پس از چند ساعت تخم ها شكفته مي شوند. لاروهاي خـارج شـده از تخـم طـي چنـدين مرحلـه شـامل نـاپلي        
ابند. در اين مرحله شرايط محيطي به شدت بر بقاء لاروها اثـر  و پست لارو رشد مي ي 3(زوآ)، مايزيس 2پروتوزوآ

مي گذارد. گاهي شكوفائي برخي از فيتوپلانكتونها مـي توانـد بـر فراوانـي ايـن لاروهـا مـوثر باشـد. بطـور مثـال           
در محـيط آبـي باعـث از بـين رفـتن لارو       .Trichodesmium sppنـوعي از سـيانو بـاكتري هـا از جـنس       4شـكوفايي 
باعث بقـاء آنهـا     Tetraselmis suecica). در صورتي كه شكوفائي Preston et al., 1998موزي مي گردد (ميگوهاي 
). بنابراين توليد تخمِ بيشتر بوسيله مولدين نمي توانـد متضـمن فراوانـي پسـت     Burford and Stenzel, 1998مي شود(

). پست لاروها از نظر شكل ظاهر كـاملاً شـبيه   Crocos and Kert, 1983لارو و در نهايت فراواني ذخيره ميگو باشد(
 Garciaميگوهاي بالغ هستند فقط اختلاف آنها در تعداد خارهاي  رستروم است كه در پست لارو كمتر مي باشد(

and Le Reste, 1981 ميلي متر بوده در حـالي كـه در پسـت     3). معمولاً طول كاراپاس لارو ميگوي موزي كمتر از
پست لارو ميگو از دريـا بـه     5). مهمترين مكانيزم مهاجرتVance et al., 1998ميلي متر مي باشد( 3لاروها بيشتر از 

). معمولاً در اين حالت شـرايط محيطـي ماننـد    Khorshidian,  2002مناطق ساحلي و مصبي جريانات دريايي است(
در منـاطق سـاحلي تـاثير گـذار     و بارنـدگي بـر انـدازه و فراوانـي ميگوهـا       6درجه حرارت، شوري، فراجوشنده ها

). ميگوهاي جوان در بستر مناطق ساحلي و مصبي كه بعنوان نوزادگاه شـناخته مـي شـوند، بـه     Garcia, 1988است(
رشد خود ادامه مي دهند. در اين خصوص هر كدام از ميگوها، مناطق مناسب خود را بـراي نوزادگـاهي انتخـاب    

از خوريـات    P. penicillatusو  P.  indicus, P. merguiensis, Penaeus monodonمي كنند. برخـي از گونـه هـا مثـل     
و   P. duorarum  ،P. esculentus  ، P. semisulcatusپوشــيده از حــرا اســتفاده كــرده و برخــي از گونــه هــا ماننــد  

Metapenaeus endeavouri  كروفيـت  به خوريات حرا محدود نبوده و در مناطق ساحلي مخصوصاً رويشگاه هاي ما
). برخـي از  Liu and Loneragan, 1997و Coles et al., 1993مثل علوفه دريايي و بسترهاي جلبكي تجمع مـي يابنـد (  

در منـاطق متنـوعي شـامل بسـترهاي منـاطق گلـي، علوفـه         M. monocerosو   Metapenaeus ensisگونه هـا از قبيـل   
ي هندي و موزي كه وابستگي زيادي به خوريات دارنـد  و خوريات حرا پراكنش دارند. معمولاً ميگوها  7دريايي

چنانچه نتوانند وارد خوريات شوند از بين مي روند. بنابر اين مي توان گفت كه نقش جريانات دريـائي در انتقـال   
  ). Ronnback et al., 2002ميگوها به خوريات داراي اهميت زيادي است(

ميگوهاي جوان پس از چند ماه، از مناطق ساحلي خارج شده و براي كامل كردن چرخه زيست خـود بـه سـمت    
آبهاي عميق تر، جايي كه ميگوهاي بالغ هستند مهاجرت مي كنند. وقتي فرم خارهاي رستروم ميگوها شبيه بالغين 
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در نـر) هنـوز    3در ماده و پتاسما 2يكومميگويند. در اين هنگام ارگان هاي جنسي (تل 1گرديد به آنها ميگوي جوان
شكل كامل خود را نگرفته اند. وقتي اين ارگان ها توسعه يافته و شـكل كامـل خـود را گرفتنـد ميگـو در مرحلـه       

ــالغ ــالغ  4ناب ــوي ب ــرار دارد. ميگ ــل دارد (     5ق ــد مث ــايي تولي ــزي توان ــه آب ــت ك ــه اي اس  Garcia and Leمرحل

Reste,19815)(شكل.(  
). تخمريـزي  Vance et al., 1985تر از ميگوهاي ديگر تحت تاثير شرايط محيطي قرار مي گيـرد( ميگوي موزي بيش

 Tungدرجه سانتيگراد مي باشد( 27ميگوي موزي تحت تاثير درجه حرارت آب است و مناسب ترين دما حدود 

et al., 2002عمـدتاً از پلانكتونهـاي   در دريـا بـوده و   پروتوزوآ و مايزيس،  زيستي شاملدر مراحل اوليه  ). ميگوها
ميگو موزي در مرحله پروتـوزوآ شـديداً از دياتومـه هـا و در درجـه بعـدي از        كند. گياهي و جانوري استفاده مي
). جريانـات  Preston et al., 1992حاصل از علوفـه هـاي دريـايي تغذيـه مـي كننـد(       6جلبك هاي سبز و ديتريتوس

لارو ميگوهاي موزي به سوي خوريات بوده و سپس اين ميگوها در هنگام مد و درياي عامل مهمي در مهاجرت 
). مراحل تكاملي ميگو درجريـان مهـاجرت   Vance et al.,1996توسط جريانهاي دريايي وارد خوريات مي گردند(

 آنها به سمت خوريات ادامه يافته بطوري كـه در زمـان ورود آنهـا بـه خوريـات در مرحلـه پسـت لاروي بـوده و        
). ميگوي موزي اغلـب در  Kenyon et al.,2004معمولا در حاشيه و كناره هاي خور بيشتر از وسط پراكنش دارند (

انشعابات خوريات حاوي حرا زيست مي كند اما ميگوي هندي بيشتر در حاشيه بدنه اصلي خور كه بستر گلـي و  
 قسمت دهانه خوريات يافت مي شـوند  ) و كمتر درKenyon et al., 2004رويش درخت حرا باشد زيست مي كند(

)Vance et al.,1990        معمولاً اين ميگوها ممكن اسـت در قســـمتهاي كوچـــــكي از حـاشـــيه هـاي خـــور كـه .(
). Meager et al.,2003a; Vance  et al.,2002بــدون پوشش حـــرا باشـــد نيز يافت شوند ولي تراكم آنها كم است (

 7ام وجود شكارچيان و خطر به قسمتي كه پوشيده از ريشه هاي عمودي درخت حراميگو موزي كوچك در هنگ

). اين در حالي است كه بچه ميگوها در هنگام جزر و مد با بالا و پـايين  Meager et al.,2005مي باشد پناه مي برند(
 Vance etينـد( رفتن آب خور بين قسمتهاي كناري يا انشعابات كوچكتر و قسمتهاي وسط خور مهاجرت مـي نما 

al.,1990 تغذيه ميگوي موزي در خوريات با توجه به سايز ميگو متفاوت است. پست لارو ميگو پس از ورود به .(
( مانند دياتومه  كنند كه شامل فيتوپلانكتونها ميتغذيه مواد گياهي و جانوري خوريات و شروع زندگي كفزي از 

. در باشـند  و لارو نرمتنـان مـي    10، پـارو پايـان  9، كرمهاي حلقوي 8دارانه ها، روزن ، ذرات ديتريت، ماكروفيتها)
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، 4سـخت پوسـتان   3، نرمتنـان  2، پرتـاران  1جورپايانمراحل بعدي نيز بابزرگتر شدن آنها بيشتر تمايل به تغذيه از 
 ;Sheaves et al., 2007; Preston,et al., 1992; Newell et al., 1995جلبك هاي رشته اي سبز و ساير موجودات دارند(

Robertson, 1988.(  

علي رغم غناي بالاي اكوسيستم حـــرا،  نمي توان گفت كه ميگوي موزي در قبل از مرحلـه جـواني از درخـت    
). البته در يك بررسي ثابت شده است كه اجـزاء درختـان حـرا    Meager, 2003 bحرا براي تغذيه استفاده مي كند (

ارد زيستگاه دريايي ميگوها مي شوند مورد تغذيـه ميگوهـاي بـالغ قـرار مـي      كه با جريانات دريايي از خوريات و
). ميگوها بين يك تا سـه مـاه در خوريـات مانـده و سـپس بـه دريـا مهـاجرت مـي          Loneragan et al., 1997گيرند(
ج ).  ميزان ميگوي صيد شده در زيسـتگاه اصـلي آنهـا در دريـا رابطـه مسـتقيم بـا ميـزان خـرو         Sultan, 2000كنند(

  ).Vance, et al., 1998ميگوي موزي از خوريات دارد(
  

  
  ) WWF,1992چرخه زيست ميگو موزي (اقتباس از  - 5شكل 

 

  ميگو موزي و رويشگاه هاي حرا  -5-1

معمولاً ميگوهاي هندي و موزي كه وابستگي زيادي به خوريات دارند چنانچه نتوانند وارد خوريات شوند از بين 
توان گفت كه نقش جريانات دريائي در انتقال ميگوها به خوريـات داراي اهميـت زيـادي    مي روند. بنابر اين مي 

 ,.Jackson et alهفتـه بـه طـول مـي كشـد(      3). از طرفي مرحله لاروي ميگوها حـدود  Ronnback et al., 2002است(

2001 .( 

يا انجام داده اند دريافتند كـه  بر ذخيره ميگوي موزي در خليج كارپنتاريا استرال Staplesو  Heywoodدر بررسي كه 
كوهـورت   12هفته بوده است. در اين خور سالانه حدود  20تا  6بين Embleyزمان ماندگاري بچه ميگوها در خور
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ميگوي موزي زيست مي كنند. بنابراين زمان ماندگاري ميگوها ممكن است مربوط بـه بـيش از يـك كوهـورت     
بوده و بطوريكه در فصول خشك كمتر و در فصول پر  94.0و  23.0باشد. ضريب مرگ و مير طبيعي ميگوها بين 

ميليمتر (طول كاراپاس) در هفته بوده است. در اين خـور،   65.1تا  63.0باران بيشتر بوده است. نرخ رشد آنها بين 
نرخ رشد رابطه مستقيم با درجه حرارت داشته و رابطه عكس با تراكم ميگـو در خوريـات دارد. در ايـن بررسـي     

 ).Heywood and Staples, 1993شوري تاثير معني داري بر شوري ندارد(

ميگوها قبل از اينكه بر بستر خوريات مستقر شوند تحت تاثير پديده هاي مرگ و مير و همچنين هيـدروديناميك  
). سـخت پوسـتان معمـولاً در زمـان     Vance et al., 1998محيط آب مانند جزر و مدي و جريانـات سـاحلي هسـتند(   

 P. esculentusستقرار بر بستر در مكانهايي كه پوشش گياهي دارند قرار ميگيرند. براي مثال پست لارو و ميگـوي  ا
 Vance). در بررسي كه Loneragan et al., 1998جوان در مناطقي كه علوفه دريايي زياد باشد تراكم بيشتري دارند(
پوشـش گيـاهي حـرا بيشـتر از نقـاط ديگـر مـي         نيز انجام داده مشخص شده كه تجمع ميگوي موزي در اطـراف 

مشخص شـده كـه پسـت لارو ميگـو      Meagerدر بررسي صورت گرفته توسط   ).همچنينVance et al., 1990باشد(
موزي در سرتاسر خور پراكنش داشته اما پست لاروهاي بزرگتر و ميگوهاي جوان موزي در مناطق بـا رويشـگاه   

). عامـل اصـلي در مسـتقر شـدن پسـت لارو ميگوهـا در بسـتر،        Meager, 2003bهاي حرا، بيشتر تراكم داشـته انـد(  
استقرار پست لاروهاي ميگو در  .)Vance et al.,1990افزايش سايز و سپري كردن مراحل تكاملي ميگوها مي باشد(

و شكارشـدن مـي    بستر با چالش هاي زيستي در ميگو همرا است كه شـامل انتخـاب محـل زيسـت مناسـب، غـذا      
   ).Meager et al., 2003باشد(

در محيط خور مي باشد. اين عامل نه تنها بعنوان پناهگاه  1محل زيست ميگوها شامل ساختارهاي فيزيكي ناهمسان
براي ميگوهاي جوان مي باشد بلكه باعث افزايش جمعيت جانوري ساكن آن محيط شده و مي تواند بعنوان غـذا  

). بچه ميگوها در هنگام مد با بالا رفتن آب ، از قسـمتهاي وسـط بـه    Meager,2003مورد استغاده ميگو قرار بگيرد(
  ).Vance et al., 1990قسمتهاي كناري خور كه داراي پوشش حرا مي باشد مهاجرت مي كنند (

در بررسي در خليج مكزيك مشخص گرديد كه ميگو هاي پنائيد نقش مهمي در زنجيره غـذايي زيسـتگاه خـود    
در خورهاي شرقي خليج كارپنتاريا در استراليا ميگوهاي موزي جوان به شدت مورد ). Arenas et al., 2007دارند (

 ,.Salini et alتغذيه انواع ماهي ها قرار مي گيرند بطوريكه بيشترين مرگ مير آنهـا ناشـي از ايـن موضـوع اسـت(     

1990.(  
دي از آن بعنوان نوزادگاه استفاده تعداد كمي از گونه هاي ماهي، ساكن دائمي خوريات هستند اما ماهي هاي زيا

 122استراليا،   Townsvilleيگوي موزي در رفته در خوريات واجد متحقيق انجام گ ). درRonnback, 1999كنند( مي
معمولاً خوريات با پوشش حرا بعلت ايجاد محيط گونه آن از ميگو تغذيه كرده اند.  7گونه ماهي صيد شدند كه 
 Nagelkerken andآماده بودن غذا، محيط مناسب براي جذب نوزاد ماهي ها هستند(امن براي زيست و همچنين 
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Faunce, 2008 البته در اين مورد نبايد از اهميت سواحل گلي يا ماسه اي در چرخه زيستي بسياري از آبزيان .(
رفته مشخص ). در بررسي كه بر ماهي هاي شكارچي ميگو در مالزي صورت گTse et al., 2008چشم پوشي نمود(

  Johnius voglieriو Panna microdon ،Pennahia macropthalmusشده كه گونه هاي ميان زي در توده آب شامل 
 43تا  23درصد از حجم تغذيه آنها از ميگو بوده است. در حالي كه گونه هاي كفزي بين  95تا  65در حدود 

ميگوها زماني كه از روي بستر وارد ستون آب مي درصد از ميگو تغذيه كرده اند. اين امر نشان مي دهد كه 
جدا شدن ميگو موزي و ورود آن به ستون آب  .)Chong, 1995شوند بيشتر در معرض صيد شدن قرار مي گيرند(

 Primavera andبيشتر در شب صورت مي گيرد. بنابراين بيشترين احتمال شكار اين گونه  در شب مي باشد(

Lebata, 1995انجام شد مشخص  1378ه در خوريات تياب و كولغان در استان هرمزگان در سال ). در بررسي ك
)، عروس ماهي Epinephelus coioides)، هامور (Lutjanus argentimaculatusگرديد كه ماهي سرخو حرا (

يي از ) بيشترين استفاده غذاSaurida tumbil) و حسون(Lutjanus johni)، سرخو معمولي(Drepane punctataمنقوط(
  ).1389ميگو را داشته اند (مومني و همكاران، 

دو عامل محيطي مهم در مهاجرت ماهي ها به داخل خوريات شامل كدورت و شـوري آب خوريـات اسـت.  از    
اين رو كاهش شوري و افزايش كدورت مي تواند بر ميزان تغذيه از ميگوها توسط ماهيان شكارچي موثر باشـد.  

بيشتر است. زيرا باعث مخفي ماندن ميگو ها از ديد شكارچيان مي گردد. در خوريات  در اين ميان تاثير كدورت
پوشيده از حرا بعلت وجود ريشه هاي هوايي وشاخ و برگ ريخته شده از درختان حرا محيط مناسبي براي مخفي 

ميگوهاي جنس  معمولاً  ).Chong, 1995; Meager et al., 2005شدن ميگوهاي جوان از شكارچيان بوجود مي آيد(
Metapenaeus   از حفر نقب براي درامان ماندن از دست شكارچيان استفاده مي كنند در حالي كه ميگوهاي جـنس

Penaeus )از ساختارهاي فيزيكي مانند علوفه درياي يا رويشگاه هاي حرا به اين منظور استفاده مي كنندRonnback 

et al., 2002.(   Primavera )1997سي مشخص كرد كه وجود ساختارهاي عمودي ماننـد ريشـه هـاي    ) در يك برر
  .هوايي در جنگل هاي حرا باعث حفاظت از ميگوهاي موزي در برابر شكارچي ها مي گردد

  
   مروري بر مطالعات گذشته -6-1

بـا ورود كشـتي هـاي ترالـر كـلاس خلـيج        1950صيد ميگو بصورت امروزي و با تور ترال در خليج فارس از دهـه  
فائو گزارشي را ارائه د اده است كـه   1977در سال  ).Gillett, 2008ديد(ربراي صيد در آبهاي ايران آغاز گمكزيك 

در آن وضعيت صيد و صيادي ميگو در كشور هاي ساحلي خليج فارس مـورد بررسـي قـرار گرفتـه اسـت. در ايـن       
بـوده اسـت. همچنـين     1967سـال  تـن در   20586تا  1962تن در سال  2351بررسي ميزان صيد در خليج فارس بين 

بررسي كه بر ذخائر ميگو در سواحل اين منطقه صورت گرفت بيانگر اين حقيقت بـود كـه فشـار صـيادي در يـك      
سال باعث كاهش صيد در سال بعد مي گردد ولي با مديريت صيد بر آن ذخائر و كوتاه كردن فصل صيد مي توان 

در گزارشي كه در مركز تحقيقات و توسعه ماهيگيري خلـيج   ).FAO,1977نوسانات ميزان صيد ميگو را كاهش داد(
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)مي تواند مـورد بهـره بـرداري    Penaeus semisulcstusفارس در بوشهر انتشاريافت، طولي كه در آن ميگو ببري سبز (
ماه تعيين و نرخ رشد متوسط  15عمر اين ميگو   سانتي متر برآورد گرديد. در اين مطالعه 12تجاري قرار گيرد برابر 

). زرشناس مهمتـرين ميگـوي اقتصـادي اسـتان     1361، در هر ماه محاسبه شده است(وثوقي سانتي متر 66/1آن برابر 
طي مطالعاتي بر ذخـائر  1373) .كامراني در سال 1371ميگوي موزي معرفي كرد (زرشناس، 71هرمزگان را در سال

ميلي  48و طول مجانب را برابر  8/1هرمزگان، ميزان ضريب رشد ميگو موزي ماده را برابر  ميگوي موزي در استان
تـن و بيشـترين تـراكم     1200تا  800متر براي طول كاراپاس  محاسبه كرد. همچنين ميزان ذخائر ميگو موزي را بين 

هر صيدگاه را رسيدن توده زنده بـه  متر  اعلام نمود. او همچنين زمان خاتمه صيد در  15تا  10آن را در لايه عمقي 
). صفائي بيان مي دارد كه طول كاراپاس 1374، زرشناسدرصد ميزان بيوماس اوليه آن دانسته است (كامراني و  15

1ميلي متر و بر اساس ارزش زيستي 27بهينه ميگوي موزي ماده براي آزاد سازي فصل صيد 
ميلي متـر مـي    28برابر   

 1384). در تحقيقي كه صفائي بر ذخـاير ميگوهـاي مهـم اسـتان هرمزگـان در سـال      1377،(صفائي و كامراني  باشد
تن برآورد كـرد كـه ميـزان قابـل      1285انجام داد ، ميزان توده زنده انواع ميگوها را در كل صيدگاه هاي ميگو برابر

مناسـب آزاد سـازي    تن بـراي ميگـوي سـرتيز و زمـان     200تن براي ميگوي موزي و  700) را برابر T.A.Cبرداشت (
فصل صيد را پنجم مهر ماه تعيين نمود. وي همچنين در بررسي كه بر تاثير پارامترهاي هواشناسي برميزان صيد ميگو 
انجام داد نتيجه گرفت كه ارتباط خاصي بين ميزان صيد ميگو و ميزان تبخيـر و بارنـدگي وجـود نـدارد امـا ارتبـاط       

  ).1384صيد ميگووجود دارد (صفائي، معني داري بين دما و رطوبت با ميزان
در هرمزگان انجام داده اند ميزان مجاز قابل برداشـت    89و  87، 1386در بررسي كه مومني و همكاران در سالهاي 
، 7.7.86تـن و زمـان آغـاز فصـل صـيد را برابـر        1420و  1050، 1420براي ميگوها در فصل صيد بـه ترتيـب برابـر    

  ).1390مودند(مومني و همكاران، تعيين ن 30.6.89و  13.7.87
يكــي از دلايــل اصــلي تخــم ريــزي ميگــوي مــوزي در بهــار، افــزايش درجــه حــرارت آب در اواخــر اســفند مــاه  

  ).Garcia & Lerest.1981است(
Kenyon ) معتقدند كه ميگوي موزي و هندي داراي چرخه زيست مشابه هستند. در تحقيقي كه 2004و همكاران (

 Esmaeili  وOmar )2003(  بر ميگوي سفيد هندي در منطقه جاسك در هرمزگان انجام دادند مشخص كردند كه
ميگـوي مولـد سـفيدهندي در     2افزايش بارندگي تاثير مثبت و معني داري در افزايش ميزان صيد بر واحـد تـلاش  

جاسك دارد. آنها گفته اند كه تاثير بارندگي بر كاهش يا افزايش ذخيره بستگي به گونـه و محـيط زيسـت آنهـا     
دارد. در منطقه جاسك ميزان درجه حرارت و شوري نسبتاً بالا بوده و براي رشد و توليد مثل ميگو مناسـب نمـي   

هش يافته و ميگوهاي هندي مولد آماده اند براي باروري و تخمريزي به باشد. با افزيش بارندگي ميزان شوري كا
 دريا مهاجرت كنند. 
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بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه       انجـام دادنـد  در مناطق ساحلي اسـتراليا  ) 2006(و همكاران  Meyneckeدر بررسي كه 
و علوفه دريـاي بعنـوان    بسياري از آبزيان مهم تجاري از مناطق مصبي مانند نواحي جزر و مدي، جنگل هاي حرا

اين آبزيان در اين مرحله تحت تاثير عوامل  بر ند. علاوهكن استفاده ميمحلي براي تخمريزي مناطق نوزادگاهي يا 
در  گرفتـه و مناطق مصبي و همچنين درجه حرارت محيط قرار به وارد شده هاي محيطي مانند بارندگي و روان آب

اين آبزيان  موثر باشد. براي مثال ذخيره ميگوي موزي در خلـيج كارپنتاريـا   مي تواند بر ذخيره  اين عوامل نهايت
  در استراليا به شدت تحت تاثير روان آب جاري شده از مناطق خشكي به مناطق مصبي قرار دارد.

همچنين طي بررسي هاي بعمل آمده در تانزانيا مشخص شد كه عوامل محيطي بـر چرخـه زيسـتي ميگوهـا مـوثر      
  ).Teikwa and Mgaya, 2003فزايش بارندگي ميزان صيد ميگوهاي پنائيده نيز افزايش يافته است(بوده و با ا

Franco  ذخائر آبزي معيني موجب افزايش بيوماس حدافزايش درجه حرارت تا بيان داشته كه ) 2006(و همكاران 
 مي گردد. 

Saldanha و Achuthankutty )2000 ( بـا افـزايش   در شوري هاي كم دريافت كه رشد ميگو در استخرهاي پرورشي
 د.گردمي  بيشتر ،شوري

بر مهاجرت ميگو مـوزي از خوريـات حـرا و پيوسـتن آنهـا بـه       ) Vance )1986و  Staplesكه ديگر در يك بررسي 
كه ميزان بارندگي تابستانه، كاهش شوري آب  نددريافت نددر خليج كارپنتاريا در استراليا داشته ا  1جمعيت اصلي

كوچـك نيـز از   بـا انـدازه   و درجه حرارت بر ميزان مهاجرت موثر است. بارندگي حتي باعث مي شود ميگوهاي 
)و همچنـين  3يـا مهكشـند   2خوريات خارج شود. اين تحقيق مشخص كرد كه زمان و نـوع جـزر و مـد (كهكشـند    

هفتـه پـس از خـارج شـدن از      8وثر است. معمـولاً ميگوهـاي جـوان    تاريكي شب در مهاجرت ميگوهاي جوان م
  .ندسخوريات به زيستگاه اصلي خود در دريا مي ر

مـالزي انجـام شـد نشـان      Matang)  بر ذخيره ميگوي موزي در 2002و همكاران ( Adnanدر مطالعه اي كه توسط 
نواحي بسيار كم است نمـي تـوان رابطـه اي    داد كه بر خلاف استراليا بعلت اينكه تغييرات شرايط محيطي در اين 

  بين تغييرات زيست محيطي و صيد ميگو را بدست آورد.
Meager   در يك بررسي بر ميگوي موزي بيـان مـي دارنـد كـه پوشـش گيـاهي حـرا بعنـوان          )2005(و همكاران

بـه عنـوان    ت حـرا د كه مهمترين قسمدريافتن آنهاپناهگاه باعث محافظت ميگوهاي جوان از شكارچيان مي شود. 
ي كوچكتر در روز با چسبيدن به آنها ها، ساختار ريشه هاي هوايي است كه بصورت عمودي بوده و ميگوپناهگاه

را در برابر شكارچي حفظ مي كند. اما ميگوهاي موزي بزرگتر عموماً زير ساختارهاي افقي ريخته شـده در  د خو
بيشـتر   ،بيشـترين فعاليـت خـود را در شـب دارد و در روز     كف درختان حرا پناه مي گيرند. ميگو مـوزي معمـولاً  

بود كه ميگـوي مـوزي در خوريـات داراي تحـرك      به اين نتيجه رسيده 2003ساكن است. همين محقق در سال 
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در خوريات بيشتر در كناره هـاي خـور در نزديكـي درختـان حـرا مـي باشـد و         آنهاپراكنش و بسيار بالائي است 
تاكيـد   2003. او در گزارش ديگري در سال )Meager,2003(توزيع ميگوي موزي است نواحي مركزي خور فاقد 

و عواملي كه در پي آن مي آيد مثل كاهش شـوري    Marchو  Novemberمي كند كه ميزان بارندگي در ماه هاي 
 Meager et(آب مي تواند بر مهاجرت ميگوهاي جوان از خوريات به دريا در خليج كارپنتاريـا تـاثير گـذار باشـد    

al.,2003( اگر ميزان بارندگي بسيار زياد باشد اثر منفي بـر مهـاجرت بچـه ميگوهـا گذاشـته و باعـث كـاهش        ، اما
بر ميگوهاي موزي در غـرب شـبه جزيـره مـالزي كـه تقريبـاً       بارندگي اثر ).  Toscas et. al.,2009ذخيره مي گردد(

  .)Chong, 1995( داردسرتاسر سال بارندگي يكنواخت وجود دارد تاثير كمتري 
Dredge  )1986( دو اوج تخمريزي را تشـخيص داد كـه يكـي در    داشته در تحقيقي بر ميگو موزي در كوئينزلند ،

February  تاMay   ديگريAugust  تاDecember  در  مرحله ورود ميگوهاي جـوان بـه صـيدگاه   ميباشد. همچنين دو
May  وJun  و ديگري در November  وDecember طي آن ميگوهاي جوان به جمعيت اصلي مي  هك تفاق مي افتدا

  .پيوندند
 ابر ميگوي موزي در جنوب شرقي خليج كارپنتاريا اسـترالي  )Preston  )1991و  Rothlisbergدر تحقيق ديگري كه 

مريـزي  كه هرچند ميزان ميگو مولد در بهار بيشتر از پاييز است اما بيشترين ميـزان تخ  مشخص گرديد ندانجام داد
تلفـات بـالا در مراحـل     ايـن امـر را  علـت  آنهـا  كه منجر به احياء ذخيره مي شود مربوط به تخمريزي پائيزه است. 

  .مختلف لاروي ناشي از نامساعد بودن شرايط محيطي پس از تخمريزي بهاره  مي داند
كـه وسـعت    نـد ا در كوئينزلنـد اسـتراليا داشـته مشـخص نمـوده     ) 2005(و همكـاران   Mansonدريك تحقيـق كـه   

رويشگاه هاي حرا در ارتباط مستقيم با ميزان صيد انواع آبزياني است كه دوران نوزادگاهي خود را در اين محيط 
. اين تاثير مي باشددرصد  70ميگوي موزي حدود   CPUEحرا در نوسانات درختان تاثير  بطوري كه مي گذرانند

  درصد است.  53د حدو Scylla serrataبراي نوعي خرچنگ گلي به نام
) در مالزي انجام شد مشخص شد كه صيد ميگـو مـوزي در   2005و همكاران ( Loneraganدر تحقيقي كه توسط 

رابطه با وسعت منطقه حرا و همچنين طول خط ساحلي رابطه مستقيم و قوي داشته اما با ميزان بارنـدگي بـه ماننـد    
 .نقش آن در استراليا اهميت ندارد

Kenyon   ميگـوي هنـدي در حاشـيه بدنـه     بيان مـي دارد  منتشر كرده اند كه  2004و همكاران گزارشي را در سال
 همچنـين اصلي خوريات پوشيده از حرا بسر مي برد اما ميگوي موزي بيشتر در انشعابات فرعـي خـور قـرار دارد.    

بچـه ميگوهـا از قسـمت    بيشترين صيد حاصل از تـرال هـر دو گونـه مربـوط بـه زمـان جـزر آب بـوده اسـت كـه           
رويشگاهي حرا كه خارج از آب مانده خارج شده اند. وي فاصله بين خوريات محل نوزادگاهي ميگوي سفيد تا 

كرده كه پست لارو ميگو بايد اين فاصله را براي رسيدن بـه   مشاهدهمتر  300تا  200محل زيست بالغين را حدود 
  .و جزر و مد طي نمايد آبيخور به كمك جريانات 
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) در مناطق ساحلي اسـتراليا انجـام دادنـد بـه ايـن نتيجـه رسـيدند كـه         2006و همكاران ( Meyneckeدر بررسي كه 
بسياري از آبزيان مهم تجاري از مناطق مصبي مانند نواحي جزر و مدي، جنگل هاي حرا و علوفه دريـاي بعنـوان   

بر اين آبزيان در اين مرحله تحت تاثير عوامل  مناطق نوزادگاهي يا محلي براي تخمريزي استفاده مي كنند. علاوه
محيطي مانند بارندگي و روان آبهاي وارد شده به مناطق مصبي و همچنين درجه حرارت محيط قرار گرفتـه و در  
نهايت اين عوامل مي تواند بر ذخيره اين آبزيان  موثر باشد. براي مثال ذخيره ميگوي موزي در خلـيج كارپنتاريـا   

  به شدت تحت تاثير روان آب جاري شده از مناطق خشكي به مناطق مصبي قرار دارد.در استراليا 
همچنين طي بررسي هاي بعمل آمده در تانزانيا مشخص شد كه عوامل محيطي بـر چرخـه زيسـتي ميگوهـا مـوثر      

  ).Teikwa and Mgaya, 2003بوده و با افزايش بارندگي ميزان صيد ميگوهاي پنائيده نيز افزايش يافته است(
Franco     ــزي مــي ــا حــد معينــي موجــب افــزايش بيومــاس ذخــائر آب ــان داشــته كــه افــزايش درجــه حــرارت ت بي
 ). Franco,2006گردد(

Saldanha (2000)  و Achuthankutty    دريافت كه رشد ميگو در استخرهاي پرورشي در شوري هاي كم بـا افـزايش
 شوري، بيشتر مي گردد.

در خلـيج    1ت ميگو موزي از خوريات حرا و پيوستن آنها بـه جمعيـت اصـلي   در يك بررسي ديگر كه بر مهاجر
كه ميزان بارندگي تابستانه، كاهش شوري آب و درجه حـرارت بـر ميـزان     مشخص گرديدكارپنتاريا در استراليا 

مهاجرت موثر است. بارندگي حتي باعث مي شود ميگوهاي با اندازه كوچك نيز از خوريات خـارج شـود. ايـن    
)و همچنـين تـاريكي شـب در مهـاجرت     3يـا مهكشـند   2ق مشخص كرد كه زمان و نوع جزر و مد (كهكشندتحقي

هفته پس از خارج شدن از خوريات به زيستگاه اصلي خود  8ميگوهاي جوان موثر است. معمولاً ميگوهاي جوان 
  ).Staples and Vance, 1986( در دريا مي رسند

مـالزي انجـام شـد نشـان      Matang)  بر ذخيره ميگوي موزي در 2002ان (و همكار Adnanدر مطالعه اي كه توسط 
داد كه بر خلاف استراليا بعلت اينكه تغييرات شرايط محيطي در اين نواحي بسيار كم است نمـي تـوان رابطـه اي    

  بين تغييرات زيست محيطي و صيد ميگو را بدست آورد.
Meager  ) زي بيـان مـي دارنـد كـه پوشـش گيـاهي حـرا بعنـوان         ) در يك بررسي بر ميگوي مو2005و همكاران

پناهگاه باعث محافظت ميگوهاي جوان از شكارچيان مي شود. آنها دريافتند كه مهمترين قسمت حـرا بـه عنـوان    
پناهگاه، ساختار ريشه هاي هوايي است كه بصورت عمودي بوده و ميگوهاي كوچكتر در روز با چسبيدن به آنها 

ي حفظ مي كند. اما ميگوهاي موزي بزرگتر عموماً زير ساختارهاي افقي ريخته شـده در  خود را در برابر شكارچ
كف درختان حرا پناه مي گيرند. ميگو مـوزي معمـولاً بيشـترين فعاليـت خـود را در شـب دارد و در روز، بيشـتر        

ي تحـرك  به اين نتيجه رسيده بود كه ميگـوي مـوزي در خوريـات دارا    2003ساكن است. همين محقق در سال 
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بسيار بالائي است و پراكنش آنها در خوريات بيشتر در كناره هـاي خـور در نزديكـي درختـان حـرا مـي باشـد و        
تاكيـد   2003). او در گزارش ديگري در سال Meager,2003نواحي مركزي خور فاقد توزيع ميگوي موزي است (

و عواملي كه در پي آن مي آيد مثل كاهش شـوري    Marchو  Novemberمي كند كه ميزان بارندگي در ماه هاي 
 Meager etآب مي تواند بر مهاجرت ميگوهاي جوان از خوريات به دريا در خليج كارپنتاريـا تـاثير گـذار باشـد(    

al.,2003        اما اگر ميزان بارندگي بسيار زياد باشد اثر منفي بـر مهـاجرت بچـه ميگوهـا گذاشـته و باعـث كـاهش ،(
). اثر بارندگي بر ميگوهاي موزي در غـرب شـبه جزيـره مـالزي كـه تقريبـاً        Toscas et. al.,2009ذخيره مي گردد(

  ).Chong, 1995سرتاسر سال بارندگي يكنواخت وجود دارد تاثير كمتري دارد (
Dredge  )1986(     در تحقيقي بر ميگو موزي در كوئينزلند داشته، دو اوج تخمريزي را تشـخيص داد كـه يكـي در

February  تاMay   ديگريAugust  تاDecember     ميباشد. همچنين دو مرحله ورود ميگوهاي جـوان بـه صـيدگاه در
May  وJun  و ديگري در November  وDecember  اتفاق مي افتد كه طي آن ميگوهاي جوان به جمعيت اصلي مي

  .پيوندند
ر جنوب شرقي خليج كارپنتاريا اسـتراليا  بر ميگوي موزي د )Preston  )1991و  Rothlisbergدر تحقيق ديگري كه 

انجام دادند مشخص گرديد كه هرچند ميزان ميگو مولد در بهار بيشتر از پاييز است اما بيشترين ميـزان تخمريـزي   
كه منجر به احياء ذخيره مي شود مربوط به تخمريزي پائيزه است. آنهـا علـت ايـن امـر را تلفـات بـالا در مراحـل        

  .نامساعد بودن شرايط محيطي پس از تخمريزي بهاره  مي داند مختلف لاروي ناشي از
) در كوئينزلنـد اسـتراليا داشـته مشـخص نمـوده انـد كـه وسـعت         2005و همكـاران (  Mansonدريك تحقيـق كـه   

رويشگاه هاي حرا در ارتباط مستقيم با ميزان صيد انواع آبزياني است كه دوران نوزادگاهي خود را در اين محيط 
درصد مي باشد. اين تاثير  70ميگوي موزي حدود   CPUEد بطوري كه تاثير درختان حرا در نوسانات مي گذرانن

  درصد است.  53حدود  Scylla serrataبراي نوعي خرچنگ گلي به نام
) در مالزي انجام شد مشـخص شـد كـه صـيد     2005و همكاران ( Loneraganتوسط  2005در تحقيقي كه در سال 
با وسعت منطقه حرا و همچنين طول خط ساحلي رابطه مستقيم و قـوي داشـته امـا بـا ميـزان       ميگو موزي در رابطه

 .بارندگي به مانند نقش آن در استراليا اهميت ندارد

Kenyon   منتشر كرده اند كه بيان مـي دارد ميگـوي هنـدي در حاشـيه بدنـه       2004و همكاران گزارشي را در سال
برد اما ميگوي موزي بيشتر در انشعابات فرعـي خـور قـرار دارد. همچنـين      اصلي خوريات پوشيده از حرا بسر مي

بيشترين صيد حاصل از تـرال هـر دو گونـه مربـوط بـه زمـان جـزر آب بـوده اسـت كـه بچـه ميگوهـا از قسـمت              
رويشگاهي حرا كه خارج از آب مانده خارج شده اند. وي فاصله بين خوريات محل نوزادگاهي ميگوي سفيد تا 

متر مشاهده كرده كه پست لارو ميگو بايد اين فاصله را براي رسيدن بـه   300تا  200بالغين را حدود  محل زيست
  خور به كمك جريانات آبي و جزر و مد طي نمايد.
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 مواد و روش ها -2

  منطقه بررسي و روش صيد -1-2

دارسـرخ، جزيـره   صيدگاه تجاري ميگوي موزي در استان هرمزگان شامل منطقه سيريك، كوهسـتك، كلاهـي،   
هرمز (شمال، شرق و غرب جزيره)، آبهاي ساحلي بندرعباس (تا اسكله فولاد) و از طرف جنوب تـا درگهـان در   

  ). 6شكلجزيره قشم گسترش دارد(
  

  
  نقشه صيدگاه ميگو تجاري در استان هرمزگان – 6شكل

  
سيريك تا كلاهي، كلاهي تا عمليات نمونه برداري از جمعيت ميگو در صيدگاه هاي واقع در آبهاي مناطق 

تا  10متر،  10تا  5متر،  5دارسرخ، دارسرخ تا هرمز، هرمز تا كشتي سوخته و كشتي سوخته تا طولا در اعماق زير 
مجهز به تورترال  محلياين كار از شناورهاي  . براي انجامگرفتبصورت ماهانه انجام  متر 20متر و بيشتر از  20

تعداد كل استفاده گرديد.   1 در كيسه تور) و به روش مساحت جاروب شده cm 2كف ميگو (با اندازه چشمه 
هاي بدام افتاده  نمونهمورد بوده كه بطور تصادفي انتخاب شده اند.   25ايستگاه ها براي هر شناور در هر گشت 

ها از يكديگر، براي زيست سنجي به آزمايشگاه  تفكيك گونه) و GPSثبت موقعيت صيد (پس از  ايستگاهدر هر 
سخت پوستان پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان انتقال داده شد. همچنين يك گشت با استفاده از 

زگان انجام گرديد. در فروند شناور محلي براي تعيين توده زنده ميگوها قبل از آغاز فصل صيد ميگو در هرم 5

                                                      
١
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اين گشت كه در شهريورماه انجام گرفت، ايستگاه هاي مورد نمونه برداري در اعماق مختلف در صيدگاه ميگو 
  كه بطور تصادفي مشخص شده مورد بررسي قرار گرفت.

و  ، وزن ميگوها (.C.L)، طول كاراپاس  (T.L)درآزمايشگاه، اطلاعات زيست سنجي مربوط به طول كل ميگوها 
)در فرم هايي كه از قبل تعيين شده است ثبت Lim et al.,1987همينطور مراحل باروري تخمدان ميگوهاي ماده (

 شد.

 

  وزن -رابطه طول  -2-2 

 زير معادله توانيكل، از وزن  در ارتباط بابراي بررسي تغييرات ميانگين طول كل و يا طول كاراپاس ميگوها 
  .)Biswas, 1993استفاده گرديد(

                                                                                                               
ba.LW =    

  :كه درآن   
 W  : بر حسب گرم                نمايانگر وزن  
  a  : عدد ثابت  

L  : طـول (كاراپاس) بر حسب ميلي متر  
b   :  عـددي براي تشخيـص همگون يا ناهمگون بودن رشـد آبزي  

W=aL (معياراستاندار رشد همگون    3محاسبه شده با عدد  bمقدار
است)  مورد مقايسه قرارگرفت. به اين منظور  3

  ):Pauly, 1984استفاده مي گردد ( tاز تست 

                                                                                 2n
2r1

3b

s.d(Ln(w))

s.d(Ln(L))
 t̂ −×

−

−
×=  

  در اين معادله:
S.d(Ln(L)) انحراف از معيار لگاريتم طبيعي طول ها :  

S.d(Ln(W))انحراف از معيار لگاريتم طبيعي وزن ها :  
2rضريب همبستگي بين طول و وزن  :  
b) توان طول   :L(  وزن-در رابطه طول  
n  تعداد  :  

و سطح اطمينان مورد نظرسنجيده و  -2nبا درجه آزادي  tدر اين زمينه عدد حاصل با عدد موجود در جدول 
وجود ندارد.  3و عدد  bحاصل از فرمول فوق، از عدد جدول كوچكتر باشد، اختلاف معني داري بين  tچنانچه 
 3برابر  bباشد. اگر  3نمي تواند برابر  bمحاسباتي بزرگتر از عدد جدول باشد نتيجه گرفته مي شود كه  tاگر 
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2است در غير اين صورت رشد آبزي همگون 1تشخيص داده نشود آبزي داراي رشد ناهمگون
مي باشد  

)Alagaraja, 1984.(   در صورتي كهt  محاسباتي كوچكتر ازt  بي معني بودن اختلاف جدول باشد نشان دهندهb  با
را با محاسبه حداقل  aقرار داد و ميزان  3وزن برابر  –را در معادله طول  bاست. در اين صورت ميتوان  3عدد 

  ). Pauly, 1983محاسبه نمود ( Excelدر برنامه  Solverو استفاده از ابزار  3مجموع مربعات خطا
 

 فصل تخم ريزي  -3-2

 فصل تخمريزي ميگو بر اساس فراواني مراحل باروري در هر ماه نمونه برداري تعيين مي گردد. 

بعنوان مراحل باروري رسيده در  4و3بر اين اساس گستره فراواني مراحل مختلف رسم گرديده و مراحل باروري 
كه همـان مرحلـه    5مرحله محاسبات منظور مي گردد.  فصل تخم ريزي پس از گذار از مراحل رسيده و افزايش 

  جنسي است تعيين مي گردد. 4استراحت
  به  تشخيص  قابل  متواليِ  مرحله  پنجشامل ميگو،   ماده   در جنس  تخمدان  رسيدگي  ميزان  براساس   باروري  مراحل
 : (Primavera, 1979) و (Lim, et al., 1987)  مي باشد  ذيل  شرح

 

 : 5) يا سكون  رسنا  (مرحله  يك  مرحله -  الف

  .نيستند  تشخيص  قابل  خارجي  پوسته  از روي  ، بطوريكه بوده  و شفاف  ها بسيار باريك تخمدان  مرحله  در اين
  :  6) اوليه  يا رسيدگي  توسعه  در حال  دو (مرحله  مرحله -  ب

از روي   شود، بطوريكه مي  مشاهده  روشنتا سبز   نارنجي  رنگ  ، به باريك  نواري  شكل  تخمدانها به  مرحله  در اين
  ميگوها كاملا شكافته  پشتي  بايد سطح  آن  دقيق  تفكيك  براي .باشند مي  تشخيص  قابل  تا حدي  خارجي  پوسته 

  .شود
 : 7) رسيدگي  پيش  (مرحله  سه  مرحله -  ج

در   و كاملا مشخص  روشن  سبز زيتوني  رنگ  به،  قبل  تر از مرحله پهن ،نواري  شكل  تخمدانها به  مرحله  در اين
است كه   فرعي  ، انشعاب مرحله  بارز در اين  شود. خصوصيت مي  مشاهده  شكمي  ناحيه  بندهايدر زير   پشتي سطح 

  باشد. مي  شكل  نواري  تخمدان  از بزرگتر شدن  ناشياولين بند ناحيه شكمي كشيده شده و   دو طرف  به
 : 8) كامل  رسيدگي  (مرحله چهار  مرحله -د 

                                                      
1 -Allometric 
2 - Isometric 
3
- Sum of squar residuals (SSR) 

4
- Rest 

5
- Immatur or resting stage  

6
- Developing stage  

7
- Early ripe stage  

8
- Ripe stage  
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  تر شده پهن ، تخمدان شكمي  از بندهاي  قطعه  شود. در اولين مي  مشاهده  سبز تيره  رنگ  تخمدانها به  مرحله  در اين
  بـه   كـه   امتـداد يافتـه    شكمي  از بندهاي  قطعه  و تا دومين  در آمده  گوش  سه  شكل  به  ) بطوريكه بشتر ا مرحله قبل(

  . (Lim,et al.,1987)باشد  مي  تشخيص  قابل  پشتي  از سطح خوبي
  : 1) شده  ريزي تخم  (مرحله  پنج  مرحله -ه 

  ، تخمدانها به ) هستند. در تشريح (نارس  يك  مرحله  شبيه  و از نظر ظاهري  و نازك  ، سست تخمدانها كاملا خالي
  مشاهده  شكل  سه  به  از لحاظ ظاهري  مرحله  شوند. اين سفيدتر مي  زمان  با گذشت  زرد هستند كه  به  متمايل رنگ 
  دو شكل  به  كه  بوده  ناقص  ريزي و يا تخم  است  كاملا خالي  خمدانو ت  بوده  كامل  ريزي يا تخم  شود كه مي

  .(Primavera, 1979) باشند   تخم  هنوز داراي  تخمدان  يا عقبي  جلوئي  بخش است   ممكن  شود، كه مي  مشاهده
  

  )Lm50( طول در اولين رسيدگي جنسي  -4-2
بلكه در آبزيان در يك دامنه سني يا طولي روي  2افتد بلوغ به يك باره در يك طول يا سن مشخصي اتفاق نمي

درصد آبزيان در يك كلاس  50مي دهد. از اين رو اندازه بلوغ آبزي، طولي از يك گونه است كه در آن طول 
). King, 2007; Jennings et al., 2001طولي مشخص از لحاظ جنسي با توجه به شاخص ها جنسي، رسيده هستند(

برداري براي تعيين سايز بلوغ جنسي بايد در زمان تخمريزي باشد در غير اين صورت سايز بلوغ بنابراين نمونه 
). در اين روش ابتدا كلاسهاي طولي مورد بررسي را ICES, 2007جنسي بيشتر از ميزان واقعي محاسبه خواهد شد(

ده ها استخراج كرده و نسبت مشخص مي نماييم. پس از آن  فراواني مراحل باروري هر كلاس طولي را از اين دا
تعيين  اندازه ميگوها در ) را به كل مراحل باروري تعيين مي كنيم. 4و3فراواني مراحل باروري رسيده (مراحل 

با  Solverو ابزار   Excel برنامهزمان بلوغ با استفاده از معادله زير و با استفاده از مجموع حداقل مربعات خطا در 
  ).King, 2007انجام گرفت(ري رسيده به كل تعداد ماده ها بررسي نسبت مراحل بارو

   P = 1/ [ 1+ exp( -r (L-Lm50))] 
  در اين رابطه:

Pميگوهاي بالغ در طول معين : درصد  
r  شيب منحني :  

Lm50 درصد از ميگوها در آن طول به بلوغ رسيده اند). 50: طول در رسيدگي جنسي (طولي كه  
L طول كاراپاس بر حسب ميلي متر :  
 

  

                                                      
1
- Released 

2
- Not knife-edged 




�� 	�ز� در .../  �	 � ٢٣ارز��� ذ��

 

  پارامتر هاي رشد -5-2

استفاده خواهد شد. داده هاي طولي در فواصل  كاراپاسبراي تعيين پارامترهاي رشد از توزيع فراواني طول 
 وارد شد. پارامترهاي رشد بر اساس معادله رشد ون FISAT IIدر نرم افزار و بصورت ماهانه  دو ميلي مترطبقاتي 

  ).Pauly, 1987( مورد يررسي قرار مي گردد 1نفيلبرتا
                                                                                          K(t- to)) -(Lt = L∞( 1- exp  

  دراين معادله:
Lt  سن  طول كاراپاس ميگو در: متوسطt 

L∞ :(طول بي نهايت) متوسط طول مسن ترين ميگو  
K ضريب رشد :  
to  صفرفرضي ميگو طول زماني كه : سن در  
t (سال): سن ميگو  
  

 :استفاده خواهد شد )Pauly, 1983(ازمعادله پائولي ،كه سن فرضي آبزي استto درمحاسبه 

Log10 (-t0) = - 3922/0  - 2752/0  × Log10 (L∞) - 038/0  × Log10 (K) 

جهت مقايسه پارامترهاي رشد بدست آمــده با ساير مطالعات مشابه  )مونرو( 2يمافي پر رشد پارامترهايازشاخص 
 ,Munro and Pauly,1983 ; Pauly and Munroاستفاده خواهد شد( زيرانجام شده برروي ذخايراين آبزي ازمعادله 

1984(. 

ø’ = Log10(K) + 2×Log10(L∞) 
 

  مرگ ومير نرخ  -6-2

 آبزي بود)175پائولي (كه نتيجه تحقيق روي مرگ وميرطبيعي معادله تجربي ) بر اساس Mمرگ و مير طبيعي(
  ).Pauly, 1980بدست ميايد(

Log(M) = - 0066/0  – 279/0 Log(L∞) + 6543/0  Log(K) + 4634/0  Log(T) 

  دراين معادله     
M    : مرگ ومير طبيعي  
 L∞ : طول بي نهايت برحسب سانتي متر  

K    : برحسب سال ضريب رشد  

                                                      
1
-Von Bertalanffy  

2
-Phi prime  
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T   : درجه سانتي گراد محاسبه شده  5.26 ميانگين سالانه درجه حرارت آب محيط است كه درخليج فارس
  است. 

) بيان داشته اند كه از اين فرمول فقط براي ماهيها استفاده گردد اما پائولي و Venema )1998و  Sppareهرچند كه 
ها زيست كرده و شرايط، ذخاير و ) متذكر شده اند كه ميگوها در محيطي مشابه ماهي 1984همكاران (

شكارچيان آنها مشابه هم مي باشد بنابراين مي توان از اين فرمول براي محاسبه ضريب مرگ ومير طبيعي ميگوها 
  .نيز استفاده كرد

مرگ و مير و  )Sparre and Venema , 1998تعيين ميگردد ( 1) با استفاده از روش منحني صيدZمرگ و مير كل(
  :)Pauly, 1987(از  استفاده) با Fصيادي(

                                                                                                                     F= Z-M    
  :)Pauly, 1987(محاسبه خواهد شد.  معدله زير ) با استفاده ازEو ضريب بهره برداري(

                                                                                                                       E= F.Z   
  .)Gayanilo and Pauly, 1997(گردد  گروه هاي همزاد اين آبزي طي دوره بررسي از روش باتاچاريا برآورد مي 

 

  
  تعيين توده زنده و زمان آزاد سازي -7-2

داده هاي مربوط به توزيع فراواني طول كاراپاس بويژه ميگوي موزي كه به عنوان گونه غالب در استان راساس ب
، زمان سبت به جنس نر بدليل اندازه بزرگترمحسوب مي شود و با توجه به ارزش زيستي بالاتر جنس ماده ن

تان هرمزگان تعيين ميگردد. درآبهاي اسبر اساس طول كاراپاس ميگوي موزي ماده مناسب آغاز فصل صيد ميگو 
روز قبل 15تا  10هاي مشابه و از حدود  براي تعيين ميزان توده زنده ميگوموزي ،از چندين شناور محلي با كلاس

محاسبه  3توده زندهشده استفاده شده و ميزان  2از آغاز فصل صيد ميگو در استان و به روش مساحت جاروب
 .)7(شكلبرآورد و به بخش اجراء اعلام گرديدوسپس ميزان كل صيد قابل مجاز ميگوها 

  

 
 Sparre and Venema, 1998) از  (اقتباس  توسط تور ترال  شده  جاروب  مساحت - 7  شكل

                                                      
1 -Catch curve 
2
 - Swept area 

3  -Biomass 
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) و سپس 1براي محاسبه زيتوده ميگو ابتدا زيتوده هر لايه عمقي را با توجه به وسعت آن حساب نموده(جدول 
معادله قابل استفاده جهت تعيين  عمقي محاسبه مي گردد.زيتوده كل ميگو از مجموع زيتوده هاي هر لايه 

  :(Sparre and Venema , 1998)به شرح ذيل مي باشنددر هر لايه عمقي بيوماس 

                                                                                            
1

)/(

X

AaCw
B

×
=  

2)()/( XHhTimehnmSpeeda ×××=  
  در اين معادله ها :

B  توده زنده =  
Cw ميزان صيد بر حسب وزن =  

a مساحت تور كشي در هر تور اندازي =  
A 1= كل منطقه مورد بررسي در هر لايه عمقي (جدول(  

1X ضزيب به دام افتادگي =  

2X ضريب باز شدگي دهانه تور =  
H طول طناب بالائي تور =  

تور برابر دهانه ي گو ضريب بازشد 6/0برابر  باز ماندگيضريب طبق محاسبه تعيين توده زنده درسالهاي گذشته 
  ).1377، و كامراني (صفايي  ه استدر نظر گرفته شد 5.0

  ):1374است(كامراني و زرشناس،   1مساحت لايه هاي عمقي مختلف صيدگاه ميگو به قرار جدول
 

  عمقي مختلف در صيدگاه ميگومساحت لايه هاي  - 1جدول

 A (2n.mمساحت لايه هاي عمقي مختلف(

 متر 5-2 متر 10-5 متر 20-10 متر 2-20

25/336 14/157 02/104 09/75  

  
  به شرح ذيل مي باشند معادله قابل استفاده جهت تعيين زمان بهينه آغاز فصل صيد ميگو

(Sparre & Venema , 1992)  :  

                                                         )(
1

12

opt

s

LL

LL
In

K
TTT

−

−
=−=∆

∞

∞  

  در اين معادله :
∆T  (سال) اختلاف زماني بين نمونه برداري تا رسيدن به طول بهينه =  
T2  زمان رسيدن به طول بهينه   =  
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T1  زمان نمونه برداري   =  
K  ضريب رشد  =  

L∞  طول بينهايت =  
LS  طول متوسط در زمان نمونه برداري  =  

Lopt  بهينه آغاز صيد = طول  
به اين منظور پس از ركوروت شدن ميگوهاي جوان به صيدگاه، با صيد و بيومتري آنها، متوسط اندازه (طول 

قرار مي گيرد. سپس مدت زمان لازم  Lsكاراپاس) ميگوي موزي ماده استخراج شده و در معادله فوق به جاي 
ي رسيدن ميگوها به طول بهينه صيد حاصل شده كه با در نظر گرفتن زمان نمونه برداري ميگوها، زمان دقيق برا

  آزاد سازي فصل صيد محاسبه مي گردد. 
  
  خاتمه فصل صيد -8-2

ها و نهايتاً  اعلام پايان فصل صيد ميگو در استان، مي بايست از طريق  اعلام ممنوعيت صيد در هر يك از صيدگاه
ور كارشناسان پژوهشكده بر روي شناورهاي صيادي فعال در فصل صيد و ثبت تلاش صيادي آنها انجام مي حض

اما بعلت برخي از مشكلات از جمله عدم تخصيص بودجه كافي براي سركشي مستقيم به شناورهاي گرفت. 
براي پايان فصل  CPUEدرحال صيد، از آمار و اطلاعات اخذ شده اداره كل شيلات استفاده گرديد.  حداقل ميزان 

رفته شد(كامراني و درصد توده زنده ميگو در زمان قبل از آزاد سازي فصل صيد در نظر گ 20صيد حدود 
  ). 1374زرشناس، 

 

  توليد بر احياء -9-2

براي مطالعه اثرات صيد بر ذخاير آبزيان مخصوصاً آبزيان كوتاه عمر كه يك كوهورت قسمت بزرگي از ذخيـره  
استفاده مي گردد. براي اين موضوع مـي بايسـت تغييـرات كوهـورت را از      1را تشكيل مي دهد از آناليز كوهورت

مورد بررسي قرار داد. از آنجايي كه تعيين ميزان ركـوروت شـدن     2ه شدن جمعيت نوپا به ذخيره اصليزمان اضاف
اين اعضاء به ذخيره اصلي بسيار دشوار است و از طرفي هر ساله با توجه به شرايط محيطي تغيير مي كنـد، معمـولاً   

 & Pereiro, 1992; Sparre( سبه مـي كننـد  از يك ميزان ركوروت نسبي بهره برده و ميزان صيد را بر اساس آن محا

Venema , 1998    معمولاً در اين محاسبات احتياج به تعيين ميزان ركوروتمنت نيست و چنانچـه بخـواهيم از ميـزان .(
).  بر ايـن  Pereiro, 1992استفاده كنيم( 3ركوروتمنت اطلاع پيدا كنيم مي توانيم از مدل هاي آناليز جمعيت مجازي

  ):Sparre & Venema , 1998محاسبه صيد بر احياء از معادله هاي زير استفاده مي گردد (اساس براي 

                                                      
1
- Cohort Analysis 

2
- Recruitment 

3 -Virtual Population Analysis (VPA) 
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  در اين معاله ها
Nt+1  تعدا د آبزيان بقاء يافته در زمان =t+1 

Nt  تعداد در زمان =t  
Zضريب مرگ ومير كل =  
F صيادي= ضريب مرگ ومير  

C(t1,t2) تعداد آبزيان صيد شده در زمان =t1  تاt2 

Nt1  تعداد در زمان =t1 

Nt2  تعداد در زمان =t2 
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  ايجتن -3

 

  وزن -رابطه طول -1-3

 bو aنشان مي دهد كه مقـادير   ميگو موزيوزن براي هردو جنس نر و ماده  –نتايج حاصل از بررسي رابطه طول 
باشـد   ) بدست آمد. رابطه بين طـول كاراپـاس و وزن بـه قـرار زيـر مـي      2r= 936/0( 7927/2و  0016/0به ترتيب 

  ):2نمودار(
7927/2

C.Lmm × 0016/0 =Wg  

نشان مـي دهـد. بنـابراين     3) و عدد b=  7927/2بدست آمده ( bوجود اختلاف معني داري را بين مقدار Tآزمون 
  ).P>0.05رشد، آلومتريك است(

) بدست 2r= 9073/0(  8453/2و  0014/0به ترتيب  bو aوزن در جنس نر نشان مي دهدكه مقادير  –رابطه طول 
 ): 3نمودارباشد ( آمد. رابطه بين طول و وزن ماهي به قرار زير مي

8453/2
C.Lmm × 0014/0 =Wg  

مي دهد و رشد آلومتريك  نشان 3) و عدد b=  8453/2بدست آمده( bاختلاف معني داري را بين مقدار Tآزمون 
  مي باشد.

) بدست 2r= 9573/0(  8231/2و  0014/0به ترتيب  bو aوزن در جنس ماده نشان داد كه مقادير  –رابطه طول 
 ): 4نمودارباشد ( آمد. رابطه بين طول و وزن ماهي به قرار زير مي

 8231/2
C.Lmm × 0014/0 =Wg  

  
نشـان مـي دهـد و رشـد      3) و عـدد  b=  8231/2بدست آمـده(  bداروجود اختلاف معني داري را بين مق Tآزمون 

  .)2(جدولآلومتريك است
  

 پارامترها و عوامل مهم در رابطه طول و وزن –2جدول

rميزان 
 حاصل از اين معادله ها نشان دهنده بالا بودن ضريب همبستگي بين طول و وزن آبزي مي باشد. 2

 

اي با خط tحدود توزيع 

 df<150براي  05/0
  

n r2 b a 

  

1/96 

12/53 1949 0/9361 2/7927 
0/0016 

 تركيب 

 نر 0/0014 2/8453 0/9073 986 5/33

 ماده 0/0016 2/8231 0/9573 963 9/19

�̂ 




�� 	�ز� در .../  �	 � ٢٩ارز��� ذ��

 

 

 

  
  وزن در ميگو موزي (نر و ماده) –رابطه طول  – 2نمودار

  
  وزن در ميگو موزي (نر) –رابطه طول  – 3نمودار

  
  وزن در ميگو موزي (ماده) –رابطه طول  –4نمودار
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  فصل تخم ريزي -2-3

فصل تخم ريزي در ميگو موزي بر اساس توزيع فراواني مراحل مختلف باروري در هر ماه در شكل    نشان داده 
، فصل تخم ريزي پـس از گـذار از مراحـل رسـيده در بهمـن و      4و3شده است. بر اساس فراواني مراحل باروري 

 ).5نمودار (اسفند ماه تعيين مي گردد 

 

  
  مراحل مختلف باروري ميگو موزي ماده بر حسب ماهتوزيع فراواني  - 5نمودار 

  
  )Lm50( طول در اولين رسيدگي جنسي -3-3

سايز بلوغ جنسي ميگوي موزي براساس فراواني مراحل باروري رسيده برابر با زمان اوج تخم ريزي اين گونه در 
درصد ماده ها در آن  50تي كه بهمن و اسفند ماه تعيين مي گردد. با محاسبات انجام گرفته اندازه ميگو در حال

  ).6نمودارميلي متر (طول كاراپاس) مي باشد ( 7/31طول از نظر جنسي رسيده هستند برابر 
  
  پارامترهاي رشد -4-3

بااستفاده ازفراواني هاي طولي طبقه بندي شده ماهانه براي جنس هاي نر و ماده بطور جداگانه وبه كارگيري 
ميلي  49(برسال) و  6/1به ترتيب   ∞L و Kپارامترهاي رشد  2استفاده از روش الفان، با 1روش آناليز سطح پاسخ

محاسبه گرديد. 58/3متر (طول كاراپاس) به دست آمد. شاخص في پرايم (مونرو) براساس اين پارامترها برابر 

                                                      
1 -Response surface analysis 

2- Electronic Length Frequency Analysis (ELEFAN) 
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رديد. معادله رشد ون محاسبه گ 09/0برابر toبااستفاده از مقادير يادشده وقرار دادن آن درمعادله مربوط ميزان 
  برتالنفي براي جنس ماده بصورت زير محاسبه شد:

  

  
  احتمال رسيدگي جنسي در طولهاي مختلف ميگوي موزي ماده - 6نمودار

  
Lt= 49 × (1- exp( 6/1-  ×(t 09/0- ))) 

به   ∞L و Kبا استفاده از روش آناليز سطح پاسخ در روش الفان، در ميگوي موزي جنس نر پارامترهاي رشد 
ميلي متر (طول كاراپاس) به دست آمد. شاخص في پرايم (مونرو) براي جنس تر  38(برسال) و  9/1ترتيب 

  toمحاسبه گرديد. بااستفاده از اين مقادير و قرار دادن آن درمعادله مربوطه ميزان  44/3براساس اين پارامترها برابر 

  براي جنس نر بصورت زير محاسبه گرديد:محاسبه گرديد. معادله رشد ون برتالنفي  08/0برابر 
Lt= 38 × (1- exp( 9/1-  ×(t 08/0- ))) 

) به دست آمده رسم گرديده است  Kو ∞Lمنحني رشد ون برتالنفي براي اين گونه با كمك پارامترهاي رشد (
  )3) (جدول7نمودار(
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  معادله رشد ون برتالن في (كليد سن طول) براي ميگوي موزي نر وماده  – 7نمودار

 

طول كاراپاس ميگو موزي ماده مي باشد. از آنجايي كه معادله رشد فونن  –نشان دهنده كليد سن  4جدول 
 برتالان في قادر به محاسبه درست سول ماهي در سنسن كم نسيت از آن صرف نظر شده است.

 

  اي رشد ميگو موزيپارامتره - 3جدول

(Φَ) في پرايم t0 Loo K 
 

44/3  08/0  y-1 
C.L = 38 mm 

9/1   y-1 نر 
T.L = 4/17  cm 

58/3  
09/0  

 y-1 

C.L = 49 mm 

6/1   y-1 ماده 
T.L = 7/20  cm 
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  طول در ميگوي موزي (بر اساس معادله رشد فون برتالان في) -كليد سن  –4جدول

 )mmطول كاراپاس (
  (ماه)سن 

  نر  ماده

15/8 14/1 3
1 

19/9 17/6 4 

23/5 20/6 5 

26/7 23/1 6 

29/5 25/3 7 

31/9 27/2 8 

34/1 28/7 9 

35/9 30/1 10 

37/6 31/3 11 

39/0 32/2 12
2 

 

        
  مرگ مير ضرايب  -5-3

معرض صـيد قـرار   براي محاسبه ضريب مرگ ومير كل در روش منحني صيد، مي بايست از سني كه ميگوها در 
مي گيرند استفاده گردند. به اين منظور سن نسبي ميگوهاي نر و ماده از محلي كه نقاط در محور عمودي حالـت  

). بـر ايـن اسـاس ضـريب مـرگ وميـر       9و 8 نمودارهـاي نزولي به خود مي گيرند مورد استفاده قرار مـي گيرنـد (  
(برسـال) محاسـبه شـده اسـت.      5/4و  4/1، 1/3رابـر  طبيعي،  صيادي و كل براي جنس نر ميگو موزي به ترتيـب ب 

درصـد مـي باشـد.     95بـر سـال بـا احتمـال      01/5تـا   97/3حدود اطمينان محاسبه شده براي مرگ و مير كل برابر 
(بر سال) برآورد گرديد. حـدود اطمينـان محاسـبه     6/3و  1، 6/2ضرايب ياد شده براي جنس ماده به ترتيب برابر 

  ). 5درصد مي باشد  (جدول 95بر سال با احتمال  06/4تا  09/3كل برابر  شده براي مرگ و مير

                                                      
ماه صرف نظر شده  3با توجه به اينكه رشد ميگو در مرحله ابتدايي دوره زيستي از معادله وون برتالن في تبعيت نميكند از سنين كمتر از  -  1

 است.

ه طول مجانب واریانس داده های طولی در سن  زیاد می شود، از آن با توجه به اینکه در طولهای نزدیک ب - ٢

 صرف نظر شده است.
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  الگوي ركوروتمنت و اندازه ميگو در صيد  -6-3

) آغاز شـده و تـا رداد   Marchنشان مي دهد كه ركوروتمنت ميگوي موزي از اسفند ماه ( FiSATاستفاده از برنامه 
)July) يت صيد ميگوي موزي ماده با تور تـرال لـنج هـاي صـيادي در     ). همچنين درصد قابل10نمودار) ادامه دارد

  ).11نموداردرصد مي باشد ( 75و  50، 25ميلي متر (طول كاراپاس)  به ترتيب برابر  23و 21، 19طولهاي 
نشان دهنده گروه هاي طولي ميگوهاي موزي نر و ماده در ماه هاي نمونه برداري مي باشـد. همـانطور    12نمودار 

ميليمتـر طـول كاراپـاس مـي باشـد. ورود       18شخص است ورود ميگوهاي جوان، در اندازه حـدود  كه از شكل م
ميگوهاي جوان ماده در اين سايز در خرداد ماه و جنس نر در تير ماه ديده ديده شده كه توسط تور ترال با اندازه 

نشان دهنـده   13نمودارمچنين ميليمتر در قسمت كيسه تور صيد مي گردند. ه 20ميليمتر در بدنه و  40چشمه تور 
  الگوي توزيع گروهاي طولي ميگو در فصل هاي نمونه برداري است.

   
  فاكتورهاي مرگ ومير ميگو موزي –5جدول

 طبيعيمرگ ومير 

(M) 

 صياديمرگ ومير 

(F) 

  كلمرگ ومير
 )95/0حدود اطمينان (

  

1/3  4/1  
5/4  

)97/3-01/5(  

 نر

6/2  1 

6/3  
)09/3-06/4(  

 ماده

  

 
  مرگ مير كل محاسبه شده در ميگوي موزي نر –8نمودار
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  مرگ مير كل محاسبه شده در ميگوي موزي ماده – 9نمودار

  
  
  

  
  )Recruitment Pattern(الگو ورود جمعيت نو پا به زيستگاه اصلي  -10نمودار
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  ميلي متر) -احتمال صيد ميگوي موزي (ماده) در اندازه هاي مختلف (طول كاراپاس -11نمودار 
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  ماده

 
  نر

  1389فراواني طولي ميگو موزي در سال  – 12نمودار
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  نر  ماده
تركيب گروهاي طولي ميگو موزي در فصلهاي مختلف (با توجه به حجم نمونه گيري متفاوت در  – 13نمودار 

توركشي هاي ماهيانه، ممكن است نسبت فراواني يك كوهورت به كوهـورت ديگـر در همـان فصـل واقعـي      

  نباشد)

  
  زمان آزاد سازي فصل صيد ميگو  -7-3

براي جنس ماده ميگوي موزي و طول كاراپاس بهينه اين گونه با توجه به مقادير مربوط به ميانگين طول كاراپاس 
هاي رشد ميگوي  باشد و همچنين مقادير برآورد شده پيراسنجه متر مي ميلي 28برابر  1كه بر اساس ارزش زيستي

سال مذكور با استفاده از معادله يك ، زمان بهينه آغاز فصل صيد ميگو در منطقه سيريك تا كوهستك در 
تعيين گرديد اما بنابر توافق بين  7/7/1390زمان آزاد سازي  1390در سال  .پيشنهاد گرديد 6/7/1389تاريخ 1389

  آغاز گزديد. 17/7/90صيادان و شيلات هرمزگان و نظر مثبت پژوهشكده صيد ميگو از تاريخ 
لازم به ذكر است تاريخ آغاز فصل صيد كه توسط پژوهشكده به اداره كل شيلات اعلام مي گردد و تاريخي  

روز  15كه به اين منظور بين نماينده صيادان مناطق با شيلات استان توافق مي گردد لزوماً برابر نبوده و گاهي تا 
صيادي و يا عوامل ديگر مي باشد. اما همه اختلاف وجود دارد. اين تفاوت به علت آماده نبودن شناورهاي 

                                                      
1   - Biovalue 
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تاريخهاي توافقي بين آنها پس از تاريخ اعلام شده براي آغاز صيد ميگو از طرف پژوهشكده بوده است. از اين 
  .رو لازم است تعداد روزهاي مفيد درياروي را ذكر نماييم

  
  تعيين توده زنده و ميزان قابل برداشت ميگو در فصل صيد -8-3

و  1389صيد ميگو و تلاش صيادي شناورهاي تحقيقاتي در شهريورماه سالهاي ميزان به به مقادير مربوط  با توجه
، ميزان صيدگاههاي هر يك از اشكوبها در  به تفكيك گونه ميگو و با استفاده از مقادير مربوط به مساحت 1390

              ول شمارهاهاي عمقي مختلف به شرح جد در لايهو ميزان قابل مجاز صيد هر گونه توده زنده (بيومس) ميگوها 
  برآورد گرديد.
و  (گونه هاي موزي، ببري و سفيد هندي)ميزان صيد قابل مجاز براي ميگوهاي درشت تجاريبر اين اساس 

تن  1380تن و در مجموع  725تن و  655برابر به ترتيب  1389(سفيدسرتيز، استبنجي و استبنجي) در سال سرتيز 
  .)6(جدولگرديدو به اداره كل شيلات استان اعلام برآورد 

بدون در نظر گرفتن صيد غير مجاز  1390در سال ميزان صيد قابل مجاز براي ميگوهاي درشت تجاري و سرتيز 
و تن برآورد  1480تن و در مجموع  560تن و  920برابر به ترتيب بين زمان محاسبه بيوماس تا شروع فصل صيد 

  .)7(جدولگرديدره كل شيلات استان اعلام به ادا
بيشترين تراكم ميگوهاي درشت در نواحي اطراف نيروگاه بندرعباس  1389در گشت نمونه برداري شهريور ماه 

مايلي شرق جزيره)  5بوده است. همچنين تراكم كمتري ازميگوهاي درشت در مناطق شرق جزيره هرمز (حدود 
، بيشترين تراكم ميگوهاي درشت در قسمت غربي جزيره هرمز و 1390اه وجود داشته است. در گشت شهريورم

نشان دهنده توزيع پراكنش  22و21كمي نيز در منطقه ميناب بين كوهستك و كلاهي بوده است. شكلهاي
داده هاي صيدبر ساعت شناورهاي  1كه با برازش ميگوهاي درشت در صيدگاه ميگو تجاري هرمزگان مي باشد

  .بدست آمده است Arc GISرنامه تحقيقاتي  در ب
  
  زمان خاتمه فصل صيد ميگو -9-3

شناورها صيادي انجام  CPUEاينكه گشتهاي تعيين ها با توجه به  به منظور اعلام ممنوعيت صيد در صيدگاه
 145نگرفت، با همكاري اداره كل شيلات هرمزگان و ارسال آمار و اطلاعات صيد، با توجه به تعداد حدود 

ساعت توركشي، ميزان صيد بر ساعت متوسط شناورها را محاسبه نموده و با  12فروند شناور با متوسط روزانه 
در گشت شهريور ماه) اقدام به تعطيلي فصل  CPUE درصد20كيلوگرم بر ساعت (حدود  8رسيدن به حدود 

). لازم به ذكر است كه معمولاً اداره كل شيلات هر سال چند روز پس از فصل صيد را براي 8(جدول گرديد
  استحصال قسمتي از ميگوي مورد نياز خانوار صيادان، باز مي كند.

                                                      
1
- Interpolation 
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  (تن)1389برآورد توده زنده ميگوها و ميزان مجاز قابل برداشت در فصل صيد –6جدول

 گونه ميگو

 هاي عمقي آب (متر) لايه
 موزي ببري هندي سفيد سرتيز استبنجي خنجري

8/348 3/87 0/5 1/0 9/2 7/44 5 - 2  

3/600 3/2 4/267 0/4 3/7 1/323 10 - 5  

0/480 8/61 5/484 1/9 5/9 0/418 20 - 10  

 جمع  9/785 7/19 2/13 0/757 5/151 1/1379

 ميزان مجاز قابل برداشت  629 16 11 606 121 ×1103

 ميزان صيد ميگو خنجري بعلت دور ريز بودن در مجموع صيد مجاز قابل برداشت محاسبه نمي گردد. ×

  (تن)1390برآورد توده زنده ميگوها و ميزان مجاز قابل برداشت در فصل صيد – 7جدول

 گونه ميگو
 هاي عمقي آب (متر) لايه

 موزي ببري هندي سفيد سرتيز استبنجي خنجري 

0/0 1/0 3.26 2/4 7/7 1/39 5 - 2 

5/77 0/6 5/202 7/13 5/9 6/311 10  - 5 

2/164 8/30 4/476 4/0 1/6 8/674 20  - 10 

 جمع 5/1025 2/23 3/18 2/705 9/36 7/241

 ميزان مجاز قابل برداشت 820 19 15 564 30 ×193

  ميزان صيد ميگو خنجري بعلت دور ريز بودن در مجموع صيد مجاز قابل برداشت محاسبه نمي گردد. ×
  1390و  1389وضعيت ذخيره و صيد ميگو در سالهاي  -8جدول 

 1390 1389 سال

 911 578 هندي) -ببري  -( موزي  صيد ميگوي درشت

 194 395 استبنجي ) -صيد ميگوي سرتيز ( سفيد سرتيز

 1105 973 كل صيد ميگو

 136 166 تعداد شناور

 7/7/90 6/7/89 تاريخ آزادسازي (اعلام شده توسط پژوهشكده)

 30/8/90 13/8/89 تاريخ خاتمه فصل صيد

 38 29 طول مدت فصل صيد ميگو(بدون روزهاي تعطيل)

 kg/h 35 kg/h 32 تلاش صيادي ميگوي موزي قبل از آغاز فصل صيد

 kg/h 16 kg/h 13 تلاش صيادي ميگوي موزي در انتهاي فصل صيد در صيدگاه آخر

 ) (تن)TACميزان مجاز قابل برداشت ميگو (
 920 655 غير سرتيز

 560 725 سرتيز

 TAC 1380 1480مجموع 
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  1389پراكنش ميگوهاي درشت در گشت شهريور ماه  –8شكل

  
  

  
  1390پراكنش ميگوهاي درشت در گشت شهريور ماه  –9شكل
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  توليد بر احياء -10-3

مدل صيد بر احياء استفاده شده در اين پژوهش نشان مي دهد كه با توجه به پارامترهاي رشد و مرگ ومير ميگـو  
مقادير متفاوتي از ذخيره را در زمانهاي مختلف، بطوريكه ذخيره پويايي خود را حفظ نمايد، مـي تـوان برداشـت    

يومس) در بيشترين ميزان خود است. بر اساس اين نمود. بهترين زمان صيد ميگو برابر زماني است كه توده زنده (ب
زماني است كه نسبت طول ميگو بـه  بيشترين ميزان توده زنده ميگو موزي ماده با توجه به مدلهاي ياد شده تحقيق 

محاسـبه   88/0برابر  FiSATبيشترين ضريب بهره برداري محاسبه شده توسط برنامه   .باشد 63/0طول بينهايت برابر 
  .)10كل(ششده است

 

  

 
  

  مدل توليد بر احياي بورتون و هولت براي ميگو موزي ماده  –10شكل 
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  و نتيجه گيري بحث -4

؛ 1377؛ صفايي و كامراني، 1371زرشناس، درصد صيد كل ميگو را شامل مي گردد (60ميگو موزي حدود 
ذخاير ميگو بيشتر بر ذخاير اين گونه استوار است. طي سالهاي ). ، از اين جهت ارزيابي 1390مومني و همكاران، 

مورد بررسي صيد غير مجاز با قايقهاي مجهز به تور ترال كف و يا تور محاصره اي با الياف منوفيلامنت صورت 
مي گرفت. اين عامل حتي در زمان تخمريزي مولدين ميگوي موزي در زمستان نيز ادامه داشت. اين امر باعث 

). صيد غير مجاز در زمان قبل از Recruit overfishingدد كه احياء ذخيره با احتمال خطر بالا صورت پذيرد(مي گر
آزادسازي فصل صيد از تيرماه تا شهريور ماه نيز باعث مي گردد كه ميگوها قبل از رشد كافي و اضافه شدن به 

يتهاي قايق هاي غير مجاز در فصل صيد ميگو ). هرچند كه فعالGrowth overfishingتوده زنده ميگو صيد گردند(
اثر كمتري نسبت به صيد خارج از فصل دارد اما باعث مي گردد كه ميزان كل برداشت از ذخيره ميگو مشخص 
نگردد و همواره آمار ميگو كه بصورت روزانه توسط واحد اطلاعات و آمار معاونت صيد شيلات استان تهيه 

د. اين امر به گونه است كه ميزان صيد اعلام شده در انتهاي فصل صيد ميگو با آنچه ميگردد با خطا بالا روبرو باش
كه در گزارش هاي آمار صيد منتشر مي گردد متناسب نمي باشد. از طرفي صيد در حدفاصل گشتهاي تحقيقاتي 

آيد. در  ) بوجودT.A.Cو آغاز فصل صيد ميگو باعث مي گردد كه خطا در تعيين ميزان قابل مجاز برداشت (
را به علت صيد غير 1982تحقيقي كه بر ذخائر ميگو در خليج مكزيك انجام شد، كاهش صيد ميگو در سال 

  .)FAO, 1985مجاز در خارج از منطقه صيد ميگو دانستند (
در گشتهاي تحقيقاتي هر ساله شناورهاي جديد از طرف اداره كل شيلات استان براي استفاده در گشتهاي تعيين 

نده ميگو انتخاب مي گردند. از اين روگشتهاي تحقيقاتي كه بر اساس طرح ريزي معين براي نمونه برداري توده ز
انجام مي گردد تحت تاثير مقاصد صيد و صيادي شناورها قرار گرفته و عملاً نتايج حاصله را با خطاي بيشتري 

ناشي از سيستم اشتباه جمع آوري  مواجه خواهند كرد. از طرفي وجود آمارهاي مختلف در فصل صيد ميگو كه
آمار صيد (كه مبتني بر نمونه گيري تعدادي از شناورهاي فعال) و همچنين برآوردهاي نامطمئن از صيد غير مجاز 
كه توسط شيلات استان انجام شده موجب گشته كه نتوانيم به اصلاح ضرائب موجود در معادله هاي تعيين توده 

است كه معمولاً از روش مساحت جايروب شده براي بررسي ميزان توده زنده برخي  اين در حالي  زنده بپردازيم.
تخمين هرچه دقيقتر ذخيره در اين روش به طراحي درست نمونه  .از آبزيان كفزي مانند ميگو  استفاده مي گردد

م افتادن آبزي برداري و يك سري عوامل مانند چگونگي استفاده از تور ترال و همچنين اثر تور ترال در به دا
بستگي دارد. در بسياري از كشورهاي توسعه يافته با بررسي هاي طولاني ناشي از آزمايش و خطا و تعيين برخي 

  .)Pezutto et al., 2008از اين ضرائب توانسته اند خطاهاي اينچنيني را كاهش دهند (
صيد، بر اساس پارامترهاي رشد  از چندين سال گذشته تا كنون بررسي ها براي تعيين زمان آزاد سازي فصل

انجام گرديد  بوده است. بر اين اساس ميزان رشد و  )1373( وهمكاران جمعيتي ميگو موزي كه توسط كامراني
ميلي متر طول كاراپاس در نظر گرفته مي گرديد. از  48بر سال و   8/1طول بينهايت ميگو موزي ماده برابر   
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هرمزگان دچار تغييرات شده بطوريكه آمار صيد ميگو در سالهاي حدود يك دهه گذشته ذخاير ميگو در 
مختلف شاهد كاهش جمعيت در نواحي اصلي زيست ميگو موزي واقع در حد فاصل كرگان تا جزيره هرمز 
بوده و در عوض افزايش نسبي در ميزان ذخيره اين گونه در نواحي كشتي سوخته بندرعباس تا طولا در جزيره 

غيير پراكنش ذخيره مي تواند باعث تغيير در ساختار جمعيت شده و پارامترهاي رشد و مرگ قشم بوديم. اين ت
مير جمعيت اين گونه را تحت تاثير قرار دهد. از اين جهت لازم بود تا مطالعه اي در اين زمينه براي مديريت بهتر 

) ميگوي موزي و في پرايم Looو  K(شامل  ذخيره ميگو در سالهاي آتي انجام گردد. با توجه به پارامترهاي رشد
محاسبه شده در اين بررسي و مقايسه آنها با نتايج ديگر، مشخص مي گردد كه في پرايم محاسباتي تقريباً شبيه 
هم مي باشد (متاسفانه هيچ معياري آماري براي سنجش شباهت بين في پرايم توسط نگارنده يافت نگرديد). در 

). در ميگو هاي 9در نرها، مشابه اين بررسي، كمتر از ماده ها بوده است (جدولهمه مطالعات ياد شده في پرايم 
خانواده پنائيده، جنس هاي نر و ماده داراي رشد متفاوت بوده و جنس ماده به نسبت نر سريعتر رشد مي كنند. در 

 Gatcia and Le Reste, 1981; Willmann andسن در ماده ها بيشتر از نرها است( -حقيقت شيب منحني طول 

Garcia, 1985.اين خاصيت در ميگو موزي هرمزگان نيز مشاهده گرديد .(  
 

  پارامترها و ضرايب رشد و مرگ ومير ميگو موزي - 9جدول

 Φ (phi منبع

prime)  Z F M t0 Loo  
(CL.mm) 

K جنسيت  

و  كامراني
 1373همكاران 

  ماده  8/1 48 -2/1 23/2 27/5 9/9 45/3

  نر 93/1 38 -3/2 48/2 42/7 5/7 62/3

Man and 

Deshmukh 

(2011) 

86/3  
   

 ماده 9/1 5/61 07/0

64/3  
   

 نر 1/2 3/45 06/0

Kirkwood and 

Somers (1979)   
2/18-4/11 

 
6/2 

 
 تركيبي 1/4 38

Gwyther (1982) 
  

9/5 2/3 7/2 
   

 تركيبي

Frusher et al. 

(1985) 

88/3  
   

 ماده 1/6 3/35 02/0

78/3  
   

 نر 1/7 3/29 02/0

Naamin (1984) 57/3  9/7 9/5 2 09/0 0/50 5/1 تركيبي 

  
ن في بر اساس تخميني از طول بينهايت آبزيان است. اين تخمين عملاً هادون معتقد است معادله رشد فون برتالا

صيد كنيم، را بزرگي اين طول ها  بهاز متوسط طولهاي آبزي مورد بررسي بدست مي آيد. چنانچه نتوانيم آبزيان 
براساس معادله رشد فون برتالان ). Maddon, 2001خواهد شد( مراهميزان ضريب رشد تخمين زده شده با خطا ه
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ماهگي نمي توان سايز درست ميگو را محاسبه كرد. حتي نمي توان زمان حدودي را براي  4في در سنين كمتر از 
  شخص نمود. تخمريزي و هچ شدن ميگوهاي موزي م

بررسي هاي صورت گرفته در مورد ضرايب مرگ مير نتايج متفاوتي را نسبت به مطالعات ديگر نشان مي دهد. 
تفاوت در ضرايب مرگ ومير بستگي به شرايط محيطي و وضعيت صيد ميگو دارد كه ممكن است در هر منطقه 

  ).Garcia, 1988متفاوت باشد(
مي تواند تاثيرات متفاوتي داشته باشد. بخاطر دوره كوتاه زيست آنها، در ذخاير ميگوها عوامل متغير فصلي 

فراواني، متوسط طول و ساير پارامترهاي جمعيتي آنها از يك فصل به فصل ديگر تغيير مي كند. از آنجايي كه 
در ميگوها يك كوهورت اصلي وجود دارد كه ذخيره را مي سازد، الگوي تغييرات فصلي موجب تغييرات در 

). بررسي هاي پراكنش Garcia, 1988مريزي شده و اين عامل خصوصيات جمعيتي را تحت تاثير قرار ميدهد(تخ
مراحل باروري نشان داد كه زمان تخمريزي ميگو موزي در زمستان است. الگوي ركوروتمنت ميگو در اين 

   12نمودارند. اما عملاً آنچه كه در بررسي نيز نشان داد كه ميگوها از فروردين تا مرداد به زيستگاه اصلي مي پيوند
  نشان مي دهد، زمان ورود ميگوها به زيستگاه اصلي در خرداد و تير ماه مي باشد.

در گونه هاي كوتاه عمر مانند ميگو بايد مقداري از ذخيره را براي احياء نسل جديد باقي نگه داريم. اين امر 
بلوغ و تلاش صيادي در طول فصل صيد عملي مي باشد. توسط كنترل زمان بازگشايي فصل صيد پس از سايز 

چنانچه فصل صيد قبل از سايز بلوغ آبزي آزاد اعلام گردد(به مانند آنچه در هرمزگان داريم)، با كاهش تلاش 
صيادي (تعداد شناور يا طول مدت صيد) مي توانيم نسبت به بقاء ميزان مشخصي از ذخيره مولدين در زمان 

). متاسفانه احياء نسل جديد كه حاصل تخمريزي مولدين باقي مانده پس Garcia, 1996كنيم( تخمريزي اقدام مي
). صفائي و Willmann and Garcia, 1985; Meager et, al., 2003 از فصل صيد است به شرايط محيطي وابسته است (

ميزان صيد بر ساعت نشان دادند كه برخي خصوصيات محيطي بر  1381تا  1378همكاران در بررسي در سال 
). از اين رو نمي توان گفت كه 1383 ،ميگو موزي در گشتهاي تحقيقاتي موثر مي باشد (صفائي و همكاران

چقدر مولد مي تواند نسل آينده را احياء نمايد. اما مي توان تا حدودي مشخص نمود كه با توجه به شرايط متغير 
يره سال آينده با اطمينان مناسبي احياء گردد. آنچه كه در ذخيره محيطي، مولدين ميگو به چه ميزاني باشند تا ذخ

درصد از ذخيره در پايان فصل صيد ميگو باعث مي  15ميگو هرمزگان از ساليان گذشته مطرح است بقاء حدود 
 ). 1373و همكاران،  گردد كه ذخيره خوبي از مولدين در زمان تخمريزي داشته باشيم(كامراني

بر بررسي ذخيره ميگو در استراليا انجام داد به دست آورد كه حدود )  2007(و همكاران   Zhouدر مطالعه اي كه 
كـه   ندبيـان داشـت   آنهـا )، استحصـال مـي گـردد. همچنـين     April-Mayدرصد ميگوهاي موزي در فصل صـيد (  85

) August-septemberتخمريزيي كه از آن، جمعيت سال بعد احياء مي شود چند ماه پس از فصل صيد (در ماه هاي 
بـه دام نيافتـاده   انجام مي گيرد. اين تخمريزي بوسيله همان گروهي از ميگوها انجام مي شوند كه در فصـل صـيد   
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 15در اسـتراليا هـر سـاله حـدود      بطوريكه. اين امر در كنترل و مديريت صيد ميگو داراي اهميت زيادي است اند
  گردد.مي حفظ  درصد از بيوماس براي احياي ذخيره در سال بعد

درصد  5تا  3با توجه به مرگ ومير طبيعي ميگو پس از پايان فصل صيد، ذخيره ميگو در زمان تخمريزي بين 
). در مدلهاي توليد Kingجمعيت خواهد رسيد كه براي احياء ذخيره سال بعد مناسب است(مطالب منتشر نشده از 

درصد ذخيره در 5فته در زمان تخمريزي (بهمن ماه) حدود بر احياء استفاده در اين پژوهش تعداد ميگو  بقاء يا
رابطه  احياء نسل جديد در يك گونه آبزي و ذخيره مولدين زمان ركوروت در نظر گرفته شده است. بين ميزان

درصد بقاء توسط كنترل زمان بازگشايي  5كنترل صيد براي رسيدن به اين ). Yimin, 2000مستقيمي وجود دارد(
تلاش صيادي در طول فصل صيد عملي مي باشد. چنانچه فصل صيد قبل از سايز بلوغ آبزي آزاد فصل صيد و 

اعلام گردد [به مانند آنچه در هرمزگان داريم]، با كاهش تلاش صيادي (تعداد شناور يا طول مدت صيد) مي 
). Garcia, 1996توانيم نسبت به بقاء ميزان مشخصي از ذخيره مولدين در زمان تخمريزي اقدام مي كنيم(

تخمريزي مولدين در دي تا اسفند ماه اتفاق مي افتد. احياء نسل جديد كه حاصل تخمريزي مولدين باقي مانده 
). Willmann and Garcia, 1985; Meager et, al., 2003پس از فصل صيد است به شرايط محيطي وابسته است (

دي در ارتباط بين حجم ذخيره مولدين و احياء نسل جديد  بسياري از محققين بر اين عقيده هستند كه عوامل زيا
دخيل هستند بطوريكه پيش بيني ميزان مناسب احياء و متعاقب آن صيد، از روي حجم ذخيره مولدين بسيار 

). اما اين نظر قطعي است كه در صورت صيد بيش از اندازه از ذخيره و كاهش Cooper, 2006دشوار مي نمايد (
 Courtneyدين در زمان تخم ريزي ممكن است ذخيره به مقدار مناسب احياءنشده و صدمه ببيند(شديد ذخيره مول

and Masel, 1997 براي رسيدن به اين نتايج از آناليز توليد بر احياء استفاده گرديد. مدل هاي توليد بر احياء يكي .(
قتصادي صيد ميگو در جهان استفاده مي از روشهايي است كه امروزه براي تعيين بهترين سايز برداشت و بررسي ا

 ).Garcia, 1989شود(

نظريه هاي مختلفي وجود دارد كه بيان مي كنند براي تفسير بهتر نتايج بجاي استفاده از مدل هاي ذخيره مولدين 
2ركوروتمنت -، از مدل محيط 1ركوروتمنت -

). حتي در مطالعات انجام شده در Gatcia, 1984استفاده گردد( 
كويت نيز مشاهده شده كه بين مقدار ركوروتمنت و صيد ميگودر سال گذشته ارتباطي وجود ندارد، اما  آبهاي

بين ركوروتمنت و تغيير اراضي ساحلي و يا ساير تغييرات محيطي كه در مقياس وسيع رخ داده ارتباط بيشتري 
آن است كه ميزان ركوروتمنت و ). همچنين مطالعات پائولي در تايلند هم حاكي از Garcia, 1984وجود دارد(

). او با بررسي انواع مكتوبات و گزارشات در سرتاسر Garcia, 1984صيد ميگو ارتباط معني داري وجود ندارد(
 ,Garciaجهان دريافت كه دلايل كافي براي ايجاد همبستگي بين صيد و ركروتمنت در ميگو وجود ندارد(

) در آبهاي عميق Haliporoides sibogaeاي توليد بر احياء بر ميگو (در تحقيقي كه با استفاده از مدل ه ).1996

                                                      
1
-Spawning Stock – Recruitment Model 

2- 
Environment – Recruitment Model 
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، مي توان ميزان صيد را افزايش  )Lcشرقي استراليا انجام شد مشخص گرديد با شروع زودتر زمان  صيد (كاهش 
 ).Bealde, 1994( داد

با تغيير در اندازه آبزي و تلاش صيادي در زمان صيد ميزان بيشتري از  د كهنتوليد بر احياء نشان مي ده هاي مدل
كه چنانچه نسبت سايز صـيد بـه طـول بينهايـت     اين نتيجه حاصل شده است  10ذخيره را برداشت نمود. در شكل 

  بيشترين ميزان صيد را خواهيم داشت. 88/0باشد با ضريب بهره برداري برابر  63/0برابر 
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  پيشنهادها

 ذخيره به منظور تعيين حداقل ذخيره مولدين براي احياء ذخيره سال آينده –استفاده از الگوي ركرويتمنت  -

 داده هاي صيد  تعيين تلاش صيادي بهينه با استفاده از -

 تعيين ضريب قابليت صيد -

 زمان تخمريزي درصد در 5تعيين بيشترين ميزان صيد قابل برداشت با استفاده ميزان بقاء  -

 تعيين ضريب بازشدگي دهانه تور ترال كف براي برطرف كردن خطا در تعيين بيومس ميگو -

 Bootstrapتعيين خطاي برآورد عمق در گشتهاي تعيين بيومس با استفاده از روش  -

 Likelihoodتعيين ميزان خطاب محاسباتي در تعيين پارامترهاي رشد ميگو با روش  -
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  تشكر و قدرداني 

لازم مي دانم از زحمات همه بزرگواراني كه در انجام اين پژوهش، اينجانب و همكـارانم را در مراحـل مختلـف    
 اجرايي ياري نموده قدرداني نمايم.  بي ترديد بدون كمك آنها قادر به اتمام آن نبودم.

يج فارس و درياي عمان كـه بـا   جناب آقاي دكتر محمدصديق مرتضوي رياست محترم پژوهشكده اكولوژي خل
  حمايتهاي خود موجب اجراي مناسب پروژه گرديدند سپاسگذاري مي نمايم.

جناب آقاي مهندس رضا دهقاني معاونت محترم پژوهشي كه همواره با نظرهاي علمي و راهبردي خود اينجانـب  
  را در اجراي بهتر پروژه كمك نمودند تشكر مي نمايم.

ذخائر موسسه علوم شيلاتي كشور جناب آقاي دكتر فرهادكي مرام، دكتر تـورج  ولـي   بخش بيولوژي و ارزيابي 
نسب و مهندس سيدعباس طالبزاده به خاطر زحمات فراوان در حمايت هاي بي دريغ خود در اجراي ايـن پـروژه   

  صميمانه قدرداني مي نمايم.
دس عيسـي كمـالي و مهـدي قـدرتي     همكاران محترم در بخش بيولوژي و مديريت ذخائر پژوهشكده آقايان مهن

  شجاعي و كه در قسمتهاي مختلف پروژه از راهنمايي هاي ارزنده شان استفاده نمودم تشكر مي نمايم.
در پايان از كليه عزيزاني كه به نحوي در انجام اين تحقيق سهمي داشته و سهواً نامشان از قلم افتاده اسـت عـرض   

  م.پوزش مي طلبم وتشكر و قدرداني مي نماي
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Abstract 
The survey was conducted during 2010 and 2011 on the banana prawn stocks in Sirik to Dargahan in Strait of 

Hormoz. Samples was taken by bottom trawl boats monthly. Growth in the prawns (male and female) was 

allometric and length of maturity in female was 31.7 (mm CL). Spawning season was occurred in winter from 

Jan to March. Growth parameters (K, L∞) were 1.6 y
-1

 and 49 (mm CL) for female and 1.9 y
-1

 and 38 (mm CL) 

for male respectively. Instantaneus mortality rate (M, F and Z) calculated 2.6, 1 and 3.6 y
-1

 for female and 3.1, 

1.4 and 4.5 y
-1 

for male respectively. Banana shrimp recruited at to fishing ground in Jun and Jul. Opening time 

for starting catch at 2010 was calculated at 28/09/2010 and total allowable catch was 1380 tones. At 2011 

starting catch was calculated at 29/09/2011 and total allowable catch was 1480 tones. Time for end of catch 

season were stimated at 04/11/2010 and 21/11/2011 for each year. According to yield per recruit model, the best 

size of the banana prawn was 30 (mm CL) for female. 

 

Key word:  banana shrimp, Penaeus merguinsis, stock assessment, yield per recruit, Persian gulf and Oman sea. 
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