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  ده  يچك

در قفسهاي شناور )  coioides Epinephelus ( خال نارنجي اين مطالعه به منظور بررسي امكان پرورش ماهي هامور

  با ابعاد   شناور  گرمي به قفسهاي 50از اواسط خرداد ماه  بچه ماهيان . آبهاي منطقه خوزستان صورت گرفت

متر هر قطعه در  30ماهشهر) منتقل شدند و با تراكم  مستقر شده در خور غزاله (از خوريات) متر 3 × 3 × 3(

 قطعه در هر قفس) ذخيره سازي شدند. براي اين مطالعه دو تيمار (غذادهي با ماهيان هرز 810( تعدادو به  مكعب

بچه  مراحل سازگاري طي و غذادهي با پليت) و هر تيمار با سه تكرار در نظر گرفته شد و پس از و كم ارزش

ماهيان تيمارهاي مختلف مورد زيست سنجي ، هر دو هفته يكبار وپرورش از اول تير ماه شروع شد. ره دو ،ماهيان

ماهيان  ،طول كشيد روز) 143( كه از لحاظ بهداشتي مورد بررسي قرار گرفتند. در پايان دوره پرورشو ،و توزين

  قرار گرفتند. مقايسه  ه مورد بازماندگي و تركيب شيميايي لاش ،تغذيه ،دو تيمار از لحاظ شاخصهاي رشد

در قفسهاي شناور در آبهاي منطقه خوزستان (خوريات ماهشهر)  ماهي نتايج نشان داد كه پرورش اين گونه

 از تغذيه با غذاي پليتتر مناسب) trash fish( تغذيه آنها با گوشت تازه يا يخ زده ماهيان هرزو  هامكانپذير بود

محصول بدست آمده كل گرم) و  71/523 ± 95/27(برابر با اين تيمارن ماهي در ميانگين وزدر پايان دوره . است

از تيمار ديگر ) p< 0.05متر مكعبي) به طور معني داري ( 27كيلوگرم در هر قفس  53/317 ± 10/22(برابر با 

 تبديل غذاييضريب ). p> 0.05(ماهيان در دو تيمار اختلاف معني داري نداشت ،بيشتر بود و ميانگين بازماندگي

)FCR (غذاي گوشتي تيمار تغذيه با  در حد قابل قبول براي )بود. ) 65/5 ± 53/0) (ماهيان هرز  

ماهي هامور در قفسهاي شناور به هزينه هاي كارگري و در دسترس براي تغذيه البته در استفاده از ماهيان هرز    

با در نظر گرفتن هزينه و سود هر يك مزرعه و هر  بودن مداوم ماهيان هرز با قيمت مناسب نيز بايد توجه داشت

  . اقدام به استفاده از يكي از اين روشها نمايد دمي توان از روشهاي غذادهي

  بازماندگي ،رشد ،قفسهاي دريايي ،پرورش ،ماهي هامور كلمات كليدي:
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   مقدمه - 1

  )Serranidae  (جنس  22گونه از  115ن هستند كه حداقل روه متنوعي از ماهياماهيان خانواده هامور ماهيان گ

 Baldwinand  and  Johnson;1993)، Williams  et  al.  2004;را شامل  مي شوند Epinephelinaeمتعلق به زير خانواده 

b،( هامور خال نارنجي كه گونه)Epinephelus  coiodes  (ياorange spotted grouper   از غالبيت بيشتري برخوردار

  . (Hamilton 1822) است

درجه شمالي و  37اين گونه بطور گسترده اي در مناطق ساحلي اقيانوسهاي گرمسيري و معتدل در محدوده مدار 

و بطور قابل ) Heemstra and Randall  1993(درجه شرقي  80درجه غربي و  27درجه جنوبي و نصف النهار  34

پراكنش اين گونه در سراسر خليج فارس و درياي . دملاحظه ايي در مناطق اقيانوس هند و آرام يافت مي شو

دهاني بزرگ و داراي دندانهايي   ،اين ماهي داراي بدني دوكي شكل و كمي از پهلو فشرده شده. عمان  مي باشد

  ريز شكلي  مي باشد .

 ,Heemstra and Randall( اي سراسر بدن و سر را مي پوشانده مايل به  سفيد و نقاط نارنجي مايل به قهو ،رنگ بدن

بيشتر گونه ها در . و در آبهاي كم عمق تا  آبهاي عميق زندگي مي كند ،كفزي ميباشد ي هامور ماه). 1993

 Heemstra)ح مي دهند يمناطق صخره  مانند و مرجاني زيست مي نمايند و بيشتر بستر هاي سخت و سنگي را ترج

and Randall 1993 .( تنهايي يا در گروه هاي  كوچك زندگي هامور معمولي در بيشتر موارد به  

   .كم تحرك و غير مهاجر  مي باشد،اين ماهي منزوي). Yearslely et al. 1999(مي كند 

ميگو و ساير سخت  ،شامل ماهي ها وخرچنگ ها ،از آبزيانوسيعي بوده و  دامنه  هامور ماهيان گوشتخوار

و بيشتر زئوپلانكتونها ي كوچك  (copepods)پاروپايانلاروماهي هامور در طبيعت از  پوستان را شكار مي كند.

 Mysidو ميگوي مرحله  (Amphipod)همانند ناجورپايان  ،تغذيه مي كند و با بزرگ شدن اندازه از سخت پوستان

نرمتنان به  ،لابستر ،از ميگو ،خرچنگ به عنوان غذاي اصلي از ماهيان بالغ بعد. (Shapiro. 1987)تغذيه مي كند

اين گونه  از لحاظ جنس هرمافروديت . )Mohammadi et al., 2007( غذاي  جزيي استفاده ميكندعنوان  

  ,.Marino et al بوده كه در ابتدا ماده و پس از رشد و  بلوغ به جنس نر تبديل مي شوند مونودريك ژينوس پروتو

با  بهترين  ها پلاژيك بوده و تخم  . دوره تخم ريزي آنها در خليج فارس از ژانويه تا  مارس است). (2001

. )(Mathews et al., 1986 يد آبدست مي گرم در هزار  39و شوري  سانتي گراد  درجه 30زماندگي لارو در دماي 

يكي از بهترين ماهيان تجاري خليج فارس بوده و تحت عنوان كلي   (خال نارنجي)گونه ماهي هامور معمولي

 ،به علت بازار پسندي). Mathews et al.,  1987;  Heemstra and Randall, 1993( ماهي هامور شناخته  شده است

ذخاير اين ماهي در بسياري از مناطق رو  ،صيد نسبتا آسان و استفاده از روش هاي صيد تخريب كننده،قيمت بالا

  .)Sadorey et al., 2003 ; Scales et al., 2007 ( به كاهش  گذاشته است

آمار صيد اين گونه در بنادر .ي مهم جنوب كشور و بويژه استان خوزستان مي با شد ماهي هامور از گونه ها

ماهي هامور ). Mohammadi et al. 2007( خوزستان  نشان مي دهد كه ميزان صيد كاهش يافته و  روند نزولي دارد
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ي كشورها مانند بطوري كه در بعض ،معمولي توانسته با شرايط تكثير و پرورش مصنوعي خود را سازگار نمايد

   اند سنگاپور موفقيت هاي زيادي در شرايط هچري و نگهداري در قفسهاي پرورشي دريايي بدست آورده

)Chen ,1979 ; Heemstra  and  Randall,  1993(.  سيا در ار تكثير و پرورش ماهيان هامور در قاره ضدر حال حا

 دنيا را شامل ميشود ماهي پرورشي % كل توليد90كشورهاي چين و تايوان و اندونزي بيشتر بوده و حدود 

)Williams;2009 .( در پرورش . بوسله گرگور و لانگ لاين صيد ميشودياهامور خال نارنجي ماهي هامور معمولي

  ماهيان هرز و  ،سيايي ديگراماهي هامور معمولي در قفسهاي پرورشي در كشورهاي چين و تايلند و كشورهاي 

  اما در بعضي . (Halwart, et al.,  2007)غذاي اصلي جهت پرورش  مي باشد ) Trash fish( كم ارزش

  ي بدليل محدود بودن ذخاير طبيعي و هزينه هاي صيد و كيفيت متغير و ضريب تبديل يسيااكشورهاي ديگر 

  مطلوب نمي باشد  براي تغذيه  ،غذايي پايين و در دسترس نبودن در تمام طول سال و انتقال بيماريها

)Beveridge, 2004 ; New,1996; Williams et al. , 2004( . به همين دليل وجود غذاي پليت و اكسترد شده مي تواند

بنابراين با تنظيم فرمول غذايي مناسب در قالب پليت هاي غذاي در سايز هاي مناسب مي . ين مطمئني باشدزجايگ

مناسب جهت ساخت پليت  اده از جيره هاي فرموله ناالبته در صورت استف. توان توليد و سرعت رشد را بالا برد

بنابراين غذا بعنوان . (Cowey ,1992)هزينه ها هم زياد مي گردد  ،مدن ميزان توليدآعلاوه بر كاهش رشد و پايين 

بسيار  ،% هزينه اجرايي پرورش در قفس را شامل مي شود60مهمترين عامل در موفقيت آبزي پروري كه حدود 

كه شيوه مناسب غذادهي (ميزان غذا ودفعات ،البته علاوه بر كيفيت غذا  مديريت نيز مهم ميباشد. اهميت دارد

يكي از ).   ,Lim and Poernome 1985( بسيار اهميت دارد) غذادهي و روشهاي غذادهي و برنامه روزانه غذايي

(خال رش ماهي هامور معمولياين مطالعه يافتن و معرفي غذاي مناسب پليت يا گوشت ماهي در امر پرو اهداف 

  در قفسهاي شناور در شرايط خوريات بندر ماهشهر و بندر امام (ره)  مي باشد . نارنجي)

 ماهيان دريايي درايستگاه تحقيقاتي تي كشورشيلا علوم در سالهاي اخير كارهايي از طرف موسسه  تحقيقات

كشور در خصوص بررسي بيو لوژي و تكثير اين نوب جوابسته به پژوهشكده آبزي پروري ) ره( بندر امام خميني

و بازسازي توليد بچه ماهي و رها سازي  آن به دريا جهت حفظ  ،گونه و نگهداري مولدين  در شرايط اسارت

ولي تاكنون اقدام لازم جهت توليد انبوه اين  گونه در قفسهاي شناور جهت . ذخاير دريا صورت گرفته است

  .صورت نگرفته است ) E. coioides(نجي خال نارپرورش پرواري هامور 

كه در ،شدانجام بررسي امكان پرورش ماهي هامور در قفسهاي شناور  ،مطالعه با توجه به همين ضرورت  اين در 

ديگري  و) بصورت تازه يا يخ زده( زشو كم ار ماهيان هرز گوشت با تغذيه يكي ،آن دو نوع تيمار غذايي

و  در نظر گرفته شد  ) 1391ر اساس نتايج مطالعه مرمضي و همكاران در سال ساخته شده ب( تيپل غذادهي با 

پرورش  شرايطدو تيمار ياد شده در اين ماهي را در   و تركيب شيميايي بدن بازماندگي ،، تغذيهشاخصهاي رشد

   شد. بررسي ) استان خوزستان( هاي شناور در خوريات ماهشهرقفس  در 
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در دنيا گونه هاي متنوعي از هامور موجود است كه امكان  ،ادي صورت گرفتهدر خارج از كشور مطالعات زي

از جمله اين گونه ها هامور . وجود دارد) Halwart et al. 2007( و استخر هاي شناور يا ثابت  پرورش آنها در قفس

    امور قرمزه) E. Tauvina(  هامور خال قهوه اي) Salmoides.E ( هامور خال مشكي )E.malabaricus( مصبي

)E. Akaara(كه بصورت متراكم پرورش مي يابند )Chen  et al., 2006 .(تحقيقات متعددي در مورد تراكم پرورش 

در متر  عدد 100- 10در گونه هاي مختلف انجام شده و براي سايز بازاري تراكم بين  ،در قفس ماهي هامور 

پرورش اين تراكم معمول  ). Tookwinas et al., 1989؛  Sakaras and Kumpang, 1988(شده است معرفي  مكعب 

 درسان مكعب   در متر  156كه با حذف فضاي خالي  مي توان تراكم را به  ،است ماهي در متر مكعب 60گونه  

)Chua and Ten , 1980 (.  

كه ) ره( خميني امدر اين مطالعه از بچه ماهيان هامور تكثير شده در ايستگاه  تحقيقاتي  ماهيان دريايي بندر ام

رسيده ) گرم 50حدود ( و به ميانگين  وزن مورد نياز) زمستان گذراني( بودنديكسال نگهداري شده 

گرم   اقليميبندر ماهشهر كه داراي شرايط –خوزستان  ،جنوب غرب ايران منطقه  و پروژه در. شد استفاده ،بودند

  اجرا شد . ،و مرطوب ميباشد

تمام سواحل جنوب كشور و كشورهاي  در  يار بالاي اين ماهي در منطقه و همچنينبا توجه به بازارپسندي بس

  .از پتانسيل بسيار بالايي برخوردار است  ،اين گونه در قفسهاي شناور در  حاشيه خليج فارس، پرورش

 ر خور غزالهدر سالهاي اخير از قفسهاي شناور واقع د) ره( در ايستگاه تحقيقاتي ماهيان دريايي بندر امام خميني

بعنوان مكاني براي نگهداري پيش مولدين و مولدين گونه هاي مختلفي از ماهيان ) از خوريات بندر ماهشهر(

استفاده شده است و تقريباً هميشه جهت تغذيه آنها از ) شانك زرد باله و صبيتي ،مانند هامور معمولي( دريايي

نين تلاشهايي براي پرورش ماهي صبيتي و شانك زرد باله همچ. ماهيان هرز و كم ارزش منطقه استفاده شده است

در قفسهاي شناور بصورت طرح الگويي توسط اداره كل شيلات خوزستان و يا ايستگاه تحقيقاتي ماهيان دريايي 

. بود شده است ولي تا كنون مطالعه تحقيقي خاص و منسجمي در اين زمينه صورت نگرفته) ره( بندرامام خميني

بازماندگي و تركيب شيميايي  ،عه سعي بر اين بود كه اثر دو نوع غذادهي بر شاخصهاي رشد، تغذيهدر اين مطال

مورد بررسي قرار گيرد و با توجه به نتايج ) قابل مصرف خوراكي( بدن ماهي هامور تا رسيدن به اندازه بازاري

اي فوق و همچنين با در نظر بدست آمده از آن غذاي مناسب براي پرورش اين گونه با توجه به جميع شاخصه

به پرورش دهندگان و سرمايه ) هزينه هاي توليد و سود در هر دو نوع غذادهي( گرفتن جنبه هاي اقتصادي

 گذاران بالقوه اين بخش ارائه گردد تا در عمل نيز مورد استفاده قرار گيرد.
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  ها  مواد و روش - 2

    محل انجام پروژه - 2 – 1

 در خور غزاله در قفس هاي شناور  (Epinephelus coioides)  خال نارنجيماهي هامور ورشپر ،در اين مطالعه 

 1391تيرماه  اولاز) N    "1/59   27َ    º30و عرض جغرافيايي  E   "5/39  13َ  º 49در طول جغرافياي ( ماهشهر

رهاي اصلي بندر ماهشهر مي يكي از خوخور غزاله   انجام شد. روز 143به  مدت  1391لغايت بيستم آبان ماه 

نها تقريبا هم سطح آتشكيل شده اند و سطح  ،لاقي با بافت گل و شن بي ثباتتباشد كه از زمينهاي مسطح و با

، مرمضي و همكاران(آيدزير آب رفته و موقع جزر از آب بيرون مي  بيشتر زمينهاي آن ،درياست كه هنگام مد

متر مي باشد و در پايين ترين جزر  4حدود ) بهمن ماه( پايين ترين جزر اختلاف بالاترين مد (تير ماه) و. )1391

  . متر مي رسد 8آب زير قفسها  به 

  

                                       مراحل انجام  كار - 2 – 2

  تهيه و نگهداري از مولدين -1-2-2

لات صيدكه  بيشتر گرگور بود در آا ابزاربان ماه بوسيله لنج هاي صيادي و بآ صيد مولدين هامور در مهر ماه و

  و محوطه خور موسي و بهركان و هنديجان انجام گرديد 

  واقع در خور غزاله منتقل مي شدند.متر  5×5 ×5مولدين جهت نگهداري تا زمان تكثير به قفسهاي شناور

  

   تكثير و پرورش بچه ماهي -2-2-2

  . شد رشي به ايستگاه بندر امام شروعونها از قفسهاي پرآتكثير مولدين هامور با آوردن 

جمع آوري  ،بعد از تخمريزي مولدين  ،تني داخل سالن انجام شد 5بصورت نيمه طبيعي در تانكهاي تخمريزي 

لاروها در تانكهاي  ،گرديدانجام   آنها كار تخم گشايي ،ليتري 300مهاي شناور انجام شد و در تانكهاي تخ

لاروها كارهايي پرورش  همان تانكها نگهداري شدند،در درگرم  50و تا وزن  تني داخل سالن نگهداري شدند 5

ضدعفوني  وبندي، شستشوي تانك سايز  تغذيه لارو، سيفون تانك، هوادهي، نوردهي، تعويض آب،همانند: 

  لاروها و بچه ماهيان انجام شد. 
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ماهيان هامور در سالن ايستگاه تحقيقاتي و بچه  هاتني مورد استفاده براي پرورش لارو 5تانكهاي  -1 – 2شكل 

  ره )( ماهيان دريايي بندر امام خميني

        

   ساخت قفسهاي شناور  -3-2-2

شد  شروع 1390چوبي و سنتي در بهمن ماه  )متر 3×3×3(قفس  6مقدمات خريد وسايل مورد نياز جهت ساخت 

در  1391چهار چوب آنها در فروردين ماه كار ساخت ،با خريداري چوبهاي آن در اسفند ماه ،و از يك طرف

خريداري لوله ها و طنابها و تورها و ساختن لنگرها و مفصلها و گيره ها و  ،و از طرف ديگر ،خور سمايلي انجام

زمان انجام پروژه از ارديبهشت به تيرماه  ،بدليل تاخير در خريداري اين وسايل .ديگر وسايل مورد نياز انجام شد

و با گذاشتن  .انجام شد 3×3ت قفسها در خور سمايلي بندرماهشهر با بستن چوبها بصورت مربع ساخ .ماكول شد

نظر  دبوسيله قايق به خور غزاله ماهشهر منتقل شد و در محل مور ،ليتري پلاستيكي در زير آنها 200بشكه هاي 

بوسيله مفصلها به  قفس 6وميل) محكم شد  22چهار طرف قفسها بوسيله لنگر ها و طنابهاي ضخيم( .قرار گرفت

كار بستن داربست لوله اي در درون چهار  .عمل قفسها در جاي خود مستقر شدنددر همديگر متصل شدند و 

ميلي متر  25از خريداري تورهاي با چشمه  بعد .انجام گرديد ه بود،چوب تخته ايي كه بوسيله گيره ها محكم شد

جهت جلوگيري از چسبيدن جلبكها و بارناكل ها و ،اري در آنهاو طناب گذمتر  3×3×3و دوختن آنها در سايز 

بنزين  قرار گرفت و قير در محتوي براي اين منظور قير در درون يك وان  .انجام شد ،آنها زدنقير ،نهاآگل به 

ورده آبيرون  ،دقيقه در درون آن قرار گرفت و بعد از آن 15حل گرديد و تورهاي ساخته شده به مدت  ،بنزين

قرار گرفت و بوسيله طناب در بالا به  قفسها تورهاي قير زده شده در درون داربست لوله اي .گرديد و خشك شد

تور ها در ،به منظور بالا و پايين آوردن تور .داربست محكم شد ز زير  ،چهار گوشه  ا بسته و  طناب 
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و با بالا بردن سر ديگر تور پايين  با بالا آوردن يك سر طناب تور بالا آمدهتا  ،شد لوله اي عبور داده داربست

قفسها در خرداد  وتخته كار گذارده شد ،و بر روي بشكه ها، در بين آنها ،رود و به منظور تردد بين قفسها

  .ماده بهره برداري شدند،آماه

  

      

   

   

   
  اهشهر )از خوريات م( نصب، حمل و استقرار قفسهاي در محل خور غزاله ،مراحل ساخت -  2 – 2شكل 
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      ساخت غذاي پليت  -4-2-2

مقرر  ،به پيشنهاد مشاور امور تغذيهاما  ،استفاده شودتغذيه ماهيان در ابتدا قرار بود از پليت هاي وارداتي جهت    

بر روي ماهي هامور  )كه1391مرمضي و همكاران (  پزوهشكده تحقيقاتي قبلي   پروژهشد كه با استفاده از نتايج 

انجام شده بود و جيره ايي كه بهترين عملكرد را ) ره( خمينيماهيان دريايي بندر امام تحقيقاتي در ايستگاه 

داده شد و در خرداد سفارش بيضاء شيراز  21د و جهت ساخت به شركت تعاوني توليدي يانتخاب گرد ،داشت

ماهه تحويل ايستگاه شد   6ه با فنĤوري اكستروژن براي يك دور متر وميلي 4با سايز  ،پليت ساخته شده 1391ماه 

  .نگهداري شدو خنك و در انبار تاريك 

  

  
  غذاي پليت مصرفي در پروژه  -3 - 2شكل 

  

   انتخاب بچه ماهيان  -5-2-2

با  ان هم اندازه ويبچه ماه،گرديدانجام كار جدا سازي و زيست سنجي بچه ماهيان  1391اول  خرداد ماه  در    

 و تني در خارج از سالن لاروي در محوطه بيرون   نگهداري شدند 20تانك  6ر گرم د 50 حدود ميانگين وزني

جمع  آب،  pH وشوري  ،دما ثبت فاكتورهاي ،تعويض آب تانكها،تغذيه با پليت و گوشت خرد شده ماهي

  . انجام شد آوري تلفات  و نظارت هاي بهداشتي
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  شروع دوره و ذخيره سازي در انتخاب بچه ماهيان جهت زيست سنجي - 4 - 2شكل 

  

    بچه ماهيانسازگاري ذخيره سازي و  -6-2-2

ي ابر  .بچه ماهيان در قفسها انجام شدسازگاري كار ذخيره سازي و  1391خرداد ماه  17لغايت 10در مورخه   

خال هامور قطعه بچه ماهي  4860تعداد ) ره(  خميني   بندر امامتحقيقاتي ماهيان دريايي اين منظور در ايستگاه 

قفس منتقل  6 به روز  6در طول  بوسيله قايق مجهز به كپسول اكسيژن ،گرم انتخاب 50ميانگين وزني  با  نارنجي

قطعه   810 تعداد ،قطعه بچه ماهي 30متر مكعب و تراكم  27يا متر   3×3×3 ابعاد ند و در هر قفس با توجه بهدش

روزانه بوسيله پليت و سازگاري بچه ماهيان در قفس جهت  ،دگرم ذخيره سازي گردي 50ماهي با ميانگين وزني 

با بچه ماهي هم وزن  و زيست سنجي و ،وريآشدند و همچنين تلفات جمع  مي گوشت خرد شده تغذيه

مي   ثبتهفتگي بصورت    pHروزانه و شوري و بصورت آب دماي  ،همچوني يفاكتورها .شدند مي ينزجايگ

جهت آناليز  ،و چندين نمونه بچه ماهيان مورد بررسي مي شد دو روز يكبار انجام كار تمييز كردن تورها هر ،شد

  . لاشه به آزمايشگاه فرستاده شد



١٠  
ح �������� 
���� /  �ارش 

 

  

    

    
  

  توزين، زيست سنجي و انتقال بچه ماهيان جهت ذخيره سازي در قفسهاي شناور -  5 – 2شكل 

   

   تيمار بندي  -7-2-2

و تيمار ) (غذاي تر و كم ارزشان هرزتغذيه با گوشت ماهي ،تيمار اول ،ددر پروژه دو تيمار در نظر گرفته ش    

تيمار ها با طرح كاملا تصادفي چيدمان گرديد كه  ،تكرار در نظر گرفته شد 3تغذيه با پليت و براي هر تيمار ،دوم

شدند و ترتيب با جيره پليت انتخاب  6و  5و  3با جيره گوشتي و قفسهاي  4و  2و  1بعد از قرعه كشي قفسهاي 

  . بود ذيلقفسها بر طبق شكل 

  
 

  

  ترتيب قرار گرفتن تيمارهاي مختلف در قفسهاي پرورشي طرح شماتيك - 6 - 2شكل 

  

    دوره پرورش -8-2-2

به پايان رسيد وبا توجه به آخرين  20/8/1391شد و در مورخه شروع  1/4/1391از مورخه  پرورش در قفس

هامور قطعه ماهي  810گرم تعيين شد و تعداد  50ميانگين وزني  ،روژه انجام شدپ انجامزيست سنجي كه قبل از 

  6قفس  

 تيمار پليت

 

  5قفس  

 ر پليتتيما

 

  4قفس  

تيمار 

 گوشت

  1قفس  

تيمار 

 گوشت

  2قفس  

تيمار 

 گوشت

  3قفس  

 تيمار پليت
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 قفسهاي تغذيه در ،. بعد از طي دوره سازگاري كار تغذيه با غذاهاي اصلي شروع شدشد ريختهدر هر  قفس 

وشت زيتوده موجود در قفس بود، گدرصد وزن  10 به ميزان ) ماهيان كم ارزش گوشتتيمار( 4و 2و 1 شماره 

به ( تقسيم شده و هر روز در دو وعده) متناسب با اندازه دهان ماهيان( ابتدا به قطعات ريز) كم ارزش( ماهيان هرز

 5 به ميزان) تغذيه با پليت تيمار( 5و 4و  3قفسهاي  تغذيه درو  به ماهيان داده مي شد) ميزان مساوي در وعده ها

مقدار ( بسته بندي شده و هر دو روز ،يستگاه آماده و توزين شده. غذاهاي تر و پليت در ابود زيتودهدرصد وزن 

منتقل شده در ظروف يونوليت در قفسها به محل تعويض شيفت نگهبانان  همزمان با) مورد نياز براي دو روز

و در دو نوبت صبح و  يروش دست هي بهغذا د. گرفتند مي  نگهداري شده و مورد استفاده قرار ،مجاورت يخ

 ،كه غذا در اين دو نوبت شدو بخاطر جزر ومد موجود در خور غزاله وجريانات شديد آب سعي  م شدانجاعصر 

البته براي محكم  ،غذا از دسترس بچه ماهيان خارج نشودتا  ،داده شود) ايست آب( در زمان بين هر جزر و مد

ا پليت از قفس خارج نشود وسعي بر ساخته شده بود ت متر 1×1قابهاي تخته اي  به ابعاد  ،كاري در تغذيه با پليت

 بالا كشيده هاتور ،در طول دوره پرورش  هر دو روز يكبار . اين بود كه بچه ماهيان جيره روزانه خود را بخورند

  .شد مي  جمع آوري هاي باقيمانده و تلفاتو غذاشدند  مي  و تميز مي شد 

  

   آب ثبت پارامترهاي فيزيكوشيميايي -9-2-2

 دماي آب بوسيله دماسنج الكلي اندازه گيري ،شد مي  ازه گيري و در فرمهاي مربوطه ثبتدز انآب هر رو يدما

و   HANNAديجيتال قابل حمل مراك سنج    pHو شوري نيز هفتگي به ترتيب بوسيله   pHشد و فاكتورهاي  مي

  شد.  مي اندازه گيري ATAGOمارك  شوري سنج چشمي

  

   طول دوره در زيست سنجي و توزين  -10-2-2

و با  ،تمام ماهيان توزين شده ،براي رهاسازي در قفسها ،در ابتداي دوره پرورش و در زمان انتخاب بچه ماهيان

بعد از شروع گرم تنظيم شد.   50 هحدودمميانگين وزن ماهيان هامور در هر قفس در  ،انتخاب ماهيان هم اندازه

قطعه ماهي بطور تصادفي صيد و  50تا  40حدود  ،در هر نمونه و ،دو نمونه ،از هر قفس هر دو هفته يكبارپروژه 

 50تا  40تعداد حدود  ،يكبار نيز علاوه بر توزين معمولو هر چهار هفته  ،و ميانگين وزن مشخص شد مي توزين

و ميانگين وزن و طول استاندارد و  شد مي بصورت انفرادي توزين و زيست سنجيقطعه بچه ماهي بطور تصادفي 

. بعد از هر بار توزين با در نظر گرفتن ميانگين وزن بدست آمده از توزين و زيتوده مدآمي  ل بدست طول ك

مقدار  ،برحسب درصد غذادهي مورد نظر ) ،بعد از كسر تلفات مشاهده شده( تقريبي موجود در هر قفس

  شد.  مي غذادهي اصلاح
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   در قفس در طول دوره پرورش ،ماهيان ت سنجيصيد، نمونه برداري، توزين و زيس -  8 – 2شكل 

     

  مراقبت هاي بهداشتي  -11-2-2

استفاده  ،ودنددر اين تحقيق ابتدا از بچه ماهيان سالم كه عاري از هرگونه زخم و يا ناهنجاري در شكل ظاهري ب

. يز منتقل شدندو سپس به آب شور تم ،بچه ماهيان در آب شيرين به مدت نيم ساعت حمام داده شدند. گرديد

  .مي گرديد تغذيه آنها قطع ،بچه ماهيانساعت قبل از هرگونه نفل و انتقال و جابجايي  24 است ذكر شايان

 مورد  از نظر رشد وزيست سنجي  ،هر دو هفته يكبارو از نظر شكل ظاهري  ،  بچه ماهيان در هر بار غذادهي

از ديگر ماهيان سالم جدا و  ،بودند ،يا كدورت در چشمبررسي قرار مي گرفتند و چنانچه دچار زخم در بدن و 

تغذيه قرار گرفته  مورد در يكي از قفس ها كه بچه ماهيان هامور با غذاي پلت. مورد مداوا قرار مي گرفتند

  ،بودند

پس از بررسيهاي لازم مشخص زخم هايي در پوست  و خوردگي باله ها و كدورت چشم مشاهده گرديد كه  

افزايش دما و استقرار  ،كثيفي بيش از حد آب خور غزاله،علت اين آلودگي هستندكهويبريوزيس  مبتلا به ،شد

و جلوگيري از برخورد اشياي براي كاهش شدت جريان آب . تازه بچه ماهيان در قفس و شدت جريان آب بود

اي ديگر قفس قفس خالي در ابتديك ،آن (نظير چوب)و كاهش ميزان نشت جلبك و فولينگ ها بر روي تورها

  براي باز بودن چشمه هاي آن بعمل مي آمد. ي . تورهاي قفس هر روز بازديد و دقت بسيار زيادقرار داده شدها 
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  آناليز لاشه-12-2-2

غذاي از جيره  اي نيز  قطعه ماهي بطور تصادفي براي آناليز لاشه انتخاب شد و نمونه 10 تعداد ،شروع پروژه در

هامور قطعه ماهي  2 تعداد ،از هر قفس پرورش و در زمان برداشتروز  143بعد از . شد گرفته،ساخته شده پليت

مخلوطي از ماهيان كم ارزش ( از غذاي تر همچنين .بطور تصادفي نمونه برداري و به آزمايشگاه فرستاده شد

اد اوليه جيره و غذاي آناليز تقريبي مو. شد ارسالبه آزمايشگاه  ،نمونه گيري شدهنيز ) استفاده شده براي تغذيه

ابتدا  ،براي محاسبه رطوبت لاشه. انجام شد  AoACگو شتي و نمونه هاي ماهي با روش كار استاندارد و جيره 

 24درجه سانتي گراد به مدت  105و در دماي شد سپس درون ظرف مربوطه قرار داده  ،نمونه ها وزن شده

نمونه . وزن شد ونه ها در درون دسيكاتور سرد و مجدداًنم ،ساعت در اون خشك و پس از خارج كردن از وسيله

دست درآمده و  آسياب شده و به صورت يك مخلوط يك ،ها بعد از خشك شدن و محاسبه ميزان رطوبت

   k370( با دستگاه   براي محاسبه پروتيين خام پس از هضم نمونه ها. براي آناليز مورد استفاده قرار گرفتند

kejldahi َAuto  Buchi (مقدار نيتروژن كل در نمونه ها، ) با استفاده از روش كجدالdigest Automat k 438 Buhi و (

 60تا  50تعيين شد. چربي با روش سوكسله با استفاده از محلول كلروفروم با نقطه جوش  25/6ضرب آن در عدد 

خاكستر با سوزاندن . محاسبه گرديد  far  analyserساعت استخراج و با دستگاه  6تا  4درجه سانتي گراد به مدت 

ميزان فيبر خام بوسيله  .ساعت اندازي گيري شد 12درجه سانتي گراد به مدت  550لاشه در كوره الكتريكي 

دستگاه فيبر سنج  و با استفاده از هفتم اسيدي (اسيد سولفوريك) و هضم قليايي (هيدروكسيد سديم )محاسبه 

  گرديد. 

   

  برداشت نهايي  -13-2-2

ب و كاهش رشد  بدليل سرد شدن آّخال نارنجي هامور  انروز پرورش ماهي 143بعد از  21/8/1391در مورخه 

قطعه زيست  70تا  60ماهي با مشورت مشاور پروژه خاتمه يافت و تمام ماهيان هر قفس توزين و شمارش و 

  . نمونه جهت آناليز لاشه به آزمايشگاه فرستاده شد 2سنجي شد و از هر قفس 

  

  مورد محاسبه پارامترهاي  -14-2-2

  افزايش وزن بدن  ميانگين  -  

                                        ) گرم( افزايش وزن بدنميانگين  =) گرم( وزن نهايي بدن ميانگين _) گرم( وزن اوليه بدن ميانگين        

  درصد افزايش وزن بدن -

  درصد افزايش وزن بدن = } وزن نهايي) -ه وزن اوليه بدن / (وزن اولي{  × 100 
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  ) %SGRرشد ويژه   ( ضريب -

از جمله عوامل بسيار مهم كه معمولا در ماهي مورد محاسبه قرار مي گيرد ميزان رشد ويژه است كه در واقع   

  هي ميباشد.   مابر حسب درصد وزن بدن نشان دهنده افزايش وزن روزانه ماهي 

 Ln {  [      =  SGR) وزن نهايي بدن( - Ln) وزن اوليه بدن( /{ روزهاي پرورش100×[                                   

  FCR( ضريب تبديل غذايي  -

                        FCRافزايش وزن بدن (گرم)/ميزان غذاي مصرفي (گرم)=           

  ) PER( ضريب بازده غذايي -

                        FERايش وزن بدن (گرم)=ميزان غذاي مصرفي (گرم) /افز       

  )DFI( دريافت غذاي روزانه   -

=% دريافت غذاي روزانه                                                                                               ] /ميزان غذاي مصرفي}/(وزن اوليه +وزن نهايي)2×مدت آزمايش {   [× 100   

  ) PER( ميزان كارايي پروتيين -

  PER ين مصرفي (گرم) /افزايش وزن بدن (گرم) =ئپروت

                                         

                                                               )  Survival  rateدرصد بازماندگي (  -

  =درصد بازماندگي )داد اوليه ماهي / تعداد نهايي ماهي(تع×100         

  

  جمع بندي و تجزيه و تحليل داده ها  -3-2

و مقايسه ميانگينهاي براي تجزيه و تحليل داده ها . شدانجام  excelلازم با كمك نرم افزار آماري  محاسبات

در تجزيه و   استفاده شد. t-testمون و آز SPSS19نرم افزار آماري  بازماندگي از ،شاخصهاي مختلف رشد، تغذيه

تحليل و مقايسه ميانگينهاي آناليز لاشه در تيمارهاي مختلف با آناليز لاشه ابتداي دوره و آناليز تقريبي غذاهاي 

  استفاده شد. tukeyو آزمون  ONE WAY ANOVA از روش آماري تجزيه و تحليل يكطرفه ،مصرفي
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  ج ينتا - 3

   شاخصهاي رشد -1-3

روز پرورش بچه ماهيان هامور در دو تيمار مورد مطالعه  نشان داد كه رشد  اين ماهيان در تيمار  143نتايج بعد از 

 ±04/28بيشتر از تيمار ديگر بوده و با حدود     ) ) p< 0.05 بطور  معني داري ،تغذيه شده با گوشت  ماهي

به وزن نهايي ) درصد افزايش وزن 10/939±27/57گرم افزايش نسبت به ابتداي دوره پرورش (معادل  30/473

با  ،است بوده 64/1±/40شده با گوشت برابر با ن در تيمار تغذيه  آكه ضريب رشد  هگرم رسيد 95/27±71/523

از تيمار  ) ) p< 0.05بطور معني داري ) تغذيه شده با غذاي گوشتي( تمام شاخصهاي ياد شده فوق در تيمار يك

مده و ميزان آو با توجه به ميانگين وزن نهايي بدست  )1-3بيشتر بوده (جدول ) غذاي پليتدو (تغذيه شده با  

در پرورش اين  )كم ارزشماهي (ماهيان هرز   يا يخ زده به نظر مي رسد كه تغذيه با گوشت تازه ،افزايش وزن

  در قفس مناسبتر باشد. ،گونه

  
يمارهاي مختلف در زيست سنجي هاي طول دوره نمودار افزايش وزن ماهيان هامور در ت -  1 – 3شكل 

  پرورش

  

در تيمار يك بيشتر از تيمار دو بود و مقدار  ) ) p< 0.05به طبع ميانگين شاخصهاي طولي نيز به طور معني داري 

سانتي  97/29±/93و  65/24±/74مده در تيمار يك به ترتيب برابر با آنهايي طول استاندارد و طول كل بدست 

  . نها برقرار بودآدر بين » = طول كل  2569/1 ×طول استاندارد  - 5573/1«كه رابطه ) 1-3جدول متر بود (
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  در تيمارهاي مختلف رشد هايمقايسه آماري  ميانگين شاخص - 1 - 3جدول 

  پارامتر
  1تيمار 

  (  غذادهي با گوشت )

  2تيمار 

  (غذادهي با پليت )

  a95/27  ± 71/523 b 66/10 ± 39/347  گرم )( وزن نهايي

  a04/28  ± 30/473 b 01/11 ± 69/296  گرم )( افزايش وزن 

  a27/57  ± 10/939 b 71/25 ± 21/585  درصد افزايش وزن %

  a60/3  ± 85/74 a 35/2 ± 34/78  % )( بازماندگي

  kg (  a10/22  ± 53/317 b 13/0 ± 32/220( بيوماس

  kg (  a11/22  ± 70/276 b 42/0 ± 25/179( افزايش بيوماس

  FCR (  b53/0  ± 65/5 a 05/0 ± 90/3(ضريب تبديل غذايي 

  SGR (  a04/0  ± 64/1 b 02/0 ± 35/1(ضريب رشد ويژه 

  a20/0  ± 31/3 b 08/0 ± 07/2  گرم )( ميانگين رشد روزانه

  a37/1  ± 17/23 b 54/0 ± 52/14  گرم )( ميانگين رشد هفتگي

  cm (  a74/0  ± 65/24 b 16/0 ± 65/21( طول استاندارد

  cm (  a93/0  ± 97/29 b 50/0 ± 56/26( طول كل

  K (  a17/0  ± 95/1 a 05/0 ± 86/1( ضريب چاقي

  FER (  b02/0  ± 18/0 a 01/0 ± 26/0( ضريب بازده غذا

  PER (  b03/0  ± 28/0 a 01/0 ± 56/0( ضريب بازده پروتئين

  b45/0  ± 09/6 a 06/0 ± 74/3  درصد دريافت غذاي روزانه

SD ± ) ميانگين : اعداد در يك رديف با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دارp< 0.05 ( .هستند  

  

به ترتيب عبارت بودند از  يك و دو در دو تيمار) و وزن كل (گرم)  cmهمچنين رابطه بين طول كل(

W=0.0082TL
W=0.0091TL  و  3.2483

W=0.0086TLبراي كل ماهيان عبارت بود و  3.2201
رشد ،كه نشان ميدهد، 3.2351

  . اين  شرايط پرورش ايزومتريك بوده است ماهيان هامور در
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  در طول دوره پرورش) غذاي گوشت( نمودار رابطه طول كل با وزن كل در ماهيان تيمار يك - 5- 3شكل 

 

 

  
   طول دوره پرورشدر ) غذاي پليت( نمودار رابطه طول كل با وزن كل در ماهيان تيمار دو - 6- 3شكل 
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  نمودار رابطه طول كل با وزن كل در مجموع ماهيان دو تيمار در طول دوره پرورش - 7- 3شكل 

    

  ) K( ضريب چاقي -2-3

 <p ماهيان هامور در دو تيمار مورد مطالعه با يكديگر اختلاف معني داري نداشت ميانگين شاخص ضريب چاقي

)كمي بيشتر از 95/1±17/0يمار يك (تغذيه شده با غذاي گوشتي) (هر چند مقدار عددي آن در ت ، ) ) 0.05

  . )1-3بود (جدول ) مقدار آن در تيمار ديگر (تغذيه شده با  غذاي پليت

      

  بازماندگي -3-3

نتايج اين مطالعه نشان دهنده مقدار بازماندگي مناسب ماهيان هامور در شرايط پرورش در هر دو تيمار در حد 

در مورد .) p> 0.05( مشاهده نشد ،ود و از اين لحاظ اختلاف معني داري بين تيمار مورد مطالعهقابل قبولي ب

هر  ،درصد )كمي بيشتر از مقدار آن در تيمار يك بود 34/78±35/2مقدار عددي آن در تيمار دو ( ،بازماندگي

  ). 1-3چند اين ميزان  اختلاف معني داري با تيمار يك نداشت (جدول 
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  ) Biomass(صول نهاييمح – 4-3

با توجه به اختلاف  زياد در ميانگين وزن نهايي  بدست آمده  و ،رغم بازماندگي بهتر ماهيان هامور در تيمار دو به

بدست آمده در ) بيو ماس( گرم بيشتر از تيمار دو بود )، مقدار محصول 32/176در دو تيمار (كه در تيمار يك 

از تيمار دو  )(p< 0.05  به طور معني داري ،)كيلو گرم 53/317±10/22پايان دوره پرورش در تيمار يك (

افزايشي معادل  ،كه در مقايسه با بيوماس ابتداي دوره پرورش ،بيشتر  بود) رمگكيلو 13/0±32/220(

   ).1-3جدولكيلو گرم در تيمار يك  را نشان ميدهد ( 10/22±70/276

  

    FCR)( ضريب تبديل غذايي – 5-3

 >p به طور معني دارييك در تيمار )  FCR(مقدار ميانگين ضريب تبديل غذاي  ،آمده نشان داد كه نتايج بدست

   . ) 1-3از ميانگين اين شاخص در تيمار دو بيشتر بود (جدول  ) ) 0.05

بود كه به نظر  نمي رسد مقدار زيادي  براي غذاي گوشتي  65/5±53/0مقدار عددي آن در تيمار يك برابر با 

بود كه به نظر مي آيد براي غذاي پليت خشك اين مقدار زياد  90/3±05/0ولي مقدار آن در تيمار دو باشد 

شناور بود و علي  ،به اين دليل بود كه اين غذا ،هر چند يكي از دلايل بيشتر بودن اين عدد از حد قابل قبول. باشد

  س ماهيان خارج مي شد.مقداري از دستر ،چوبي شناور ريخته  مي شدررغم اينكه  غذا در چا

  

  درصد دريافت غذاي روزانه  -6-3

در نظر  زيتودهدرصد  5درصد و براي غذاي پليت 10از ابتداي دوره پرورش مقدار غذادهي براي غذاي گوشتي 

. اين ميزان با همان درصد ها دوباره تنظيم  شد) گرفته شد و بعد از هر بار زيست سنجي (در فواصل دو هفته اي

دوره با محاسبه ميزان درصد دريافت غذاي روزانه مشخص شد كه ميزان واقعي  دريافت غذا  از طرف  در پايان

 09/6±45/0ماهيان هامور در اين مطالعه كمتر از مقدار پيش فرض بود و اين مقدار براي غذاي گوشتي برابر 

خص با يكديگر اختلاف معني درصد بود كه اين دو تيمار از لحاظ اين شا 74/3±/04درصد و براي غذاي پليت 

  ). 1-3(جدول  ) ) p< 0.05 دار داشتند

  

   )FER( ضريب بازده غذا -7-3

در تيمار غذا دهي )   FERطبيعي است كه ميانگين ضريب بازده غذا  ( با توجه به مرطوب بودن غذاي گوشتي، 

از ميانگين  اين شاخص كمتر  )p< 0.05( ) به ميزان قابل توجهي18/0±02/0() شده با غذاي گوشتي (تيمار يك

  ). 1-3(جدول  بود )26/0±01/0براي تيمار غذادهي شده با غذاي پليت (
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  )PER(  ضريب بازده پروتئين - 8-3 

و ميانگين درصد پروتئين غذاي ) درصد 75/62±13/0غذاي گوشتي (پروتئين با توجه به مقادير ميانگين درصد 

 دهنده بهتر بودن  ميانگين اين شاخص در غذاي پليت بود نتايج نشان ،درصد ) 81/43±39/0پليت (

   از ميانگين اين شاخص در تيمار يك بيشتر بود.)  p< 0.05( كه بطور معني داري)،01/0±56/0(

  

  شاخصهاي تركيب شيميايي لاشه  -9-3

از لحاظ  ،مطالعهنتايج حاصل از آناليز لاشه ماهيان هامور در پايان دوره پرورش نشان داد كه دو تيمار مورد 

تنها در مقادير بدست آمده ميانگين  درصد پروتئين لاشه  با يكديگر اختلاف معني دار  تركيب شيميايي لاشه،

p<0.05)  ( ،خاكستر و رطوبت با يكديگر اختلاف معني دار  نداشتند. ،فيبر داشتند و از نظر مقادير چربي  

ميزان اين شاخص در ماهيان تغذيه شده با غذاي  ،در پايان دورهاز نظر ميانگين  درصد پروتئين لاشه بدست آمده 

از ميانگين بدست آمده اين )  (p<0.05كه بطور معني داري،درصد بود 41/66±42/0برابر  با  ) پليت  (تيمار دوم

 81/43±39/0كه مقدار درصد پروتئين  غذاي پليت برابر   ،.بايد توجه داشت شاخص در تيمار يك بيشتر بود

كه بطور معني داري از  درصد پروتئين غذاي پليت بيشتر ،درصد بود 75/62±13/0صد و غذاي گوشتي برابر در

مقدار درصد پروتئين  ،نسبت به ماهيان تغذيه شده با پليت ،ماهيان تغذيه شده با گوشت ماهي ،ولي در نهايت ،بود

لاشه بچه ماهيان هامور قبل از ذخيره سازي  مقدار ميانگين درصد پروتئين  لاشه كمتري را از خود نشان دادند.

اين مقدار  ،در هر دو تيمار ،مشهود است 3-3 و 2-3كه همانطور كه از جدول ،درصد بود 38/57±64/0برابر با 

 بعد از دوره پرورش افزايش يافته  است كه ميزان افزايش آن در هر تيمار نسبت به اول دوره معني دار بود

p<0.05)  ( .يش در ميزان  پروتئين لاشه مصادف بوده با ميزان كاهش در مقدار چربي آخر دوره پرورش اين افزا

درصد در پايان  19درصد ابتداي دوره تا كمي بيش از  46/28±47/0كه از مقدار ،نسبت به اول دوره پرورش

معني دار با  تيمار مورد بررسي از لحاظ اين شاخص (درصد چربي لاشه )اختلافدو كاهش يافته است و ،دوره

  ).  p> 0.05(مشاهده نشده است يكديگر 

در مورد درصد فيبر لاشه در انتهاي دوره پرورش تغييري معني داري نسبت به ابتداي دوره در هر دو تيمار مورد 

همچنين اين  هر چند تا حدودي نسبت به ابتداي دوره كاهش را نشان مي دادند. ،) p> 0.05( مطالعه مشاهده نشد

ولي از نظر درصد ) p> 0.05(ار از نظر شاخص درصد فيبر لاشه نيز با يكديگر اختلاف معني دار نداشتند دو تيم

  كمتر بودند.) p< 0.05(فيبر غذايي پليت بطور معني داري 
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  آناليز تقريبي تركيب شيميايي لاشه ماهيان هامور در انتهاي دوره پرورش- 2 - 3جدول 

  

  غذادهي با پليت )( تيمار دو  با گوشت )غذادهي ( تيمار يك  شاخص

  b 22/2 ± 05/62  a 42/0 ± 41/66  درصد )( پروتئين خام

 a 66/1 ± 50/19 a 97/0 ± 06/19  درصد )( چربي خام

 a 11/0 ± 40/0 a 08/0 ± 39/0  ) درصد( فيبر

 a 80/1 ± 97/7 a 31/0 ± 49/8  درصد )( خاكستر

 a 02/3 ± 04/8 a 47/0 ± 62/5  ) درصد( رطوبت

SD±  ميانگين :در هر رديف اعداد با حروف متفاوت با يكديگر اختلاف معني دار دارندp<0.05)  (  

  )t-test(بر اساس آزمون 

  

خاكستر  لاشه نيز اختلاف معني داري بين ميانگين اين شاخص در ابتداي دوره و انتهاي دوره  در مورد درصد

 <p(  و تيمار نيز از اين نظر اختلاف معني داري با يكديگر نداشتندهمچنين د ). p> 0.05(پرورش مشاهده نشد 

  . ) 3-3و  2-3جدول )  (0.05

بطور معني  مقدار ميانگين درصد رطوبت لاشه در تيمار ،در مورد رطوبت لاشه، مقدار رطوبت در انتهاي دوره

چند اختلاف معني داري در بين  نسبت به ميانگين اين شاخص در ابتداي دوره افزايش داشت هر)  (p<0.05داري 

  .) 3-3(جدول ) p> 0.05( دو تيمار از نظر اين شاخص مشاهده نشد

  
  ناليز تقريبي لاشه  ماهيان هامور در ابتدا و انتهاي دوره پرورش و غذاهاي مصرفيآميانگين  - 3 - 3جدول 

  شاخص
  امخ پروتئين

  (درصد)

  چربي خام

  (درصد )
  خاكستر (درصد)  فيبر (درصد)

رطوبت     

  (درصد )

 b 22/2±05/62  a 66/1 ± 50/19 a 11/0 ± 40/0 a 80/1 ± 97/7 a 02/3 ± 04/8  تيماريك

 a 42/0 ± 41/66  a 97/0 ± 06/19 a 08/0 ± 39/0 a 31/0 ± 49/8 a 47/0 ± 62/5  تيمار دو

  d 39/0±81/43  a 45/2±98/19  b41/0±35/2  a10/0±22/16  ab06/0±33/5  غذاي پليت

  b 13/0±75/62  b 21/0±30/29  a16/0±27/0  c03/0±39/5  a00/0±75/2  گوشتي غذاي

  c 64/0±38/57  b 47/0±46/28  a27/0±73/0  b04/0±67/10  a00/0±63/2  هامور ابتداي دوره

±SD حروف متفاوت با يكديگر اختلاف معني دار دارند  با ميانگين :درهر ستون اعدادp<0.05)(  )  بر اساس آزمونtukey (  

  

  پارامترهاي فيزيكو شيمياي آب - 10-3

 5/23درجه سانتي گراد و در محدوده حداقل  88/28 ± 71/1ميانگين دماي روز براي كل دوره پرورش برابر با 

قسمت در  97/50 ± 77/0ميانگين شوري براي كل دوره  ،درجه سانتي گراد 0/32درجه سانتي گراد تا حداكثر 

و در محدوده حداقل   13/8 ± 07/0در كل دوره  pHقسمت در هزار و ميانگين  0/52تا  0/50هزار و در محدوده 



٢٢  
ح �������� 
���� /  �ارش 

 

نشان مي دهند كه در طول دوره پرورش تغييرات  7-2متغير بود. اين اعداد و نمودار  2/8تا حداكثر  0/8

ي داشتند، فاكتورهاي فيزيكوشيميايي آب در محل قرار گرفتن قفسها بسيار كم بوده و از اين لحاظ شرايط با ثبات

  هر چند اين محدوده شوري، شوري چندان مناسبي براي پرورش اين گونه نمي باشد. 

  

  
  نمودار تغييرات دمايي در طول دوره پرورش -  2 – 7شكل 

  

درجه سانتي  20اين نتايج نشان داد كه پرورش ماهي هامور خال نارنجي در خوريات ماهشهر، در محدوده دمايي 

درجه در مرداد ماه را مي توان انجام داد، و مدت زمان پرورش را مي تـوان از   33ن ماه تا گراد در آواخر فروردي

  گرم بالا برد.  800 – 700ماه افزايش داد و ميانگين وزن ماهي را تا  7آواخر فروردين تا آواخر آبان به مدت 
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  يريجه گينتبحث و  - 4

بهاي منطقه آدر قفس هاي شناور  در  ال نارنجي خ اين  پروژه با هدف بررسي امكان پرورش ماهي هامور

در اين مدت ميانگين وزني  .) انجام گرفت1/4/1391شروع از ( روز 143و به مدت  ،خوريات ماهشهر طراحي

متر مكعبي تيمار غذادهي با گوشت  27كيلو گرم در قفس  53/317گرم و ميانگين محصول   71/523ماهيان 

متر مكعبي  27كيلو گرم در قفس  32/220گرم و ميانگين محصول  39/347 اهيان وزني م و ميانگينماهيان هرز 

  بدست آمد . ،تيمار غذادهي با پليت

هر چند در  ،در نظر گرفت) به نظر مي رسد كه ماهياني با اين اندازه را بتوان بعنوان  ماهيان بازاري (پليت سايز

 ،ي طالب ندارد ولي در مقايسه با اندازه ماهيان پرورشي ديگرهامور با اين اندازه  خيل ماهي  ،بازارهاي خوزستان

در  بعنوان  ماهي بازاري در نظر گرفت. ،با اين اندازه توان اين گونه را نيزميو تيلاپيا   رنگين كمان يلاآ نظير قزل

 ي باشدگرمي م 1200تا  500اندازه بازاري ماهي هامور در همين محدوده  اسياي شرق و جنوب شرقيبازارهاي 

)Halwart et al., 2007  .(  

شد و دوره پرورش را طولاني تر در نظر مي گرفتيم  شروع مي) ماه ارديبهشتاوايل ( اگر پروژه در موعد مقرر

كه اين گونه ماهي ،به  هر حال نتايج اين تحقيق نشان داد .مدآشايد ماهياني با اندازه هاي درشت تر بدست  مي 

كه  قطعه در متر مكعب 30ناور پرورش داد و حتي براي اين منظور ميتوان از تراكم را مي توان در قفس هاي ش

  نيز استفاده كرد. ،تراكم قابل توجهي است

ضريب رشد ويژه و  مده،آمحصول بدست  افزايش وزن، وزن نهايي،( مده براي شاخص هاي رشدآنتايج بدست 

ماهيان ( هنگامي كه  با غذاي گوشتي ،مورد مطالعه خال نارنجي نشان داد كه ماهيان هامور ) شاخص هاي طولي

در و ضريب رشد ويژه بيشتر ) p< 0.05(به صورت قابل توجهي  ،تغذيه شوند) كم ارزش صيد شده در منطقه

غذا دهي شده  ،ساختگينتيجه افزايش وزن و ميانگين وزن بيشتر نسبت به تيمار ديگر كه با استفاده از غذاي 

) p> 0.05(تيمار مشاهده نشد  2توجه به اينكه اختلاف معني داري در ميزان بازماندگي  داشتند  و با بودند،

) p< 0.05(مد كه بطور معني داري آ بدست) (تيمار تغذيه شده با گوشت  ماهي 1محصول بيشتري نيز در تيمار 

  بيشتر از تيمار ديگر بود .

ماهيان هرز يا ( گوشت تازه ماهي تغذيه با،ر قفسدخال نارنجي كه در پرورش ماهي هامور ميتوان اظهار داشت 

 مشكل) غذاي تر( مديريت غذادهي با غذاي گوشتيهر چند  ،است  ساختگي  مناسب تر از غذاي )،كم ارزش

هميشه قابل دسترس  لذا. نمود بايد از بازار يا صيادان خريداري را چرا كه اين ماهيان كم ارزش. تر است

) واقع در آبادان( مجبور به تهيه ماهي كم ارزش منجمد از كارخانه عمل آوري مواقع يبعض نيستند.در اين پروزه

براي ذخيره  ديگر اينكه اين ماهيان بعد  از خريداري بايد ذخيره شوند  و با توجه به تر بودن اين غذا ها .بوديم

خود هزينه مصرف برق را نيز كه  ،نها جلوگيري كندآنها احتياج به  فريزر يا سردخانه مي باشد  تا از فساد آ

امكان  ،افزايش  مي دهد و همچنين در صورتي كه در محل قفس هاي شناور دسترسي به برق وجود نداشته باشد
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روز يك بار غذاي  2نگهداري غذا در محل قفس ها وجود نخواهد داشت و لازم است كه هر روز يا حداكثر هر 

مصرف بنزين قايق نيز قابل توجه  ،فاصله قفس از ساحل زياد باشد و اگر .مورد نياز به محل قفس ها منتقل شود

سر  ،قابل استفاده نيستند  از جمله محتويات شكم ،ديگر اينكه كل ماهيان خريداري شده براي تغذيه. خواهد بود

ذاي معمولا براي تغذيه استفاده نمي شوند و اين امر موجب مي شود كه هميشه مقداري از وزن  غ ،و دم ماهيان

 واحد وزن غذاي مصرفي را  افزايش دهد. ،خريداري شده از چرخه مصرف خارج شود و قيمت تمام شده

كه كاري است پر زحمت و نياز ،همچنين اين ماهيان بايد به اندازه دهان  بچه ماهيان هامور تكه تكه شوند

قيمت ماهيان كم ارزش افزايش  همچنين در سالهاي اخير. كارگري و هزينه كارگري را نيز افزايش خواهد  داد

ريال بود كه با توجه به دور ريز  10000يافته و درپروژه مورد بحث قيمت هر كيلو ماهي بطور ميانگين برابر با 

با توجه به ميزان ضريب تبديل .كه ريال بود  12000قيمت غذاي تر مصرفي هر كيلو گرم  تقريبا برابر با  ،نآهاي 

 كه هنگاميي اين  غذا هزينه غذاي مصرفي براي توليد هر كيلو گرم گوشت ماهي هامور برا 65/5غذايي برابر با 

ن آو اين در حالي است كه بر  ريال بود، 67800برابر با  ،از ماهيان كم ارزش براي تغذيه آنها استفاده شده بود

) (پليتساختگياگر از غذاي  در حالي كه.انتقال و كارگري اين غذا را نيز اضافه كرد  بايد هزينه هاي نگهداري،

هر چند در حال حاضر در كشور  ،ر خواهد بودت مديريت غذا دهي به مراتب راحت براي تغذيه استفاده شود،

وجود ندارد ولي مي توان به كارخانه هاي فعال در  كند،ماهيان دريايي را توليد ساختگي  كارخانه اي كه غذاي

، همانگونه كه در نها استفاده كردآداد و از سفارش  ،با فرمول هاي موجوداين غذا را  ،بزيانآتوليد غذاي زمينه 

ر از غذاي تر خواهد بود و ت در كيسه هاي در بسته به مراتب راحت غذاي پليت نگهدارياين مطالعه انجام شد. 

وز  قفس ها را ر 10هفته تا  1انتقال داد براي مثال مي توان نياز   مي توان در حجم هاي بيشتري به محل قفس ها

همچنين . يي  كردوبين قفس و ساحل صرفه ج  آمديك جا به محل قفس ها انتقال داد  و در هزينه هاي رفت و 

با توجه به اينكه اين غذا ها  آماده مصرف هستند نياز به فعاليت اضافي براي آماده كردن آنها براي مصرف نمي 

مي توان ) ( پليتساختگين در صورت استفاده از غذاي آاز  گذشته افزايش نمي دهد،باشد و هزينه كارگري را 

  مد.آاز سيستم هاي  غذادهي اتوماتيك استفاده كرد  و به اين ترتيب  بر مشكل هدر رفتن اين  غذا فائق  

كمتر از حالتي است كه ماهيان از غذاي تر ،مشهود است ميانگين وزن در اين  تيمار 1-3همانطور كه از جدول 

كه به منظور جبران ،نها بيشتر استآو بازار پسندي  بهتر  كه به طبع قيمت فروش ماهيان بزرگتر ،ه اندتغذيه كرد

شروع پرورش در اين  نتري (در مقايسه با زما توان  دوره پرورش را افزايش داد و در زمان مناسب اين امر مي

  يشتر بهره برد.و از دماي مناسب  پرورش  اين گونه ب كار پرورش را شروع كرد پروژه)

با استفاده از  بود (احتمالاً 90/3ت استفاده شد برابر با يكه از غذاي پل در اين مطالعه هنگاميضريب تبديل غذايي 

برابر ( رم غذاي پليت گو با توجه به قيمت تمام شده هر كيلو) روشهاي غذا دهي اتوماتيك قابل كاهش باشد

برابر  ،كيلو گرم ماهي هامور يك هزينه غذاي مصرفي براي توليد ريال در زمان انجام اين مطالعه )، 17000

توليد را نيز در نظر گرفت و با توجه به همه هزينه ها قيمت تمام  هزينه هاي ديگر بايدريال خواهد بود و  66300
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ز شده هر كيلوگرم هامور پرورشي در هر يك از حالتهايي كه براي تغذيه آنها از غذاي پليت يا ماهيان هر

تقريباً ساير هزينه ها مشابه خواهد  ،محاسبه گردد، البته در هنگام انجام همزمان هر دو روش تغذيه ،استفاده شود

در ) PERو ضريب بازده پروتئين () (FERضريب بازده  غذا   هر چندگفته شده در فوق  ببا توجه به مطالبود.  

 در غذادهي با غذاي پليت 90/3مقدار ضريب تبديل غذاي با توجه به  و بود بيشتر هنگام غذادهي با غذاي پليت،

به كه مقدار بالايي مي باشد )، همچنين ميانگين وزن بالاتر و محصول بيشتر در تيمار تغذيه شده با ماهيان هرز،  (

 تر باشد و مي در قفس مناسب ماهي هامور معمولي براي پرورش بازاري) ماهيان هرز( ترنظر مي رسد كه غذاي 

ن صورت به منظور آن باشد در آ مولد سازي بويژه اگر هدف از پرورش ماهي هامور، ،نرا توصيه كردآن توا

ولي  ،نيز قابل استفاده مي باشدپليت هر چند غذاي  ،غذاي تر استفاده كرد ازبايدتامين تمام نياز هاي ماهيان مولد 

ريت غذادهي كرد و بهترين روش اين است بهتر است كه دقت بيشتري در مدي،در صورت استفاده از غذاي پليت

  .كه از سيستم هاي اتوماتيك غذادهي استفاده گردد

يا گوشت  غذاي پليت و بسته به گونه ماهي از هر دو روش  ،البته در ساير نقاط دنيا براي پرورش ماهيان در قفس

ي پليت استفاده مي شود ولي استفاده مي شود، در پرورش ماهيان سردآبي بيشتر از غذاو كم ارزش ماهيان هرز 

 Halwart etاست ( معمولدر پرورش ماهيان دريايي در قفس بيشتر غذادهي با گوشت ماهيان كم ارزش يا هرز 

al., 2007  ؛Ignatius, 2009  ؛Beveridge, 2004 (.  

توليد شده مي توان دريافت كه مقدار محصول  ،تيمار 2مده در هر آ با نگاهي به مقدار ميانگين محصول بدست

كيلوگرم در متر مكعب  16/8كيلو گرم  در متر مكعب و  76/11به ترتيب  2و  1در تيمار هاي  قابل توجه است،

مده است و لازم است توجه شود كه هر چه وسعت كار بيشتر شود هزينه هاي تمام شده براي آمحصول بدست 

  توليد هر كيلو گرم گوشت  ماهي هامور نيز كاهش خواهد يافت .

 كيلوگرم 2/1تا  5/0سياي جنوب شرق بين ادر )  Epinephelus coioides( وزن برداشت براي هامور معمولي

)Halwart et al., 2007 ( ماه پرورش در قفس گزارش شده است 7تا  4گرم با حدود  400يا )FAO, 2011 .(

روز پرورش در قفس در ميانگين  135گرم بعد از  80/136همچنين سي باس هاي ذخيره سازي شده با وزن اوليه 

روز  135گرم بعد از  5/81ذخيره سازي شده با وزن ) Snapper( اسناپرهاي ،گرم برداشت شده اند 4/1097وزن 

مشاهده مي شود كه ميانگين وزن ). Van Huy, 2010( گرم رسيده اند و به بازار عرضه شده اند 3/519به وزن 

روز  143بعد از  ،گرم 50ا ميانگين وزن در زمان ذخيره سازي برابر با برداشت ماهيان هامور در اين تحقيق ب

  قابل مقايسه و توجيه است.  ،پرورش با نتايج محققين فوق

سيا )، معمولاً از اعمدتاً در ( استرايج در بسياري از مناطق دنيا كه در آنها پرورش ماهيان دريايي در قفس 

شانك زردباله و  ،مانندي تغذيه انواع مختلفي از ماهيان گوشتخوار درياييبرا) trash fish( ماهيان هرز و كم ارزش

استفاده مي شود، ) Beveridge, 2004( سيااسي بريم در ژاپن، سرماري در تايلند، ماهي تون در استراليا و هامور در 

اي تغذيه ماهيان هامور سيا، از جمله تايلند، اندونزي و ويتنام نيز براهمچنين در بسياري از كشورهاي جنوب شرق 
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). Halwart et al., 2007( استفاده مي شود  و كم ارزشو سوكلا پرورش يافته در قفس هاي شناور از ماهيان هرز

قيمت بالاي . است آن محل  شرايطبه  بسته ،انتخاب غذاي مناسب براي پرورش هامور در قفس در هر محلي

گرمي  500كه براي ماهيان با وزن حدود ) بويژه هنگ كنگ( اسياهامور پرورشي زنده در بازارهاي جنوب شرق 

و كم و دسترسي دائمي به ماهيان هرز )،FAO, 2011( بود دلار به ازاي هر كيلوگرم 13حدود  2010زنده در سال 

چرا كه  .) Halwart et al., 2007( مثل ساردين )، غذادهي با ماهيان هرز را مقرون به صرفه كرده است( ارزش

كه در ،است) Halwart et al., 2007( كيلوگرم براي هر ماهي 2/1تا  5/0بازاري در آن مناطق در محدوده   زهاندا

وزني تغذيه شده با ماهيان هرز به اين محدوده معمولي روز پرورش ماهيان هامور  143پروژه حاضر بعد از حدود 

با اين اندازه و بويژه اگر پرورشي باشند،  معمولي ماهيان هامور) خوزستان( رسيدند، ولي متاسفانه در بازار ايران

ريال در  100000حدود ( بازار پسندي چنداني ندارند و به قيمتي حدود نصف قيمت ماهيان درشتتر فروش رفتند

كشورهاي عربي منطقه خليج فارس ماهيان هامور با اين اندازه از قيمت بسيار ،). البته در بازار ماهي 1391آذر ما 

برخوردار هستند و مي ) FAO, 2011( )در بازار بحرين  2010دلار به ازاي هر كيلوگرم در سال  15حدود ( مناسبي

  توان روي صادرات آن برنامه ريزي نمود. 

پرورش ماهيان دريايي از جمله هامور ماهيان در حال توسعه است كه عمده ) بويژه جنوب شرق و شرق( سياادر 

ميزان توليد  2004بر اساس گزارش اداره شيلات تايلند در سال  ،صورت مي گيرد پرورش آنها در قفسهاي شناور

در حاليكه توليد  ،بوده است) تن در هكتار 49/66( كيلوگرم 65/6هامور در هر متر مربع از قفسهاي شناور برابر با 

 بوده است) رتن در هكتا 205/3( كيلوگرم در هر مترمربع 32/0آن در استخرهاي خاكي به طور ميانگين 

)Halwart et al., 2007 (.  در همان سال در چين ميانگين توليد ماهيان دريايي در هر هكتار از قفسهاي دريايي برابر

تن در هكتار  32/1در همان سال برابر با ) رودخانه ،درياچه( در حاليكه توليد در آبهاي آزاد ،تن بوده 54/111با 

روز 143در اين پروزه ما با . )Xu and Yan, 2006( تن در هكتار بوده است 61/1برابر با ) قفسهاي ساحلي( و در پن

  كه از لحاظ ميانگين وزن نيز در حد قابل قبول بازارهاي بين المللي بود. ،پرورش به اين ميزان توليد دست يافتيم

مشابه قفسهاي استفاده شده  نيز) متر 3×3×3( از لحاظ شكل و اندازه قفسها نيز قفسهاي استفاده شده در اين مطالعه

متر استفاده مي  5/2تا  5/1متر با عمق  5×5تا  2×2در چين اندازه سطح قفسها  ،سيا استادر جنوب شرق و شرق 

متر با  3تا  2و عمق  10×10تا  3×3البته قفسهاي شناور يا ثابت با اندازه هاي مختلف  .) Halwart et al., 2007( شود

). (Ignatius, 2009استفاده مي شود  ) سي باس( سانتي متر براي پرورش ماهيان دريايي 8تا  2اندازه چشمه هاي 

مثلاً در پرورش  ،بسته به گونه پرورشي استفاده مي شود ،همچنين قفسهايي با سطوح و عمقهاي بيشتر از اين

نيز ) FAO, 2011( متر 20تا  15متر يا بيشتر و عمق   50تا  40از قفسهاي شناوري با قطر  ،ماهيان تن در قفس

  استفاده مي شود. 

ميزان ذخيره سازي ماهيان دريايي در قفسهاي شناور با توجه به گونه و اندازه زمان ذخيره سازي و طول دوره 

و  Beveridge, 2004؛  Ignatius, 2009؛  Halwart et al., 2007( قطعه در متر مكعب متغير است  200تا  10پرورش از 
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FAO, 2011 (.  كه حتي تا حدي بيشتراز ،قطعه در متر مكعب بود 30در اين مطالعه نيز تراكم ذخيره سازي برابر با

). البته در مورد  FAO, 2011( بود قطعه در متر مكعب 20تا  15تراكم معمول براي پرورش ماهي هامور در قفس 

نيز وجود دارد كه ) در برزيل( عبقطعه در متر مك 100 – 600تيلاپيا گزارشهايي مبني بر تراكم ذخيره سازي 

ماه بدست  4گرم در مدت  500كيلوگرم در متر مكعب محصول تيلاپيا با ميانگين وزن حدود  330توانسته اند تا 

  ).  Halwart et al., 2007( آورده اند

) 1391( در حاليكه مرمضي و همكاران ،درصد بوده است 35/1تا  64/1ميزان ضريب رشد ويژه در اين پروژه 

در مورد . را براي اين گونه در شرايط پرورش در تانك گزارش كرده اند 24/1تا  78/0مقدار ضريب رشد ويژه 

). در اين مطالعه رشد  Sulaiman, 2000( بدست آمده است 77/1 – 78/1سي باس مقدار ضريب رشد ويژه برابر با 

  وزانه اين گونه در مطالعه مرمضي و گرم در روز بدست آمد كه از رشد ر 07/2 – 31/3روزانه برابر 

رشد روزانه سي باس را  2000در سال  Sulaimanبسيار بالاتر بود.  ،گرم در روز 60/0تا  46/0) 1391( همكاران

گرم در روز گزارش كرده اند،  12/7رشد سي باس را  2010در سال   Van Huyگرم در روز و  38/1 – 42/1

رشد روزانه  ،چرا كه ماهيان در اوزان بالاتر .اوليه ذخيره سازي ماهيان است اختلافات احتمالاً مربوط به وزن

 نيز در اين مطالعه از مطالعه مرمضي و همكاران) K( تر خود دارند.  ضريب چاقي بيشتري نسبت به اوزان پايين

وشت بيشتري نسبت به بيشتر بود و اين امر مي تواند به اين دليل بوده باشد كه در اوزان بالاتر مقدار گ) 1391(

  طول كل ماهي وجود دارد كه نمودارهاي نسبت طول و وزن در اين مطالعه اين امر را بخوبي نشان مي دهد. 

) تيمار يك( و كم ارزشدر تيمار تغذيه شده با ماهيان هرز) FCR( در مطالعه حاضر ميزان ضريب تبديل غذايي

الي است كه ضريب تبديل غذايي براي ماهيان دريايي پرورش و اين در ح) 65/5 ± 53/0( در حد قابل قبولي بود

   گزارش شده است 17تا  6يافته در قفسهاي شناور اندونزي كه با ماهيان هرز تغذيه شده اند در محدوده 

)Sih, 2006 (. نيز گزارش شده  10تا  3در مورد ماهيان سي باس تغذيه شده با ماهيان هرز ضريب تبديل غذايي

 براي ضريب تبديل غذايي در تيمار دو 90/3 ± 05/0ولي به نظر مي رسد كه مقدار ). Sakaras, 1986( است

در مقايسه با ضريب تبديل غذايي در پرورش ماهيان دريايي در  ،عدد بالايي باشد) تغذيه شده با غذاي پليت(

) Beveridge, 2004( 97/0 – 21/1و براي ماهيان سردآبي ) Ignatius, 2009( 5/1 - 1/2قفس كه به طور معمول 

تا  23/1البته ضريب تبديل غذايي براي اين گونه در پرورش در تانك پلي اتيلن در محدوده . گزارش شده است

دليل اصلي امر مي تواند مربوط به مديريت غذادهي ) . 1391مرمضي و همكاران، ( گزارش شده است 16/2

ذادهي شدند، هر چند سعي شد با ريختن غذاي پليت در چراكه در اين مطالعه ماهيان بصورت دستي غ ،باشد

چهارچوبي شناور از هدر رفتن غذا جلوگيري شود، ولي هدر رفتن مقداري از غذا در اين روش اجتناب ناپذير 

كمتر از ،ر و مد وجود دارد و مدت ايست آبزچرا كه در محل قفسها بعضاً جريان هاي تند آب هنگام ج ،است

ماهيان كافي باشد و اندازه غذاي پليت نيز طوري بود كه به راحتي از چشمه هاي تور  ذيهآن است كه براي تغ

خارج مي شدند، در حاليكه در روش پرورش ماهيان مختلف در قفسهاي شناور در دنيا معمولاً از غذاده هاي 



٢٨  
ح �������� 
���� /  �ارش 

 

سياي جنوب شرق امناطق  البته لازم به ذكر است كه در بسياري از). Beveridge, 2004( اتوماتيك استفاده مي شود

از ماهيان هرز استفاده مي ) از جمله ماهي هامور( براي غذادهي ماهيان دريايي پرورش يافته در قفسهاي شناور

شود، در ژاپن نيز پرورش ماهي دريايي در قفس با استفاده از غذادهي با ماهيان هرز آغاز شد ولي به تدريج با 

لازم به ذكر است كه ). Halwart et al., 2007( از غذاي پليت پيش رفته اندتحقيقات انجام شده به سمت استفاده 

رغم پرورش گونه هاي مختلفي از هامور ماهيان در قفس، گزارشي مبني بر استفاده از غذاي پليت براي تغذيه  به

ي شناور تغذيه آنها مشاهده نشد. با توجه به مطالب ذكر شده به نظر مي رسد كه براي پرورش اين گونه در قفسها

البته  ،تري نسبت به غذاي پليت باشد مگر آنكه از غذاده هاي اتوماتيك استفاده شود با ماهيان هرز گزينه مناسب

مورد بررسي قرار گيرد. از طرفي در حال حاضر بسياري از  ،ناگفته پيداست كه در آن حالت نيز ابتدا تاثير آن

صيد ضمني هستند، كه بسياري از آنها در هنگام  ،درياي عمانكه در خليج فارس و و كم ارزش ماهيان هرز 

چرا كه در بازار مشتري نداشته و براي صيادان  ،در همان محل صيد دور ريخته مي شوند ،صيد تلف شده اند

صيد شده را تا ساحل بياورند ولي در صورت رواج يافتن  و كم ارزش مقرون به صرفه نيست كه ماهيان هرز

با استفاده از ماهيان هرز، بازاري براي اين گونه ماهيان كه اغلب از ذخاير نسبتاً بالايي نيز  ،قفس پرورش ماهي در

مشكل  ، و خود مي تواند منبع درآمدي براي صيادان گردد و رواج اين امر ده،ايجاد ش ،در دريا برخوردار هستند

  تامين مداوم ماهيان هرز نيز برطرف گردد. 

درصد  32/78و  85/74ين مطالعه در حد قابل قبول و براي تيمارهاي يك و دو به ترتيب ميزان بازماندگي در ا

 ,.Halwart et al( كه در حد مقادير گزارش شده محققان ديگر براي سيستم پرورش ماهي در قفس مي باشد،بود

زم به ذكر است كه اين البته لا). Sakaras, 1986؛  Van Huy, 2010؛  Ignatius, 2009؛   Beveridge, 2004؛  2007

گونه، گونه اي مهاجم و گوشتخوار است و همجنس خواري نيز در بين آنها مشاهده مي شود كه اين امر اهميت 

كه با مديريت  ،ذخيره سازي آنها را با ماهيان هم اندازه و همچنين مديريت مناسب غذادهي آنها را نشان مي دهد

در پرورش ماهي هامور در ) 1391مرمضي و همكاران(درصد   100مناسب غذادهي مي توان حتي بازماندگي 

  گرمي  نيز بدست آورد.  40تا  30تانكهاي پلي اتيلني تا رسيدن به وزن حدود 

درصد پروتئين لاشه هامور ماهيان پرورش يافته در انتهاي دوره نسبت به ابتداي  ،در هر دو تيمار مورد مطالعه

هر چند درصد پروتئين عذاي پليت ). 3-3جدود (ان چربي لاشه كاسته شده بود دوره افزايش يافته بود و از ميز

مقدار افزايش درصد پروتئين لاشه  ،مصرف شده از درصد پروتئين ماهيان هرز استفاده شده بعنوان غذا، كمتر بود

ماهيان هامور  از مقدار افزايش درصد پروتئين لاشه ،در ماهيان هاموري كه از غذاي پليت استفاده كرده بودند

كه اين امر در كارائي پروتئين بيشتر در ماهيان تغذيه شده با پليت نيز خود را . تغذيه شده از ماهيان هرز بيشتر بود

البته . كه ماهيان هامور توانسته اند از پروتئين غذاي پليت بصورت بهتري استفاده كنند ،و مشخص شد نشان داد

با مقدار درصد پروتئين لاشه ماهيان ) تغذيه شده با ماهيان هرز( ر تيمار يكدرصد پروتئين لاشه در ماهيان هامو

درصد پروتئين  ،ولي ماهيان هامور تغذيه شده با پليت. هرز مورد استفاده براي تغذيه آنها تقريباً به يك ميزان بود
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چنين اختلاف معني و هم) p< 0.05به مراتب بيشتري نسبت به درصد پروتئين خود غذاي پليت داشتند ( ،لاشه

داري نيز با تيمار ديگر داشتند. اين امر نشان مي دهد كه اين ماهي پروتئين پليت را بهتر از پروتئين ماهيان هرز 

در اين تيمار نيز ) PER( اين امر در نتايج بدست آمده براي ضريب بازده پروتئين ،هضم و جذب كرده است

نسبت به مقدار اين شاخص در )  p< 0.05ر دو بطور معني داري (مشهود است كه ضريب بازده پروتئين در تيما

دليل استفاده بهتر از پروتئين پليت مي تواند بدليل كيفيت پروتئين استفاده ). 1-3جدول ( تيمار يك بيشتر بود

يا بدليل تناسب بهتر تركيب غذاي پليت نسبت به  ،يا بعلت فرآوري شده بودن آن باشد ،شده در ساخت غذا

يان هرز بوده باشد. چرا كه ماهيان هرز استفاده شده بعنوان غذا مقدار زيادي چربي داشته كه نياز انرژي ماهيان ماه

 هامور را تامين كرده اند و ماهي هامور پروتئين غذايي ماهيان هرز را كمتر مورد هضم و جذب قرار داده است

  .) 1379متين فر و دادگر، (

د است مقدار ذخيره چربي لاشه ماهيان هامور در هر دو تيمار در انتهاي دوره مشهو 3-3همانطور كه از جدول 

. كاهش يافته است) P < 0.05( پرورش نسبت به ذخيره چربي آنها در ابتداي دوره پرورش به طور معني داري

قدار غذادهي مي تواند دليلي بر متناسب بودن م ،كاهش در ميزان چربي لاشه در پايان دوره نسبت به ابتداي دوره

نداشتند. بايد توجه داشت  ،براي ذخيره كردن آن به صورت چربي ،روزانه به ماهيان باشد و ماهيان انرژي اضافي

كه در اين مطالعه از بچه ماهياني استفاده شد كه در كارگاه تغذيه شده بودند و در تانك پرورش يافته بودند و در 

ب وجود آجريان  ،ديگر اينكه چون در تانكها ،كرده بودند آن مدت چربي زيادي در بافتهاي خود ذخيره

ماهي چربي ذخيره  ،لذا در داخل تانكها ،نداشت و ماهي نيازي به مصرف انرژي براي مقابله با جريان آب نداشت

ماهي انرژي بيشتري مصرف كرده و كمتر  ،كه در معرض جريانهاي تند آب قرار داشته،ولي در قفس ،بودكرده 

تا  85/47) 1391( چربي ذخيره كند. درصد پروتئين لاشه اين ماهي در مطالعه مرمضي و همكاران،استتوانسته 

تا  15/21تر از مقدار آن در اين مطالعه و ميزان درصد چربي لاشه در مطالعه ايشان  بسيار پايين ،درصد 45/45

  درصد بسيار بيشتر از اين مطالعه بود. 12/30
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  نتيجه گيري كلي  -5

گزينه ) Epinephelus coioides( خال نارنجي نتايج بدست آمده از مطالعه حاضر نشان داد كه ماهي هامور معمولي

قابل تعميم به تمام  –خوريات ماهشهر ( نسبتاً مناسبي براي پرورش در قفسهاي شناور در آبهاي سواحل خوزستان

ت كه بيوتكنيك تكثير مصنوعي آن در كشور مي باشد، چرا كه اولاً از گونه هايي اس) سواحل جنوب كشور

 بدست آمده و امكان تامين بچه ماهيان لازم براي پرورش وجود دارد، ثانياً در مدت پرورش نسبتاً كوتاهي

گرم رسيد و محصول قابل  524گرم در زمان ذخيره سازي به حدود  50از ميانگين ورن حدود ) روز 143حدود (

كه اين ) تن در هكتار در تيمار يك 6/117كيلوگرم در مترمكعب برابر با  76/11( توجه اي نيز بدست آمد

ميانگين وزن و مقدار توليد در واحد سطح تقريباً مشابه با استانداردهاي توليد اين گونه و گونه هاي ديگر دريايي 

ن، وزن تجاري اين وز ،در جهان است و علي رغم عدم بازارپسندي ماهي هامور با اين وزن در بازار خوزستان

است كه در صورت توجه به صادرات آن، پرورش اين ) از جمله كشورهاي حاشيه خليج فارس( مناسب در دنيا

گونه را در شرايط منطقه قابل توجيه مي كند، البته با فرهنگ سازي در كشور نيز مي توان مصرف ماهيان هامور 

  با اين اوزان را نيز گسترش داد. 

ولي به نظر مي ،و هم غذاي پليت انجام داد و كم ارزش م مي توان با استفاده از ماهيان هرزپرورش اين گونه را ه

غذادهي با  ،است و براي پرورش آنآمده نتايج نسبتاً بهتري در استفاده از ماهيان هرز به عنوان غذا بدست ،رسد

تي مناسب و با صرفه اقتصادي به منوط به اينكه اين ماهيان هرز با قيم ،مناسب تر است و كم ارزش ماهيان هرز

طور دائمي قابل دسترس باشد، در غير اين صورت بهتر است از غذاي پليت براي تغذيه استفاده شود كه البته اين 

كاهش قابل ) FCR( باشد تا در ميزان ضريب تبديل غذايي مي امر توام با استفاده از روشهاي غذادهي اتوماتيك

  قبولي ايجاد شود.    
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  هاشنهاديپ - 5

  ن پژوهش يمستخرج از ا هايشنهاديپ  -1-5

كه از گونه هاي اقتصادي خليج فارس مي باشد، گزينه اي مناسب بـراي پـرورش در    خال نارنجيماهي هامور  –

كه با سرمايه گذاري در آن مي توان رونق قابل توجه اي را در آبزي پروري دريايي ايجاد ،قفسهاي شناور است

  كرد.

د مي گردد كه كار پرورش ماهي هامور در قفسهاي شناور با استفاده از ماهيان هرز و كـم ارزش بعنـوان   پيشنها –

   غذا صورت گيرد هرچند كه با اصلاح مديريت تغذيه مي توان از غذاي پليت نيز براي اين منظور استفاده كرد.

  

   يپژوهش هايشنهاديپ  - 5 – 2

مثل ( ورد گونه هاي ديگر دريايي كه بيوتكنيك تكثير آنها موجود مي باشدمطالعه اي مشابه با اين مطالعه در م –

  ترتيب داده شود.) ماهي صبيتي و شانك

مطالعه اي براي بدست آوردن تراكم مناسب براي پرورش اين گونه و گونه هاي ديگر ترتيب داده شود تا   –

   شود.گرفته ،بتوان از حداكثر توان توليد قفسهاي شناور دريايي بهره

و مخلوط آنها بر كيفيت و كميت توليد گوشت ماهي هـامور   و كم ارزش تاثير گونه هاي مختلف ماهيان هرز –

  و گونه هاي دريايي ديگر مورد بررسي قرار گيرد.

  .تاثير روشهاي غذادهي اتوماتيك در پرورش اين گونه با استفاده از غذاي پليت مورد مطالعه قرار گيرد –

يـك تيمـار بـا مخلـوط غـذاي گوشـتي و پليـت        ،علاوه بر دو تيمار انجام شـده در پروزه ،ا سه تيمارمطالعه اي ب -

  .صورت بگيرد
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  تشكر و قدرداني 

همچنـين از   ،كه در انجام اين پروژه صـادقانه مـا را كمـك كردنـد     ) كارشناسان و كارگران( از تمامي همكاران

كـه نظـارت ايـن پـروژه را بعهـده       معاضـدي  اي مهنـدس  آقجناب آقاي دكتر مرمضي كه مشاورت اين پروژه و 

  داشتند، كمال تشكر را كرده براي همه آن عزيزان آرزوي موفقيت مي كنيم. 
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Abstract 

The present study was carried out to evaluate the possibility of rearing the orange-spotted grouper  (E. coioides) 

juvenile to marketable size  in buoyant cages in Khuzestan province coast waters. Juvenile fishes for the study  

prepared from Bandar-e-Imam Marine Fish Station and reared them in 5-ton fiber glass tank for one year period 

using  common pellet feed and trash fish to reach 50 g mean weight. Young  fishes were stocked in 6 rectangular 

cages (3×3×3 m) to assess their growth performance with two test feeds i.e. pellet feed and trash fish (3 cages for 

each treatment) with the density of 30 fish /m3 (810 fish/cage) for 143 days rearing period (started on July). 

Better growth with significant difference (p<0.05) were observed for fishes fed trash fish (523.71±27.95 g) than 

those fed pellet feed (317.53±22.10 g). Although lower survival rate was recorded for fishes fed trash fish but 

difference with the pellet feed was not significant (p>0.05). Results also showed that the FCR for the trash fish 

was acceptable, and hence it is recommended to consider the trash fish price and its  labour cost befor using it as 

the main diet in cage culture activity. 

Key words: orange-spotted grouper, cage culture, trash fish, pellet feed, growth 
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