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   چكيده

ها و ، مخمرها ها، كپك ، باكتريTVN، مواد مغذي ،تركيب شيميايي ،كنترل كيفي خوراك آبزيان براي 

  .تعيين گرديد هاي توليد خوراك آبزيان در استان متداول ساخته شده دركارخانه هاي جيرهپروار  عملكرد

دراستان از جيره تجارتي پلت شده  چهار در خارج از استان و آبزيان يك نوع جيره توليدي از منظور دينب

هاي اخذ  نمونهدر آزمايش اول  .شديري گ نمونه به صورت تصادفيو سطح مزارع بهره برداران  محل توليد

ميزان و نيز بررسي  TVN ،، پروتئين خام، چربي خام، خاكستر، فسفرماده خشكدرصد  تعيين شده براي

 خوراك 4طرح كامل تصادفي با  ازبا استفاده وم در آزمايش د .ندقرارگرفت آناليزباكتري و قارچ شناسي مورد 

هاي مورد نظر بر مصرف خوراك، افزايش  كارخانههاي  جيرهاثر  ، در سه تكرار خوراكو هر   4و 3، 2، 1

قطعه بچه  3600در اين آزمايش از  .گرديدتعيين ضريب تبديل خوراك در ماهيان قزل آلا وزن روزانه و 

روز در يكي  130گرم براي يك دوره پرورش به مدت  80وزن اوليه ميانگين ماهي قزل آلاي رنگين كمان با 

وليد كنندگان پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان در استان چهارمحال و بختياري استفاده از سايت هاي ت

ميزان غذاي مورد نياز در مراحل مختلف رشد و نمو بر اساس وزن زنده ماهي ها در هر حوضچه به طور . شد

به منظور بررسي در طول دوره آزمايش . روزانه توزين و در سه نوبت در اختيار ماهيان حوضچه ها قرار گرفت

قطعه از ماهيان هر حوضچه مورد سنجش وزن  30خصوصيات رشد و نمو هر دو هفته يكبار پس از بيهوشي 

مختلف مورد بررسي  هاي هپروتئين خام جيره هاي كارخان نتايج آزمايش نشان دادكه درصد كل .قرار گرفتند

بودند، علاوه بر آن ميانگين مواد مغذي جيره در بسياري از موارد با همديگر داراي اختلاف آماري معني دار 

و مقايسه با نيازهاي ارائه شده براي ماهيان قزل آلاي رنگين كمان تا حدودي داراي اختلاف  هاي فرموله شده

با استانداردهاي  ،پاياني پروتئين خام، فسفر و چربي خام و هاي مختلف مراحل آغازين، رشد جيره در. بود

كه ازت آزاد را  TVNميزان   .لاف بود و در بسياري موارد از ميزان مورد نياز كمتر بودارائه شده داراي اخت

شمارش باكتري ، كپك و . بودهاي مورد بررسي بسيار بالاتر از حد استاندارد آن  نشان مي دهد در همه نمونه

، كپك و مخمر  Total countجات مختلف مورد بررسي نشان داد كه عمدتاً ميزان   هاي كارخانه مخمر جيره

هاي مراحل  ها در اكثر جيره در هرگرم خوراك فرموله شده با استانداردهاي ارائه شده متفاوت بود وميزان آن
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هاي جيره هاي مذكور در هر گرم  تعداد كلي فرم .بودمختلف رشد و پرورش ماهيان بطور معني داري بالاتر 

  .خوراك مورد بررسي پائين تر از حد استاندارد بود

، عملكرد پروار، قزل آلاي رنگين ها كلي فرميره، تركيبات شيميايي، شمارش جكيفيت : كلمات كليدي

  .كمان
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  مقدمه –فصل اول 

  تاريخچه شيلات در استان چهارمحال و بختياري -1-1

 در قالب واحد آبزيان در معاونت دام جهاد 1365هسته اوليه مديريت شيلات و آبزيان استان در سال 

با شناسايي منابع مستعد پرورش آبزيان در استان و رهاسازي برخي از  آنگي استان تشكيل و فعاليت سازند

با الحاق  1373 در سال .بنا نهاده شدهاي مستعد استان  هاي ماهيان سردابي و گرم آبي در رودخانه گونه

هاي شيلات  اً فعاليتمعاونت شيلات و آبزيان وزارت كشاورزي سابق به وزارت جهاد سازندگي وقت، رسم

هاي اصولي و هدايت سرمايه گذاران وعلاقمندان به اين زير بخش شروع  در استان آغاز وصدور موافقت

با توجه به پتانسيل هاي بالقوه منابع آبي در منطقه، مديريت شيلات و آبزيان دراستان در  1374در سال . گرديد

ر كرد كه با ادامه فعاليت هاي خود در قالب شناسايي و هاي توليد ماهي رسماً شروع به كا راستاي سياست

مطالعه مناسب مستعد پرورش ماهي سردابي و گرم آبي در استان و رهاسازي بچه ماهي در منابع آبي مستعد به 

منظور حفظ ذخاير آبزيان و با انجام مطالعات مقدماتي سهم زيادي در پيشرفت اولين قطب توليد ماهيان 

و با ظرفيت  1376اولين پروانه بهره بردراي آبزيان در استان در سال . به خود اختصاص دادسردابي در كشور 

واحد پرورش ماهي در استان و  270تن صادر گرديد و در حال حاضر با نظارت فني و اجرايي با بيش از  25

 ه توليد داردتن ماهي در سال بزرگ ترين مراكز توليد ماهي سردابي را تحت مديريت بهين 16000توليد 

  .) 1388سازمان جهاد كشاورزي استان چهارمحال وبختياري، (
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  پرورش ماهي در استان هاي پتانسيل– 1-2

استان چهارمحال وبختياري  در جنوب غربي رشته كوه زاگرس قرار گرفته و عمدتاً كوهستاني بوده كه 

متوسط ارتفاع استان از . ريا مي باشدمتر از سطح د 4421هاي آن زردكوه بختياري با ارتفاع  مهمترين كوه

ميليمتر است كه بيشترين آن در شهرستان  570ميانگين بارش ساليانه در استان . متر مي باشد  2153سطح دريا 

درصد كل  11استان اين .ميليمتر مي باشد 300و  1540كوهرنگ و كمترين در شهرستان بروجن به ترتيب 

خروجي منابع آبي در قالب دو رودخانه بزرگ كارون و  .داده استمنابع آبي كشور را به خود اختصاص 

درياچه پشت  4رشته قنات،  950چشمه،  1500كيلومتر،  4086رشته رودخانه دائمي به طول  132زاينده رود، 

تالاب  2در اين راستا وجود . كيلومتر مربع و صدها حلقه چاه كشاورزي صورت مي گيرد 500سد با وسعت 

سد مخزني در دست تأسيس از جمله امكانات بالقوه پرورش ماهي در استان مي  5در استان و بين المللي 

كارخانه فعال توليد خوراك  5وجود  ، علاوه بردر رابطه با ساير امكانات پرورش ماهي در استان. باشند

دمات اين د به طوري كه با نظارت و ارائه خنآبزيان، نيروهاي كارشناسي مجرب مديريت شيلات مي باش

مزرعه در قالب پرورش ماهي پرواري و توليد  270زيربخش تعداد مزارع پرورش ماهي در استان هم اكنون به 

 1382-1388بچه ماهي در بسياري از مزارع مذكور رسيده است، در اين رابطه استان توانسته است در سالهاي 

سازمان جهاد كشاورزي استان چهارمحال ( رتبه اول توليد ماهيان سردابي كشور را به خود اختصاص دهد

  ). 1388وبختياري، 

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان نيز توانسته در چند سال  ،در كنار مديريت شيلات استان

طرح تحقيقاتي شيلات وآبزي پروري را با توجه به نيازهاي  7گذشته و با همكاري مديريت مذكور در حدود 

كه نتايج برخي از آنها به صورت طرح هاي تحقيقي  ترويجي در محيط بهره بردار اجرا شده استان اجرا نموده 

  .و نيز از طريق كارگاه هاي آموزشي و روز مزرعه نتايج آن به بهره برداران منتقل گرديده است
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  كنترل كيفيت خوراك آبزيان-1-3

م ، شرايط فرآوري و طول مدت نگهداري كيفيت جيره غذايي به كيفيت و كميت ماده خااز نظر علمي كنترل 

پايـداري    ،آن بستگي دارد و كارايي يك جيره براي افزايش رشد آبزي عمـدتاً بـه شـرايط  تركيبـات غـذايي     

اندازه ذرات براي مراحـل مختلـف رشـد آبـزي      ،بودن غذا  خوش خوراك ،جذاب بودن جيره ،جيره در آب

بـالا بـودن    ،اوره  افـزودن  ،كيفيت پائين مواد خامست ناشي از ممكن ا  كيفيت پايين جيره ناشي .بستگي دارد

به كـارگيري چربيهـاي فاسـد كـه نشـانه ي       ،وجود ماسه و سيليكا است  در اسيد كه نمايانگر خاكستر محلول

استفاده از مقادير نا مناسب ويتامين ها ، مكمل هـا واسـيد هـاي آمينـه ضـروري در       ،عدم كيفت مواد خام است

ميـزان   .باشـد  نمك  و مقادير بالاي درصد 13  رطوبت بالاي ،نسبت فسفر و كلسيم  عدم تعادل ،جيره غذايي

، كه مهمترين ملاك كيفي براي تازگي مـواد اوليـه خـوراك مـي باشـد و مقـدار بـيش از        ) TVN( ازت آزاد 

كـاهش كيفيـت   عنوان شـاخص رشـد باكتريـايي و نشـانه تجزيـه اسـيدهاي آمينـه و         استاندارد تعين شده آن به 

ميليگرم در صد گرم خوراك  40نبايستي بالاتر از ميزان مجاز پيشنهادي  ، پروتيئن خوراك  محسوب مي شود

مـاهي غيرتـازه و محتـوي تركيبـاتي ماننـد تـري        آردباشد كه در غير اين صورت  نشان دهنده استفاده از منابع 

 ).1989 ،1هالند و نجا ( باشد مي متيل آمين و آمونياك در آرد ماهي در اثر انبارداري زياد

 ،غذا از نظـر رنـگ    ظاهري  شكل خوراك توليدي رعايت نمود شامل كيفيت غذا ي را كه بايستي دراصول  

روي داده شـده اسـتاندارد   بايد مطابق با مشخصات   ، اندازه مناسب كهواختيكن  پختو  عمل آوري مناسب

و   آلـودگي آب  ،دسترس خـارج شـدن غـذا در اسـتخر پـرورش      نا مناسب غذا سبب از ندازها. كيسه غذا باشد

مرطـوب و بـه هـم     بـيش از حـد    بـوده و غذا بايد به اندازه دهان آبـزي   .مي شوداقتصادي پرورش دهنده زيان 

بـه شـدت   در محـيط مرطـوب كيفيـت آن     بـر اثـر رشـد قـارچ و فعاليـت هـاي ميكروبـي        نباشد، زيـرا  چسبيده 
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بو و مزه بايد  داراي بـوي مطبـوع باشـد كـه معمـولا       از نظر  .)1،١٩٩٩ان آر سي( ديافته و فاسد مي شو كاهش

داراي بـوي   خـوراك اگـر   .ي مـورد اسـتفاده در آن اسـت   از پـودر مـاهي و يـا ميگـو    ناشي بوي غذاي آبزيان 

كهنگـي غـذا و مصـرف مـواد نـا      دليـل بـر   واين خود  هاي آن  ي اكسيد شدن چربي نامطبوع باشد نشان دهنده

بـه وسـيله   با توجه به ايـن كـه مـاهي     .پرهيز كرد بايستي لذا از مصرف چنين غذايي  ، در غذا مي باشد مرغوب

.  آن را رها نكنـد  ،به نحوي باشد كه پس از گرفتن آنطعم  ستيرا حس مي كند باي خوراك طعمخود حواس 

و از آن  دهف آن جـذب ش ـ بـه طـر    راختيار آبزي قرار مـي دهـيم بايـد   دوقتي كه غذا را در  محيط استخر لذا 

نشـانه عـدم جـذابيت و خـوش      ،آبزي تمايلي نسبت به مصـرف غـذا  نشـان ندهـد    در صورتي كه تغذيه كند و 

آن از عوامل مهـم كنتـرل  فيزيكـي     مدت زمان ماندگاريهمچنين پايداري غذا در آب و . خوراكي غذا است

  .خود را در آب حفظ كند شكل ، غذا توجه به نوع گونه ي پرورشي ستي با بايغذا است و 

هـر كـدام از ايـن    . اسـتفاده مـي شـود    هـاي مختلفـي   بزيان از  روشآبه طور كلي براي كنترل كيفيت غذاي    

 مـورد نظـر   روش ها داراي معايب و مزايايي هستند كه در هنگام ارزيابي كيفيت محصـول بـا توجـه بـه هـدف     

شامل كنترل فيزيكي، شـيميايي،   ها  اين روش  .قدام كردها ا يي از آن توان نسبت به انتخاب يك يا مجموعه مي

   .) 2000، 2كاشيك(ميكروبي  و كنترل بيولوژيك يا زيستي مي باشد 

يكي ژتوليـدي،  بررسـي بيولـو    هـاي  هدف از انجام اين آزمايش كنترل شيميايي و تعيين مواد مغذي خـوراك   

زانه و روند رشـد ماهيـان قـزل آلاي رنگـين كمـان      ها  و تعيين ضريب تبديل غذا، افزايش وزن رو عملكرد آن

هاي خوراك آبزيان در  هو نيز بررسي باكتري و قارچ شناسي خوراك  توليدي كارخان TVNپرورش ، تعيين  

  .بوداستان 
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  مروري بر منابع –فصل دوم 

  خصوصيات گونه هاي قزل آلاي رنگين كمان  -2-1

هاي مي باشد كه موطن اصلي آن رودخانه  Onchorhynchus mykissنام علمي قزل آلاي رنگين كمان 

بوده است و پراكنش آن در رودخانه هاي ايران در درياي خزر، كارون، زاينده رود،  فرنياي آمريكايكال

از دو دهه . )101ماهنامه كشت و صنعت، شماره ( حوضه هاي دجله، نمك، كوير، تجن و كرمان مي باشد

ري نژادهاي سازگار قزل آلاي رنگين كمان در محيط هاي پرورشي و در گذشته با پيشرفت علم آبزي پرو

نقاط مختلف در كشور از جمله استان چهارمحال و بختياري كه داراي شرايط مناسب رشد و نمو باشند 

شروع شده كه با توجه به وجود اركان مناسب پرورش و علاقمندي سرمايه گذاران در اين رشته روز به 

سازمان جهاد كشاورزي استان چهارمحال وبختياري، ( رع پرورش ماهي افزوده مي شودروز بر وسعت مزا

در اين راستا گونه هاي پرورشي موجود در استان مربوط به گونه آب شيرين است كه در اثر  ). 1388

رد هاي با واريته هاي مختلف اين گونه توسط كارگاه هاي توليد بچه ماهي در برخي موا تلاقي نرها و ماده

ممكن است تفرق صفات در بچه ماهي هاي توليدي بوجود آيد كه اين موضوع نياز به بررسي دقيق و همه 

ماهي قزل آلا در انتخاب غذا خيلي سخت . اي داشته تا در صورت بروز بتوان از آن جلوگيري نمود  جانبه

درجه سانتيگراد را 25گير نيست و كيفيت بدآب را نيز تا حدودي تحمل كرده و درجه حرارت تا حدود 

امكان پرورش متراكم آن وجود دارد اما بايستي مسايل مديريت پرورش را بخوبي . نيز تحمل مي كند

  .)  http://www.forum.irdoc.net( نمودرعايت 
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  نيازهاي مواد مغذي در ماهي قزل آلاي رنگين كمان -2-2

  رژيان -2-2-1

عوامل مهمي كه در اين . ماهي قزل آلاي رنگين كمان داراي راندمان بالايي در استفاده از انرژي مي باشد

مسئله موثرند عبارتند از خون سرد بودن و عدم نياز به مقدار ثابت انرژي براي ادامه فعاليت هاي حياتي در 

محصول . ع آنها به انرژي و ضايعات نيتروژنيماهي، توانايي بالا براي سوخت و ساز پروتئين ها و تبديل سري

فرعي حاصل از متابوليسم پروتئين ها در همه حيوانات آمونياك بوده كه هيچ گونه ارزش بيولوژيكي نداشته 

در اين مورد جانوران . و بايستي از بدن دفع شده يا به تركيباتي كه داراي سميت كمتري باشند تبديل گردد

صرف مقدار زيادي انرژي قادرند آمونياك را به اوره و اسيد اوريك تبديل كنند خاك زي و خون گرم با م

درصد از  85، در صورتي كه در ماهي دفع حدود ها و با صرف انرژي انجام مي شود كه اين عمل در كليه

ي ضايعات ناشي از متابولسيم نيتروژن به صورت آمونياك و مستقيماً در آب بوده و اين عمل خود صرفه جوي

شايد به همين دليل غذاي ماهيان در مقايسه با غذاي ساير حيوانات حاوي . بالايي در مصرف انرژي است

در جيره اغلب حيوانات و ماهي اگر مقدار پروتئين در . )1999ان آر سي، (  مقدار زيادتري از پروتئين است

وان منبع انرژي استفاده شود، به طوري مقايسه با انرژي بيشتر باشد، زيادي پروتئين به سهولت مي تواند به عن

كو و  (درصد انرژي جيره ممكن است از پروتئين تأمين شود  70كه در بسياري از جيره هاي غذايي بيشتر از 

  .)1990، 1كاشيك
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  پروتئين -2-2-2

ري پودر ماهي مهمترين منبع پروتئين جيره در توليد بچه ماهي است، اما افزايش قيمت پودرماهي و فسادپذي

. آن باعث محدوديت هاي زيادي در استفاده از آن به عنوان منبع پروتئيني در تغذيه بچه ماهي گرديده است

بنابراين ضرورت دارد كه ضمن شناسايي منابع جديد پروتئيني و استفاده از آن در جيره هاي غذايي ماهي در 

  .بهينه و اقتصادي استفاده نمودآبزي پروري ، از ساير منابع جهت تعديل مواد مغذي جيره به صورت 

راندمان استفاده از انواع منابع پروتئيني به صورت جزئي يا كلي در جايگزيني بجاي پودرماهي مورد ارزشيابي  

به عنوان مثال باقيمانده ضايعات طيور، امحاء و احشاء طيور، كنجاله منداب و پروتئين هاي . قرار گرفته اند

به عنوان منابع پروتئيني در جيره انواع ... غذايي ديگر از قبيل كتان ،كنجد و  تك سلولي و بسياري از مواد

كيفيت پروتئين ها تابع اسيدهاي آمينه موجود ). 1997 ، 1حسن و همكاران(اند  ماهيان مورد استفاده قرار گرفته

زولوسين، ليزين،فنيل در آن است، در اين ارتباط جهت ماهي قزل آلا اسيدهاي آمينه حياتي از جمله لوسين، اي

آلائين، تريپتوفان، آرژنين و والين مورد نياز است كه بايستي حتماً در منابع پروتئيني مورد مصرف و با رعايت 

پروتئين مورد نياز در  .نسبت هاي مناسب اين اسيدها ي آمينه در تركيب و پروفيل پروتئين ها موجود باشند

شش ) 1988( 2در اين رابطه ساكاراز و همكاران. مين زده مي شددرصد تخ 45-50ماهيان خوراكي در ابتدا 

حدود  Seabassدرصد چربي در ماهيان  15و10درصد و با مقادير  55و 50،  45نوع جيره را با سطح پروتئين 

گرم مورد بررسي قرار دادند، نتايج نشان داد بهترين سرعت رشد ، ضريب تبديل غذا، نگهداري پروتئين و  8

كيلوكالري در گرم  33/7درصد چربي و 15درصد پروتئين خام و  50دمان پروتئين، جيره حاوي نسبت ران

تأمين پروتئين بيش از حد مورد نياز در پرورش ماهي اقتصادي نبوده و تنها بايستي به . انرژي خام بدست آمد

به اسيدهاي آمينه، نياز به مصرف هيدروليز پروتئين ها و تبديل آنها . اندازه نيازهاي متابوليسم آنها تأمين گردد
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انرژي دارد و اگر در تغذيه ماهي بيش از حد مورد نياز آن پروتئين مصرف شود ، قسمت زيادي از انرژي 

پروتئين اضافي به جاي اين كه به صورت  همچنينتوليد شده صرف هيدروليز پروتئين مازاد بر مصرف شده، 

).  1372عمادي، (تي در امور فيزيولوژيك ماهي بوجود مي آورد عضله درآيد، تبديل به چربي شده و اختلالا

لذا در برنامه تغذيه و جيره نويسي بايستي نسبت مناسب انرژي به پروتئين را رعايت نموده تا ضمن اقتصادي 

  .بودن جيره غذايي داراي راندمان بالايي نيز باشد

  مواد معدني - 2-2-3

  قزل آلا را مي توان به دو دسته اصلي تقسيم نمود، عناصر ماكرو مواد معدني مورد نياز در تغذيه ماهي 

هاي  و عناصرميكرو، هردوي اين مواد معدني مواد شيميايي مورد نيازي هستند كه در ساختمان بدن و اندام

 اي در متابوليسم ماهي ايفا مي كنند كه مهمترين آنها عبارتند از اين مواد نقش ويژه. حيوانات لازم مي باشند

مهمترين عناصر معدني ماكرويا پرنياز شامل كلسيم، فسفر، . ها ، هورمون ها و پروتئين ها بيوكاتاليست آنزيم

به عنوان مثال . منيزيم ، پتاسيم و سديم و عناصر معدني ميكرويا كم نياز عبارتند از آهن، مس، منگنز و روي 

ر حالي كه آهن در تركيب هموگلوبين به عنوان هاي مورد نياز هستند د كلسيم و فسفر براي ساختار استخوان

مواد معدني به عنوان تنظيم كننده فشار اسمزي سيستم هاي ماهي نقش . يك تركيب حياتي بكار رفته است

  .مهمي دارند

ميلي گرم در كيلوگرم ماده خشك جيره  100سطح مورد نياز مواد معدني پرنياز در جيره معمولاً بيشتر از  

ميلي گرم در كيلوگرم هم مي رسد، از مواد معدني مذكور كلسيم، فسفر،  250زان آن تا است كه گاهي مي

مواد معدني كم نياز يا ميكرو به ميزان جزئي يا كمتر . منيزيم، پتاسيم، سديم، كلر و سولفور را مي توان نام برد

مل آهن، مس، منگنز، ها شا ميلي گرم در كيلوگرم، ماده خشك جيره مورد نياز مي باشند كه اين 100از 



     

٢١ 
 

كمبود هر كدام از مواد معدني مذكور موجب ). 1989، 1استيفن(روي، كبالت، سلنيوم ، يد و نيكل مي باشند 

به عنوان مثال كمبود كلسيم موجب كاهش زنده ماني، كمبود فسفر . بيماريهاي متابوليك مختلفي مي گردد

و كمبود روي موجب افزايش مرگ و مير مي موجب كاهش توليد آنتي بادي ها و كاهش مقاومت ماهي 

  .گردد

  ويتامين ها -2-2-4

هاتركيباتي با وزن ملكولي پائين بوده كه داراي تركيبات مختلفي هستند و نقش حياتي در  بطور كلي ويتامين

ط زندگي دارند، ويتامين ها در بدن قابل سنتز شدن نيستند يا به مقدار كافي سنتز نمي شوند لذا بايستي توس

و ويتامين هاي محلول ) K,E,D,A(ويتامين ها به دو گروه ويتامين هاي محلول در چربي . غذا وارد بدن شوند

و  E,C,Aكمبود ويتامين هاي آنتي اكسيدانت، ويتامين هاي . تقسيم مي شوند )C,H,Bگروه (در آب 

لودگي هاي باكتريايي مي بتاكاروتن معمولاً موجب كاهش مقاومت ماهي و ساير حيوانات آزمايشگاهي به آ

موجب افزايش زنده ماني، توليد آنتي بادي و افزايش ميزان   Cدر اين رابطه دزهاي بالاي ويتامين . شوند

موجب افزايش توانايي ماكروفاژها  Eدر اين راستا ويتامين . فاگوسيتوز گلبول هاي سفيد در ماهي مي گردد

  ).1993  ،2ويز و همكاران. (ندبراي فاگوستيوز كردن عوامل بيماري زا مي شو

                                              
١
 Steffens  
٢
 Wise et al.  
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  استاندارد احتياجات غذايي ماهي قزل آلاي رنگين كمان در سنين مختلف 1-2جدول 

  مولد Finisherپاياني   )Grower(رشد   )Starter(آغازي   (%) علامت اختصاري  تركيب مواد مغذي
SFTOO SFTO  SFT1  SFT2  FFT1  GFT1  GFT2  GFT3  BFT  

  CP 50  48  47  45  43  42  40  38  45  پروتئين خام
  Arg  5/3  5/3  3/3  3/3  2/3  2/3  3  8/2  7/3  آرژنين

  Lys  2/4  4  8/3  8/3  5/3  5/3  4/3  4/3  2/4  ليزين
  Met  3/1  2/1  1/1  1/1  05/1  05/1  1  1  4/1  متيونين

  His  2/1  2/1  1/1  1/1  1  1  95/0  9/0  3/1  هيستيدين
  Iso  2/2  1/2  2 /1  05/2  2  2  5/1  4/1  3/2  ايزولوسين

  Lue 5/3  4/3  2/3  3  8/2  7/2  7/2  6/2  4/3  لوسين
  Cys  1/1  1  9/0  8/0  8/0  7/0  5/0  45/0  2 /1  سيستين

  Try  57/0  54/0  52/0  5/0  48/0  48/0  42/0  4/0  52/0  تريپتوفان
  GE(Keal/kg)  4000  4000  4000  4000  4000  4000  4000  4000  4300  انرژي ناخالص

  CF  5/2  5/2  3  3  2/3  3/3  4/3  5/3  2  حداكثر فيبرخام
  TVN(mg/100g)  40  40  40  40  40  40  40  40  35  حداكثرازت آزاد
  Ash  15  15  14  14  13  13  12  12  5/14  حداكثر خاكستر
عصاره عاري از 

  NFE  10  12  13  15  17  19  21  25  15  ازت

  EE  14  14  14  13  12  12  12  12  15  چربي خام
  W  10  10  10  10  10  10  10  10  10  حداكثررطوبت غذا

  P  75/0  750  75/0  75/0  8/0  85/0  85/0  85/0  85/0  فسفرقابل جذب
  Ca  7/0  7/0  75/0  75/0  8/0  85/0  9/0  9/0  85/0  كلسيم
  Mg  06/0  06/0  06/0  06/0  05/0  05/0  05/0  05/0  07/0  منيزيم
  Mn(mg/kg)  50  50  45  45  40  40  40  40  45  منگنز
  Fe(mg/kg)  90  90  95  95  100  100  80  85  100  آهن

  K  8/0  8/0  85/0  85/0  01/1  02/1  95/0  95/0  98/0  اسيمپت
  A V.A (IU)  3000  3000  3000  3000  3500  3500  3500  3500  4500ويتامين 
  E  V.E (IU)  180  180  190  190  200  200  200  200  250ويتامين 
  D  V.D (IU)  2500  2500  2600  2600  2800  2800  2800  2800  3500ويتامين 

  V.B (mg/kg)  12  12  11  11  12  12  10  11  13  تيامين
  V.B2 (mg/kg)  20  20  20  20  22  22  21  20  23  بيوفلاوين

  V.B6(mg/kg)  18  18  17  17  19  20  19  18  21  پيريدوكسين
  V.coll (mg/kg)  7000  7000  7200  8000  8000  7500  7500  7500  8500  كولين

  V.C (mg/kg)  300  300  300  300  320  320  300  300  350  اسيداسكوربيك

  )NRC, 1999 : ( منبع
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  مواد اوليه مورد استفاده در جيره قزل آلاي رنگين كمان -2-3

  مواد اوليه تأمين كننده پروتئين ها - 2-3-1

توضيح داده شد به طور اختصار اين مواد شامل انواع پودر ماهي، پودر  2-2-2در بند  مشروحاًاين مواد اوليه 

ان، كنجاله ها شامل كنجاله سويا، كتان، كنجد و ساير منابع خون، پودر گوشت، پودر گوشت و استخو

استفاده از پودر خون، پودر گوشت، پودر گوشت و استخوان در جيره ماهي بدليل منشاء . پروتئيني مي باشد

ساير منابع را نيز .  )NRC, 1999 ( مناسب داراي محدوديت مي باشد  احتمالي عوامل بيماريزا و عدم فرآوري

  .با احتياط و با رعايت اصول تغذيه در جيره وارد نمودبايستي 

  كربوهيدرات ها- 2-3-2

مطالعات مختلف در ماهي نشان داده است كه بايستي مواد كربوهيدرات در جيره ماهي داراي نسبت پائيني 

د درصد به غذاهاي فاق10باشد، اما همين مطالعات نشان مي دهد هنگامي كه مقدار كمي نشاسته و تا سطح 

درصد مي رسد باعث كاهش 27به   كه ميزان آن كربوهيدرات اضافه شوند رشد بهبود مي يابد ولي هنگامي

 20مي توان گفت كه كل كربوهيدرات قابل دسترسي درغذاي ماهيان نبايستي بيشتر از  لذارشد مي گردد، 

  ).1،1998پاليمتبونيارا(درصد باشد 

اي مختلف ماهي تفاوت هايي وجود دارد كه مربوط است به از نظر هضم كربوهيدرات ها در بين گونه ه

نتايج مطالعات نشان مي دهد . تفاوت هاي كالبد شناسي دستگاه گوارش و انواع غذاهايي كه مصرف مي كند

  كه هم ماهي سالمون و هم قزل آلا قادرند كربوهيدرات ها را به ميزان كمتري از پروتئين هضم كنند

  ).1989، 2ورنر( 

                                              
1. Boonyaratpalin 
2.Werner
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  )1978، اسميت 1972فيليپ (ميزان قابليت هضم كربوهيدرات هاي مختلف در ماهي قزل آلا  2-2جدول 

  Brook trout  ي رنگين كمانقزل آلا  نوع كربوهيدرات

 99  79- 90  گلوكز

  92  -  مالتوز

  73  0  سوكروز

  60  -  لاكتوز

  -  77- 80  دكسترين

  57  52- 70  نشاسته پخته

  38  20- 24  نشاسته خام

  -  10- 14  زسلول -الفا

  

اين . اين مسئله ممكن است منجر به كاهش مقدار پروتئين خوراك گردد، بدون آن عملكرد كاهش يابد

افراد متعدد در مطالعات خود سعي كرده اند كه . حالت به دليل استفاده از انرژي جيره امكان پذير مي گردد

انرژي مي توان در ميزان پروتئين صرفه جويي  ثابت كنند، با بكاربردن كربوهيدرات ها يا چربي به عنوان منبع

از پروتئين براي  حاصلگزارش كردند كه در ماهي استفاده از انرژي ) 1983( 1لاكوت و كووي .كرد

متابوليسم تقدم دارد و بنابراين جايگزين كردن كربوهيدرات و چربي به اين منظور ممكن است باعث 

  .محدوديت رشد فيزيولوژيكي در ماهي گردد

  

                                              
١
 
Cowey  &  Luquet

  



     

٢٥ 
 

  

  افزودني هايي كه به هضم غذا كمك مي كنند  -2-3-3

هاي  علاوه بر مواد مغذي فوق كه جهت تأمين احتياجات انواع گونه هاي ماهي استفاده مي شود، افزودني

غذايي غيرمغذي مختلفي ممكن است به غذاهاي ماهي و طيور اضافه گردد كه خود به دو دسته تقسيم مي 

  :شوند

  :بات مختلفي مي شوند كه مهمترين آنها عبارتند از اين مواد شامل تركي

  آنزيم ها به عنوان افزودني هاي غذايي -1

آنتي بيوتيك ها ، آرسنيكال ها و نيتروفوران ها به عنوان محرك رشد كه بيشتر در طيـور و حيوانـات تـك     -2

  .معده اي ديگر استفاده مي شوند

ر به دليل جلوگيري از اثر قارچ هايي كـه در غـذاي حيـوان    قارچ كش ها به عنوان مضافات غذايي كه بيشت -3

رشد مي كنند و اثرات مضر خود را حداقل از سه طريق مرتبط با يكـديگر شـامل توليـد مـواد سـمي، تغييـر در       

تركيب مواد مغذي اجزاي متشكله جيره، تغيير در ايجاد مواد مغذي توسط حيوان ايجاد مي كنند مورد استفاده 

  ).1376پوررضا ،  (د كه مهمترين اين دسته ضد كپك مي باشندقرار مي گيرن

  داروهاي ضد انگل و كوكسيديو استات ها -4

ها كه بيشتر به دليل جلوگيري از فساد چربي هاي غيراشباع در جيره بـه دليـل اكسـيدگي اثـر      آنتي اكسيدان -5

  .استفاده مي گردند E, D, Aها و تخريب ويتامين هاي  آن



     

٢٦ 
 

  كه به مصرف غذا كمك مي كنند دني هاي غيرمغذيافزو -2-3-4

 .هايي است كه به منظور بهبود بافت و استحكام غذاهاي پلـت شـده اسـتفاده مـي گـردد      مهمترين آنها افزودني

مطالعات اوليه در دانشگاه كرنل آمريكا نشان داد كه پلت كردن غذا جهت مصرف مرغ و ماهي باعث افزايش 

تصور قبلـي ايـن بـود كـه     . ي شود بدينوسيله باعث بهبود رشد و توليد مي گرددوزن مخصوص و تراكم آنها م

مرغ و ماهي غذاهاي پلت را به غذاهاي آردي ترجيح مي دهند و غذاهاي پلت شده را بيشتر از غذاهاي آردي 

مصرف مي كنند، ولي هنگامي كه ميزان غلظت غذاهاي آردي به حـدي بـود كـه آنهـا توانسـتند تمـام انـرژي        

اين نظريه رد شد، زيرا افزايش مصرف غذاي پلت شده در مقايسـه بـا   . رد نياز روزانه خود را بدست آوردندمو

كـه  ) 1376 ،پوررضـا  (مطالعات نشان داده . غذاهاي آردي هنگامي اتفاق مي افتد كه غذاي آردي حجيم باشد

نشود پلت هاي محكـم تشـكيل   درصد چربي هستند، حتي اگر مواد چسبنده به آن اضافه  3غذاهايي كه حاوي 

 3درصد چربي در جيره مـاهي اسـتفاده شـود توصـيه مـي شـود كـه بيشـتر از          3مي دهند و اگر بايستي بيشتر از 

درصد چربي به مخلوط غذا اضافه نگردد و باقي مانده روي پلت هاي گرم پاشيده شود و اجازه داده شود ايـن  

چنين وضعيتي نه تنهـا باعـث تـراكم انـرژي جيـره مـي       . ددچربي هنگام سردشدن پلت ها روي آنها منجمد گر

  .گردد، بلكه بازده مراحل پلت سازي و پايداري پلت در آب را نيز افزايش مي دهد

يكي از معايت پلت سازي ، حل مواد پوششي بكار رفته براي حفظ ثبات دانه هاي ويتـامين در برابـر حـرارت،    

اين تركيبات ويتاميني مي گـردد نشـان داده شـده كـه پلـت      رطوبت و فشاري است كه باعث كاهش محافظت 

درصد ويتامين ها و آنتي بيوتيك ها مـي گـردد بنـابراين مقـدار حاشـيه       20تا  10سازي باعث تخريب حداكثر 

  .اطمينان توصيه شده بايستي به حدي باشد كه تخريب ايجاد شده طي مراحل پلت سازي را جبران كند
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  اك در آبزياناستراتژي توليد خور -2-4

ميكرون متغير است و از نظر گوناگوني در مواد تركيبي بسـيار متنـوع و   250تا  50غذاي آبزيان از نظر اندازه از 

نويسـي  رعايـت اصـول فرمـول    اسـتفاده از اسـتانداردها و   تنهـا   .وري و توليـد دارد آنياز به دقت فـراوان در فـر  

 موثره عوامل زيادي وجود دارد كه بر كيفيت غذاي آبزيان بلك ،بزيان را تضمين كندآتواند كيفيت غذاي  نمي

هـا مـي توانـد از افـت كيفيـت محصـول و خسـارات مـالي          وجود قوانين دولتي و نظـارت بـر اجـراي آن    .است

هاي آلاينده فاصـله   غذاي آبزيان بايد در مناطق غير آلوده بنا شده و از محل ساختمان كارخانه .جلوگيري كند

بدون داشتن كاركنـان  همچنين . جلوگيري شود لودگي ثانويه محصول و افت كيفيتتا از آ شدمناسبي داشته با

ماشين آلات و تجهيزات فـرآوري بايـد   كليه . با تجربه و آموزش ديده توليد غذاي با كيفيت امكان پذير نيست

توزين، خرد .  ا كيفيت استاولين مرحله در توليد غذاي ب سالم،مواد اوليه  استفاده از  .در شرايط مناسبي باشند

، مخلوط كردن و شكل دهي به محصول در فرآيند  مراحل مختلـف فـرآوري مناسـب    كردن صحيح مواد خام

تحويل غذا به بهـره بـردار و انبـارداري مناسـب آن تـا       .هاي تهيه و كنترل خوراك آبزيان مي باشد از جمله راه

   .) 1997، 1ئوفا ( گيري مي كندزمان مصرف از افت كيفيت آن جلو 

  مشخصات كارخانه هاي توليدي خوراك آبزيان در استان - 2-5

تـن   80000بـا ظرفيـت توليـد سـاليانه     كارخانه خوراك آبزيان   پنجدر استان چهارمحال و بختياري هم اكنون 

د ها افزايش چشمگيري خواه ـ در آينده نزديك تعداد و ظرفيت آن. بشرح ذيل در حال  بهره برداري مي باشند

  : داشت

   .است بهره برداري گرديده 1387كه در سال لردگان  بهدانكارخانه خوراك  -1

  .به بهره برداري رسيده  است 1387شهركرد كه درسال  فرادانهكارخانه خوراك آبزيان -2

  . به بهره برداري رسيده است 1381در سال  وواقع در شهركرد  رشد دانهكارخانه خوراك آبزيان -3

   .بهره برداري گرديده است 1385كه در سال  بهسانتوليد خوراك آبزيان كارخانه -4

  .بهره برداري گرديده است 1389در سال  تن 5000با ظرفيت اسمي ساليانه  بهپرور كارخانه -5

                                              
١
 FAO  
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تن ماهي در سال بزرگ تـرين   16000واحد پرورش ماهي و توليد  270استان چهارمحال و بختياري با بيش از 

سازمان جهاد كشاورزي استان چهارمحال وبختياري، ( اهي سردابي كشور را تحت مديريت داردمراكز توليد م

عـلاوه بـر تهيـه و تـأمين خـوراك       منطقـه فعال توليد خـوراك آبزيـان در    هاي در اين رابطه  كارخانه ). 1388

خوراك توليـدي مـي    كنترل كيفي. مقدار زيادي نيز به ساير مناطق كشور ارسال مي گرددبه استان،  آبزيان در

امكانـات موجـود در    1-3تصـاوير  .تواند گامي مهـم در بهينـه سـازي توليـد آبزيـان در اسـتان و منطقـه  باشـد        

  .هاي توليد خوراك آبزيان در استان را نشان مي دهد كارخانه
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  ها مواد و روش -فصل سوم 
   ي اخذ شدهها نمونه جرا ومحل اكليات انجام آزمايش،  -3-1

متداول ساخته  هاي ول آزمايش به منظور بررسي و تعيين درصد تركيب شيميايي و مواد مغذي جيرهدر مرحله ا

، از سـاخته خـارج از اسـتان   هاي تهيه و توليد خوراك آبزيان در استان  و مقايسه آنها با جيـره   شده در كارخانه

مراحل مختلف رشد و پروار شامل از انواع جيره هاي   استان هاي توليد خوراك آبزيان از كارخانه واحد چهار

: GFT3 ,GFT2,GFT1,FFT ,SFT4,SFT3    BFT,در مـزارع پـرورش مـاهي    خـوراك نمونـه   10تعداد ... و  

نمونـه از هـر كـدام از جيـره هـاي مـذكور در محـل         3برداراني كه از اين جيره ها استفاده مي كردند و نيز  بهره

مركـز تحقيقـات كشـاورزي و منـابع طبيعـي اسـتان و       ايشـگاه  كارخانه اخذ و  تحت شـرايط اسـتاندارد بـه آزم   

خـام،   درصد رطوبت، پـروتئين   ،از نمونه هاي مذكور  براي تجزيه مواد مغذي.  منتقل گرديددانشگاه شهركرد 

  . ديدباكتري و قارچ شناسي استفاده گر، TVNچربي خام، خاكستر، فسفر و بررسي 

 3600 ماهي و با اسـتفاده از   پروار  احلمر در ها قش بيولوژيكي جيرهبه منظور تعيين ن ،در مرحله دوم آزمايش

بـه    4و  3، 2، 1 جيـره  4بـا  در قالـب طـرح كامـل تصـادفي     آزمايشي  ،قطعه بچه ماهي قزل آلاي رنگين كمان

در ايـن   .در سه تكرار انجام شـد  جيرههر براي و  چهارو  سه، دو، يك هاي كارخانه ترتيب با مصرف خوراك

ه پـرورش  مزرع ـروز در  150براي يك دوره پرورش به مدت گرم  80ش از ماهيان با ميانگين وزن اوليه آزماي

 ،توليد كنندگان پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان واقـع در شهرسـتان اردل   يكي از  ماهي آقاي طهماسبي 

تكثيـر و پـرورش    مزرعـه مـذكور بـه صـورت    ). 2-3تصوير ( روستاي سرخون استفاده گرديد و بخش ميانكوه

  فعاليت مي نمايد، منبع تأمين آب چشـمه بـا وضـعيت مطلـوب، ميـانگين دمـاي آب در زمـان انجـام آزمـايش         

  .كيلومتر بود 150درجه سانيتگراد و فاصله آن تا مركز استان  15-13 
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  ها روش تعيين تركيبات شيميايي و مواد مغذي نمونه -3-2

پروتئين خام، چربي خام، خاكستر، فسـفر، رطوبـت و    درصدها  ي نمونهبراي تعيين تركيب شيميايي و مواد مغذ

TVN اندازه گيري درصدها ماده خشك نمونه ها و  .هر كدام از نمونه هاي ارسالي به آزمايشگاه تعيين گرديد

درجـه   105رطوبت موجود در آن ها به روش تفاضل يعني قرار دادن مقدار معيني از نمونه خوراك در دمـاي  

بـراي تعيـين ميـزان پـروتئين     . صورت گرفـت ساعت و تفاضل وزن ثانويه از وزن اوليه  5-6گراد به مدت سانتي

و براي  تعيين درصد چربـي   25/6گيري ميزان ازت نمونه و ضرب آن در عدد  خام از روش كلدال يعني اندازه

وزاندن مـاده خـوراكي در   هـا از س ـ  خاكسـتر نمونـه    .ها در ماده خشك از روش سوكسله استفاده شد خام نمونه

هـا بـا اسـتفاده از خاكسـتر بدسـت       براي تعيين فسفر نمونه. ساعت بدست آمد 12درجه سانتيگراد به مدت  550

ميزان . نانومتر و مقايسه آن با منحني استاندارد استفاده شد 420آمده در دستگاه اسپكتروفتومتري در طول موج 

TVN       نرمــال   1/0فاه از اسـيدبوريك و تيتـر كـردن آن توسـط اسـيد      نمونـه هـا توسـط دسـتگاه كلـدال بـا اســت

  .) AOAC, 1995( شدگيري  اندازه

  

  ها مطالعات باكتري شناسي و قارچ شناسي خوراك - 3-3

هاي معمـول آزمايشـگاهي    بررسي كپك ها و مخمرها از روش، Coliform count ، Total countبراي انجام 

هاي تهيه شـده و اضـافه    هاي مورد نياز تهيه و سپس با استفاده از سري رقترقت  ،براي اين منظور. شداستفاده 

درجـه سـانتيگراد،    37سـاعت در دمـاي    48-24انكوبه كردن به مدت  ،ها كردن محيط كشت مناسب روي آن

 هـاي متفـاوت تعـداد    هـا و مقايسـه بـا رقـت     سـپس بـا  شـمارش آن    ،هـاي مربـوط بـه هـر نمونـه تشـكيل       پرگنه

  . )1982،  1پاگيل و همكاران ( م ها در هر گرم ماده غذايي بدست آمدميكروارگانيس

                                              
١
 Pagel et al.  
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  تعيين عملكرد بيولوژيكي -3-4

 12حوضچه هاي مورد نظـر بـه تعـداد     خوراك هاي مختلف، تعيين عملكرد بيولوژيكي قبل از انجام آزمايش

آبگيري و مجـدداً بـا كـات    عدد ابتدا با آب معمولي شستشو و تميز گردد، سپس با محلول فرمالين ضدعفوني، 

  .)1384شادنوش و همكاران ، (  سازي ماهي آبگيري شدند جهت رها ،اكبود شستشو و پس از تخليه آنه

  

  تيمارهاي آزمايش -3-5

با توجه به اهداف آزمايش براي بررسي عملكرد پروار، ضـريب تبـديل غـذا و رونـد رشـد ماهيـان قـزل آلاي        

و هـر تيمـار در سـه      4و 3، 2، 1چهـار تيمـار    ،هاي غذايي مختلف جيره رنگين كمان در مرحله پرواري توسط

  بـه ابعـاد   حوضـچه  3بـراي هـر تيمـار    و بدين منظور در قالب طـرح كـاملاً تصـادفي     . تكرار در نظر گرفته شد

  .مورد استفاده قرار گرفت 3و1،2تكرارهاي  ارتفاع، عرض و ارتفاع و با  به ترتيبمتر  7 ×1 ×6/0

ماهي قزل آلاي رنگـين كمـان بـا ميـانگين وزن      قطعه بچه 300زي ماهيان  در داخل هر حوضچه ازبراي رهاسا

ماهيان بـا وزن مشـابه بـراي تيمارهـا و     از  در اين مرحله حتي المقدور . شد استفاده گرم به صورت تصادفي  80

ر هنگام رهاسازي  ماهيـان  بدين منظور ضمن انجام رقم بندي در موقع خريد، د. ديتكرارهاي آنها استفاده گرد

هـايي كـه وزن شـان خـارج از محـدوده ميـانگين بـود حـذف          و آن شـد در حوضچه ها هم به اين مسئله توجه 

تمام ماهيان هر حوضچه بدقت تـوزين   نيز در شروع آزمايش  .و وزن بيوماس تكرارها يكسان گرديد گرديدند

  .مشخص گرديدميزان غذادهي  ، و تيمار) تكرار(و با توجه به تعداد، ميانگين وزن  بيوماس هر حوضچه 
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  كنترل فاكتورهاي فيزيكي و شيميائي آب- 3-6

به منظور تعيين و بررسي فاكتورهاي فيزيك و شيميائي آب حوضچه هـاي پـرورش مـاهي در طـول آزمـايش      

  .ه استآورده شد 1-3ماهه در جدول  2ميانگين اطلاعات  در دوره . چندين مرحله آناليز آب صورت گرفت

  *خروجي حوضچه هاي مورد پرورش در دو مرحله آزمايشو ميانگين فاكتورهاي فيزيكي شيميائي آب ورودي  1-3جدول 

  فاكتور مورد بررسي
  مرحله دوم  مرحله اول

  خروجي  ورودي  خروجي  ورودي

  pH(   72/7  72/7  72/7  72/7( غلظت يون هيدروژن

  34/0  34/0  34/0  34/0  (EC)قابليت هدايت الكتريكي

Ca(يون كلسيم
2+(   8/41  42  8/41  42  

Mg( يون منيزيم
2+(  5/5  5/5  5/5  5/5  

(Po4)فسفات يونيزه
3-  01/0  01/0  01/0  01/0  

  Cl(  3/5  3/6  3/5  3/6( كلر

(So4)سولفات يونيزه
2-  6/41  8/42  6/41  8/42  

(Hco3)بيكربنات
-  6/119  2/120  6/119  2/120  

  TH  4/127  9/127  4/127  9/127) (كل سختي آب

  TS  98  5/98  98  5/98) (كل مواد محلول

  03/0  03/0  03/0  03/0  (NH3) آمونياك يونيزه شده

  No3(  2/11  8/9  2/11  8/9 (نيترات

  02/0  02/0  02/0  02/0  ( No2 )تينيتر

  BOD5(  2  2  2  2 ( نياز اكسيژن  بيولوژيك

  2/15  2/16  2/15  2/16  (COD)اكسيژن شيميائي مورد نياز

  TSS(   7/2  9/3  7/2  9/3( اد جامد محلول در آبكل مو

  TDS  221  222  221  222)( كل مواد جامد محلول در آب

  CO2  8/5  2/6  8/5  2/6)( دي اكسيد كربن

  24/2  35/2  24/2  35/2   (CU)مس

  9/35  5/36  9/35  5/36  (Fe) آهن

  .ماه 3دوره با فاصله مرحله متوالي در دو سهميانگين * 
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  روش غذادهي- 3-7

) GFT1, GFT2, GFT3(  از جيره هاي مشـابه  در مراحل مختلف آزمايش  رات آزمايشي ثا يكسان سازي براي

بـرآورد ميـزان غـذاي مـورد نيـاز در هـر       . اسـتفاده گرديـد   با توجه به سن و وزن ماهيان تيمارهاچهار كارخانه 

حوضچه، دماي آب و بـا اسـتفاده از   حوضچه و در هر دوره با توجه به ميانگين وزن ماهيان، وزن توده زنده هر 

ميزان مذكور بوسيله ).  1372عمادي ، (ول محاسبه غذادهي ميزان غذاي روزانه هر تكرار مشخص گرديد اجد

گرم توزين و پس از كيل گيري بـراي دفعـات بعـد و روزهـاي متـوالي در ظـروف        1تراوزي ديجيتال با دقت 

 ، بطور اختصاصي و با رنـگ متفـاوت در نظـر گرفتـه شـده بـود       مناسب كه براي هر كدام از تكرارهاي تيمارها

در هنگـام توزيـع غـذا در     .روزانه در سه وعده صبح، ظهـر و عصـر در اختيـار ماهيـان اسـتخرها قـرارداده شـد       

حوضچه ها سعي گرديد تا غذا به صورت يكنواخـت و در سرتاسـر حوضـچه هـا پخـش گـردد تـا بدينوسـيله         

  .ا يكسان گرددشانس ماهيان براي گرفتن غذ

  زيست سنجي ماهيان- 3-8

براي انجام اين عمل پـس از   . روز يك بار سنجش وزن ماهيان انجام شد 20به منظور بررسي عملكرد رشد هر 

در سـه مرحلـه از نقـاط     ،بـه صـورت تصـادفي    تكـرار  ده درصد ماهيان هـر   ساعت ، 12به مدت  خوراكقطع 

بيهوشـي   بـه منظـور   وان آب  محتوي پودر گـل ميخـك     ه داخلبوسيله توردستي صيد و ب ها مختلف حوضچه

ماهيـان بيهـوش   . نحوه بيهوشي ماهيان را نشان مي دهد 3-3تصوير ). 1380كياني و همكاران، ( ندمنتقل گرديد

 01/0 بـا دقـت    S  13310مدل     Saterious از ترازوي ديجيتال وان به صورت انفرادي با استفاده   شده داخل

اطلاعات بدست آمده براي هر دوره زيست سنجي ثبت گرديد و بـا اسـتفاده از   ). 4-3تصوير (شدند گرم وزن 

اطلاعات موجود و با عنايت به ميانگين وزني جديد بدست آمده و با كسر تلفات احتمالي دوره قبل و محاسـبه  

روز بعدي براي هر  20ميزان غذاي لازم جهت  ، وزن زنده، مجموع وزن زنده ماهيان هر حوضچه و دماي آب

  .مشخص گرديد تكرار
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 توليد خوراك آبزيان در استان هاي هكارخانانبار شمايي از  1-3تصوير 

 

 

 

 

 توليد خوراك آبزيان در استان هاي هكارخانآزمايشگاه شمايي از  1-3تصوير 
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  توليد خوراك آبزيان در استان هاي هكارخانشمايي از  1-3تصوير 

  

 

  

 توليد خوراك آبزيان استان هاي هكارخاندستگاه اندازه گيري پروتئين در ايي از شم 1-3تصوير 
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  هاي پرورشي شمايي از حوضچه 2-3تصوير 

  

شمايي از حوضچه هاي پرورشي 2-3تصوير 
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  ل ميخك براي بيهوشيگاستقرار ماهيان در آب حاوي پودر  -3-3تصوير 

  

  

  ه از ترازوي ديجيتالنحوه زيست سنجي وزن با استفاد 4-3تصوير 
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  روش ذخيره اطلاعات -3-9

براي ثبت اطلاعات جمع آوري شده در طي مراحل انجام آزمايش جهت تعيين تركيب شيميائي، مـواد مغـذي   

اطلاعـات مربـوط   . استفاده شـد   Excelپروار ماهيان از نرم افزار  و ها و اطلاعات مربوط به عملكرد رشد نمونه

ستفاده از برنامه مذكور بايگاني گرديد و پس از دسته بندي، آمـاده سـازي و ويـرايش    به دوره هاي مختلف با ا

  .شدها استفاده  اطلاعات براي تجزيه و تحليل نهايي از آن

  

  روش محاسبات آماري - 3-10

مـواد مغـذي انـواع مختلـف خـوراك آبزيـان توسـط         ،براي تجزيـه اطلاعـات مربـوط بـه تركيبـات  شـيميائي      

طلاعـات مربـوط بـه عملكـرد رشـد و      او بـراي   ANOVAف و مقايسه ميانگين هـا از روش  كارخانجات مختل

اسـتفاده   SAS) 2001(برنامـه   GLMاز روش ) شاهد و آزمايشـي (پروار ماهيان در تيمارهاي مختلف آزمايش 

  :مدل آماري مورد استفاده به شرح ذيل بود. شد 

ijiij eAY ++= µ  

ijY= اثر هر يك از مشاهدات برصفت  

µ =ميانگين جامعه براي هر صفت  

iA =i امين اثر تيمار  

ije = خطاي تصادفي(اثر باقيمانده(  
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   و بحث جينتا -فصل چهارم
  بررسي فاكتورهاي فيزيكي و شيميائي آب -4-1

ميـانگين پارامترهـاي مـورد بررسـي      ،و همـان گونـه كـه مشـاهده مـي گـردد       -1-3جـدول   توجـه بـه  نتـايج   با

فاكتورهاي فيزيكي شيميائي آب حوضچه هاي مـورد پـرورش بـراي تيمارهـاي مختلـف در مبـادي ورودي و       

خروجي و در دوره هاي مورد اندازه گيري تقريباً ثابت بوده است و نوسانات مورد مشاهده بين ورود و خروج  

با توجه به نتايج جدول و بررسـي منـابع بـه عمـل آمـده       )<05/0P(بودآب براي فاكتورهاي مذكور معني دار ن

pH  است در  9تا  5/6مناسب براي رشد ماهيpH  اگرچه ماهي زنده مـي مانـد، ولـي     10تا  9يا  6تا  4هاي بين

بـه بـالا    11بـه پـائين و    4 هـاي  pHتوليد مثل كاهش مي يابد و در  6كمتر از  pHدر . رشد آن كاهش مي يابد

چـه بـه    آنبـا   ساير پارامترها و pHمشاهده مي گردد كه ميزان با توجه به جدول . مي گيرد مرگ و مير صورت

  .دامنه مناسب مي باشندمنابع ذكر شده در در  مورد نياز پرورش عنوان خصوصيات فيزيكي و شيميائي آب

  

  كارخانه هاي توليد خوراك آبزيان در استانمختلف هاي  بررسي مواد مغذي جيره -4-2

  پروتئين خام -4-2-1

كـه   بـود درصد  5/37 به ميزان  داراي كمترين ميزان پروتئين  خام يكخوراك   كه دهدمي نشان  1-4جدول 

، اما ميزان پـروتئين خـام   )>05/0P( بودداراي اختلاف آماري معني دار  سهو  ، چهارپنجهاي خوراك   با نمونه

بـه  هـا   خوراكبيشترين درصد پروتئين خام . بودنداختلاف معني دار  فاقد در يك سطح بوده و  دونمونه  آن با

يك، هاي  كارخانهبا پنجكه بين خوراك كارخانه  بودموجود  يكو  دو،  چهار، سه، پنجترتيب در نمونه هاي 

اخـتلاف    چهـار   و دوخـوراك  اما بين درصد پـروتئين   ،اختلاف آماري معني دار وجود داشت چهار، سهدو، 



     

٤٠ 
 

 خـام  از نظـر درصـد پـروتئين   . بودنـد هـا در يـك سـطح     آماري معني داري وجود نداشت و ميزان پـروتئين آن 

  .شتوجود ندا يكبا چهار دو،   هاي اختلاف معني داري بين خوراك كارخانه

  

  فسفر و چربي خام -4-2-2

 يـك و كمتـرين آن در خـوراك    پـنج كارخانـه  بيشترين درصد فسفر در خـوراك   1-4بر اساس نتايج جدول 

هـاي    درصد فسفر مورد اندازه گيري در خوراك نمونه. )>05/0P(بودمعني دار  ها آنكه  اختلاف  دمشاهده ش

همان گونـه كـه اشـاره    .  )<05/0P(بودنددار  در يك محدوده بوده و فاقد اختلاف آماري معنيسه  و دويك، 

ان فسـفر بودكـه بـا سـاير نمونـه هـاي مـورد بررسـي داراي اخـتلاف آمـاري           داراي بيشترين ميـز  پنجشد نمونه 

براساس نتايج بدست آمده بيشترين ميزان فسفر در نمونه هاي مورد بررسـي بـه ترتيـب      )>05/0P(بوددار  معني

  .مشاهده گرديد يكو  چهار، دو، سه، پنجدر 

الايي هستند، داراي درصـد بـالايي از فسـفر نيـز مـي      كه معمولاً منابع حيواني كه داراي پروتئين ب با توجه به اين

باشند لذا بايستي درصد فسفر نمونه خارجي بالاتر از بقيه باشد كه علت مغايرت مي توانـد بـه اسـتفاده از منـابع     

گياهي در نمونه هاي مذكور، وجود مواد خارجي در سـاير نمونـه هـاي مـورد بررسـي ماننـد گـرد و خـاك و         

د فسـفر  ص ـداراي در  سـه  دو و هـاي  در اين راستا به نظر مـي رسـد كـه نمونـه    . گردد خطاهاي آزمايش مربوط

  .هاي مورد بررسي در اين خوراك ها مي باشند متعادلي در رابطه با درصد پروتئين

درصـد  17تـا   14هاي مورد بررسي در محـدوده   نتايج جدول مذكور نشان مي دهد كه درصد چربي خام نمونه

 1/14بـا   سـه درصـد و كمتـرين آن در نمونـه     9/16با ميزان  چهارصد چربي در خوراك بيشترين در  .مي باشد

كـه از نظـر درصـد     داد مشاهدات مربوطه نشان  .)>05/0P(بود معني دارنيز بين آنها اختلاف كه  بود ودرصد 

ي دار وجود اختلاف معن  پنج و چهار، دويك، هاي  و بين نمونه  پنج و سهيك، دو، چربي خام بين نمونه هاي 
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كـه بـا   بود چهارهاي مذكور مربوط به  تنها تفاوت بين نمونه. بودها در يك محدوده  و درصد چربي آن شتندا

  .داشت اختلاف آماري معني دار سهنمونه 

  

  خاكستر و رطوبت 4-2-3

بـا   دو بيشترين ميـزان خاكسـتر مربـوط بـه جيـره     . بوددرصد  10تا  7ميزان خاكستر جيره هاي متفاوت در دامنه 

 دار بـود  معنـي نيـز  هـا   تفـاوت بـين آن   ومشـاهده شـد    شـش درصـد در جيـره    7/ 2درصد و كمتـرين آن   1/10

)05/0P<.(   در يـك محـدوده و فاقـد اخـتلاف      چهـار  يـك، دو و هـاي   جيـره كارخانـه  در اين رابطه خاكستر

ك محـدوده بـود و اخـتلاف    همديگر در يبا   پنج و چهاريك، هاي  ميزان خاكستر جيره .بود آماري معني دار

يكسـان و فاقـد    پنج و يكهاي ساخته شده توسط كارخانه هاي  همچنين جيره. مشاهده نشدها  بين آن معني دار

هـا   ها مي تواند بـه مـواد معـدني موجـود در آن     تفاوت در ميزان خاكستر نمونه. بودنداختلاف آماري معني دار 

خطاهـاي   .ئين خصوصاً پروتئين هاي بـا منشـاء حيـواني مـي باشـد     باشد كه اين خود ناشي از ميزان پروتمربوط 

گيري كه موجب شود گرد و خاك داخل نمونه ها گردد و يا خطاهاي ناشـي از انجـام مراحـل شـيميايي      نمونه

  .آزمايش ها مي تواند درصد خاكستر را تحت تأثير قرار دهد

در و محـدوده آن   شـت داري وجـود ندا  از نظر درصد رطوبت بين نمونه هاي مختلف اخـتلاف آمـاري معنـي   

هاي غذايي مـي باشـد    جايي كه رطوبت يكي از عوامل مهم در فساد جيره از آن .بوددرصد  8درحدود  اه  جيره

هـاي باكتريـايي و قـارچي كـاهش يافتـه و لـذا        رطوبت كمتر ريسـك آلـودگي   باهاي  جيرهدر مي توان گفت 

رد مـذكور بـا گـزارش كيـاني و     االاتري برخـوردار اسـت مـو   توصيه مصرف اين گونه جيـره هـا از اولويـت ب ـ   

  .مطابقت دارد) 1380(همكاران 
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  ها جيره TVNميزان  -4-2-4

و كمتـرين   پـنج ميلي گرم درصد مربوط به جيره  147به ميزان  TVNبيشترين ميزان  1-4بر اساس نتايج جدول 

نتـايج مـذكور نشـان     .)>05/0P(بودعني دار م ها بين آنكه  اختلاف  بود سهميلي گرم مربوط به جيره  134آن 

و فاقد اختلاف معنـي دار   قرار داشتنديك دسته  در چهار و سه يك، دو، جيره هاي TVNكه از نظر ميزان  داد

فاقد اختلاف  ها  آن TVNو   شتندنيز در يك دسته قرار دا  پنج و چهار، دويك، جيره هاي  .)>05/0P( بودند

   .)<05/0P( بودمعني دار 

هـا و نيـز يكـي از     معيار مناسبي است براي انـدازه گيـري پراكسـيد و فسـادپذيري جيـره      TVNجائي كه  از آن

ــه        ــي اضــافه شــده ب ــر پروتئين ــوان ازت غي ــي ت ــن شــاخص م ــيله اي ــه بوس ــاي بســيار مهمــي اســت ك   فاكتوره

دو فـاكتور مـذكور    در اين ارتباط مي تـوان گفـت از نظـر بررسـي     لذا،  جيره هاي غذايي را اندازه گيري كرد

يـك، دو،  هـاي   جيـره در ايـن مـورد   . بودهاي مورد مطالعه  داراي بهترين وضعيت نسبت به ساير جيره سهجيره 

هـا   و فاكتورهاي ريسك مـذكور در آن  بودندها از مطلوبيت كمتري برخوردار   نسبت به ساير جيرهچهار و پنج 

  .بودبالاتر 

  

  شمارش باكتريايي و قارچي - 4-2-5

ــر ــدول    بــ ــايج جــ ــاس نتــ ــمارش   1-4اســ ــر شــ ــين    Total countاز نظــ ــي داري بــ ــتلاف معنــ   اخــ

در  Total countامـا كمتـرين    ،بودنـد هاي مختلف خوراك ديده نشد و از اين نظر همـه در يـك سـطح     نمونه

با توجه به خطاي معيار نتايج مذكور بـه نظـر   . ديمشاهده گرد سهو بيشترين آن در خوراك  پنجنمونه خوراك 

    .كافي نبوده است Total countي رسد  تعداد نمونه مورد آزمايش براي نتيجه گيري مناسب از شمارش م
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را در نمونه هاي مورد آزمـايش كمتـر از    Coliform countهاي بيماري زا يا  بررسي انجام شده ميزان باكتري

ميـانگين كـل   بررسـي  از نظـر   .خوراك ها اختلافي مشـاهده نشـد  مختلف عدد نشان داد كه بين نمونه هاي  10

بـه نحـوي كـه بيشـترين تعـداد       )>05/0P(معني دار وجـود داشـت   تفاوت مختلفمخمر و قارچ در جيره هاي 

هـا   اخـتلاف بـين آن   ومشـاهده شـد    يـك و كمترين آن در جيره  چهارمخمر و كپك مربوط به جيره كارخانه 

مشابه كارخانه هاي مختلف با هم مورد مقايسـه  گرچه در قسمت هاي بعد جيره هاي  .)>05/0P(معني دار بود 

قرار گرفته اند، اما از نظر اين كه بتوان عملكرد بررسي اين صفات و تنوع موجود بين كارخانه ها  را بـه خـوبي   

د مـي تـوان بـه    موجود در خـوراك هـاي توليـدي را     مخمر و قارچهاي مختلف از نظر ميزان  كارخانهدريافت 

  :شامل آبزياناز نظر سلامت در مصرف چهار دسته تقسيم نمود كه به ترتيب اولويت 

    پنجدو و ، يك:  دسته اول  

   سه: دسته دوم  

   چهار: دسته سوم  

هـاي خـورد را    مختلف سعي كنند ميزان كپك ومخمر جيره هاي همي باشند كه لازم است در اين مورد كارخان

  .دسته اول تقليل دهند ه محدودبه حداقل 

  

  مختلف هاي كارخانههاي  بررسي مواد مغذي و شمارش باكتري جيره -4-3

ميانگين حـداقل مربعـات و خطـاي معيـار مـواد مغـذي و شـمارش         7-4و  6-4، 5-4، 4-4، 3-4، 2-4جداول  

هاي  جهت كارخانه پلت را به ترتيبمتفاوت هاي توليدي مراحل مختلف پرورش و با اندازه هاي  باكتري جيره

  .نشان مي دهد  و ....يك خوراك آبزيان
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  هاي كارخانه يك بررسي مواد مغذي و شمارش باكتري جيره -4-3-1

 8/44بـا   SFTهاي كارخانه يـك در جيـره    بيشترين درصد پروتئين خام جيره 2-4با توجه به مشاهدات جدول 

گرچه . )>05/0P( ها معني دار بود فاوت بين آندرصد مشاهده شد كه ت 35با  BFTدرصد و كمترين در جيره 

 از نظـر نتـايج بدسـت آمـده      اما،  تأمين كننده نيازهاي غذايي گروه خاصي باشد يبايستخاصي هر جيره غذايي 

  :هاي توليدي كارخانه يك را مي توان به سه دسته زير تقسيم بندي نمود كليه خوراك

   SFT2 , SFT: دسته يك 

   FFT , GFT: دسته دوم 

   BFT , FFT , GFT1 , GFT2شامل : دسته سوم 

بيشـترين درصـد فسـفر در    . )>05/0P(هاي مختلف از نظـر درصـد پـروتئين اخـتلاف معنـي دار بـود       بين دسته 

 , GFT1درصد و كمترين آن مربـوط بـه    96/0با  SFT2 , GFTهاي مورد آناليز اين كارخانه مربوط به  جيره

BFT  آنها اختلاف آماري معني دار وجود داشت  درصد بود كه بين 81/0با)P<0/05( .    از نظـر درصـد چربـي

بود و اختلاف  BFTدرصد مربوط به جيره  9/13و كمترين آن  SFTدرصد در جيره  9/20خام بيشترين ميزان 

هـاي مـذكور بـه     با توجه به مشاهدات جدول فوق از نظر درصد چربي، جيره  .)>05/0P(بين آنها معني دار بود

  :دسته شامل دو

   FFT , GFT2 , GFT1 , SFT: دسته اول 

    SFT2 , GFT , BFT: دسته دوم 

در جيـره   TVNبيشـترين ميـزان   . )>05/0P( تقسيم مي شوند كه بين دسته ها اختلاف معني دار وجـود داشـت  

SFT  ميلي گرم درصد و كمترين آن در جيره   151با مقدارGFT1  ف بـين  مشاهده شد كه اختلا 122با مقدار
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بـه دو   TVNدراين ارتباط خوراك هاي مختلـف كارخانـه يـك از نظـر ميـزان       . )>05/0P(آنها معني دار بود

  :دسته مشخص شامل

   FFT , GFT , GFT2 , SFT :دسته اول 

   SFT2 , BFT , GFT1: دسته دوم  

دسـته هـا اخـتلاف    كه در دو دسته مشترك است بـين سـاير اجـزاء     BFT و SFT2تقسيم شدند كه  به استثناي 

 196×103بـا تعـداد    GFT1در جيـره   Total countبالاترين ميزان  .  )>05/0P(آماري معني دار وجود داشت 

عـدد در هـر گـرم خـوراك بـود و       35×103بـا تعـداد    GFTعدد در هر گرم خوراك و كمترين آن در جيره  

  .اختلاف بين آنها معني داري بود

  :اي كارخانه يك مي توان سه دسته متفاوت زير  را مشاهده نموددر خوراك ه TVNاز نظر ميزان   

   SFT , GFT1: دسته اول  

   SFT , GFT2: دسته دوم 

   SFT2 , GFT2 , GFT , FFT , BFT: دسته سوم 

كه بين دسته اول و دوم مشترك است بـراي سـاير اجـزا بـين      SFTكه بين دسته دوم و سوم و  GFT2به غير از 

هـاي   تعداد كلي فرم در هر گرم خوراك بين جيره. )>05/0P( آماري معني دار وجود داشتدسته ها اختلاف 

بيشــترين و كمتــرين تعــداد كپــك و مخمــر بــه ترتيــب مربــوط بــه . عــدد بــود 10مختلــف مســاوي و كمتــر از 

تـوان  از نظر تعداد كپك و مخمر مي . )>05/0P( ها نيز معني دار بود و اختلاف بين آن  ,SFT, GFTهاي جيره

  :جيره ها را به سه دسته شامل

   GFT1 , SFT: دسته اول 

   FFT , BFT :دسته دوم 
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   SFT2 , GFT2 , GFT , FFT , BFT:  دسته سوم  

تقسيم نمود كه به استثناي موارد مشترك بين دسته هاي مذكور،  براي برخي ديگر از اجزء بين آن ها اختلاف 

  . )>05/0P( آماري معني دار وجود داشت

  

  هاي كارخانه دو بررسي مواد مغذي و شمارش باكتري جيره -4-3-2

 9/40معـادل   FFTهـاي كارخانـه دو در جيـره      نشان مي دهد كه بالاترين ميزان پروتئين خام جيره 3-4جدول 

از نظـر  . بـود   )>05/0P(درصـد و بـا تفـاوت معنـي دار      37بـا    GFT3درصد  و كمترين مقـدار  آن در جيـره   

  .تفاوت معني داري مشاهده نشد GFT2 , GFT1 , FFT1ين خام بين جيره هاي درصد پروتئ

درصد مشـاهده شـد    95/0با  GFT1درصد و كمترين آن در جيره  4/1با  FFT1بيشترين درصد فسفر در جيره 

سـفر  ، ساير جيره ها از نظر ميـزان ف  FFT1به استثناي فسفر جيره    )>05/0P(ها معني دار بود  كه تفاوت بين آن

  .با همديگر در يك دسته قرار داشتند و فاقد اختلاف آماري معني دار بودند

درصـد و كمتـرين آن در    1/15بـا   GFT1هاي مختلف كارخانـه دو در جيـره    بيشترين درصد چربي خام جيره

درصد بود اما هيچ گونه اختلاف آماري معني داري بين درصد چربي جيـره هـاي فرمولـه     9/13با  FFT1جيره 

  .ده توسط كارخانه دو مشاهده نشدش

بود كه اختلاف بـين   FFTدر جيره  125بالاترين مقدار و كمترين آن  145معادل  FFT1در جيره  TVNميزان 

ها در يك دسته قرار گرفتـه و اخـتلاف    ساير جيره FFTجيره  TVNبه استثناي . )>05/0P(ها معني دار بود  آن

بالاتر و با آن داراي اخـتلاف  )   Haaland and Njaa, 1989(ندارد مورد نياز بين آنها معني دار نبود اما از استا

جيره هاي مختلف فرموله شـده كارخانـه دو نشـان داد كـه      Total countشمارش . بودند )>05/0P(معني دار 

بـا   FFT , GFT3هـاي   در هر گرم غـذا و كمتـرين در جيـره    285×103با تعداد  FFT1بيشترين تعداد در جيره 
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ها را مي تـوان بـه دو    در اين رابطه جيره )>05/0P(ها معني دار بود  عدد بود كه اختلاف بين آن 28×103تعداد 

  :دسته تقسيم نمود

   GFT1 , FFT1: دسته اول

   ).>05/0P(ها اختلاف معني دار وجود داشت  تقسيم كرد كه بين دسته GFT3 , GFT2 , FFT: دسته دوم  

و كلي فرم ها اختلاف آماري معني داري بين جيره هاي مختلف مراحل توليد بـراي  از نظر تعداد كپك، مخمر 

  .كارخانه دو مشاهده نشد

  

  سههاي كارخانه  بررسي مواد مغذي و شمارش باكتري جيره -4-3-3

 12/50بـا ميـزان    Bioكارخانه مـذكور در جيـره   هاي  جيره بيشترين درصد پروتئين خام  -4-4 بر اساس جدول

 بـود معنـي دار  نيـز  هـا   كـه تفـاوت بـين آن    مشـاهده شـد   GFT3درصـد در جيـره    9/34متـرين آن  درصد و ك

)05/0P<.(  هاي مراحـل مختلـف پـرورش در جـدول نشـان داده       ساير اختلافات درصد پروتئين خام در جيره

نيـز در   GFT3و  GFT2,GFT1در يك دسته و جيـره هـاي    SFT3 , FFTدر اين راستا جيره هاي  .شده است

ها نشان مي دهندكه هرچه به طرف مراحل انتهـايي پـرورش مـي     اما بطور كلي جيره. يك دسته قرار مي گيرند

  ايـن مسـئله  بـا نيازهـاي پروتئينـي آزاد ماهيـان همـاهنگي دارد         .رسيم از درصد پروتئين آنها كاسته مـي شـود  

درصـد و كمتـرين آن در جيـره     9/1با  Bioاز نظر درصد فسفر بيشترين درصد آن در جيره . )1370عمادي،  ( 

FFT  05/0(ها معني دار  تفاوت بين آن و د يدرصد مشاهده  گرد 9/0باP<( در ايـن رابطـه فسـفر    . بود Bio   بـا

   .)>05/0P(معني دار بودساير جيره هاي ديگر نيز داراي تفاوت آماري 
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  درصد و كمترين آن در جيـره  7/15با  SFT3مربوط به  ،سههاي كارخانه  بيشترين درصد چربي خام در جيره

Bio    05/0( بودمعني دار نيز ها  د كه اختلاف بين آنيدرصد مشاهده گرد 8/12باP<.(     جيـره هـايGFT3 , 

GFT2 , GFT1 , FFT,  وجود نداشتها  بين آن يو اختلاف بودنداز نظر درصد چربي خام در يك محدوده.  

 FFTهـا را نشـان مـي دهـد در جيـره       آن يازت غير  پروتئين ها و شاخص كه درجه پراكسيد جيره TVNميزان 

بـود  هـا معنـي دار    كمترين مقدار را به خـود اختصـاص داد و تفـاوت بـين آن     SFT3جيره  در بيشترين مقدار و

)05/0P<(.   ميزانTVN بودنددر يك دامنه و فاقد اختلاف آماري معني دار  رهاي ديگ جيره.  

  نشان داد كه بيشترين تعداد باكتري كل مربوط به جيـره  سهمختلف كارخانه  هاي جيره Total countشمارش  

GFT3  در هر گرم خوراك و كمترين آن مربـوط بـه جيـره     500×103با تعدادGFT1    بـود   7×103بـا تعـداد .

ها  عدد در هر گرم خوراك و تعداد كفك و مخمر جيره 10در جيره هاي مذكور كمتر از  ها فرم شمارش كلي

كـاملاً  اخـتلاف   بـا   Bio و SFT3و كمتـرين آن در جيـره    GFT3كه بازهم بيشترين تعـداد در جيـره   داد نشان

  .بود )>01/0P(معني دار 

  

  چهارهاي كارخانه  مواد مغذي و شمارش باكتري جيرهبررسي  – 4-3-4

درصـد و   1/47بـا   FFTدر جيـره   چهـار ي كارخانـه  بيشترين درصد پروتئين خام جيره ها 5-4بر اساس جدول 

. )>05/0P( هـا معنـي دار بـود    درصد مشاهده گرديـد و اخـتلاف بـين آن    5/37با  GFT1كمترين آن در جيره 

درصد كمترين مقدارفسفر را  78/0با  GFT1درصد بيشترين مقدار و جيره  2/1معادل  BFTدرصد فسفر جيره 

از اين نظر بين دو جيـره مـذكور    FFT جيره .)>05/0P( ها معني دار بود به خود اختصاص داد و تفاوت بين آن

  .داشت )>05/0P(ها اختلاف آماري معني دار  قرار گرفت و با آن
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درصـد مشـاهده    7/8بـا   BFTدرصد و كمترين آن در جيره  7/21با  GFT1بيشترين مقدار چربي خام در جيره 

فاقـد اخـتلاف    FFTر بـا جيـره   ، اما دو جيره مـذكو )>01/0P(كاملاً معني دار بود نيز ها  اختلاف بين آن وشد 

  .آماري معني دار بودند

امـا از   شـت، هاي مختلف وجـود ندا  و شمارش كلي فرم ها اختلاف معني داري بين جيره TVNاز نظر شاخص 

به ترتيـب   BFTكه جيره  دادو شمارش كپك و مخمرها نشان  Total countشاخص  .بودحد استاندارد بالاتر 

بـه ترتيـب بـا تعـداد      GFT1د در گرم ماده غذايي از اين نظر آلوده ترين و جيـره  عد 550و  100×103با تعداد 

  .را به خود اختصاص داد مخمر و كپك ،عدد در گرم ماده غذايي كمترين تعداد باكتري 7و  17×103

  

  پنجهاي كارخانه  مواد مغذي و شمارش باكتري جيره سيربر -4-3-5

 3/45با مقدار  SFT3مربوط به جيره  پنججيره هاي كارخانه خام  بيشترين درصد پروتئين 6-4بر اساس جدول 

هـردو  . )>05/0P(بـود  هـا معنـي دار    اخـتلاف بـين آن   ودرصد  97/40با  FFT1و كمترين آن در جيره  درصد

هـاي   فسـفر جيـره  . بودنـد داراي اختلاف آماري معنـي دار   SFTooجيره مذكور از نظر درصد پروتئين با جيره 

يشترين و بدرصد  7/15با  FFT1جيره از نظر درصد چربي خام . بودندو فاقد اختلاف معني دار مذكور يكسان 

. )>05/0P( ر بـود نيـز معنـي دا  هـا   اخـتلاف آن  مقدار چربي را داشـتند و  كمترين درصد 3/14با  SFToo جيره

لاف آمـاري  داراي اخـت  SFTooامـا هـر دو جيـره بـا جيـره       يكسـان،   SFT3بـا جيـره    FFT1جيره چربي خام 

  . )>05/0P(بودند دار  معني
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در حيـره هـاي يكسـان بـا هـم مقايسـه شـود تـا بتـوان نتـايج قابـل            TVN گرچه لازم است كـه ميـزان  در مورد 

بـالاتر از دو جيـره    FFT1در جيـره   TVNميـزان  بدست آورد اما، نتايج اين آزمايش نشان داد كـه    ترياستناد

SFToo  و SFT3  05/0(داشت ف معني دار ها اختلا بود و با آنP<(.     اين مسئله نشان مي دهد كـه بـا افـزايش

  .استفاده شوددر جيره  مرحله رشد سعي شده از مواد خوراكي با كيفيت پائين تري

به ترتيـب بـا تعـداد     FFT1كپك و مخمر در جيره هاي مذكور مربوط به جيره  ، Total countبيشترين تعداد  

عـدد در   7و  2×102به ترتيب با تعداد  SFTooه غذايي و كمترين آن مربوط به عدد در گرم ماد 40و  54×103

  .)>01/0P( بودكاملاً معني دار نيز ها  اختلاف بين آن بود وگرم ماده غذايي 
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  متفاوت هاي كارخانههاي  مواد مغذي و شمارش باكتري جيرهبررسي  -4-4

ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي  14-4 و 13 -4، 12 -4، 11 -4، 10-4،  9-4،  8-4جداول 

  .مختلف استان  نشان مي دهد هاي هو شمارش باكتري هر جيره براي كارخان

  

  هاي مختلف كارخانه FFTبررسي و مقايسه جيره  -4-4-1

كارخانـه  پـنج  ساخته شده توسـط   FFTمواد مغذي، شمارش باكتري، قارچ و كپك جيره هاي  8-4در جدول 

جـدول مـذكور بـالاترين درصـد پـروتئين       بر اساس. اند خوراك آبزيان در استان با همديگر مقايسه شدهتوليد 

 9/36بـا   يـك درصد و كمترين آن در خوراك كارخانه  47با  چهارمذكور مربوط به كارخانه  هاي خام جيره

از اين نظر در   سهو  دوه هاي توليدي كارخان جيره. )>05/0P( بودها معني دار  تفاوت بين آن ومشاهده درصد 

در يـك   دوو  يـك هـاي   در ايـن رابطـه جيـره كارخانـه    . بودنـد يك دسته قرار گرفته و فاقد اختلاف معني دار 

كه حسـب مـورد    داشته در دسته سوم   سهدو و هاي  جيره در دسته دوم و چهارو  سههاي  دسته، جيره كارخانه

مختلـف   هـاي  هجيـره مـذكور كارخان ـ   TVN، چربـي خـام و    درصـد فسـفر  . بودها اختلاف معني دار  بين دسته

عـدد در هـر گـرم خـوراك      69×103بـا   Total countبيشترين تعـداد   . بودنديكسان و فاقد اختلاف معني دار 

هـا معنـي دار    مشاهده گرديد كه تفاوت بـين آن  دودر جيره  35×103و كمترين آن با تعداد  سهمربوط به جيره 

داري  اخـتلاف معنـي    چهـار  و دو يـك، كارخانـه هـاي    FFTبين خـوراك  ها  كلي فرمر از نظ .)>05/0P( بود

  .مشاهده شدند يكو  سهشت، اما بيشترين و كمترين مقدار به ترتيب در خوراك كارخانه هاي وجود ندا
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  كارخانه هاي مختلف GFT1بررسي و مقايسه جيره  -4-4-2

مربـوط   GFT1بيشترين مقدار پروتئين خام جيره هـاي  استان  هاي توليدي در در بين جيره 9-4بر اساس جدول 

هـا    تفـاوت بـين آن   امـا،  بـود  يـك درصد مربوط به كارخانه  36درصد و كمترين آن  4/37با  چهاربه كارخانه 

 چهـار  و سـه يـك، دو،   كارخانـه هـاي    GFT1 هـاي  بـين درصـد پـروتئين جيـره    . بود )<05/0P(نبود دار  معني

درصـد مربـوط بـه كارخانـه     78/0با  GFT1هاي  كمترين درصد فسفر جيره .شتجود ندااختلاف معني داري و

در . )>05/0P(بـود  معني دار  ها  بين آنكه  اختلاف  مربوط بود سهدرصد به كارخانه  4/1و بيشترين آن  چهار

بين  وسوم در دسته  سهدر دسته دوم و جيره  دودر يك دسته، جيره چهار  و يكاين مورد جيره كارخانه هاي 

 هـاي  هكارخان GFT1 هاي جيره ،از نظر  چربي خام .)>05/0P(داشت دسته ها اختلاف آماري معني دار وجود 

و  كمتـرين درصـد چربـي    بـا در دسـته اول   سـه  و دوهـاي   كارخانه ،مختلف را مي توان به دو دسته تقسيم كرد

اخـتلاف آمـاري    هـا  و بـين دسـته   ندبود بيشترين درصد چربيو داراي در دسته دوم  چهاريك و هاي  كارخانه

  .)>05/0P( شتمعني دار وجود دا

 يكو كمترين آن مربوط به كارخانه  140با ميزان  چهاردركارخانه  GFT1هاي  در جيره TVNبيشترين ميزان 

 ،دو هاي كارخانه  در اين راستا جيره. بود  )>05/0P( ها معني دار تفاوت ميانگين بود وميلي گرم درصد  122با 

كـه تنهـا    شـتند در دسـته ديگـر قـرار دا     سـه   و يكهاي  جيره فرموله شده كارخانه ودر يك دسته  چهار و سه

فاقـد اخـتلاف آمـاري     سـايرين و   )>05/0P( بـود معني دار  يكبا  چهارو  دوهاي  اختلاف  بين جيره كارخانه

  .بودندمعني دار 

عدد در هر گرم خوراك مربوط به كارخانـه   196×103  مقدار آن نشان داد كه بيشترين Total countشمارش 

 هـاي  هجيـره هـاي كارخان ـ    .)>05/0P( بـود تفاوت معني دار  و با سهمربوط به كارخانه  7×103و كمترين  يك

  .داشتنددر دسته ديگر قرار  چهار و سهدر يك دسته و جيره هاي  دو  و يك
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و كمترين آن با تعـداد   سهر گرم خوراك مربوط به كارخانه عدد در ه 150با تعداد ها  لي فرمبيشترين ميزان ك 

كپـك  از نظر شـمارش  . )>05/0P( بود ها معني دار كه تفاوت بين آن بود چهارو  دومربوط به كارخانه هاي  7

  .بودعدد  10در يك سطح و تعداد آن در هر گرم خوراك كمتر از  ها هها همه كارخانو مخمر

  

  ها هكارخان GFT2ه بررسي و مقايسه جير -4-4-3

 10-4در جـدول     سـه  و يـك، دو كارخانه سه فرموله شده  GFT2مواد مغذي و شمارش باكتري و جيره هاي 

درصـد و كمتـرين    39با  دوهاي مذكور در جيره كارخانه  بيشترين درصد پروتئين خام جيره. آورده شده است 

. بـود هـا نيـز معنـي دار     ه و اخـتلاف بـين آن  مشـاهد   سـه يـك و  هـاي   درصد در جيره كارخانه 35آن با حدود 

بيشـترين و  . بـود  )>05/0P(معنـي دار   دوبـا    سـه  يـك و   در كارخانـه هـاي   GFT2اختلاف بين ميانگين جيره

د و ي ـدرصد مشاهده گرد 86/0با  يكدرصد و  3/1با  سههاي  كمترين درصد فسفر به ترتيب در جيره كارخانه

  .)>05/0P( ودبها نيز معني دار  اختلاف بين آن

با هـم  هاي مختلف  جيره هاي فرموله شده كارخانه كپك و مخمر ، TVNاختلاف درصد چربي خام، شاخص 

بـا تعـداد    سـه كه بيشترين تعداد باكتري ها در جيـره   دادنشان  Total countشمارش . نداشت تفاوت معني دار

. )>05/0P(بــود هـا معنـي دار    ين آنعــدد و تفـاوت ب ـ  36×103بـا تعـداد    دوو كمتـرين آن درجيـره    500×103

امـا   بـود برابـر آن   5بـالاتر از حـد نرمـال و     سـه جيـره كارخانـه    Total countكـه   داداطلاعات مـذكور نشـان   

در   دو و يـك جيـره كارخانـه هـاي     لذا از اين نظـر  . بود ميزان متعارفكمتر از  دوجيره كارخانه هاي  باكتري

در  هـا  لـي فـرم  بيشـترين تعـداد ك  . متعارف بودها كمتر از  ارش شده آنتعداد كل باكتري هاي شمو يك دسته 

عدد مشاهده و  8با تعداد  يكعدد و كمترين آن در جيره فرموله شده كارخانه  300با تعداد  سهجيره كارخانه 

   سـه  و يـك، دو هـاي   جيـره كارخانـه   سـه در ايـن رابطـه بـين     . )>05/0P( ها نيز معني دار بـود  اختلاف بين آن
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از نظـر   سهدر اين مورد مي توان گفت فقط جيره كارخانه   .وجود داشت )>05/0P( اختلاف آماري معني دار

  .بود قابل قبولديگر كمتر از حد  هاي هكارخانميزان آن در جيره  بالاتر از حد مجاز و ها  كلي فرم

  

  ها هكارخان GFT3بررسي و مقايسه جيره  - 4-4-4

در جـدول    سـه دو و دو كارخانـه   GFT3هاي  مواد مغذي و شمارش باكتري جيرهميانگين كل حداقل مربعات 

  جيـره  TVNدرصد پروتئين خام، چربي خـام، خاكسـتر و ميلـي گـرم درصـد      بين  . نشان داده شده است 4-11

بـه طـور    سـه ، امـا ميـانگين درصـد فسـفر در جيـره      نداشـت اختلاف معني داري وجـود    سه دو و هاي كارخانه

دو  هاي ها اختلافي بين  جيره ، كپك و مخمر و كلي فرمTotal countاز نظر  .بود دوبالاتر از جيره  داري معني

ي فرم هاي شـمارش  ، تعداد كپك و مخمر و كل Total countكه  دادموارد مذكور نشان . شتوجود ندا سه و

مـذكور از ايـن نظـر سـالم      حد نرمال بود و جيره هاي در سهدو و كارخانه هاي  GFT3جيره شده در توليدات 

  .بودند

  

  ها كارخانه SFT3بررسي جيره هاي  -4-4-5

  در جــدول پـنج و  ســهسـاخته شــده دو كارخانـه    SFT3هــاي  ميـانگين مـواد مغــذي و شـمارش بــاكتري جيـره    

بـه   پـنج هاي فرموله شـده كارخانـه    در جيره TVNكه بيشترين درصد پروتئين خام، رطوبت و  دادنشان  4-12 

به ترتيب بـا   سههاي كارخانه  ها در جيره ميلي گرم درصد و كمترين آن 145درصد و  1/9 ،45 مقادير ترتيب با

درصـد فسـفر   . )>05/0P(بـود  ها معنـي دار   اختلاف بين آن وميلي گرم درصد  106درصد و  6/5و  42 مقادير

هـا اخـتلاف آمـاري     خـام بـين آن  اما از نظر چربـي   پنجداري بالاتر از كارخانه  بطور معني سهدر جيره كارخانه 

 سـه به طور معني داري پائين تـر از كارخانـه    پنجهاي جيره كارخانه  ميانگين باكتري. شتداري وجود ندا معني
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كپـك و  تعـداد   .)>05/0P(بـود   سـه بـالاتر از كارخانـه     پنجكارخانه  SFT3جيره  هاي لي فرمبود، اما تعداد ك

كـه   پـنج كارخانـه   SFT3در اين ارتباط درصـد پـروتئين جيـره    . اشتندددر دو جيره تفاوت معني داري ن مخمر

ــالاتري  ــانگين بــ ــودداراي ميــ ــدود   بــ ــال آن حــ ــزان نرمــ ــر  5-7از ميــ ــد كمتــ ــوددرصــ ــين .بــ   همچنــ

  Total count اما تعداد كپك و مخمر و كلـي فـرم     ،برابر حد مجاز آن 5/3حدود  سهاين جيره براي كارخانه

  .بود يطبيعحد  درجيره هاي مذكور 

  

  ها كارخانه FFT1هاي  بررسي جيره -4-4-6

درصد . آورده شده است  13-4در جدول  پنجو  دوكارخانه   FFT1مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي 

فاقد اختلاف   پنجو  دوكارخانه   FFT1جيره  TVNپروتئين خام، فسفر، خاكستر، رطوبت و ميلي گرم درصد 

 بـود  دوبـه طـور معنـي داري بـالاتر از كارخانـه       پـنج جيره كارخانـه   چربي خامد درص. بودندآماري معني دار 

)05/0P<(. كل، كپك و مخمر اختلاف معني داري بين جيـره   هاي باكتري تعدادنظر  ازFFT1   و  دوكارخانـه

  .)>05/0P(بود پنجبالاتر از  دوهاي جيره كارخانه  شت، اما كلي فرموجود ندا پنج

  

  هاي مختلف كارخانه BFTهاي  بررسي جيره -4-4-7

 هـاي  كارخانـه  BFTشمارش باكتري ، قـارچ و مخمـر جيـره هـاي      ،ميانگين حداقل مربعات درصد مواد مغذي

درصـد   BFT 6/38جيـره   دوبيشترين درصد پروتئين خام . شده است  نشان داده 14-4در جدول   چهار و يك

درصـد فسـفر و    بـالاترين  . )<05/0P(بـود  ننـي دار  معيـك   هكارخان ـتفاوت آن بـا   و چهارمربوط به كارخانه 

اخـتلاف آمـاري معنـي دار    هـا   كارخانه  بود و بين جيره چهارجيره كارخانه  متعلق به   BFTهاي  خاكستر جيره

كارخانـه   TVNبا  و  يككارخانه  BFTدر جيره  TVNكمترين ميلي گرم درصد  .)>05/0P( ديمشاهده گرد
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جيـره   ،در هـر گـرم خـوراك    هـا  لي فـرم وك Total countاز نظر  .)<05/0P(ت داشن اختلاف معني دار چهار

 معنـي دار بـود   ن هـا آرا به خود اختصاص و تفاوت بـين   كمترين يككارخانه  وبيشترين   چهارهاي كارخانه 

)05/0P<( . نرمـال و قابـل    حـد از  چهـار در هرگرم خوراك كارخانه  ها كلي فرمكه تعداد  داد نشاناين موارد

  .بودبول آن بيشتر ق
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  بر عملكرد رشد و پروار ها كارخانه  تأثير جيره هاي غذايي -4-5

  افزايش وزن بدن -4-5-1

ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار وزن بدن ماهيان مورد اندازه گيري در دوره هاي مختلـف   15-4جدول 

بـا توجـه بـه جـدول     . نشان مـي دهـد   را چهارو  سه، دو، يك هاي هكارخانتوسط خوراك تغذيه شده بيومتري 

 در ابتـداي دوره آزمـايش كـه   ) مختلف هاي هكارخان(مذكور  ميانگين وزن ماهيان در كليه تيمارهاي آزمايش 

زيست سنجي دوم تـا چهـارم    براي  ).>05/0P( بودفاقد اختلاف آماري معني دار  انجام شدزيست سنجي اول 

 نشـد مشـاهده   هـا  بـين آن  تفـاوت معنـي داري  هاي مختلف يكسـان و   رهافزايش وزن ماهيان با استفاده از جينيز 

)05/0P>(.    

را مصرف نمودند در مقايسه با سه نوع جيـره ديگـر    يكدر زيست سنجي پنجم افزايش وزن ماهياني كه جيره 

الاتر ب يكدر زيست سنجي ششم تفاوت وزن ماهيان تيمار . )>05/0P(دار بود  ها معني بالاتر و اختلاف بين آن

پـرورش يافتـه بـا    ماهيـان  همچنـين افـزايش وزن    ،)>05/0P( ها معني دار بود از ساير تيمارها و اختلاف بين آن

افـزايش وزن   براي .)>05/0P( بود چهار خوراكبه طور معني داري بالاتر از ماهيان تغذيه شده با  سهخوراك 

  .وجود نداشت اختلاف معني داري سهو  دوبدن در زيست سنجي ششم بين تيمار 

گيري  كه در اين معيار اندازه دادروز طول كشيده نشان  126ميانگين افزايش وزن كل دوره پرورش كه مدت  

در ايـن ارتبـاط   . به طور معني داري بالاتر از وزن ماهيـان سـاير تيمارهـا بـود     يكهم افزايش وزن ماهيان تيمار 

، امـا بـين ميـانگين وزن بـدن ماهيـان      )>05/0P( بود چهارمار بطور معني داري بالاتر از تي سهوزن ماهيان تيمار 

كه ساير عوامل محيطي مانند درجه حـرارت   با توجه به اين.  اختلاف معني داري وجود نداشت سهو  دوتيمار 

مـي   ،آب، فاكتورهاي فيزيكو شيميايي آب و اثر عوامل مديريت براي تيمارهاي مختلف يكسـان و مشـابه بـود   

نباط نمود كه تنها عامل ايجاد كننده اختلاف در رشد نهايي ماهيان تيمارهاي مختلف اثر عوامـل  توان چنين است
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ها بوده است كه تعادل مواد مغذي در جيره هاي مذكور خصوصاً تعـادل پـروتئين و    مغذي در جيره غذايي آن

طالعـات ديگـر نشـان    هماننـد ايـن آزمـايش م   . انرژي خوراك مي تواند نقش موثري در اين رابطه داشته باشـد 

خصوصاً با منابع مختلف و اثر تكميلي آنها همانند پروتئين و انـرژي باعـث    ،دادند كه افزايش مواد مغذي جيره

 ،اسـتيفن   ؛1979 ،آسـترنج و همكـار   ؛ 1380 ،كيـاني و همكـاران  (افزايش وزن بدن ماهي قزل آلا مـي گـردد   

1989.(  

  

  ضريب تبديل غذا -4-5-2

هـاي مختلـف بيـومتري     ضريب تبديل غذايي ماهيـان قـزل آلاي رنگـين كمـان در دوره     ميانگين 16-4جدول 

مختلف را نشان مي دهد، با توجه به جدول مذكور ميانگين ضريب تبـديل  هاي  كارخانهتغذيه شده با خوراك 

. بـود فاقـد اخـتلاف آمـاري معنـي دار      مغذايي ماهيان تيمارهاي مختلف در زيست سنجي دوم، سـوم و چهـار  

 دار داراي اخـتلاف معنـي   چهـار و  سـه با تيمارهاي  يكريب تبديل غذايي در زيست سنجي پنجم بين تيمار ض

تـر و بهينـه بـود، امـا ميـانگين ضـريب        ضريب تبديل غذايي مناسب يكبه طوري كه در تيمار ، )>05/0P( بود

م نيز ضريب تبديل غـذا در  در بيومتري شش. فاقد اختلاف آماري معني داري بود دوو  يكتبديل غذايي تيمار 

اخـتلاف معنـي دار    سـه بود، اما با تيمار  چهارو  دوداري بهتر از  بطور معني يكتيمار پرورش يافته با خوراك 

در يك سطح و فاقد اختلاف آمـاري   چهارو  دودر اين دوره ميانگين ضريب تبديل غذايي تيمارهاي . نداشت

  .بودندمعني دار 

در تيمارهاي مختلف نشان داد كـه بهتـرين ضـريب تبـديل     ) روز 126(ه پرورش ضريب تبديل غذايي كل دور

كـه ضـريب تبـديل     چهـار و  دوها با تيمارهاي  مشاهده شد و تفاوت آن سهو  يكبود كه در تيمار  3/1غذايي 

ه بـا  انـد ك ـ  در اين رابطه مطالعات ديگر نشـان داده  .)>05/0P( داشتند بطور معني داري بهينه تر بود 4/1غذايي 
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نيازهـاي    هب ـمصـرفي  جيـره   هرچه  افزايش مواد مغذي مورد مصرف ماهيان قزل آلاي رنگين كمان خصوصاً 

باشد ضريب تبديل غذا بهبود يافتـه و رانـدمان اسـتفاده     تر متعادل نزديك تر بوده ودر واقع جيره غذايي  غذايي

ــد   ــي ياب ــزايش م ــذا اف ــه از غ ــايش   ك ــن آزم ــايج اي ــا نت ــره  ب ــورد جي ــ در م ــر  ه ــادل ت ــواني دارد اي متع   همخ

در ايـن مـورد مـي تـوان     ). 1997 ،وثرآب و همكـاران  ؛1996 ،محمود و همكاران؛  1380 ،كياني و همكاران( 

چنين عنوان كرد كه با توجه به اينكه ماهي نيازي به ثابت نگه داشتن درجه حرارت بدن ندارد در نتيجه صرف 

خصوصاً هنگامي كه جيره از نظر مـواد   ،قسمت اعظم انرژي غذا را انرژي آن براي اين امر بسيار جزئي است و

با افزايش مـواد مغـذي   كه نشان مي دهد نيز  ديگر هاي آزمايش. مغذي متعادل باشد صرف رشد و نمو مي كند

بطوري كـه گـزارش شـده     ،)1989 ،استيفنز ؛1996 ،محمود و همكاران(جيره ضريب تبديل غذا بهبود مي يابد 

درصـد   45و  40، 35، 30غذايي در ماهيان قزل آلاي رنگين كمان بامصرف جيـره هـاي حـاوي     ضريب تبديل

بوده است كه با نتايج اين آزمايش همخـواني   2/1و  3/1، 4/1، 7/1درصد به ترتيب  10پروتئين و ميزان چربي 

  ).1989 ،استيفنز(دارد 

  

  افزايش وزن روزانه -4-5-3

ار افزايش وزن روزانه ماهيان قزل آلاي رنگين كمـان بـر حسـب گـرم در     ميانگين حداقل مربعات و خطاي معي

كارخانـه هـاي مختلـف مـورد آزمـايش در      توليدي  وتحت تغذيه با خوراك  زيست سنجيهاي مختلف  دوره

در زيسـت سـنجي   هـاي دوم تـا چهـارم     افـزايش وزن روزانـه ماهيـان در دوره   . آورده شده است 17-4جدول 

پـنجم افـزايش وزن   زيسـت سـنجي   در . بـود ش مشابه و فاقد اختلاف آماري معني دار تيمارهاي مختلف آزماي

هـا نيـز    به طـور معنـي داري بـالاتر از سـاير تيمارهـا و تفـاوت بـين آن        يكروزانه ماهيان پرورشي با خوراك 

 زيسـت سـنجي  در دوره ششـم   .داري وجـود نداشـت   بين ساير تيمارها اختلاف معنـي  ،)>05/0P( دار بود معني
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در مقايسـه   يـك  اما در اين مرحله هم افزايش وزن تيمـار  ،ميزان افزايش وزن روزانه كليه تيمارها كاهش يافت

بـه نظـر   . ودب ـاختلاف معني دار  فاقد سهولي با تيمار ، )>05/0P(بطور معني داري بالاتر چهارو  دوبا تيمارهاي 

وره مربوط به گل آلـودي آب مـورد اسـتفاده    مي رسد كه علت كلي پائين آمدن افزايش وزن ماهيان در اين د

  .بوددر مزرعه پرورش ماهي بدليل بارندگي هاي شديد فصل بهار 

بطـور   يـك روزانـه تيمـار   وزن كـه افـزايش    دادميانگين كل افـزايش وزن روزانـه تيمارهـاي آزمايشـي نشـان      

هماننـد  . شـت عني دار وجود ندابيش از ساير تيمارها بود و بين سه تيمار ديگر اختلاف م )>05/0P( داري معني

بـه طـوري كـه     نـد ارائـه نمود ماهيـان  اين آزمايش محققين ديگر نيز نتايج متفاوتي را براي افزايش وزن روزانه 

و چربـي زيـادتر   هـاي حـاوي    هيان قـزل آلا بـا جيـره   گزارش دادند، هنگامي كه ما) 1997(وثرآب و همكاران 

رشـد   ،پـروتئين بيشـتر  چربي كمتـر و  جيره هاي حاوي استفاده از با  پرورش مي يابند در مقايسهپروتئين متعادل 

در اين ارتباط گزارش شده كه جيره هاي غذايي متفاوت با توجه به نـوع جيـره و تركيـب مـواد     . دارندبيشتري 

محمـود و   ؛1380 ،كيـاني و همكـاران  (مغذي آن اثرات مختلفي بر ميـزان افـزايش وزن مـاهي قـزل آلا دارنـد      

  ).1989 ،استيفنز ؛ 1998 ،همكاران

  

  



     

٦١ 
 

  آبزيان در استان چهارمحال و بختياري هاي هكارخانميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي تهيه شده توسط  1-4جدول 

  نوع 

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

   

Total count   
 )103×( 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

d*41/0±46/37  b16/0±86/0   a50/0±6/16  0/32  24  يك
bc ±7/7 

0/13 ±1/8 

1/7
ab ± 139

 21
b ±77 0 ± <10 4/4

c ±17 

cd42/0±25/38  b16/0±1/1   b51/0±6/14  0/32  26  دو
a ± 10/1

 0/13 ±1/8 
1/7

ab ±138 
21

b ±75 

0 ± <10
  4/5

c ±21 

b48/0±46/40  b*19/0±27/1   b59/0±1/14  0/38  16  سه
a ± 9/8 0/16 ±2/8 

2/1
b ±134 

25
a ±132 

0 ± <10
 5/3

b ±84 

cb68/0±15/40  b 27 /0±92/0   a83/0±9/16  0/54  8  چهار
ab ±9 

0/22 ±2/8 

2/9
ab ± 138

 35
c ±42 

0
a ± <10

 7/4
a ±146 

a74/0±4/43  a30/0±26/2   ab91/0±2/15  0/58  6  پنج
bc ±6/8 

0/24 ±5/8 

3/2
a ± 147

 38
c ±32 

0 ± <10
 2/8

c ±25 

   (P<0/05).ابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مش* 



     

٦٢ 
 

  ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي توليدي مراحل مختلف پرورش آبزيان توسط كارخانه يك 2-4جدول 

  نوع جيره
  تعداد 

  نمونه

  اي معيارو شمارش باكتري، قارچ و خط TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

BFT 5  c*5/0±35  0/03 
b ±81/0  1/2

b ±9/13  
0/3

a ±6/8 
0/2

c ±5/7 
4

ab ±137 
24

b ±21 

0 ± <10
 5

cb ±12 

FFT 3  0/6
bc ±9/36 

0/04 
a ± 0/90

  1/6
a ±8/16 0/4

b ±2/7 
0/2

ab ±6/8 
5

a ±144 
32

b ±43 

0 ± <10
 7

cb ±18  

GFT 2  0/7
b ±7/38  

0/04
a ±96/0 

1/9
b ±1/14 

0/5
b ±4/7 

0/3
a ± 9/3

  6
a ±142 

27
b ±35 

0 ± <10
 8

c ±7 

GFT1 4  0/5
c ±3/36  

0/03
b ±81/0  

1/4
a ±6/19 

0/3
ab ±1/8 

0/2
cb ± 8/2

  4
b ±122 

22
a ±196 

0 ± <10
 6

a ±35 

GFT2  6  0/4
c ±3/35  

0/03
ab ±85/0 

1/1
a ±8/16 

0/3
b ±1/7 

0/2
c ±8/7  

3
a ±145 

39
ab ±63 

0 ± <10
 5

c ±8 

SFT 2  0/7
a ±8/44  

0/04
ab ±84/0 

1/9
a ±9/20 

0/5
ab ±9/7 

0/3
c ± 7/5

  6
a ±151 

6
a ±150  

0 ± <10
 9

a ±45 

SFT2  2  0/7
a ±7/43  

0/04
a ±96/0 

1/9
b ±2/14 

0/5
b ±6/7 

0/3
a ±2/9  

6
ab ±136 

39
b ±47 

0 ± <10
 9

c ±7 

  .(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند * 



     

٦٣ 
 

  ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي توليدي مراحل مختلف پرورش آبزيان توسط كارخانه دو 3-4جدول 

  نوع جيره
  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  مواد مغذي و خطاي معياردرصد 

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

FFT 4  1/2
a* ±9/40 

0/1
ab ± 1/1

  0/4 ±3/14 1 ± 1/12
  0/3 ±1/8 

5
b ±125 

43
b ±28 

0 ± <10
  10 ±38 

FFT3 2  1/6
ab ± 39/9

  0/2
a ±4/1 

0/6 ±9/13 
1/4 ±2/9 

0/4 ±6/8 
7

a ±145  
62

a ±285 

0 ± <10
 15 ±70 

GFT1 4  1/1
b ±1/37  

0/1
b ±95/0 

0/4 ±1/15 
1 ±1/9 

0/3 ±1/8  
5

ab ±138 
43

a ±195 

0
a ± <10

 10 ±7 

GFT2  5  1
ab ±39  

0/1
ab ±1/1 

0/4 ±3/14 
0/9 ±9/0 

0/3 ±6/7 
4

a ±144 
39

b ±36 

0 ± <10
 10 ±27 

GFT3 11  0/7
b ±37  

0/1
b ±1 

0/3 ±8/14 
0/6 ±5/10 

0/2 ±3/8 
3

a ±140 
26

b ±28 

0 ± <10
 6 ±22 

.(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند * 



     

٦٤ 
 

  سهميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي توليدي مراحل مختلف پرورش آبزيان توسط كارخانه  4-4جدول 

  نوع جيره
  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  مغذي و خطاي معيار درصد مواد

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

Bio 2  a*9/1±12/50  0/13
a ± 1/9  0/7

c ±8/12  
0/1/2 ± 9/45  0/7

ab ±6/7 
2/7

a ±142 
131

b ±15 

0 ± <10
 19

d ±27 

FFT 3  1/6
b ±15/45 

0/1
c ± 0/9

  0/6
cb ±3/13 1/1 ± 10/6

  0/6
a ±5/7 

2/2
a ±140 

107
b ±69 

0 ± <10
  16

c ±86 

SFT3 2  1/9
cb ± 42

  0/13
bc ±2/1 

0/7
a ±7/15 

1/2 ±8/8 
0/7

b ±6/5 

2/7
b ± 106

  131
ab ±350 

0 ± <10
 19

d ±17 

GFT1 2  1/9
cd ±2/37  

0/13
b ±4/1 

0/7
ab ±5/14 

1/2 ±5/9 
0/7

a ±3/8 

2/7
a ± 138

  131
b ±7 

0 ± <10
 19

b ±150 

GFT2  5  1/9
cd ±7/36  

0/13
bc ±3/1 

0/7
abc ±5/13 

1/2 ±6/7 
0/7

a ±2/9 

2/7
a ± 143

  131
a ±500 

0 ± <10
 19

a ±300 

GFT3 2  1/2
d ±9/34  

0/1
bc ±17/1 

0/4
ab ±6/14 

0/8 ±1/11 
0/4

a ±6/9 

1/7
a ± 135

  83
b ±32 

0
a ± <10

 12
cd ±32 

  .(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند *        



     

٦٥ 
 

  چهارمختلف پرورش آبزيان توسط كارخانه ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي توليدي مراحل  5-4جدول 

  نوع جيره
  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

BFT 2  0/4
b* ±6/38 

0/03
a ± 1/2

  3/2
b ±7/8 0/3

a ± 9/6
  0/4 ±2/8 

2 ±139 
11

a ±100 

0 ± <10
 22

a ±550 

FFT  3  0/4
a ±1/47  

0/03
b ±92/0 

3/2
ab ±7/15 

0/3
a ±4/10 

0/4 ±7/7 
2 ±135  

11
b ±35 

0 ± <10
 22

b ±20 

GFT1 4  0/3
b ±5/37  

0/02
c ±78/0 

2/3
a ±7/21 

0/2
b ±9/7 

0/3
a ±5/8  

1/4 ±140 
8

b ±17 

0 ± <10
 15

b ±7 

  (P<0/05). ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند*
 

 

  

  پنجخانه ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي توليدي مراحل مختلف پرورش آبزيان توسط كار 6-4جدول 

  نوع جيره
  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total 

count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

FFT1 
4  0/14

c* ±97/40 

2/3 ± 0/92
  0/23

a ±7/15 0/34 ± 8/1
  0/7

b ±3/8 
1/1

a ±153 
2

a ±54 

0 ± <10
 5/7

a ±40 

SFToo 3  0/14
b ±44  

2/3 ± 0/9
  0/23

b ±3/14 
0/34 ±4/9 

0/07
b ±1/8 

1/1
b ±144  

2
b ±46 

0 ± <10
 5/7

b ±7 

SFT3 4  0/14
a ±3/45  

2/3 ± 0/92
  0/23

a ±4/15 
0/34 ±2/8 

0/07
a ±1/9  

1/1
b ±145  

2
b ±43 

0 ± <10
 5/7

ab ±30 

  .(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند * 



     

٦٦ 
 

  

  
  حال و بختياري توليدي توسط كارخانه هاي خوراك آبزيان در استان چهارم FFTميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي  7-4جدول 

  نام

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total 

count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 
Mold & yeast 

c7/1±9/36  15/0±9/0   4/1±7/16  1/3  3  يك
b ±2/7 

0/5 ±6/8  
8 ±144 

12
ab ±43 

14
b ±18 

0 ± <10
 

bc5/1±9/40  13/0±1/1   2/1±3/14  1/1  4  دو
a ± 12/1

  0/5 ±1/8 
7 ±125 

10
b ±28 

12
b ±38 

0 ± <10
 

ab*7/1±45  15/0±9/0   4/1±3/13  1/3  3  سه
ab ± 10/6  0/5 ±5/7  

8 ±140 
12

a ±69 
14

a ±86 
0 ± <10

 

a2±47  19/0±92/0   6/1±7/15  1/5  2  چهار
ab ±4/10 

0/6 ±7/7 
10 ±135 

14
ab ±35 

17
b ±20 

0 ± <10
 

  .(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند * 



     

٦٧ 
 

  محال و بختياري توليدي توسط كارخانه هاي خوراك آبزيان در استان چهار GFT1ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي  8-4جدول 

  نام

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 
Mold & yeast 

0/6  4  يك ±3/36 
0/03

c ±81/0  
1/1

a ±6/19 
0/36

bc ±1/8 
0/3 ±2/8  

5
b ±122 

42
a ±196 

1
b ±35 

0 ± <10
 

0/6  4  دو ± 37
  0/03

b ±95/0 

1/1
b ± 15/1

  0/36
ab ±1/9  

0/2 ±1/8 
5

a ±138 
42

a ±195 
11

b ±7 

0 ± <10
 

0/8  2  سه ± 37/2  0/04
a ±4/1  

1/5
b ±5/14 

0/52
a ± 9/5  0/3 ±3/8  

7
a ±138 

60
b ±2/7 

16
a ±150 

0 ± <10
 

0/6  4  چهار ±4/37 
0/03

c ±78/0 
1/1

a ±7/21 
0/36

c ±9/7 
0/2 ±5/8  

5
a ±140 

42
b ±17 

14
b ±7 

0 ± <10
 

    .(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند * 

  



     

٦٨ 
 

  يان در استان چهارمحال و بختياري توليدي توسط كارخانه هاي خوراك آبز GFT2ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي  9-4جدول 

  نام

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

0/4  6  يك
b* ±3/35 

0/08
b ±86/0  

1/2 ±8/16 
0/2

b ±1/7 

0/1 ± 7/8
  2/1 ±145 

69
b ±63 

4/7
c ±8 

0 ± <10
 

0/5  5  دو
a ± 39

  0/09
a ±15/1 

1/3 ± 14/3
  0/2

a ±9  
0/1 ±6/7  

2/3 ±144 
75

b ±36 
5/1

b ±268 

0 ± <10
 

0/8  2  سه
b ± 34/9  0/14

a ±3/1  
2/1 ±5/13 

0/3
b ± 7/6  0/2 ± 9/2

  3/6 ±143 
119

a ±500 
8/1

a ±300 

0 ± <10
 

 .(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند  * 

  
  ر استان چهارمحال و بختياري توليدي توسط كارخانه هاي خوراك آبزيان د GFT3ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي  10-4جدول 

  نام

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

 TVN  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام

Total 

count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 
Mold & yeast 

0/8  11  دو ± 39
  0/04

b* ±1 
0/3 ±8/14  

0/7 ±5/10  
0/3

b ±6/7  
1/8 ±140 

7 ±28 
6/5 ±7/21 

0 ± <10
 

1/1  5  سه ± 36/7  0/06
a ±2/1  

0/4 ±6/14 

1/1 ± 11  0/4
a ± 9/6

  2/7 ±135 
11 ±32 

9/7 ±8/32 

0 ± <10
 

    .(P<0/05)يانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند م  *



     

٦٩ 
 

  توليدي توسط كارخانه هاي خوراك آبزيان در استان چهارمحال و بختياري  SFT3ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي  11-4جدول 

  نام

  كارخانه

  د تعدا

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total 

count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

0/4  2  سه
b* ±42  0/01

a ±2/1  
0/3 ±7/15 

0/3 ± 8/8  0/08
b ± 5/6

  1
b ±106 

2
a ±350 

0
b ±7 

0 ± <10
 

0/4  2  پنج
a ± 45

  0/01
b ±91/0  

0/3 ±4/15  
0/3 ±4/8

  
0/08

a ±1/9  
1

a ±145 
2

b ±43 
0

a ±30 

0 ± <10
 

 .(P<0/05)وف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي باشند ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حر ** 

  

  

  
  توليدي  توسط كارخانه هاي خوراك آبزيان در استان چهارمحال و بختياري  FFT1ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي  12-4جدول 

  نام

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  و شمارش باكتري، قارچ و خطاي معيار TVN  عياردرصد مواد مغذي و خطاي م

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 
Mold & yeast 

1/1  2  دو
a* ±9/39  0/2

a ±4/1  
0/01

b ±9/13 

0/4
a ± 9/2  0/5

a ±6/8  
2/7

a ±145 
166

a ±285 
7

b ±7 

0
a ± <10

 

1/1  2  پنج
a ± 40/9

  0/2
a ±9/0  

0/01
a ±7/15  

0/4
a ±1/8  

0/5
a ±3/8  

2/7
a ±135 

166
a ±54 

7
a ±40 

0
a ± <10

 

    .P<0/05) ف آماري معني دار مي باشندميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلا  *



     

٧٠ 
 

  توليدي توسط كارخانه هاي خوراك آبزيان در استان چهارمحال و بختياري  BFTميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار مواد مغذي و شمارش باكتري جيره هاي  13-4جدول 

  نام

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  ي، قارچ و خطاي معيارو شمارش باكتر TVN  درصد مواد مغذي و خطاي معيار

  رطوبت  خاكستر  چربي خام  فسفر  پروتئين خام
TVN 

(mg/100)  

 

Total 

count 

(×10
3
) 

Coliform 

Count 

Mold & 

yeast 

0/4  5  يك
b* ± 35/4

  0/02
b ±81/0  

1/6
a ±9/13  

0/25
b ±6/8  

0/2
b ± 7/5

  0/8 ±137 
4

b ±21 
12

b ±12 

0 ± <10
 

0/64  2  چهار
a ±6/38  0/03

a ±18/1  
2/6

b ±7/8 

0/40
a ± 9/6  0/3

a ±15/8  
1/3 ±139 

6
a ±100 

19
a ±550 

0 ± <10
 

 .(P<0/05)باشند  ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف مشابه فاقد اختلاف آماري معني دار مي * 
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   مختلف هاي هماهيان قزل آلاي رنگين كمان در دوره هاي مختلف تغذيه شده توسط خوراك كارخان )گرم(ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار وزن  14-4جدول 
  )روز( مدت پرورش 

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  دوره هاي مختلف بيومتري

 هكل دور ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

 -   -  21  29 16  38  22  126  

0/21  30  يك ±80  
1 ±3/113  

2/2 ±189  
1/1 ±236  

0/88 
a* ±373  

1/2 
a ±474  

1/2 
a ±474  

  2/80± 0/3  30  دو
2/1 ±1/111  

2/7 ±188  
1/4 ±234  

1/1 
b ±364  

1/5
bc ±459  

1/5 
bc ±459  

  8/79± 0/3  30  سه
1/2 ±2/113  

2/7 ±188  
1/4 ±236  

1/1 
b ±363  

1/5 
b ±462  

1/5 
b ±462  

  7/79± 0/3  30  چهار
2/1 ±8/112  

2/7 ±5/188  
1/4 ±236  

1/1 
a ±361  

1/5 
c ±454  

1/5 
c ±454  

  .(P<0/05)ني دار مي باشند ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف غيريكنواخت داراي اختلاف آماري مع  *

  مختلف هاي  كارخانهميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار ضريب تبديل غذايي ماهيان قزل آلاي رنگين كمان در دوره هاي مختلف توسط خوراك  15-4جدول 

  ) روز(مدت پرورش                  

  كارخانه

  تعداد 

  نمونه

  دوره هاي مختلف بيومتري

 كل دوره ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

 -   -  21  29 16  38  22  126 

  30  يك
-  

0/03 ±29/1  
0/02 ±3/1  

0/05 ±4/1  
0/01 

b* ±3/1  
0 

b ±3/1  
0 

b ±3/1  

  30  دو
-  

0/04 ±4/1  
0/02 ±3/1  

0/05 ±4/1  
0/01 

a ±4/1  
0 

a ±4/1  
0 

a ±4/1  

  30  سه
-  

0/04 ±3/1  
0/02 ±3/1  

0/05 ±4/1  
0/01 

a ±4/1  
0 

b ±3/1  
0 

b ±3/1  

  30  چهار
-  

0/04 ±3/1  
0/02 ±3/1  

0/05 ±4/1  
0/01 

a ±4/1  
0 

a ±4/1  
0 

a ±4/1  

  .(P<0/05)ميانگين ستون هاي داخل هر گروه با حروف غيريكنواخت داراي اختلاف آماري معني دار مي باشند   *
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توسط خوراك كارخانجات  زيست سنجيآلاي رنگين كمان در دوره هاي مختلف ماهيان قزل ) گرم(ميانگين حداقل مربعات و خطاي معيار افزايش وزن روزانه  16-4جدول 

  مختلف 

  كارخانه و مدت پرورش
  تعداد 

  نمونه

  دوره هاي مختلف بيومتري

 كل دوره ششم  پنجم  چهارم  سوم  دوم  اول

 126  22  38  16 29  21  -   -   مدت پرورش روز

  30  يك
-  

0/05 ±6/1  
0/07 ±6/2  

0/1 ±9/2  
0/03 

a* ±3/3  
0/02 

a ±5/2  
0 

a ±6/2  

  30  دو
-  

0/07 ±5/1  
0/09 ±6/2  

0/1 ±8/2  
0/04 

b ±1/3  
0/02 

b ±3/2  
0/01 

b ±5/2  

  30  سه
-  

0/07 ±6/1  
0/09 ±6/2  

0/1 ±3  
0/04 

b ±1/3  
0/02 

a ±4/2  
0/01 

b ±5/2  

  30  چهار
-  

0/07 ±6/1  
0/09 ±5/2  

0/1 ±3  
0/04 

b ±0/3  
0/02 

b ±3/2  
0/01 

b ±5/2  

   (P<0/05).ستون هاي داخل هر گروه با حروف غيريكنواخت داراي اختلاف آماري معني دار مي باشند ميانگين   *
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  و پيشنهاداتنتيجه گيري  – پنجمفصل 

مـواد   دمختلف تا حـدي رعايـت ميـزان اسـتاندار    هاي  كارخانههاي تهيه شده توسط  در بسياري از خوراك

فرموله  ،هاي خوراك ماهي نمونهمر و قارچ بسياري از مخ ،مواد مغذي، شمارش ميكروبي .بودشده مغذي 

  .بودبا همديگر متفاوت  مختلفهاي  كارخانهبراي مراحل مختلف توليد و توسط شده 

 ي يهـا  نمونـه بـا   در مقايسههاي خوراك اخذ شده از سطح مزارع  بعضي نمونههاي مورد مطالعه در  شاخص

بـر روي كيسـه هـاي    ارائـه شـده    را نسبت به اطلاعـات ت مهمي تغييرا ،گرفته شدها  كارخانه از كه مستقيماً

افـزايش يـا     ،تغييرات مذكور شـامل افـزايش درصـد چربـي، كـاهش درصـد پـروتئين        .نشان دادخوراك 

، شمارش كپـك   Total countكاهش درصد فسفر جيره، افزايش برخي از شاخص هاي باكتريايي ماننده 

  .سي بيشتري دارداين مسئله نياز به برر كه بودو مخمر 

مـي   مربوطـه  لاي رنگـين كمـان منجـر بـه عـوارض      آكه كمبود مواد مغذي در تغديه ماهي قزل  نظر به اين

خـوراك آبزيـان و همكـاري همـه جانبـه       هـاي  بر كيفيت پلت هاي توليدي كارخانهگردد، نظارت مستمر 

كنترل كيفي مواد غذايي پيشنهاد  ها با مديريت آبزيان استان، مراكز پژوهشي و علمي و آزمايشگاه هاي آن

 هـاي  هدر اين رابطه مي توان با استاندارد سازي و افزايش كيفيـت محصـولات توليـدي كارخان ـ   . مي گردد

توليد ماهيان سردابي در استان، منطقه و كشور را سودآورتر نموده و امنيـت توليـد  را بـه     ، خوراك آبزيان

مـي تـوان بـا صـادر نمـودن خـوراك و        در اين راسـتا . ن كردطور پيوسته و با سلامت كامل و كافي تضمي

  .محصولات آبزيان به كشورهاي مختلف منطقه از درآمد ارزي مناسبي بهره مند گرديد
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  تشكر و قدرداني -5-1

از مديريت شيلات و آبزيـان سـازمان جهادكشـاورزي     ،در پايان از معاونت محترم شيلات و آبزيان كشور

همكـاري صـميمانه در اجـراي پـروژه، از دانشـگاه       به خـاطر تـأمين اعتبـار  و    ياري استان چهارمحال و بخت

مركـز  گرامي همكاران از قارچي و باكتريايي و  هاي   آزمايشو  شيمياييانجام آناليزهاي  ه دليل شهركرد ب

مـي  تشـكر و قـدرداني   انـد   دهونم ـ همكاري اجراي پروژه  دركه تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 

  .گردد
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Abstract 

Quality control of aquatic feed in Chaharmahal and Bakhtiari province 

Nutrient and chemical composition, TVN, bacteria, yeast, mold and carcass 

performance, of aquatic feeds which make in this province were determined. In order to 

above investigation three commercial aquatic steam pelleted feeds samples for stage of 

growth and fattening were taken randomly from farm and aquatic factory product. In 

first trail feed sampled were analyzed for dry matter, crud protein, ether extract, ash, 

phosphorous, TVN, bacteria, yeast and mold computation. In second trial the 

experiment was carried out in complete random in design with four treatments and three 

replicate in each for effect of samples diets on feed consumption (FC), average daily 

gain (ADG) and feed conversion ratio (FCR), which were examined in Juveniles 

rainbow trout. This experiment were conducted on 3600 Juveniles rainbow trout with 

initial average weight of 80 gr, for 130 days after antiseptic processes in a pool of  one 

fish producer in Chaharmahal and Bakhtiari province. The feed were given 3 times a 

day on biomass basis of pounds. During the experiment, once every two weeks, after 

anaesthetize, weights of 30 fishes in each pound were measuring. The results showed, 

diet crud protein were significantly differ (P<0.05) between many of feeds. In addition 

nutrient of diets were differ a little when compare with rainbow trout requirement. Crud 

protein, phosphorous and EE in starter, grower and finisher of diets were lower than 

rainbow trout requirement and differ was significant (P<0.05).  The index of TVN that 

shows free nitrogen, were higher than standard in all samples. Bacteria, yeast and mold 

computation in different of feeds showed that main  of  total count,  yeast and mold in 

diets  of various stage for growth of rainbow trout were different with standards and the 

differ were higher significantly (P<0.05). The number of coliforms of diets was lower 

than that suggestion for rainbow trout diets. 

 

 Key words: Feed quality, Chemical composition, Coliform count, Fattening 

performance, Rainbow trout. 

 


