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  چكيده

گونه  مختلف مورد بهره برداري در آب هاي  20در اين تحقيق اكولوژي تغذيه و پارامترهاي رشد و مرگ و مير 

خليج فارس در استان هاي خوزستان، هرمزگان و بوشهر مطالعه شد تا روابط متقابل تغذيه ايي با تاكيد بر 

از محتويات معده   نمونه   4130بطور كلي  بيولوژي عادات غذايي در درون شبكه غذايي هر گونه درك شود .

آيتم غذايي شناسايي گرديد.  40هاي مورد بررسي  بر اساس روش وزني و عددي آناليز گرديد و در حدود 

سخت پوستان و ماهيان استخواني عمده ترين گروه اصلي طعمه ها  در اغلب محتويات معده ماهي هاي مورد 

گروه تابعه شامل گروه  6اساس شباهت عادات تغذيه اي شكار و شكارچيان،  بررسي بوده اند. در اين تحقيق بر

ماهي هاي كوچك كفزي خوار، ماهي هاي بزرگ كفزي خوار، ماهيان ماهيخوار ، ماهيان كوچك پلانكتون 

خوار، ماهيان كفزي پلاژيك خوار و ماهيان كفزي زئوبنتوزخوار تشخيص داده شدند. ميانگين سطوح غذايي از 

با متنوع بود كه بالاترين مقدار مربوط به ماهي حسون و كمترين مقدار مربوط به ماهي ميد ميباشد  64/4تا  0/2

  توجه به اينكه  ميزان صيد برخي گونه ها از نوسانات زيادي برخوردار بود.

مين كن خال در سال به ترتيب از كمترين مقدار براي ز  5/9در سال تا   45/0نرخ مرگ و مير كل   از محدوده  

براي ماهي  9/1باله تا  بيشترين مقدار براي ماهي زمين كن دم نواري متنوع بود. ميزان غذاي مصرفي  داري رنج 

  براي پنجزاري  ماهيان با بيشترين ميزان مصرف محاسبه شد.  89سرخو با كمترين مقدار مصرف تا 

آنچوي (موتو ماهيان)،گيش ماهيان   ، ن ماهي، ساردي نتايج تحقيق حاضر نشان داد ماهيان ريز نظير بزماهي

كوچك، سنگسر مخطط به نسبت با فراواني بالا مانند يك كمربند باريك  وسط شبكه غذايي را اشغال كرده 

مدل حاضر نشان داد كه كه عمده ترين شكارچيان گروههاي حد وسط شبكه غذايي شامل : ماهيان گوازيم اند. 

ي، حسون و شانك زرد باله ،  زمين كن دم نواري، كفشك پرلكه و ماهي شعري يال اسبدم رشته اي، شوريده، 

  معمولي ميباشد. 

) روند صيد گونه هاي مورد بررسي در خليج فارس نشان داده است به جز 1381-90تجزيه تحليل ده ساله (

ت )  روند صيد برخي از گونه ها  (مثل يال اسبي، سنگسرماهيان و شانك ماهيان كه روند صيد افزايشي اس

نوسانات در جمعيت ماهيان پلاژيك و كفزي به دليل برداشت بي رويه و تخليه شكارچيان آنها از كاهشي است. 

 اكوسيستم ممكن است پيامدهاي عميقي بر پوياي اكوسيستم از طريق اثر روي آبشار غذايي داشته باشد.

  

  جي، روابط متقابل تغذيه ايي، خليج فارس كلمات كليدي: سطوح غذايي ، گروه هاي تابعه ،شكار و شكار
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  مقدمه-1

 اكوسيستم در توسعه هاي واكنش و ها كنش بودن پيچيده و يط زيستمح هاي اكوسيستم بودن بيشمار واسطه به

 جهان بيني پيش و شناخت براي حلي راه عنوان به ها مدل از استفاده يا سازي مدل سامان، خود يا سيبرنتيك هاي

  منجر پيچيدگي چنان به خود سازي مدل و مدل از استفاده اوقات گاهي اما، است بوده ساز چاره نونك تا واقعي

  ).1388،  (مخدوم دهد مي افزايش را حقيقي دنياي از نادرست بيني پيش احتمال كه شوديم

 براي اريگذ سياست و برنامه ريزي اساس و پايه اكوسيستم ها از كاربردي مدل هاي و اكولوژيك هاي داده

 و ناهمگون محدود، دانش داشتن دراختيار با و دانشي چنين كمبود يا و در نبود و بوده ها اكوسيستم مديريت

  .باشند برخوردار كافي كارايي از نظارتي و روش هاي مديريتي تا داشت انتظار توان نمي ها اكوسيستم از پراكنده

  يها توصيه و ها گونه سالانه شتدابر دپيشنها ف،هد نبزياآ خايرذ انميز تخمين ايبر خايرذ يابيارز يها هشيو

 يها ديكررو از دهستفاا  گذشته ههد لطو در دجوو ينا با. نددار دبرركا 1شتدابر  زمجا انميز قبيل از مديريتي

. )Garcia, 2005ضرورت است (  يك به نشد تبديل لحا در و يافته يشافزا ربسيا ديصيا و صيد در كوسيستميا

 ها كوسيستما از ريبسيا ايبر بسنجند  كوسيستما روي بر را صيد تاثير باشند درقا كه هايي لمد يگرد رتعبا به 

 خايرذ يابيارز در صليا شيرو انعنو به  بلكه مكمل روش يك انعنو به نه ها لمد ينا طرفي از. ندا هشد تعريف

 خايرذ يابيارز در تژيكاسترا ممفهو و معني كه 2 كوسيستما پايه بر مديريت سساا. ندا گرفته ارقر نظر مد نبزياآ

 ،ها لمد نميا از كه ور هستندبا ينا بر وزهمرا اننشمنددا از ريبسيا           .باشد مي لمد ناليزآ و يه، ارا ستا دهكر اپيد

  ند.هست نياوافر هميتا داراي ها                    كوسيستما دعملكر بهتر درك ايبر اي تغذيه لمد

 (Cury et al., 2003;Pitcher and Cochrane,2002) ،وهگر بين بطهرا مهمترين و ليناو قعوا  در اي تغذيه بطهرا كه اچر 

 ستا نظر مد يياغذ شبكه بطروا ينا مطالعه ايبر وزهمرا كه مختلفي يها لمد نميا از  .ستا نبزياآ مختلف يها

و آتلانتيك   NTWRK لمد و  ,Polovina, 1984 (Christensen and Walters;2004(   3كوپسا لمد به انتو مي

)2004(Ulanowicz,  دكر رهشاا.                              

اهداف ، مسلماً تحقق رويكرد جديدي براي مديريت ماهيگيري است ،مديريت شيلاتي مبتني بر اكوسيستم

كه هدف آن  ين گونه ها ميسر خواهد شداكوسيستم فقط از طريق تعيين روابط اكولوژيك ب مبتني برمديريت 

، به طوريكه اثرات ماهيگيري را حفظ و نگهداري اكوسيستم سالم و پايداري شيلاتي دريا و پشتيباني آن مي باشد

گونه هاي هدف و همچنين توليدات گونه ها، صيد ضمني، گونه هاي  اعم از در تمام اجزاي اكوسيستم دريايي

 ,.Pikitch et al( مورد ملاحظه قرار مي دهد اظت شده، زيستگاه ها و جوامعدر معرض خطر و گونه هاي حف

2004(. 

                                                           
1 Total Allowable Catch   
2 Ecosystem-based fisheries management  
3 Ecopath 
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هاي زيادي هدف مديريت ماهيگيري حداكثر كردن توليد بوده است. با اين حال حفاظت از گونه ها و  براي سال

ه دنبال داشته است. است كه نگراني علمي و عمومي در مورد تاثير صيادي بر آنها را ب ياكوسيستم آنها از اهداف

هاي  گونه هاي غير هدف زيادي چون دولفين ها، پرندگان آبزي و ... تحت تاثير صيادي قرار دارند. در سال

اخير حفاظت از زيستگاه و گونه، هدف غالب مديريت صيادي را تشكيل داده است. در اكثر كشورهاي توسعه 

جاي منبع تامين كننده پروتئين و درآمد ديده مي شود يافته، صيادي بعنوان يك عامل تهديد كننده محيط به 

)Jennings et al., 2000.(  

و  4از نظر سطوح غذايي 1994تا  1950، منابع صيد جهاني شيلات را در طي سال هاي )1998(پائولي و همكاران  

ز ماهي هاي بزرگ صيد مورد بررسي قرار دادند. بررسي هاي ايشان نشان داد، تخليه گاه هاي ماهيگيري جهان، ا

كوتاه ماهي خوار به  ماهي هاي بي مهره خوار كوچك و ماهيان پلانكتون خوار تغيير يافته اند كه اين فرآيند 

ناميده مي شود. آنها تخمين زدند كه سطوح غذايي بواسطه تخليه  5زنجيره غذايي توسط ماهيگيري شدن

اني ها در اين مورد، روندي است كه در فعاليت هاي كاهش يافته اند. يكي از نگر 1/0ماهيگيري در هر دهه، 

صيد و صيادي ايجاد مي شود كه گونه هاي كوچكتر جايگزين ماهي هاي بزرگ و با ارزش شكارچي در 

سطوح پايين شبكه غذايي مي شوند، اما ممكن است تغييرات قابل ملاحظه اي را در ساختار و عملكرد اكوسيستم 

   رد.هاي دريايي نيز به وجود آو

يكي از اهداف عمده شبيه سازي  (مدل سازي) اكوسيستم عبارت است از محاسبه كمي پاسخ اكوسيستم به بهره 

برداري و محاسبه اينكه چه تعداد از هر گونه مفروض را ميتوان از اكوسيستم يك ناحيه مفروض برداشت كرد 

ر شود. تصميم درباره اينكه چه چيزي بي آنكه به تغييرات نامطلوب و ناخواسته در ماهيت و حدود آن منج

تغييرات نامطلوب در اكوسيستم را تشكيل ميدهد، بايد بر مبناي معيارهاي اجتماعي، اقتصادي و اكولوژيكي 

  استوار باشد، كه برخي از آنها كمتر در قالب علوم سنتي ميگنجد . 

مدل در سراسر جهان مي باشد.  به عنوان گسترده ترين روش مورد استفادهECOPATH 6)اخيرا مدل اكوپس (

مي شود،  صياديكه در آن  هاييبه عنوان يك روش ساده براي بازسازي تعاملات غذايي در اكوسيستم  اكوپس

  . مطرح مي باشد

است تا با تعيين روابط اكولوژيك تعدادي از ماهيان پلاژيك، بنتيك پلاژيك و بنيتك  ر در تلاشضپروژه حا

زمينه هاي برآورد اثرات ماهيگيري بر زنجيره غذايي و نهايتاً بر اكوسيستم را تعيين در اكوسيستم خليج فارس، 

در اين تحقيق قصد بر اين بوده است يك پايگاه داده ايجاد شود و بعد در آن آناليز، تحليل و مدل سازي كند. 

modeling يم سازي و هدايت بگيرد و بر اساس اين تجزيه و تحليل،  يك سيستم پشتيباني براي تصم انجام

                                                           
4 Trophic level 
5 Fishing Down Marine Food Web 

 نرم افزار توازن اكو سيستم پايدار 6
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تصميمات مديريتي بوجود آورد. خروجي هاي آن يكسري نمودار و شبكه غذايي بوده است كه  مديريت 

  ماهيگيري را در بهره برداري پايدار از منابع و تصميم سازي مناسب هدايت خواهد كرد.
 

  كليات -1-1

  تعريف مدل -1-1-1

 زيست محيط  كمي و كيفيي ويژگ درك براي ، اكولوژيك هاي سامانه در يافته انجام هاي بررسي آخرين بر بنا

 واحد اولين عنوان به ها اكوسيستم كه شود مي كوشش است، شده متشكل شماري بي هاي اكوسيستم از خود كه

 براي آن تحليل و اكوسيستم يك چون و چند تحليل و تجزيه در، گيرند قرار بررسي مورد مكان / پهنه / فضا

 كرد تفسير و داده تشخيص اكوسيستم در را فراز سه بايد مي زيست محيط مديريت و ريزي هبرنام ارزيابي،

 برنامه نظر نقطه از . كاركرد به ساختار تبديل فرايند و اكوسيستم كاركرد،ساختار : از عبارتند كه  )1388مخدوم،(

 توسعه آن به كه است كنشي انهم كاربري يا ها اكوسيستم كاركرد به ساختار تبديل فرايند زيست، محيط ريزي

 كاركرد به ساختار تبديل فرايند از عبارت توسعه زيست، محيط ريزي برنامه جنبه از ساده زبان به .گويند مي

 سه اين از تركيبي يا و ساخت انسان يا و طبيعي نيمه طبيعي، اكوسيستم است ممكن كه مي باشد ها اكوسيستم

 در. )1386، همكاران و مخدوم( پذيرد مي انجام سازي مدل كه است يدهپيچ هاي سامانه اين درك براي ،باشد

  :بتوان آيدكه مي عمل به جهت بدين زيسا مدل واقع

a( باشد، درك قابل كه نمود تر ساده را سامانه پيچيدگي   

b( شده و گردآوري اطلاعات از بندي جمع 

c( يك دهنده نشان و داشته عيواق جهان به شباهتي كه كرد درست موجود اطلاعات تلفيق از سازي شبيه 

 ) Jeffers, 1982( باشد حقيقي دنياي در موجود پديده يك يا و هستي

 منظور بدين . است شده تعريف و معلوم هاي كيفيت و ها كميت از برخي ارتباط نمايشگر مدل ، باورجفرز به

  :نمود تقسيم دسته سه به توان مي كلان بندي طبقه يك در را ها مدل انواع

  اند، اطلاعاتي يا حرفي كه هايي مدل-1

  شوند مي شامل را وسيعي زيرمجموعه خود كه رياضي هاي مدل-2

 را غيره و ها ماكت ها، عكس ها، شكل ها، نگاره نمودارها، ها، منحني انواع نيز اينها كه گرافيكي هاي مدل-3

 بر مدل كدام كه نيست آن كليدي نكته كه دارند مي اظهار) 2007( همكاران و  Lindenmayer اما . شوند مي شامل

  .است چيزي هر از تر مهم مدل يك ضعف و قوت بلكه دارد، برتري ديگري
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  روابط غذايي -2-1-1         
از بسياري اكوسيستم هاي  كه اكوسيستم يك واحد طبيعي متشكل از موجودات زنده و غير زنده مي باشد

با يكديگر و با گونه هاي ديگر واحدهاي اكوسيستم با يك  آن گونه هاي درون و كوچكتر ساخته شده است

جمعيت ماهي ها جزء لاينفك  .)Bergh and Barkai, 1993شبكه پيچيده به نام شبكه غذايي در ارتباط هستند (

اكوسيستم هاي دريايي هستند. تحليل شبكه غذايي يكي از مهمترين پژوهش ها در ساختار جوامع آبزيان است. 

و روابط بيولوژيكي بين گونه ها مثل شكار كردن و رقابت به فهم چگونگي  7هاي پويايي تغذيه مطالعه جنبه

استفاده منابع مصرفي موجودات براي شناخت فاكتورهايي كه روي فراواني و پراكنش آنها نقش دارند، كمك 

  ).Deus and Petrere-Junior, 2003مي كند (

 يها هياختلاط لا ا،ينور، تلاطم در ،يچون ماده مغذ ياديرا عوامل ز ها توپلانكتونيف لهيبه وس يماده آل ديتول

ها و محاسبات  يريو اندازه گ رنديمتغ اريمختلف بس يعوامل در زمان و فضا نيكنند. ا يكنترل م ...و  يعمق

مكان در زمان و  زيورده ها نآفر نيمصرف ا ي. روش هاكنند يم يقطع ريرا دشوار و غ ياساس يمواد آل ديتول

مورد  مايكه مستق نديĤيبه شمار م يي. زئوپلانكتون ها، بنتوزها و نكتون ها از جمله غذاهاكننديمختلف فرق م يها

 يتوده ماه ستيز ديدر تول ي. زئوپلانكتون ها و بنتوزها ممكن است نقش اساسرنديگ يقرار م انيمصرف ماه

درباره كف  يكم يكند. داده ها يم نيياد بزرگ تعدر ابع هيرا در هر ناح يماه ديتول تيظرف اشندكهداشته ب

از  ياري) در بسEuphausiidsژهيبزرگ (به و يخوارها و زئوپلانكتونها كيبنت يسخت پوستان اپ ژهيبه و انيز

زي  ).Laevastu and Hayes, 1981( ستآنها يو آن ييفضا راتيياز تغ يناش شتريامر ب نياست و ا يناكاف ينواح

منفرد  ياست، اما اعضا زيناچ راتييتغ نيزمان ا يكند، گرچه ط يم رييمفروض تغ هيناح كيدر  انيكل ماه توده

 تك راتييتغ ني.اابدييم شيافزا يگريكاهش و د يكيشوند،  يفاحش راتييگونه ها ممكن است دچار تغ وماسيب

 محيط دريايي يها يمنظي ربينظ گريعوامل د ثراما ممكن است بر ا ،ستين يادياز ص يناش شهيگونه ها هم تك

  ).Laevastu and Hayes, 1981( رخ دهد

 يلاتيش تيريمد ي درمهم ي نقش هايدارا ييايدر يها ستميدر اكوس ييا هيروابط متقابل تغذ يكم يابيارز

 ؛است ييسرتاسر شبكه غذا هيكنندگان اول دياز تول يانرژ انيجر جهينت يماه داتيچون تول ،دارد ييچند گونه ا

هر  ينسب تيتواند اهم يمد كه باش يم تيبا اهم ييغذا نييدر دسترس از سطوح پا يانرژ انيجر نييتع نيبنابرا

). شبكه غذايي در  Christensen and Pauly, 1992; Nasir, 2000(نشان دهد ييرا در شبكه غذا از گونه ها كي

) و اثر فراواني و 9) و منابع (از پايين به بالا8اكوسيستم آبي با توجه به اثر متقابل مصرف كننده ها (از بالا به پايين

). تعاملات بيولوژيك در اكوسيستم Myers and Worm, 2003(تركيب گونه اي، مورد مطالعه قرار گرفته است 
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هاي دريايي، بين گونه ها و همچنين داخل گونه ها اثرات معني داري روي پويايي ذخاير دارند و مي تواند منجر 

  ).Pauly and Christensen, 2000اهده شده در بازسازي و اندازه ذخيره گردد(مشبالاي فراواني به تغييرپذيري 

به دليل تنوع در روش هاي تغذيه ايي گونه هاي مختلف ارتباط تنگاتنگي بين چند زنجيره غذايي وجود دارد، 

زنجيره غذايي را توجيه نمايد  با . ارتباطاتي كه مي تواند وقايع مرتبطايجاد ميكنداين ارتباطات شبكه غذايي را 

رابطه همان شكار و شكارچي، تغذيه به شيوه انگلي و رقابت يا همكاري براي تغذيه از منبع مشترك است. كه 

در طبيعت غالبا به سادگي قابل مشاهده مي باشد و تعداد آن را مي توان تعيين كرد؛ لذا ميزان  شكار و شكارچي

مي تواند از طريق اندازه گيري محتويات معده و بدست آوردن مدل هاي مصرف يك گونه از گونه ديگر 

مناسب از هضم يا دفع معده قابل مشاهده و اندازه گيري باشد. ميزان مرگ و مير توسط شكارچي از طريق 

  ). Magnússon, 1999و اطلاعات فراواني طولي محاسبه مي شود ( اطلاعات تركيب سني صيد محتويات معده،

). اثر ماهيان شكارچي روي ,Whipple 2000ذخاير ماهي متاثر از شكارچيان و برداشت شيلاتي مي باشد (پويايي 

تواند فراواني محلي شكار را  اكوسيستم هاي آبي مي تواند معني دار باشد. مرگ و مير توسط شكارچي مي

سيله ماهي اغلب وابسته به كاهش دهد و ممكن است بازسازي شكار در بعضي سيستم ها را محدود كند. شكار بو

اندازه، منجر به مرگ ومير در مراحل خاص زندگي شكار مي شود و به تغييرات احتمالي در پراكنش اندازه افراد 

مي انجامد. براي شروع تعيين اثرات بالقوه شكار ماهي روي ساختار جامعه و جمعيت شكار، اطلاعات دقيق از 

). در مطالعات تئوري و تجربي در Scharf and Schlicht, 2000مي باشد (عادت غذايي شكارچيان مهم مورد نياز 

تعامل گونه اي تأكيد اصلي بر شكار شده است چون مشاهده آن نسبتا آسان است و احتمالا مهمتر از رقابت مي 

د باشد. شكار اثر قابل اندازه گيري و معني داري بر پويايي ذخاير و در دراز مدت بر اندازه ذخاير دار

)Magnusson, 1988.(  

 

  تعريف سفره غذايي -3-1-1

هر يك از سطوح انباشتگي مواد آلي يا انرژي را يك پله غذايي يا يك سطح دانش اكولوژي، در 

هاي مصرف كننده، يك سطح ديگر تلقي  ها بالطبع سطح اول و هر يك از رديف نامند و توليد كننده مي10غذايي

هاي غذايي پايه ي زنجيره غذايي هستند كه موقعيت ارگانيسم هاي خاص را  سطوح تغذيه اي يا سفرهشوند.  مي

در  ،آغازين زنجيره سطوح هايدر روند زنجيره غذايي برخي از ).Pauly and Christensen, 1998نشان مي دهند (

قرار مي گيرند. در رده هاي بعد از گياهخواران كه در محيط دريا بيشترين جوامع  11رده گياهخواران

از  12فيتوپلانكتون خوار را تشكيل مي دهند، تنوع گونه اي تغذيه كنندگان بيشتر مي شود. گوشتخواران

گياهخواران و از ساير تروفيك هاي غذايي كه حتي گوشتخوار هم هستند به عنوان غذا بهره مي برند. همه 
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 ,Biswas(ژي استفاده مي كننداز توليدكنندگان و ساير مصرف كنندگان به عنوان منبع تأمين انر 13چيزخواران

1993.(  

  

  مدل هاي ارزيابي ذخاير -4-1-1

مدل ها ابزاري جهت كمك به درك بهتر پيچيدگي هاي جهان اطراف ما هستند؛ لذا يك مدل خوب مي بايستي 

ساده و قابل درك باشد و مي بايست در مدت زمان كوتاهي نتايج قابل اعتماد را بدهد و كمك به افزايش دانش 

. مدل هاي تك گونه اي تك گونه ايي و چند گونه ايي  :بر اساس دو مدل سازي است دد. ارزيابي شيلاتيگر

تنها در تجزيه و تحليل و نمايندگي يك گونه  از جمعيت بر اساس فرآيندهاي رشد، مرگ و مير، الگوي احيا، و 

 Pauly and(را شده استآن گونه مي باشند كه اين روش اغلب به طور گسترده اج روي اثرات صيادي

Christensen, 2000.(   

 ردمو 1950 لسا از اي گونه تك ديكررو و جمعيت شناسي پويايي يها لمد پايه بر شيلاتي مديريت يها روش

 دگير مي رتصو  فهد يها گونه بر تاكيد با معمولا نبزياآ خايرذ يابيارز ها روش ينا در. گرفت ارقر دهستفاا

 نقش گذشته ههد طي در لحا ينا  با. دشو مي يهارا  سالانه زمجا صيد انميز مانند صيخا مديريتي يها توصيه و

. ستا هشد حمطر ورتضر يك انعنو  به و ستا گرفته ارقر اوانفر توجه ردمو شيلاتي مديريت در كوسيستما

 يها لمد وزهمرا. اردگذ مي كوسيستما روي  بر ديصيا و صيد كه ستا يتاثير از ناشي نقش ينا هعمد بخش

            .گيرند مي ارقر دهستفاا ردمو مستقل ريهكارا  انعنو به بلكه مكمل روش يك انعنو به تنها نه كوسيستميا

. آناليز جمعيت مجازي به طور عمده توسط آناليز مجازي جمعيت ها صورت مي گيردمدل هاي چند گونه ايي 

ز آمار شيلاتي همراه با اطلاعات دقيق از تركيب هر اساسا آناليز صيد ماهيگيري تجاري است كه با استفاده ا

در طي چند دهه گذشته،  ).Pauly and Christensen, 1998((گروه هاي همزاد) با صيد بدست مي آيد  تكوهور

دهد توسعه  در شبكه هاي غذايي شرح مي را و چند گونه اي كه الگوهاي تعاملات غذايي مدل هاي اكولوژي

 را كه بر روي توليد موثر هستند مانند در اكولوژيتلاش دارد تا تمام فرآيند هاي مهم  مدلهااين  يافته اند،

براي جريان هاي تعاملات غذايي بين اجزاي  اين مدل هادسترس بودن غذا و مرگ و مير طبيعي را نشان دهد. 

مدل هاي بسيار زيادي  امروزه .هستندمفيد  صياديسازنده يك اكوسيستم و ارزيابي اثرات مستقيم و غير مستقيم 

اكوسيستم آبزيان به وجود آمده به طوريكه اساس اغلب آنها شبيه سازي هاي بادوام  14براي توسعه سطوح غذايي

  ).Pauly and Christensen, 1998(و سودمندانه و با قدرت پيشگويي واقعي مي باشد  
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 دهنها بنا نبزياآ  مختلف يها وهگر بين اي غذيهت بطهرا نجريا پايه بر كه هايي لمد تيرعبا به اي تغذيه يها لمد 

 يماهيگير  هيندآ و گذشته اتتاثير انتو مي ها لمد ينا كمك به. )1-1(شكل ند دار را دبرركا بيشترين ندا هشد

                              .سنجيد كوسيستما بر را

  

  
            ايتغذيهيهالمدده ازتفاساكوسيستم مشخصبا دراياييمختلف دات درموجو):جايگاه 1-1شكل (

  

 15نرم افزار اكوپس  -5-1-1

يك دستاورد ساده براي تجزيه و تحليل بر هم كنش تغذيه اي در سيستم منابع شيلاتي   EWE نرم افزار اكوپس

 و كاربرد آن در پهنه ي وسيع اكوسيستم آبزيان مي )Polovina  )1984است. اين نرم افزار بر اساس كار ابتدايي 

است كه يك اكوسيستم را در يك موقعيت پايدار در يك دوره  16باشد. اين يك رويكرد توازن توده زنده

ناميده  Ecosim زماني شرح مي دهد. توسعه بعدي اين مدل پايدار در يك سيستم پوياي اكوسيستم در طول زمان،

اين دو مدل از اجزاي مهم  مي شود كه قادر است تغييرات اكوسيستم را در سراسر زمان شبيه سازي كند.

تعاملات تغذيه اي در اكوسيستم هستند. بنابراين مي توانند به اهداف منظم در اجراي اصول مديريت اكوسيستم 
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كمك كنند و ميتواند بينشي را براي تغييراتي كه سراسر زمان در اكوسيستم به وجود مي آيد فراهم كند. در واقع 

  عيت ميكند:نرم افزاراكوپس از فرمول زير تب

  مبناي نرم افزار اكوپس، بر اساس دو رابطه زير باشد.

  از فرمول زير محاسبه ميشود. iبراي هر گروه  Piمعادله اول ميزان توليدات كل  •
Pi = Yi +M2i ×Bi + Ei + BAi +M0i ×Bi 

+ مرگ و مير ميزان كل توليد توده زنده (اسمي)= ميانگين توده زنده (محاسبه شده) + برداشت شيلاتي (صيد)

  طبيعي +نرخ مهاجرت خالص

نرخ شكار شدن براي  M2iبرابر نرخ كل برداشت شيلاتي (صيد) است، Yi به عنوان توليدات كل،  Piكه در آن 

 ,i(P/B)نرخ ديگر مرگ و ميرها، ،  M0iنرخ توده  زنده تجمعي ،  BAiنرخ خالص مهاجرت است،  i ،Eiهر گروه 

  باشد.نده مينرخ توليد به ميانگين توده ز

  معادله دوم  انرژي تعادل جرم توده زنده  براي هر گروه را توصيف ميكند: •
Consumption = production + respiration+unassimilated food 

  ).Christensen et al., 2000مصرف= ميزان توليد+تنفس+ ميزان غذاي جذب نشده (هضم نشده) (

 دي، نسبت تولچهارآيتم زير به عنوان ورودي دارد شامل ميانگين توده زندهسه آيتم اصلي از به  ازيناكوپس  مدل

كارآيي  .كارآيي اكولوژيكبه ميانگين توده زنده و كل)، نسبت مصرف ريمرگ و م اي(و  به ميانگين توده زنده

 دهستفاآن در ا هندز داتموجوازهريك ينتيجهقابليتهاعبارت است  از ( را بيان ميكند ديسهم تول اكولوژيكي

  ). Slobodkin, 1961ست  (ا توده زندهبهآن دنتبديلكرو  ييامنابعغذاز 

توان نرخ مهاجرت خالص و توده زنده  ميگروه  ي هربرا باشنددر دسترس اصلي  پارامترآيتم يا اگر تمام چهار 

  است. هاي مورد نياز براي معادلات بالا در جدول پيوست خلاصه شدهيرتجمعي را  نيزمحاسبه كرد. متغ

توانايي رسيدن به اثرات ماهيگيري روي گونه  )EWE )ECOPATH and ECOSIMهدف اصلي از توسعه نرم افزار 

توان آن را  هاي غير هدف با هدف محدود كردن اين اثرات بوده است به طوريكه با ارزيابي تك گونه ايي نمي

شود و اهميت چنداني ندارد براي يك  بررسي نمود. گونه ايي كه براي يك ماهيگيري صيد ضمني محسوب مي

ماهيگيري ديگر حياتي بوده و چنانچه محل تخليه صيد اين دو ماهيگيري متفاوت باشد موجب بروز ناهماهنگي 

هاي بين گونه ايي و درك اينكه گونه مورد نظر چه جايگاهي در زيست بوم  شود از اين رو برهم كنشهايي مي

  ارزيابي ذخاير آبزيان برخوردار است.خود دارد از اهميت ويژه ايي در 

از مزاياي اين مدل: تعيين سطوح غذايي كه توليدات اوليه تا شكارچيان بالاتر را در بر دارد، آناليز مجازي 

ن مكاا جمعيت، تمركز روي گونه هاي اقتصادي ذخاير ماهيان و تاكيد بر روابط موجود در اكوسيستم، 

ثر ان اميتول مثاان كوسيستم (عنون و ابزياآخاير سايرذبر ص خاي بزآك يازه نداز اشت بيش داثر براسيربر

تركيب و همگون كردن مقادير زيادي از ، سنجيد)ن ماهيان خاير توذبر ن را ينماهيارديه ساروشت بيدابر

يابي ده در ارزگسترد برركا، جمع آوري مي شود شيلاتاطلاعات پراكنده ماهيگيري كه به طور مداوم توسط 
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و از همه مهمتر  آتي (توسط مدل اكوسيم)  يهالسااي برن بزياس آپيشبيني بيومان مكاامثلا ن بزياآر خايذ

استفاده گسترده از فرصت ها براي انجام مطالعات تطبيقي براي پاسخ به تاثيرات ماهيگيري بر اكوسيستم مي 

  باشد.

 ،هاي آبيهاي غذايي و اكوسيستمليل مدلو تح ، تجزيههاكردن دادهاز كاربردهاي اين نرم افزار پارامتري 

هاي متفاوت مثل قبل و بعد از ، مقايسه اكوسيستم در زمانارزيابي زيست محيطي حتي در مناطق حفاظت شده

استفاده از برنامه اكوپس ).Pauly and Christensen, 1998(توان نام برد مي بلوم جلبكي (پديده كشند قرمز)

 :)(Christensen and Walters, 2004داشت  محدوديت هاي زير را خواهد

در برآورد پيش بيني توليد بالقوه آبزيان قابل اعتماد نخواهد بود. از آنجا كه اكولوژيست ها از مدت ها به  -1

دنبال راه هاي ساده براي پيش بيني پتانسيل توان توليد منابع آبزي از پايين شبكه غذايي به سطوح بالاي غذايي 

تواند مرزهاي وسيعي براي ه هاي ورودي اكوپس تنها قادر به برخي پيش بيني ها خواهد بود و ميهستند، داد

ريزي مديريت ماهيگيري پتانسيل فراواني و توليدات در اكوسيستم مورد بهره برداري ارائه دهد كه براي برنامه

وبنتوز به حلقه ئتقال انرژي از حلقه زمفيد واقع شود. به طوريكه با مشخص شدن جايگاه آبزيان در هرم غذايي و ان

توان ميزان توليد ها ميو با محاسبه ميزان توليد ساليانه ماكروبنتوز )Odum, 1973(درصد)  10توليد ماهيان (حدود 

  ساليانه آبزيان بنتوز خوار را محاسبه نمود.

دسترس، نخواهد بود. براي توده هرگونه از آبزيان بدون اطلاعات در بيني زيبرنامه اكوپس قادر به پيش -1

باشد.كه با توده نيازمند پيش فرض كارايي اكولوژيك و نرخ مرگ و مير كل براي هر گونه ميتخمين زي

 فرض محاسبه كارايي اكولوژيك بازهم نتيجه قابل اعتمادي خروجي اكوپس نخواهد داد.

از آنجا كه هسته اصلي مدل تجزيه و تحليل مجازي جمعيت ها -2
17

اطلاعات سني ميباشد، برنامه  استفاده از

ت، فراواني ذخيره و داده ورهواكوپس بر خلاف مدل آناليز مجازي جمعيت قادر به توليد الگوي فراواني ك

 باشد.سن نمي-هاي طولي

گيرد و زمان بندي يك ساله مدل اكوپس اثرات فصلي را در توليد، مرگ و مير و عادات غذايي ناديده مي -3

 گيرد.ه برداري و بررسي داده ها در نظر ميرا براي عمليات نمون

  

            :)4-1 ، 3-1،   2-1 هاي (شكلهد دميرا نشانليه ل اومداي برز نياردموت لاعااز اطير برخي اشكال ز

                                                           
17 Virtual Population Analysis (MSVPA) 
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  : داده هاي اوليه جهت پارامتري كردن نرم افزار2- 1شكل 

 

ايط اكوسيستم خليج فارس (ميزان توليدات اوليه و ميزان ، بايد مدل را بر پايه شرليهل اومدآوردن بدست از پس 

ي هالمدج از مستخراي جعبهل مدبالانس كرد و پس از آن قابل استفاده خواهد بود و در نهايت      تلاش صيادي)

  ).3-1شود (شكل  است به نمايش گذاشته مي         كوسيستم ف درامصرو  توليده توده زنده ،كهنشاندهندايتغذيه
           
  

  

  

  

  

  
  : مراحل اجراي نرم افزار اكوپس3- 1شكل 

  

 مدل نهايي
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  ايتغذيهي هالمدج ازمستخراي جعبهل : مد4- 1شكل 

  

  مدل سازي اكوسيستم خليج فارس -6-1-1

تحقيق در مورد پويايي اكوسيستم خليج فارس با استفاده  در ميان تحقيقات ديگر در خليج فارس و درياي عمان،

تحقيق روي  تا زمينه مشترك براي توسعه مدل هاي مقايسه ايي، كند رويكرد را فراهم مياين  ،EWEاز نرم افزار 

اكوسيستم و پاسخ اكوسيستم در زمان تغييرات ايجاد شود. علاوه بر اين همكاري محققان در  وعملكرد ساختار

ري رابطه دروني بين ن در زمينه پويايي اكوسيستم هاي دريايي بزرگ تسهيل شود. سعي بر اندازه گي سراسر جها

گونه و اثرات تغيير اقليم روي توليدات ماهيگيري به معني افزايش سطوح پيچيدگي مديريت ماهيگيري و 

  افزايش مهارت مورد نياز براي ساخت مدل است.

انجام گشتهاي تحقيقاتي منظم است تا بتوان هر گونه تغييرات ، هاي موجود براي رسيدن به اين هدف يكي از راه

اندك  اريبس ديمطالعات جامع و مف انيماه هيمالي در جمعيتهاي مختلف را درك نمود.در واقع در مورد تغذاحت

 كيناميمطالعات در محاسبات ترمود نيا جينتا ژهيبوده است به و يضرور ازين كي يمطالعات نيچن نياست. بنابرا

حاضر در راستاي نيل به اهداف ذيل  بر اين اساس پروژه رود. يبه كار م ستمياكوس نينماد يساز هيدر شب

  صورت پذيرفته است:

شناسايي محتويات دستگاه گوارش ماهيان مهم اقتصادي (سنگسر معمولي، شورت، حلوا سياه، طلال،  •

كفشك تيز دندان، عروس ماهي منقوط، ماهي چمن، شعري معمولي، سرخو معمولي، شوريده، شانك زرد 
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ي گربه ماهي خارنازك، سنگسر نواري، يال اسبي، زمين كن خال باله، گربه ماه  باله، گربه ماهي سربزرگ،

 زمين كن دم نواري،  كفشك پرلكه،، حسون و گوازيم دم رشته اي)

 بين گونه اي) –تعيين روابط و شاخص هاي اكولوژيك براي گونه هاي فوق  (درون گونه اي  •

با توجه به ميزان بهره برداري سالانه  تعيين شاخص سفره غذايي براي بررسي وضعيت و جامعيت اكوسيستم •

 گونه ها 
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  سابقه تحقيق  -2

سازمان جهاني خوار و بار و كشاورزي با توجه به آمار شيلات، كاهش ميانگين سفره هاي غذايي را از سال 

نشان داده است. بطوريكه در يك مدت زمان طولاني در تخليه گاههاي صيد، سفره هاي غذايي  1994تا  1950

هاي مورد نظر در سطوح بالايي قرار داشتند، اين تغيير تدريجي در يك دهه نشان دهنده اين است كه  گونه

ماهيان كف زي ماهيخوار در يك مدت زمان كوتاهي سطوح غذايي بي مهره هاي آن كاهش يافته و ماهيان 

ين سفره هاي غذايي را پلاژيك پلانكتون خوار حضور يافتند. كاهش زنجيره هاي غذايي ماهيان (كه سطوح پاي

 ,Paulyدارند)اول در اثر افزايش صيد ايجاد مي شوند و سپس به فاز كاهش يافتن يا راكد ماندن صيد مي پيوندد (

1998(.  

) گزارش شده از لندينگ ها و Trophic levelميانگين سفره هاي غذايي ( 1990تا اواخر سال  1980از اوايل سال 

). به Pauly and Watson, 2005) در اكوسيستم خليج فارس افزايش ثابتي داشت (FiB )Fishing in Balanceانديكس 

طوريكه در مناطق دور ساحلي، ماهيان بزرگ پلاژيك كه جزء هدف ماهيگيري بودند در بالاي سفره غذايي 

ي از سال در طي تحقيقات خود ذكر كردند ميانگين سفره غذاي Pauly and Palomares(2005). منطقه جاي داشتند

  تاييد كرده است. 2005در سال  Bhathalدچار كاهش شده است. اين كاهش را 2004تا سال  1975

 اكولوژيكي اصلي عناصر از بسياري از) ها گونه از گروهي يا گونه( توده زيست وردآبر براي اكوپس مدل

   توسط

Polovina  )1984( توسط مدل چندين تركيب و لوژيكاكو مختلف رويكردهاي با آن از پس.  بود شده طراحي 

Ulanowicz بعد به سال آن از ه شد. داد پيشنهاد را اكوسيستمي عناصر بين جريان تحليل و تجزيه 1986 سال در 

 گرفت قرار بررسي مورد دهه يك تا سال يك طي در اكوسيستمي تغييرات بررسي براي زيادي بسيار هاي مدل

  اكولوژيك هاي داده  زماني هاي سري تحليل و تجزيه امروزه .كرد اشاره نيز پرو اكوسيستم  مدل به ميتوان كه

 ;Abdurahiman et al., 2010; Pauly et al., 2001(رود   مي كار هاي اكوسيستم سازي شبيه براي ايي فزاينده طور به

Perez-Espana et al., 2005; Chambers and Dick, 2005; Nascimento et al., 2012 and …(.  
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  مواد و روش ها-3
 

برداري در  نمونه به منظور مطالعه پويايي شناسي جمعيت ، سطوح غذايي و بيولوژي تغذيه ماهي هاي مذكور

نمونه برداري به صورت ماهانه و تصادفي در يك دوره يك ساله صورت  انجام گرفت. 1389-90هاي طول سال

بوشهر، دير مراكز تخليه صيدبوشهر (مراكز تخليه صيد  ازري ساحلي نمونه ها از ايستگاه هاي نمونه بردا پذيرفت.

مراكز تخليه هاي خوزستان (اسكله صيادي بحركان ،بندر صيادي چوئبده) و هرمزگان ( استانو بندرگاه)، 

قشم و بندرعباس) جمع آوري و براي انجام عمليات آزمايشگاهـــي به پژوهشكده ميگوي كشور، صيد

منتقل گرديدند   و درياي عمان  خليج فارسپژوهشكده اكولوژي وري جنوب كشور  و پژوهشكده آبزي پر

  ).1-3(شكل 

  

  
  در مطالعه حاضر : ايستگاه هاي نمونه برداري1- 3شكل 

  

گونه) با نام هاي فارسي شوريده، سنگسر معمولي، 9نمونه از آبزيان(در مجموع  4130در اين بررسي تعداد 

مراكز  و حسون ازسربزرگ  ، كوپر، گوازيم دم رشته اي، يال اسبي، گربه ماهي شانك زردباله، سنگسر مخطط

گونه)  با نام هاي فارسي گربه ماهي خارنازك، 4نمونه (در مجموع  1662تعداد تخليه صيد استان بوشهر، 

هاي گونه) با نام 7نمونه (در مجموع 1660تعداد كفشك پرلكه، زمين كن خال باله و زمين كن دم نواري  و 

در  حلوا سياهو كفشك تيزدندان، شعري معمولي ،فارسي طلال، شورت، عروس منقوط، سرخو مالاباري (چمن)

جهت  استان هرمزگان از ايستگاه هاي قشم و بندرعباس به عنوان ايستگاه هاي نمونه برداري و جمع آوري و
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آبزي پروري آبهاي جنوب كشور  و هاي ميگو،  به پژوهشكده به صورت تازه انجام كارهـــاي آزمايشگاهـــي

  و درياي عمان و منتقل گرديدند. خليج فارس اكولوژيپژوهشكده 

  

  عمليات آزمايشگاهي �

) اندازه گيري شد،  Fork Lengthو Total Lengthترتيب ه (ب با استفاده از تخته بيومتري طول كل و طول چنگالي

، ارتفاع باله دمي (به جز براي ماهي يال اسبي)، طول باله پس از اندازه گيري طولي ماهيان با دقت يك سانتي متر

و  محتويات معده به تنهايي، ، وزن معده با محتوياتماهي برحسب گرم ، وزن كلبا دقت يك سانتي متر دمي

محتويات معده با در آزمايشگاه،  گرم توسط ترازوي ديجيتالي اندازه گيري شدند.01/0با دقت وزن طعمه 

محتويات ماكروسكوپي و ميكروسكوپي معده با استفاده فيكس گرديدند و  درصد 70و الكل  درصد 4فرمالين 

  ).Berg, 1979(شدند لوپ و ميكروسكوپ جداسازي و شناسايي  از

) و 1997و همكاران ( Carpenter) و 1380)؛ صادقي (Jereb and Roper)2005 با استفاده از كليدهاي شناسايي معتبر 

براي بررسي محتويات معده ، شناسايي خواهند شدنشده و يا تا حدي هضم شده  هاي هضم ... نمونه

 ,Hyslopگونه هاي ماهي مورد بررسي در اين تحقيق از روش شمارشي و روش وزني استفاده گرديد ( جمعيت

1980.(  

  18روش شمارشي -1

رش اسـت در ايـن   روش شمارشي بر اساس شمارش آيتم هاي غذايي تشكيل دهنده در محتويـات دسـتگاه گـوا   

  ).Hyslop, 1980روش شاخص هاي تهي بودن معده و شاخص وقوع شكار بررسي گرديد(

  19شاخص تهي بودن معده الف)
CV= (ES/TS)*100  

TSتعداد معده هاي خالي و ES20 شاخص تهي بودن معدهCV در  اين رابطه
 تعداد معده هـاي مـورد مطالعـه مـي    21

  باشد

  ).Chrisfi et al., 2007 ماهي شكارچي را محاسبه مي كند() تخميني از پرخوري  CVاين شاخص (

باشـد   40و  20بين   CVباشد نتيجه منطقي آن است كه آبزي مورد نظر پر خور مي باشد.اگر  20و  0بين  CVاگر 

باشـد،  نتيجـه منطقـي آن     60و  40بـين   CVنتيجه منطقي آن است كه آبزي مورد نظر نسبتا پرخور مي باشد. اگـر  

باشد، نتيجه منطقي آن است كه آبـزي مـورد    80و  60بين  CVآبزي مورد نظر تغذيه متوسطي دارد.اگر  است كه

باشد نتيجه منطقي آن است كه آبزي مورد نظر كم خور مـي   100و  80بين  CVنظر نسبتا كم خور مي باشد. اگر 

  ).Chrisfi et al., 2007 باشد(

                                                           
18 Numerical methods  
19 Vacuity index 
20 Empty stomach 
21 Total stomach 
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  22 فراواني حضور شكار شاخص ب)

  FP= (NSJ/NS)*100         
=تعداد كل معده هاي داراي NSو  J= تعداد معده هاي داراي شكارNSJ، حضور فراوانيشاخص FP در اين رابطه 

  ).Hyslop, 1980شكار است (

  باشد طعمه غذاي اصلي است  FP>50%اگر 

  % باشد طعمه غذاي فرعي استFP<50%<10>اگر

  باشد طعمه غذاي اتفاقي است FP<10%اگر

عنـوان طعمـه اصـلي ،فرعـي و اتفـاقي      ه كه وفور طعمه در محيط نقش عمده اي در تخصيص آنها ب بديهي است

  ).Chrisfi et al., 2007 دارد(

 )SFI( 23شاخص شدت تغذيهج)

  ):Hyslop, 1980اين شاخص شدت تغذيه فصلي را در گونه هاي مختلف ماهي نشان ميدهد(

   100×شاخص شدت تغذيه= وزن محتويات معده/وزن ماهي

  

  24روش وزني-2

شود، معمولا به عنوان درصد وزن طعمه به  در اين روش، وزن هر آيتم غذايي در روش وزني تخمين زده مي 

  آيد: وزن معده با كل همان محتويات بدست مي

  
Percent by weight, WI= Wi/ ΣWi 

 

  ).Hyslop, 1980باشد( مي iوزن طعمه Wiبه طوريكه در اين فرمول
 

 و مرگ و مير پارامترهاي رشد �

 :ضريب رشدطول بينهايت و محاسبه -

اين پارامتر با  .)King, 1995طول بينهايت حداكثر طولي است كه ماهي در شرايط مناسب ميتواند به آن برسد (

 Powell Wetheralبه پيروي از روش  FiSATموجود در برنامه  ELEFANاستفاده از توزيع فراواني طولي، از روش 

در ELEFAN. ضريب رشد كه برابر با شيب رشد است با استفاده از مدل )(Gayanilo and Pauly, 1997 محاسبه شد

  .(Pauly, 1980)نفي محاسبه گشت به پيروي از معادله ون برتالا FiSATبرنامه 

                                                           

22 Prey occurrence index 
23 Stomach fullness index 
24 Gravimetric method 
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 ): Ф'(  في پريم مونروتست  -

  استفاده شدروفي پريم مونبراي مقايسه طول بينهايت و ضريب رشد محاسبه شده، از تست معروف 

  )Sparre and Venema, 1992    . ( 

' = Log k + 2Log (L∞ )                                                 Ф  
  باشد. طول بينهايت مي ∞Lضريب رشد و  Kكه در اين رابطه: 

  

 :(Z)محاسبه ضريب مرگ ومير كل  -

رگ و مير طبيعي و صيادي مي باشد. با توجه ضريب مرگ و مير كل در واحد زمان است كه شامل مجموع م

ودرال و رسم منحني خطي صيد -روش پاولبا استفاده از  مرگ و مير كل فراواني طولي ماهيان صيد شده، 

  .)(Gayanilo and Pauly, 1997شدمحاسبه 

  

  :(M)محاسبه ضريب مرگ و مير طبيعي -

  شددارد محاسبه Tو  ∞K  ،Lهر سه كميت  با ارتباطكه Mفرمول تجربي پائولي، مرگ و مير طبيعي از 
Ln (M ) = -0.0152 – 0.279 Ln(L∞) + 0.6543 Ln( K) + 0.463 Ln(T) 

پارامتر انحناء  Kنهايت ماهي بر حسب سانتيمتر، بي ، طولضريب مرگ و مير طبيعي ساليانه Mكه در اين رابطه: 

 سطحي آبهاي ساليانه حرارت درجه ميانگين .(Pauly, 1998)دماي محيطي است  ميانگين Tورشد وان برتالنفي 

 .)1388(ابراهيمي،  منظورگرديد 5/26پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان   هاي براساس داده منطقه

  

  :(E) برداري  بهره نرخمحاسبه -

متر از ميزان بهينه باشد، ذخيره مورد نظر ك 5/0كوچكتر از  E. اگر دشمحاسبه  E = F /Zبرداري از معادله  بهره نرخ

 5/0بيشتر از  Eبرداري باشد، مقدار  برداري قرار گرفته است. اگر ذخيره بيشتر از ميزان بهينه مورد بهره مورد بهره

 = Fبهينه است كه ميزان مرگ و مير صيادي برابر با مرگ و مير طبيعي باشد، يعني  Eخواهد بود. در واقع زماني 

M  5/0در اين صورت =E د باش مي(Gulland, 1988).  

  

 ورودي هاي اصلي نرم افزار اكوپس �

 software programبراي تخمين سطوح غذايي و روابط متقابل بين آبزيان مورد مطالعه از برنامه اكوپس (

version 6.3 ورودي هاي اصلي نرم ا فزار و نحوه محاسبه آنها در زير بيان شده است:شد) استفاده . 
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 : 25)گروه  وابسته (تابع-

گونه هاي بسيار زيادي در يك اكوسيستم وجود دارند كه تقسيم بندي گونه ها بر اساس عملكرد آنها در يك 

توان به غذاي پلاژيك (پلانكتون و نكتون) و بنتيك تقسيم  اكوسيستم كار مشكلي است. غذاي ماهيان را مي

و اغلب در تروپوديناميك عمومي (تغذيه  كرد. نكتون شامل ماهيان و ماهياني كه ماهيان كوچكتر را مي خورند

كمي) محاسبه مي گردند. از برخي جنبه ها اين تقسيم بندي قراردادي است . با اين وجود اين تقسيم بندي تا حد 

 ,-micro يا رسوبات)،  اندازه (  زيادي از پيچيدگي موضوع مي كاهد.  اجزاي شركت كننده، زيستگاه (ستون آب

meso- and macro-( ، گياهخوار) گوشتخوار، دترتيوس خوار و همه چيزخواري) و راه هاي متنوع تغذيه   نوع غذا ،

كردن براي اين تقسيم بندي به كار برده مي شود كه در واقع به نوعي خصوصيات شبكه غذايي را نمايان مي 

ي اكولوژي بر اساس سازد.  در اين مدل، تمامي گونه هاي مورد بررسي به همراه طعمه هاي آنها در گروه ها

  ).Mackinson and Daskalov, 2007( زيستگاه ، نحوه تغذيه و سايز تقسيم بندي مي شوند

  

26وزن بي نهايت -
 

حداكثر وزني كه يك ماهي در طول عمر خود به آن خواهد رسيد. به عبارتي وزن پيرترين ماهي از يك گونه  

 ,Sparre and Venemaيت در رابطه  محاسبه مي گردد( خاص، كه از رابطه طول و وزن با قرار دادن طول بينها

وزن ماهي  W. در اين رابطه: )King ،1995محاسبه گرديد ( W=aFLb) . رابطه طول چنگالي و وزن از فرمول 1992

 .نماي معادله تواني مي باشد bمقدار ثابت و  aطول موجود به سانتي متر؛  Lبه گرم؛ 

 

 تخمين وزن توده زنده -

نده گونه هاي ماهي مورد بررسي در اين تحقيق  از نتايج گشت هاي تحقيقاتي مساحت جاروب شده وزن توده ز

 شد در خليج فارس كه توسط موسسه تحقيقات شيلات و با كشتي فردوس يك انجام خواهد گرفت استخراج 

  ).1390و  1388، 1384(ولي نسب و همكاران، 

  (Christensen and Pauly, 1993): ر استفاده شد براي محاسبه توده زنده دترتيوس از معادله زي

Log D = 954/0  log PP + 863/0  log E – 241 

عمق نفوذ نور است كـه در ايـن تحقيـق عمـق      Eتوليدات اوليه و  PP،(gC/m2)دترتيوس توده زنده Dدر اين رابطه:

  ). 1388(ابراهيمي،  متر در نظر گرفته شد 20نفوذ نور به طور متوسط برابر با 

  

                                                           
25Functional group 
26Infinity Weigh 
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g'C'm)توليدات اوليه  -
2
'year

l
) : 

مقدار توليدات اوليه از گزارشات هيدرولوژي و هيدروبيولوژي موسسه تحقيقات شيلات استفاده شد، در اين 

  ).1388(ابراهيمي،  ميلي گرم كربن در متر مربع در سال  در نظر گرفته شد 240تحقيق معادل 

  

 ):P/Bنسبت توليد/ وزن زي توده ( -

در سال است كه از روش منحني خطي صيد واحد آن مي باشد، معادل مرگ و مير كل اين نسبت در ماهي ها 

  (Christensen and Pauly, 1993) . شدمحاسبه 

  

 ):Q/Bنسبت مصرف/ وزن زي توده ( -

غذاي مصرفي  مورد استفاده قرار مي گيرد،   اين شاخص براي اندازه گيري ضريب و ميزان بازدهي اكولوژيك

مقدار  ،غذاي مصرفينرخ  .دهد غذاي مصرفي را نشان مي  يگر اين شاخص ضريب بازدهي اكولوژيكبعبارت د

 ,Palomares and Pauly) غذايي است كه توسط جمعيت هاي گونه ها در يك دوره زماني خاص خورده مي شود

1999).  
Log Q/B = 7/964 + 0/204 log W∞ – 1/965 T + 0/083 Ar + 0/532 h + 0/398 d 

  

مساحت ناحيه  sارتفاع باله دمي و  hمي باشد)  كه در آن  h2/s(كه برابر با  27Arوزن بي نهايت،  ∞Wدر اين رابطه

 : در گياهخواران برابر با يك و در دترتيوس خواران و گوشتخواران برابر با صفر مي باشد. h باله دمي مي باشد. 

d  
 ,Palomares and Pauly)ان و گوشتخواران برابر با صفر مي باشد: در دترتيوس خواران برابر با يك و در گياه خوار

1999)  
  

DC(28تركيب غذايي (-
 

از آنجايي كه شبكه غذايي، گونه هايي با كاركردهاي اكولوژيك متفاوتي را در يك اكوسيستم به هم متصل 

عات دقيقي در دست در مورد نوع و مقدار غذاي مصرفي بخش اعظم گونه ها، اطلاميكند و با توجه به اينكه 

 ,Palomares and Pauly). ، اطلاعات تركيب غذايي براي فهم پويايي اكوسيستم بسيار با اهميت است نمي باشد

1999)  
  نواقص ورودي ها در نرم افزار اكوپس �

گونه هاي  20در اين مطالعه بخش اول اطلاعات داده هاي اصلي از بررسي پارامترهاي رشد و عادات غذايي 

اهي از مطالعه حاضر بدست آمد بخش دوم اطلاعات گردآوري شده از طعمه هاي شناسايي شده تا مختلف م
                                                           

 - 27Aspect ratioباشد. : استفاده از اين شاخص براي مشخص شدن سطح فعاليت ماهي و در ارتباط با مصرف متابوليسم مي 

  
28 Diet composition 
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پايين ترين رده تاكسونوميك، از منابع موجود ترجيحا از مقالات مرتبط با خليج فارس و در صورت نبود از ساير 

طلاعات در خصوص پارامترهاي رشد و نرخ غذاي مصرفي بدست آمد . بخش سوم ا  مقالات عادات غذايي

بيوماس، توليدات اوليه و ميزان توليدات ثانويه خليج فارس در منطقه مورد نظر بوده است كه از مقالات متعدد در 

دليل نقص در نبود داده ها، گزارشات گشت هاي ه آبهاي خليج فارس و به اجبار از اكوسيستم هاي مشابه ب

ي و هيدروبيولوژي موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور تحقيقاتي مساحت جاروب شده و گزارشات هيدرولوژ

  در آب هاي جنوب كشور استفاده شده است. 

مشكلات بسيار زيادي در تهيه منابع گوناگون طي چند سال اخير براي منابع  آبزيان خليج فارس در اين تحقيق 

نظير ماهيان نواري، ميگو وجود داشت به طوريكه بر روي بسياري از طعمه هاي يافت شده در محتويات معده 

تنان، خارتنان، اسفنج ها، كرم هاي پرتار، دهان لانه ماهيان، كوترماهيان، گيش چشم  سفيد، سخت پوستان، نرم

، توده زندهدرشت، ماهي چغوك، كفشك ماهيان، ماهي لچه و...كار مطالعاتي روي نرخ غذاي مصرفي، تخمين 

ت نگرفته بودكه باعث گرديد بسياري از محتويات معده (به عنوان پويايي شناسي جمعيت و توليدات ثانويه صور

  شكار) در اين مدل حذف گردد.

كه تمامي وروردي هاي اصلي اين برنامه بايستي در خصوص طعمه ها نيز  وارد برنامه شوند در اين  از آنجايي

انرژي در دريا و ارتباط  مدل انتقالخصوص نواقصي وجود داشت كه شايد نتايج اين گزارش نتواند به درستي 

را برآورد   منطقي بين ذخاير كفزيان و توليد ثانويه ماكروبنتوزها در سطوح سوم و چهارم زنجيره غذايي دريايي

خليج فارس به ندرت انجام گرفته است  بررسي و برآورد توده زنده و توليد ثانويه ماكروبنتوزهايسازد. 

). در اين تحقيق به علت عدم بررسي اطلاعات سن و وزن بي مهر هاي 1380نبوي و همكاران،  ;1377(نيكوييان، 

 )  براي  مرگ ومير كل و  نسبت توليد به مصرفBrey, 2001كفزي در خليج فارس از  پيش فرض هاي گزارش (

  ). Christensen et al., 2000استفاده شد ( مهرهابي
 

  ب)خروجي ها

  TL(29سطح غذايي (-

ذايي، براي تعيين سطح غذايي آن ها استفاده ميگردد. سطوح غذايي بيانگر جايگاه از بررسي تركيب عادات غ

سطوح غذايي از تركيب نوع غذاي مصرفي  ).Pauly and Christensen, 2000موجودات در شبكه غذايي است (

ماهي هاي ) TROPH(و با استفاده از برنامه اكوپس استفاده خواهد شد. برنامه اكوپس سطوح غذايي اين گونه ها 

زند. تخمين سطوح غذايي از  مورد نظر را با وارد كردن سطوح غذايي طعمه و درصد وزني آنها تخمين مي

  كند: فرمول زير تبعيت مي

                                                           
29 Trophic level 
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  كه در آن:

DCij  كسري از طعمهj رچيدر تركيب نوع غذا شكاi  ،TROPHj  سطوح غذاييj ،G  تعداد رده هاي شناسايي

براي گوشتخواران/ماهي  5براي گياهخواران/دترتيوس خواران تا  2از  Trophشده ازطعمه مي باشد. دامنه 

بسيار نادر است و تنها براي ماهيان بسيار بزرگ نظير كوسه ها بدست  5 باشد. اگرچه دامنه خواران متنوع مي

  .Pauly et al., 1998)آيد (مي

  30شاخص همه چيزخواري-

طراحي شده بود كه به نسخه اوليه نرم افزار اكوپس هم اضافه  1987) در سال OIشاخص همه چيز خواري (

  :,.Pauly et al) 1998گرديد. اين شاخص به عنوان واريانس سطوح غذايي گروه هاي شكارچي محاسبه ميشود (

 
كه   jكسري ازفراواني  طعمه  DCijو  iسطوح غذايي شكارچي  j  ،TL'iسطوح غذايي طعمه  TL'jدر اين رابطه، 

ي صفر شود، نشان دهنده اختصاص OIرا تشكيل ميدهد. زمانيكه مقدار عددي شاخص  jعادات غذايي شكارچي 

بودن تغذيه شكارچي است به طوريكه تنها از يك سطح غذايي تغذيه ميكند . مقدار عددي بزرگ اين شاخص 

در  Omnivory indexنشان دهنده اين است كه شكارچي از سطوح هاي غذايي بسياري تغذيه ميكند. ريشه دوم 

و تنوع نمونه ها نشان مي  Oiخص واقع انحراف (خطا) استاندارد از سطوح غذايي است و عدم اطمينان را از شا

  دهد.

  31شاخص اثرات مخلوط غذايي -

اين شاخص توصيف ميكند چطور هر گروهي (با در نظر گرفتن اثر ماهيگيري) روي تمام گروه هاي يك 

گذارد، در برگيرنده اثرات مستقيم و غير مستقيم  هم شكارگري و هم تعاملات رقابتي ميباشد  اكوسيستم اثر مي

 :,.Pauly et al)  1988شود( م افزار اكوپس محاسبه ميكه توسط نر
MTIji = DCji − FCij  

 دهـد،   را تشـكيل مـي   jعـادات غـذايي شـكارچي    i شود كه چه مقدار تركيب غذايي ناميده مي DCjiكه در آن 

FCijباشد كه نسبت شكارچي  اصطلاح تركيب غذايي ميزبان ميj  به شكارi   ه ميباشد. تركيب غذايي نشـان دهنـد

اين است كه چه مقدار از هر گروه در ميزان صيد شركت دارند . تركيب  غذايي ميزبان نشـان دهنـده ايـن اسـت     

  صيد شركت دارند.در شكارگري و هم  هم در كه چه مقدار از هر گروه 

                                                           
30Omnivory Index  
31mixed trophic impact 
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س يك طرفه ، مورد آناليز و تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت. آناليز واريانSPSSداده ها با استفاده از نرم افزار 

ANOVA كه در  به منظور مقايسه كلي ميانگين متغير ها بين ماه هاي سال انجام شد. زمانيANOVA  تفاوت معني

مشاهده شد از آزمون دانكن براي آگاهي از معني دار بودن اختلاف بين ميانگين ها استفاده  05/0دار در سطح 

  گرديد.
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  نتايج -4

  سنجيزيست  -1-4

و فراواني و دامنه طولي ماهيان مورد  بررسي  به همراه عرض  1-4انه نمونه ها در جدول نتايج زيست سنجي ماهي

  .ارائه شده است )1-4(از مبدا و شيب خط محاسبه شده از رابطه طول و وزن در جدول زير 
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  ارامترهاي رشد و نرخ مرگ و ميرپ -2-4

به كه نتايج آن  ندبررسي و تعيين گرديد،طولي وبرنامه الفان با استفاده از توزيع فراواني Kو  ∞Lارامترهاي رشد پ

  نشان داده شده است. 2-4در جدول (كل، صيادي و طبيعي) مرگ و مير ضرايب همراه نتايج

  
  گونه هاي مختلف ماهي در خليج فارسضرايب مرگ و مير و پارامتر هاي رشد : 2-4جدول 

 نرخ رشد

 (در سال)

وزن بينهايت 

 (گرم)

طول 

ايت بينه

 (سانتي متر)

في 

پريم 

 مونرو

 

مرگ و مير 

 كل

 (در سال)

مرگ و مير 

 طبيعي

 (در سال)

مرگ و مير 

 صيادي

 (در سال)

 نام گونه

38/0   45/30  8/2  1 53/0  47/0  گوازيم دم رشته اي 

23/0  1/698  8/37  75/2  72/1  9/0  82/0   شانك زرد باله 

2/0  22/216  95/61  66/1  7/0  46/0  24/0   شوريده 

5/0  8/1458  35/49  79/2   يال اسبي    

32/0  1/2925  8/58  04/3  05/3  86/0  19/2   سنگسر معمولي 

7/0  8/1953  7/57  8/0  16/1  58/0  58/0   حسون 

14/0  2/1736  20/46  11/0  81/0  33/0  48/0   كوپر 

5/0  57/189  1/23  6/0  24/1  48/0  76/0   سنگسر مخطط 

14/0  1886 8/58  39/4  7/0  39/0  31/0   ن دم نواريزمين ك 

1 728 1/42  24/3  65/4  5/1  15/3 كفشك ماهي  

  پرلكه

12/0  409 11/61  49/4  45/0  18/0  27/0   زمين كن خال باله 

29/0  1358 45/51  96/3  75/0  66/0  09/0 خار  گربه ماهي 

  نازك

 4/110    20/3   شورت   

 4/244    30/3   طلال   

    49/1   كفشك تيز دندان   

    20/1   اهيعروس م   

    20/1   چمن   

    13/1   شعري معمولي   

 86/1458    61/1  95/0   يال اسبي  

 44/110    20/3   شورت   

  



� روا�� ا����ژ�� ���� ه�� ا���د� 
�ه��ن در .../  ����٢٧ 

 

  در خليج فارسگونه هاي مختلف ماهي  بررسي عادات غذايي  -3-4

  ماهي گوازيم دم رشته ايبررسي عادات غذايي  -1-3-4

). اين مطالعه نشان داد ميزان تغذيه اين ماهي در VI%=78/47معده خالي بود ( 205معده آزمايش شده  429از 

تابستان و پاييز افزايش مي يابد كه به طور كلي با كاهش دما در زمستان درصد معده هاي خالي افزايش و با 

افزايش دما در بهار درصد معده هاي خالي كاهش مي يابد.شاخص خالي بودن معده نشان داد كه اين ماهي از 

ه متوسط مي باشد. محاسبه شاخص معدي گونه گوازيم دم رشته اي نشان داد كه شدت تغذيه در ماهيان با تغذي

طول سال داراي نوسان است مقادير محاسبه شده براي اين شاخص در بين ماه هاي سال از لحاظ آماري داراي 

(شكل  د ماه مشاهده شد% در اسفن99/0و كمينه آن  % در آذر ماه70/1). بيشينه شدت تغذيه P<0.05اختلاف بود (

4-1.(  

 
  1389 - 1390در سالهاي : تغييرات ماهانه شاخص معدي ماهي گوازيم دم رشته اي1- 4شكل 

  خطوط عمودي : خطاي معيار

  

عمده در محتويات معده اين گونه شناسايي شد. گروه هاي شناسايي شده    رده تاكسونوميك 6در مجموع  

32شامل نرم تنان (سرپايان
كرم ) ، 35، توتيا 34)، خارتنان (ستاره درياي شكننده 33ان (سخت پوستان  عالي، بندپاي)

36) ماهيان استخوانيNereidae( هاي پرتار 
، ماهي حسون و نوار ماهيان) بود.  ساردين ماهيانبزماهي،  آنچوي، (

)، ميگو %25فراوانترين ذرات غذايي يافت شده در معده بر اساس شاخص عددي به ترتيب شامل خرچنگ ريز (

  ).2-4%) بود (شكل 11%) و ماهي آنچوي(23خنجري (

                                                           
32 Cephalopoda 
33Malacostraca 
34 Ophiotrichidae 
35Echinoidea 
36 Teleostei 



�" / �!ار ٢٨�#�#$� ش �)��" '&ح 

 

  
 - 1390سالهايدر  ماهي گوازيم دم رشته اي:  فراواني گروه هاي غذايي يافت شده در معده 2- 4شكل 

1389  

  

)گروه هاو گونه هاي مختلف طعمه %N، شاخص عددي (  )F%شاخص فركانس حضور شكار ( 3-4جدول 

ا نشان مي دهد. شاخص هاي تغذيه ايي محاسبه شده نشان داد ماهي گوازيم دم سال ر طول يك در مصرف شده

تغذيه  ساردين ماهيانو 37، ميگوي خنجريPortunidaeرشته اي در طول سال بطور عمده از خرچنگ ها، خانواده

%)، خرچنگ  42/58توتيا (بر اساس مقادير به دست آمده از شاخص فراواني حضور شكار ،  كند. مي

،  )%14/17( 39%) ، كرم هاي پرتار09/38( 38، خانواده ستاره دريايي شكننده %)  به عنوان غذاي اصلي76/51ريز(

%) را به عنوان غذاي 66/6(  41) و عقربك%57/8(ماهيان %) به عنوان غذاي فرعي و  ساردين 38/12(40بزماهي

درصد ميانگين وزن طعمه به ترتيب به  ، بالاترين اتفاقي  مصرف ميكند. با توجه به درصد ميانگين وزني طعمه ها

  درصد متعلق است . 42/20و ماهي مركب با 83/21درصد، بزماهي با 74/26 با Portunidaeخانواده خرچنگ 

                                                           
37

Parapenaopsis Stylifera 
38 Ophiotrichidae 
39 Nereidae 
40

Upeneus sulphureus 
41

Squilla mantis 
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: تركيب جيره غذايي ماهي گوازيم دم رشته اي به همراهوزن طعمه، شاخص فركانس حضور 3-4جدول 

)F%) و شاخص عددي (N%ه غذايي)محاسبه شده براي هر ماد  

 %N% FP% W ماده غذايي

Sepia pharaonis  12/44 71/5  42/20 

U. sulphureus 66/39 38/12 83/21 

Portunidae 33/33 76/51 74/26 

Squilla mantis 88/5 66/6 67/6 

Clupeidae 88/5 76/4 33/4 

Echinometra mathaei 28/14 42/58 - 

Sardine 09/9 57/8 2 

Parapenaopsis stylifera 66/16 85/2 27/4 

Metapenaeus affinis 10 90/1 28/6 

Nereidae 20 14/17 2 

Ophiotrichidae 10 09/38 43/5 

  

و  3-4 شكلفركانس حضور ذرات غذايي را در طول يك سال نشان مي دهد با توجه به  3-4همچنين شكل 

داري بيشترين فراواني و حضور (تكرار) در معده هاي  Portunidaeخانواده   Malacostraca، از رده  2-4جدول 

  ).F%= 76/51 N%=33/33بررسي شده در طول يك سال بود (

  

  
: تغييرات فصلي شاخص فركانس حضور گروه هاي غذايي مصرف شده توسط ماهي گوازيم دم 3 - 4 شكل

  رشته اي
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  ماهي شانك زرد بالهبررسي عادات غذايي  -2-3-4

%). اين مطالعه نشان داد كه ميزان تغذيه در پاييز و 9/63معده خالي بود ( 262معده آزمايش شده،  410از  

محاسبه  زمستان افزايش مي يابد .شاخص خالي بودن معده نشان داد كه اين ماهي نسبتا كم خور مي باشد.

نه شانك زرد باله  نشان داد كه شدت تغذيه در طول سال داراي نوسان است مقادير محاسبه شاخص معدي گو

). بيشينه شدت تغذيه P<0/05شده براي اين شاخص در طول ماه هاي سال از لحاظ آماري داراي اختلاف بود (

دت تغذيه به دليل ودن شب بالا  ).4-4% مشاهده شد (شكل 39/0% در تيرماه و كمينه تغذيه در آذر ماه 01/1

  باشد. در تيرماه مي حضور آيتم هاي غذايي  (به دليل تراكم و موجوديت مواد غذايي)
 

  
 )1389  1390( : تغييرات ماهانه شاخص معدي ماهي شانك زرد باله4- 4شكل 

  

امل عمده در محتويات معده اين گونه شناسايي شد. گروه هاي شناسايي شده ش  رده تاكسونوميك 7در مجموع  

، ن (سخت پوستان عالي، سخت پوستان)ناوپايان و سرپايان)، بندپايا ،تنان (دوكفه اي ها، شكم پايان نرم

خارپوستان (توتيا) و ماهيان استخواني بود . فراوانترين ذرات غذايي يافت شده در معده بر اساس شاخص عددي 

  ). 5-4شكل %  بود  ( 30% و سخت پوستان با 54تنان با  به ترتيب شامل نرم
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 )1389 – 1390(شانك زرد باله فراواني گروه هاي غذايي يافت شده در معده ماهي  :5- 4شكل 

  

)گروه ها و گونه هاي مختلف طعمه مصرف %Nو شاخص عددي ( )%Fشاخص فركانس حضور ( 4-4جدول

سبه شده براي دهد. شاخص هاي تغذيه ايي محا شده توسط ماهي شانك زردباله  درطول يك سال را نشان مي

طعمه نشان داد كه ماهي شانك در طول سال به طور عمده از نرمتنان (رده دوكفه اي ها (خانواده هاي آيتم هر 

Veneridae رده شكم پايان (خانواده هاي ،(Truncatellidae ،Nassariidae ،Neritidae ،Tellinidae ،Potamididae ،

(Trochidae خانواده) رده ناوپايان ،Dentaliidae((  خانواده هاي) و سخت پوستانPortunidae ،Nassariidae تغذيه (

%، به 82/57با مقدار   Gastropoda و Bivalvia ميكنند. بر اساس مقادير بدست امده از شاخص فركانس حضور،

ف ) به عنوان غذاي فرعي مصر=25 %FP(.Echinometra sp) و =Malacostraca  )09/37 %FPعنوان غذاي اصلي ، 

، بيشترين ميانگين وزني به ترتيب مربوط به آيتم هاي  طبق جدول زير از لحاط ميانگين درصد وزني ميكند.

 %) ميباشد.24/21و دوكفه اي ها وشكم پايان ( %)71/21( S. tumbil%)، ماهي حسون Malacostraca )4/28غذايي 
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) و شاخص %Fص فركانس حضور (: تركيب جيره غذايي ماهي شانك زردباله  به همراه شاخ4-4جدول 

  )محاسبه شده براي هر ماده غذايي%Nعددي (

 %N% FP% W ماده غذايي

Squilla mantis 098/1 28/14 1/17 

Bivalvia & Gastropoda 46/38 82/57 24/21 

Bassina sp.     

Paphia gallus    

Truncatella sp.    

Nassarius sp.    

Nerita sp    

Tellina sp    

cerithiea sp    

Umbonium sp    

Dentalium sp    
Malacostraca 86/31 09/37 4/28 

Nassariidae    
Portunidae     
Echinometra sp. 19/2 25 1 

Gerriede 098/1 11/1 5/66 

Nemipteridae 09/1 11/1 21/6 

S.tumbil 49/5 61/4 71/21 

Sepia pharaonis 79/8 5/6  

Engraulidae 39/4 78/2 11/1 

دهد. همانطور كه ملاحظه ميشود نرمتنان  فراواني آيتم هاي غذايي در طول چهارفصل را نشان مي -6-4شكل 

ن سخت پوستان در تمام فصول به جز زمستان حضور آفصل حضور بالايي را نشان ميدهد و پس از  در هر چهار

 دارند.

 
 شانك زرد بالهدر معده ماهي  فراواني گروه هاي غذايي يافت شده در فصول مختلف سال :6- 4شكل 
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  ماهي شوريدهبررسي عادات غذايي  -3-3-4

). اين مطالعه نشان داد كه به طور كلي ميزان تغذيه VI%=53/60معده خالي بود ( 250معده آزمايش شده  413از 

اهيان كم شاخص خالي بودن معده نشان داد كه اين ماهي جزء م اين ماهي در تابستان و پاييز افزايش مي يابد.

تغذيه در طول سال داراي محاسبه شاخص معدي گونه شوريده  نشان داد كه شدت  خور محسوب  مي باشد.

 4% مشاهده شد (شكل12/1% در مهر ماه و كمينه تغذيه در ارديبهشت ماه 64/1بيشينه شدت تغذيه  نوسان است،

-7 ( 

  
  )1389 – 1390( شوريده: تغييرات ماهانه شاخص معدي ماهي 7- 4شكل 

  

رده تاكسونوميكي عمده در محتويات معده اين گونه شناسايي شد. گروه هاي شناسايي شده شامل  2در مجموع  

بندپايان (سخت پوستان عالي) و ماهيان استخواني بود. فراوانترين ذرات غذايي  يافت شده در معده بر اساس 

% و ميگو ببري 12%، ماهي شناسايي نشده با 18ا % ، بزماهي ب36با  ماهيان شاخص عددي به ترتيب شامل ساردين

  ).8-4بود (شكل  % 10با 

  
   شوريده فراواني گروه هاي غذايي يافت شده در معده ماهي :8- 4شكل 

 



�" / �!ار ٣٤�#�#$� ش �)��" '&ح 

 

شاخص فركانس حضور و شاخص عددي گونه هاي مختلف طعمه مصرف شده توسط ماهي  6-4جدول 

 ساردين ادير بدست آمده از شاخص فركانس حضور،شوريده در طول يك سال را نشان ميدهد . بر اساس مق

 9-4شكل، بزماهي، ميگو خنجري و ماهي چغوك  به عنوان غذاي ترجيحي مصرف ميكند.همچنين ماهيان

فركانس حضور ذرات غذايي مختلف را در طول يكسال نشان ميدهد.با توجه به جدول ذيل ماهي ساردين 

)95.25%FP= %) و بز ماهي (FP=90.48نوان غذاي اصلي، ميگو خنجري، ميگو ببري  و ماهي چغوك به ) به ع

عنوان غذاي فرعي و از ماهي هاي گيش چشم درشت، لچه، بياه و پنج زاري ماهيان به عنوان غذاي تصادفي 

) بيشترين ميانگين درصد وزن طعمه مربوط به ماهي ساردين، ماهي چغوك و 3-4تغذيه ميكند. طبق جدول زير (

  ه است.ماهي بياه بود

داراي بيشترين فراواني و حضور (تكرار) در طول   ساردين ماهياناز ماهيان استخواني،  9-4با توجه به شكل  

  داري بيشترين حضور طعمه در تمامي فصول بود. سال بود. از سخت پوستان، ميگو خنجري  يك

  
) و شاخص عددي %F: تركيب جيره غذايي ماهي شوريده  به همراه شاخص فركانس حضور (6-4جدول 

)N%محاسبه شده براي هر ماده غذايي(  

 %N% FP% W مجموع

U.sulphureus 46/19 48/90 67/9  
Sardine 93/38 25/90 64/47 

42Pennahia anea 88/0 7/3 1 

Engraulidae43 53/3 11/6 76/4 

L. klunzingeri 42/4 88/6 86/9 

Gerridae 53/3 66/56 25/10 

Leiognathidae 65/2 11/8 84/4 

P. stylifera44 19/6 22/47 60/6 

Caranx sexfasciatus 88/0 5/9 11/4 

Unknown fish 27/13 19/19 - 

Sillaginidae45 76/1 44/9 23/0 

Penaeus semisulcatus 88/0 58/52 1 

                                                           
  شبه شوريده42
  موتو ماهيان43
  ميگو خنجري44
  شورت ماهيان45
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  شوريده: تغييرات فصلي شاخص فركانس حضور گروه هاي غذايي مصرف شده ماهي  9- 4شكل 

  

  ماهي يال اسبيبررسي عادات غذايي -4-3-4

). شاخص خالي بودن معده نشان داد كه اين ماهي VI%=73/59معده خالي بود ( 372معده آزمايش شده  593از 

شان داد كه به طور كلي ميزان تغذيه اين ماهي در پاييز، زمستان و از ماهيان با تغذيه متوسط مي باشد. اين مطالعه ن

بهار افزايش مي يابد. اين گونه بطور كلي متحمل گرسنگي نميشود اما يك كاهش در شدت تغذيه در طول 

فصل بهار و تابستان با افزايش شاخص تهي بودن اتفاق مي افتد. اين شاخص اختلاف معني داري را در طول سال 

%) 14%) و كمترين آن در اسفند (48بيشترين مقدار شاخص تهي بودن معده در تابستان ( .)P<0.05ميدهد (نشان 

محاسبه شاخص معدي گونه يال اسبي  نشان داد كه شدت تغذيه در طول ماه هاي . )10-4 شكلتخمين زده شد (

ظ آماري داراي اختلاف بود سال داراي نوسان است مقادير محاسبه شده براي اين شاخص در طول سال از لحا

)5P<0/0 10-4 شكل% مشاهده شد (01/1% در بهمن ماه و كمينه تغذيه در تير ماه 41/1). بيشينه شدت تغذيه.(  

  
   يال اسبي: تغييرات ماهانه شاخص معدي ماهي 10- 4 شكل

  

ناسايي شده شامل عمده در محتويات معده اين گونه شناسايي شد. گروه هاي ش  رده تاكسونوميك 3در مجموع  

بندپايان (سخت پوستان عالي)، نرمتنان (سرپايان) و ماهيان استخواني بود . فراوانترين ذرات غذايي  يافت شده در 
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 % و ماهي12%، ماهي كوتر با 17% ، بزماهي با 22با ماهيان معده بر اساس شاخص عددي به ترتيب شامل ساردين 

  ).11-4 شكل%بود (9با ميد 

  
 1389 -  1390( يال اسبيفراواني گروه هاي غذايي يافت شده در معده ماهي  :11- 4 شكل

 

) گروه ها و گونه هاي مختلف مصرف شده توسط ماهي %N) و شاخص عددي (%Fشاخص فركانس حضور (

غذايي نشان داد كه  آيتميال اسبي در طول يكسال را نشان ميدهد. شاخص هاي تغذيه ايي محاسبه شده براي هر 

كند در مقايسه اسكوييد و  تغذيه مي ماهيان ال اسبي در طول سال به طور عمده از بزماهي و ساردينماهي ي

). طبق اين جدول ماهي گيش دم زرد 7-4ببري و خنجري در درجه دوم اهميت قرار داشتند (جدول  يميگو

)2/57%FP= باشند. ميانگين  عي مي) به عنوان غذاي اصلي و ماهي كوتر، ساردين و بزماهي به عنوان غذاي فر

درصد  68/14و ماهي گيش دم زرد با درصد  75/47درصد وزني طعمه ها نيز نشان ميدهد كه ماهي بياه با 

  بيشترين ميانگين وزني را در بين وزن طعمه ها دارا بودند.
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 ) و شاخص عددي%F: تركيب جيره غذايي ماهي يال اسبي به همراه شاخص فركانس حضور (7-4جدول 

)N%محاسبه شده براي هر ماده غذايي(  

  %N% FP% W ماده غذايي

S.tumbil 24/4 45/6 50/5 

U. sulphureus46 51/11 88/20 38/12 

Sardine 18/18 26/27 48/10 

Atule mate47 03/3 2/57 68/14 

L. klunzingeri 51/11 96/10 75/47 

Leiognathidae48 21/1 28/14 14/0 

Pomadasys stridens49 60/0 14/7 08/1 

Trichiurus lepturus 03/3 6/7 01/3 

Unknown fish 48/28 1/36 - 
S. pharaonis 21/1 26/9 58/0 

P.semisulcatus50 21/1 2/9 05/0 

Sphyraenidae51 9/17 62/27 05/0 

  

- 4 شكلفركانس حضور ذرات غذايي مختلف را در طول يكسال نشان ميدهد . با توجه به 12-4 شكلهمچنين 

از ماهيان استخواني ماهي ساردينداراي بيشترين فراواني و حضور (تكرار) در معده هاي بررسي شده  در طول  12

  ) و بعد ماهي حسون بود.F=65/27% , N=18/18%سال ( يك

                                                           

  بزماهي46
  گيش دم زرد47
  پنج زاري ماهيان48
  ري (مخطط)سنگسر نوا49
  ببري سبز يميگو50
  كوترماهيان51
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  يال اسبيرات فصلي شاخص فركانس حضور گروه هاي غذايي مصرف شده توسط ماهي تغيي :12- 4 شكل

  

  ماهي سنگسر معموليبررسي عادات غذايي  -5-3-4

). نتيجه اين شاخص اين است كه آبزي مورد نظر VI%=69/57معده خالي بود ( 195معده آزمايش شده  338از 

كلي ميزان تغذيه اين ماهي در بهار كاهش مي يابد. بيشترين تغذيه متوسطي دارد. اين مطالعه نشان داد كه به طور 

  ).13-4 شكل%) تخمين زده شد(16%) و كمترين آن درتابستان (41مقدار اين شاخص در بهار (

  
  سنگسر معمولي: تغييرات فصلي شاخص تهي بودن در ماهي 13- 4 شكل

  

ر طول سال نوسان زيادي را نشان محاسبه شاخص معدي گونه سنگسر معمولي  نشان داد كه شدت تغذيه د

). بيشينه P<0/05نميداد مقادير محاسبه شده براي اين شاخص در طول سال از لحاظ آماري داراي اختلاف بود (

 ).14-4 شكل% در اسفند ماه مشاهده شد (74/0شدت تغذيه 
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  )1389 – 1390(سنگسر معمولي : تغييرات ماهانه شاخص معدي ماهي 14- 4 شكل

  

رده تاكسونوميكي عمده در محتويات معده اين گونه شناسايي شد. گروه هاي شناسايي شده شامل  4ع  در مجمو

بندپايان (سخت پوستان عالي، سخت پوستان) ، نرمتنان (دوكفه ايها وسرپايان) و ماهيان استخواني بود . 

% ، ماهي 32خرچنگ  با فراوانترين ذرات غذايي  يافت شده در معده بر اساس شاخص عددي به ترتيب شامل 

  ).15-4 شكل% بود (11%، ميگو ببري با 31نواري با 

  
 1389 - 1390سالهايدر  سنگسر معموليفراواني گروه هاي غذايي يافت شده در معده  :15- 4 شكل

 

) گروه ها و گونه هاي مختلف مصرف شده توسط ماهي سنگسر %Fشاخص فركانس حضور ( 8-4جدول 

غذايي نشان داد كه ماهي  آيتمرا نشان ميدهد. شاخص تغذيه ايي محاسبه شده براي هر معمولي در طول يكسال 

تنان و ماهي نواري  تغذيه ميكند. در مقايسه ماهي  سنگسر  در طول سال به طور عمده از سخت پوستان، نرم

فراواني حضور ). شاخص 8-4مركب ، توتيا و ساير ماهيان استخواني در درجه دوم اهميت قرار داشتند (جدول 

) به عنوان غذاي اصلي و از ماهيان =Portunidae )35/61 %FPو  Majidaeشكار نشان ميدهد خرچنگ ها خانواده 

 نواري، عقربك و ميگو ببري به عنوان غذاي فرعي تغذيه ميكند. ميانگين درصد وزني طبق جدول زير نشان مي
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فراواني طعمه ها را در  16-4 شكلبرخوردار بوده اند. دهد ماهيان نواري و خرچنگ ها از بيشترين درصد وزني 

  باشند. طي فصول سال نشان ميدهد كه سخت پوستان گروه غالب در تمامي فصولي با بيشترين فراواني مي

  
) محاسبه شده %F: تركيب جيره غذايي ماهي سنگسر معمولي به همراه شاخص فركانس حضور (8-4جدول 

  براي هر ماده غذايي

  

 

  
  :تغييرات فصلي شاخص فركانس حضور گروه هاي غذايي مصرف شده توسط ماهي سنگسر معمولي16- 4 شكل

  

  
 

 %FP% W ييماده غذا

Crab 35/61 78/28  

Majidae   

Portunidae   

 65/42 31/31 ماهيان نواري

Bivalvia 07/7 11/5 

Veneroidae   

Cartitidae   
Squilla 10/20 18/8 

Penaeus semisulcatus 11/11 55/7 

Echinometra mathaei 02/2 71/0 

Unknown fish 03/3 67/1 

S. pharaonis 00/1  71/0 

S. tumbil 10/10 88/0 

T. lepturus 10/10 71/1 

N. japonicus 10/10 2 
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  ماهي حسونبررسي عادات غذايي  -6-3-4

ن اين شاخص نشان ميدهد كه اين آبزي در ). ميزاVI%=01/41معده خالي بود ( 195عده آزمايش شده 485از 

گيرد. اين مطالعه نشان داد كه به طور كلي ميزان تغذيه اين ماهي در پاييز با  گروه ماهيان نسبتا پرخور قرار مي

كاهش دما كاهش مي يابد و در تابستان با افزايش دما افزايش مييابد. بيشترين مقدار اين شاخص در تابستان 

  )17-4 شكل%) تخمين زده شد(19ن در پاييز (%) و كمترين آ38(

  
  1389 -  1390سالهايدر حسون  : تغييرات فصلي شاخص تهي بودن در ماهي17- 4 شكل

 

دهد.  محاسبه شاخص معدي گونه ماهي حسون  نشان داد كه شدت تغذيه در طول سال نوسان زيادي را نشان مي

). بيشينه شدت P<0/05اظ آماري داراي اختلاف بود (مقادير محاسبه شده براي اين شاخص در طول سال از لح

  ).18-4 شكل% در بهمن ماه  مشاهده شد (25/2تغذيه 

 
  1389 - 1390سالهايدر  حسونتغييرات ماهانه شاخص معدي ماهي  :18- 4 شكل
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مل عمده در محتويات معده اين گونه شناسايي شد. گروه هاي شناسايي شده شا  رده تاكسونوميك 3در مجموع  

بندپايان (سخت پوستان عالي، سخت پوستان) ، نرمتنان (سرپايان) و ماهيان استخواني بود . فراوانترين ذرات 

  ).19-4 شكل%بود(92غذايي  يافت شده در معده بر اساس شاخص عددي  ماهيان استخواني با 

  
  1389 - 1390سالهايدر  حسونفراواني گروه هاي غذايي يافت شده در معده ماهي  :19-4شكل

 

گروه ها و گونه هاي مختلف مصرف شده  )N%و شاخص عددي ( )%Fشاخص فركانس حضور ( 9-4جدول 

غذايي نشان  آيتمتوسط ماهي حسون در طول يكسال را نشان ميدهد. شاخص تغذيه ايي محاسبه شده براي هر 

واري  تغذيه ميكند. در مقايسه داد كه ماهي حسون  در طول سال به طور عمده از سخت پوستان، نرمتنان و ماهي ن

باتوجه به شاخص حضور شكار  .ماهي مركب ، توتيا و ساير ماهيان استخواني در درجه دوم اهميت قرار داشتند

)،به عنوان =FP %53/52) و ماهي حسون (=FP %48/59)، ساردين ماهيان(=FP %64/66ماهي گوازيم دم رشته ايي(

ش ماهي، پنج زاري ماهيان، بياه، ميگو ببري و عقربك  به عنوان غذاي غذاي اصلي و ماهي كوتر، بزماهي، گي

فرعي تغذيه ميكند.طبق جدول زير ميانگين درصد وزني طعمه ها نشان ميدهد، ماهي گوازيم دم رشته اي با 

بيشترين ميانگين درصد وزني را دارا درصد  36/11و بزماهي با  درصد 47/23درصد، گيش ماهيان با  89/28

دهد به طوريكه گوازيم دم رشته اي  حضور گروه هاي غذايي را در فصول مختلف نشان مي 20-4 شكلد. بودن

  و بزماهي در تمامي فصول در محتويات معده اين ماهي يافت ميشدند.
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)محاسبه شده N%) و (%F: تركيب جيره غذايي ماهي حسون به همراه شاخص فركانس حضور (9-4جدول 

  براي هر ماده غذايي

 %N% FP% W يتم غذاييآ

N. japonicus 66/6 64/66 89/28  
Sardine 16 59/48 44/6 

S. tumbil 66/14 53/52 67/5 

T. lepturus 33/1 66/16 48/0 

Leiognathidae 33/13 23/25 82/6 

U. sulphureus 66/14 29 36/11 

L. klunzingeri 33/9 66/16 67/1 

P. semisulcatus52 33/1 66/16 68/0 

Sphyraenidae 4 27/27 05/9 

P. stridens 33/5 09/9 39/4 

Carangidae 16 06/22 47/23 

S.pharaonis 66/2 79/10 68/0 

Squilla 4 5/12 32/0 

  

  
  ماهي حسون:تغييرات فصلي شاخص فركانس حضور گروه هاي غذايي مصرف شده 20- 4 شكل

  

  
 

                                                           
  ميگو ببري سبز52



�" / �!ار ٤٤�#�#$� ش �)��" '&ح 

 

  ماهي كوپربررسي عادات غذايي  -7-3-4

) .اين مطالعه نشان داد كه به طور كلي ميزان تغذيه VL% = 2/9معده خالي بود ( 57معده آزمايش شده  622از 

گونه بطور كامل متحمل گرسنگي نمي شود اما يك  كاهش  اين ماهي در پاييز و زمستان افزايش مي يابد. اين

در شدت تغذيه در طول  فصول بهارو تابستان با افزايش شاخص تهي بودن اتفاق مي افتد. اين شاخص اختلاف 

) وكمترين آن در 16.69). بيشترين  مقدار اين شاخص در بهار(%p>0.05معني دار را در طول سال نشان داد (

  ).21-4 شكل% تخمين زده شد.(6.51% و 12.38بود. مقادير آن در تابستان و پاييز به ترتيب %) 1.26زمستان (

  
   كوپر.تغييرات فصلي شاخص تهي بودن معده درماهي 21- 4 شكل

  
  خطوط عمودي : انحراف معياركوپر تغييرات ماهيانه شاخص معدي ماهي :22-4شكل

مشترك هستند از لحاظ آماري اختلاف معني حروف مشخص شده در شكل كه حداقل  داراي يك حرف  

 ). P< 05/0داري ندارند( 

  

رده تاكسونوميكي عمده در محتويات معده اين گونه  شناسائي شد گروه هاي  9طعمه متعلق به  52در مجموع 

( خارتنان  ،مرجانها ،شناسائي شده شامل نرم تنان ( دوكفه اي ها و شكم پايان و سر پايان) سخت پوستان عالي

ديده دريايي ستاره دريائي ) و ماهيان استخواني بود و در يك نمونه ماهيان بررسي شده بصورت اتفاقي گياهان 
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 Bivalvia (30%) شد. فراوان ترين ذرات غذائي يافت شده در معده بر اساس شاخص عددي به ترتيب شامل 

). بر اساس  23-4 شكلبود (   Teleostei (6%)و  Crustacea (8%)و   Malacostraca (27%)و  Gastropda (28%)و

آناليز هاي آماري انجام شده بين اين پنج گروه بر اساس فراواني آنها در معده در طول سال تفاوت معني داري 

  )  .F =5, 6 p >0.05وجود داشت (

  
  1389 - 1390سالهايدر ماهي كوپر.فراواني گروه هاي غذائي يافت شده در معده 23- 4 شكل

  

ذكر است كه اكثر شكم پايان وسر پايان و برخي از سخت پوستان عالي و برخي از دو كفه اي هاي موجود قابل 

در دستگاه گوارش كاملا سالم و دست نخورده  بوده و هيچ گونه فرايند هضمي بر روي آنها صورت نگرفته بود. 

  شان داده شده است.ن 24-4برخي از ذرات غذائي يافته شده در  دستگاه  گوارش اين ماهي درشكل  
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  A.Spiniferذرات غذائي يافت شده در دستگاه گوارش ماهي 24- 4 شكل

  Jrus irusو  callista ، ب:صدف دو كفه اي جنس  Malacostracaالف)خرچنگ از رده 

  ،cirripedia، ه)   Astropectenج) ماهيان استخواني، د) ناشناس، و) ستاره دريائي جنس 
  Niso venosa، ن : شكم پاي Turritella fultoni ي) شكم پاي

  

مده آبود كه كمترين مقدار بدست  1.2±0.2) براي اين گونه RLGميانگين طول نسبي محاسبه شده روده (طول و 

ميانگين طول  طول و ، ) 15.85±1.36عدد ( 20تا  12بود تعداد خار هاي آبششي  در اين گونه بين  0.57ن آ

  خارها

 0.45 ± 1.68 mm   نشان داده شده است .25-4 شكلبششي  اين گونه در آبود نمونه اي از خار  

 ا��)
ب )ج  

)د  

)ن  


 و)(  

�(  
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  )40X( درشت نمائي كوپر:خار آبششي در گونه  25- 4شكل 

  

) گونه هاي مختلف طعمه مصرف شده توسط %N) وشاخص عددي (%Fحضور (  اوانيشاخص فر 10-4جدول 

ل يك سال را نشان  مي دهد . شاخص هاي تغذيه اي محاسبه شده براي هر طعمه اي نشان داد كه در طو كوپر

تغذيه مي كند كه هر  سخت پوستان عاليو  دو كفه ايي ها، شكم پايانطول سال بطول عمده از  ماهي  كوپر در

ماهيان ت شدند در مقايسه % معده هاي آزمايش شده ياف23و  23, 33كدام از اين گروه هاي غذائي به ترتيب در 

% معده هاي مورد بررسي 9و  10در درجه دوم اهميت قرار داشتند كه به ترتيب در  استخواني و سخت پوستان 

 Gastropodaحضور ماهي كوپر فراوانييافت شدند.بر اساس مقادير بدست آمده از شاخص 

,Bivalvia,Malacostraca Crustacea,Teleostei,Asteroids,Maxillopoda   و سرپايان رابه عنوان غذاي ترجيحي و

Anthozoa به عنوان غذاي ثانويه مصرف مي كند. را  
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) %Nو شاخص عددي ( )%Fغذائي ماهي كوپر به همراه شاخص فركانس حضور ( تركيب جيره: 10-4جدول 

  ماده غذائي محاسبه شده براي هر

 F %N% ماده غذايي

   
Gastropoda 25/25 32/27 

Neogastropoda 
  Nassaridae 
  

Nassarius sp. 57/7 99/4 

Nassarius conoidalis 80/1 52/0 

Columbellidae 
  

Mitrella sp. 21/2 39/1 

Murcidae 18/0* 05/0 

Mesogastropoda 
  Epitonidae 
  

Epitonium pallasii 21/2 43/0 

Naticidae 
  

Natica vitelius 72/1 68/0 

Neverita didyma 55/1 37/0 

Turritellidae 
  

Turritella fultoni 47/0 09/0 

Mellanelidae 
  

Niso venosa 65/0 13/0 

Cerithidae 
  

Cerithium sp. 70/10 97/6 

Architectoniicidae 
  

Architectonica sp. 97/0 27/0 

Planaxidae 
  

Planaxis sulcatus 19/0 09/0 

Cephalaspidea 
  Acteonidae 
  

Pupa affinis 32/1 41/0 

Pyramidellomorpha 
  

Pyramidellidae 91/1 86/0 

Turbonilla linjaica 46/3 94/0 

Archaeogastropoda 
  Trochidae 
  

Umbonium vestiarium 89/8 56/3 

Caenogastropoda 
  Triphoridae 
  

Viriola sp 39/0 2/0 

Marginellidae 
  

Marginella sp 85/8 36/5 

Bivalvia 92/35 85/27 

Unidentified (a) 71/0 90/0 
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Unidentified (b) 13/3 86/0 

Veneroida 
  Cardiidae 
  

Trachycardium lacunosum 11/9 67/1 

Veneridae 80/2 75/1 

Callista sp. 23/8 14/9 

Circenita sp 15/0 15/0 

Gouldia sp 84/0 39/0 

Macrocallista sp 95/3 80/0 

Dosinia alta 85/2 42/0 

Irus irus 34/0 18/0 

Bassina calophylla 47/1 11/0 

Timoclea imbricata 46/3 25/1 

Donacidae 
  

Donax sp 90/10 56/4 

Tellinidae 
  

Tellina capsoides 98/1 00/1 

Tellina foliacea 97/0 57/0 

Apolymetis dubia 35/0 13/0 

Solenidae 
  

Solen roseomaculatus 27/1 64/0 

Arcoida 
  Arcidae 
  

Trisidos sp 86/0 42/0 

   Pterioida 
  Pteriidae 
  

Pteria sp 36/5 90/2 

Limidae 17/0 − 

Cephalopoda 19/0 15/0 

Octopoda(unid) 19/0 15/0 

Malacostraca 87/24 90/24 

Decapoda 
  

Ocypodidae 42/4 99/3 

Xanthidae 97/1 92/2 

Grapsidae 38/2 69/2 

Portunidae 38/5 70/2 

Portunus segnis 34/4 58/2 

Penaeidae 71/0 14/0 
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Lobster(unid) 37/0 66/0 

Crustaceans (unid) 09/8 22/9 

Maxillopoda 81/0 22/2 

Cirripedia(subclass) 81/0 22/2 

Crustacea 39/9 53/6 

Decapoda 
  

Reptantia(suborder) 39/9 53/6 

Anthozoa 29/0 83/0 

Scleractinia 
  Faviidae 
  

Montastraea sp 29/0 83/0 

Asteroidae 84/0 60/0 

Paxillosida 
  Astropectinidae 
  

Astropecten sp 84/0 60/0 

Teleostei 07/11 86/5 

Fish(unid) 07/11 86/5 

  

داراي بيشترين فراواني وحضوردر  Cerithium sp.از رده شكم پايان گونه   26-4و شكل  4-10باتوجه به جدول 

 Donax spاز دوكفه ايها گونه  .)=F 70/10، درصد =6.97Nدرصد معده هاي بررسي شده در طول يك سال بود (

 ) بود. ازN=9.14%ي بيشترين فراواني (دارا Callista sp.) در حالي كه گونهF = 10.90%داري بيشترين حضور (

  سخت پوستان عالي بيشترين فراواني و حضور براي سخت پوستان  ناشناس  بدست آمد

)%F = 8.09  ,  %N = 9.22.(  

  
 در ماهي كوپر. فركانس حضور ذرات غذائي مختلف 26-4شكل
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) %N)و شاخص عددي (%Fغذائي ماهي كوپر به همراه شاخص فركانس حضور ( .تركيب جيره11-4جدول 

  محاسبه شده براي هرماده غذائي به تفكيك هر فصل

 
 بهار

 
 تابستان

 
 پاييز

 
  زمستان

 
 F %N %F %N %F %N %F %N% غذايي ماده

Gastropoda 56/29 36/35 70/10 63/10 75/18 42/31 97/41  57/34 

Neogastropoda 
        Nassaridae 
        

Nassarius sp 21/12 51/5 00/5 73/6 95/6 52/4 08/6  22/3 

Nassarius conoidalis 16/2 52/0 34/2 86/0 03/2 63/0 67/0 06/0 

Columbellidae 
        

Mitrella sp 44/5 84/2 71/0 76/0 68/0 96/1 00/2  01/0* 

Murcidae 0 0 71/0 19/0 0 0 0 0 

Mesogastropoda 
        Epitonidae 
        

Epitonium pallasii 13/2 46/0 0 0 68/0 12/0 04/6  15/1 

Naticidae 
        

Natica vitelius 45/1 56/0 0 0 36/1 43/1 08/4  73/0 

Neverita didyma 71/0* 07/0 0 0 09/2 23/1 39/3 20/0 

Turritellidae 
        

Turritella fultoni 0 0 0 0 58/0* 08/0* 31/1  29/0 

Mellanelidae 
        

Niso venosa 0 0 0 0 0 0 61/2  51/0 

Cerithidae 
        

Cerithium sp 64/11 03/9** 76/2 96/1 56/11 69/10 83/16  19/6 

Architectoniicidae 
        

Architectonica sp 0 0 62/0* 07/0 27/1 66/0 01/2  36/0 

Planaxidae 
        

Planaxis sulcatus 74/0 34/0 0 0 0  0 0  0 

Cephalaspidea 
        Acteonidae 
        

Pupa affinis 0 0 0 0 31/1 43/0 97/3  21/1 

Pyramidellomorpha 
        

Pyramidellidae 71/0* 07/0 0 0 23/4 55/2 69/2  81/0 

Turbonilla linjaica 58/3 81/0 0 0 82/4 43/2 43/5 54/0 

Archaeogastropoda 
        Trochidae 
               Umbonium 

vestiarium 
70/13** 00/6 0 0 61/4 30/4 27/17  96/3 

Caenogastropoda 
        Triphoridae 
        

Viriola sp 74/0 76/0 81/0 05/0* 0 0 0  0 

Marginellidae 
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Marginella sp 28/9 40/8 0 0 68/5 40/0 42/20  33/15 

Bivalvia 20/29 95/19 97/23 74/11 06/25 98/28 43/65 71/50 

Unidentified (a) 71/0* 98/0 71/0 48/0 72/0 96/1 68/0 19/0 

Unidentified (b) 48/1 15/0 71/0 19/0 17/1 76/0 16/9 34/2 

Veneroida 
        Cardiidae 
        Trachycardium 

lacunosum 
35/12 50/1 86/3 93/2 03/2 38/0 19/18  86/1 

Veneridae 30/2 25/1 52/1 21/0 58/0* 38/0 79/6 14/5 

Callista sp 0 0 0  0 17/2 57/5 73/30** 01/31** 

Circenita sp 0  0 0 0  58/0 61/0 0  0 

Gouldia sp 0  0 71/0 32/0 68/0 98/0 96/1 27/0 

19/2 33/0 55/3 98/0 72/0 − 88/6 88/1 

Dosinia alta 13/2 05/0* 42/1 32/0 0 0 86/7 32/1 

Irus irus 0 0 0 0 72/0 65/0  65/0* 07/0 

Bassina calophylla 0 0 0 0 0 0 88/5  43/0 

Timoclea imbricata 0 0 0 0 71/2 33/1 12/11 65/3 

Donacidae 
        

Donax sp 61/8 48/1 18/11 43/4 79/17** 62/11 03/6  73/0 

Tellinidae 
        

Tellina capsoides 71/5 67/3 52/1 33/0 68/0 − 0  0 

Tellina foliacea 41/1 23/0 71/0 95/0 75/1 10/1 0 0 

Apolymetis dubia 0 0 71/0  48/0 0 0 68/0 05/0 

Solenidae 
        Solen 

roseomaculatus 
60/2 44/1 62/0* 07/0 85/1 04/1 0  0 

Arcoida 
        Arcidae 
        

Trisidos sp 74/0 40/0 0 0 0 0 71/2  30/1 

Pterioida 
        Pteriidae 
        

Pteria sp 82/6 48/8 44/2 05/0* 04/2 61/2 12/10  48/0 

Limidae 0 0 0  0 68/0 − 0 0 

Cephalopoda 74/0 60/0 0 0 0 0 0 0 

Octopoda(unid) 74/0 60/0 0 0 0 0 0 0 

Malacostraca 71/22 00/20 56/36 44/46 07/14 66/22 13/26 47/10 

Decapoda 
        

Ocypodidae 93/2 91/3 31/5 03/5 70/4 03/5 75/4  01/2 

Xanthidae 0 0 32/4 57/6 90/2 97/4 68/0 14/0 
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Grapsidae 61/3 69/2 21/5 11/7 0 0 68/0 95 

Portunidae 41/11 79/5 71/0 95/0 0 0 39/9 06/4 

Portunus segnis 26/4 09/2 13/9 17/7 0 0 99/3 05/1 

Penaeidae 71/0* 11/0 81/0 37/0 0 0 33/1 08/0 

Lobster(unid) 0 0  81/0  56/2  0  0  65/0* 07/0  

Crustaceans (unid) 82/4 42/5 00/13** 68/16** 52/6 66/12** 03/8  11/2 

0 0 25/3 87/8 0 0 0 0 

Cirripedia(subclass) 0 0 25/3 87/8 0 0 0 0 

Crustacea 47/20 39/16 07/12 39/8 33/2 02/1 67/2 34/0  
Decapoda 

        
Reptantia(suborder) 47/20 39/16 07/12 39/8 33/2 02/1 67/2  34/0  

Anthozoa 15/1 33/3 0 0 0 0 0 0 

Scleractinia 
        Faviidae 
        

Montastraea sp 15/1 33/3 0 0 0 0 0  0 

Asteroidae 0  0 81/0  64/0 58/0 76/0 97/1 02/1 

Paxillosida 
        Astropectinidae 
        

Astropecten sp 0  0 81/0  64/0 58/0 76/0 97/1  02/1 

Teleostei 99/9 48/6 26/8 98/5 60/6 65/8 43/19 31/2 

Fish(unid) 99/9 48/6 26/8 98/5 60/6 65/8 43/19 31/2 

 

  ماهي سنگسر مخططبررسي عادات غذايي  -8-3-4

معده پر  40معده نيمه پر و  62معده خالي  438معده ماهي سنگسر مخطط مورد بررسي تعداد  540از مجموع 

بيشترين درصد معده نشان داد تشخيص داده شد فراواني معده هاي پر و خالي به تفكيك ماه هاي نمونه برداري 

% 5/52% و 5/51% و كمترين آن در ارديبهشت و بهمن ماه با 7/95% و 8/98ب با هاي خالي در آبان و آذر به ترتي

مشاهده شد . بيشترين تعداد معده هاي پر در بهمن و ارديبهشت و كمترين در  آبان  و آذر ماه مشاهده شدند. 

ين % محاسبه شدكه مقايسه ا84% و در جنس ودر جنس نر برابر 80شاخص تهي بودن در جنس ماده برابر 

  DF( درصد تفاوت هاي معني دار را بين جنس هاي نر و ماده  نشان نداد 5مستقل در سطح  Tشاخص با آزمون

0.46  =p >0.05.(  

مشاهده مي گردد كه ميانگين شاخص شدت تغذيه در اواخر پاييز يعني از آذرماه  27-4 شكلبا مراجعه به 

عه اوج خود رسيده و در خرداد ماه روندي كاهش نشان روندي صعودي دارد و در بهمن و ارديبهشت ماه به نقط

مي دهد. در مرداد ماه داراي يك افزايش ضعيف بود  و سپس روند كاهشي داشته به طوري كه در آذر ماه 

مشاهده  به منظور آگاهي از معني در بودن اختلاف ميانگين شدت تغذيه بين ماه هاي  SFIحداقل ميزان شاخص 
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ستفاده شد. بر اساس نتايج بدست آمده از محاسبه اين شاخص،اوج شدت تغذيه در مختلف،آزمون دانكن ا

) بودكه با آزمون دانكن اختلاف معني دار بين اين دو ماه  مشاهده نشد 48/0)و بهمن ماه  (49/0 ( ارديبهشت

)05/0>P) 05/0) اما شدت تغذيه در ماه هاي ذكر شده با ديگر ماه ها اختلاف معني دار را نشان داد <p .(

) مشاهده شد. محاسبه شاخص شدت تغذيه بر اساس فصل 15/0همچنين كمترين ميزان شدت تغذيه در ماه  آذر(

) بدست آمد كه آزمون 18/0نيز انجام شد. با محاسبه ي اين شاخص كمترين ميزان شدت تغذيه در فصل پاييز (

  ).27-4 شكل) (P>05/0ر فصول را نشان داد(دانكن معني داربودن ميانگين شدت تغذيه  بين فصل پاييز و ديگ
 

  
  . روند تغييرات ماهيانه ميانگين شاخص شدت تغذيه در ماهي سنگسر مخطط 27-4شكل

  ).SD(1390  - 1389+ _( ميانگين 

ماري اختلاف معني آكه حداقل  داراي يك حرف مشترك هستند از لحاظ  شكلحروف مشخص شده در 

 ). P< 05/0( داري ندارند

  

آورده شده است.  28-4 شكلج حاصل از محاسبه شاخص معدي براي كل جمعيت ماهي سنگسر مخطط در ينتا

) به حداكثر ميزان خود و  94/0)و ارديبهشت ( 93/0مشخص است ميزان تغذيه در بهمن (  شكلهمانطور كه در 

ن تخمريزي اين گونه در آذر و ) به حداقل رسيده است . با توجه به اينكه زما 23/0) و آذر ماه(  26/0در آبان ( 

اسفند ماه مي باشد و شاخص گنادي در حداكثر ميزان خود است،  بنابراين شاخص معدي كاهش پيدا كرده 

درصد، بين ميانگين  5سطح  رد ANOVAاست كه در واقع بيانگر كاهش تغذيه در زمان توليد مثل است. آزمون 

بنابراين ) . p< 0/05و   f=6/40و   df=10داري را نشان مي دهد ( در برخي ماه ها اختلاف معني  GSIمقادير شاخص

براي ماهي   GSIبيشترين مقدار شاخص  براي اطلاع از ميزان  اختلاف با آزمون دانكن مورد ارزيابي قرار گرفت.

) و 26/0در ماههاي آبان (   GSI) و كمترين مقدار  93/0) و بهمن ماه ( 94/0سنگسر مخطط در ارديبهشت ماه ( 
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محاسبه شد كه آزمون دانكن بين مقادير كمينه و بيشينه اين شاخص در اين ماه ها در مقايسه با ميزان  0)/23آذر (

  ).P<0/05در بقيه ماه هاي سال اختلاف معني داري را نشان داد(  GSIشاخص 

  

  
  1389 - 1390سالهايدر شاخص معدي ماهي سنگسر   ± SEروند تغييرات ميانگين  :28-4نمودار 

حروف مشخص شده در شكل كه حداقل  داراي يك حرف مشترك هستند از لحاظ آماري اختلاف معني 

  ). P< 05/0داري ندارند( 

 

در جنس ماده و نر گونه سنگسر مخطط طي ماه هاي مختلف چه   GSIبراي بررسي  اين مطلب كه ميزان شاخص 

رجنس بصورت جداگانه محاسبه گرديد و روند تغييراتي را پشت سر مي گذارد ميزان اين شاخص براي ه

در جنس ماده بعد از فصل  پاييز يعني از اواخر   GSIافزايش يا كاهش آن مورد بررسي قرار گرفت . شاخص 

آذر ماه شروع به افزايش كرده در بهمن ماه به اوج خود رسيد و سپس شروع  به كاهش كرده و به كمترين ميزان 

مشاهده شد، به طوري كه ميانگين اين   GSIتغييرات مشابهي در شاخص  جنس نر،خود در ماه آذر رسيد در 

شاخص در جنس نر از اواخر فصل پاييز يعني از آذر ماه شروع به افزايش كرده و به بالاترين ميزان در بهمن و 

 فروردين ماه رسيد سپس ميزان اين شاخص كاهش يافته و به كمترين  ميزان خود در ماه آذر رسيد.

اطلاعات كامل و جامعي راجع به نوع عادت غذايي و نيز اقلام غذايي مورد استفاده اين ماهي مجهول مي باشد . 

% از معده هاي مورد بررسي دراين گونه در طول يك سال نمونه برداري 81قابل ذكر است با توجه به اينكه 

سوب شدند به منظور تعيين عادت غذايي از حاوي ميزان ناچيزي از مواد غذايي بودند و جزء معده هاي خالي مح

محتويات معده و روده ( دستگاه گوارش) استفاده شد.  بررسي محتويات  دستگاه گوارش ( محتويات روده و 

غذايي متفاوت متعلق به  آيتم 52نمونه ي بررسي شده حاكي از تغذيه اساسي ماهي سنگسر مخطط بر 600معده) 

مواد غذايي شناسائي شده به ترتيب شاخص فراواني حضور و شاخص عددي، شاخه تاكسونوميكي مي باشد،  7



�" / �!ار ٥٦�#�#$� ش �)��" '&ح 

 

لازم به ، كرم هاي حلقوي، خارپوستان و مواد متفرقه، ها، نماتدنرم تنان ،عبارتند از : سخت پوستان، روزن داران

ر اقلام ذكر است كه مقادير شاخص عددي و فراواني حضور سخت پوستان، نرم تنان و مواد متفرقه نسبت به ساي

دهند كه مي توان نتيجه گرفت جمعيت از منابع غذايي يكساني استفاده مي كند نسبت هاي بالاتري را نشان مي

  ).13-4(جدول 
  

) براي ذرات غذايي شناسائي شده در دستگاه %N) و شاخص عددي  (%FOور (ضفركانس ح -13-4جدول 

  گوارش ماهي سنگسر مخطط.

%FO  %N  ماده غذايي  

53/84  60/39    Crustaceae 

48/44  01/2    Decapoda 

78/19  0/63  Actaeasp.  Xanthidae 

92/26  87/0  Ocypoda quadrata  Ocypodidae 

44/10  27/0  Portunus segnis portunidae 

92/1  08/0  Sesarma plicatum  Grapsidae 

20/2  06/0  Matuta lunaris  Calappidae 

85/3  11/0    Penaidae 

91/6  89/1    Calanoida 

91/6  89/1    Calanoida 

63/56  60/14    Amphipoda 

85/53  71/13    Gammaridae 

03/17  89/0  Orchestia sp.  Gammarida 

96/46  56/17    cummacea 

96/46  56/17  Cyclaspis picta   

64/35  54/3    Ostracoda 

32/82  33/34    Mollusca  

68/73  59/21    Gastropoda 

10/1  06/0  Pupa affinis  Actenoidae  

79/33  46/3    Nassarididae  

34/59  62/8  Stellaria solaris  Xenophoridae  

55/0  02/0  Murex scolopax  Muricidae  

01/14  59/0    Cerithiiidae  

71/10  45/0    Turritelidae 

54/11  47/0  Haminoea vitro  Atyidae  
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89/9  35/0  Eulima polita  Eulimidae  

54/11  51/0  Epitonium pallasii  Epitonidae  

43/21  1  Umbonium vestiarium  Trochidae  

47/2  06/0  Odostomia sp.  pyramidelidae 

26/11  64/0  Janthina janthina  Janthidelidae  

27/25  37/2  Atys sp.  Haminoeaidae  

80/22  60/1  Rissonia distans   

82/0  09/0  Mitrella micera  Columbelidae  

18/24  29/1  Marginella sp  Marginilidae  

68/68  96/11    Bivalvia  

93/15  08/1  Tellina inflate  Tellinidae 

96/18  96/0  Bassina calophyla  Veneridae 

40/29  98/0    

8/28  38/5  Callista sp   

55/25  13/2  Paphia sp   

47/2  01/1  Pinctada radiata  Pteriidae 

14/7  27/0  Trachy cardium  Cardiidae 

65/1  09/0  Solen brevis  Solenidae 

78/18  78/0    Schaphopodae 

      Dentalidae 

02/3  08/0  Dentalium longitrosum   

41/18  70/0  Dentalium octangulatum   

36/35  92/2    Nemaoda  

96/46  30/4    Foraminifera  

      Spirillindae 

96/46  89/30  Spiriloculina sp  Nubecularridae  

46/7  48/0    Annelidae  

      Polychaeta 

      Aciculate  

04/6  40/0  Nephthys sp  Nephtyidae  

55/0  04/0  Platynereis cultifera  Nereidae  

82/0  04/0  Pectinaria sp pectinaridae 

94/9  73/1   Echinoderm 

     Asterozoa 
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     Ophiurida 

25/8  73/1  Ophionereis Ophiuridae  

51/68  58/16   Miscellaneous  

49/5  13/0   Plant material 

78/44  83/13   Echinus 

11/40  55/1   Ctenoid scale 

87/6  64/0   Cycloid scale 

85/3  16/0   Apanthura 

47/3  08/0   Gastropoda egg 

92/1  09/0   Fin bone 

 زوايد پيلوريك ماهي   04/0  65/1

  

) سهم طبقات اصلي شكار بر اساس هر دو شاخص فراواني حضور و عددي 13-4باتوجه به اطلاعات جدول (

%) از دستگاه هاي 53/84) بودكه در (60/39بدين صورت بود كه درصد عددي متعلق به سخت پوستان (%

 N=%34/33ني عددي و حضور بالا بودند (گوارش آزمايش شده يافت شد. نرم تنان دومين شكار مهم با فراوا

,FO = %82/32% در رتبه سوم قرار گرفتند. روزن 51/68و فراواني حضور %58/16) .مواد متفرقه با درصد عددي

طبقه  N=%4/30 Fo=%46/96 .(3,داران تقريبا در دستگاه گوارش نيمي ار ماهيان بررسي شده حضور داشتند (

)و كرم هاي حلقوي N=%1/73 , FO=%9/94).خار پوستان (  N=%2/92 ,FO= %35/36بالاي مانده شامل نماتد ها (

)N=%0/48 , FO=%7/46 بودند كه كرم هي حلقوي و خارپوستان از لحاظ حضور و فراواني عددي در دستگاه (

گوارش اهميت چنداني نداشتند. طي بررسي هاي انجام شده و محاسبه ي شاخص هاي فراواني حضور و عددي 

) تفاوت اين دو شاخص تنها در رده هاي 13-4رده هاي پايين تر متعلق به هر طبقه ي عمده شكار ( جدول در 

و Amphipoda (FO=%56/63)رده  ,طبقه ي سخت پوستان بود. بدينصورت كه در طبقه سخت پوستان به ترتيب 

Cummacea (FO=%46/96) وFO=%44/48) Decapoda ( اني حضور بودندكه از اين مهمترين رده ها از لحاظ فراو

بيترين فراواني   Ocypodidae) و خانواده Cyclaspis picta  )FO=%46/96 گونهرده ها به ترتيب خانواده گاماريده ، 

   Amphipoda%)و Cummacea )56/17حضور را دارار بودند اما از نظر فراواني عددي به ترتيب رده هاي 

  %)بالاترين مقدار را داشتند. 60/14(

محاسبه شاخص فراواني حضور و فراواني عددي در رده هاي مختلف به طبقه نرمتنان نتايج مشابهي را از نظر نوع 

شكار مصرف شده نشان داد. رده شكم پايان و دو كفه اي ها بيشترين اهميت را در رژيم غذايي سنگسر مخطط 

و در رده دو  Stellaria solarisيان گونه به لحاظ هر دو شاخص عددي و فراواني حضور داشتند. در رده شكم پا

بيشترين سهم را داشتند. مواد متفرقه از لحاظ فراواني حضور و عددي، در رتبه  Veneridaeكفه اي ها خانواده 
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درصد نمونه ها حضور  78/44% در 83/13سوم اهميت قرار گرفتند كه از اين طبقه خار توتيا با درصد عددي 

اواني حضور طبقات غذايي مختلف در دستگاه گوارش نشان داد كه سخت پوستان داشت. در مجموع درصد فر

) سنگسر مخطط، نماتود و روزن داران غذاي ثانويه  FP<50/0%تنان و مواد متفرقه به عنوان غذاي ترجيحي ( ، نرم

)FO<0/50%≤10محسوب ميشوند و خارپوستان و كرم هاي حلقوي نسبت به ديگر اجزاي شكار شده سهم ( 

نشان ميدهد كه سخت  29-4 شكل) اين ماهي ملاحظه شدند.FP≤10%كمنري داشته و به عنوان غذاي تصادفي (

پوستان در تمام فصول غالب بودند و به عنوان طعمه اصلي به حساب ميĤيند. بيشترين ميزان شاخص فراواني 

% 2/47% و 97ا مقادير حضور و عددي سخت پوستان در بين فصول سخت پوستان در بين فصول به ترتيب ب

مربوط به فصل زمستان است كه آزمون دانكن تفاوت معني داري را بين ميانگين مقادير هر دو شاخص در فصب 

كه  Decapoda). بيشترين فراواني حضور در زمستان مشاهده شد به جز  >05/0Pزمستان با ديگر فصول نشان داد( 

% طعمه اصلي محسوب ميشدند. 46ان در تمام فصل ها به جز پاييز در فصل بهار و تابستان حداكثر بودند. نرمتن

طعمه نماتود در فصل بهار طعمه فرعي در تابستان و پاييز تصادفي و در فصل زمستان طعمه اصلي تلقي شدند.. 

).  حداكثر فراواني عددي خارپوستان  FO>%10روزن داران در تمامي فصول  طعمه تصادفي محسوب شدند ( 

اييز مشاهده شد. در مجموع ميتوان گفت حضور تمامي گروه هاي غذايي در فصول مختلف سال در فصل پ

مشهود بود اما بين مقادير عددي و فراواني حضورشان تفاوت معني داري مشاهده شد و فراواني حضور  و 

  فراواني عددي اكثر ذرات غذايي به سمت فصل زمستان روندي رو به افزايش داشته است.

  

. روند تغييرات شاخص فراواني حضور گروه هاي غالب غذايي بر اساس فصل در ماهي سنگسر 29-4شكل

 مخطط
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سربزرگ بررسي عادات غذايي گربه ماهي -9-3-4  

رده تاكسونوميكي  3جز ماهيان پرخور محسوب ميشود.در مجموع    =CV% 66/6از نظرميزان تغذيه با توجه به 

 53شناسايي شد. گروه هاي شناسايي شده  شامل بندپايان (سخت پوستان  عاليعمده در محتويات معده اين گونه 

54)، نرمتنان (ماهي مركب) و ماهيان استخواني
، ماهي كوتر، ماهي زمين كن، ساردين ماهيانماهي لچه، ماهي ( 

ترتيب  منقارماهي و ماهي يال اسبي) بود. فراوانترين ذرات غذايي يافت شده در معده بر اساس شاخص عددي به

  )30-4 شكل%)بود. (75شامل خرچنگ (

  
  1389 - 1390سالهايدر  گربه ماهي: فراواني گروه هاي غذايي يافت شده در معده 30- 4 شكل

  

تشكيل ميگردد و سخت پوستاني مانند خرچنگ،  =FP%  96/68غذاي اصلي اين ماهي  از برخي سخت پوستان با

، ماهيان اين آبزي محسوب ميشوند و ماهي هايي نظير ساردينميگو و عقربك به ترتيب غذاهاي مورد علاقه 

غذاي فرعي اين آبزي بوده و نرمتناني مانند ماهي   =FP%  13/24آنچوي، منقارماهي، كفشك و يال اسبي با  

  غذاي تصادفي اين ماهي محسوب ميشوند.  =FP%  44/3مركب با 

  

  بررسي عادات غذايي زمين كن دم نواري  -10-3-4

ميگو و  64/10درصد خرچنگ ها،  22/5درصد ماهي،  80معده مورد بررسي در اين تحقيق  470موع در مج

به  14-4براي جنس نر و ماده در جدول  FPنتايج شاخص  ). 31-4(شكل   درصد  بوده است 13/2 ماهي مركب

از  رد بررسي. آيتم غذاي اصلي در معده هاي موذكر شده استهمراه درصد وزني و درصد عددي طعمه ها  

كفشك پرلكه، شورت، زبان گاو ماهيان، ساردين ماهيان، بزماهي، گوازيم دم رشته اي، ماهي ها شامل  گروه

 ,Squila manta, Parapenaeopsis styliferaو از گروه سخت پوستان شامل  پنج زاري ماهيان و سرخو ماهيان

                                                           
53Malacostraca 

54 Teleostei 
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Metapeneaus affinis, Garspidea, Portanidae  گونه  و نرمتنان S. pharaonis  ساردين است كه در اين ميان  بوده

  غالبيت داشته است. زبان گاوي ماهيان و ماهيان 

  
  1389 - 1390سالهايدر  زمين كن دم نواريماهي  شاخص وقوع شكار-31- 4 شكل

  

  
غذايي شناسائي شده در دستگاه  آيتم  ) براي%N) و شاخص عددي  (%FOور (ضفركانس ح -14-4جدول 

  ارش ماهي زمين كن دم نواريگو
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زمين كن خال باله و گربه ماهي ، كفشك پر لكههاي بررسي عادات غذايي ماهي  -11-3-4

  نازك خار

مقادير وقوع شكار براي طعمه هاي مختلف مقادير متفاوتي داشت و بيشترين و كمترين مقاديرطعمه  در كفشك 

اله مربوط به بقاياي ماهي و خرچنگ آبي و در گربه ماهي پر لكه مربوط ماهي و ميگوي سفيد، زمين كن خال ب

نرييده در معده و  است. از موارد خاص مربوط به وقوع شكار وجود صدف و ماهي و ميگوي سفيد ،خار نازك

  )34-4تا  32-4 شكل هاي (روده گربه ماهي خار نازك است و ميزان آن در معده كم و روده زياد مي باشد 

  
  1388 – 1390در سالهاي ماهي كفشك پر لكهدر  وقوع شكار فراواني  :شاخص32- 4نمودار

  

  
  1389 - 1390سالهايدر  زمين كن خال بالهماهي در   وقوع شكارفراواني  :شاخص 33- 4نمودار  
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  1389 - 1390سالهايدر گربه ماهي خار نازك  ماهي شاخص وقوع شكار :34- 4نمودار

  

آورده شده است. بيشترين و  15-4ونه هاي مورد بررسي در جدولمقادير شاخص اهميت نسبي شكار در گ

، در ماهيان و پنجزاري انگيش ماهي ،ماهي هاي هضم شدهكمترين اين مقادير در زمين كن نواري مربوط به 

و ميگوي سفيد، در زمين كن خال باله  مربوط به ميگوي خنجري  به ماهي هاي هضم شدهكفشك پر لكه مربوط 

  است. ماهي هاي هضم شده ميگوي سفيد و  ،و در گربه ماهي خار نازكو خرچنگ آبي 
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زمين كن  زمين كن دم نواري، كفشك پر لكه،ماهي ) بر حسب درصد IRI:شاخص وقوع شكار(15-4جدول 

  1389 -  1390سالهايدر  گربه ماهي خار نازك نواري و سنگسر، خال باله

IRI%  ماهي گربه

  خارنازك

IRI%  كن خال زمين

  باله

IRI%  كفشك پرلكه  IRI% زمين كن دم نواري  

70/1  Protanidae 87/21  Protanidae 67/6  Protanidae 03/0  Protanidae 

31/67  M. Affinis 04/0  P. Pelagicus 30/0  M. Affinis 05/0  P. Pelagicus 

65/20  P. Stilyfera 91/39  P. Stilyfera 24/0  P. Stilyfera 04/0  Garspid 

79/5  S. Mantas 14/12  M. Affinis 22/11  S. Mantas 93/1  M. Affinis 

62/0  U. Davaceli 53/16  S. Mantas 09/1  Other 05/0  S. Mantas 

72/1  Ophuridae 06/0  Sardinella Sp 28/15  U. Sulphurens 14/0  Other 

11/1  Veneridae 45/9  Other Fish 42/0  C. Arel 09/0  S.Pharaonis 

33/0  P. Indicus   73/4  Psudorambus Sp 22/0  T. Himiltoni 

76/0  Other Fish   61/10  Sardinella Sp 18/0  U. Sulphurens 

    92/10  P. Indicus 01/0  L. Bindus 

    36/0  G. Suppostius 11/1  C. Arel 

    55/14  S. Tumbil 33/0  Psudorambus Sp 

    30/0  Jeanis Sp 01/0  Caranus Sp 

    43/2  A. Abberiviata 1/0  S. Sihama 

      05/0  Nemipetrus Sp 

      32/0  Sardinella Sp 

 

  

  شورتبررسي عادات غذايي ماهي  -12-3-4

سانتيمتر و براي ماهيان ماده  40/15-90/20، رنج طولي ماهيان نرشورت بررسي شدهنمونه ماهي  300از ميان  

ي رژيم غذايي ماهي شورت مشخص گرديد كه غذاي اصلي اين ماهيان با سانتيمتر بود. با بررس 23/70-60/5

اقلام غذايي مصرفي توسط ماهي ميباشد.   دينوفلاژله ها ،دياتومه ها جلبك هاي سبزآبي،  منشا گياهي شامل:

نشان داده شده است. با بررسي هاي انجام شده به روش فراواني حضور شكار، دياتومه  16-4شورت در جدول 

درصد  27/1با ميزان  ، نرمتنان و جلبك هاي سبز آبزي فرامينيفرادرصد، بيشترين فراواني و  52/59ا ميزان ها ب

  كمترين فراواني را دارا مي باشند.
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 )1388-1390: تركيبات فصلي محتويات معده ماهي شورت در آب هاي ساحلي استان هرمزگان (16-4جدول

 

 هاي غذاييگروه
 صد)تركيبات غذايي ( در

اقلام  زمستان پاييز تابستان بهار

 غذايي(درصد)

NM 
(%) 

FO 
(%) 

NM 
(%) 

FO (%) NM 
(%) 

FO 
(%) 

NM 
(%) 

FO 
(%) 

NM 
(%) 

FO 
(%) 

Diatoms 
Surirella sp. 
Gyrosigma sp. 
Amphora sp. 
Pleurosigma sp. 
Cymbella sp. 
Navicula sp. 
Cerataulina sp. 
Pinularia sp. 
Cymatopleura sp. 
Hemidiscus sp. 
Coscinodiscus sp. 
Rhizosolenia sp. 
Peridinium sp. 

 جمع كل

 
- 
- 

1.85 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

44.44 
- 
- 

46.29 

 
- 
- 

7.14 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

28.57 
- 
- 

35.71 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
0.32 

52.29 
5.52 

29.22 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

87.35 

 
- 

38.10 
23.81 
14.29 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

76.2 

 
6.90 

- 
1.40 

- 
1.19 

28.07 
1.52 
0.38 
0.13 
3.05 

15.84 
 

 
7.89 

- 
2.63 

- 
13.16 
23.68 
2.63 

- 
2.63 
2.63 
7.89 
 

 
6.33 
3.73 
1.70 
2.09 
1.09 

25.67 
1.40 
0.35 
0.11 
2.79 
 

 
3.80 

10.13 
8.86 
3.80 
6.33 

11.39 
1.27 

- 
1.27 
1.27 
8.86 
 

blue green algae 
Oscillatoria sp. 

 
1.85 

 
7.14 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0.02 

 
1.27 

Dinoflagellata 
Alexanderium sp. 
Polykrikas sp. 
Dinophysis sp. 
Prorocentrum sp. 
Pyrocyst sp. 

 جمع كل

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

 
0.02 
2.53 
0.05 
1.50 
0.50 
 

 
2.63 
5.26 

- 
7.89 
2.63 
 

 
0.02 
2.32 
0.05 
1.37 
0.46 
 

 
1.27 
2.53 

- 
3.80 
1.27 
 

bivalves 1.85 7.14 - - - - - - 0.02 1.27 
Copepods 35.20 28.57 - - - - 35.79 7.89 33.17 8.86 
Shrimps - - 33.33 33.33 - - - - 0.04 2.53 

Crabs - - 66.67 66.67 - - - - 0.09 5.06 
Nematodes 1.85 7.14 - - 0.97 4.76 - - 0.09 2.53 

Foraminifera - - - - - - 0.50 2.63 0.46 1.27 
Animal derivatives 12.96 14.29 - - 11.68 19.05 0.05 2.63 1.04 8.86 

NM55= روش عددي
FO56= روش فراواني وقوع شكار  

  

نشان داده  35-4 شكلدرصد فراواني حضور شكار در محتويات معده ماهي شورت در فصول مختلف سال در 

 71/35و  40/68، 20/76شده است. براين اساس، دياتومه ها در فصول پاييز، زمستان و بهار با ميزان بترتيب 

  ند.درصد بيشترين ميزان را دارا بود

                                                           
55 Numerical method 
56Frequency occurrence method 
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1389 - 1390سالهايدر فراواني حضور شكار در محتويات معده ماهي شورت  -35- 4 شكل  

 
 

 شعري معمولي بررسي عادات غذايي ماهي -13-3-4

نشان داد كه درصد معده پر، نيمه پر و خالي آن ها  شعرينمونه ماهي  325نتايج حاصل از بررسي محتويات معده 

پري معده در فصول مختلف متفاوت بود. حداكثر معده هاي پر در فصل بود.  شاخص  62و  28، 10بترتيب 

درصد  46/61برابر با  معموليري عدرصد مشاهده شد. شاخص خالي بودن معده براي ش 90تابستان و به ميزان 

  ميزان شاخص خالي بودن معده را در فصول مختلف سال نشان مي دهد.36-4 شكلمحاسبه گرديد. 

 

 1389 - 1390سالهايدر  اخص تهي بودن معده در فصول مختلف سال ميزان ش - 36-4شكل
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اقلام غذايي مصرفي شامل سخت پوستان، نرمتنان و ماهيان استخواني مي باشد. تقسيم بندي گروه هاي تغذيه اي 

و ماهي هاي هضم  ماهيان ، گيشماهيان يافت شده در معده اين ماهي نشان داد كه طعمه ماهي ( شامل ساردين

  ).37-4 شكلدرصد بيشترين فراواني را داشته است ( 2/74ه غير قابل شناسايي) با شد

 

 

1389 - 1390سالهايدر معمولي ري عتركيب غذايي محتويات معده ش - 37-4شكل  

  

را  معموليري عشاخص تغذيه ايي محاسبه شده براي گروه هاي غذايي مصرف شده توسط ماهي ش 17-4جدول

در  معموليري عاين اساس شاخص تغذيه ايي نشان داد كه ماهي ش شان ميدهد. بردر طي فصول مختلف سال ن

 طول سال به طور عمده از سخت پوستان و ماهي  تغذيه ميكند. 

نشان 38-4شكلدر فصول مختلف سال در  معموليري عفراواني حضور شكار در محتويات معده ماهي ش درصد

، 75/0مامي فصول پاييز، زمستان، بهار و تابستان با ميزان بترتيب داده شده است. براين اساس، سخت پوستان در ت

درصد حضور داشتند، در حاليكه ماهي هاي هضم شده غير قابل شناسايي در فصل تابستان  28/0و  50/0، 16/0

سخت پوستان گروه غالب در تمامي فصولي با درصد بيشترين ميزان را دارا بودند. لذا  64/0با حداكثر ميزان 

  يشترين فراواني مي باشند.ب
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محتويات معده ماهي شاخص فراواني حضور شكار و شاخص عددي اقلام غذايي موجود در :17-4جدول

  1389 -  1390سالهايدر  معموليري عش

 

 
  1388 – 1390در سالهايمعموليري ع: فراواني حضور شكار در محتويات معده ماهي ش38-4شكل

 

 سرخو مالاباري هيبررسي عادات غذايي ما -14-3-4

سرخو مالاباري نشان داد كه درصد معده پر، نيمه پر و نمونه ماهي  300نتايج حاصل از بررسي محتويات معده 

بود.  شاخص پري معده در فصول مختلف متفاوت بود. حداكثر معده هاي پر  62و  26، 12خالي آن ها بترتيب 

شاخص خالي بودن معده براي سرخو مالابري برابر با  درصد مشاهده شد. 63/29در فصل زمستان و به ميزان 

ميزان شاخص خالي بودن معده را در فصول مختلف سال نشان مي  39-4 شكلدرصد محاسبه گرديد. 04/62

  دهد.
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  1389 - 1390سالهايدر ميزان شاخص خالي بودن معده در فصول مختلف  :39-4شكل

 

ان، نرمتنان و ماهيان استخواني بود. تقسيم بندي گروه هاي اقلام غذايي مصرفي شامل خارپوستان، سخت پوست

درصد بيشترين  50تغذيه اي يافت شده در معده اين ماهي نشان داد كه ماهي هاي هضم شده غير قابل شناسايي با

  ).40-4 شكلفراواني را داشته است (
 

 
  1389 - 1390هاي سالدر تركيب غذايي محتويات معده سرخو مالاباري :40-4شكل

  

شاخص تغذيه ايي محاسبه شده براي گروه هاي غذايي مصرف شده توسط ماهي چمن را در طي  18-4جدول

فصول مختلف سال نشان مي دهد. براين اساس شاخص تغذيه ايي نشان داد كه ماهي چمن در طول سال به طور 

ت معده اين گونه در فصول عمده از سخت پوستان و ماهي  تغذيه ميكند. درصد فراواني حضور شكار در محتويا

نشان داده شده است. براين اساس، سخت پوستان در تمامي فصول پاييز، زمستان و  41-4شكلمختلف سال در 



�" / �!ار ٧٠�#�#$� ش �)��" '&ح 

 

درصد حضور داشتند، در حاليكه ماهي هاي هضم شده غير قابل  66/0و  25/0، 100تابستان با ميزان بترتيب 

  رصد بيشترين ميزان را دارا بود.د 65/0شناسايي در فصل زمستان با حداكثر ميزان 

  
محتويات معده ماهي شاخص فراواني حضور شكار و شاخص عددي اقلام غذايي موجود در :18-4جدول

  1389 - 1390سالهايدر سرخو مالاباري 

  

 
  1389 - 1390سالهايدر فراواني حضور شكار در محتويات معده ماهي سرخو مالاباري  :41-4شكل
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 عروس ماهيات غذايي بررسي عاد -15-3-4

عروس ماهي نشان داد كه درصد معده پر، نيمه پر و خالي آن  نمونه 300 نتايج حاصل از بررسي محتويات معده

بود. شاخص پري معده در فصول مختلف متفاوت بود. حداكثر معده هاي پر در فصل  27و  51، 22ها بترتيب 

درصد  19/27لي بودن معده براي اين گونه برابر با درصد مشاهده شد. شاخص خا 44/44زمستان و به ميزان 

  ميزان شاخص خالي بودن معده را در فصول مختلف سال نشان مي دهد.42-4 شكلمحاسبه گرديد. 

  

 

 1389 - 1390سالهايدر ميزان شاخص خالي بودن معده در فصول مختلف سال  :42-4شكل

  

تنان و ماهيان استخواني بود. تقسيم بندي گروه هاي اقلام غذايي مصرفي شامل خارپوستان، سخت پوستان، نرم

درصد  5/31تغذيه اي يافت شده در معده اين ماهي نشان داد كه خارپوستان (ستاره شكننده و خيار دريايي) با 

  ).43-4 شكلبيشترين فراواني را داشته است (
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  1388 – 1390در سالهاي: تركيب غذايي محتويات معده عروس ماهي 43-4شكل

  

شاخص تغذيه ايي محاسبه شده براي گروه هاي غذايي مصرف شده توسط عروس ماهي را در طي 19-4جدول

فصول مختلف سال نشان ميدهد. براين اساس شاخص تغذيه ايي نشان داد كه اين گونه در طول سال به طور 

عده عروس ماهي در عمده از خارپوستان و نرمتنان تغذيه ميكند. درصد فراواني حضور شكار در محتويات م

نشان داده شده است. براين اساس، خارپوستان در تمامي فصول پاييز، زمستان  45-4شكلفصول مختلف سال در 

خارپوستان گروه غالب دراكثر فصول سال درصد حضور داشتند. لذا  50/0و  35/0، 45/0و بهار با ميزان بترتيب 

  با بيشترين فراواني مي باشند.
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محتويات معده عروس شاخص فراواني حضور شكار و شاخص عددي اقلام غذايي موجود در  :19-4جدول

  1389 - 1390سالهايدر ماهي 

  
  

  

 كفشك تيزدندان بررسي عادات غذايي -16-3-4

كفشك تيزدندان نشان داد كه درصد معده پر، نيمه پر و نمونه ماهي 310نتايج حاصل از بررسي محتويات معده 

بود.  شاخص پري معده در فصول مختلف متفاوت بود. حداكثر معده درصد   60و  32، 8تيب خالي آن ها بتر

درصد مشاهده شد. شاخص خالي بودن معده براي اين گونه برابر با  44/19هاي پر در فصل زمستان و به ميزان 

شان مي ميزان شاخص خالي بودن معده را در فصول مختلف سال ن44-4شكلدرصد محاسبه گرديد.  14/60

  دهد.
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 1389 - 1390سالهايدر ميزان شاخص خالي بودن معده در فصول مختلف  :44-4شكل

  

اقلام غذايي مصرفي شامل سخت پوستان، نرمتنان و ماهيان استخواني بود. تقسيم بندي گروه هاي تغذيه اي يافت 

درصد  6/68بز ماهي) با  وماهيان  شده در معده اين ماهي نشان داد كه ماهي ها ( ماهي هضم شده، حسون 

  ).45-4شكل(بيشترين فراواني را داشته است 

 
 1389 - 1390سالهايدر تركيب غذايي محتويات معده كفشك تيزدندان  - 45-4شكل

  

شاخص تغذيه ايي محاسبه شده براي گروه هاي غذايي مصرف شده توسط ماهي كفشك تيزدندان  20-4جدول

اين اساس شاخص تغذيه ايي نشان داد كه اين گونه در طول سال  هد. بررا در طي فصول مختلف سال نشان ميد

به طور عمده از سخت پوستان و ماهي ها  تغذيه ميكند. درصد فراواني حضور شكار در محتويات معده كفشك 

نشان داده شده است. براين اساس، ماهي ها در تمامي فصول  46-4شكلتيزدندان در فصول مختلف سال در 
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ماهي ها گروه درصد حضور داشتند. لذا  46/0و  81/0، 89/0، 00/1مستان، بهار و تابستان با ميزان بترتيب پاييز، ز

  غالب در تمامي فصولي با بيشترين فراواني مي باشند.

  
محتويات معده كفشك شاخص فراواني حضور شكار و شاخص عددي اقلام غذايي موجود در :20-4جدول

  1389 - 1390هايسالدر تيزدندان 

  
 

 

1388– 1390در سالهاي: فراواني حضور شكار در محتويات معده كفشك تيزدندان 46-4شكل  

  

  و حلوا سياه  گونه هاي طلال بررسي عادات غذايي  -17-3-4

فقط در دو فصل  ، فوق در ماه هاي سال در تحقيق حاضر در استان هرمزگان به دليل در دسترس نبودن دو گونه

 )48-4و  47-4(اشكال  تويات معده تجزيه و تحليل شدند كه نتايج آنها به طور خلاصه در زيرمحبهار و تابستان 

 آورده شده است.
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 1388– 1390در سالهاي فراواني كمي غذا در معده ماهي حلوا سياه 47- 4شكل 

  

  

  

  
  1388– 1390در سالهاي : فراواني كمي غذا در معده ماهي طلال48- 4شكل 

  

دو فصل بهار و تابستان نشان داد طي هرمزگان در استان در  يمورد بررس انيماه يا هيتغذ يسحاصل از برر جينتا

در صورت نياز، جهت  انيماه نيكنند. ا يم هيپلانكتونها و زئوپلانكتونها تغذ توياز ف اهيطلال و حلوا س يكه ماه

ف رو به تغذيه جانوري مي مختلف باروري و درگروههاي طولي مختل مراحلبه دست آوردن انرژي بيشتر در 

در دسترس  زانيبه م ييغذا ميموجود در رژ كيآورند و تغذيه گياهي نقش كمتري را ايفا مي نمايد.حضور 

ذيه ميزان تغ در دو فصل بهار و تابستان دارد. در رژيم غذايي اين ماهيان يبستگ يبودن و انتخاب آن توسط آبز

پلانكتون جانوري و موجودات بنتيك  ها،ي تغذيه جانوري شامل ماه  ،بوده است جانوري بيشتر از تغذيه گياهي

ماهيان در مراحلي از زندگي به كف رفته و از موجودات كف بستر  نياز ا يمي باشد و نشانگر آن است كه برخ

  تغذيه مي نمايند.
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  ساختار مدل - 4-4

مورد بررسي در اين  نمونه هاي تغذيه  غذايي و نحوه آيتماندازه ،  نوع زيستگاه ي مانندبا توجه به معيارهاي

شامل مي شود كه داراي را  گونه هايي در اين مدل تشكيل شد كه در واقع ،  57گروه وابسته (تابع)12، تحقيق

  ).   21-4(جدول   باشدنقش تغذيه كننده اي يكسان 
  

 است) وابستهبرابر با گروه  FG( اكوپسباكس  در مدل 12:  21-4جدول

Fish groups 

 

FG1Small benthic carnivores(Hunting macrofouna) 

FG2 Large benthic carnivores (Hunting macrofouna) 

FG3Piscivorous 

FG 4Benthoplagic feeder 

FG 5Small Pelagic Planktivorous Fish 

FG  6 Demersal zoobenthos feeders 

Invertebrate groups 
FG 7Epifaunal macrobenthos 

FG  8 Infauna benthos 

FG 9Shrimp 

FG 10 Cephalopods  

FG  11 Zeoplankton 

Primary producers 
FG 12Phytoplankton 

 

1 FG 58هاي كوچك كفزي خوار ماهي 

در اين گروه تغذيه مي كنند.  epifauna و  infaunaماهي هايي كه در اين گروه قرار ميگيرند عمدتا از كفزيان

  دارند.قرار  عروس ماهي منقوط و  (نواري) ط، سنگسرچهارخ گوازيم دم رشته ايماهياني از قبيل 

                                                           
57 Functional Group 
58 Hunting macrofouna 
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2 FG 59هاي بزرگ كفزي خوار  ماهي  

در اين گروه قرار دارند شامل ماهي هاي شوريده، شانك زردباله، سنگسر معمولي، سرخو  ماهي هايي كه

معمولي، سرخو مالاباري، شعري معمولي، كفشك تيزدندان، كوپر، زمين كن دم نواري، زمين كن خال باله، 

  كفشك پرلكه  وگربه ماهي خارنازك و سر بزرگ مي باشد.

3 FG60ماهي خوار:  

  سون  قرار دارد. در اين گروه ماهي ح

  

FG4 بنتوپلاژيك خوار  

عادات  ،مانند ساير گروه ها زدر اين گروه ماهيان يال اسبي و خانواد گيش ماهيان قرار دارند. اين ماهيان ني

غذايي آنها در مراحل مختلف رشدشان دستخوش تغييرات مي شود. در اين گروه نيز در ابتداي زندگي و در 

دارند و در سايز طولي متوسط از ده پايان ، سخت پوستان  بستر دريادتا تغذيه از سايز هاي طولي كوچكتر عم

(ميگو و خرچنگ) تغذيه ميكنند و زمانيكه به سايز طولي بزرگتري مي رسند از سرپايان كه در ستون آب قرار 

  ).Larry et ., 2006دارند تغذيه ميكنند (

  

5 FG 61ماهي  كوچك پلانكتون خوار  

قرار ميگيرند. اين گروه  شكارچي اصلي  ميدپنجزاري ماهي مزين، طلال و ماهي نچوي، در اين گروه آ

   (زئوپلانكتون ها  و فيتوپلانكتون ها هستند و در ارتباط با سطوح بالا و پايين غذايي در شبكه غذايي هستند 

Urtizberea et 2008  al.,(  

  

6FG62ماهيان كفزي زئوبنتوزخوار  

اين گروه تنوع بالايي از ماهي هايي را در برميگيرد به طوريكه غذاي اصلي اين گروه بي مهرهاي كفزي 

  . )Liew and Chan,1990( در اين گروه قرار ميگيرند ماهي شورت و بزماهي ،كوچك ميباشد

                                                           
59Large benthic carnivores 
60 Piscivorous 

61Small Pelagic Planktivorous Fish 
62Demersal zoobenthos feeders 
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FG7كفزيان ماكروفون 

 Ophiotrichidaeو سخت پوستان در اين مدل مي باشند. از دو خانواده 63خارپوستانكفزيان ماكروفون شامل رده  

هاي مورد بررسي بيشترين حضور را در محتويات معده ماهي Echinometra Mathaei گونه Echinometridaeو 

تا از دوكفه اي ها، سخت پوستان كوچك، كرم هاي پلي كيت و كروفون عمدماداشتند. تغذيه ماكروبنتوزهاي 

پلي كيت ها، مزو بنتوزها،  % از عادات غذايي اين ماكروبنتوزها از80ديگر خارپوستان مي باشد. در واقع 

درصد باقي مانده از بقاي در حال پوسيدن، توليدكنندگان اوليه و گروه زئوپلانكتون 20و باشد ها ميماكروفون

تن در طي گشت هاي  5/9ت. وزن توده زنده براي رده خارپوستان در آب هاي خليج فارس برابر با ها اس

 Portunidae،Gonodactylidaeسخت پوستان خانواده هاي ). 1384مساحت جاروب شده حاصل شد (ولي نسب، 

،Reptantia، Grapsidae، Stomatopoda وOcypodidae هاي مورد بررسي  بيشترين حضور را در معده اكثر ماهي

  داشته است.

درصد از نوع  3درصد ميگو و  15درصد بنتوز،  20درصد دتريتوس،  62تغذيه سخت پوستان عمدتا شامل 

  .(Standford and Pitcher, 2000)خواري ميباشد-همنوع

ونه ها مورد در محتويات معده گ، Portunus segnisگونه،  از خرچنگ ها  Squila mantaاز راسته دهان پايان گونه 

درصد  62. تغذيه سخت پوستان عمدتا شامل و بيشترين حضور را دارا بوده اند بررسي شناسايي گرديدند

 ,Standford and Pitcher)درصد از نوع همنوع خواري ميباشد 3درصد ميگو و  15درصد بنتوز،  20دتريتوس، 

2000).  

  

FG8فونا بنتوزهاي اين  
  خانواده هاي 64از رده دو كفه ايي مدل،فه اي ها قرار ميگيرند. در اين در اين گروه پلي كيت ها و دو ك

Throchidae,Potamididae,Veneroidae, Naticidae  و  از پلي كيت ها خانواده هايCapitelidae, Nereidae  در

  محتويات معده گونه هاي مورد بررسي وجود داشتند.

، Trochidae ،Truncatellidae ،Nassariidae(خانواده هاي  Gastropoda)،  رده Veneridae(خانواده هاي نرمتنان شامل  

Neritidae ،Tellinidae ،Potamididaeرده ناوپايان (خانواده هاي ، Dentaliidae( Timoclea imbricata ،حلزون 

سي ، بيشترين حضور را درمعده ماهي هاي مورد بررMarginellaجنس ، Nassariusجنس ، حلزون Cerithiumجنس

 ,.wells et alلانكتون و دترتيوس ها ميباشد (پعادات غذايي اين رده عمدتا از فيتو در اين تحقيق داشته است.

عادات غذايي پلي كيت ها عمدتا از ميكروفون هاي كفزي، مواد غير آلي و بخشي از مواد آلي است  ).2003

)Robinson et al., 2005 .(  

                                                           
63Echinodermata 
64 Bivalve 
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FG9ميگو   
بود  موجود ميگوسفيد و ميگو خنجري ،ببري سبز گونه ي مورد بررسي،ماهي ها اكثريت محتويات معدهدر 

 ,.Mohammad et alمي باشد( و دياتومه ها ). عادات غذايي آنها شامل پلي كيت ها، فرامينوفرها23-4(جدول 

2005.(  

  FG10سرپايان  

عادت غذايي بوده است. Squidو  Sepia Pharaonisگونه غالب در محتويات معده ماهيان شناسايي شده گونه هاي

 تغذيه ميكنندو همچنين سخت پوستان به عنوان غذاي اصلي  ماهيان مانند ساردين اين گونه عمدتا از ماهي هايي

(Lees and Mackinson, 2007).  (1983)بر طبق Amaratunga  درصد از وزن بدن خود را در  10، سرپايان  به ازاي

بوده  Sepia spدر محتويات معده ماهيان شناسايي شده در استان خوزستان گونه  گونه غالبروز مصرف ميكنند. 

پوستان به عنوان  و همچنين سخت ماهيان ساردين از قبيل عادت غذايي اين گونه عمدتا از ماهي هايي .است

  .(Lees and Mackinson, 2007) شندباغذاي اصلي آنها مي

  

  گروه ماهي ها -1-4-4

 گروه ماهي هاي مختلف در خليج فارس توده زندهتخمين  -

و مطالعات  تحقيقات  ساير گزارشاتماهي در مطالعه حاضر از نتايج  فلگونه هاي مخت توده زندهبراي تخمين 

  . )22-4(جدول  استفاده گرديد

  
  گونه هاي مختلف ماهي در خليج فارس حاصل از نتايج ساير گزارشات ميزان توده زنده-22-4جدول 

  توده زنده منبع منطقه

)t/nm2(  

  نام گونه

  گوازيم دم رشته اي  Hashemi and valinasab, 2011  2/8279  استان بوشهر

 سنگسر مخطط  Hashemi and valinasab, 2011 33/8912 استان بوشهر

1390ولي نسب،  استان هرمزگان  37/0   عروس ماهي منقوط 

1390ولي نسب،  استان بوشهر  شوريده  1/155 

1390ولي نسب،  استان بوشهر  شانك زرد باله  5/763 

1390ولي نسب،  استان بوشهر  سنگسر معمولي  2021 

1390ولي نسب،  استان هرمزگان  سرخو معمولي  5/180 

1390ولي نسب،  استان بوشهر  كوپر  8/406 

1390ولي نسب،  استان بوشهر   گربه ماهي سر بزرگ  1388 



� روا�� ا����ژ�� ���� ه�� ا���د� 
�ه��ن در .../  ����٨١ 

 

1390ولي نسب،  استان هرمزگان   خارنازك گربه ماهي  228 

1390ولي نسب،  استان خوزستان   كفشك پرلكه  45 

1390ولي نسب،  استان هرمزگان   سرخو مالاباري (چمن)  8/42 

1390ولي نسب،  استان خوزستان   زمين كن خال باله  183 

1390ولي نسب،  استان خوزستان   زمين كن دم نواري  69 

1390ولي نسب،  استان هرمزگان   كفشك تيزدندان  6/135 

ستان بوشهرا 1384ولي نسب،     حسون معمولي 1520 

1384ولي نسب،  استان بوشهر  يال اسبي  1387 

1384ولي نسب،  استان بوشهر  گيش دم زرد  28/460 

1390ولي نسب،  استان هرمزگان  حلوا سياه  3/81 

 Hashemi and valinasab, 2011 خليج فارس
 

 ميد  44/89

  ساردين روغني  - Mohammad et al., 2005 درياي عرب

 پنجزاري ماهي مزين  Mohammad et al., 2005 1604 درياي عرب

 طلال  0010/0  تحقيق حاضر استان هرمزگان

  شورت  0010/0  تحقيق حاضر استان هرمزگان

 Hashemi and valinasab, 2011 خليج فارس

  
 بزماهي  1269

  

  

 :و نرخ غذاي مصرفي تخمين نرخ توليد به ازاي بيوماس در سال-

روش تبديل فراواني برابر با مرگ و مير كل ميباشد. در اين تحقيق از  سنرخ توليد به ازاي بيوماس در مدل اكوپ

 Gayanilo and). جهت محاسبه مرگ و مير كل استفاده شد  FISAT IIتوسط نرم افزار  صيدخطي طولي به منحني 

Pauly , 1997) . براي نرخ غذاي مصرفي( پارامترهاي محاسبه شده23-4جدولQ/B(  و) مرگ و مير كلP/B ( 

  را نشان ميدهد. هاي مختلف براي گروه
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  مختلف ماهيمحاسبه شده  در گروه  P/Bو Q/B: نرخ 23-4جدول 

 Q/B(yr-1) منبع منطقه

 

Aspect ratio P/B(yr-1) 

 

 

  نام گونه

  گوازيم دم رشته اي  1  25/1  9  تحقيق حاضر  استان بوشهر

شهراستان بو  سنگسر مخطط  48/0  4/1  1/11 تحقيق حاضر 

80/5 تحقيق حاضر استان هرمزگان  80/5  20/1   عروس ماهي منقوط 

7/10  تحقيق حاضر  استان بوشهر  31/1  7/0  شوريده 

4/9 تحقيق حاضر استان بوشهر  46/1  72/1  شانك زرد باله 

6/6 تحقيق حاضر استان بوشهر  55/1  05/3  سنگسر معمولي 

Mohammad et al., 2005 - - 36/8 درياي عرب  سرخو معمولي 

13/1 7  تحقيق حاضر  استان بوشهر  81/0  كوپر 

9/1 - تحقيق حاضر استان بوشهر  55/0   گربه ماهي سر بزرگ 

9/1 7 تحقيق حاضر استان خوزستان  75/0   گربه ماهي خارنازك 

32/1 7  تحقيق حاضر استان خوزستان  65/4   كفشك پرلكه 

50/4 تحقيق حاضر استان هرمزگان  22/1  20/1 سرخو مالاباري  

  (چمن)

32/1 8 تحقيق حاضر استان خوزستان  45/0   زمين كن خال باله 

9/5 تحقيق حاضر استان خوزستان  32/1  7/0   زمين كن دم نواري 

1386كمالي،  استان هرمزگان  49/1  32/1  49/1   كفشك تيزدندان 

2010تقوي مطلق و همكاران،  استان هرمزگان  - - 13/1   شعري معمولي 

3/15  تحقيق حاضر  استان بوشهر  43/1  16/1   حسون معمولي 

7/7  تحقيق حاضر  استان بوشهر   - 61/1   يال اسبي 

Oakley and bakhsh., 1989 5/10 درياي سرخ   - 49/1   گيش دم زرد 

Tao et al., 2012 6/11 تايوان   - 73/1   حلوا سياه 

 Hakimelahi et al., 2010 خليج فارس
 

 ميد  31/2 -  4/9

  ساردين روغني  Mohammad et al., 2005 68/49  - 36/6 درياي عرب

 ي ماهي مزينرپنجزا  Mohammad et al., 2005 5/27  - 48/3 درياي عرب
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55/6  1/13  تحقيق حاضر استان هرمزگان  طلال  30/3 

9/1  9/12  تحقيق حاضر استان هرمزگان   شورت  20/3 

 بزماهي  Mohammad et al., 2005  1/12  - 98/2 درياي عرب

  

  گروه بي مهره ها-2-4-4

 رهستاسرپايان، پلي كيت ها، شكم پايان، دو كفه ايي ها،  شامل گروه از بي مهره ها 8در طول دوره بررسي جمعا 

 24 -4جدول مورد شناسايي و جداسازي قرار گرفت.  Squillidaeده پايان، توتياي دريايي، ه، شكنند يها

  گردآوري شده  از ساير تحقيقات انجام شده براي گروه بي مهره ها را نشان ميدهد. P/Bو  توده زنده ، Q/Bنرخ

  
  گردآوري شده  از ساير تحقيقات انجام شده براي گروه بي مهره ها P/Bو  توده زنده، Q/B:  نرخ24-4جدول 

 توده زنده خانواده و گونه هاي شاخص گروه
(t km-2) 

P/Q 
y-1 

Q/B 
y-1 

 منبع

infaunal benthos Epifouna-Bivalve 
(Throchidae,Potamididae,Veneroidae
, Naticidae), gastropods 
 

1512 
 

72/2  
72/

11 

هيدرولوژي و هيدروبيولوژي  اتگزارش .1

  موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور
2. Robinson et al., 2005 

Epifaunal 
macrobenthos 

Echinoderms (Echinometra 

Mathaei),Ophiotrichidae 
1723 

 
59/2  9/12  

گزارشات هيدرولوژي و هيدروبيولوژي  .3

  موسسه تحقيقات علوم شيلاتي
1. Mustafa et al. (1995) 

Infauna  polychate (Capitelidae, Nereidae) 

13180 68/1  
22/

11 

ي و هيدروبيولوژي گزارش هيدرولوژ .1

  استان بوشهر
2. Robinson et al., 2005 

Shrimp Penaeus semisulcatus,  
1840 44/2  

24/

12 

 گزارش هيدرولوژي و هيدروبيولوژي .1

  موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور
2. Mustafa et al. (1995) Metapenaeus affinis 

1402 44/2  250 

Crabs Ocypodidae, Portunidae, matuta 

planipes, Paguridae وGrapsidae) 

11148 59/2  
05/

13 

1. Standford and Pitcher, 2000 
2. Cristean et al., 2005 

گزارش هيدرولوژي و هيدروبيولوژي  .3

 علوم شيلاتي كشورموسسه تحقيقات 

Stomatopoda Squila manta 

31/1  2 11 

1- Wolff (1996) ; 
2- Bartels et al. (1984); 
3- Incopesca (1995)  
4- Dittel et al. (1985) ; 

موسسه تحقيقات علوم گشت تحقيقاتي - 1

 شيلاتي كشور

zooplankton  110 mM C 

m−2 d−1 

13 mM 

C m−2 d−1 

35 1.Roman et al., 2000 
2.Grice, 1978 
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Cephalopods  0.234 637/4  5/36  Lees and Mackinson, 2007 

phytoplankton  1240 10/6 لاتي كشورموسسه تحقيقات علوم شي -1    

Lees and Mackinson, 2007 

  

  

  65ماتريكس تركيب غذايي  -5-4

براي اهداف اين پروژه با توجه به محاسبه وزني محتويات معده (ميانگين وزن  )تابع(وابسته گروه 12در اين مدل 

طعمه ها) تعيين شد در اين ماتريكس درصد وزني حضور طعمه در محتويات معده هر شكارچي در ستون 

ماتريكس تركيب غذايي را نشان ميدهد.مجموعه وزني محتويات  25-4جدول  .66گرفتبوط به خود قرار مر

 معده هر گونه در اين نرم افزار  بايد برابر با عدد يك شود.

                                                           
65 Diet composition 

رسي حضور علاوه بر مشخص كردن محتويات گونه هاي مورد بررسي در اين تحقيق، مابقي گونه ها كه به عنوان طعمه در معده هاي ماهي هاي مورد بر 66

، پنج زاري ماهيان )Grandcourt et al., 2006(معمولي نظير ماهي سرخو  :گردآوري شد تغذيه آنها از منابع مختلف اطلاعات در خصوص  داشتند،

)Hajisamae et al., 2003)گيش دم زرد ،(Fishbase) پلي كيت ، (Fauchald, 1979, Robinson et al., 2005 ،( ) بزماهيSabrah, 

،   (Lees and Mackinson, 2007) ، سرپايان (Standford and Pitcher, 2000))، خرچنگ Mohammad et al., 2005، ميگو ()2006

، سالارپور و همكاران، Zwolinski et al., 2010i)، ساردين ماهيان (Fishbase)، ماهي آنچوي( Sirajul Islam and Khalaf, 1982( ميدماهي 

  ) Mohammad et al., 2005)، صدف (1387
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  ستخمين اوليه از مدل به تعادل رسيده اكوپ -6-4

  67تخمين سطوح غذايي -1-6-4

 ن اوليه مقدار سطوح غذايي گونه هاي مورد بررسي در اين تحقيق در جدول زيرپارامترهاي ورودي و تخمي

آنچه واضح است گونه هاي مورد مطالعه در اين تحقيق از منابع مواد آلي گوناگوني با  ) نشان داده شد.26-4(

د بررسي داراي طعمه هايي با عادات غذايي متفاوت، تغذيه كرده اند. زنجيره غذايي در اين تحقيق در منطقه مور

با گروه فيتوپلانكتون به عنوان منبع توليد كننده  1سطوح غذايي بوده است پايه زنجيره غذايي با سطوح غذايي  4

خواران و دترتيوس خواران را تشكيل داده اند كه عمدتا گروه گروه گياه 2شده است. سطوح غذايي اوليه آغاز

اي تغذيه كنندگان بيشتر رده هاي بعد از گياهخواران تنوع گونهدر  هاي بنتيك و زئوپلانكتون ها حضور دارند.

از گياهخواران و از ساير تروفيك هاي غذايي كه حتي گوشتخوار هم هستند به عنوان  68مي شود. گوشتخواران

 از توليدكنندگان و ساير مصرف كنندگان به عنوان منبع تأمين انرژي استفاده 69غذا بهره مي برند. همه چيزخواران

حضور بالاي شكارچيان در راس  4عمدتا گونه هاي گوشتخوار و در سطوح غذايي  3سطوح غذايي  مي كنند. 

به گونه هاي ماهي بوده است كه زنجيره غذايي ديده شد. در اين تحقيق پايين ترين ميزان سطوح غذايي مربوط 

پنج زاري ماهي مزين،  ،ساردين روغني اند مانندگونه هاي از توليد كننده گان اوليه  و دترتيوس تغذيه داشته

بزماهي، طلال، سنگسر مخطط ، آنچوي، كوپر،سطوح غذايي حد وسط در بر دارنده گونه هاي  ميدو  حلوا سياه 

اين گروه ها  رنج بالايي از نرمتنان، سخت پوستان و پلي كيت ها در محتويات معده ،  است بوده و سرخو (چمن)

دي در  عادات غذايي  گونه هاي فوق وجود دارد.  بالاترين ميزان  سطوح غذايي ديده شد در واقع شباهت زيا

بوده گوازيم دم رشته اي، كفشك پر لكه و گربه ماهي از قبيل حسون، كفشك تيز دندان،  مربوط به گونه هاي

ي عادت اميد چون داران مدلغذايي در اين  شبكه  است به طوريكه آنها را ميتوان به عنوان شكارچيان راس

از سخت پوستان با تنوع بالا (ميگو، سخت پوستان عالي) و مخصوصا  به طوريكه غذايي گوشتخواري هستند

  ماهي ها (تمايل به ماهي خواري)  تغذيه كرده اند.

  

                                                           
67 Trophic level 
68Carnivores 
69Omnivores 
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  )90-1388(سال  براي آناليز اكوسيستم خليج فارسستخمين سطوح غذايي توسط نرم افزار اكوپ:26-4جدول

 Group name Trophic رديف
level 

Habitat 
area 

(fraction) 

Biomass 
(t/km²) 

Production 
/ biomass 

(/year) 

Consumption / 
biomass 
(/year) 

Ecotrophic 
efficiency 

Production / 
consumption 

1 Parastromateus niger 1.73 1 0.024 3.3 11.6 0.99 0.284 

2 Drepane punctata 1.20 1 0.370 1.2 5.8 0.99 0.207 

3 Lutjanus johni 3.72 1 0.010 1.04 1.9 0.99 0.547 

4 Lutjanus malabaricus 3.78 1 0.012 1.2 4.5 0.99 0.267 

5 Lethrinus nebulous 3.95 1 0.003 1.13 2.5 0.99 0.452 

6 Rastrelliger kanagurta 3.20 1 0.001 3.3 13.1 0.99 0.252 

7 Psudorambus SP 3.83 1 0.024 0.68 7 0.99 0.097 

8 Plicofollis tenuispinis 3.66 1 0.123 0.75 7 0.99 0.107 

9 Psettodes erumi 4.39 1 0.040 1.49 2.4 0.99 0.621 

10 Pseudorhombus elevates 4.25 1 0.024 0.68 7 0.99 0.097 

11 Grammoplites suppositus 3.88 1 0.099 0.45 8 0.99 0.056 

12 Platycephalus indicus 4.17 1 0.037 9.5 7 0.99 1.357 

13 Trichiurus lepturus 1.61 1 0.404 1.11 5.5 0.99 0.202 

14 Saurida tumbi 4.64 1 0.443 1.16 15.3 0.99 0.076 

15 Nemipterus japonicas  4.25 1 2.414 1 9 0.99 0.111 

16 Pomadasys stridens 3.39 1 2.600 0.48 11.1 0.99 0.043 

17 Upeneus sulphureus 3.60 1 0.370 2.98 12.1 0.99 0.246 

18 Leiognathus lineolatus 2.74 1 0.470 3.48 27.5 0.99 0.127 

19 Argyrops spinifer 3.60 1 0.120 0.88 7 0.99 0.126 

20 Acanthopagrus latus 4.22 1 0.223 1.72 9.4 0.99 0.183 

21 Atule mate 3.41 1 0.130 1.49 10.5 0.99 0.142 

22 Arius thalassinus 4.07 1 0.400 0.5 6 0.99 0.083 

23 Pomadasys kaakan 4.14 1 0.590 3.05 6.6 0.99 0.462 

24 Leiognathus bindus  2.95 1 12.810 9.44 89 0.99 0.106 

25 Sardinela sp 3.10 1 6.670 5.8 69 0.99 0.084 

26 Sillago sihama 3.61 1 0.001 3.2 12.9 0.99 0.248 

27 Sardinella longiceps 2.42 1 1.170 6.36 49.7 0.99 0.128 

28 Otolithes ruber 3.66 1 0.045 0.7 10.7 0.99 0.065 

29 Anchovy 2.21 1 0.032 4.62 42.7 0.99 0.108 

30 Liza kluzingeri 2.00 1 0.026 2.31 9.4 0.99 0.246 
31 Sepia Pharaonis  4.27 1 0.061 4.63 36.5 0.8 0.127 

32 Squid 3.67 1 0.007 1.07 5.35 0.8 0.200 

33 Squila manta 2.84 1 76.095 0.002 0.01 0.98 0.200 

34 Metapenaeus affinis  3.08 1 0.134 2.44 19.2 0.98 0.127 

35 Penaeus semisulcatus   3.08 1 0.240 2.44 19.2 0.98 0.127 

36 Crabs 2.60 1 0.330 2.59 13.5 0.98 0.192 

37 Mussel 2.42 1 0.150 2.72 11.7 0.1 0.232 

38 Echinoderms  2.47 1 0.210 2.59 13.5 0.1 0.192 

39 polychate  2.00 1 0.930 1.68 11.2 0.1 0.150 

40 Zooplankton 2.05 1 110.000 13 35 0.7 0.371 

41 Phytoplankton 1.00 1 240.000 10.6 0 0.99  

42 Detritus 1.00 1 1.300   0.253052  
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  70شاخص همپوشاني -2-6-4

در اين مدل بسياري از طعمه ها در عادات غذايي  غالبيت داشتند و برخي از آنها فقط توسط گروه هاي خاصي 

گروه  شكلرا نشان ميدهد. در اين  همپوشاني غذايي طعمه در مقابل شكارچي49-4 شكلخورده شده بودند. 

  31و  17(سنگسر مخطط و گوازيم دم رشته اي)،  16و  15، )ماهيان گيشسنگسر مخطط و ( 21و 16هاي 

و  25و  شورت و پنج زاري ماهيان)( 26و  24 (گوازيم دم رشته اي و گيش)، 21و 15(بزماهي و ماهي مركب)، 

در رقايت غذايي منجر به  توانند كه ميوجود دارد  اي تغذيه شباهت بيشترين )سفيدو ميگو  ماهيان (ساردين 34

باقي ماندن يك گونه و حذف گونه ، كانديد مناسبي براي تجمع به يك گروه واحدحذف گونه ديگر شوند (

 باشند). ديگر

 

 
 ر براي گونه هاي مختلف ماهي د Predator overlapو Prey overlapهمپوشاني شاخص هاي  شكل:49-4شكل

 خليج فارستحقيق حاضر در 

  

  

                                                           
70Overlap index 
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 شاخص انتخاب پذيري -3-6-4

شود هر چه همانطور كه در اين جدول مشاهده مي. مقدار محاسبه شده اين شاخص را نشان ميدهد 27- 4جدول 

  يابد. تر مي شود، ميزان ترجيح غذايي افزايش ميرنگ پس زمينه قرمز تيره
  

ين زده شده با نرم افزار اكوپس براي گونه هاي مختلف : مقدار شاخص انتخاب پذيري تخم27-4جدول 

 ماهي (شكار و شكارچي) در خليج فارس

)نشان داده شده است، مقادير مابين  1) تا قرمز (-1مقادير شاخص انتخاب پذيري با رنگ پس زمينه سفيد (×: 

 اين رنج عددي كم رنگ تر نشان داده شده است.
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 : 27-4 ادامه جدول

 
 

  در تحقيق حاضر روابط متقابل بين گونه هاي مورد بررسي -4-6-4

مدل روابط متقابل غذايي گونه ها را كه از نرم افزار اكوپس حاصل شده است را به نمايش ميگذارد.  50-4شكل

در اين مدل روابط متقابل تغذيه ايي گونه ها با خطوطي رنگي كه درصد ميزان استفاده از طعمه ميباشد،  نشان 

سطح تغذيه را مجسم مي كند،  4ده است. اين گراف نه تنها نحوه ارتباط متقابل زنجيره هاي تغذيه  و داده ش

بلكه نماينده اين واقعيت است كه برخي از موجودات زنده اصلي موقعيت واسطي را بين سطوح تغذيه احراز مي 

گونه ها در سطوح  توده زندهو دايره ها نشان دهنده ميزان  5تا  1كنند. سمت چپ گراف سطوح غذايي از 

به  با توجه به اين مدل، ماهي حسون به عنوان شكارچي راس شبكه غذايي و بعد  غذايي مربوط به خود هستند.

در با بالاترين ميزان سطوح غذايي و ماهي مركب گوازيم دم رشته اي ترتيب كفشك تيزدندان، كفشك پرلكه ، 

  حضور دارند. تحقيق در آب هاي خليج فارس  گونه هاي مورد بررسي در اين شبكه غذايي
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با خليج فارس نقش موجودات دريايي مختلف در اكوسيستم ( نمايش روابط متقابل بين گونه ها :50-4شكل

)استفاده از مدل تغذيه اي  

  

  
 

 مختلط شاخص اثرات غذايي-5-6-4

شده  گروه هاي ذكر  توده زندهش ناچيز اثرات مستقيم و غير مستقيم  گونه ها با يكديگر را با افزاي 51-4شكل

دهد، ستون هاي به سمت بالا اشاره به اثر مثبت و ستون هاي به سمت پايين در سمت چپ هيستوگرام نشان مي

دهند. در اشاره به اثرات منفي دارد در واقع ستون ها اثرات نسبي و رقابت پذيري بين گونه ها را نشان مي
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در اين سيستم اثر منفي روي طعمه ترجيحي خود دارند و طعمه هاي آنها نيز  شكارچيان راس زنجيره 4-5شكل

اثرات مثبتي روي طعمه خود ميگذارند،گونه هاي اپي پلاژيك پلانكتون خوار اثرات مثبت كمتري روي 

س فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون خود ميگذارند ، اغلب گروه ها نيز اثرات منفي روي خود دارندكه در واقع منعك

 ).Christensen et al., 2000(كننده رقابت درون گونه ايي بر منابع غذايي وجود دارد 

و ماهي مركب به عنوان طعمه اثر مثبتي روي چندين شكارچي در مدل   ماهي حسون، ماهي ميد ، گيش دم زرد

و  گو خنجري ، مي،گوازيم دم رشته اي  ، چندين شكارچي همچنين روي  ماهي سنگسر مخطط زير گذاشته است

اثر  حسون معمولي، ماهيبز ،دم زرد ماهيگيش،انماهيساردين ماهي ساردين به عنوان طعمه اثر منفي داشته اند.

اثر مثبت زئوبنتوزها روي اكثر   51-4شكل در متعدد  71گروه هاي وابستهها دارند.منفي بر روي اغلب گروه

-ها نيز اثر مثبت بر روي اكثر مصرفنكتون و زئوپلانكتونپلادهد و همچنين  فيتوكنندگان  را نشان ميمصرف

  كنندگان دارند.

                                                           
71Functional group 
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  )OIشاخص همه چيز خواري ( -6-6-4

ماهي  نشان داده شده است. همانطور كه مشاهده ميشود 28-4نتايج شاخص همه چيزخواري در جدول 

و ماهي مركب، سرخوماهيان،  ايي)(تنها از يك سطح غذشكارچي اختصاصيبه عنوان ماهي منقوط ،عروس ميد

  شكارچياني هستند كه از سطوح هاي غذايي بسياري تغذيه ميكند. سربزرگ شانك ماهيان و گربه ماهي

  
  نتايج  شاخص همه چيزخواري براي ماهيان موردبررسي در اين تحقيق :28-4جدول 

 Group name Omnivory index 

 Parastromateus niger 263/0  
 Drepane punctata 0769/0  

 Lutjanus johni 6535/0  

 Lutjanus malabaricus 7211/0  

 Lethrinus nebulous 3596/0  

 Rastrelliger kanagurta 0399/0  

 Psudorambus SP 0976/0  

 Arius tenuispinis 0625/0  

 Psettodes erumi 0764/0  

 Pseudorhombus elevates 1183/0  

 Grammoplites suppositus 0476/0  

 Platycephalus indicus 4249/0  

 Trichiurus lepturus 6671/0  

 Saurida tumbi 4270/0  

 Nemipterus japonicas 7178/0  

 Pomadasys stridens 0512/0  

 U. sulphureus 1043/0  

 Leiognathus lineolatus 2326/0  

 Argyrops spinifer 2714/0  

 Acanthopagrus latus 8297/0  

 atule mate 0530/0  

 Arius thalassinus 6111/0  

 Pomadasys kaakan 3431/0  

 Leiognathus bindus 0997/0  

 sardinela sp 415/0  

 Sillago sihama 5122/0  
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 Sardinella longiceps 2659/0  

 Otolithes ruber 2708/0  

 anchovey 1772/0  

 Liza kluzingeri 0 
 Sepia Pharaonis 0110/1  

 Squid 0164/0  

 Squila manta 1772/0  

 Metapenaeus affinis 3807/0  

 Penaeus semisulcatus 3807/0  

 Crabs 5674/0  

 Mussel 2659/0  

 Echinoderms 2742/0  

 polychate 0 
 zooplankton 0526/0  

 phytoplankton 0 
 Detritus 1979/0  
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  بحث -5

مورد بررسي در اين تحقيق را در طول سال هاي  ماهي هاي صيد گروه هاي مختلفي ازميزان روند  1-5 شكل

انطور كه را نشان ميدهد.  همخليج فارس(استانهاي بوشهر، خوزستان و هرمزگان) در آب هاي  1390تا   1381

طي ده سال اخير داراي نوسان كاهشي بوده است به جز در  ماهيان تجاري نشان مي دهد  روند صيد 1-5شكل 

ميزان روند صيد طي اين مدت زمان ده ساله روندي كه  رماهيان وشانك ماهيانسسنگ، يال اسبي هاي گونه

  داشته است.  افزايشي

  

  

  )1390- 1381(طي ده سال اخير  خليج فارسررسي در گونه هاي مورد ب. روند ميزان صيد 1-5شكل

  

درصد از تركيب صيد ترال كف را تشكيل ميدهد ميانگين كل صيد بر واحد  9/3حسون معمولي در خليج فارس 

كيلوگرم بر مايل مربع دريايي است  به طوريكه در منطقه استان  4/359سطح اين گونه در خليج فارس برابر با 

را به خود اختصاص داده است (ولي نسب و  CPUEبالاترين مقدار  5/953نايبند) با ميانگين بوشهر (دير تا راس 

افزايشي بوده   85نشان ميدهد، روند ميزان صيد حسون معمولي تا سال  1-5 شكل). همانطور كه 1390همكاران، 

 64/4ن تحقيق برابر با حسون معمولي در ايسطوح غذايي ميانگين  .و از آن به بعد اين روند ثابت بوده است 

در  به عنوان شكارچي راس شبكهاين گونه را  خليج فارس بدست آمد كه در مدل استخراج شده از شبكه غذايي

اين گونه در آب هاي اقيانوس هند  سطوح غذاييمقايسه با ساير گونه هاي مورد بررسي نشان داده است. ميانگين 

). مقدار محاسبه شده در اين تحقيق كمي بالاتر از عدد Venkata Subba Rao, 1981( تحمين زده شده است 40/4

بدليل تنوع عادات غذايي اين گونه و متفاوت بودن طعمه هاي در ميتواند حاصل شده در اقيانوس هند ميباشد كه 
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تغذيه ميكند . حسون معمولي  IVو  IIIعمدتا اين گونه از سطوح غذايي  سترس در آب هاي حوزه بوشهر باشد.د

اين گونه است  هم جنس خوارياثر منفي روي هم گونه خود خواهد گذاشت كه در واقع منعكس كننده 

)Christensen et al., 2000 همنوع خواري يك پديده گسترده است كه ميتواند اثر قوي روي اجتماعات و .(

آن  توده زندهش جمعيت ها بگذارد اين اثر با كاهش نرخ رشد ، كاهش همĤوري، كاهش اندازه بدن و كاه

. اثر منفي كه به )Babbitt and Meshaka, 2000; He and Kitchell, 1990گونه در يك سري زماني همراه خواهد بود (

ايي خواهد گذاشت شامل: افزايش منابع در دسترس براي بقاي طعمه كه  طور غيرمستقيم در رقابت بين گونه

بود ، تغيير در نرخ رشد، نرخ توليدمثل، كاهش احيا و ماهي مركب  در اين تحقيق خواهد ماهيان گيش 

هم نوع خواري  ).Matthew et al., 2007 ;Neuenfeldt and Koster 2000خواهد بود ( توده زنده(بازگشت شيلاتي) و 

هم  رسد اما در حقيقت مي تواند كاملا مفيد ببه نظر در يك اكوسيستم شايد عملي كاملاً زيانبار و نابودكننده 

اما زماني   نوع خودش را به سرعت از بين مي بردهمع شود. گونه هم نوع خوار حريصانه و به طور آشكار، واق

مثلاً شانس يك گونه را براي زنده ماندن ، پاسخ به افزايش جمعيت رخ مي دهدهست كه هم نوع خواري در 

ه غذائيش را به طور كامل از افزايش مي دهد چراكه اگر جمعيتي به سرعت و بي حد رشد كرد مي تواند ذخير

زمانيكه غذا ناياب مي شود، واضح است كه به نفع  فصل تخم ريزي، تغييرات آب و هوايي و يابين ببرد.در طي 

بود اگر حداقل بعضي از جمعيتها براي زنده ماندن، خوب غذا مصرف كنند وسالم بمانند ولواينكه  دگونه خواه

با اين حال در برخي ماهيان  )Hammar,2000 ;Babbitt and Meshaka, 2000(اينكار به ضرر عده اي ديگر تمامشود

، همجنس خواري بخش عمده ايي از رژيم غذايي آن ماهي  را تشكيل ميدهد در اين تحقيق   دريايي ماهي خوار

  بيشترين حضور شكار را در معده هاي مورد بررسي نشان داد. =FP 53/52نيز همنوع ماهي حسون با % 

حاصل شد كه نشان ميدهد ذخيره ماهي حسون در آب هاي 5/0بهره برداري اين گونه در اين تحقيق  ضريب

باعث كم شدن اما با افزايش تلاش ماهيگيري در آينده  استان بوشهر از بهره برداري بهينه برخوردار است.

. اثر برداشت بيش از  فراواني گونه حسون و افزايش قابل توجهي در جمعيت طعمه هاي ذكر شده خواهد داشت

ماهي  توده زندهكاهشي روي زنجيره غذايي آن و همچنين كاهش  72حد از اين گونه در آينده اثر آبشاري

و از طرف ديگر مكانيسم رقابتي به مرور زمان با توجه به روند افزايشي تلاش صيادي   .حسون خواهد گذاشت

 Shackell et(اي در طول زمان تغيير پيدا خواهد كرد (بين ماهي حسون، ماهي گيش و ماهي مركب) تركيب گونه

al., 2010.(  

در حوزه آبي خليج فارس گوازيم دم رشته اي بعد از گربه ماهيان و سپرماهيان از بيشترين توده زنده آبزيان 

مربع كيلوگرم بر مايل  1/827در حدود CPUEتن و ميانگين  5/10986ي برابر ا توده زندهبرخوردار بوده و داراي 

نشان ميدهد گوازيم دم رشته اي داراي  1-5 شكل). همانطور كه 1390دريايي بوده است (ولي نسب و همكاران، 

بعد طي اين دو سال اخير ميزان  به  ميباشد و از آندر استان بوشهر    88تا  81بالاترين ميزان صيد طي سال هاي 
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 25/4گوازيم دم رشته اي در اين تحقيق وح غذايي سطصيد اين گونه روندي كاهشي پيدا كرده است. ميانگين 

در سال  Russellقرار ميگيرد.  ن مقدار سطوح غذايي در جايگاه چهارمبدست آمد كه در اين مدل در بالا بود

اختلاف   علت تخمين زد. 77/3ب غربي تايوان ميانگين سطوح غذايي را براي اين گونه در آب هاي جنو1990

يزان برداشت اين گونه، تفاوت رژيم غذايي در دو منطقه جغرافيايي، اندازه نمونه ها، وجود را ميتوان به م مقدار

گروه سخت پوستان  يات معده ماهي گوازيم دم رشته ايدر محتو  .)Akhtar, 2008غذا در محيط نسبت داد (

نگونه را  بزماهي با بخشي مهمي از محتويات معده ايو از گروه ماهيان  =FP% 27/61بيشترين حضور  شكار با  

سطوح  هد عمدتا اين گونه از طعمه هاي ازتشكيل داده است كه نشان ميد =FP %38/12شاخص حضور شكار

) اين گونه در مكانيسم رقابتي برون 51-4( اثرات غذايي مختلط. طبق گراف تغذيه ميكندسوم و غذايي دوم 

ت كه احتمالا روي ماهي هاي حسون با سايز گونه ايي روي نرخ جمعيت ماهي حسون اثر منفي خواهد گذاش

طولي كوچكتر خواهد بود در حقيقت افزايش فراواني ماهي گوازيم منجر به كاهش فراواني ماهي حسون يا 

 اثر مثبت خواهد گذاشت. نيز  ، خرچنگ ها و ماهي مركب  بلعكس ميشود و همچنين روي نرخ جمعيت بزماهي

بيشترين شباهت   زيم  دم رشته اي با  سنگسرنواري مخطط وگيش ماهيانشاخص همپوشاني نيز نشان دادكه گوا

بدست آمد كه نشان ميدهد  47/0ضريب بهره برداري براي اين گونه در اين تحقيق برابر با تغذيه ايي وجود دارد.

دم رشته به نظر ميرسد كه افزايش تلاش صيادي روي ماهي گوازيم  اثر برداشت از ذخاير اين گونه بهينه ميباشد

  .طعمه هاي آن داشته باشدفراواني اي اثرافزايشي روي 

شدت تغذيه همبستگي معني داري با آيتم غذايي دارد و احتمالا   2006در سال  Singhو  Khannaطبق بررسي هاي 

درصد بالاي شدت تغذيه به دليل حضور آيتم هاي غذايي و درصد كم شدت تغذيه به دليل عدم حضور آيتم 

  ي است بنابراين درصد شدت تغذيه در آذر ماه احتمالا به دليل تراكم و موجوديت مواد غذايي است.هاي غذاي

درگزارش خود بيان كردند توزيع پراكنش يال اسبي سر بزرگ  در صيدگاه  90ولي نسب و همكاران در سال 

ته است. ميزان صيد اين برخوردار بوده است و روندي افزايشي داش CPUEهاي استان بوشهر از بيشترين مقدار 

داشته و از آن به بعد  اين روند در استان بوشهر روندي  افزايشي  85تا 81بنتيك پلاژيك نيز طي سال هاي گونه 

با نوساناتي رو به كاهش همراه بوده  كه عمدتا بدليل كاهش تلاش صيادي روي ذخاير اين گونه بوده است و 

يد بدليل تجهيز شناورهاي كلاس كيش براي بهره برداري اختصاصي تا سال اخير ميزان ص 87دوباره از سال 

 72/3يال اسبي در اين تحقيق سطوح غذايي). ميانگين1-5 شكلروي ذخاير اين گونه افزايش پيدا كرده است (

در آب هاي  10/4)  و Portsev, 1980( 45/4بدست آمد كه با ميانگين بدست آمده در غرب سواحل هند، 

علت اين مساله را ميتوان به ميزان برداشت اين گونه، تفاوت رژيم  كمتر ميباشد، )Bakhoum, 2007مديترانه (

ماهي يال   .)Akhtar, 2008، اندازه طعمه ها ، موجودي  غذا در محيط نسبت داد (غذايي در دو منطقه جغرافيايي

ورد تغذيه قرار ميدهد كه در واقع اسبي در اين تحقيق دامنه وسيعي از طعمه ها از گروه ماهيان استخواني را م
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در  Bakhoumاست كه با نتايج تحقيق  73نشان دهنده اين است كه نوع تغذيه آن از نوع گوشتخوار يوري فاگوس

 Prey=36/0)، همپوشاني تغذيه ايي طعمه اين گونه با ماهي حسون (22-4مطابقت دارد. طبق جدول( 2007سال 

overlap index (،) 36/0ماهي شوريده=Prey overlap index( ،گوازيم دم رشته اي )16/0=Prey overlap index(، 

كه وجود دارد، )Prey overlap index=12/0( سربزرگ وگربه ماهي)Prey overlap index=11/0( شانك زرد باله

. طبق ند تغذيه ميك IVتا  IIاز سطوح هاي غذايي و ميباشد يي ماهي يال اسبي بسيار گسترده نيچ غذا نشان ميدهد

) ماهي يال اسبي داراي مكانيسم رقابتي درون گونه ايي، همجنس خواري 51-4 شكل( ثرات غذايي مختلطشكلا

روي هم گونه خود و در مكانيسم رقابتي برون گونه ايي روي ماهي سنگسر معمولي يك اثر منفي روي نرخ 

كانيسم رقابتي درون گونه ايي ماهي يال ) اشاره ميكند كه مSin )1978رشد جمعيت اين گونه ها خواهد داشت. 

با توجه به اسبي ممكن است كه يك سازش اكولوژيكي در جهت سهولت رقابت ممكن بر سر مكان و غذا باشد.

، در حال حاظر الگوي بهره برداري از  =E 47/0ضريب بهره برداري محاسبه شده در اين تحقيق براي يال اسبي 

فزايش روند تلاش ماهيگيري گونه هاي با سطوح غذايي بالا به سمت گونه هاي  اين گونه پايدار است. با فرض ا

  . (Pauly et al, 1998)با سطوح غذايي پايين در پاسخ به تغييرات نسبي فراواني آنها تغيير جهت خواهند داد

ده محاسبه شزي تودهبيشترين  1390طبق گزارش مساحت جاروب شده موسسه تحقيقات علوم شيلاتي در سال 

توده درصد از كل  1/18به گربه ماهيدر خليج فارس اختصاص داشت كه حدود متعلق تن  2/22295به مقدار

اين گونه)  توده زندهدرصد از كل  1/55گربه ماهي سر بزرگ ( توده زندهآبزيان را تشكيل ميدهد. حداكثر  زنده

نيز ميزان روند  91-4و  1-5 شكل. )1390در آب هاي استان بوشهر مشاهده شده است (ولي نسب و همكاران، 

كه بدليل عدم مصرف انساني اين گونه در كشور مي  صيد اين گونه را  طي ده سال اخيركاهشي نشان ميدهد

. گربه ماهيان از جمله ماهيان كفزي هستند و از نظر مصرف انساني در گروه ماهيان غير اقتصادي قرار  باشد

ميانگين بررسي شد. در استان هاي بوشهر و خوزستان  انواده گربه ماهيان دراين تحقيق دو گونه از خميگيرند. 

 Nasirبدست آمد.  22/4برابر با در استان بوشهر  در اين تحقيق بزرگ  سرگربه ماهي  سطوح غذايي

ميانگين  .بدست آورد 49/3)ميانگين سطوح غذايي اين گونه را در آب هاي شمال غربي درياي عرب 2000(

 )Fischer and Bianchi )1985 تخمين زده شد. 66/3دراستان خوزستان  گربه ماهي خار نازك سطوح غذايي

برخلاف گربه ماهي  خارنازك ماهي گربه بدست آورد. 1/3دراسترليا ميانگين سطوح غذايي اين گونه 

  اشته است.در تحقيق حاظر تنها از سخت پوستان تغذيه د) به بالا 61/2طعمه هاي با سطوح غذايي ( سربزرگ 

به طور فصلي صورت گرفته بود،  گربه ماهي سربزرگ در استان بوشهراز آنجاييكه آناليز محتويات معده 

درصد فراواني نسبت به كل محتويات معده محاسبه گرديد كه  76خرچنگ ها مهمترين طعمه براي گربه ماهي با 

همپوشاني غذايي طعمه  شاخصبق داشت. طبق در آب هاي عراق كاملا تطا 1993و همكاران در سال  Aliبا نتايج

)، ماهي سنگسر معمولي Prey overlap index=7/0)، اين گونه با ماهي گوازيم دم رشته ايي(پيوست 1جدول(
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)7/0=Prey overlap index)  6/0) وماهي مركب=Prey overlap index از لحاظ تغذيه ايي، بيشترين  همپوشاني (

  ود دارد. غذايي بين طعمه هايشان  وج

در استان خوزستان نشان داد كه سخت پوستان بيشترين حضور رادارا  گربه ماهي خارنازكآناليز محتويات معده 

شاخص همپوشاني  بود. =FP 19و ميگو خنجري =FP 40بودند كه بيشترين حضور شكار مربوط به ميگو سفيد با 

اسكوييد  )،Prey overlap index=6/0زماهي(بين اين گونه و بغذايي نشان داد كه بيشترين شباهت غذايي 

)51/0=Prey overlap index) زمين كن خال باله، (48/0=Prey overlap index)6/0)، سنگسرمخطط=Prey overlap 

index) 42/0) و كوپر=Prey overlap index.وجود داشت (  

درون گونه ايي با توجه به نتايج تحقيق اين دو گونه از خانواده گربه ماهيان در مكانيسم رقابتي، هيچ رقابت بين 

اگرتلاش ماهيگيري در همين سطح باقي بماند به لحاظ اينكه صيد اين گونه بصورت حاضر ديده نشده است. 

رو به افزايش است، اين گونه اثر  ها اقتصادي در آب هاي ايراني خليج فارس انجام نميشود و ذخيره اين گونه

يي خود نخواهد گذاشت و از طرفي اين گونه اثر منفي رقابتي روي نرخ آبشاري كاهشي روي زنجيره غذا

گونه هاي ديگر  فراواني روي برداشت نكردن از اين گونه تاثير  منفي  جمعيت گونه ديگر نميگذارد به عبارتي

  نخواهد گذاشت.

وعي كه شامل ماهي سنگسر مخطط يك گونه گوشتخوار با گستره غذايي ميباشد با توجه به جيره غذايي متن

سخت پوستان، نرمتنان، روزن داران، نماتودا، خارپوستان و كرم هاي حلقوي دارد با فراهم بودن شرايط مطلوب 

نتايج حاصل محيطي و توليدات بستر، باعث ادامه دار بودن شدت تغذيه اين گونه در تمام طول سال شده است. 

خوزستان نشان داد ماهيان استخواني از جمله ساردين  از آناليز محتويات معده ماهي سنگسر نواري در استان

، ميگو  Portonidaeخانواده %) بيشترين حجم را به خود اختصاص داده بود و به ترتيب بعد از آن خرچنگ50(

  بيشترين حضور را در محتويات معده داشته اند. Veneridaeخنجري و نرمتنان خانواده 

روزن داران در دسته غذاي ثانويه اين گونه قرار ميگيرد كه نقش بسيار د نتايج تحقيق نشان دادر استان بوشهر 

مهمي در اكوسيستم  هاي آبي و انتقال انرژي به سطوح بالاي زنجيره غذايي دارند. در اين بررسي حداكثر 

 39/3ماهي سنگسر مخطط  غذايي حضور روزن داران در دستگاه گوارش در فصل زمستان بود. ميانگين سطوح 

در آب هاي  سطوح غذايي اين گونهست آمد كه با مطالعات مشابه انجام شده تفاوت دارد به طوريكه ميانگين بد

). اين اختلاف تنها به علت تنوع رژيم غذايي و Fischer et al., 1990( تخمين زده شد 02/4غربي اقيانوس هند  

ديده گونه  ليج فارس رژيم ماهيخواري در اين ) در اكوسيستم خBozec et al ., 2005اندازه بدن اين گونه است (

تغذيه ميكنند. اين گونه جزء گونه هاي غير اقتصادي در آب هاي  61/2تا  2نميشود و تنها از سطوح غذايي 

ايراني خليج فارس محسوب ميشود. در شبكه غذايي نقش مهمي را به دليل همپوشاني تغذيه با سايرشكارچيان  از 

 P/Bگونه (مرحله لاروي تا بالغ) خواهند داشت، بازي ميكند. به همين علت است كه نرخ  تمام مراحل زيست اين

طبق گراف در سال) و از نرخ مرگ و مير طبيعي بسيار بالايي برخوردار ميباشند.  48/0اين گونه بسيار كم (
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به دليل همنوع ) ماهي سنگسر مخطط در مكانيسم رقابتي روي هم گونه خود (51-4شكل( اثرات غذايي مختلط

خواري) اثر منفي ميگذارد و همچنين ماهي حسون نيز يك اثر منفي رشد نرخ رشد اين گونه خواهد 

)، Prey overlap index=8/0)، اين گونه با بزماهي(پيوست 1ق شاخص همپوشاني غذايي طعمه (جدولگذاشت.طب

 Prey=6/0)، شانك زرد باله (Prey overlap index=8/0) ، گربه ماهي  (Prey overlap index=9/0ماهي كوپر (

overlap index)سنگسر معمولي ،(6/0=Prey overlap index)6/0) و ماهي مركب=Prey overlap index از لحاظ  (

در اين يافته ها نشان ميدهد ارتباط محدودي تغذيه ايي، بيشترين  همپوشاني غذايي بين طعمه هايشان وجود دارد. 

تغذيه نه با ساير ماهيان كفزي وجود دارد به طوريكه اغلب آنها از يك آيتم غذايي خاص زنجيره غذايي اين گو

از آنجا كه ميزان دقيق  .)Cui et la., 2012و ممكن است متاثر از تغييرات پراكنش توزيع آن طعمه باشند ( مينمايند

بدرستي نميتوان تخمين زد كه صيد اين ماهي در سال ها اخير و همچنان در سال هاي قبل نيز در دسترس نيست 

درصد استحصال ما از اين آبزي چگونه است و به عنوان مثال نسبت به سال قبل افزايش يا كاهش پيدا كرده 

در است تنها اين نكته را ميتوان اشاره كرد كه ذخيره اين گونه از نرخ بالاي مرگ و مير طبيعي برخوردار است. 

وان يك ماهي با اهميت زياد غذايي محسوب كرد اما به دليل جمعيت زياد ر اين گونه را به سختي ميتضحال حا

  نقش مهمي را در شبكه غذايي ايفا ميكنند. ،و فراواني بالا

ماهي شوريده حداكثر بيوماس خود را در منطقه آب هاي بوشهر دارد ميانگين كل صيد بر واحد سطح اين گونه 

). 1390يل مربع دريايي برآورده شده بود (ولي نسب و همكاران، كيلوگرم بر ما 5/42در خليج فارس برابر با 

افزايشي بوده و از آن سال به بعد كاهش يافته و ميزان صيد  85روند ميزان صيد اين گونه تا سال  1-5طبق نمودار 

 در اين تحقيق بدست 66/3آن با ثبات و با نوسانات كمتري پيش ميرود. ميانگين سطوح غذايي ماهي شوريده 

 شوريده ماهي. )Nasir, 2000(آمده است كه با مطالعه مشابه انجام شده در آب هاي كويت كاملا مطابقت داد 

 جوان تغذيه ماهيان كند. مي تغذيه مياني سطوح از بنابراين باشد، مي به بالا متمايل كمي و انتهايي دهان داراي

به  رفتار آنها اندازه، افزايش با بتدريج و باشد يم سطح در كوچك پلاژيك جانوران و ها زئوپلانكتون از بيشتر

 داراي دندان ماهي اين همچنين،  .كنند مي تغذيه كف در و ميگو ماهي از عمده طور به و يافته تغيير گوشتخواري

 و كشيده دراز معده و ضخيم و تيز نوك كوتاه، آبششي خارهاي كمان آرواره، هر در كشيده و تيز مشخص، هاي

در اين  ). 1378همكاران، و باشد (اسكندري مي گونه گوشتخواري اين رژيم دهنده نشان همگي كه باشد مي

 تحقيق در استان بوشهر گروه ماهيان بيشترين محتويات معده را به خود اختصاص داده بود  به طوريكه ساردين

ان تغذيه شده از سطوح درصد از كل محتويات را به خود اختصاص داده است و عمده ماهي 35بالغ بر  ماهيان 

 FP =19/44درصد و ماهي هاي  هضم شده با  FP=67/16نيز ميگو با  بوده اند . در استان هرمزگان IIIو II غذايي

 بيشترين محتويات معده را به خود اختصاص داده بود  .

 افزايش با و نندك مي تغذيه ميگو از شوريده جوان ماهيان كه اند كرده گزارش)  1993(  همكاران و عبدالعزيز

 مي برخوردار بالا طولي هاي گروه در بالاتري غذايي اهميت از ماهي و شود مي بيشتر ماهي از تغذيه اندازه،
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 مي افزايش تر فعال شكارهاي صيد در بزرگ ماهيان توانايي كه تصور اين با است ممكن مطلب اين كه گردد

  . يابد

)  Prey overlap index=38/0ت)، اين گونه تنها با ماهي مركب(پيوس1طبق شاخص همپوشاني غذايي طعمه (جدول 

% و 46از لحاظ تغذيه ايي، بيشترين  همپوشاني غذايي داشت. عمده آيتم هاي غذايي ماهي شوريده، ميگو با 

  تغذيه ميكند.   52/3تا  92/2% هستند، در واقع  از طعمه هاي با سطوح  غذايي 54ماهيان استخواني با 

، ميد، حسون و پنجزاري ماهيان در ماهيان ده طبق گراف اثرات غذايي مختلط روي ماهي ساردينماهي شوري

در سال) و همچنين ضريب بهره  7/0(در حدود  P/Bمكانيسم رقابتي اثرمنفي خواهدگذاشت. با توجه به نرخ 

ايش فشار صيادي اثر ) اين گونه نشان ميدهد ذخاير اين گونه تحت فشار نمي باشد ولي با افز=4/0Eبرداري (

آبشاري كاهشي روي زنجيره غذايي ماهي شوريده خواهد گذاشت به طوريكه با كاهش فراواني شوريده، طعمه 

  هاي اصلي شوريده از قبيل ساردين ماهيان، بزماهي، ماهي لچه، ماهي مركب و...، فراواني آنها  افزايش مي يابد.

). 1-5 شكلداشته است (در خليج فارس شي طي ده سال اخير ميزان روند صيد ماهي سنگسرمعمولي روندي كاه

سنگسرمعمولي در خليج فارس حدود سه برابر مقدار آن در درياي عمان برآورد گرديد  توده زندهبا اين وجود 

در اين تحقيق بدست آمد با  14/4ماهي سنگسرمعموليسطوح غذايي ). ميانگين 1390(ولي نسب و همكاران، 

). علت تفاوت در تنوع ماده Elst and Adkin ,1991) متفاوت بود (46/3در جنوب آفريقا ( نتايج بدست آمده

ماهي سنگسر معمولي جزء ماهيان از آنجاييكه غذايي در دسترس در آب هاي خليج فارس براي اين گونه است. 

ريايي، ، ستاره دهاي استخواني شامل خرچنگ، عقربك، ماهيها گونه  ، طيف وسيعي ازگوشتخوار است

را مورد تغذيه قرار ميدهد كه با نتايج تحقيق ولي نسب و ماهي مركبو غيره  ،دوكفه اي، شكم پايان، ميگو

. سنگسر معمولي عمدتا از طعمه هايي با سطوح غذايي ) در آب هاي استان هرمزگان مطابق دارد1389جلالي(

 Prey=49/0)، اين گونه با ماهي مركب(28- 4تغذيه ميكند. طبق جدول همپوشاني غذايي طعمه ( 83/3تا  61/2

overlap index()58/0،اسكوييد=Prey overlap index 26/0(ماهيان )،ساردين=Prey overlap index ( شورتو 

)31/0=Prey overlap index از لحاظ تغذيه ايي، بيشترين  همپوشاني غذايي وجود داشت.  ضريب بهره برداري (

) زياد بوده و ميتوان  =32/0K) محاسبه شد كه با توجه به ضريب رشد پايين آن ( =7/0Eاين گونه در اين تحقيق (

گواهي بر صيد بيرويه از ذخاير اين گونه باشد در نتيجه احتمالا فشار صيادي اثر آبشاري كاهشي روي زنجيره 

تنوع زيستي وجود صياد در محيط، رقابت را كاهش و غذايي ماهي سنگسر معمولي خواهد گذاشت  به طوريكه 

  خواهد داد.را افزايش 

). 1-5 شكل(ميزان روند صيد ماهي شانك زرد باله طي اين ده سال اخير روندي كاهشي بوده است  است

در آب هاي شمالي تخمين زده شد . مقدار سطوح غذايي  22/4ماهي شانك زرد باله  سطوح غذاييميانگين 

هي شانك زرد باله در اين تحقيق با توجه به ارجحيت غذاي . ما)Nasir, 2000بدست آمد (  15/3خليج فارس،  

به بالا  42/2نرمتنان و خارتنان) بيشترين تغذيه را از سطوح غذايي   ، پوستاناصلي كه شامل بنتوزها بوده (سخت 
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 Prey=71/0( ماهيان گيش، ) Prey overlap index=71/0انجام ميدهد. از لحاظ همپوشاني غذايي با ماهي مركب (

overlap index) گربه ماهي ،(47/0=Prey overlap index) 51/0) واسكوييد=Prey overlap index( همپوشاني تغذيه

  ). پيوست1جدولايي نسبتا زيادي بين طعمه ها وجود داشت (

در مكانيسم رقابتي اثرمنفي روي ماهي حسون،پنج زاري )51-4(شكل  طتلراف اثرات تغذيه ايي مخگطبق 

ميلي  100تا  1حققين توده زنده متوسط بنتوز خليج فارس را بينگ و نرمتنان خواهد گذاشت.مماهيان، خرچن

هيدروبيولوژي موسسه تحقيقات گزارش هيدرولوژي و (گرم در متر مربع براي تمام منطقه برآورده نموده اند

ونه و گونه هاي ديگر ديده ) كهبا توجه به فراواني بنتوزها در منطقه  احتمالا مكانيسم رقابتي بين اين گشيلات

) بدست آمد .در شرايط فعلي و نتايج حاصل =47/0Eنميشود. ضريب بهره برداري در اين تحقيق براي اين گونه (

 از اين تحقيق نشان ميدهد اعمال بالاي فشار صيد بر روي جمعيت اين گونه وجود ندارد.

ذايي آن عمدتا از موجودات كفزي و ميباشد كه جيره غ74ماهي كوپر يك گونه گوشتخوار يوري فاگوس

،  Echinoderma  ،Maxillopodaهمچنين ماهيان استخواني تشكيل شده است. گروه هاي غذايي ديگر مثل 

Anthozoa  وcephalopoda  نيز با اهميت كمتري در جيره غذايي اين گونه قرار دارد . اين سبك عادت تغذيه ايي

). اما اغلب Stoner and Lingviston, 1984ماهيان گزارش شده است ( در بسياري از گونه هاي خانواده شانك

طبقه بندي ميشوند كه به صورت فرصت طلبانه دامنه  75اعضاي اين خانواده به عنوان شكارچيان فرصت طلب

 در ماهياني با Bivalviaوسيعي از طعمه ها را مورد مصرف قرار ميدهند. از لحاظ فراواني مشاهده شد كه فراواني 

سانتي متر نسبت به بقيه گروه هاي  50در ماهيان بزرگتر از  Malacostracaسانتي متر و فراواني  1/45-50اندازه 

). مطالعات مختلفي كه بر روي شانك  >05/0Pطولي بيشتر بود و اين اختلاف از نظر آماري معني دار بود ( 

گونه هاي ماهيان، تركيب جيره غذايي گونه هاي  ماهيان انجام شده است نشان ميدهد كه همانند بسياري ديگر از

مختلف اين خانواده نيز غالبا با افزايش اندازه بدن دچار يكسري تغييرات ميشود. عموما اندازه طعمه ها با افزايش 

اندازه بدن در گونه ماهي ها افزايش مييابد. با توجه به نتايج مشخص شد كه در ماهي كوپر نيز همانند ساير گونه 

، ميانگين اندازه طعمه ها با افزايش اندازه بدن افزايش يافت  تا انرژي به ازاي هر واحد تلاش بهينه شود ها

)Stoner and Lingviston, 1984 بنابراين وقتي گونه .(A. spinifer ،از لحاظ اندازه به يك حد مطلوب رسيده است

بزرگتر از لحاظ اندازه مثل دو كفه اي ها  Malacostracaو   Bivalviaمصرف برخي از گروه هاي غذايي مانند 

Trachycardium lacunosum  وTellinafoliacea  و سخت پوستان عالي خانوادهOcypodidae  وPortunidae  را در جيره

محاسبه شد. اين ميزان  3/ 60در استان بوشهردر اين تحقيق  سطوح غذاييغذايي خود افزايش داده است.ميزان 

كه به علت تفاوت در جيره غذايي اين  )et al., 1994Salini( متفاوت است 47/4ست آمده در استرليا با ميانگين بد

گونه در آب هاي استرليا است بطوريكه در آن منطقه ارجحيت غذايي با نرمتنان و غذاي فرعي ماهي هاي 

                                                           
74 Euryphagous 
75 Generalist 
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جمعيت  توده زندهروي  ماهي كوپر اثرات غذايي مختلططبق شاخص  .Dudley & Cliff, 1993)( استخواني است 

  )51-4 شكلاثر منفي خواهد گذاشت ( مخططماهي سنگسر 

)،   شانك Prey overlap index=5/0)، گربه ماهي(Prey overlap index=88/0با ماهي گيش دم زرد ( ماهي كوپر

 Prey=56/0ي ()  و ماهي سنگسر معمولPrey overlap index=59/0( اسكوييد)، Prey overlap index=76/0زرد باله (

overlap index از لحاظ تغذيه ايي، بيشترين  همپوشاني غذايي بين طعمه ها  را دارند. از آنجا كه ميزان دقيق صيد (

اين ماهي در سال ها اخير و همچنان در سال هاي قبل نيز در دسترس نيست بدرستي نميتوان تخمين زد كه درصد 

عنوان مثال نسبت به سال قبل افزايش يا كاهش پيدا كرده است تنها استحصال ما از اين آبزي چگونه است و به 

بيانگر عدم فشار صيادي بر ذخيره  )=E 59/0اين نكته را ميتوان اشاره كرد كه وجود چنين ضريب بهره برداري (

كانيسم هيچ ماز خانواده شانك ماهيان در بررسي روابط تغذيه ايي بين دو گونه كوپر و شانك زرد باله  مي باشد.

ذكر كرده است منابع در دسترس  1977در سال  Gibsonو   Kislaslioglu رقابتي درون گونه ايي ديده نشده است.

قابل اشتراك بين گونه ها در يك اجتماع نيز باهم  متفاوت خواهد بود. اگرچه تغييرات فصلي در فراواني آيتم 

  هاي غذايي شباهت آيتم هاي غذايي را كاهش ميدهد.

 52/59دياتومه ها با ميزان نشان داد  اين تحقيق در استان هرمزگان نتايجمعده ماهي شورتمحتويات ررسي در ب

درصد  27/1با ميزان   ، و فرامينوفرها، جلبك هاي سبزآبي و نرمتنان حضور شكار درصد، بيشترين فراواني

و  Gunnمحاسبه شد.  3/ 61يق حاضر در تحق سطوح غذاييميزان  را دارا مي باشند. حضور شكار كمترين فراواني

تخمين زدند. همينطور غذاي  37/3را براي ماهي شورت  سطوح غذاييدر استراليا ميزان  1985همكاران در سال 

در سنگاپور  2004و همكاران در سال  Hajisamae اهيان را زئوبنتوزها معرفي كرده بودند. اصلي اين گونه از م

سطوح ، ميزان  Caledoniaدر  2005و همكاران در سال  Kulbickiو1/3گونه نرا براي ايسطوح غذايي ميزان 

گوياي شباهت تغذيه اين  ،نتايج تحقيق حاظر با نتايج ساير تحقيقات مشابهمقايسه اعلام نمودند. 4/3را  غذايي

با گونه هاي  ماهي شورت بيشترين شباهت غذايي را با پنج زاري ماهيان دارد  و .مناطق  ميباشد  رگونه در ساي

)، Prey overlap index=24/0)، عقربك (Prey overlap index=24/0آنچوي ( )،Prey overlap index=28/0(ساردين

  از لحاظ تغذيه ايي، بيشترين  همپوشاني غذايي بين طعمه ها  را دارند.

و ماهي مركب اثر ، بزماهي  م دم رشته اياثر منفي رو نرخ جمعيت ماهي شورت و گوازي زمين كن دم نواري

) بيان كردند 2005(و همكاران  Prasert . )51-4 شكل(مثبت در مكانيسم رقابتي روي اين گونه خواهد گذاشت

  .كه اين گونه رقابت بسيار كم يا عدم رقابت با ساير گونه ها و با هم گونه خود در اكوسيستم به نمايش ميگذارد

وس ماهي  نشان داد كه خارپوستان در تمامي فصول پاييز، درصد فراواني حضور شكار در محتويات معده عر

ميزان سطوح غذايي ماهي طلال در استان  درصد بيشترين فراواني حضور را دارا بودند. FP=33با زمستان و بهار 

تخمين زد كه نشان  32/3) ميزان سطوح غذايي را براي گونه Blaber )1980. محاسبه گرديد 80/3هرمزگان 
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تغذيه ميكند كه با وبه صورت اختصاصي ) II(سطح غذايي ست عروس ماهي از يك سطوح غذايي دهنده اين ا

 ) مطابقت ميكند.28-4%)  (07/0نتايج شاخص همه چيز خواري (

شناسايي شد كه در خارپوستان، سخت پوستان، نرمتنان و ماهيان استخواني براي ماهي چمناقلام غذايي مصرفي 

درصد بيشترين حضور را در معده هاي مورد بررسي داشتند.  33با ميگو درصد و 50با  ماهيان استخوانياين ميان 

و  Salini محاسبه گرديد. 78/3سطوح غذايي ماهي چمن در تحقيق حاضر در آب هاي استان هرمزگان ميانگين 

 diet compositin  ،46/4اقلام غذايي را براي اين گونه ماهي به روش  trophic levelميزان  1994همكاران در سال 

)y و به روش (individual ،09/4  .تخمين زدند 

Bachok   با ميزان  هامالزي، نكتون غذاي اصلي اين گونه از ماهيان را در  2004و همكاران در سالtrophic level 

ايي طبق شاخص همپوشاني غذو مرحله شكارگري آنها را در مرحله نوجواني و بلوغ گزارش نمودند. 5/4برابر 

،  )Prey overlap index=51/0پيوست)، اين گونه شباهت غذايي با بسياري از گونه ها از قبيل  طلال(1طعمه (جدول

، سنگسر مخطط  )Prey overlap index=46/0شعري (  ،)Prey overlap index=57/0( گربه ماهي خارنازك

)72/0=Prey overlap index) 5/0)، بز ماهي=Prey overlap index (...اثرات غذايي  51-4طبق گراف  دارد. و

و گيش روي نرخ جمعيت چمن اثر منفي ميگذارد و گونه چمن روي   ، ماهي حسون براي اين گونه  مختلط

 . شاخص همپوشاني اثر مثبت خواهد گذاشتبه عنوان طعمه پنج زاري ماهيان و سنگسر مخطط   ساردين ماهيان

Overlap indexمحاسبه شد كه نشان دهنده اين است اين اكوپس توسط نرم افزار  37/0 براي ماهي چمن در حدود

روند ميزان صيد ماهي چمن در طي ده سال اخير روند  ).28-4(جدول  گونه از چندين سطح تروفي تغذيه ميكند

  .كاهشي را نشان ميدهد

بندي گروه هاي تغذيه اي  ماهي شعري معمولي از  سخت پوستان، نرمتنان و ماهيان استخواني تغذيه ميكند تقسيم

و ماهي هاي هضم ماهيان ، گيش ماهيان يافت شده در معده اين ماهي نشان داد كه طعمه ماهي ( شامل ساردين

درصد بيشترين فراواني را داشته است. ميانگين سطوح غذايي اين گونه در استان  2/74شده غير قابل شناسايي) با 

سطوح ميزان  Caledoniaدر  2005و همكاران در سال  Kulbicki شد.محاسبه  95/3هرمزگان در تحقيق حاضر 

 1994و همكاران در سال  Saliniهمينطور و و غذاي اصلي آن را زئوبنتوز ) y(5/3را براي اين گونه ماهي  غذايي

و  individual food  ،87/3به روش )و y( 21/4به روش تركيب رژيم غذايي را trophic levelدر استراليا، ميزان 

توسط نرم افزار  35/0براي ماهي شعري در حدود  OIشاخص همپوشاني غذاي اصلي آن را نكتون اعلام نمودند.

طبق ).28-4اكوپس محاسبه شد كه نشان دهنده اين است اين گونه از چندين سطح تروفي تغذيه ميكند (جدول 

بسياري از گونه ها از قبيل   پيوست)، اين گونه شباهت غذايي با1شاخص همپوشاني غذايي طعمه (جدول

، كفشك تيزدندان  )Prey overlap index=44/0(، گربه ماهي خارنازك  )Prey overlap index=65/0طلال(

)44/0=Prey overlap index( ) 62/0، سنگسر مخطط=Prey overlap index( ، ) 54/0بزماهي=Prey overlap index(  ،

اثر منفي كه به طور غيرمستقيم در ماهي شعري  ، 51-4. داشت. طبق شكل و.  )Prey overlap index=59/0كوپر (
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زمين كن دم نواري،  ايي خواهد گذاشت افزايش منابع در دسترس براي بقاي طعمه بر ماهيه رقابت بين گونه

ضريب بهر ه برداري ذخير ماهي شعري درآب هاي  .در اين تحقيق خواهد بودپنج زاري ماهيان و اسكوييد 

در ، )1387(وهاب نژاد،  )در سال =16/0Kدر سال) و همچنين كند رشد بودن اين گونه ( 5/0ن هرمزگان (استا

نشان ميدهد كه گرچه روند صيد ماهي  90-81مجموع تجزيه و تحليل روند صيد ماهي شعري در طي سال هاي 

ست كه ميزان تلاش صيادي ولي براي پايداري در بهره برداري از اين ذخيره ضروري ا ،مذكور روندكاهشياست

ماهي با فرض افزايش روند تلاش ماهيگيري  براي بهره برداري از ذخاير اين گونه در همين سطح باقي بماند

با سطوح غذايي بالا به سمت سطوح غذايي پايين در پاسخ به تغييرات نسبي فراواني آنها تغيير جهت  شعري

 ،شعري معمولي به عنوان شكارچي در طولاني مدتزايش زيتوده از طرفي اف . (Pauly et al, 1998)خواهند داد

اثر مستقيم رقابت براي غذا، جمعيت هاي بومي بي مهره و گونه هاي ماهي را تحت تاثير قرار ميدهد و در نتيجه 

  .)Chateau and Wanties, 2008ايجاد ميگردد (و يا افزايش سطح شكار در يك زيستگاه كوچك   زيستگاه

در تحقيق حاضر  بعد از ماهي حسون ندان به عنوان دومين شكارچي شبكه غذايي خليج فارسكفشك تيزد

تقسيم بندي گروه هاي در استان هرمزگان محاسبه شد. 39/4ميانگين سطوح غذايي اين گونه  .محسوب ميشود

  6/68ي) با تغذيه اي يافت شده در معده اين ماهي نشان داد كه ماهي ها ( ماهي هضم شده، حسون و بز ماه

كه اين ماهيان از زئو نمودند گزارش 1993در سال  Masuda and Allen فراواني را داشته است.در صد بيشترين 

و در سطوح ديگر از  تخم و لارو ماهي و در جاي ديگر ذكر مي كند كه از زئوبنتوزها و در سطح  ها پلانكتون

ر نمود كه اين گونه در مرحله نوجواني و بلوغ شكار ذك همچنينديگر از سخت پوستان كف زي تغذيه مي كنند.

طبق   .)1997Devadoss et al(بدست آمد 34/4سطوح غذايي اين گونه در آب هاي اقيانوس هند ميزان مي كنند.

 Prey=35/0پيوست)، اين گونه شباهت غذايي با زمين كن دم نواري(1شاخص همپوشاني غذايي طعمه (جدول

overlap index(  زمين ،) 19/0كن خال باله=Prey overlap index(  ، گوازيم دم رشته اي )18/0=Prey overlap index(  

كفشك تيزدندان اثرات غذايي  مختلط  51-4طبق گراف  داشت.  )Prey overlap index=17/0و ماهي شورت (

روي كانيسم رقابتي در م، خرچنگ و از گروه نرمتنان  ميگو خنجري  تنها  روي سخت پوستان از قبيل عقربك،

  اثر منفي خواهد گذاشت. اسكوييد

ماهي كفشك پرلكه به عنوان سومين شكارچي شبكه غذايي در مدل حاضر شناخته شد. آناليز محتويات معده 

 13 %و ميگو خنجري با =FP 28 %ماهي كفشك پرلكه نشان داد كه بالاترين حضور شكار  ميگو سفيد با

FP=.طبق  .در تحقيق حاضر در استان خوزستان تخمين زده شد 25/4يي اين گونه ميانگين سطوح غذا ميباشد

عقربك و ميگو سفيد در مكانيسم رقابتي اثر   اثرات غذايي مخطلط كفشك پر لكه روي بزماهي 51-4گراف 

پيوست)،نشان ميدهد اين گونه شباهت 1شاخص همپوشاني غذايي طعمه (جدول مستقيم منفي خواهد گذاشت.

گوازيم  ،  )Prey overlap index=68/0، زمين كن خال باله ( )Prey overlap index=44/0ن كن دم نواري(غذايي زمي

نتايج بررسي هاي اين تحقيق نشان ميدهد دو  گونه كفشك  دارد.  )Prey overlap index=36/0( دم رشته اي
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يا  براي منابعي همچون غذارقابت  كه اين باشندمي  76تيزدندان و كفشك خال باله داري رقابت درون گونه ايي

  .دهد كه سرانجام تسلط و بقاي بهترين گونه هاي موجود را نتيجه مي دهدرخ مي زيستگاه

زمين كن خال باله در تحقيق حاضر در استان خوزستان نشان داد ميگو خنجري با ماهي آناليز محتويات معده 

=FP31%    ده بيشترين حضور شكار و از خرچنگ ها خانواوPortonidae 24 با  %FP=  را در  حضور شكاربالاترين

) Fischer and Bianchi)1985 بدست آمد. 88/3 رضبين ساير طعمه ها دارند. ميانگين سطوح غذايي در تحقيق حا

طبق شاخص انتخاب پذيري  معرفي كرد. 5/3يك گونه گوشتخوار با سطح غذايي در استرليا نيز اين گونه را 

ين گونه بيشترين ارجحيت غذايي را براي گونه هاي پايين سطوح غذايي مانند ميگو سفيد و ) ا27-4(جدول 

 )ميتوان گفت اين گونه به طور اختصاصي از سخت پوستان كفزي تغذيه ميكندخرچنگ ها داشته است از اين 

Abdurahiman et al, 2007 ).ها براي ساردين زمين كن خال باله تن )51-4(شكل طبق گراف اثرات غذايي مختلط

  اثر منفي خواهد گذاشت.ماهيان 

آناليز محتويات معده ماهي زمين كن دم نواري نشان دادكه بالاترين حضور شكار مربوط به ماهيان استخواني 

FP=50%.ميزان  تخمين زده شد.در استان خوزستان در تحقيق حاضر 17/3ميانگين سطوح غذايي اين گونه  ميباشد

) با ارجحيت Nasir, 2000( 6/3زوبير در كويت -ر ال دم نواري در آب هاي ساحلي خو سطوح غذايي زمين كن

طبق  ) محاسبه شده است.Marais, 1984با راجحيت غذايي نكتون  ( 4/4غذاي اصلي زئوبنتوز و در جنوب آفريقا 

اثر منفي خواهد و ميگو سفيد   زمين كن خال باله تنها بر روي عقربك )51-4(شكل گراف اثرات غذايي مختلط 

دو گونه زمين كن دم نواري و زمين كن خال باله رقابت درون گونه ايي  حاضر نشان داد  گذاشت.  نتايج تحقيق

  در درياي عرب كاملا مطابقت دارد. ( Abdurahiman et al., 2007 )كه با نتايج تحقيق با هم ندارند

ماهيان ريز . Hunter and Price, 1992)زنده است (تعاملات غذايي يكي از عوامل توزيع و فراواني موجودات 

 ،snappers /gruntsبه عنوان طعمه ارتباط مستقيم غذايي با ماهيان شكارچي پلاژيك نظير سطحزي، 

croakers/mojarras , rays/sharks  و ماهيان كفزي بزرگ در جهت اهميت غذايي اين شكارچيان دارند و به عنوان

حزي رابطه غذايي مستقيم با فيتوپلانكتون، زئوپلانكتون و اپي فونا در جهت اهميت ماهيان ريز سط،  شكارچي

به عنوان گونه  77ماهيان ريز سطحزي و كفزي مانند يك كمربند باريك .)(Duarte and Garc, 2004غذاييشان دارند

در مدل حاضر ماهي ). Frank et al., 2005حد وسط درسطوح تغذيه ايي در يك اكوسيستم قرار ميگيرند (  هايي

آنچوي (موتو ماهيان)،گيش ماهيان كوچك، سنگسر مخطط به نسبت گونه   ، ، ساردين ماهي هايي نظير بزماهي

اين ماهيان احتمالا براي اعمال كنترل اثر آبشار غذايي از بالا  با فراواني بالا را تشكيل ميدادند.هاي كمتري ولي 

ي بنتوزها، زئوپلانكتون ها وفيتوپلانكتون ها كه طعمه هايشان هستند تنظيم در اكوسيستم بر روي فراوان  78به پايين

نوسانات در جمعيت ماهيان پلاژيك  ).Bakun, 1996(كننده هستند كه در اين راه باعث پويايي اكوسيستم ميشوند 
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اي اكوسيستم از به دليل برداشت بيرويه و تخليه شكارچيان آنها از اكوسيستم ممكن است پيامدهاي عميقي بر پوي

  . (Springer et al., 2003; Frank et al., 2005) طريق اثر روي آبشار غذايي داشته باشد

در مدل حاضر عمده ترين شكارچيان گروه هاي حد وسط شبكه غذايي يا به عبارتي  ماهيان سطح زي ريز، 

درصد از تغذيه  48حدود ه است. و شانك زرد باله بودحسون يال اسبي، ماهيان گوازيم دم رشته اي، شوريده، 

%) 9%) و ماهيان نواري (5(ماهيان  %)، ساردين11%)، آنچوي(23گوازيم دم رشته اي را به ترتيب بزماهي (

%) تشكيل ميداد. ماهي 2%) و ماهي لچه (با 6درصد تغذيه ماهي شانك را نيز ماهي آنچوي(با  8تشكيل ميدادند. 

 ، ساردينميد ،زاري ماهيانپنجمعده را ماهيان سطح زي ريز از قبيل:  درصد از كل محتويات 69شوريده نيز 

درصد در ميان اين  18و بزماهي تشكيل ميداد كه در اين ميان بيشترين سهم با بزماهي با  ماهيان ، گيشماهيان 

طح زي درصد از كل محتويات معده مربوط به ماهيان س 59ماهيان سطح زي بود. در تغذيه ماهي يال اسبي نيز 

درصد بيشترين سهم را به خود  17درصد و بزماهي با  22با  ماهيان ريز ديده ميشد كه در اين ميان ساردين

درصد از كل محتويات معده اختصاص  65ماهي حسون نيز در محتويات معده خود بالغ بر  اختصاص داده بودند.

%) و بزماهي (با  15%)، گيش كوچك (15(ماهيان  به ماهيان سطح زي كوچك داشت كه در اين ميان ساردين

اين نتايج نشان دهنده اهميت سطح زيان ريز به عنوان يك منبع غذايي بسيار  بيشترين حضور را داشته اند. %)13

ازاين روجايگاه بوم شناختي بسيار مهمي را در اين منطقه به خود اختصاص داده  خوب براي اين ماهيان است.

ولوژيك ماهيان سطح زي ريز در اكوسيستم دريايي بايستي كه روند صيد سطح زيان است. با توجه به جايگاه اك

  ريز به طور آگاهانه دنبال شود .

در اين تحقيق ماهياني كه از سطوح پائيني آب نظير شوريده ، سنگسر ، كوپر، گربه ماهي، حسـون و شـانك زرد   

بالـه، زمـين كـن دم نـواري ، عمـدتا بـر روي        باله  و ماهيان كاملا كفزي نظير كفشك تيزدنـدان،زمين كـن خـال   

شكارچيان اغلب تراكم طعمه را كاهش ميدهند كه به طور در واقع اين  فراواني بنتوزها در اكوسيستم اثر گذارند

درصد از  74تحقيق  . در اين)Matthew et al., 2007(غيرمستقيم منابع در دسترس براي بقاي طعمه  افزايش مي يابد

درصد از كـل محتويـات    5درصد از كل محتويات ماهي شوريده،  10ده ماهي شانك زرد باله، كل محتويات مع

درصد از كـل   62، درصد از كل محتويات كوپر 100درصد از كل محتويات سنگسر نواري،  100ماهي حسون، 

اهي درصـد از گربـه م ـ   88، درصد از محتويات معده گربه ماهي سربزرگ 76محتويات ماهي سنگسر معمولي و 

درصـداز محتويـات معـده كفشـك پرلكـه و       90درصد ازمحتويات معـده زمـين كـن دم نـواري،      67خارنازك، 

درصد از زمين كن خال باله حضور شكارهاي بي مهره كفزي را نشان ميـداد. نحـوه تـاثير گـذاري رقابـت بـر       91

هستند  مهره كه شكار  كفزيان توده زنده بي گونه ها در اين مدل، نشان ميدهد كاهش ماهيان كفزي امكان دارد 

در زمينه تعيين ميزان توده زنـده    دسترسيالبته در اين تحقيق به علت عدم  .)Matthew et al., 2007(را افزايش دهد 

برخي گونه ها و توليدات ثانويه ، اطلاعات در اين خصوص از مناطق ديگر جمع آوري شد و استفاده گرديد كه 

از  طرفي از  ن منابع اطلاعاتي، ارقام بدست آمده ميتوانست دقيق تر محاسبه گردد.در صورت در دسترس بودن اي
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 طريق محاسبه ميزان توليد ثانويه بنتوز ميزان پتانسيل ذخاير كفزيان را در منطقه مورد بررسي ميتوان برآورد نمـود 

ميزان قابل برداشـت ذخـاير كفـزي     . در حقيقت ارتباط مستقيم توده زنده و توليد ثانويه بنتوز با)1376(نيكوييان، 

). ايـن ارتبـاط بـر پايـه     Kurian, 1971مانند ماهي و ميگو اكنون به عنوان يك واقعيت مورد قبول واقع شده اسـت ( 

تـوان اكولوژيـك   Slobodkin, 1961 زنجيره غذايي دريايي استوار اسـت.  طبـق تعريـف     79ميزان توان اكولوژيك

ر يك سطح غذايي به سطح غذايي بعدي. به عبارت ديگر ميتوان گفـت كـه   عبارت است از نسبت توليد انرژي د

مقدار كربن آلي توليد شده در اولين حلقه زنجيره غذايي ميبايست در طول كليـه مراحـل زنجيـره غـذايي انتشـار      

ان انتقـال  يافته تا به مرحله نهايي توليد ماهي برسد. ميزان انتشار در هر يك از مراحل زنجيره غذايي بستگي به تـو 

مقدار توان اكولوژيك  Odum, 1973انرژي يا توان اكولوژيك هر يك از آيتم هاي غذايي دارد. بر اساس فرضيه 

 10درصد محاسبه و پيشنهاد شده است كه نشان دهنده انتقال فقـط   10بين سطح سوم و چهارم هرم غذايي معادل 

  يباشد. درصد از توليد بنتوز به مرحله بعدي يعني توليد ماهي م

متاسفانه هيچ گونه آمار دقيقي از مطالعات انجام شده روي توليدات بنتوز در سواحل جنوبي خليج فـارس وجـود   

نداشت تا بتوان مقايسه اي بين ميزان صـيد فعلـي و رقـم تـوان توليـد انـرژي بـه عمـل آورد آنچـه كـه در رابطـه            

ت سالانه در ميزان فراواني بيوماس و توليد اجتماعات تغييرات و نوسانا ولوژيك بايستي مورد توجه قرار گيرد. اك

بنتيك مي باشد كه در روند محاسبات نهايي تاثيرگذار است. لذا بـه منظـور كـاهش خطـا و دسـتيابي بـه بـرآورد        

دقيقتري از پتانسيل قابل برداشت ذخاير لازم است مطالعات مربوط به بررسي ميزان توليدات اوليه و ثانويه بنتوزها 

نطقه بصورت متوالي طي چند سال صورت گرفته و در نهايت متوسط برآوردهاي بدست آمده به عنوان رقم در م

  نهايي ميزان قابل برداشت مورد بهره برداري قرار گيرد.  
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  پيشنهادها

با بررسي محتويات معده گونه هاي ماهيان كفزي و پلاژيك  (مرغوب) و تعيين گونه هاي بنتيك و  -

ي آنها و سپس انجام بررسي و اندازه گيري توليد سالانه گونه هايي كه غذاي عمده اين پلاژيك غذاي

 ماهيان را تشكيل ميدهد ميتوان پتانسيل صيد گونه هاي ماهي مورد نظر را در سال برآورد نمود.

لف و مقدار قابل برداشت ماهيان كفزي در اندازه و دوره هاي سني مخت توده زندهانجام همزمان برآورد  -

از طريق برآورد توليد ثانويه ماكروبنتوزها  و ساير روشهاي متداول ارزيابي ذخاير جهت مقايسه نتايج و 

 بهبود روشهاي موجود در اين زمينه در اكوسيستم خليج فارس  توصيه ميگردد.

اوليه و توليد   ماكروبنتوزها غذايي از طريق اندازه گيري توليدبه منظور برآورد دقيقتر ميزان سطوح  -

تا  سال متوالي بدست آورد  5تا  3لازم است كه نوسانات سال به سال را حداقل براي  فيتوپلانكتون ها 

 به رقم دقيقتري از ميزان سطوح غذايي دست يافت.

به منظور برآورد ميزان غذاي مصرفي و داشتن بانك داده  از گونه ها طي يك دوره زماني، توصيه  -

ع باله ناسي جمعيت علاوه بر بيومتري طول و وزن ماهي ها، طول و ارتفاميگردد در مباحث پويايي ش

روش وزني هم  Numericalو همچنين در بررسي تغذيه نيز علاوه بر روش  دمي نيز همزمان انجام پذيرد 

 تا بتوان پايگاه داده  يكپارچه  براي تك تك گونه ها داشت. ام گيرد انج

شتن تصويري از شبكه غذايي در آب هاي خليج فارس بهتر است براي تحليل وضعيت سفره غذايي و دا -

ساله) صورت گيرد  10كه نمونه برداري به طور ماهانه و منسجم و با حجم بالاي نمونه  و به طور مداوم (

 .كه  خود مستلزم اعتبارات كافي مي باشد
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Abstract 
An ecosystem-based management fishery is a new way of looking at management of living resources. Trophic 
levels of basic food items, feeding habits, growth and mortality rate of 20 exploited fish species (including 
commercial and bycatch) are investigated in the Persian Gulf (from the provinces of Khuzestan, Bushehr 
and Hormozgan,) from 2010 to 2012. The model considers trophic interactions among 12 functional group of the 
ecosystem involving Phytoplankton, Zeoplankton, Cephalopods, Shrimp, Infauna Benthos, Epifaunal 
Macrobenthos, Demersal Zoobenthos Feeders, Small Pelagic Planktivorous Fish, Benthoplagic Feeder, 
Piscivorous, Large Benthic Carnivores And Small Benthic Carnivores. 
In general 7452 of stomach contents samples were analyzed based on the weight and numerical method and were 
detected about 40 preys. The results demonstrated gaps in our knowledge on the food web structure. 
The mean trophic levels were varied from L. klunzingeri (2) to S. tumbil (4.64), while the total catch of some 
species were fluctuating widely.  Result of our study showed that Total mortality varied between 0.45 per year 
(A. suppositus) to 9.5 per year (P. indicus) and food consumption rate also fluctuated by 1.9 (L. johni ) to 89 (L. 

lineolatus). 
The results indicated that some fish species including sardine, Anchovies, small carangids, S. stridens with high 
frequency in ecosystem, have been occupied in the food web as a wasp-waist. The model showed that most 
hunters groups live in middle levels in the food web such as N. japonicas, A. latus, P. kaakan, L. nebolusus, P. 

indicus and T. lepturus .  
Analysis the catch rate during 2001-2011 reveled that there is a clear trend of declining most of fish species 
catches in this research except for T. lepturus, P. kaakan and sparids which lead to upset the fundamental 
ecological balance of the Persian Gulf in future. 
Keyword: trophic level, functional group, prey, trophic interaction and Persian Gulf 
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