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  چكيده

به منظور دست يابي به جيرة مناسب و ارزان براي ميگوي پاسفيد غربي كه اخيرا به صنعت پرورش ميگوي 

  كشور معرفي شده است پروژة تحقيقاتي حاضر با همكاري اداره كل شيلات خوزستان طراحي و اجرا 

نسبت بين پودر سويا و پودر ماهي (پودر سويا نسبت به پودر  6گرديد. در اين تحقيق  با در نظر گرفتن 

  سطح انرژي قابل هضم  3) و P6=100%، و P1=0% ،P2=20% ،P3=40% ،P4=60% ،P5=80%ماهي:  

)262  =E1 ،312  =E2  362و  =E3  ،(تهيه گرديد. جيرة آزمايشي طراحي و  18كيلوكالري در صد گرم غذا

  براي هر تيمار سه تكرار در نظر گرفته كه جهت تعيين تكرارهاي مربوط به هر تيمار از طرح كاملا 

  ليتري مجهز به سيستم هوادهي و آب در جريان 300تانك  54تصادفي استفاده گرديد. براي اين منظور 

 (flow through)  71/0يد غربي با ميانگين وزن بين  قطعه بچه ميگوي پاسف 19استفاده گرديد كه در هر يك  

  روز دورة پرورش  بهترين  56گرم) رهاسازي شده شده اند. پس از  77/0±03/0گرم (ميانگين   81/0تا 

كيل وكالري انرژي در  262% پودر سويا و 100(حاوي  P6E1شاخص هاي رشد و تغذيه اي ميگو در تيمار 

كيلوكالري انرژي در صد گرم  262% پودر سويا و 80ي (حاو P5E1صد گرم غذا) و پس از آن در تيمار 

% 80(حاوي   P5E2غذا) مشاهده گرديد. همچنين بيشترين ميزان بازماندگي براي اين گونه در تيمارهاي 

كيلوكالري  312% پودر سويا و 40(حاوي  P3E3كيلوكالري انرژي در صد گرم غذا)  و   312پودر سويا و 

كيلوكالري  362(  E3% پودر ماهي) و سطح انرژي 100(  P1يز نسبت پروتئيني انرژي در صد گرم غذا) و ن

% و حد 80انرژي در صد گرم غذا) بوده است. نتايج اين تحقيق حاكي از امكان جايگزين كردن حداقل 

  %  از پودر ماهي با پودر سويا در جيرة اين گونه از ميگو در شرايط اقليمي جنوب كشور مي باشد.100اكثر 

  وانمي، جوان، پودر سويا، پودر ماهي اژه هاي كليدي:و
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  مقدمه -1

توليد جهاني ميگوي پرورشي عليرغم مشكلاتي مانند بروز بيماريهاي ويروسي و نوسانات قيمت جهاني طي 

با افزايش  1995تن در سال  850000واز حدود ئسالهاي اخير روندي صعودي داشته است وبا توجه به گزارش فا

و طي اين مدت ميزان ئرسيده است.بر اساس گزارش فا 2005ميليون تن در سال  1/2درصدي به حدود  148

مربوط به گونه  2005ميليون تن در سال  2/1گونه بوده است كه حداكثر توليد با حدود  8ميگوي توليدي شامل 

افزايش توليد توأم با كاهش در  ). اين(Amaya et al, 2007)بوده است  Litopenaeus vannameiميگوي سفيد غربي (

قيمت ميگو بوده است كه اين موضوع به خاطر كسادي بازار يا توليد بي رويه مي باشد. از آنجايي كه انتظار مي 

رود در سالهاي آينده افزايش توليد آبزي پروري ميگو به خاطر بيشتر بودن تقاضا از توليد ادامه يابد، بنابراين 

چالش مي شود. افزايش تقاضا و ضرورت افزايش توليد ميگو از يك طرف و لزوم  سودآوري اين صنعت دچار

بالا بردن راندمان و سود آوري  آن از طرف ديگر باعث گرديد تا فعالان اين عرصه به فكر بهره گيري از شيوه 

يت هاي مناسب با قابل (Exotic)هاي نوين تكثير وپرورش ميگو از جمله شناسايي و معرفي گونه هاي غير بومي  

به اين صنعت بيفتند. اين امر مستلزم وجود قابليت سازگاري گونه جديد با شرايط محيطي جديد و بازماندگي و 

رشد مطلوب در آن مي باشد. اولين تجربه انتقال گونه هاي غير بومي ميگو توسط دانشمندان فرانسوي در تاهيتي 

 Penaeus ، و سپس  دو گونة Penaeus japanicus ، Penaeus monodonو با معرفي گونه هاي  1970در اوايل دهة 

vannamei    وPenaeus stylirostris    انجام گرفت(Briggs et al.,2004).  

از هاوايي به استان تايوان چين در سال  SPFاولين انتقال و معرفي گونة جديد ميگو به آسيا، با انتقال مولدين 

تكثير موفقيت آميز اين گونه در تايوان به توليد تجاري بسيار بالاو همراه با . (Wyban, 2002)انجام شد  1996

بازماندگي بسيار مناسب آن در استخر خاكي  منجر گرديده و باعث افزايش تقاضا براي اين گونه شد. اين واقعه 

چين شود.  وارد كشور 1997موجب شد تا مولدين وحشي آن نيز از منابع مختلف در آمريكاي لاتين در سال 

وارد سرزمين اصلي كشور چين  و به تبع آن به  ديگر كشورهاي  1998اين گونه  در سال  SPFالبته مولدين 

  .(Wyban, 2002)آسيايي گرديد كه اين امر  افزايش قابل توجه سطح توليد در اين كشورها را به دنبال داشت  
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  عنوان گونة بسيار مناسب  جهت بومي سازي در گونة وانامي با داشتن قابليت هاي بيولوژيكي فراوان  به

  اكثر نقاط جهان از جمله در مناطق جنوبي كشور مطرح مي سازد. رشد اين گونه نسبت به گونه هاي پرورشي  

  گرم مي رسد 20گرم در هفته تا وزن  3ديگر از جمله منودون بهتر بوده به نحوي كه رشد آن به  

 (Wyban and Sweeny 1991).  ين تراكم پذيري اين گونه بسيار بالا بوده به طوري كه در شرايط استخر همچن

عدد در مترمربع با رشد و بازماندگي مناسب  400و در شرايط كنترل شده با تراكم   60-150خاكي در تراكم 

بوده اگر   ppt 45/. تا 5. دامنة تحمل شوري اين گونه نيز بسيار وسيع  (Briggs et al.,2004)قابل پرورش مي باشد 

  حاصل مي شود   10ppt- 15مي باشد. بهترين رشد اين گونه در شوري   ppt  7 -34چه شوري ترجيحي آن  

 (Wyban and Sweeny 1991) ويژگي اخير پرورش آن را در آبهاي داخلي امكان پذير مي سازد. اين گونه .

درجه سانتيگراد  نيز به رشد  15همچنين  دماي پايين آب را  به خوبي تحمل مي نمايد به طوري كه در دماي 

  .. (Briggs et al.,2004)خود ادامه مي دهد 

يگر نياز پايين تر آن به ميزان پروتئين در جيره غذايي از برتري هاي ديگر اين گونه نسبت به گونه هاي مهم د

بوده در حاليكه  2/1%  با ضريب تبديل غذايي 25-% 35است  به طوري كه نسبت مطلوب پروتئين در جيرة آن 

% و با ضريب تبديل Penaeus stylirostris   42 %-36و   Penaeus monodonاين نسبت  در جيره هاي گونه هاي 

. امكان پذير بودن تهيه مولدين كار آمد از ميگوهاي پرورشي و تهية (Briggs et al.,2004)ي باشد م 6/1غذايي 

%) در مقايسه با ميگوي 50-%60از آنها و نيز بالا بودن نسبت بازماندگي پست لاروها (  SPRو   SPFمولدين 

همچنين نسبت گوشت در بيوماس %) از جمله قابليت هاي ديگر اين گونه به حساب مي آيد. 20-% 30منودون  (

  .(Briggs et al.,2004)%) بالاتر مي باشد 62%)  اين ميگو در مقايسه با گونة منودون  (66-% 68لاشه (

يك عامل مهم در كاهش هزينه هاي توليد ميگو و افزايش سودآوري براي توليد كنندگان استفاده از غذاهايي با 

ابع پروتئين گياهي با كيفيت بالا و ارزان قيمت مي باشد. منابع پروتئين سطوح پايين آرد ماهي و سطوح بالاي من

مي شان اغلب از نظر ئگياهي مثل دانه هاي روغني به خاطر قيمت پايين،تركيب ثابت مواد مغذي و عرضه دا

فراواني اقتصادي و تغذيه اي جايگزينهاي باارزشي براي آرد ماهي مي باشند.در ميان منابع پروتئين گياهي توجه 
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به آرد سويا در مورد جايگزيني با آرد ماهي در غذاهاي جانوران آبزي شده است كه علت اين موضوع پروفيل 

متوازن اسيدهاي آمينه،تركيب ثابت مواد مغذي، دسترسي جهاني به اين تركيب غذايي و قيمت پايينتر آن مي 

  باشد.

و جايگاه غذا در صنعت آبزي پروري كه در مورد  با توجه با اهميت اين گونه در صنعت ميگوي جهان و نقش

اين گونه نيز صدق مي كند مطالعات گسترده اي در مورد جنبه هاي مختلف جيرة غذايي اين گونه از جمله 

  جايگزين كرد يگي از اجزاء مهم جيره يعني پودر ماهي به عمل آمد كه به بعضي از آنها اشاره مي شود. 

Goytortua – Bores et al. (2006)   ارزش غذايي آرد خرچنگ قرمز بعنوان يك منبع پروتئيني و جايگزيني جزئي

آن با آردماهي در جيره هاي غذايي ميگوي سفيد غربي نوجوان را ارزيابي كردند و تأثير آن را روي رشد و 

يل غذايي و نسبت قابليت هضم در مقايسه با جيره شاهد مورد مطالعه قرار دادند. در نتيجه رشد، بقاء، ضريب تبد

بازدهي پروتئين در جيره هاي حاوي سطوح بالاتر آرد خرچنگ قرمز بطور معني داري بالاتر از جيره شاهد بود. 

  اين نتايج نشان داد كه آرد خرچنگ قرمز جايگزين جزئي مناسبي براي آردماهي مي باشد.

Cruz- Suarez et al. (2007)  ي را بعنوان جايگزين آرد ماهي در ميگوي كاربرد آرد محصولات جانبي مرغ خوراك

درصد وزني متغير بود. نتايج اين آزمايش نشان داد كه  80تا  35سفيد غربي ارزيابي كردند. سطوح جايگزيني از 

  درصد وزني جايگزين آرد ماهي در جيره هاي تجاري ميگوي سفيد غربي گردد. 80اين فرآورده مي تواند تا 

Hernandez et al. (2008)  كارايي رشد ميگوي سفيد غربي را در واكنش به جايگزيني جزئي آردماهي با

آردگوشت خوك در جيره غذائيش ارزيابي كردند. آنها نتيجه گرفتند كه آرد گوشت خوك منبع پروتئين 

درصد جايگزين آرد ماهي در جيره هاي غذايي ميگو شود بدون  35جانوري قابل قبولي است كه مي تواند تا 

  اثرات منفي معني داري روي رشد، بقاء، ضريب تبديل غذايي، نسبت بازده پروتئين و تركيب بدن بگذارد. اينكه

Lim and Dominy (1990)سويا را به عنوان جايگزين پروتئين جانوري دريايي در جيره هاي غذايي ميگوي  آرد

سفيد غربي ارزيابي كردند. ميگوهاي تغذيه شده با سه جيره غذايي داراي پايين ترين سطوح آرد سويا (صفر تا 

وزنها كاهش درصد) داراي افزايش وزنهاي مشابهي بودند. با افزايش مقادير سوياي جيره غذايي، افزايش  28
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معني داري داشت. تفاوتهاي معني داري در ميان نرخهاي بقاء وجود داشت اما اين تفاوتها نمي توانست به سطوح 

آرد سوياي جيره غذايي نسبت داده شود. ضريب تبديل غذايي، نسبت بازدهي پروتئين و مصرف ظاهري پروتئين 

  يا بودند مشابه بود.درصد آرد سو 56براي جيره هاي غذايي كه داراي صفر تا 

Smith et al. (1985)  اثرات سطوح پروتئين جيره و منبع پروتئيني را روي رشد، بقاء و قابليت هضم سه اندازه

مختلف ميگوي سفيد غربي مطالعه كردند. محدوده بقاء براي ميگوهاي ريز، متوسط و درشت متغير بود و رابطه 

يش اندازه ميگو كاهش معني داري داشت در حاليكه قابليت هضم اي با جيره هاي غذايي نداشت. رشد با افزا

متغير بوده مستقل از اندازه ميگو بود. رشد هر سه اندازه ميگوي تغذيه شده با مجموعه جيره هاي داراي نسبت 

  بود اما تفاوت معني داري نداشت.  1به  1بالاتر از مجموعه جيره هاي  1به  2پروتئين جانوري به گياهي 

Davis and Arnold ,2000  كاربرد آرد محصولات جانبي مرغ و سوياي اكسترود شده با هم و آرد محصولات

جانبي مرغ خشك شده با تشعشع را بعنوان جايگزين آرد ماهي در يك جيره تجربي ميگوي سفيد غربي ارزيابي 

، درصد افزايش وزن و كردند. جايگزيني آردماهي با محصول اول منجر به مقادير يكساني براي وزن نهايي

بازدهي غذا و افزايش معني داري در بازدهي تبديل پروتئين گرديد. جايگزيني آردماهي در جيره پايه با محصول 

درصد منجر به افزايش معني داري در افزايش وزن و بازدهي غذا و يك افزايش كلي در  80تا  40دوم به ميزان 

جايگزيني آردماهي با محصولات آرد پر   Mendoza et al. (2001) بازدهي تبديل پروتئين گرديد. همچنين

اكسترود شده به همراه آرد سويا را در جيره هاي تجربي ميگوي سفيد غربي ارزيابي كردند. آرد پر به دو 

 60صورت عمل آوري گرديد. محصول اول با كمك بخار و محصول دوم به كمك هيدروليز آنزيمي به مدت 

با آرد سويا مخلوط شدند. ميگوهاي  1:1وري گرديدند و سپس هر دو محصول به نسبت دقيقه عمل آ 120يا 

تغذيه شده با مخلوط محصول اول و آرد سويا افزايش وزن كمتري از جيره شاهد داشتند اما افزايش وزن 

  داشت.ميگوهاي تغذيه شده با مخلوط محصول دوم و آرد سويا تفاوتي با ميگوهاي تغذيه شده با جيره شاهد ن

بعد از بروز بحران ناشي از سرمازدگي و به دنبال آن شيوع بيماري ويروسي لكه سفيد در صنعت ميگوي كشور 

و معرفي گونة پا سفيد غربي به كشور به منظور جايگزين كردن  با گونة بومي سفيد هندي  توسط   1380در سال 



٦  �
�"�"#
 / ()ارش �&�%� $�ح 

 

)،  تحقيقات بر روي تغذية آن آغاز گرديد از جمله 1387و همكاران،  افشارنسبمؤسسة تحقيقات شيلات (

% پروتئين بر شاخص 38)  تاثير سطوح مختلف پروتئين گياهي در جيره هاي  غذايي حاوي 1386قرباني واقعي (

هاي رشد و تغذيه اي اين ميگودر مقايسه با يك جيرة تجاري شاهد را بررسي نموده  و نتيجه گيري كرده است 

كه با وجود  برتري نسبي جيرة شاهد بر جيره هاي آزمايشي اختلاف معني داري بين آنها وجود نداشت.  

) اثر پروتئين جيره غذايي و شوريهاي متفاوت آب را بر رشد و بازماندگي 1385همچنين  عسگري ساري (

و جيره  ppt 17-15وري ميگوي سفيد غربي ارزيابي كرد و به اين نتيجه دست يافت كه رشد توده ميگو در ش

پايين تر از شوريهاي ديگر بود و با آنها  ppt 15-17درصد  پروتئين بود.  ميزان بقاء در شوري  40غذايي با 

  اختلاف معني دار داشت ولي ميزان بقاء در جيره هاي مختلف پروتئيني اختلاف معني داري نداشت.

ويا و پودر ماهي در جيره غذايي ميگوي سفيد غربي به هدف از انجام اين تحقيق تعيين  نسبت مناسب  پودر س

منظور دست يابي به بهترين شاخص هاي رشد و تغذيه اي اين گونه ودر نهايت  افزايش  راندمان غذا از طريق 

كاهش دادن نسبت پودر ماهي به عنوان يك منبع گران قيمت  در آن و نيز تعيين سطح مناسب جيرة اين گونه در 

  جنوب كشور مي باشد.  شرايط اقليمي
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  مواد و روشها -2

  محل و شرايط انجام مطالعه -1-2

اين پژوهش در سالن تكثير ايستگاه تحقيقاتي مايان دريايي بندرامام خميني (ره) و با مساعدت اداره كل شيلات 

شروع و در تاريخ  1387مهر ماه  24خوزستان انجام پذيرفت. مرحله پرورش بچه ميگوها در اين مطالعه در تاريخ 

به پايان رسيد. در اين فاصله زماني بدليل اينكه دماي محيط و در نتيجه دماي آب پائين تر از  1387آذر ماه  20

دماي مطلوب براي پرورش ميگوها بود، جهت گرم كردن سالن و رساندن دماي آب به دماي مناسب براي 

  هنگام شب) كمك گرفته شد. پرورش ميگو از بخاري گازوئيل سوز (به ويژه به 

  

  تيماربندي -2-2

اين پژوهش با هدف بررسي اثرات سطوح مختلف انرژي و منابع متفاوت پروتئين جيره بر شاخصهاي رشد و 

ترتيب داده شد. براي  )Litopenaeus vannameiبازماندگي و همچنين تركيب شيميايي بدن ميگوي پاسفيد غربي (

كيلوكالري در صد گرم غذا) و شش  E3=  362و  E1 ،312  =E2=  262اين پژوهش سه سطح مختلف انرژي (

 – 40)، (40 – 60)، (20 – 80)، (0 – 100آرد سويا): ( –نسبت مختلف از آرد ماهي و آرد سويا ((آرد ماهي 

تكرار در نظر گرفته شد. بدين  3راي هر تيمار تعداد سه/تيمار و ب 18)) و جمعاً 100 – 0) و (80 – 20)، (60

ليتري پلي اتيلني براي پرورش بچه ميگوها مورد استفاده قرار گرفت. چيدمان  300تانك   54ترتيب جمعاً تعداد 

  تانكهاي كشت تيمارها و تكرارهاي مختلف بصورت كاملا تصادفي صورت گرفت. 

  

  ساخت جيره هاي غذايي -3-2

وهش با توجه به اين كه سه سطح متفاوت از انرژي و شش نسبت متفاوت از منابع مختلف پروتئين در اين پژ

جيره مختلف بالانس و ساخته شود. ميزان نسبت پروتئين در  18مورد بررسي قرار گرفت، لازم بود كه تعداد 

ره ها با منابع غذايي استفاده درصد از جيره ها بود. براي بالانس كردن جي 36جيره هاي مختلف يكسان و برابر با 
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تهيه مواد اوليه لازم براي از ). بعد 3و   2، 1استفاده گرديد (جداول  WUFFFDAشده در اين پژوهش از نرم افزار 

ساخت جيره هاي مختلف غذايي، اين جيره ها در محل پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور (اهواز) ساخته و 

  خشك شد. 
  

  كيلوكالري در صد گرم 262آناليز شيميايي در جيره  با انرژي قابل هضم درصد اجزاء و  -1جدول 

  6  5  4  3  2  1  جيره درصد اجزاء
  0  40/5  80/10  20/16  6/21  27  پودر ماهي
  5/34  60/27  70/20  80/13  90/6  0  پودر سويا

  06/15  95/16  17  17  17  17  سبوس برنج
  2/12  2/12  2/12  2/12  2/12  2/12  سبوس گندم

  10  10  10  10  10  10  كازئين
  70/5  65/5  77/5  77/5  77/5  77/5  ژلاتين

  79/0  45/0  38/0  38/0  38/0  37/0  روغن گياهي
  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  لسيتين

  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  پودر اسكوئيد
  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  پودر ميگو

  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  مخلوط ويتامين
  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  معدنيمخلوط مواد 

  4  4  4  4  4  4  هم بند
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  نگهدارنده

  9  9  9  9  9  9  زئوليت
  0  0  40/1  90/2  4/4  91/5  پركننده

              مشخصات
  36  36  09/36  06/36  03/36  36  درصد پروتئين خام

  20/3  86/3  76/4  72/5  69/6  56/7  درصد چربي
  12/262  01/262  03/262  05/262  06/262  262  انرژي

  22/12  59/12  15/12  69/11  23/11  77/10  درصد فيبر
  94/12  26/13  21/13  15/13  1/13  04/13  درصد خاكستر

NFE (%)  2/14  1/16  01/18  91/19  79/21  14/23  
  0  20  40  60  80  100  درصد پودر ماهي

  



��ح ����� ا��ژ� و ����� ����� �و
	��� در .../  � ����
٩ 

 

  كيلوكالري در صد گرم 312انرژي قابل هضم  درصد اجزاء و آناليز شيميايي در جيره  با -2جدول 

  6  5  4  3  2  1  درصد اجزاء جيره
  0  40/5  80/10  20/16  60/21  27  پودر ماهي
  5/34  60/27  70/20  80/13  90/6  0  پودر سويا

  50/14  95/16  17  17  17  17  سبوس برنج
  2/12  2/12  2/12  2/12  2/12  2/12  سبوس گندم

  10  10  10  10  10  10  كازئين
  73/5  65/5  77/5  77/5  77/5  77/5  ژلاتين

  12/7  70/6  63/6  63/6  63/6  62/6  روغن گياهي
  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  لسيتين

  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  پودر اسكوئيد
  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  پودر ميگو

  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  مخلوط ويتامين
  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  مخلوط مواد معدني

  4  4  4  4  4  4  همبند
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  نگهدارنده

  2/3  75/2  15/4  65/5  15/7  66/8  زئوليت
  0  0  0  0  0  0  پركننده

              مشخصات
  36  36  09/36  06/36  03/36  36  درصد پروتئين خام

  52/9  11/10  01/11  97/11  94/12  90/13  درصد چربي
  05/312  01/312  03/312  05/312  06/312  312  انرژي

  98/11  59/12  15/12  69/11  23/11  77/10  درصد فيبر
  25/12  63/12  73/12  82/12  91/12  01/13  درصد خاكستر

NFE(%)  20/14  10/16  01/18  91/19  79/21  87/22  
  0  20  40  60  80  100  درصد پودر ماهي
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  كيلوكالري در صد گرم 362قابل هضم  درصد اجزاء و آناليز شيميايي در جيره  با انرژي -3جدول 

  6  5  4  3  2  1  درصد اجزاء جيره
  0  40/5  80/10  20/16  60/21  27  پودر ماهي
  5/34  60/27  70/20  80/13  90/6  0  پودر سويا

  50/10  12  13  80/15  17  17  سبوس برنج
  20/12  20/12  80/13  50/12  2/12  2/12  سبوس گندم

  10  10  10  10  10  10  كازئين
  90/5  90/5  60/5  72/5  77/5  77/5  ژلاتين

  02/14  74/13  04/13  13  88/12  87/12  روغن گياهي
  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  5/0  لسيتين

  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  پودر اسكوئيد
  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  5/2  پودر ميگو

  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  مخلوط ويتامين
  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  5/1  مخلوط مواد معدني

  4  4  4  4  4  4  همبند
  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  25/0  نگهدارنده

  13/0  41/0  31/0  23/0  90/0  41/2  زئوليت
  0  0  0  0  0  0  پركننده

              مشخصات
  36  03/36  36  02/36  03/36  36  درصد پروتئين خام

  35/16  07/17  40/17  33/18  19/19  15/20  درصد چربي
  03/362  02/362  362  02/362  06/362  362  انرژي

  24/10  43/10  65/10  21/11  23/11  77/10  درصد فيبر
  15/11  42/11  63/11  05/12  29/12  38/12  درصد خاكستر

NFE(%)  20/14  10/16  83/17  69/19  34/20  80/21  
  0  20  40  60  80  100  درصد پودر ماهي

  

  تهيه پست لاروها و پرورش مقدماتي -4-2

به ايستگاه و پست لاروهاي مورد نياز در اين پژوهش از كارگاههاي تكثيرمنطقه چؤيبده آبادان تهيه شده 

ليتري تا رسيدن  300تحقيقاتي ماهيان دريايي بندرامام خميني (ره) منتقل شد. پست لاروها ابتدا داخل دو تانك 
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با غذاي پليت هوورراش  با غذاي مصنوعيبه منظور سازگاري  به وزن مورد نظر نگهداري شدند كه دراين مدت

  غذادهي شدند. 

  

  فراهم كردن آب و آبگيري تانكها -5-2

ليتر آبگيري استفاده شد. طبق منابع موجود  200ليتري با  300براي عمل پرورش ميگوها از تانكهاي پلي اتيلني 

قسمت در هزار است، اين شوري  15 – 17) مناسبتري شوري براي پرورش اين گونه 1387(عسكري ساري، 

آب براي بهره بردن در اين پژوهش برگزيده شد. تنظيم شوري آب با استفاده از افزودن آب شيرين به آب شور 

دريا صورت گرفت. اين آب بعد از تنظيم شوري (شوري آب با استفاده از شوري سنج چشمي سنجيده مي شد)، 

ساعت، بعد از خنثي كردن كلر باقيمانده در آن با استفاده از  24ل كلرزني مي شد و حداق ppm 10به ميزان 

تيوسولفات سدم، مورد استفاده قرار مي گرفت. خنثي بودن يا نبودن آب از لحاظ كلر با استفاده از ارتوتولئيدن 

  سنجيده مي شد. 

  

  ذخيره سازي تانكها -6-2

 19يماربندي تعيين شده، هر تانك (هر تكرار) با تعداد بعد از آماده شدن تانكها و چيدمان تصادفي آنها براساس ت

گرم) ذخيره  77/0±03/0گرم (ميانگين  81/0تا  71/0قطعه بچه ميگوي پاسفيد غربي با ميانگين وزن در محدوده 

از ميگوهاي هر تانك در زمان ذخيره سازي مورد سنجش قرار  3/1سازي شد، طول حدقه اي كاراپاس تعداد 

 11.26ميلي متر (با ميانگين  12.00تا  10.44ن اين پارامتر براي تانكهاي مختلف در محدوده گرفت كه ميانگي

ميلي متر) بود. آزمون ميانگينهاي وزني و طولي  تيمارهاي مختلف هيچگونه اختلاف معني داري را در زمان  

  ). P > 0.05ذخيره سازي نشان نداد (
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  غذادهي -7-2

با غذاهاي ساخته شده به تدريج عمل سازگاري به غذاي جديد براي تانكها شروع غذادهي از يك هفته قبل 

مختلف انجام شد. براي غذادهي با جيره هاي غذايي ساخته شده ابتدا لازم بود كه با توجه به اينكه اين جيره ها به 

قابل مصرف بعد از تقسيم كردن غذاهاي ساخته شده به قطعات كوچكتر و  ،لحاظ ميزان انرژي متفاوت بودند

 2صبح،  8براي ميگوها و با توجه به ميزان غذاي روزانه تعيين شده براي هر تانك اين ميزان غذا در سه وعده 

شب به ميگوها داده شد. ميزان  دقيق جيره روزانه  با توجه به باقي ماندن يا نماندن غذا و مقدار  8بعدازظهر و 

. بدين ترتيب كه در صورتي كه هنگام سيفون كردن اول صبح غذاي باقيمانده در كف تانكها تنظيم مي گرديد

تا  5در كف تانك مقدار قابل توجهي غذا باقي مانده بود نشاندهنده زياد بودن غذا بود و از ميزان غذاي آن روز 

درصد نسبت روز قبل كاسته مي شد و در صورتي كه غذايي در كف تانك باقي نمي ماند به همين ميزان به  10

  آن روز اضافي مي شد، اين روند تا آخر دوره پرورش ادامه پيدا كرد.  غذاي 

  

  تعويض آب -8-2

هر روز صبح مدفوع و غذاي باقيمانده در كف تانك سيفون مي شد، براي برآورد كردن ميزان غذاي باقيمانده 

برآورد مي  عمل سيفون روي يك توري با چشمه ريز صورت مي گرفت و بدين ترتيب ميزان غذاي باقيمانده

شد تا در محاسبه غذاي مورد نياز استفاده گردد. اين آب خروجي از تانك ابتدا داخل سطلها و تانكهايي جمع 

مي شد و بعد از كلرزني (به منظور ضدعفوني) در كانال خروجي آب رها مي شد. بدين ترتيب هر روز تقريبا به 

قسمت در هزار و  15با تازه آماده شده (با شوري درصد از آب تانك تخليه مي شد و اين ميزان  10ميزان 

  ضدعفوني شده) جايگزين مي شد. 
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  سنجش پارامترهاي فيزيكوشيميايي -9-2

(ساخت  HANNAمتر قابل حمل (پرتابل) ديجيتال جيبي مارك  pH-با استفاده از دماسنج pHپارامترهاي دما و 

رفت. همچنين شوري آب روزانه مورد نياز به صبح) مورد سنجش قرار گ 11آلمان)، بصورت روزانه (ساعت 

  قسمت در هزار تنظيم مي شد.  15(ساخت كشور ژاپن) در حد  ATAGOكمك شوري سنج چشمي مارك 

  

  زيست سنجي -10-2

هنگام ذخيره سازي ميگوهاي مورد استفاده براي ذخيره سازي در هر تانك توزين شده و سعي بر آن بود كه 

ري تنظيم شود كه ميانگين وزني ميگوهاي ذخيره شده در حدي باشد كه بين ميانگين ميزان بيوماس هر تانك طو

). درادامه هر دوهفته يكبار ميگوهاي موجود در هر  4هاي تيمارهاي مختلف اختلاف معني دار نباشد (جدول 

ي تانك مورد زيست سنجي قرار گرفت. براي بدست آوردن ميانگين وزن ميگوهاي هر تانك، همه ميگوها

گرم) توزين شد و 01/0(با دقت  ANDموجود در هر تانك صيد شده بصورت توده اي با كمك ترازوي ديجيتال

تقسيم عدد بدست آمده بر تعداد ميگوها، ميانگين وزني ميگوهاهر تانك بدست آمد، همچنين با اين روش درهر 

رصد بازماندگي هر تانك نيز بدست زيست سنجي تعداد ميگوهاي باقيمانده در تانك و در نتيجه ميزان د ر با

قطعه ميگو با استفاده از كوليس (با  6زيست سنجي طول حدقه اي كاراپاس تعداد حداقل  رآمد. همچنين در ه

ميلي متر) مورد سنجش قرار گرفت و بدين ترتيب ميانگين طول حدقه اي كاراپاس براي هر تانك در  02/0دقت 

  هر زيست سنجي بدست آمد. 
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  ميانگين اولية وزن ميگوي ذخيره شده و ميانگين بيوماس آن در هر تيمار -4جدول 

  ميانگين بيوماس اوليه ذخيره سازي ( گرم )   ) gميانگين وزن اوليه (   نام تيمار  كد تيمار
1  

P1E1 
75/0  ± 04/0  27/14  ± 79/0  

2  
P1E2 

75/0  ± 04/0  40/14  ± 72/0  

3  
P1E3 

77/0  ± 01/0  97/13  ± 19/0  

4  
P2E1 

77/0  ± 03/0  66/14  ± 61/0  

5  
P2E2 

75/0  ± 01/0  23/14  ± 10/0  

6  
P2E3 

77/0  ± 03/0  59/14  ± 57/0  

7  
P3E1 

77/0  ± 02/0  75/14  ± 41/0  

8  
P3E2 

75/0  ± 02/0  21/14  ± 33/0  

9  
P3E3 

78/0  ± 03/0  83/14  ± 61/0  

10  
P4E1 

77/0  ± 00/0  66/14  ± 09/0  

11  
P4E2 

78/0  ± 03/0  82/14  ± 59/0  

12  
P4E3 

79/0  ± 02/0  08/14  ± 27/0  

13  
P5E1 

75/0  ± 02/0  34/14  ± 23/0  

14  
P5E2 

75/0  ± 03/0  29/14  ± 46/0  

15  
P5E3 

78/0  ± 01/0  10/15  ± 14/0  

16  
P6E1 

79/0  ± 01/0  94/14  ± 17/0  

17  
P6E2 

77/0  ± 03/0  65/14  ± 56/0  

18  
P6E3 

76/0  ± 03/0  46/14  ± 56/0  

  كلميانگين 
 

77/0  ±  03/0   57/14  ± 49/0  

  

  برداشت محصول  -11-2

روز) پرورش كار پرورش ميگو به پايان رسيد و محصول برداشت شد و ميزان محصول،  56هفته ( بعد از هشت

  افزايش بيوماس، بازماندگي، ميانگين وزني و ميانگين طولي ميگوها براي هر تانك برآورد شد. 

 آناليز لاشه

به كمك آون ، و بعد از برداشت محصول، همه بيوماس موجود در هر تانك بصورت جداگانه در پايان كار

)oven به منظور آناليز به آزمايشگاه خشك گرديد.  لاشه هاي خشك شده درجه سانتي گراد  60) در دماي زير
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جداگانه پودر  در آنجا ابتدا لاشه هاي هر تانك بصورت .تغذيه پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور منتقل شد

-Buchi Autokjeldal unit K-370, Buchi Fat Determination B-820 & Behr Laborشده و با استفاده از دستگاههاي 

Technic GMbH, Velp Scientific FIWE Code: F30520201, Finetech Muffle Furnace Shin Saeng Model No: SEF 

202p and 69 ADAM Model: AMB50  

تيب  ميزان پروتئين، چربي و فيبر،  خاكستر و رطوبت هر تكرار جداگانه بدست آمد (براي دقت بيشتر به تر  

از طريق تفاضل مجموع  NFEلاشه هاي هر تانك دو بار مورد آناليز قرار گرفت) لازم به ذكر است كه ميزان 

ط به قبل از شروع پژوهش محاسبه مي شود. همچنين يك نمونه لاشه مربو 100نسبت شاخص هاي فوق از عدد 

  نيز مورد آناليز قرار گرفت. 

  

  جمع بندي و تجزيه و تحليل داده ها -12-2

بدست آمده در طي دوره پرورش (داده هاي حاصل از ثبت پارامترهاي فيزيكوشيميايي و زيست  هاي داده

محاسبات لازم و همچنين رسم نمودار ها  Excelسنجي هاي كل دوره) جمع بندي شده و به كمك نرم افزار 

  انجام شد. فاكتورهاي محاسبه شده به قرار زير مي باشد: 

ميانگين وزن تيمارهاي مختلف و ميزان افزايش آن نسبت به ميانگين اول دوره ميانگين طول حدقه اي كاراپاس 

 .تيمارهاي مختلف و ميزان افزايش آن نسبت به ميانگين اول دوره

  ) SGRويژه (ضريب رشد 

% SGR ={( In wf- ln wi)/ T}*100( Lin et al.,1997) 

T  تعداد روزهاي آزمايشي =  

In wiلگاريتم طبيعي ميانگين وزن ابتدايي بدن =  

ln wf لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي بدن =  
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  بازماندگي
Survival % =(Final Fish Number / Initial Fish Number)*100.) Wang et al.,2006)  

  

  )FCRضريب تبديل غذايي (

FCR=(TF/ Wf-Wi) (Hung & Lutes., 1987 ) 
  

  ):PERضريب بازده پروتئيني (

)Zaki et al.,2004(  = (تر) ميزان پروتئين مصرفي/ ميزان افزايش زي تودهPER 

  

ابتدا با توجه به مقدار درصد پروتئيني در جيره هاي مختلف (كه در همه جيره ها  PERبراي بدست آوردن مقادير 

مورد محاسبه قرار  PERدرصد بود)، ميزان كل پروتئين مصرف شده در كل دوره محاسبه گرديد و مقادير  36

  گرفت. 

 

  ANPUشاخص 

   (%) ANPU=  100× نهايي بدن) پروتئين  -اوليه بدن  پروتئين () / gكل پروتئين مصرف شده (

 (ANPU) =100×(final body protein- initial body protein)/protein consumed (Meyer and Fracalossi, 2004) 

بهره گرفته شد. براي مقايسه ميانگينها از روش آناليز  SPSS13همچنين براي تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار  

) و برآورد معني دار بودن اختلافات موجود در بين ميانگينهاي تيمارهاي Two – way ANOVAواريانس دوطرفه (

  درصد بهره گرفته شد.   95در سطح اطمينان  Duncanمختلف از آزمون 
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  نتايج -3

  60شاخص هاي رشد و تغذيه اي ميگوي جوان وانمي را بعد از   13و  12، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5  ول هايجد

مشاهده مي  7و  6، 5گانه نشان مي دهد.همينطور كه در جداول  9ه از جيره هاي آزمايشي روز پرورش با استفاد

شود حد اكثر شاخص هاي ميانگين وزن نهايي، ميانگين افزايش وزن، ضريب رشد ويژه و ميانگين در صد 

، (P2E3)  مربوط مي شود كه در مورد ميانگين افزايش وزن با تيمار هاي (P6E1) 16افزايش وزن، در تيمار 

(P4E2) ،(P4E3) ،(P1E3) ،(P1E1) ،(P1E2) و ،(P5E2)  اختلاف معني دار دارد(P<0.05).  

با ميزان  P2E3 ،P4E2 ،P4E3حد اقل ميزان آن در تيمارهاي  (SGR)همچنين در مورد شاخص ضريب رشد ويژه 

. ميزان ميانگين درصد افزايش وزن وضعيت تقريبا (P<0.05)اختلاف معني دار  داشته است P6E1آن در تيمار 

ديده شده كه با حد اكثر ميزان اين  P4E2و  P2E3مشابهي با بقيه داشته  و حد اقل آن به ترتيب در تيمارهاي 

  ).5(جدول   (P<0.05)مربوط مي شود اختلاف معني دار دارد  P5E1و    P6E1شاخص كه به ترتيب به تيمارهاي 

دو طرفه انجام شده بر نسبتهاي متفاوت پروتئين گياهي و پودر ماهي و نيز بر سطوح مختلف  آناليز واريانس

) كه حد اكثر ميزان وزن نهايي، 7و  6انرژي به طور مجزا و بدون در نظر گرفتن متغير دوم،  نشان داد (جداول 

درصد پودر سويا)، و  80و  P5 )100و  P6ميانگين افزايش وزن و نيز ميانگين درصد افزايش وزن در نسبت هاي 

وجود داشته و با حد  (SGR)درصد پودر ماهي) و يا هر دوي آنها  80و  P1 ،P2 )100حداقل آنها در نسبت هاي 

  .  همچنين حد اكثر شاخص هاي فوق به انرژي(P<0.05)اكثر مقادير آنها اختلاف معني دار  نشان داده است 

 E1   )Kcal  100 g 
 Kcal  100 g( E2ه كه با ميزان آنها در دو سطح ديگر يعني مربوط بود ) 1262-

-1312 (  

 E3 )Kcal  100 gو 
  ).7(جدول  (P<0.05)) اختلاف معني دار  داشته است 1362-
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تغييرات بعضي از شاخص هاي رشد، تغذيه اي و محصول نهايي ميگوي وانمي جوان بعد از  10و  9، 8جداول 

پرورش با استفاده از غذاهاي آزمايشي ساخته شده  در اين تحقيق را نشان مي دهند. حد اكثر ميانگين طول حدقه 

، و حد اكثر P6E1تئيني غذا، در تيمار اي و درصد افزايش آن و نيز حد اكثر محصول نهايي و ضريب بازده پرو

، P3E2 ،P2E2و بعد از آن در تيمارهاي   P5E2 ،P3E3نسبت بازماندگي ميگو در پايان آزمايش،  در تيمارهاي 

P1E3 ،P1E2 ،P1E1 و  ،P6E3 مشاهده گرديد. همچنين حد اقل ميانگين طول حدقه اي كاراپاس، محصول نهايي ،

مشاهده شده كه با حد اكثر مقادير شاخص هاي مذكور تفاوت   P2E3و نيز ضريب بازده پروتئيني، در تيمار 

ثر به دست . مضافا اينكه حداقل نسبت بازماندگي ميگو كه با نسبت حداك(P>0.05)معني داري را نشان داده اند 

به  (FCR)مي باشد. بهترين ضريب تبديل غذايي    P4E1مربوط به  تيمار   (P>0.05)آمده تفاوت معني دار داشته 

) كه در تيمار  FCRمربوط بوده كه با حد اكثر ميزان آن (نامطلوبترين  P5E2و بعد از آن به تيمار   P6E1تيمار 

P2E3 مشاهده گرديد تفاوت معني دار داشته است (P>0.05) همچنين  نتايج اين تحقيق نشان اده اند كه بيشترين و .

مشاهده شده كه با همديگر اختلاف معني   P2E3و   P6E1به ترتيب در تيمارهاي   ANPUكمترين ميزان شاخص 

  P4E1در  P2E3و كمترين آن پس از   P4E3در تيمار   P6E1. بيشترين ميزان اين شاخص بعد از (P<0.05)دار دارند 

  ).8مشاهده گرديد (جدول 

آناليز واريانس دو طرفه انجام شده براي مقايسه ميانگين شاخص هاي مذكور در نسبت هاي متفاوت پروتئين 

) نشان داد كه حد اكثر ميانگين طول حدقه 10و  9گياهي و پودر ماهي و نيز در سطوح مختلف انرژي (جداول 

بوده كه نسبت به دو   E1درصد پودر سويا) و نيز در سطح انرژي  100و  P6 )80و  P5اي كاراپاس در نسبت هاي 

. حد اكثر (P<0.05)، و نيز نسبت به دو سطح انرژي ديگر تفاوت معني دار داشته است P2و  P1نسبت پروتئيني 

 P6و حد اقل اين شاخص در نسبت پروتئيني  E3و سطح انرژي  P1نسبت بازماندگي اين ميگو در نسبت پروتئيني 

بوده است كه البته اين تفاوت ها با ديگر نسبت هاي پروتئيني و سطوح انرژي ديگر اختلاف  E1سطح انرژي  و

، و حد E1و سطح انرژي  P5. همچنين حد اكثر محصول نهايي، در نسبت پروتئيني (P>0.05)معني دار نداشته اند 

بوده كه البته اختلاف آن با ديگر نسبت هاي پروتئيني و ديگر   E2و سطح انرژي  P2اقل آن در سطح پروتئيني 
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و سطح  P5در نسبت پروتئيني  FCR. نيز بهترين (كمترين) ميزان (P>0.05)سطوح انرژي معني دار نبوده است 

بوده كه البته اختلاف آن نيز با ديگر نسبت  E3در سطح انرژي  P2و حداكثر آن در نسبت پروتئيني  E2انرژي 

با اندكي تفاوت   ANPU. وضعيت شاخص (P>0.05)پروتئيني و سطوح انرژي ديگر معني دار نبوده است هاي

 P6و   P5تقريبا مشابه وضعيت طول حدقه اي كاراپاس بوده و حداكثر ميزان آن به ترتيب در نسبت هاي پروتئيني 

. (P<0.05)تلاف معني دار دارد بوده است اخ  P2مشاهده شده كه با حداقل ميزان آن كه در نسبت پروتئيني 

همچنين تاثير سطوح مختلف انرژي بر اين شاخص تقريبا مشابه تاثير آن بر شاخص هاي طول حدقه اي و 

بوده كه با   E2و   E1محصول نهايي است به اين ترتيب كه بيشترين ميزان اين شاخص به ترتيب در سطوح انرژي 

  .(P<0.05)است اختلاف معني دار دارد ديده شده  E3حد اقل آن كه در سطح انرژي 

و كمترين آن در نسبت هاي  E2و سطح انرژي  P5در اين تحقيق در نسبت پروتئيني  PERمناسبترين شاخص 

مشاهده شد كه البته بين نسبت هاي پروتئيني اين اختلاف معني دار   E3و نيز در سطح انرژي   P4و    P2پروتئيني 

  . (P<0.05)بوده است
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تاثير سطوح مختلف انرژي و نسبت هاي متفاوت پودر سويا و پودر ماهي و نيز اثر متقابل  13و   12، 11جداول 

مشاهده  11ل اين دو متغير بر تركيب شيميايي بدن ميگوي وانمي جوان را نشان مي دهند. همين طور كه در جدو

بوده و اختلاف بين آنها معني دار  P1E3، و كمترين آن در تيمار P3E3مي شود بيشترين پروتئين لاشه در تيمار 

 P6E2، و كمترين آن به ترتيب در تيمارهاي P1E3. همچنين بيشترين ميزان چربي لاشه در تيمار (P<0.05)مي باشد 

، و كمترين آن در تيمار P3E2و  P6E3 ،P6E2مي باشد. نيز بيشترين ميزان فيبر لاشه به ترتيب در تيمارهاي  P4E1و 

P5E3   بوده است. در موردNFE  لاشه، حد اكثر و حد اقل  آن به ترتيب در تيمارهايP5E3   وP3E3  مشاهده

و تيمار   P4E2ين آن به ترتيب در تيمارهاي ، و كمترP1E1گرديد. همچنين بيشترين ميزان خاكستر لاشه در تيمار 

P6E2  .بيشترين ميزان رطوبت لاشه در تيمار  در نهايتبوده استP2E3  و كمترين آن در تيمارP3E3  مشاهده

  .(P<0.05)گرديد كه اختلاف بين بيشترين و كمترين ميزان، در همه شاخص هاي مذكور معني دار مي باشد 

ميانگين هاي شاخص هاي شيميايي لاشه تحت تاثير هر يك از دو متغير فوق نشان آناليز واريانس دوطرفه بين 

، و نيز به ترتيب در P1و   P3داد كه بيشترين و كمترين ميزان پروتئين لاشه به ترتيب در نسبت هاي پروتئيني 

. (P<0.05)د مشاهده شده كه اختلاف بين بيشترين و كمترين مقادير، معني دار مي باش E3و  E1سطوح انرژي 

و نيز بيشترين و كمترين اين    P6و كمترين آن در   P1همچنين بيشترين نسبت چربي لاشه در نسبت پروتئيني  

.  بيشترين فيبر لاشه (P<0.05)بوده كه اختلاف بين اين دو نيز معني دار مي باشد  E1و   E3شاخص در سطح انرژي 

بوده و از نظر تاثير انرژي مشابه   P5و   P1در نسبت پروتئيني   و كمترين آن به ترتيب   P6در نسبت پروتئيني 

بوده،   P3و كمترين آن در   P4لاشه در نسبت پروتئيني    NFEوضعيت پروتئين مي باشد. همچنين حد اكثر ميزان 

تلف اما از لحاظ تاثير انرژي مشابه چربي لاشه مي باشد. نيز تغييرات خاكستر لاشه تحت ناثير نسبت هاي مخ

، بوده E1و   P3پروتئيني  و سطوح متفاوت  انرژي  در اين تحقيق به اين ترتيب بوده كه حد اكثر اين شاخص در 

مشاهده گرديد. همچنين تغييرات رطوبت لاشه تحت تاثير انرژي، مشابه خاكستر بوده   E2و   P4و حد اقل آن در 

اما از لحاظ تاثيرات نسبت هاي پروتئيني با بقيه شاخص ها متفاوت مي باشد.  به طوري كه حد اكثر آن در نسبت 
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ميانگين همه شاخص هاي بوده است.  لازم به ذكر است كه اختلاف حد اكثر    P3و حد اقل آن در   P2پروتئيني 

  .(P<0.05)لاشه با حد اقل آنها معني دار بوده است 
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روند رشد ميگوي وانمي جوان تحت تاثير تيمارهاي  غذايي مورد بررسي، سطوح مختلف   3و  2، 1شكل هاي 

انرژي و نيز تحت تاثير نسبت هاي مختلف پودر سويا و پودر ماهي در اين جيره ها را نشان مي دهند. همينطور 

سبت هاي پروتئيني پودر سويا به پودر كه شكل هاي مذكور نشان مي دهند رشد ميگو در همه تيمارها و در همه ن

ماهي و نيز در هر سه سطح انرژي منظور شده در جيره هاي آزمايشي مورد بررسي، در طول دورة پرورش، 

نشان مي دهد رشد ميگو  1افزايشي بوده و اختلاف بين آنها صرفا در ميزان رشد بوده است. همينطور كه شكل 

بيش از ساير تيمارها بوده و تفاوت آن با بقية تيمارها در طول دورة در طول دورة پرورش   P6E1در تيمار 

و   P5E1پرورش بتدريج افزايش يافته به طوري كه در انتهاي آن به حد اكثر  ميزان خود مي رسد. تيمارهاي 

P4E1  به ترتيب پس از تيمارP6E1   بيشترين نرخ رشد را داشته اند. همچنين تيمارP2E3  ترتيب و بعد از آن به

  حداقل رشد را  در بين تيمارهاي مورد بررسي نشان داده اند. P1E3و   P4E2تيمارهاي 

، و حد اقل آن به P5و   P6بيشترين رشد ميگوي وانمي جوان  تحت تاثير نسبت هاي پروتئيني   2بر اساس شكل 

يره هاي حاوي سطح بوده است. همچنين حد اكثر رشد ميگو در ج P2و   P1ترتيب در نسبت هاي پروتئيني 

  ).3مشاهده گرديد (شكل   E3و حد اقل آن در جيره هاي حاوي انرژي   E1انرژي  
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  تغييرات رشد ميگوي وانمي جوان در تيمارهاي مختلف در طول دوره پرورشنمودار  - 1شكل 

  

  
سويا و پودر تغييرات رشد ميگوي وانمي جوان تحت تاثير نسبت هاي  متفاوت مختلف پودر نمودار  - 2شكل 

  ماهي در جيره غذايي در طول دوره پرورش
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تغييرات رشد ميگوي وانمي جوان تحت تاثير سطوح  متفاوت انرژي در جيره غذايي در نمودار  - 3شكل 

  طول دوره پرورش

  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  

���� ���� در ����ره�� ���� ا �ژ��� �
��� ./� ��
دار ر� 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

��وع  1387/08/08 1387/08/22 1387/09/06 1387/09/20

�"#���ر&���1 ز&%$ 

( 
�م

* 
) 

ن
وز

 ,
��

 ��
�

E1

262

kcal/

100g

E2

312

kcal/

100g

E3

362

kcal/

100g



��ح ����� ا��ژ� و ����� ����� �و
	��� در .../  � ����
٢٧ 

 

 

  بحث و نتيجه گيري نهايي -4

همين طور كه در نتايج اين مطالعه  مشاهده گرديد بهترين  شاخص هاي رشد و تغذيه اي  ميگوي وانمي  به 

 P6ونيز در نسبت هاي پروتئيني   P5E1و بعد از آن  P6E1استثناي  شاخص بازماندگي در تيمارهاي غذايي  

چنين بيشترين ميزان بازماندگي ميگو بهترين وضعيت را داشته اند. هم E1و عمدتا در سطح انرژي   P5وسپس در  

كمترين  E3و سطح انرژي  P1و نيز در نسبت پروتئيني  P1E1و   P5E3، P3E3 ،P1E2در اين تحقيق در تيمارهاي 

 بوده است كه تفاوت آشكاري با شاخص هاي رشد نشان مي دهد.  E1و سطح انرژي   P6آن در نسبت پروتئيني 

رهايي بهترين تاثير  را بر شاخص هاي رشد و تغذيه اي ميگوي وانمي گذاشته اين نتايج گوياي آن است كه تيما

اند كه اولا كمترين نسبت پودر ماهي و بيشترين نسبت  از پودر سويا را داشته و يا اينكه فاقد پودر ماهي بوده اند 

 Kcal  100 g( و ثانيا اين جيره ها كمترين سطح انرژي
نين  همينطور كه در شكل ) را در بر داشته اند. همچ1262-

نسبت هاي ، و همينطور در P5E1و  P6E1مشاهده مي شود رشد ميگو به ترتيب در تيمارهاي  3و  2، 1هاي 

بهتر از بقية تيمارها، نسبت هاي مختلف پروتئيني  و سطوح مختلف   E1و نيز در سطح انرژي    P5و    P6پروتئيني 

اين نتايج   .(P>0.05)راي اكثر شاخص ها با اختلاف معني دار بوده است .  اين برتري ها بانرژي  جيره بوده اند

مهم به معني آن است كه با حذف كامل پودر ماهي از جيرة اين ميگو و يا منظور كردن فقط نسبت ناچيز از اين 

 مادة مهم و گران در جيره و دست يابي به حداكثر توليد در چنين شرايطي صرفه جويي قابل توجهي نصيب

بعضي از مطالعات صو رت گرفته بر روي اين گونه در اين زمينه تا حدود   توليدكنندگان ميگو خواهد گرديد.

% از پودر 75به اين نتيجه رسيدند مي نوان  Forsteret al.(2003)زيادي نتايج اين مطالعه را تاييد مي كند از جمله 

آرد سويا منبع   Akiyama (1988)ود. بر اساس يافته هاي ماهي جيرة اين ميگو را به وسيلة پودر سويا جايگزين نم

به حساب مي آيد همچنين ايشان خاطر نشان  P. durarumپروتئيني مرغوبتري نسبت به پودر ماهي براي ميگوي 

 10قطعه در متر مربع و در تراكم  20%  جيره در تراكم 35مي كند كه  در پرورش ميگوي منودون مي توان تا 

استفاده نموده و به رشد خوبي دست يافت. البته براساس يافته هاي   % جيره از پودر سويا45قطعه در مترمربع تا 

موجب كاهش رشد مي   Palaemon serratusپودر سويا در ميگوي  ن كامل پودر ماهي باايشان جايگزين كرد



٢٨  �
�"�"#
 / ()ارش �&�%� $�ح 

 

به اين نتيجه رسيدند  كه استفاده از پودر سويا  در    Swick et al. (1995)در تحقيق ديگري در همين  زمينه   شود.

ة  مطلوب  مي شود.  درصد در جيره هاي ميگوهاي پرورشي منجر به دست يابي  به نتيج 20- 40نسبت هاي  

هم به همراه  استفاده از آرد محصولات جانبي مرغ و سوياي اكسترود شده با Samocha et al. (2004)همچنين  

مكمل تخم مرغ را بعنوان جايگزيني براي آرد ماهي در يك جيره تجربي ميگوي سفيد غربي ارزيابي كردند. 

ر پايان آزمايش،  رشد، بقاء، وزن نهايي، درصد افزايش درصد متغير بود. د 100سطوح جايگزيني از صفر تا 

وزن و بازدهي غذا در ميان تيمارها تفاوت معني داري نداشت براين اساس نتيجه گيري شده است  كه آرد 

محصولات جانبي مرغ و سوياي اكسترود شده با هم، مي تواند جايگزين مناسبي براي آرد ماهي در جيره هاي 

  غربي باشد.غذايي ميگوي سفيد 

با اين وجود نتايج بعضي از تحقيقات صورت گرفته در زمينة تغذية اين گونه تا حدود زيادي با نتايج به دست  

) در مطالعه اي برروي همين گونه از جيره هاي 1386آمده دراين مطالعه تفاوت دارد. از جمله قرباني واقعي (

%  پروتئين گياهي و يك جيرة تجاري به عنوان 70و   %50%، 30% پروتئين  با نسبت هاي 38آزمايشي حاوي 

جيرة شاهد، شاخص هاي رشد، ضريب تبديل غذايي، نسبت بازده پروتئيني  و ميزان بازماندگي ميگوي با وزن 

گرم  را پس از يك دورة پرورش با اين جيره ها مقايسه نمود.  ايشان بهترين اين شاخص ها را در  10متوسط 

% پروتئين گياهي) مشاهده كرد. با اين وجود تفاوت آن با ديگر جيره ها معني دار نبود 20جيرة شاهد (حاوي

(P>0.05) همچنين .Lim and Dominy (1990)   آرد سويا را به عنوان جايگزين پروتئين جانوري دريايي در جيره

ذيه شده با سه جيره هاي غذايي ميگوي سفيد غربي ارزيابي كردند. آنان نتيجه گيري كردند كه ميگوهاي تغ

درصد) داراي افزايش وزنهاي مشابهي بوده و با افزايش  28غذايي داراي پايين ترين سطوح آرد سويا (صفر تا 

مقادير سوياي جيره غذايي، افزايش وزنها كاهش معني داري داشت. تفاوتهاي معني داري در ميان نرخهاي بقاء 

طوح آرد سوياي جيره غذايي نسبت داده شود. ضريب تبديل وجود داشت اما اين تفاوتها نمي توانست به س

درصد آرد  56غذايي، نسبت بازدهي پروتئين و مصرف ظاهري پروتئين براي جيره هاي غذايي كه داراي صفر تا 

اثرات سطوح پروتئين جيره و منبع پروتئيني را   Smith et al. (1985)سويا بودند مشابه بود. در يك مطالعة ديگر 
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شد، بقاء و قابليت هضم سه اندازه مختلف ميگوي سفيد غربي بررسي كردند. محدوده بقاء براي ميگوهاي روي ر

ريز، متوسط و درشت متغير بود و رابطه اي با جيره هاي غذايي نداشت. رشد با افزايش اندازه ميگو كاهش معني 

هر سه اندازه ميگوي تغذيه شده با داري داشت در حاليكه قابليت هضم مستقل از اندازه و متغير بود. رشد 

بود اما  1به  1بالاتر از مجموعه جيره هاي  1به  2مجموعه جيره هاي داراي نسبت پروتئين جانوري به گياهي 

  تفاوت معني داري نداشت. 

در مطالعه اي ديگر  كاربرد آرد محصولات جانبي مرغ و سوياي اكسترود شده با هم و آرد محصولات جانبي 

شده با تشعشع را بعنوان جايگزين آرد ماهي در يك جيره تجربي ميگوي سفيد غربي مورد ارزيابي  مرغ خشك

. بر اساس مطالعة مذكور جايگزيني آردماهي با محصول اول منجر به (Davis and Arnold ,2000)قرار گرفت ِ

داري در بازدهي تبديل مقادير يكساني براي وزن نهايي، درصد افزايش وزن و بازدهي غذا و افزايش معني 

درصد منجر به افزايش معني  80تا  40پروتئين گرديد. جايگزيني آردماهي در جيره پايه با محصول دوم به ميزان 

 Mendozoaداري در افزايش وزن و بازدهي غذا و يك افزايش كلي در بازدهي تبديل پروتئين گرديد. همچنين 

et al.(2004) آرد پر اكسترود شده به همراه آرد سويا را در جيره هاي آزمايشي  تجايگزيني آردماهي با محصولا

بر روي ميگوي سفيد غربي ارزيابي كردند. آرد پر به دو صورت عمل آوري گرديد. محصول اول با كمك 

دقيقه عمل آوري گرديدند و سپس هر دو  120يا  60بخار و محصول دوم به كمك هيدروليز آنزيمي به مدت 

با آرد سويا مخلوط شدند. ميگوهاي تغذيه شده با مخلوط محصول اول و آرد سويا  1:1 محصول به نسبت

افزايش وزن كمتري از جيره شاهد داشتند اما افزايش وزن ميگوهاي تغذيه شده با مخلوط محصول دوم و آرد 

  سويا تفاوتي با ميگوهاي تغذيه شده با جيره شاهد نداشت. 

شان دادند اختلافي در تاثير گذار بودن  جايگزيني بخشي از پودر ماهي جيره با همينطور كه نتايج تحقيقات فوق ن

پودر سويا در غذاي گونه هاي مختلف ميگو و به ويژه گونة وانمي وجود ندارد و  اختلاف بين آنها عمدتا در 

حد بالا مناسب ميزان نسبت جايگزيني است كه بعضي از آنها اين نسبت را در حد پايين و بعضي ديگر آن را در 
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يافتند كه اين تفاوت ممكن است ناشي از عواملي نظير سن و اندازة ميگو، تركيب اجزاء جيره و شرايط انجام 

  تحقيق باشد. 

عليرغم پايين بودن دو اسيد آمينة مهم يعني   را بعضي از محققين مزيت برجستة سويا نسبت به منابع پروتئيني ديگر

متيونين و سيستئين در آن هضم پذيري بسيار بالاي آن مي دانند به طوري كه ادعا شده است كه قابليت هضم  

. همچنين بر (Mente, 2003)% مي باشد 7/80% بوده در حاليكه اين نسبت در پودر ماهي 90آرد سويا در ميگو 

قابليت هضم پودر سويا براي ميگو نسبت به پودر ماهي، پودر اسكويد و پودر   Akiyama, 1988اساس يافته هاي 

. مضافا اينكه  مقاومت خوب اين ماده در مقابل  اكسيداسيون و % بيشتر مي باشد17%، و 11%، 10ميگو به ترتيب 

ني تر و آسان تر مي سازد فساد ناشي از باكتري ها، ويروس ها و قارچها كه امكان نگهداري غذاي ميگو را طولا

  .   (Swick et al. ,1995)از مزاياي ديگر پودر سويا محسوب مي شود 

ويژگي هاي تغذيه اي ممتاز سويا از جمله بالا بودن پروتئين آن از يك طرف و پايين بودن قيمت آن در مقايسه 

سب براي پودر گران قيمت ماهي مطرح با پودر ماهي  آن را به عنوان يك منبع پروتئيني با ارزش و جايگزيني منا

نظير پودر  تر ارزانپروتئيني گياهي و  پودر ماهي با منابع مي سازد. بدون شك  جايگزيني تمام يا بخش عمدة

صنعت پرورش ميگو كه عمدتا به ويژه سويا،  مي تواند در بهبود سود آوري صنعت آبزي پروري  و توسعة آن  

  متكي بوده و بالا بردن راندمان آن  تاثير به سزايي داشته باشد.بر منبع  پروتئيني پودر ماهي 

  جمع بندي نهايي

با توجه به نتايج به دست آمده از اين پژوهش ميگوي وانمي جوان پودر سويا را بر پودر ماهي در جيرة غذايي 

سويا جايگزين نموده و % پودر ماهي جيرة اين ميگو را با پودر 100خود ترجيح مي دهد به طوري كه مي توان تا 

در عين حال شاخص هاي رشد و تغذيه اي مناسب به دست آورد. اين نتايج همچنين مي تواند منجر به بالا بردن 

  راندمان قابل توجهي در توليد ميگو و افزايش سود آن از طريق كاهش مؤثر قيمت غذا شود.
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Abstract 
The present study was carried out in order to establish an economical affective diet so that the white leg shrimp 

grows well in the suthern part conditin of Iran. With the consideration of 3 dietary energy levels (E1=262, 

E2=312 and E3=362 kcal 100 g -1diet) and 6 ratios of  fish meal:soybean meal (P1=100%, P2=80%, P3= 60%, 

P4=40%, P5= 20% and P6=0%), 18 experimental diets were established. Completely randomized design was 

used to assign 54 polyethylene 300 litrs round tanks provided by aeration and flow through water systems  and 

was  stocked by 19 juvenile as 3 replicates  to each shrimps (0.77±00 g). After 56 days growing period  

maximum growth and nutritional performances were respectively observed  in the P6E1(containing  100% 

soybean meal and  262 kcal 100 g -1diet) and P5E1(containing  80% soybean meal and  262 kcal 100 g -1diet). 

Also most survival rate of the shrimp was in the  P5E2 (containing  80% soybean meal and  312 kcal 100 g -

1diet) and P3E3 (containing  40% soybean meal and  362 kcal 100 g -1diet) respectively. Results of the present 

study suggest the possibility replacements of at least 80% of dietary  fish meal by soybean meal in the diet of  

white leg western shrimp in  the condition of southern  part of Iran. 

Keywords: vannamei, juvenile, soybean, fish meal 
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