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  چكيده

، 20) و سطوح مختلف انرژي (%60و% 55، %50، %45اين پژوهش به منظور بررسي تاثير سطوح مختلف پروتئين (

KJg 24و  22
شاخصهاي تغذيه اي و تركيب شيميايي لاشه بچه ماهيان صبيتي ، بازماندگي، بر شاخصهاي رشد )1-

پرورش به مدت  دورههر تيمار ترتيب داده شد. تكرار براي  3تيمار و  12در ، گرم 99/27±14/0با ميانگين وزن 

تعويض آب يك ليتر در دقيقه، با ميزان ليتر آبگيري) با  200با ( ليتري 300روز در داخل تانكهاي پلي اتيلني  56

نتايج بدست آمده از اين مطالعه نشان داد كه   قطعه بچه ماهي صبيتي در هر تانك انجام شد. 18ذخيره سازي 

 )P > 05/0(برشاخصهاي رشد، تغذيه اي، بازماندگي و تركيبات لاشه تاثير معني دار  د آزمايشجيره هاي مور

، بازماندگي و محتواي بازده پروتئيننيز بر شاخصهاي رشد، جيره سطوح مختلف پروتئين همچنين ، ه استداشت

 ،)  FCR( ب تبديل غذاييضري داشته، ولي بر  )P > 05/0(لاشه تاثير معني دار كربوهيدراتخاكستر، رطوبت و 

سطوح مختلف انرژي جيره به  .)P < 05/0(نداشت  يميزان محتواي پروتئين، چربي و فيبر لاشه تاثير معني دار

ولي بر ميزان بازماندگي و تركيبات ) P < 05/0(تغذيه اي نداشت  و تنهايي تاثير معني دار بر شاخصهاي رشد

) در جيره غذايي 43/46±53/1 ( ماهيبدن بالاترين ميزان افزايش وزن  داشت.) P > 05/0(ي لاشه تاثير معني دار

D12 ) 24و انرژي  % 60با سطح پروتئينKJg
بالاترين ميانگين بازماندگي با مقدار مشاهده شد. از طرفي ديگر  1-

KJg 22 درصد و انرژي  55با سطح پروتئين ( D8) در جيره غذايي 49/8±74/90% (
ل ، بهترين ضريب تبدي1-

و  %5با سطح پروتئين ( D6در جيره ) 68/0±15/0و  3 /01±60/0به ترتيب با مقادير ( غذايي و بازده پروتئين

KJg 24انرژي 
كه  شديافته هاي اين تحقيق نتيجه گيري در نهايت با توجه به نتايج بدست آمده از  ) بدست آمد.1-

KJg  22  و سطح انرژي % 50سطح پروتئين  از بين سطوح پروتئين و انرژي بر رسي شده،
به عنوان مناسب ترين  1-

  به حساب مي آيند. صبيتي براي گونه  پروتئين وانرژي غذايي سطوح

  صبيتي، جوان، پروتئين، انرژي كلمات كليدي:
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  مقدمه -1

فظ ميزان توليد جهاني آبزيان در طول نيم قرن اخير به طور چشمگيري افزايش يافته اخير روند افزايشي خود را ح

ميليون  1/55كه سهم توليدات آبزي پروري از اين رقم  ميليون تن رسيد 1/145به ميزان  2009كرده و در سال 

مربوط مي شود كه از  )ميليون تن به آبزي پروري دريايي 1/20ميليون تن آبزي پروري آبهاي داخلي و  35تن (

 كيلوگرم 2/17 به ة مصرف محصولات آبزيان راميليون تن قابليت مصرف انساني داشته و سران 8/117اين ميزان 

يك كيلوگرم افزايش مي دهد  2004داده است. رقم اخير سرانة مصرف جهاني ماهي را نسبت به سال  ءارتقا

)FAO,2010 ;SOFIA,2006.(  همچنين با افزايش تقاضاي آبزيان و بالا رفتن سرانه جهاني مصرف آن از يك طرف

دليل محدوديت ذخاير طبيعي در درياها و آبهاي داخلي از طرف ديگر، ميزان  و عدم امكان افزايش صيد به

توليدات آبزي پروري در طول نيم قرن اخير به طور چشمگيري افزايش يافته و از كمتر از يك ميليون تن در 

ل هاي افزايش يافته است. افزايش توليد آبزيان در طي سا 2009ميليون تن در سال  1/70به  1950اوايل دهه 

افزايش توليدات آبزي پروري بوده و اين در حالي است كه ميزان توليد از طريق  عمدتاً به دليل 2009تا  1999

البته پرورش ماهيان دريايي در توسعه  ).FAO, 2010( صيد نسبتاً ثابت باقي مانده و ياحتي كاهش يافته است

نقش مهمي داشته است و پرورش گونه ) Asia-pacificآرام ( -اقتصادي بسياري از جوامع ساحلي در نواحي آسيا

هاي با ارزش مثل شانك، منافع اقتصادي بيشتري را براي پرورش دهندگان نسبت به گونه هاي با ارزش پايين 

   ). yap, 2003مثل خامه ماهي فراهم خواهد كرد (

تن در سال  4935 ميزان و از  در سال هاي اخير توليدات آبزي پروري در ايران با سرعت در حال رشد مي باشد

به جاي كشور فرانسه در مرتبة بيستم جهان از لحاظ توليدات رسيد كه  2011تن در سال  247262به ،  1987

كوتاه مدت و بلند مدت كشور، تدابير مناسبي  در برنامه هاي توسعه اي ).FAO, 2011( آبزي پروري  قرار گرفت

 ، آبزي پروري ماهيان دريايي پيش بيني شده كه در صورت اجراجهت توسعة صنعت آبزي پروري از جمله 

  توليد آبزيان در كشور را به ميزان قابل توجهي افزايش خواهد داد. 
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به دليل افزايش نياز به مصرف غذاهاي دريايي در سطح جهان گونه هايي كه مطلوب عام هستنند مانند شانك 

ليه جهت برنامه ريزي در ايران مي باشند .هامور ماهيان، سوكلا و ماهيان، هامور ماهيان و سوكلا كانديداهاي او

مي توانند انتخاب مناسبي به دليل امكان پرورش آنها در و نيز سي باس و كفال خاكستري شانك و صافي ماهي 

  قفس و توانايي زندگي گروهي و تحمل شرايط اسارت باشند.

نوب كشور و روشن شدن اهميت اقتصادي آن تحقيقات با آشكارشدن ظرفيت توسعة ابزي پروري دريايي در ج

: بررسي اثر شوري بر تكثير مولدين آنها از جملهكه اين صنعت مهم كشور به عمل آمد گسترده اي جهت توسعة 

)، پرورش 1386)، تكثير و پرورش ماهي هامور (معاضدي و همكاران، 1386شانك (اسكندري و همكاران، 

امكان پرورش ماهي صبيتي در  )، 1387ر خاكي (غفله مرمضي و همكاران، مقدماتي ماهي شانك در استخ

بررسي چند نوع غذاي زنده بر بازماندگي )،  امكان پرورش b1389استخر خاكي (غفله مرمضي و همكاران ،

   .مي باشد )1383لارو شانك زرد باله در شوريهاي متفاوت (شيرواني،

 Sparidentex . ماهي صبيتي با نام علمي)Kuiter, 1993ونه مي باشد (گ 41جنس و  22خانواده شانك ماهيان شامل 

hasta (Valenciennes, 1820)  از گونه هاي تجاري مهم سواحل خليج فارس بوده و گونه بومي آن محسوب مي

گردد و ميزان صيد آن در سواحل ايران بيشتر از بقيه نقاط است .چون بازار پسندي خوبي در سواحل ايران و 

  محسوب گزينه مناسبي براي مطالعه جهت تكثيرو پرورش آن در شرايط مصنوعي  ،طقه خاورميانه داردمن

تكثير اين گونه سالهاست كه بصورت موفقيت آميزي در ايستگاه تحقيقاتي ماهيان دريايي بندر امام . مي شود

  ( وحتي در نه در كشورخميني(ره) در حال انجام است ولي مطالعه چنداني در مورد پرورش تجاري اين گو

  كه با توجه به مرغوبيت و  بودهاز جمله ماهيان تجاري خليج فارس  اين گونهدنيا) صورت نگرفته است. 

ه منطقه به ويژه در كويت مطالعات مختلفي در خصوص امكان تكثير مصنوعي آن به عمل آمداهميت آن در 

  ). Heps, 2003 Teng et al., 1981 ; Teng et al., 1983 Al-Marzuk et al., 1983; Samuel and Hagood, 1984;( است.

آن در دست يابي به بيوتكنيك تكثير و پرورش ، با توجه به اهميت اقتصادي اين گونه در مناطق جنوبي كشور 

دستور كار ايستگاه تحقيقاتي ماهيان دريايي كشور قرار گرفت و مطالعاتي در زمينة تغيير جنسيت با استفاده از 
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ورمون، صيد و نگهداري مولدين و نيز تكثير مصنوعي و پرورش لارو آن به عمل آمد (سقاوي و همكاران، ه

در استخر خاكي را ) امكان پرورش اين گونه b1389). همچنين غفله مرمضي و همكاران (1381، 1386، 1389

   بررسي كردند.

هزينه هاي توليد  %50بيش از  ه دليل اينكهدر صنعت آبزي پروري هم بتغذيه غذا و مديريت  پر واضح است كه

هم به دليل نقش مستقيم آن در كيفيت محصول داراي اهميت ) وHalver,1989; New,1976( را تشكيل مي دهد

و در ، لذا دستيابي به جيره غذايي مناسب كه بتواند نيازهاي آبزي مورد نظر را بر آورده كرد، بسيار زيادي است

يكي از چالش هاي ، دگي مناسبي را ايجاد نمايد و همچنين توليد آن مقرون به صرفه باشدعين حال رشد و بازمان

با توجه به اثر گذاري تعيين كنندة كيفيت جيرة غذايي و هزينة تامين در  .مهم در اين صنعت به حساب مي آيد

نجام است. از راندمان صنعت آبزي پروري، مطالعات گسترده اي در اين ارتباط در سطح جهان در حال ا

مگا  18و  14,16درصد و سه سطح انرژي  40و  38, 36سه سطح پروتئين  2006 و همكاران درسال Wangجمله

 cuneateدر ماهي  P/Eژول بر كيلو گرم و يك تيمار تغذيه شده از ماهي خرد شده را براي تعيين بهترين نسبت 

drum ضم و نسبت و بهترين سطح پروتئين، انرژِي قابل ه بررسي كردندP/E  مگا ژول بر  16% ،40را به تر تيب

و  15دو سطح پروتئين 2006 و همكاران در سال Ozorioگرم بر مگاژول بدست آوردند.  25كيلو گرم و 

براي تعيين  white sea bream درصد را در جيره غذايي ماهي شانك سفيد 16و12درصد و دو سطح چربي28

كردند نتايج اين تحقيق نشان داد كه بهترين سطح پروتئين براي اين گونه سطح مطلوب پروتئين و چربي بررسي 

نياز  2008در سال و همكاران  Saدرصد در غذا بود و سطوح مختلف چربي در جيره اين گونه بي تاثير بود.  28

 .نستدرصد را براي اين گونه مفيد دا 27-33هاي پروتئين ماهي شانك سفيد را مورد بررسي قرار داد و سطح 

Amoah  درصد پروتئين  42تاثيرسه سطح كربوهيدرات در جيره غذايي با ميزان ثابت   2008وهمكاران در سال

درصد كربوهيدرات بيشترين رشد وبازماندگي  19ند و جيره دبررسي قرار دا Largemouth Bassخام برروي گونه 

كاهش داده تاثير منفي بر روي بافت كبد داشت. سطح بالاي كربوهيدرات بازماندگي را اين گونه  را برروي 

 نشان داد. سطوح مختلف كربوهيدرات بر روي آناليز لاشه بي تاثير بود. 
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در ايستگاه تحقيقاتي  بعد از دست يابي به بيوتكنيك تكثير و پرورش گونه هاي شانك، هامور و صبيتيدر ايران 

  ليمي منطقه مورد تحقيق قرار گرفت. تهية جيره هاي غذايي مناسب آنها در شرايط اق، فوق الذكر

بازدهي ، جيره بر شاخص هاي رشد، تاثير سطوح مختلف پروتئين و انرژي )a1389( غفله مرمضي و همكاران

در . جوان را مورد مطالعه قرار دادند Acanthopagrus latus  غذايي و تركيبات شيميايي بدن ماهي شانك زرد باله

) كيلوژول بر گرم 24و  20،22سطح انرژي (سه و ) درصد 65و  45،55ئين خام (اين مطالعه آنها سه سطح پروت

بر اساس يافته هاي مطالعة . مورد بررسي قرار دادندرا گرم  12بر روي بچه ماهيان شانك زرد باله با وزن اليه 

مناسب گونه  كيلو ژول بر گرم غذا براي تغذيه اين 24تا  22درصد پروتئين با انرژي  55حاوي  ةجير مذكور

تعيين جيرة مناسب مولدين شانك با در نظر گرفتن سطوح مناسب پروتئين و چربي توسط  تشخيص داده شد.

  ) مورد مطالعه قرار گرفت.a1390غفله مرمضي و همكاران (

را بر شاخص هاي  جيره و انرژي  اثرات سطوح مختلف پروتئين،  )b1390همچنين غفله مرمضي و همكاران (

درصد  50جيره حاوي نتايج آنها نشان داد كه . مورد بررسي قرار دادند راامور در مرحله انگشت قد رشد ماهي ه

اين گونه در اين مقطع سني  بهترين تاثير را بر رشدكيلو ژول بر گرم را  16هضم قابل پروتئين و مقدار انرژي 

   .داشته است

ين حد مطلوب آنها، اولويت خاصي دارد. پروتئين پروتئين و انرژي دو جزء بسيار مهم در جيره هستند كه تعي

تنها منبع تأمين كننده ازت اولا ) چون Kaushik,1995( به حساب مي آيد جيره مهم ترين و گران ترين جزء جيره

محتواي انرژي جيره يك فاكتور كنترلي مهم مصرف غذا در ثانيا و )Pillay,1995و اسيد آمينه درجانوران ميباشد (

 ) Paspatis and Boujard ,1996ه دار مي باشد (ماهيان بال

دسترسي به غذاي  البته علاوه بر ويژگي هاي فيزيولوژيك خود آبزي، عواملي نظير دماي آب ،تراكم ماهي،

 Pillay, 1995نياز پروتئيني ماهي را تحت تاثير قرارمي دهد ( طبيعي ،كيفيت پروتئين جيره و سطح انرژي جيره،

and NRC, 1981( .مچنان كه پروتئين ناكافي جيره سبب مي شودكه حداكثر رشد حاصل نگردد پروتئين اضافي ه

نيز باعث بالا رفتن هزينه توليد غذا و توليد نيتروژن دفعي اضافي مي گردد كه خود اثرات منفي زيست محيطي را 
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لكه با يد به هزينه هاي توليد به دنبال دارد. بنابراين در تنظيم كردن فورمول جيره فقط حداكثر رشد مطرح نيست ب

). پروتئين و اسيد هاي آمينه با بازده Bureau et al., 2002 and Sa et al., 2006و اثرات زيست محيطي نيز توجه شود (

درصد مواد  80-90خوب به عنوان يك منبع انرژي توسط ماهيان مورد استفاده قرار مي گيرند و ازآنجايي كه 

آمونياك دفع مي شود، بنابراين انرژي با بازده بالاجهت سوخت ساز پروتئين و كاهش زائد بدن ماهي به صورت 

   ).Hung and Deng,  2002تلفات آن براي ماهي، ارزش توليد را بالا مي برد (

بعد از دست يابي به بيوتكنيك تكثير و پرورش ماهي صبيتي كه اخيرا اتفاق افتاد تهية يك جيرة مناسب اقتصادي 

رش آن در مقياس تجاري در اولويت قرار گرفته و لذا اين مطالعه با هدف تعيين سطوح مناسب پروتئين براي پرو

  و انرژي در جيره آن طراحي و به مرحلة اجرا در آمد.
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  مواد و روش ها -2

 آماده سازي محل آزمايش  -1-2

وابسته به پژوهشكده آبزي پروري اين پروژه در ايستگاه تحقيقاتي ماهيان دريايي بندرامام خميني(ره) ماهشهر 

به مدت دو ماه به اجرا در آمد. براي اين منظور در يك فضاي سرپوشيده  10/1389/ 1جنوب كشور در تاريخ 

 300مخزن  36تعداد ، مجهز به سيستم هوادهي، تخليه آب مركزي و شيرهاي تنظيم آب وهوا و سيستم گرمايشي

)آماده گرديد، آب 1شكل ( ) فراهم شده بودflow throughجاري (ليتري پلي اتيلن كه در آنها سيستم آب 

درجه سانتي گراد  21- 23) وارد هر مخزن شد. دما به ميزان silva et al.,2002ليتر در دقيقه(1ورودي به ميزان 

  ليتر تنظيم شد. 250آب به ميزان  حجماتوماتيك ثابت و  توسط بخاري برقي آكواريومي

  

  رقم بندي ماهي -2-2

كه در ايستگاه ماهيان دريايي بندر امام تكثير شده و در آنجا نگهداري شده  عدد ماهي 648در ابتداي پروژه 

CRD( گرم جداسازي و براساس طرح آزمايشي كاملاً تصادفي 99/27±14/0 بودند باميانگين وزني
 18) باتراكم 1

تي كه كمترين ميزان پروتئين و انرژي عدد درهرمخزن رها سازي شدند. تيمارها به مدت دوهفته با غذاي دس

بار در روز در  2) در اين مدت تغذيه ماهيها 1376داشت به منظور آدابتاسيون نگهداري گرديد (ساكي زاده،

  . تا حد سيري انجام پذيرفت 17و 9ساعات 

 

 

 

 

 

                                                 
1
 completely Randomized Design 
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 سوله بخش پرورش -1شكل

  تهيه جيره هاي غذايي آزمايش -3-2

جيره غذايي  12در مرحله انگشت قدي  صبيتيانرژي و پروتئين در جيره هاي ماهي  براي تعيين سطوح مناسب

kJ gسطح انرژي ( 3%)و60% و55%، 50%،45سطح پروتين( 4آزمايشي با در نظر گرفتن 
) تهيه شد و 24و20،22 1-

به عمل  صبيتيبا توجه به اين كه مطالعه خاصي در مورد تغذيه ماهي . تكرار در نظر گرفته شد 3براي هر جيره 

نيامده و سطوح مناسب انرژي در جيره آن در هيچكدام از مراحل رشد تعيين نشده بود لذا سطوح منظور شده 

آزمايش با استفاده از مطالعات صورت گرفته بر گونه هاي ديگر در اين خانواده و گونه هاي نزديك به آن تعيين 

  .(Vergara et al., 1996; Lupatsch et al.,2001;Silva et al., 2006; Sa et al.,2008; Zakeri et al., 2009) شد

آوري شده در دماي پائين، كنجاله سويا و ژلاتين وكازئين بعنوان منبع  با استفاده از آرد ماهي كيلكا عمل

آورده شده اند)، روغن سويا و روغن ماهي كيلكا  1-پروتئيني (آناليز تقريبي منابع پروتئيني جيره در جدول

kJ gنسبت انرژي( 3درصد)، هر يك با  60و 55، 45،50سطح پروتئيني( 4جيره حاوي  12نوان منبع چربي، بع
-1 

) فرموله شدند. فرمولاسيون P/E) جهت بدست آوردن نسبت بهينه پروتئين و انرژي به صورت (24و22،20

 WUFFFDA )Windows User-Friendly Feed هاي غذايي آزمايشي وتركيب تقريبي آنها توسط نرم افزار جيره

Formulation Workbookآمده است. براي اين منظورتركيب تقريبي  2 -) تنظيم شده كه اطلاعات آن در جدول
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هاي غذايي توسط آزمايشگاه آناليز غذايي پژوهشكده آبزي پروري جنوب كشور و با به كار گيري روش  جيره

(AOAC, 1995) .استاندارد تعيين گرديد  

  ليز تقريبي منابع پروتئيني مورد استفاده در تهية جيره هاي آزمايشيآنا 1-جدول 

  كازئين  پودر سويا  پودر ماهي  ژلاتين  اجزا / مواد مغذي
  23/75±615/0  99/45±311/0  89/55±155/0  82/89±324/0  (%) پروتئين
  12/3±247/0  75/3±495/0  60/20±261/0  98/0±027/0  (%) چربي

  16/6±120/0  12/6±071/0  29/7±032/0  29/7±082/0  (%) خاكستر
  36/1±007/0  01/8±707/0  16/9±225/0  27/0±001/0  (%) فيبرخام
  48/6±488/0  68/8±035/0  06/6±106/0  67/8±156/0  (%) رطوبت

 عصاره عاري از خاكستر
(%)  

000/0±00/0  500/0±00/1  417/0±46/27  245/0±57/7  

  
  فادهمورد است يجيره هاي آزمايش اجزاء  2-جدول 

  غذايي اجزائ
 

  12جيره 11جيره 10جيره 9جيره  8جيره  7جيره  6جيره  5جيره  4جيره  3جيره  2جيره  1جيره
D1  D2  D3  D4  D5  D6  D7  D8  D9  D10  D11  D12 

  92/19 70/17  16  50/14  13  93/12  62/11  60/7  32/7  70/2 3  3 ژلاتين 

 45  45 45  45 45  45 45  45 45  45 45  45 پودر ماهي

  15/0 50/4 8  45/4  8 15  10 15 15 15 15 15 نجاله سويا ك

 15/0 40/0 45/0 60/0 3 4 2  2  9  75/1  55/5  14  دكسترين

  91/5 3  25/0  10/7  65/3 50/0 90/7  90/4 1 9  72/5 50/1 روغن ماهي 

 6 3  20/0 7  85/3 50/0 8 5 1 9  73/5 50/1 روغن سويا

 25/0 1 1 50/0 1 10/1 73/0 1 1 75/0 1 1 مكمل معدني

 25/0 50/0 80/0 25/0 50/0 57/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 مكمل ويتامين

 CMC(  5 95/4  30/2  18/5  25/4  25/1  40/5  75/2  1 6 50/2  50/0همبند(

 40/22  40/22  3/22  60/19  25/19 15 13 75/14 15 14 55/13  50/13  كازئين
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صنعتي هشتگرد واقع در شهرك صنعتي هشتگرد  تهيه گرديد وميزان از شركت  غذايي مورد استفادهمكمل هاي 
  هريك از اجزاء آن  در يك كيلوگرم جيره به شرح زير است:

 K3  34000،  ميليگرم E 40000واحد بين المللي،  D3 400000واحد بين المللي،  A 600000الف :ويتامين ها:  
ميليگرم،  C 52000ميليگرم،   B12 8000ميليگرم،  B6 3000ميليگرم،  B2 5000ميليگرم،  B1 3000ميليگرم، 

 160ميليگرم، بيوتين  1600ميليگرم،  فوليك اسيد  9000پنتاتنيك اسيد  ميليگرم،   30000نيكوتينيك اسيد 
  ميليگرم. 2400ميليگرم، اينوزيتول  
  ميليگرم. 5000ب: آنتي اكسيدان: 
 200ميليگرم، يد  600ميليگرم، مس   6000ميليگرم، روي   4000آهن ميليگرم،  2600نگنز  مج: مواد معدني: 
  ميليگرم.  50ميليگرم، سلنيوم  120ميليگرم، كولين كلرايد  50ميليگرم، كبالت 

  (سيكلو متيل سلولز) مي باشد.  CMCهمبند مورد استفاده از مادة 
  كازئين و ژلاتين از بازار داخلي كشور تهيه گرديد.

و ...) با استفاده له سويا، پودر ژلاتين و كازئين يبات جامد و خشك (آرد ماهي، كنجاجهت ساخت غذا ابتدا ترك

دقيقه با استفاده از دستگاه مخلوط  20از دستگاه آسياب بصورت پودر نرم و يكنواخت در آمده سپس به مدت 

مكمل ، تامينبا يكديگر مخلوط شدند. سپس به مخلوط حاصل، تركيبات با مقاديركم از قبيل مخلوط وي كن،

دقيقه با يكديگر تركيب گرديدند. سپس روغن (گياهي و جانوري) به مخلوط جديد  15معدني اضافه، به مدت 

دقيقه كل تركيب مجدداً با يكديگر مخلوط شدند. عمليات مخلوط كردن كامل  15افزوده شد و به مدت 

ي ليتر آب براي به دست آوردن خمير ميل1000دقيقه طول انجاميد.بعد  45ـ  50تركيبات در مجموع به مدت 

خمير حاصله با استفاده از دستگاه چرخ گوشت تجاري به صورت پلت استوانه با  مطلوب اضافه گرديد و سپس

ساعت در  24كن به مدت  ها در دستگاه خشك ميليمتر (با توجه به اندازه دهاني ماهي) تبديل شدند. پلت 2قطر 

گذاري شده و در  پس از خشك شدن بسته بندي و شماره. شك گرديددر دستگاه خشك كن، خ oC 30 دماي

  تا زمان مصرف، نگهداري شد.  -oC 20فريزر در 
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   صبيتيتغذيه بچه ماهي  -4-2  

يك ساعت قبل از توزيع غذا در وانها ،جيره هاي ساخته شده از فريزر خارج و در دماي اتاق نگهداري گرديد، 

داده وزن شده و به ماهيان 01/0غذاي كنسانتره، با استفاده از ترازوي ديجيتال پس از متعادل شدن درجه حرارت

لا مورد شد. چون تغذيه در حد سيري انجام ميشد لذا غذا به مدت نيم ساعت در تانك باقي مي ماند تا كام مي

-Alwarez( ندتميز مي شدها  و تانكگرديده  سيفونو  مارشغذا هاي اضافي ش سپس . دمصرف قرار گير

Gonz´alez,2001.(  براي تبديل ميزان غذاي مصرفي هر جيره به گرم، تعداد تكه هاي مصرفي غذا كه به اندازه

گرانول به  10هاي مشابه تبديل شده بودند ،در وزن هر گرانول غذايي ضرب شد. وزن هر گرانول از تقيسيم وزن 

ر انجام و از ميانگين آن استفاده شد با 10تعداد آن(ده تكه) محاسبه گرديد براي اطمينان اين عمل 

)Mathis,etal.,2003) صورت مي پذيرفتند) 1700و 900).تغذيه در دو نوبت صبح و بعد ازظهر ودر ساعات  

(Alwarez-Gonz´alez,2001)) بعد ازهر تغذيه فاكتور هاي فيزيك و شيميايي .pH , شوري) در دو نوبت صبح  , دما

هفته) فاكتورهاي فيزيكي و شيميايي موثر در 8در طول اجراي آزمايش ( .شدند اندازه گيري مي  و بعداز ظهر

. ماهيان هر سه هفته يكبار بصورت جمعي با استفاده از ترازوي بوده استپرورش، براي تيمارهاي مختلف يكسان 

ي سه هفته برا(به صورت تقريبي) گرم توزين و طبق آن روند رشد و مقدار جيره غذايي  1ديجيتال با حساسيت 

 Mathis etمي شد( رديد. به منظور كاهش استرس بعد از توزين، تغذيه به مدت يك روز متوقفگ بعد تنظيم مي

al.,2003 و به صورت توده اي وزن ) 2 -(شكل) براي توزين،ماهيان با استفاده از گل ميخك بيهوش ميشدند

مام ماهيان را بيهوش و در آب يخ شوك . در پايان دوره ت)1381شريف پوروهمكاران،) (3 -(شكلميشدند 

) و سپس تك تك ماهي ها با استفاده از ترازوي ديجيتال با Mathis et al.,2003تا كشته شوند ( دمايي داده

تايي از  6). يك نمونه  4 -شكل/. محاسبه شد (1گرم توزين و طول كل و استاندارد با دقت  01/0حساسيت

 فريز شدند -oC 20اي آزمايش جمع آوري و براي تعيين تركيب تقريبي لاشه در ماهي از هر تانك در ابتدا و انته

(Kang’ombe et al.,2007).  
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  بيهوش كردن دسته جمعي ماهي با عصاره گل ميخك  -2شكل

  
  
  

  

  

  

  

  بيومتري(وزن) -3شكل

  

  

  

  

  

   

  بيومتري(طول) -4شكل
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  آناليز لاشه   -5-2

  هاي آزمايشي و بدن ماهيان قبل و بعد از آزمايش با به كار گيري  وليه، جيرهآناليز تقريبي تركيبات و مواد ا 

ساعت تا رسيدن به يك وزن ثابت،  6بمدت  oC 105ها و ماهي در  جيره  انجام شد. نمونه AOAC,1990 روش هاي

با ) N = 25/6كل ( گيري نيتروژن خام با اندازه ). پروتئين5 -شكلگيري رطوبت خشك شدند ( براي اندازه

)، چربي با 6 -شكلتعيين شد () BUCHI,Digest Automat k438استفاده از روش كجلدال با استفاده از دستگاه 

 7 -شكلساعت استخراج ( 6تا  4به مدت  oC 60تا  50كسله با استفاده از حلال كلروفروم با نقطه جوش  روش سو

 oC 550.خاكستر با سوزندان لاشه در كوره الكتريكي ) 8 -شكلمحاسبه گرديد تصور ( fat analyser)و با دستگاه 

)استفاده  VELPشركت ( FIWEگيري شد.براي محاسبه فيبر از دستگاه سنجنده فيبر  اندازه ساعت 9به مدت 

).براي محاسبه انرژي خام، انرژي مربوط به هر ماده غذايي در مقدار مواد محاسبه شده از طريق 9 -شكلگرديد (

كيبات غذايي وجيره ها ،ضرب ومجموع آنها به عنوا ن انرژي خام در نظر گرفته شد.اين اعداد ا آناليز لاشه ،تر

).و Tacon, 1990كيلو ژول بر گرم محاسبه شده (1/17و براي كربوهيدرات 4/23براي پروتئين  7/39براي چربي 

برابر  هيدرات، چربي) به ترتيببراي محاسبه انرژي قابل هضم ميزان انرژي معادل هر ماده غدايي( پروتئين، كربو

   .)Samantaray and Mohanty, 1997( كيلو ژول بر گرم در نظر گرفته شد 6/37و 7/16، 7/16 با
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  دستگاه رطوبت سنج- 5شكل 

  

  
  

  

  

  

      BUCHI,Digest Automat k438) (كجلدان- 6شكل     

  
  
  
  
  
  
  
  

  دستگاه سوكسله   -7شكل
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                         Fat analyser -8شكل      

  
  

  

  

  

  

  

  

   )FIWEدستگاه سنجنده فيبر(-9شكل

  

  فرمول هاي محاسبه شاخص هاي رشد  -6-2

  ) Avrage Weight Gain( :ميانگين افزايش وزن بدن 6-1

AWG = Wf -Wi /no.fish  (Tacon,1990) 

Wi =  وزن اوليه  

 Wf = وزن نهايي  
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   )RWG(: ) Relative weight Gain%( درصد افزايش نسبي وزن بدن  6-2

%BWI = {(Wf -Wi )/ Wi } *100 (Hung et al.,1989  )  

  

  )K(: )Condition factor ياCF (شاخص چاقي  6-3

Lfميانگين طول نهايي =  

K =( Wf/Lf^3)*100)(Alwarez-Gonz´alez,2001) 

  

 ) SGR(: )Specific Growth Rate %(نرخ رشد ويژه  6-4

% SGR ={( In wf- ln wi)/ T}*100( Lin et al.,1997) 

T =  تعداد روزهاي آزمايشي  

In wiلگاريتم طبيعي ميانگين وزن ابتدايي بدن =  

ln wf = لگاريتم طبيعي ميانگين وزن نهايي بدن  

    )FER(: )Feed Efficiency Ratio(ضريب بازده غذايي  6-5

FE =(Wf-Wi)/ TF  

 Total Feed intake = (TF( خشك :كل خوراك مصرفي هر ماهي به صورت 

  

 

  ) PER(: )Protein efficiency ratio( )Tacon, 1990(نسبت بازده پروتئين  6-6

 (Alwarez-Gonz´alez,2001) CP ×TF  / PER =(Wf-Wi) 

  CP ×TFكل پروتئين مصرفي هر ماهي =   
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   )FCR) :(Food Conversion Ratio(ضريب تبديل غذا  6-7 

FCR=(TF/ Wf-Wi) (Hung & Lutes., 1987 ) 

  

  )DFI( : Daily feed Intake)( دريافت غذاي روزانه 6-8

DFI=feed intake*100/[(Final Weight+Initial Weight+Dead Fish Weight)* days fed /2] (Cho et al., 2005) 

 

(Survival Rate %) بازماندگي: 9-3 درصد   

Survival % =(Final Fish Number / Initial Fish Number)*100.) Wang et al.,2006) 

 

Gross Energy Retention:(GER)  6-10  

GER=(Fish Energy Gain/Energy Intake)*100. (Alwarez-Gonz´alez,2001) 

Protein Retention Ratio :(PR) 6-11  

PR=(Fish Protein Gain/Protein Intake)*100.(Sa etal.,2008) 

  

 افزارهاي مورد استفاده روشهاي آماري و نرم -7-2

قرار گرفتند، - TwO way (ANOVA)، دوطرفه one way (ANOVA) هاي هر تيمار تحت آناليز واريانس يكطرفه داده

اي دانكن براي مقايسه  )، از آزمون چند دامنهP >05/0دار بودند ( در مواردي كه تفاوتها آماري بين داده ها معني

تعيين گرديد،  %95ده شد. وجود يا عدم وجود اختلاف معنى دار در سطح اعتماد ها ي بين تيمارها استفا ميانگين

  .تحت ويندوز انجام شد SPSS (13.00)نرم افزار  آناليز آماري با استفاده از
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  نتايج -3

 ميانگين فاكتورهاي محيطي -1-3

بين  ارائه گرديد 3-ول )در طول دوره مطالعه، محاسبه و در جد pHشوري و ، ميانگين فاكتورهاي محيطي (دما

  . (p>0/05) ميانگين فاكتورهاي محيط اختلاف معني داري مشاهده نشد

  
  (Mean±S.D))در طول دوره پرورش pHشوري و ، ميانگين فاكتورهاي محيطي (دما -3جدول

  pH  شوري   دما   ر تيماشماره 
D1 28/0±03/23 1/1± 6/43  057/±2/8  
D2 015/±4/22  1/1±6/43  00/0± 2/8  
D3 34/0±10/23 1/1±3/43  05/0± 2/8  
D4 30/0±4/22 3/0±1/43  05/0±2/8  
D5 30/0±60/22 1/1±1/43  04/0±3/8  
D6 20/0±30/22 1/2±7/43  04/0±3/8  
D7 41/0±60/23 1/1±1/43 05/0±2/8  
D8 60/0± 50/23 8/1±5/43 04/0±3/8  
D9 60/0±50/23 1/1±3/43  05/0±2/8  
D10  11/0±70/22 9/0±3/43 00/0± 2/8  
D11  3/1±22  4/2±1/43 05/0±2/8  
D12  20/0±8/22 30/0±1/43 05/0±2/8  

  

  )(FWنهايي مقايسه وزن  -2-3

 به ترتيب 08/45 ± 01/2گرم و  43/46 ± 53/1 وزن نهاييهفته آزمايش بيشترين ميزان ميانگين  8در پايان 

و به ترتيب به  D9و  D2  ،D3  ،D5هم مربوط به جيره  وزن نهاييوكمترين ميزان  D12و  D11 مربوط به تيمارهاي

 -و شكل 4-بدست آمد(جدول 11/40 ± 91/0. و00/40 ± 27/1 ، 32/38 ± 68/0، 7 47/39 ± 99/0  ميزان

موثر بود بطوري كه  وزن نهايي). بر اساس آناليز واريانس دوطرفه سطوح مختلف پروتئين بر روي ميزان 10

بدست آمده كه با ساير سطوح پروتئين داراي اختلاف معني داري  %60حداكثر ميزان ميانگين وزن در پروتئين 



 ��و	��� �� .../  �� ������ ����	١٩ 

 

دربين سطوح مختلف انرژي اختلاف معني  ) ولي ميزان ميانگين وزن11 -و شكل 5-(جدول )>P 0.05بود (

  ).12 -و شكل 6-نداد(جدول درصد از خود نشان5داري رادر سطح 

زيست سنجي قابل مشاهده مي باشد كه حداكثر رشد  42درروز  نهايي روند مشابه اي را در فاكتور ميانگين وزن

  مشاهده مي شود .  D10و  D1، D3 ،D5 ،D7 ،D9 حداقل آن در جيره هاي و D12و ِ D11در جيره هاي 

  

  
 روند افزايش وزن نهايي ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف در انتهاي دوره -10شكل

  

  

  

 

 

 

 

 روزهاي پرورش
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  روند افزايش وزن نهايي ماهي صبيتي بر اساس سطوح مختلف پروتئين در انتهاي دوره -11شكل 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 در انتهاي دوره روند افزايش وزن نهايي ماهي صبيتي بر اساس سطوح مختلف انرژي -12 شكل

  

 روزهاي پرورش
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  Specific growth rate(SGR) نرخ رشد ويژه -3-3

 درصد 91/0 ± 07/0 به ميزان D12مربوط به جيره  ، بيشترين ضريب رشد ويژه13و شكل  4 براساس جدول

با حداكثر  كه D11و  D6. جيره هاي شد همشاهد D10و  D3 ،D5 ،D7 ،D9وكمترين ميزان نرخ رشد ويژه در جيره 

با  D8و  D4درصورتي كه جيره هاي  ،)<05/0Pميزان ضريب رشدويژه اختلاف معني داري را نشان نميدهد(

) جيره هاي مذكور با >P 05/0ميزان ضريب رشد ويژه بدست آمده داراي اختلاف معني داري مي باشد( حداقل

 نشان نداده است . %5عني داري را در سطح اختلاف م D6جيره 

طوري كه حداكثر ميزان ، به به طور كلي تنها سطح پروتئين، برروي فاكتورضريب رشد ويژه موثر مي باشد

% حاصل شد. اختلاف معني داري بين 50و سپس در سطح پروتئين  %60ضريب رشد ويژه در سطح پروتئين 

نرخ  ).<P 05/0حداقل تاثير در ميزان ضريب رشد ويژه مشاهده نشد (% به عنوان 45%و 55جيره حاوي پروتئين 

  ).6و  5 (جداول )<P 05/0از سطوح مختلف انرژي تاثير نمي پذيرفت ( رشد ويژه

  

  
  ضريب رشد ويژه ماهي صبيتي در تميارهاي مختلف در انتهاي دوره -13شكل 
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  (BWI %)وزن بدننسبي افزايش  -4-3

اليز ميانگين افزايش وزن بدن بچه ماهيان صبيتي در انتهاي دوره پرورش نشان داد كه نتايح بدست آمده از آن

درصد و كمترين ميانگين افزايش وزن در  53/18±70/1به ميزان  D12بالاترين ميزان افزايش وزن متعلق به جيره ِ

  درصد بدست آمده است.40/10 ±80/0به ميزان  D3ماهيان تغذيه شده از جيره غذايي 

تيمارها  رساي D8و  D4جيره هاي بجزء ) و <05/0Pبا حداكثر رشد اختلاف معني دار ندارند( D11و ِ D6هاي  هجير

نتايح . ) 14 -و شكل 4 -(جدول )<05/0P(با حداقل ميانگين افزايش وزن اختلاف معني داري را نشان نمي دهند 

 يزان ميانگين افزايش وزن موثر بودهمشخص نمود كه تنهاسطوح مختلف پروتئين بر روي م مقايسة داده ها

بدست آمده كه با ساير سطوح پروتئين داراي  %60اين فاكتور در سطح پروتئين  بطوري كه حداكثر ميزان

ولي ميزان ميانگين افزايش وزن دربين سطوح مختلف انرژي  .)5-(جدول )>P 05/0اختلاف معني داري بود (

  ).6-(جدول نداد شاناز خود ن %5اختلاف معني داري رادر سطح 

  

  

  

  

  

  

  

  

 در انتهاي دوره در تيمارهاي مختلف ماهي صبيتيبچه گرم) در( افزايش وزن -14شكل 
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 شاخص هاي رشد ماهي صبيتي انگشت قد در تيمارهاي غذايي مختلف -4جدول

  نام
  جيره

FW (gr)
  

 وزن نهايي

  SL (cm)
  

  استاندارد طول
(%)SGR  

  ضريب رشد ويژه
(%)BWI 

 زايش وزندرصد اف

D1  cd86/2± 56/41 40/0±7/11 a cd12/0± 70/0  cd85/2±54/13 

D2  de99/0± 47/39 35/0±03/11 a cd04/0± 62/0  cd00/1±64/11 

D3  e68/0 ± 32/38 40/0±87/10a d04/0 ± 56/0  d80/0±40/10 

D4  bc89/0 ± 70/42 32/0±17/11 a bc05/0 ± 76/0  bc04/1±73/14 

D5  cde27/1± 00/40 25/0±87/10a cd07/0 ± 63/0  45/1±98/11cd 

D6  ab41/1 ± 33/45 25/0±23/11 a ab05/0 ± 85/0  39/1±22/17ab 

D7  cde84/2 ±65/39 11/0±07/11 a cd12/0 ± 62/0  81/2±65/11cd 

D8  bc59/0 ± 68/42 10/0±10/11 a bc03/0 ± 75/0  78/0±68/14bc 

D9  cde91/0 ±11/40 31/0±87/10 a cd05/0 ± 64/0  95/0±15/12 

D10   cd74/1 ± 57/41 26/0±20/11 a  cd08/0 ± 70/0  82/1±45/13cd 

D11   ab01/2 ± 08/45 31/0±17/11 a ab08/0 ± 85/0  01/2±08/17ab 

D12  a 53/1 ± 43/46 10/0±40/11 a a07/0 ± 91/0 

  
70/1±53/18a 

  )P>0.05اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني دار ندارند (
  

  انگشت قد براساس سطوح مختلف پروتئين شاخص هاي رشد ماهي صبيتي -5جدول

سطوح 
 پروتئين(%)

FW (gr)
  

 وزن نهايي

SL(cm)
  

 استانداردطول 

(%)SGR  
 ضريب رشد ويژه

(%)BWI  
 درصد افزايش وزن

45  c10/2 ±78/39 35/0±99/10 a  a09/0 ± 63/0  c08/2±86/11 

50  b54/2 ± 68/42 29/0±09/11a  b11/0 ± 75/0  b54/2±64/14 

55   c08/2 ± 81/40 20/0±01/11 a   a09./0 ± 67/0  c08/2±82/12 

60  a66/2 ± 36/44 24/0±26/11 a  a12/0 ± 82/0  a77/2±35/16 

  )P>0.05نماهاي مشابه هستند اختلاف معني دار ندارند ( اعداد موجود در هر ستون كه داراي
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  سطوح مختلف انرژي انگشت قد بر اساس صبيتيشاخص هاي رشد ماهي  - 6جدول

  سطوح انرژي 
(kJ/gr)  

FW (gr)
  

 وزن نهايي

SL (cm)
  

 استانداردطول 

(%)SGR  
 ضريب رشد ويژه

(%)BWI  
 درصد افزايش وزن

20  a23/2 ± 37/41 26/0±13/11 a  a10/0 ± 70/0  a25/2±34/13 

22  a60/2 ± 81/41 26/0±04/11 a  a11/0 ± 72/0  a59/2±84/13 

24  a 71/3 ± 55/42 34/0±09/11 a  a17/0 ± 74/0  a70/3±58/14 

  )P>0.05اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني داري ندارند (

 تگي ميانگين رشد روزانه و هف -5-3

و حداقل ميزان رشد  D12و  D11بررسي ميانگين روزانه و هفتگي نشان داد كه حداكثر ميزان رشد در تيمارهاي 

ساير تيمارها با حداقل ميزان رشد اختلاف معني دار را نشان  D8به جز تيمار  حاصل گرديد. D3در تيمار 

ف پروتئين در جيره تبعيت ميكرد بطوري كه ميانگين رشد روزانه و هفتگي تنها از سطوح مختل. )<05/0Pنداد(

ميزان سطوح انرژي در فاكتورهاي  ). >05/0Pحاصل شد ( %60حداكثر ميزان اين شاخص ها در سطح پروتئين 

  .)16و  15و شكل هاي ، 9و  8، 7جداول ( )<05/0Pمذكور بي تاثير بود (

  

  
 دوره يانتهادر  غذايي تيمارهاي مختلف جيرهماهي صبيتي دربچه  رشد روزانه -15شكل 
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 دوره يدر انتها تيمارهاي مختلف جيره غذايي ماهي صبيتيبچه رشد هفتگي -16شكل

 )FCR(ذاييغمقايسه ضريب تبديل  -6-3

به ترتيب و بيشترين  01/3±60/0به ميزان  D6به جيره  كمترين(بهترين) ضريب تبديل غذايي دربين تيمارها

بين حداقل و  ماريآمقايسة . بود 47/5 ± 65/1 به ميزان D12و  32/5 ± 32/2زان به مي D7مربوط به تيمارهاي

.ساير تيمارها با جيره هاي مذكور )>05/0P( حداكثر ميزان ضريب تبديل غذايي اختلاف معني داري را نشان داد

غذايي ماهي سطوح مختلف انرژي و پروتئين در ضريب تبديل  .)>05/0P(اختلاف معني داري را نشان نمي دهند

  .)17و شكل  7(جدول  )<05/0P(است  صبيتي پرورشي بي تاثير بوده
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  در انتهاي دوره در تيمارهاي مختلف جيره غذايي ماهي صبيتيبچه ضريب تبديل غذايي در  -17شكل 

 

  )PER( كارايي پروتئين-7-3

مشاهده گرديد   D11و  D5 ،D6 ،D9 ه هايبراساس آناليز واريانس يك طرفه حداكثر ميزان بازده پروتئين در جير

بدست آمد كه ساير تيمارها با حداقل ميزان بازده پروتئيني به دست آمده   D12 و حداقل بازده پروتئيني در جيره

مشخص نمودكه بيشترين ميزان  نتايح از آناليز واريانس دوطرفه .)<05/0P( فاقد اختلاف معني داري مي باشد

اما سطوح مختلف انرژي بر اين شاخص بي . )>05/0P(مي باشد  %45درسطح پروتئين  ضريب بازده پروتئيني

  . )18و شكل  7(جدول تاثير مي باشد
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 در انتهاي دوره در تيمارهاي مختلف غذايي ماهي صبيتيبچه  ضريب بازده پروتئين -18شكل 

  

 مقايسه بازماندگي  -8-3

در انتهاي دوره در بين تيمار هاي مختلف صورت پذيرفت بيشترين  اندگيطي مقايسه كه در مورد فاكتور بازم

 ± 03/21به ميزان  D7آن مربوط به تيمار هاي  وحداقلدرصد  74/90 ± 49/8 به ميزان D8بازماندگي براي تيمار 

ن البته در بين ساير تيمارها با حداكثر ميزا .بدست آمد در صد D12  62/9 ±33/33درصد و تميار  26/59

 حداكثر ميزان بازماندگي در تيمارهاي با پروتئين همچنين .)<05/0P(نشد هبازماندگي اختلاف معني داري مشاهد

 داراي اختلاف معني داري بوده است %60در سطح پروتئين آن حاصل گرديد كه با حداقل  %55% و %50، 45

)05/0P> .(كيلو  24ود بدين مفهوم كه سطح انرژي بر ميزان بازماندگي تاثيرگذار ب سطوح مختلف انرژِي نيز

كيلو ژول 20ولي سطح انرژي  .)>05/0P(كيلو ژول بر گرم داراي اختلاف آماري بود22ژول بر گرم با سطح 
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و  21، 20، 19و شكل هاي ، 9و  8، 7ولا(جد)<05/0P( برگرم با سطوح مذكور اختلاف معني داري را نشان نداد

22 .(  

  

  
 ماندگي ماهي صبيتي در تميارهاي مختلف در انتهاي دورهروند در صد باز -19شكل 

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  روند درصد بازماندگي در ماهي صبيتي در سطوح مختلف پروتئين در انتهاي دوره -20شكل 

 روزهاي پرورش
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   روند درصد بازماندگي در ماهي صبيتي در سطوح مختلف انرژي در انتهاي دوره -21شكل 

 

  

  

  

  

  

  

  

  ندگي ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف در انتهاي دوره پرورشبازما -22شكل   

  

 روزهاي پرورش
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  ماهي صبيتي انگشت قد در تيمارهاي غذايي مختلفو تغذيه اي  شاخص هاي رشد-7جدول

  
 جيره ها

      FCR     نرخ رشد هفتگي  نرخ رشد روزانه
ضريب تبديل 

  غذايي

 PER    
  بازده پروتئني 

Survival Rate % 
  درصد بازماندگي

D1  cd05/0±24/0   cd 36/0± 69/1  ab62/0±09/5   bc06/0± 44/0  ab20/3±52/68  

D2  cd02/0 ±21/0   cd12/0±45/1  ab38/1±22/5   bc11/0±45/0   ab48/8±93/75  

D3  d02/0± 19/0   d10/0± 30/1 ab22/0± 65/4   bc02/0± 48/0  ab82/37± 81/64  

D4 bc02/0±26/0  bc13/0±84/1  ab06/2±20/5   bc17/0±43/0   ab62/9±22/72  

D5  cd02/0±22/0   cd18/0±50/1  ab53/0±04/4   abc06/0±50/0   ab70/14±67/66  

D6 ab02/0±31/0  ab18/0±15/2  a 60/0±01/3  a15/0±68/0   ab70/14±22/72  

D7  cd05/0±21/0   cd35/0± 46/1  b32/2±32/5   bc19/0±40/0   bc03/21±26/59  

D8 bc02/0±26/0  bc10/0±84/1   ab33/0±32/3  bc06/0±55/0   a49/8±74/90  

D9  cd02/0±22/0   cd12/0±52/1   ab62/0±70/3   abc09/0±50/0   ab56/5± 78/77 

D10   cd04/0± 24/0  cd23/0±68/1  ab 44/0±22/4  bc04/0±40/0   ab98/13±52/68  

D11  ab04/0±31/0  ab 26/0±14/2  ab50/0±27/3   abc08/0±52/0   ab41/6±92/75  

D12   a03/0±33/0   a21/0±32/2   b65/1±47/5   c12/0±33/0   c 62/9±33/33  

 )P>0.05اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني دار ندارند (

  
  انگشت قد براساس سطوح مختلف پروتئين ماهي صبيتي و تغذيه اي شاخص هاي رشد -8جدول

سطوح 
 پروتئين (%)

     FCR    نرخ رشد هفتگي نرخ رشد روزانه
 ضريب تبديل غذايي 

PER        
 نيبازده پروتئ

Survival Rate 

 درصد بازماندگي % 

45  c04/0±21/0   c26/0±48/1  a 81/0±99/4  a 07/0±46/0   a05/20±75/69  

50  b04/0±26/0   b32/0± 83/81  a 54/1±08/4   ab16/0±54/0   ab78/11±37/70  

55  c04/0± 23/0  c26/0±60/1  a 52/1±11/4   ab13/0±48/0   a00/18±92/75  

60  a05/0±29/0  a35/0±04/2  a 31/1± 32/4  b11/0±42/0   b69/21± 26/59 

  )P>0.05اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني دار ندارند (
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  سطوح مختلف انرژي انگشت قد بر اساس صبيتيماهي  و تغذيه اي شاخص هاي رشد -9جدول

  سطوح انرژي
(kJ/gr) 

      FCR نرخ رشد هفتگي روزانهنرخ رشد 
 ضريب تبديل غذايي

PER       
 بازده پروتئني 

Survival Rate 

 درصد بازماندگي % 

20  a04/0± 24/0  a07/0±91/0   a44/1± 4.96  a11/0±41/0   ab64/12±13/67  

22  a05/0±25/0   a07/0±91/0   a07/1± 3.96  a08/0±50/0   a41/12±31/77  

24  a07/0±26/0   a07/0± 91/0  a26/1±21/4   a16/0±50/0   b 38/25±04/62  

  )P>0.05اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني داري ندارند (

  

 آناليز لاشه

 پروتئين لاشه -1

اسبه شده در لاشه بيشترين ميزان پروتئين محمشاهده مي شود،  23و شكل ، 12و  11، 10همينطور كه در جداول 

به   D7در صد در وزن خشك و  31/53 ±60/1 به ميزان   D5 بچه ماي صبيتي در انتهاي دوره متعلق به جيره هاي

با جيره هاي مذكور  D1 ،D2 ،D4 ،D10 D12درصد در وزن خشك مي باشد كه جيره هاي  15/53±26/2  ميزان

محاسبه  D6و  D3 داقل پروتئين لاشه در جيره هايحهمچنين  ).<05/0Pفاقد اختلاف معني داري بوده اند(

با حداقل ميزان پروتئين در لاشه فاقد اختلاف معني   D11و  D8 ،D9 گرديدكه نتايح آناليز نشان داد كه جيره هاي

 20سطوح مختلف پروتئين تاثيري بر روي پروتئين لاشه نداشته اما با افزايش انرژي از .)<05/0P( داري مي باشد

   .)>0.05Pكيلو ژول بر گرم سبب كاهش پروتئين لاشه شده بود ( 24ول بر گرم به سمت كيلو ژ
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  درصد پروتئين خام لاشه بچه ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف غذايي در انتهاي دوره-23شكل 

  

 چربي لاشه-2

 D4 با جيره هايمحاسبه شد كه درصد در وزن خشك  81/21±04/5 به ميزان D10حداقل ميزان چربي در جيره 

، D3 بيشترين ميزان چربي آناليز شده در ماهياني بدست آمد كه از جيرهاي داشت.فاقد اختلاف معني داري  D7و 

D6 ،D8  وD9 05/0(سطوح مختلف پروتئين بر ميزان چربي لاشه بي تاثير بود .تغذيه كرده بودندP>(  در صورتي

لاشه را به طور معني  كيلو ژول بر گرم ميزان چربي 24م به سمت كيلو ژول بر گر 20از كه با افزايش انرژي جيره

  ). 24و شكل ، 12و  11، 10(جداول  ،)>05/0P( دادداري افزايش 
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  درصد چربي لاشه بچه ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف غذايي در انتهاي دوره -24 شكل

 فيبر لاشه-3

در  82/1±91/0  به ميزان D7ان داد كه حداكثر ميزان فيبر در جيره نش بررسي ميزان فيبر محاسبه شده در لاشه

 .به جز . درصد وزن خشك حاصل گرديد 75/0±17/0  به ميزان D5صد وزن خشك و حداقل در جيره شماره 

ساير تيمارها با حداكثرميزان فيبر محاسبه شده اختلاف معني  ،درصد وزن خشك 98/0±25/0 ميزان اب D12يره ج

 بي تاثير بوده ماهي صبيتي مورد بررسيميزان فيبر لاشه ر ب ،سطوح مختلف پروتئين .)<05/0P( نده اداشتن ي دار

ميزان فيبر  ،كيلو ژول بر گرم 24كيلو ژول بر گرم به  20در صورتي كه افزايش انرژي جيره از ).<P 05/0است (

  .)25و شكل ، 12و  11، 10جداول ،()>05/0P( دادلاشه را به طور معني داري كاهش 
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  درصد فيبر خام لاشه ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف جيره غذايي در انتهاي دوره -25شكل 

 خاكسترلاشه -4

مربوط به آن ، و كمترين مقدار درصد  19/19 ±41/2 به ميزان D7 ترين مقدار خاكستر لاشه مربوط به جيرهبيش

سطوح مختلف پروتئين و انرژي بر روي ميزان لاشه  .بودشك درصد وزن خ 41/15±72/1به ميزان D6 جيره

 %60و %55 سطوححداقل ميزان خاكستر و ، %50و  %45 يطوري كه سطوح پروتئينه ب ه اند خاكستر موثر بود

 داده و با همديگر اختلاف معني داري را دارا بوده انددر لاشه بچه ماهي صبيتي نشان را حداكثر ميزان خاكستر 

)05/0 P<.( ) 05/0با افزايش ميزان انرژي در جيره غذايي ميزان خاكستر لاشه كاهش معني داري را نشان داد 

P<( ،) 26و شكل ، 12و  11، 10جداول( .  
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 درصد خاكستر لاشه ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف جيره غذايي در انتهاي دوره -26شكل 

  رطوبت لاشه-5

به  D8در تيمار آن به ترتيب و كمترين  ، درصد 31/17 ±89/0 به ميزان D4ه رطوبت در جير ميزانبيشترين 

درصد محاسبه  31/18 ±06/1به ميزان  D11و  درصد 04/18 ±65/0 به ميزان D9، درصد 74/16±45/1ميزان

تنها سطوح  .(P>0.05)نشان ندادند  ساير تيمارها با حداقل و حداكثر رطوبت اختلاف معني داري را  .گرديد

و  %50، %45 يمختلف پروتئين بر روي رطوبت لاشه موثر بوده و حداكثر ميزان رطوبت لاشه در سطوح پروتئين

   .)27و شكل ، 12و  11، 10جداول ( گرديدمشاهده  60%
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 درصد رطوبت لاشه ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف جيره غذايي در انتهاي دوره -27شكل 

 لاشهكربو هيدرات -6

درصد  06/3±43/2 به ميزان D4اكثر ميزان كربوهيدرات محاسبه شده در لاشه ماهيان صبيتي كه از جيره هاي حد

در به ترتيب  حداقل كربوهيدرات  . محاسبه گرديد  درصد در وزن خشك 43/3±75/2 به ميزان D10جيره  و

و  درصد 22/0±22/0 به ميزان D5، درصد  26/0±19/0 به ميزان D3، درصد  13/0±07/0 به ميزان D2جيره هاي 

D12  ساير تيمارها با حداقل ميزان كربو هيدرات  به دست آمد.بدن  درصد وزن خشك 19/0±29/0به ميزان

سطوح مختلف نشان مي دهند كه نتايج به دست آمده  . (P>0.05)ند لاشه اختلاف معني دار را نشان نداده ا

و  %60حداكثر ميزان كربوهيدرات لاشه در پروتئين  .بوده اند پروتئين بر روي ميزان كربوهيدارت لاشه موثر

كه با افزايش انرژي  نتايج اين مطالعه نشان داده اند همچنين  .بدست آمد %45حداقل ميزان آن در سطح پروتئين 

و شكل ، 12و  11، 10جداول (، )>P 05/0(يافته استكاهش ميزان رطوبت لاشه  به صورت معني داري جيره 

28(.  
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 درصد كربو هيدرات لاشه ماهي صبيتي در تيمارهاي مختلف جيره غذايي در انتهاي دوره -28شكل
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 تركيبات شيميايي لاشه ماهي صبيتي انگشت قد براساس جيره غذايي مختلف -10جدول

  
 جيره

  پروتئين خام %
Crude protein 

  ليپيد %
Ether Extract 

  فيبر خام %
Crude Fiber 

  % كسترخا
Ash 

  % رطوبت
Moisture 

NFE % 

D1 ab78/1±00/52 bcd79/2±28/26 ab23/0±44/1 abcd84/0±71/17 ab37/0±82/1 bc75/0±75/0 

D2 abc37/1±35/51 bc20/3±42/28 ab60/0± 50/1 cde49/2±64/16 ab23/0± 96/1 c07/0± 13/0 

D3 e21/3±64/47 a17/1±84/32 abc26/0±19/1 de52/0±12/16 ab52/0±95/1 c19/0±26/0 

D4 abcd43/0±44/50 cde14/3±17/25 ab78/0±49/1 abcde89/0±31/17 a37/1±54/2 a43/2±06/3 

D5 a60/1±31/52 bc16/1±29/28 c17/0±75/0 cde89/0±40/16 ab28/0±03/2 c22/0± 22/0 

D6 e46/2±19/47 a95/1±49/33 ab49/0±46/1 e72/1±41/15 ab05/1±94/1 31/0±51/0 

D7 a25/2±15/53 de40/5±44/23 a91/0±82/1 a41/2±19/19 ab40/0±99/1 bc38/0±42/0 

D8 cde52/3±03/49 ab39/2±50/29 ab19/0±53/1 cde45/1±74/16 b15/0±38/1 abc60/1±83/1 

D9 de61/0±50/48 ab22/1±64/29 ab22/0±27/1 abcd65/0±04/18 b24/0±58/1 bc49/0±98/0 

D10  ab79/1±99/51 e04/5±81/21 ab93/0±66/1 ab75/1±03/19 ab37/0±09/2 a75/2±43/3 

D11  bcde60/3±49/49 bcd48/2±79/26 ab25/0±65/1 abc06/1±31/18 b16/0±69/1 ab99/1±08/2 

D12  a79/1±94/52 bcd45/4±80/26 bc25/0±98/0 bcde63/2±01/17 ab22/0±09/2 c29/0±19/0 

  )P>0.05ماهاي مشابه هستند اختلاف معني دار ندارند (اعداد موجود در هر ستون كه داراي ن

 

  
  نگشت قد براساس سطوح مختلف پروتئينتركيبات شيميايي لاشه ماهي صبيتي ا-11جدول

سطوح 
 پروتئين (%)

  پروتئين خام %
Crude protein 

  ليپيد %
Ether Extract 

  فيبر خام %
Crude Fiber 

  % خاكستر
Ash 

  % رطوبت
Moisture 

NFE %  

45 a40/2±33/50 a69/3±18/29 a40/0±38/1 b60/1±82/16 ab37/0±91/1  b50/0±38/0  

50 a70/2±98/49 a11/4±98/28 a62/0±23/1 b40/1±38/16 a99/0±17/2  ab87/1±26/1  

55 a14/3±23/50 a42/4±53/27 a57/0±54/1 a87/1±99/17 b37/0±65/1  ab10/1±07/1  

60 a82/2±47/51 a58/4±13/25 a63/0±43/1 a00/2±12/18 ab31/0±96/1  a30/2±90/1  

  )P>0.05اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني دار ندارند (
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  تركيبات شيميايي لاشه ماهي صبيتي انگشت قد براساس سطوح مختلف انرژي-12جدول

سطوح 
  انرژي
(kJ/gr) 

  پروتئين خام %
Crude protein 

  ليپيد %
Ether Extract 

  فيبر خام %
Crude Fiber 

  % خاكستر
Ash 

  % رطوبت
Moisture 

NFE % 

20 a87/1±90/51 c33/4±17/24 a73/0±60/1 a72/1±31/18 a76/0±11/2 ab23/2±91/1 

22  b89/2±54/50 b46/2±25/28 ab49/0±36/1 b67/1±02/17 a32/0±77/1 b50/1±06/1 

24 c80/2±07/49 a64/3±69/30 b35/0±23/1 b82/1±65/16 a 60/0±89/1 b45/0±48/0 

  )P>0.05اعداد موجود در هر ستون كه داراي نماهاي مشابه هستند اختلاف معني داري ندارند (
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  يجه گيري تبحث و ن -4

از به ترتيب ) pHهاي فيزيكي و شيميايي (دما، شوري وهمينطور كه در نتايج اين مطالعه مشاهده گرديد شاخص

  لذا ). P < 05/0( نددداري را در طول دوره پرورش نشان ندا اختلاف معنيخوردار بوده و ثبات نسبي بر

هاي غذايي  از جيره ناشي شاخص هاي رشد و تغذيه اي به دست آمده عمدتاتغييرات  مي توان نتيجه گرفت كه

  .باشد مختلف مي

وزن ، ر شاخصهاي افزايش وزننشان داد كه سطوح مختلف پروتئين ب) 9-جدول( شاخصهاي رشدايج آناليزنت

) داشته و بهترين ميزان اين P > 05/0رشد روزانه و رشد هفتگي تاثير معني دار ( ،) SGRضريب رشد ويژه(، نهايي

  درصد در رتبه دوم قرار گرفت . 50  درصد بدست آمد و پس از آن پروتئين 60شاخصها در سطوح پروتئين 

ئين جيرة اين گونه  صورت نگرفته  به همين دليل  نتايج به دست آمده با تا كنون مطالعه اي بر روي  ميزان پروت

.  طبق تحقيقات مذكور  ميزان گرديدنتايج تحقيقات صورت گرفته بر ساير گونه هاي اين خانواده  مقايسه 

 (  %55 نورس  gilthead seabreamبراي  ، blackspot seabream 40 %(silva et al.,2006)پروتئين براي گونة 

1996,Vergara et al. ،( براي gilthead seabream9/43% )Lupatsch et a l., 2001 و براي (white sea bream   33%-

ملاحظه مي شود كه مقدار پروتئين پيشنهادي فوق بسته به  )پيشنهاد گرديد.Sa et a l., 2008پروتئين خام ( 27%

 هد.گونه و مرحلة رشد آن اختلاف زيادي را نشان مي د

  ) بدست آمده در بين تيمارهاي مختلف بينSGRحاضر ميزان ضريب رشد ويژه (بر اساس نتايج مطالعة 

) كه در همين 54/0-86/0( باله در شانك زرد بوده كه تا حدود زيادي باميزان آن 91/0±07/0تا  56/0 04/0± 

ين ميزان شاخص به دست آمده در همچنمشابهت دارد.  )a 1389غفله مرمضي و همكاران، (ايستگاه مطالعه شد 

 (Ozorio et al., 2006) بوده /57-75/0 كه برابربا white sea bream محاسبه شده آن براي گونه از ميزان اين مطالعه

يافته هاي كمتر مي باشد.  ,.silva et al) (2006 7/0-4/1به ميزان  blackspot seabream از مقدار آن در گونهو  ،بيشتر

نرخ رشد در گونه هاي مختلف متفاوت و دامنه  Sparidaeكه در خانواده  دادنشان  كور همچنين مطالعات مذ

دراين بررسي سطوح مختلف انرژي بر روي پارامترهاي رشد تاثير معني داري . وسيعي را دارا مي باشد
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خصهاي رشد ذكر شده تمام شا، كيلو ژول بر گرم غذا 24به  20اما با افزايش سطوح انرژي از  )P < 05/0نداشت(

دليل ) 9 -كيلوژول بر گرم غذا نشان دادند( جدول 24و بهترين وضعيت را در سطح انرژي  هدر فوق بهبود يافت

انرژي اضافه بر نياز ماهي زيادتر شده و اين  اين امر مي تواند اين باشد كه با بيشتر شدن سطح انرژي جيره غذايي ،

در تيمارهاي مختلف  آنست كه آناليز لاشه به لحاظ مقدار چربي انرژي بصورت بافت چربي ذخيره شده ا

و غفله مرمضي و  Shiao and Hung,1990توسطي ). نتايج مشابه12-انرژي نيز بيانگر همين مطلب مي باشد( جدول

با اين وجود است.  باله گزارش شدهگونه هاي تيلاپيا دورگه و شانك زرد مورد در به ترتيب  ) a1389( همكاران

 )b1390غفله مرمضي و همكاران (( در بعضي از پژوهش ها نتايج كاملا متفاوت و معكوسي به دست آمد

،Usman et al., 2005(كه  تاثير منفي داشته توسط ماهيت غذا يافسطوح انرژي بالا بر در . در مطالعات مذكور

هايتا رشد آن را كاهش داده ضروري ديگر بدن آبزي شده و ندريافت پروتئين و ديگر عناصر به كاهش  منجر

بر  صورت معني داريه اثر متقابل پروتئين و انرژي جيره بكه  دادهمچنين نتايج مطالعه حاضر نشان  است.

دست آمد و بعد از آن ه ب D12بالاترين ميزان اين شاخصها در جيره  است. اثر داشته )P > 05/0(شاخصهاي رشد 

غفله مرمضي و  ;a1389، غفله مرمضي و همكارانر مطالعه محققان ديگر (د . قرار داشتند D11 و جيره   D6جيره 

نير اثر متقابل پروتئين و انرژي بر شاخصهاي رشد معني ) 1389بساك كاهكش و همكاران،  ;b1390همكاران، 

  . دار بوده است

 D6در جيره  01/3±60/0نشان داد كه ميزان ضريب تبديل غذايي بين همچنين نتايج بدست آمده در اين پژوهش 

البته در  .ه انديكديگر اختلاف داشت با )P > 05/0(بدست آمد كه بطور معني داري  D12در جيره  47/5±65/1و 

در رابطه اختلاف معني داري  در جيره هاي مورد بررسي، سطوح مختلف انرژي و نيزپروتئين  سطوح مختلفبين 

كيلو  22) و سطح انرژي 08/4±54/1(% 50در پروتئين مشاهده نشد ولي كمترين ميزان آن  با اين شاخص مهم

ميزان ضريب تبديل  %50به پروتئين  %45با افزايش سطح پروتئين از . ) بدست آمد96/3±07/1ژول بر گرم غذا (

كيلو ژول بر گرم  22به  20) و در سطوح مختلف انرژي با افزايش سطح انرژي از 8( جدولافزايش يافتغذايي 

ميزان آن  مجددا بركيلو ژول بر گرم غذا  24به  22تبديل غذايي كاهش يافته ولي با افزايش از غذا ميزان ضريب 
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 كيلوژول بر گرم غذا 20سطح انرژي در بدست آمده هر چند هنوز از ميزان ضريب تبديل غذايي  ،افزوده شد

تا سطح غذايي اين گونه  در جيرةاين امر حاكي از آن است كه افزايش سطح پروتئين و انرژي  ه است.كمتر بود

و  Portz د.گردمتوقف مي با افزايش بيشتر آن روند كاهش  اما، شده خاص باعث كاهش ضريب تبديل غذايي

، در سطح انرژي FCRمشاهده كردند كه كمترين ميزان  Largemouth bassبر روي ماهي  2001همكاران در سال 

 Plecoglossusتحقيقات روي گونه هاي مختلف مانند شد. نتايج مشابهي در ديگر ثبتكيلوژول بر گرم  16

altivelis (Lee et al., 2002b)  و همچنين در گونهNibea miichthioides  )Wang et al., 2006) .گزارش شده است 

براي بچه ماهي شانك زرد باله پرورش ميزان ضريب تبديل غذايي  )a1389غفله مرمضي و همكاران(درمطالعه 

ميزان اين ) b1390غفله مرمضي و همكاران( همچنين محاسبه گرديد.  26/2 تا 41/1 در محدوده يافته در تانك

   بدست آوردند. 19/2 تا 24/1 در محدودهرا براي گونه بچه ماهي هامور در شرايط فوق شاخص 

دار با مق D6) در جيره PERضريب بازده پروتئين ( بيشترين در بين جيره هاي مورد بررسي در اين پژوهش

نتايج اين مطالعه نشان بدست آمد.  33/0±12/0با مقدار  D12بدست آمده و كمترين آن نيزدر جيره  05/0±68/0

يزان ضريب مكيلوژول بر گرم به  24 به 20از سطح انرژي  با افزايش انرژي %50و % 45كه در سطوح پروتئين  داد

كيلوژول گرم  22به  20زايش سطح انرژي از فبا ا %60و  %55بازده پروتئين افزوده شده ولي در سطوح پروتئين 

كيلو ژول بر گرم غذا از ميزان  24افزايش سطح انرژي به  باغذا ميزان ضريب بازده پروتئين اضافه شده ولي 

و  %55بالابودن سطح انرژي در سطوح پروتئين  نشان مي دهد رضريب بازده پروتئين كاسته شده است كه اين ام

افزايش بازده پروتئين جيره نمي شود بلكه از ميزان آن نيز مي كاهد كه احتمالاٌ همين امر هم  نه تنها باعث 60%

شده باشد طوريكه ميزان  %50نسبت به پروتئين  %60و  %55باعث كاهش بازده پروتئين در سطوح پروتئين 

به نظر مي رسد كه  تر بود.پايين  %50 ) از سطح پروتئينP > 05/0( به طور معني داري %60ضريب بازده پروتئين 

كارايي پروتئين رابطه مستقيمي با سطح پروتئين در جيره غذايي دارد كه اين رابطه تا سقف خاصي افزايش و 

  سپس كاهش مي يابد .
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بالاترين ميزان را نشان داده لذا مي توان گفت كه اين سطح  %50از آنجايي ضريب بازده پروتئين در سطح 

مي از لحاظ پروتئين و انرژي  بيانگر بالانس بودن جيرهنيز سنتز پروتئين را انجام دهد و توانسته بطور كارآمد 

به ترتيب براي گونه هاي  Lee et al. (2001و ( Jauncey (1981)  ,Siddqui et al. (1988) مطالعات نتايج كه باباشد

Sarotherodon mossambicus ,Oreochromis nilotica  وBrachymystax lenok  مطابقت دارد. در اين آزمايش جيره

  است كه مشابه اين نتيجه در تحقيقات PERپروتئين حاوي كمترين مقدار  %60و  %50حاوي

 Kim and Lall (2001)  براي گونهMelanogrammus aeglefinus .مشاهده شد  

آنها هرچند اختلاف  كيلوژول برگرم غذا ، 24در سطح  و كاهش آن، كيلو ژول 22به  20افزايش سطح انرژي از 

سطوح انرژي بالاتر در  %50و % 45در سطوح پروتئين  د دليل بر اين امر باشد كهمي تواننبوده است،  معني دار

سطوح انرژي بالاتر ضريب بازده در  %60و  %55ولي در سطوح پروتئين  يافتهافزايش  پروتئينضريب بازده 

كيلو ژول  24و  22ح انرژي وسطدر  پروتئينيكي ضريب بازده كه برآيند آنها باعث نزد مي يابدكاهش  پروتئين

بر گرم غذا شده است. اين نتيجه استفاده كمتر پروتئين را به عنوان منبع انرژي نشان مي دهد و مي تواند بر روي 

ين نتايج مشابه ا. )Salhi et al., 2004( كاربرد پروتئين جهت استفاده براي رسيدن به حداكثر رشد تاثير داشته باشد

) مشاهده Lee et al., 2002b( Plecoglossus altivelisو ) Micropterus salmoides (Portz et al., 2001براي گونه هاي 

  شد. 

 74/90±49/8به ميزان  D8بالاترين ميزان بازماندگي در بين چيره هاي مورد مطالعه در اين پژوهش در جيره 

) و با بقيه جيره ها ي P > 05/0اختلاف معني دار داشتند( D12و  D7درصد بدست آمد كه البته تنها جيره هاي

 به ميزان D12در جيره به ترتيب كمترين ميزان بازماندگي  . )P < 05/0غذايي اختلاف معني داري نداشت (

پايين تر  )P > 05/0(به صورت معني داري D7درصد بدست آمد كه از همه تيمارهابه جزء تيماره  33/33 62/9±

  .روزه از خود نشان داد 56را در دوره پرورش  %70بازماندگي كه  D6 جيره  ، ودبو

سطوح ميزان آن در كه با  % به دست آمد 50در سطح پروتئيني حداكثر ميزان بازماندگي  طبق نتايج مطالعة فعلي

به سطح   شاخصاين بيشترين ميزان  از طرف ديگر) .P < 05/0اختلاف معني داري نداشت( %50و  %45 يپروتئين
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كه با ميزان آن در دو سطح انرژي ديگر اختلاف معني داري  شودمي  مربوط كيلو ژول برگرم غذا 22انرژي 

احتمالاٌ كه  تفاوت داشته  (Shiau and Lan, 1996) ديگرمحققين با يافته هاي نتايج اين  .)P > 05/0داشته است (

   .باز مي گرددگونه و نوع ، نوع غذاتحقيق،شرايط  دليل آن به تفاوت 

پروتئين خام و فيبر خام لاشه تاثير  نسبتنشان داد كه سطوح مختلف پروتئين بر  مطالعة حاضرنتايج همچنين 

رطوبت و كربوهيدرات لاشه معني دار ، خاكستر، بر ميزان چربيتاثير آن ) ولي P < 05/0معني داري نداشته (

كه سطوح پروتئين جيره هاي غذايي تاثير چنداني بر كيفيت  بيانگر آن استامر اين  .)P > 05/0( بوده است

بر كليه شاخصهاي جيره سطوح انرژي  . اما تاثيراستنداشته  ازنظر ميزان پروتئين و چربي ماهياين گوشت 

به صورت  لاشهميران پروتئين ، كه با افزايش ميزان انرژي در جيره معني دار بوده به طوريتركيب شيميايي لاشه 

 Lupatsch et al., 2001; Portz et(فوق با يافته هاي مطالعات ديگر نتايج  البته . P > 05/0(كاهش يافت داري معني 

al., 2001; S`a et al., 2006 ( با افزايش ميزان  ،، فعليبر اساس نتايج مطالع. داشته استتا حدود زيادي همخواني

 05/0زان چربي لاشه افزايش معني داري را نشان مي دهد(مي ،كيلوژول بر گرم غذا 24به  20انرژي جيره از سطح 

< P(. طبيعي  سبب تجمع چربي در بدن مي شودكه تغذيه ماهي با جيره هاي محتوي انرژي بالا  اين امر با توجه به

شد كه در كليه سطوح  آشكارمطالعه اين در  همچنين ).Lee et al., 2000; Lee et al., 2002b( به نظر مي رسد

افزايش نيز كيلوژول برگرم غذا , مقدار چربي لاشه ماهي  24به  20با افزايش ميزان انرژي از  جيره، ئينپروت

 ,E. malabaricus )Shiau and Lan, 1996 ; Lin and Shiau يافت. نتايج مشابهي نيز بر روي گونه هاي مختلف مانند

2003  ،(Plecoglossu altivelis )Lee et al., 2002b ،(Cromileptes altivelis )Usman et al., 2005 ،(Nibea 

miichthioides )Wang, et al., 2006 ( گرديد.گزارش  

جيره تاثير معني داري بر روي شاخص رطوبت نداشت  تفاوت سطوح انرژياگر چه  بر اساس نتايج مطالعة حاضر

مشاهده گرديد.  لوژول بر گرم غذاكي 22 به 20 جيره از انرژي لاشه با افزايشروند كاهش رطوبت  با اين وجود

 ,.Kim, et al., 2004; Ali and Jauncey, 2004; Kang’ombe et al) چنين يافته اي در مطالعات ديگر نيز مشاهده گرديد

2007; Schulz et al., 2008; Biswas et al., 2009). شاخص هايي چون خاكستر  همچنين طبق نتايج مطالعة حاضر
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را نشان كاهش معني داري  ،كيلوژول برگرم غذا 24به  20ت با افزايش ميزان انرژي جيره از فيبر و كربوهيدرا ،

   .)P > 05/0(داده اند 

  منابع  تغييرات تأثير مستقيم   تواند تحت مي  آنها  بدن  شيميايي  و تركيبماهيان رشد   دهند كه مي  بررسي ها نشان

گونه، نوع غذاي  نظيرعوامل متعددي  تحت تاثيرميزان تركيبات لاشه در كل  .)Shearer, 1994قرار گيرد (  غذايي

  . Kang’ombe et al, 2007) تغيير مي كندن صورت مي پذيرد  و محيطي كه پرورش در آ مصرف شده

پروتئين خام و  ميزان مناسبكه  كرد استنتاجچنين با تحليل و جمع بندي نتايج و يافته هاي اين مطالعه مي توان 

پروتئين به  و نسبت، كيلوژول بر گرم 22 % و55به ترتيب  (Sparidentex hasta) ماهي صبيتي جيرةبراي انرژي 

  .مي باشدميلي گرم بر كيلو ژول  7/22برابر با  (P/E) انرژي

بسياري داراي اهميت نيز در رژيم غذايي ماهيان  P/Eنسبت  صرفنظر از سطح مناسب پروتئين و انرژي در جيره

 باشد،ه نسبت فوق در جيره در ست تنظيم نشود و مثلا ميزان انرژي در جيره كمتر از سطح مطلوب است. چنانچ

تامين خواهد نمود كه در اين صورت هم نرخ رشد آبزي از پروتئين جيره آبزي كمبود انرژي مورد نياز خود را 

، به انرژي در جيرة آبزيانروتئين پ دقيقنسبت تعيين . (Cowey, 1980) كم شده و هم هزينة توليد بالا خواهد رفت

كارايي مصرف پروتئين، به ، )Lee and Putnam, 1973بهبود شاخصهاي رشد، ضريب تبديل غذايي ( به منظور

پايين ، )Cho and Kaushik, 1985; 1990حداقل رسانيدن تجمع چربي اضافي و گليكوژن در قسمتهاي احشايي (

بسيار لازم و  و در نهايت بالا بردن راندمان اقتصادي توليد زارع پرورشيآوردن ميزان دفع نيتروژن نامطلوب در م

 .ضروري است

به عنوان يك بلكه  است صحيح جيرة غذايينه تنها بيان كننده ي فرمولاسيون  P/Eتعيين نسبت دقيق و مطلوب  

ايعات نيتروژني كه ض آبزيان موجوداتي هستندزيرا  تلقي مي شود.حمايت از محيط زيست نيز  اصل مهم جهت

و هم به  دفع غير فعال)( به صورت آمونياكهم خود را حاصل از كاتابوليسم منابع پروتئيني غذاي مصرف شده 

تداوم اين امر و افزايش مواد دفعي در . (Wilkie, 1997) (هرچند ناچيز) در محيط دفع مي نماينداوره  صورت

نمايد كه هم سلامت انسان را تهدي خواهد نمود و هم  آسيب هاي اجتناب ناپذيري را به آن وارد مي ،محيط
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خواهد شد، امري كه اهميت توجه به آن را مضاعف مي نمايد. به همين دليل ميزان منجر كاهش توليد  بهنهايتا 

نسبت در اين  مثلا ي پرورشي از طريق تحقيقات به عمل آمده تعيين گرديد.در بسياري از گونه ها P/E مناسب

largemouth bass ميلي گرم بر كيلوژول ( 89/26تا  01/25بينPortz et al., 2001(در ،olive flounder 5/27  ميلي

) Wang et al., 2006 ( گرم بر مگاژولNibea miicht hioides  25در گونهو  )Kim et al., 2004گرم بر كيلو ژول(

هاي گوشتخوار آبهاي گرمسيري مي براي گونه  P/Eاين مقادير در محدوده نسبت مناسب  .محاسبه شده است

باشد. چون كه گونه هاي گوشتخوار سردسير معمولا به چربي بيشتري در غذاي خود نيازمند هستند بنابراين با 

گرم بر مگا ژول  22براي قزل آلاي رنگين كمان  . مثلا اين نسبتكاهش مي يابد P/Eاضافه شدن چربي ميزان 

)Lee and Putnam, 1980( 18اد ماهي آتلانتيك و براي آز ) گرم بر مگا ژولHillestad and Johnsen, 1994 پيشنهاد(

  شده است.
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  نهاييگيري نتيجه  -5

كيلوژول بر  24و انرژي  %60در سطح پروتئين ، رشد روزانه و هفتگي و نيز ضريب ويژه هرچند بالاترين رشد

وجه به اينكه بازماندگي بچه ماهيان هم در ولي با ت) بدون اختلاف معني داردرسطوح انرژي گرم بدست آمد (

پايين تراز سطوح ديگر بوده و بهترين وضعيت  كيلو ژول بر گرم ، 24و هم در سطح انرژي  %60سطح پروتئين 

كيلو ژول بر گرم  22و سطح انرژي  %50ضريب تبديل غذايي و ضريب بازده پروتئين نيز در سطح پروتئين 

سطوح جهت تهية جيرة اين گونه در مقطع جواني معرفي عنوان مناسبترين ه را بمي توان اين سطوح  بدست آمد ،

شته بر كيفيت گوشت ماهي تاثير معني دار ندا) %60 غير از سطح( به ويژه اينكه سطوح مختلف پروتئين نمود

از وشت (بهترين كيفيت گ . البتهانرژي از كيفيت گوشت نيز كاسته مي شود ميزانو با افزايش ) P < 05/0(است

چون اين سطوح  اماكمترين سطح پروتئين و انرژي بدست آمده است در ) درصد پروتئين و چربي لاشه نظرميزان

افزايش وزن و ، بازماندگي پروتئين و انرژي ضريب تبديل غذايي بالايي داشته و همچين ضريب بازده پروتئين ،

كيلو ژول برگرم غذا نشان داده  22انرژي  و سطح %50ديگر شاخص هاي رشد كمتري نسبت به سطح پروتئين 

  .به حساب نمي آيدگزينه مناسبي براي معرفي  كيلو ژول بر گرم غذا ، 20و انرزي  %45سطح پروتئين اند لذا 
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  هاپيشنهاد

 مطلوب سطوحو انجام ، بازاري و مولدين) Fryاين گونه(لاروي،  رشدمختلف مراحل مطالعات مشابه در  -1

  . دمشخص گردنيز  مراحلاين براي ره جيپروتئين و انرژي 

وعده هاي غذايي و  تعدد, متفاوت تراكم جهت اعمال مديريت مناسب تغذيه با در نظر گرفتنمطالعاتي  -2

  .انجام شودنيز زمان تغذيه در اين گونه 
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Abstract 

 This research has been carried out to study on the effect of different levels of protein (45, 50, 55 and 60%) and 

energy (20, 22 and 24 KJ/g) on growth performances, survival rate, nutrition factors and chemical composition 

of juvenile fish of silver sea bream (Sparidentex hasta) wheighing 27 grams.The experiment was done with 12 

treatments and 3 replicate for each treatment. The rearing period was 56 days in 300 liter polyethylene tanks 

(with 200 liter water volume and with water exchange of 1 liter/min). In each tank eighteen fish were stocked. 

Biometry was done in every two weeks. At the end of experiment one fish was used for chemical analysis of 

body. Finally, with consider to obtain results from Two-way ANOVA, the 50% of protein level and 22 KJ/g of 

energy level is suitable for making nutrition for this species. 

Keywords: Dietary protein, dietary energy, seabream, Sparidentex hasta, growth, body composition 
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