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   چكيده
از روش تحريك هاي هورموني به   Mugil cephalusدر اين مطالعه مولدين پرورشي نه ساله كفال خاكستري  

طور مصنوعي تكثير شدند . هشت سري آزمايش تكثير مصنوعي درطول سه ماه ( آبان تا اسفند ماه) انجام گرديد 

ساعت تزريق گرديدند . مولدين ماده  24از روش دو تزريقي به فاصله زماني  1-5. مولدين آزمايش هاي 

واحد بين المللي  به ازاي  500روز به  ميزان  5ريجي ، روزانه به مدت ابتدا از روش تزريق تد 6-8آزمايش هاي 

آلفا ـ متيل -17هورمون  HCGدريافت نمودند و به همين منوال ، مولدين نر علاوه بر   HCGهر كيلو وزن بدن  

ريقي ميلي گرم به ازاي هر كيلو وزن بدن تزريق شدند و سپس از طريق روش دو تز 5-10تستوسترون به ميزان 

عدد  27توسط هورمون ها تحريك  گرديدند . در مجموع در اين هشت سري آزمايش هاي تحريك مصنوعي 

ميليون تخم  2 /6 تا  عدد از آنها اقدام به تخمريزي نمودند ( يك ميليون 22مولد ماده  به كار گرفته شدند كه 

-88 /9درصد و درصد تخمه گشايي  10-95توليد نمودند ) . تخم هشت قطعه مولد لقاح يافته كه درصد لقاح 

  درصد برآورد گرديد .  0 / 008

ميليون لارو توليد گرديد . در طي عمليات تكثير ، دماي  2تا  117همچنين از اين تعداد مولد ، شش سري لارو از 

  در هزار ثابت نگه داشته شدند .  32درجه سانتي گراد و شوري  20-23آب 

قطعه در هر ليتر ،  20يدي دو تكرار صورت پذيرفت . تراكم نهايي كشت لاروها در مورد پرورش لاروهاي تول

در هزار در نظر گرفته گرديد . غدادهي لاروها از روز  32-33سانتي گراد و شوري 22-24درجه حرارت آب 

 Brachionusسلول در هر ميلي ليتر و روتيفر  گونه  500000با تراكم       Nannochloropsis oculataوم و از جلبكد

plicatilis   قطعه در هر ليتر و همچنين غذاي  3-200قطعه در هر ميلي ليتر و نائوپلي آرتميا با تراكم  20با تراكم

فته دوم ميكرون استفاده گرديد . تعويض آب در هفته اول ده درصد حجم تانك ، در ه 100، 300، 500دستي 

  درصد به صورت روزانه انجام مي گرديد.  40-50درصد و درهفته هاي بعد  30-20

سانتي متر استفاده گرديد كه كليه  80در تكرار اول  كه از ده تانك مدور پرورشي با حداكثر عمق آبگيري 

تني سياه رنگ  4روز از بين رفتند ، درحاليكه در سري دوم آزمايش پرورش از سه تانك  12لاروها پس از 

درصد 9/0روز  55سانتي متر استفاده گرديد كه درصد بازماندگي آن پس از  100فايبرگلاس با عمق آبگيري 

  برآورد گرديد .

  ، تلفات، تكثير، انگشت قد Mugil cephalusكلمات كليدي: كفال خاكستري، 
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  قدمه م -1

آبزيان از ذخاير طبيعي و افزايش تقاضا نسبت به پروتئين با منشاء دريايي متخصصين علوم   روند نزولي صيد

زيستي شيلاتي را با اين حقيقت مواجه مي كند كه يكي از راهكارهاي اساسي جهت پاسخ به اين نياز ، معرفي 

  گونه هاي آبزي جهت تكثير و پرورش مي باشد . 

يكي از ماهيان با ارزش تجاري بسيارمهم مي باشد كه پراكنش  Mugil cephalusبا نام علمي ماهي كفال خاكستري 

 Tamaruدرجه جنوبي گزارش شده است (  40درجه شمالي و 40آن در آبهاي ساحلي بين عرض هاي جغرافيايي 

et al ., 1993 زدرجه حرارت و ) به دليل شرايط مناسب جهت پرورش ، مقاومت زياد در برابر دامنه وسيعي ا

 (،ضريب رشد خوب ، ضريب تبديل غذايي مناسب ، بازارپسندي عالي ، امكان پرورش بصورت   pHشوري ، 

Polyculture(  پلي كالچر با ميگو ، خامه ماهي وحتي كپور ماهيان به عنوان يكي از بهترين گونه هاي ماهيان

ي متعددي از دنيا مانند اروپا ، آفريقاي شمالي ، دريايي پرورشي در سراسر جهان به شمار مي آيد  و در نواح

اسرائيل ، هند ، پاكستان ، ژاپن ، هنگ كنگ ، تايوان، ويتنام ، اندونزي ، كشورهاي ساحلي اقيانوس آرام جنوبي 

  و هاوايي پرورش مي يابد . 

اين د ) مي باشد  .در ماههاي سرد سال ( آذر تا اسفن در شرايط اقليمي شمال كشور فصل توليد مثل اين گونه

و در اكثر مواقع از سال در رودخانه ها ، درياچه ها ،  كرده  در اين فصول به آبهاي باز اقيانوسي مهاجرت گونه

د و مي توان مولدين نر و ماده بالغ را اغلب به هنگام نمصب داراي آب لب شور ، خليج ها و تالابها يافت مي شو

و افراد جوان بطورمعمول در مصب ها و  Fryاي باز دريا صيد كرد . فراي مهاجرت توليد مثلي از مصب به قسمته

تالابهاي داراي آب هاي لب شور زندگي مي كنند و پرورش آن گونه با توجه به فن آوري مطمئن جهت تكثير 

 مصنوعي اين گونه در دو دهه قبل باز وابسته به جمع آوري بچه ماهيان از آبهاي ساحلي مي باشد . روش هاي

تكثير كنترل شده كفال خاكستري در سي سال اخير در حال رشد و نمو بوده است ، اما فن آوري مطمئن كه 

 , . Harel et alمنتج به رشد و نمو مناسب و درصد بقاء بالا گردد ، هنوز در بسياري از كشورها وجود ندارد( 

1998.(  

اين ماهيان درحالت اسارات داراي بلوغ جنسي كامل مي باشند اما قادر به تخمريزي نمي باشند كه علت آن مي  

تواند كمبود هورمونهاي گنادو تروپين باشد ، بنابراين توليد تخمهاي لقاح يافته در اين حالت منوط به تخمريزي 

استـــفاده از انواع هـورمـونـها براي كنترل فعاليت   ).Tamaru et al .,1993و اسپرم ريزي با القاءهورموني مي باشد ( 

تـوليد مثلي ماهيان استخـواني هـم اكنـون يكـي از اعمال پـذيـرفــتـه شــده در آبـزي پروري مي بـاشـد ( 

 Lam.,1982, Donaldson and Hunter, 1983.(  

ل و جنوب ونيز استانهاي مركزي در كشور و امروزه با توجه به منابع آب لب شور و شور در نواح ساحلي شما

همچنين زمين هاي نامرغوب و كم بازده از نظر كشاورزي كه براي پرورش اين گونه مناسب تشخيص داده شده 

است ، دسترسي به منابع غذايي ارزان قيمت جهت تغذيه و ... محققين علوم شيلاتي كشور را بر آن داشت كه 
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ه پرورشي آبهاي شور داخلي معرفي  نمايند . لذا با توجه به اهيمت اين گونه و اين ماهي را به عنوان يك گون

مؤسسه تحقيقات شيلات ايران با مديريت مركز تحقيقات مازندران  1372بومي نبودن آن در كشورمان در سال 

 گرم از كشور هنك كنگ وارد كرده و سپـس آنها در 5/0تعداد بيست هزار قطعه فراي آن به وزن حدو 

  ) .  1380كـارگـاه گميشان پرورش يافتند ( قانعي ، 

پس از كسب نتايج موفقيت آميز در امر پرورش ماهي كفال خاكستري در كشورمان و وجود ذخاير مولدين بالغ 

و رسيده در استخرهاي خاكي كارگاه گميشان ، كارشناسان را بر آن داشت كه بتوانند فن آوري زيستي تكثير 

) . اما با توجه به اينكه 1380( قانعي ،      حاصل گرديد  را بدست آورند كه موفقيت هايي نيز مصنوعي اين گونه

اين گونه در شرايط پرورش و اسارت نمي تواند بدون تزريق هورموني تخمريزي و يا اسپرم ريزي نمايد ، لذا در 

اين پروژه سعي گرديد با بكارگيري هورمونهاي مناسب وهمچنين  نحوه و ميزان و مدت زمان بكارگيري آنها و 

لوژيك اقدام به تحريك رسيدگي نهايي مولدين و اوولاسيون و اسپرم ريزي آنان نمود و بررسي تغييرات فيزيو

سپس بتوان به فن آوري استفاده از هورمونها جهت تكثير مصنوعي كفال خاكستري و توليد لارو در شرايط 

محيط كشورمان دست يافت . زيرا افزايش تقاضابري فراي وحشي درطول سالهاي گذشته و همچنين آلودگي 

زيست باعث كاهش شديد ذخاير طبيعي اين گونه گرديده است . به همين جهت توسعه يك دستورالعمل ، 

  ). Harel et al ., 1998جهت توليد انبوه فراي در بسياري از نقاط دنيا ضروري به نظر مي رسد ( 

جهت پرورش انبوه لارو  نتوسعه راهكار مطمئ داشتند كه اظهار 1993و همكاران در سال  باره تامارودر اين 

  باشد.ات اساسي براي تكثير موفقيت آميز گونه هاي زياي از ماهيان دريايي مي تصويرماهي يكي از م
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  مواد و روشها  -2

  عمليات اوليه جهت آماده سازي مولدين براي تكثير مصنوعي :  -1-2

جهت اين پژوهش ، مولدين پرورشي نه ساله اين ماهي در مركز ميگوي گميشان واقع در شمال شهرستان 

قطعه مولد نرو ماده توسط  300از ذخيره مولدين موجود ، تعداد   22/3/82گميشان انتخاب شدند . در تاريخ  

نر  2:1قطعه درهر استخر به نسبت  150) انتخاب گرديده و به دو استخرنيم هكتاري با تراكم  1 تصويرتور پره ( 

 قزل آلاي رنگين كمان BTF2به ماده رهاسازي شدند . مولدين موردنظر تا نيمه آبان ماه با غذاي دستي كنسانتره 

ميايي آب نيز بر حسب ضرورت تغذيه شدند . تعويض آب و هوادهي استخرها و اندازه گيري شرايط فيزيكوشي

ونياز انجام مي شد .جهت اندازه  گيري فاكتورهاي زيستي مورد نظر پس از صيد با تور پره طول با متر پارچه اي 

   .با دقت ميلي گرم استفاده گرديد ANDبا دقت ميلي متر و وزن ترازوي ديجيتال 

  

  

  ) : صيد مولدين توسط تور پره1( تصوير

جهت نمونه گيري از گنادها و تشخيص رسيدگي جنسي ، مولدين ابتدا از نظر ريخت شناسي و سلامت ظاهري 

 2ليتري حاوي ماده بيهوش كننده  40مورد بررسي قرار گرفتند . مولدين مناسب و سالم در ظرف يونوليتي 

 300م عمليات به تانكهاي بهبودي ميلي گرم در ليتر  بيهوش شدند و پس از انجا 200فـنوكسي اتانول   با غلظت 

براي نمونه برداري از مولدين ماده از . )Tamaru et al .,1993(  گشتندليتري با هوادهي جهت بهبودي منتقل 

( ميلي متر بادو سوراخ در سرآن 1سانتي متر و قطر داخلي  30تخمكهاي استحصالي از سوند پلاستيكي به طول 

  درصد فيكس 10استفاده گرديد ، سپس به منظور اندازه گيري ميانگين قطر تخمكها در فرمالين  ) 2 تصوير

  شدند .
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  : سوند زدن مولدين كفال خاكستري )2 (تصوير

و اندازه گيري ميانگين قطر  X 10ژاپني با بزرگ نمايي   Nikonبـررسـي تخمكها در زير ميـكروسـكوپ نوري  

 ± 10) مجهز به عدسي مدرج چشمي با دقت  MBC 10تخمكها به تعداد يكصد قطعه  توسط لوپ روسي (

  ميكرون تعيين گرديد.

براي مولدين نر ، ميزان رسيدگي بيضه ها به وسيله ميزان ترشح اسپرم بامالش ملايم محفظه شكمي به سمت 

گونادوپور ( منفذ تناسلي ) تعيين گرديد . در هنگام تكثير مصنوعي كميت اسپرم خارج شده از گنادوپور توسط 

طبقه بندي   3تا   1اد خارج شده در طبقه علامت مثبت مشخص گرديد و مولدين با توجه به ميزان اسپرم كم يا زي

شدند و اگر در اثر مالش  اسپرمي خارج نمي گشت مولد نر با علامت منفي نشان داده مي شد و از چرخه تكثير 

  هر ماه يكبار صورت پذيرفت .   14/8/82مصنوعي خارج مي گشت . زيست سنجي مولدين تا تاريخ     

  

  تكثير مصنوعي  -2-2

قبل از اينكه دماي آب استخر به زير بيست درجه سانتي گراد    17/8/82براي عمليات تكثير مصنوعي  در تاريخ  

قطعه مولد نر كه از لحاظ وضعيت گنادها و سلامت ظاهري كه در  49قطعه مولد ماده و  76كاهش يابد ، تعداد 

 منتقل گشتند ) 3تصوير( متر مربعي 500شرايط مناسبي قرار داشتند ، انتخاب گرديده و به يك استخر گلخانه اي 

. در استخر گلخانه اي نيز  شرايط دمايي و درجه حرارت و هوادهي مناسب براي مولدين كنترل شد . عمليات 

  مولدين ، بدين منظور پس از صيد و زيست سنجي   آغاز گرديد .  28/9/82تكثير مصنوعي نيز در تاريخ 

بعنوان مـولدين    ، بودند     شتر از آنميكرون و يا بي    600ميانگين قطر تخمكهاي آن  كه    ماده اي  مولدين

 Kuo et al .,1973 , Greeley et al .,1987, Tamaru et(   مصنـوعي شـدند  و وارد چـرخه   رسـيده انتخاب   و  كامل

al .,1991  ( .      
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) . در اين  Liu and Kelley ,1994(   د استفاده گرد  3و  2طبقه   براي مولدين نر ، سعي گرديد از مولدين 

  پژوهش، هشت سري تحريك مصنوعي مولدين صورت پذيرفت كه به شرح زير مي باشد : 

  

  

  : استخر گلخانه )3( تصوير

  تزريق مولدين ماده  -3-2

مـولدين مـاده كاملا رسيده ، پس از حمل از گلخانه ، به سالن هچري منتقل مي شدند . اين مولدين پس از 

سازگاري كامل با شرايط هچري ، به منظور عمليات تزريق و تكثيرمصنوعي ، ابتدا زيست سنجي و علامتگذاري 

و آماده تزريق گشتند . از هشـت   ليتري بيهوش شده 40توسط نخ هاي مناسب  شدند و سپس در ظرف يونوليتي 

  .)Lee  et al .,1990(   گرفتتزريق ، از روش دوپرتكلي صورت  1-5سـري آزمايشات ، 

ساعت در نظر  24صبح انتخاب گرديد . فواصل بين دو تزريق اوليه و نهايي  10تا  9زمان تزريق معمولا ساعت  

( ساخت ايران ) ، HCG ( ساخت كشور چين ) ،  A2 -  LHRH در تزريق مولدين ماده ، از هورمونهاي  گرفته  شد . 

CPH    دو پامين و محلول كلسيم و آب مقطر    ضد  دامپريدون به عنوان  و نيز داخل كشور )شده از ( تهيه

استفاده  B.Complexو  Cاستفاده گرديد . گاهي نيز بر حسب نياز به همراه هورمونهاي ذكر شده ، از ويتامين هاي 

  ) كه در آن نتايج كسب شده به تفكيك شرح داده شده است  .1گرديد ( جدول 

بصورت عضلاني در دو تا سه  23ا شماره سوزن پس از آماده سازي هورمونها ، تزريق توسط سرنگ پزشكي ب

از روش تزريق تدريجي استفاده گرديد  6-8رديف فلس در زير اولين باله پشتي صورت گرفت . در آزمايشات 

به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن تزريق  IU 500به ميزان  HCGروز هورمون  5كه در اين آزمايشات ، ابتدا به مدت 

ماده تخمريزي شود و سپس تزريق نهايي صـورت پذيرفت . در مـدت زمـان تـزريـق ( شد تا به تدريج مولد آ

  ماده ـ نر ) سعي گرديد كه از ايجاد عوامل استرس زا جلوگيري شود .
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  تزريق مولدين نر  -4-2

مولدين نر نيز پس از انتقال به هچري و سازگاري با شرايط آن ، زيست سنجي ، علامتگذاري و سپس براي 

با توجه به شرايط رسيدگي جنسي آنها با استفاده از  CC2عمليات تزريق بيهوش گشته و توسط سرنگ انسولين 

براي مولدين  IU5000+تا  3رحله به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن بري مولدين م IU 100و  HCGهورمونهاي نظير 

به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن براي مولدين  MT -  17-α  ،mg 10استفاده  گشت ) و يا  HCG+ ( غالبا از 2مرحله 

+ 3+ و 2به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن براي مولدين مرحله  LHRH  ،µg 100ـ  A2+ گاهي نيز3+ و 2مرحله 

به  HCGروز ، هورمون  5همانند مولدين ماده تزريق  شدند . براي تزريق تدريجي مولدين نر ، به مدت حداقل 

به ازاي  mg 10-5به ميزان  α-MT-17و با توجه به ميزان شرايط رسيدگي جنسي و  kg.Bw IU/ 5000-500مقدار 

  كيلوگرم وزن بدن استفاده گرديد .هر 

تني بتوني كه با پلاستيك مشكي پوشيده بود و  3مولدين نر و ماده پس از تزريق ، در تانكهاي نگهداري مولدين 

ساعت نگهداري گشتند . سپس مولدين به تانكهاي تخمريزي  6-8هوادهي مناسب در آن انجام شد  به مدت 

نر به ماده منتقل  2:1لاستيك مشكي با هوادهي نسبتاً شديد با نسبت جنسي تني  تني پوشيده شده با پ 3بتوني 

)  تخمريزي ممكن بود به  1شدند . مدت زمان آخرين تزريق هورموني تا تخمريزي نيز ثبت گرديد ( جدول 

و يا سوراخ تناسلي بسته ) صورت گيرد (        ن تخمريزي بدو  ـ بسيار ناچيز و يا صورت كامل نيمه تخمريزي

 دماي آب و شوري در سالن هچري به ترتيب ) . 1تزريق تلف شود (  جدول    اينكه ماهي در اثر
C°

و  26-23  

  در هزار ثابت نگهداري شد . 32

  

  تعيين درصد لقاح و جمع آوري تخمها و انكوباسيون و درصد تفريخ -5-2

جهت تعيين درصد لقاح پس از تخمريزي مولدين ، تعداد يكصد قطعه تخم درزير ميكروسكوپ بررسي شدند و 

محاسبه گرديد و در اين زمان تخم هاي لقاح يافته در زير ميكروسكوپ به »  1«سپس اين درصد از فرمول 

ديد قطر تخمهاي لقاح يافته ) . سعي گر  5و 4 تصويرراحتي توسط اولين شكاف جنيني قابل تشخيص مي باشد ( 

) نيز توسط لوپ روسي اندازه گيري شود .  1) تخم مورد نظر ( جدول 6 تصويرو ميانگين قطر قطره چربي (

با تراكم     انـكوباسيون ، توسط ساچوك جمع آوري شـده و  سپس تخمها به منظور ذخيره سازي در تـانـكهاي

 Tamaru et al شدندليتري ذخيره سازي  300-3000ر هر ليتر در تانكهاي انكوباسيون  تخم د قطعه  ≥ 500

 24-26در هزار و دماي آن  32هوادهي نيز بطور كامل در تانكها صورت گرفت . همچنين شوري آب . )(1993,.

ر تانك درجه سانتي گراد تنظيم گرديد . براي محاسبه درصد تفريخ  ، پس از كامل شدن تفريخ  تخمها د

استفاده گرديد . تعداد تخمها و لاروهاي »  2« انكوباسيون ( كه بستگي به درجه حرارت آب دارد ) از فرمول 

    ).1 (جدول )(Tamaru et al .,1993 نيز از روش حجمي  محاسبه شد )   7  تصوير( حاصله
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  سلولي ) : تخم لقاح يافته در حال تقسيمات  4( تصوير

  

  

  لارو در حال تفريخ ) : 5( تصوير

  

  : نمايش قطره چربي در تخم  )6( تصوير
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  لارو همراه با كيسه زرده ) :7(  ويرتص

  : 1فرمول 

  

  = درصد لقاح  هاي  لقاح  يافته تعداد  تخم× 100

  هاي بررسي شده تعداد تخم                            

  

  :  2فرمول 

  تفريخ= درصد   شده   تعداد  كل  لاروهاي  هـچ×     100

  هاي لقاح يافته ذخيره شده تعداد تخم                                         

  

  پرورش لارو  -6-2

در اين پژوهش ، جهت پرورش لاروهاي حاصل از تكثير مصنوعي دو تكرار صورت پذيرفت كه به شرح زير 

  مي باشد :

  الف ) تكرار اول : 

به طول انجاميد . براي پرورش لارو از ده تانك پرورشي  30/10/82آغاز و تا  19/10/82اين سري آزمايش از 

  ) .9و  8تصوير(ليتري) استفاده گرديد  2500ليتري و يك تانك  500تانك  4ليتري ،  300تانك  5مدور ( 
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  ليتري پرورش لارو در سري اول آزمايشات 300: تانك  )8( تصوير

  

  

  ليتري پرورش لارو در سري اول  آزمايشات 500: تانك  )9 (تصوير

پس از تفريخ كامل تخمها و جمع آوري لاروها ، آنها به درون اين تانكها ذخيره سازي شدند . درزمان ذخيره  

قطعه در هر ليتر در نظر گرفته شد . در زمان پرورش ، هوادهي نسبتا  20سازي ، تراكم نهايي كشت لاروها 

م بود و سطح آرام آب مشاهده نمي طيدي در تانكها صورت  گرفت ، بطوريكه كل حجم آب در حالت تلاشد

درجه سانتي گراد و  22-24شد . همچنين سعي گرديد شرايط فيزيكوشيميايي آب شامل درجه حرارت آب 

آب تانـك دو بـار در روز بـررسـي     pHدر هزار ثابت نگه داشته شود . اين عـوامل به همراه   32-33شوري 

ويض آب در تانكها نيز روزانه صورت عسانتي متر در نظر گرفته شد . ت 80گرديد . حداكثر عمق آب در تانكها 

پذيرفت  . بطوريكه در هفته اول پرورش به ميزان ده درصد از كل حجم آب تانك پرورشي و در دو هفته دوم 
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نين سيفون كردن آب نيز از كف تانك همراه با تعويض آب انجام شد  . درصد انجام گرفت . همچ 30-20

  غذادهي لاروها از روز دوم پس از تفريخ  آغاز گرديد كه شرح آن در قسمت تغذيه لارو آورده خواهد شد . 

 روز به طول انجاميد . اما از روز هفتم پرورش تلفات شروع گشته و تا روز دوازدهم 12اين مرحله از پرورش 

  همه لاروها كاملا از بين رفتند . 

  ب ) تكرار دوم : 

تانك فايبرگلاس مدور  3به طول انجاميد . در اين مرحله از  12/1/83تا  16/11/82سري دوم پرورش از 

 تصوير(استفاده گرديد آبگيري يك متر ) ارتفاعسانتي متر (  120ليتر آب و به ارتفاع  3500چهارتني به حجم 

10(  .  

  

  

  پوشش رنگ اپوكسي و خروجي مركزي با  ) : تانك پرورش لارو در سري دوم آزمايشات همراه10( تصوير

  

اين تانكها بارنگ اپوكسي سياه رنگ آميزي شدند. همچنين داراي يك خروجي مركزي جهت انجام عمليات 

ي فاكتورهاي پرورش بودند . در اين مرحله از پرورش نيز تراكم ذخيره سازي لارو و تنظيم و بررس

شات بود . تعويض آب در هفته اول و دوم همانند يفيزيكوشيميايي آب تانكهاي پرورش همانند سري اول آزما

درصد از حجم كل آب تعويض گرديد .  40-50روش قبلي و در هفته هاي بعدي مطابق شرايط آب تانكها 

ه توسط شلنگ پلاستيكي دتفريخ نشده و مرسيفون  تانكها از روز سوم آغاز شد ، در روز سوم كليه تخم هاي 

يك اينچي از كف تانك سيفون گشتند . سپس سيفون  تا روز دهم متوقف گرديد .پس از آن اين عمل ، روزانه 

با توجه به شرايط كف تانك پرورشي تا انتهاي دوره پررش انجام پذيرفت . در اين مرحله هوادهي درتانك از 

هوادهي كه دراطراف لوله خروجي مركزي نزديك به كف تانك مستقر بود و طريق يك حلقه ازلوله اسفنجي 

همچنين چهار سنگ هواده در حد واسط خروجي و بدنه تانك به فاصله مساوي از يكديگر قرار داشتند  صورت 
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پذيرفت . در واقع هوادهي در اين مرحله طوري انجام شد كه جريان آرامي در كل حجم آب بوجود آيد و 

غذادهي ). 11تصوير ( )Liu and Kelley,1994مرحلـه اول پرورش سطح تانك پرورشي متلاطم نگردد(  هـمانند

  لاروها نيز در قسمت تغذيه لارو شرح داده خواد شد . 

  

  نما از پهلو                   نما از بالا

  خاكستري) : نحوه هوادهي و آرايش هواده ها در تانك هاي چهار تني پرورشي لارو كفال 11تصوير (

  تغذيه لارو  -7-2

پايه و اساس پرورش لارو اكثر ماهيان دريايي وابسته به توليد غذاي زنده مي باشد   . اندازه كوچك تخمهاي 

و به تبع آن اندازه كوچك  دهان لارو تازه تفريخ  از تخم و نيز ذخيره محدود زرده › )  µ 800كفال خاكستري ( 

اتي جهت تهيه غذاي مناسب در زمان لاروي مي تصويرروز ) موجب ايجاد م 2و دوره كوتاه جذب كيسه زرده ( 

ذا با توجه به منابع موجود ما را بر ل).    Harel et al ., 1998شود كه بتواند احتياجات تغذيه اي آن را مرتفع كند (

آن ساخت كه از غذاهاي زنده زير به منظور تغذيه لارو كفال خاكستري استفاده گردد كه شامل بخش توليد 

  نمود. جلبك ـ روتيفر و آرتميا مي باشد و در ادامه نيز مي توان به استفاده از غذاي دستي اشاره 

  رو كفال خاكستري :كشت جلبك براي تغذيه روتيفر و لا )الف

جهت پرورش روتيفر و لاروهاي كفال خاكستري   Nannochloropsis oculataدر اين پژوهش منحصرا از جلبك  

كه يكي از ساده ترين و انعطاف  درنظر گرفته شد  Batch cultureاستفاده گرديد . براي كشت اين جلبك روش  

روز بود . در اين روش ،  5-7باشد . مدت زمان پرورش پذيرترين روش هاي مرسوم كشت جلبك در دنيا مي 

درجه سانتي گراد ، شدت نور  24-26گرم در ليتر  و درجه حرارت آنها  30-32 يتانكهاي پرورش آب شوري
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لوكس تنظيم گرديد و هوادهي به نسبت شديد انجام گرفت . كشت اين گونه در  3000-5000مورد استفاده 

  صورت پذيرفت . Outdoorو  Indoorدوسيستم پرورش 

  :  Indoorسيستم پرورش 

ليتري انجام شد . همچنين از  20مرحله لوله آزمايش ، ظرف يك ليتري ،  4در اين سيستم كشت جلبك در 

  ) .  12 تصوير) با اندكي تغيير در فرمول آن استفاده گرديد (  f/2محيط كشت گيلارد ( 

  

  

  )Indoor ( : پرورش جلبك در شرايط ) 12(  تصوير

  :  Outdoorسيستم پرورش 

ليتري جهت كشت جلبك استفاده گرديد . محيط كشت مورد  3000ليتري و  300در اين سيستم از ظروف 

) بخش نتايج ذكر  2.نتايج حاصل از كشت جلبك  در جدول (  ) 13 تصوير(بود TMRLاستفاده در اين مرحله 

  شده است . 
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  )( Outdoor) : پرورش جلبك در شرايط 13( تصوير

  پرورش روتيفر :  ) ب

 Batchميكرون و از روش  50-214به اندازه  Brachionus plicatilisگونه  S-typeدر پرورش روتيفر ، ازسويه 

culture  ليتري در دو سري  300تانك پلي اتيلني  6). پرورش در   14 تصويرساعته استفاده گرديد . ( 48با پريود

قطعه  800-1500قطعه در هر ميلي ليتر و تراكم برداشت  100-150تايي انجام شد . تراكم ذخيره سازي اوليه  3

  درهر ميلي ليتر برآورد گرديد . 

  

  

  Batch culture) : پرورش روتيفر به روش  14( تصوير
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درصد به  24، بيش از  Algamac 2000  )DHA، مخمر نان و گاهي ازماده غني ساز  N.oculataتغذيه از جلبك 

  صورت پذيرفت .  )ساعت  12ميلي گرم براي يك ميليون روتيفر به مدت  300ميزان 

در هزار ، ميزان متوسط هوادهي  24-25درجه سانتي گراد ، شوري  28 -30درجه حرارت آب تانكهاي پرورش 

رعايت گرديد . همچنين سيفون تانكهاي پرورش روزانه  يكبار انجام شد  تاريكي به روشنايي 18/6وري و دوره ن

بار در شبانه روز (  2سلول جلبك در هر سي سي  500000. تغذيه لاروها از روز دوم پس از تفريخ به ميزان 

د . غذادهي هر بار پس از شمارش قطعه روتيفردر هر ميلي ليتر انجام ش 20يكبار صيح و ديگري شب ) و ميزان 

  تعداد روتيفر و جلبك در تانك پرورش لارو و تعيين وضعيت موجود صورت گرفت.

  

  آرتميا :  )ج

استفاده گرديد . نائوپلي  Artemia fransiscanaدر اين پرورش ، جهت تغذيه لارو از نائوپلي هاي تازه تفريخ گونه 

غني شدند . براي غني سازي به ازاي  Cو ويتامين  Super selcoتوسط محلول غني ساز تفريخ هاي آرتميا پس از 

گرم سوپرسلكو اضافه گرديد . مدت زمان غني سازي  06/0قطعه نائوپلي در يك ليتر آب دريا ،   300000هر 

م به مصرف لارو ساعت به طول انجاميد . بعد از آنكه غني سازي انجام شد ، نائوپلي ها يا به طورمستقي 24-12

رسيده و يا دريخچال ذخيره گرديده وسپس طبق برنامه زمانبندي به مصرف لاروها رسيدند . غذادهي لاروها با 

ليتري  3500قطعه در هر تانك  10000پرورش آغاز گرديد . ميزان مورد استفاده از  12-13نائوپلي آرتميا از روز 

  قطعه در هر ليتر ) ادامه داشت . 200عه ( قط 600000قطعه در هر ليتر ) آغاز و تا  3( 

  

  د : غذاي خشك ( دستي ) : 

به همراه پودر  Frippakبا علامت تجاري  INVEميكرون شركت  500و  300، 100از غذاي پلت شده بااندازه 

  به ميزان يك دهم وزن غذاي دستي محاسبه شده در اين مرحله استفاده گرديد .  Cويتامين 

 2-3غذاي دستي از روز هفدهم پرورش ( پس از تفريخ تخمها ) آغاز گرديد . تغذيه با غذاي دستي به ميزان 

ليتري از پلت يكصد ميكروني شروع شد . همچنين متناسب با اندازه دهان بچه   4000گرم به ازاي هر تانك 

  ) . 1 بار نيز افزايش يافت ( نمودار  4ماهي و رشد و نمو آنها ، روزانه به 
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  تفريخروز پس از

  
  ليتري 4000گرم به ازاي هر تانك  2-3غذاي دستي 

  قطعه در هر ليتر       3-200نائوپلي آرتميا قطعه در هر ميلي ليتر 20روتيفر 

  در هر ميلي ليتر 500000جلبك 

  ) : رژيم غذايي پيشنهادي براي پرورش لارو ماهي كفال خاكستري1نمودار (

  

  

  سترس جهت انتقال فراي به استخر آزمايش ا -8-2

روز پس از پرورش فراي جهت انتقال به استخر تست استرس براي تعيين اينكه آيا فراي ها توانايي  50حدود 

مقاومت در برابر استرس ناشي ازدستكاري ياصيد براي خروج از هچري هستند ، ضرورت دارد . براي اين تست 

ثانيه در خارج از آب  15-20ادفي به وسيله ساچوك با تور نرم صيد گردد و حدود بايد تعدادي فراي به طور تص

ساعت ريخته و در اين ظروف نگهداري شوند ،  1ليتري به مدت  40-50نگهداري شوند . سپس در ظرف 

). Liu and Kelly , 1994درصد برآورد گردد بچه ماهيان آماده برداشت مي شوند (  90چنانچه درصد بقاء بيش از 

طح آب پرورشي س، اقدام به كاهش  55در اين پژوهش نيز پس از انجام موفقيت آميز آزمايش استرس در روز 

سانتي متر صورت گرفت . پس ازتخليه آب تانك اقدام به صيد بچه ماهيان توسط  20ابتدا اين كاهش شد. 

استخرگلخانه كه توسط توري به دو قسمت تقسيم ساچوك با دسته بلند و تور نرم  گرديد . سپس بچه ماهيان در 

  شده بود، رهـاسازي شدند ( به علت بچه ماهياني از دو مولد مختلف ) .
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  زيست سنجي لاروها و بچه ماهيان  -9-2

   بچه ماهيان در هنگام تفريخ تخم  الف : زيست سنجي

 MBC 10جهت زيست سنجي لاروها ابتدا بطور تصادفي تعدادي از آنان انتخاب شدند . سپس توسط لوپ روسي 

  طول كل آنها اندازه گيري گرديد . 

  

  ب : زيست سنجي بچه ماهيان در هنگام انتقال به استخر گلخانه : 

ـ 2جهت زيست سنجي بچه ماهيان ابتدا بطور تصادفي تعدادي ازآنان انتخاب شدند . سپس آنهادر محلول 

با دقت ميلي گرم و  ANDبيهوش گرديدند . وزن آنها توسط ترازوي ديجيتال  ppm 100فنوكسي اتانول با غلظت 

  طولشان نيز باخط كش معمولي با دقت ميلي متر اندازه گيري شد .

  

  سنجي ماهيان در هنگام انتقال به استخر خاكي و در طول دوره پرورش:  ج : زيست

بچه ماهيان ازاستخر گلخانه به استخر خاكي منتقل گشتند . براي اين كار ابتدا آب استخر  2/4/83درتاريخ 

گلخانه را آرام آرام تخليه نموده و بچه ماهيان باساچوك جمع آوري گرديدند . قبل از ورود به استخر خاكي 

كه توسط توري به دو قسمت مجزا شده طول كل و وزن كل آنها اندازه گيري گرديدند . سپس به استخر خاكي 

نيز زيست سنجي از ماهيان شامل اندازه گيري  13/8/83بود ، رهاسازي شدند . در طول دوره پرورش در تاريخ 

  طول كل و وزن كل انجام شد . 
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   ن آ) : چرخه توليد و پرورش ماهي كفال خاكستري حاصل از تكثير مصنوعي مولدين 15( تصوير

  گميشاندر كارگاه 
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  نـتــايـج  -3

بررسي توزيع فراواني وزني و طولي مولدين نرو ماده دردوره تكثير مصنوعي در سال -1-3

1382 :  

 1382توزيع فراواني وزني و طولي مولدين نر و ماده را در دوره تكثير مصنوعي در سال  )5و4( )3و2نمودار (

- gr 1800در توزيع فراواني مولدين نر  بيشترين درصد فراواني وزني در طبقه  )3و2(نشان ميدهد . مطابق نمودار 

درصد مي باشد .  5/47سانتي متر به ميزان  56-58درصد و بيشترين درصد فراواني در طبقه  5/42به ميزان  1500

به ميزان  gr 2700-2400بيشترين درصد فراواني وزني مولدين ماده در طبقه   )5و4 (همچنين بر اساس نمودار 

                   ساننتي متر بود . 58-61درصد و بيشترين درصد فراواني طولي در طبقه  5/29
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  براي تعيين زمان تكثير مصنوعي  بررسي تغييرات قطر تخمكها -2-3

) تغييرات قطر تخمكها را در طول شش ماه نشان مي دهد . مطابق نمودار ، ميزان قطر تخمكها در  6نموار (

ميكرون مي باشد . لذا از آنها مي  ≥ 600كارگاه گميشان با توجه به شرايط آب و هوايي اين منطقه در آذر ماه 

 مناسب براي اين عمل نمي باشندو درصورت بازجذب و يا تحليل رفتن توان جهت تكثير مصنوعي استفاده نمود

   ) .  17و  16رتصوي( 

  

  

  

  

  

  

  

  ) : تخمك كفال خاكستري زير ميكروسكوپ قبل از تزريق مقدماتي 16 ( تصوير
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در  ( Mugil cephalus(تغييرات قطر تخمك مولدين كفال خاكستري ): 6( نمودار

طول ماه هاي شهريور تا بهمن در منطقه گميشان
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  و تحليل يافتن ( آترزيا ) ) : تخمك كفال خاكستري در حال بازجذب 17 ( تصوير

   صنوعي مولدين ماده كفال خاكستري نتايج حاصل از تكثير م-3-3

را ارائه مي دهد .  1382اطلاعات حاصل از تكثير مصنوعي مولدين ماده كفال خاكستري در سال  1جدول 

نشان مي دهد در تزريق مقدماتي مولدين هر دو گروه ( دو تزريقي ـ چند تزريقي )  )1 (همانطوريكه جدول

نتايج نشان داد كه اين  ميلي گرم در كيلوگرم  وزن بدن استفاده شده ، 25-40به ميزان  CPHمنحصرا از هورمون 

  هورمون مي تواند در تحريك اوليه جهت شروع رسيدگي نهايي نقش موثر خود را ايفا نمايد . 

لي همان هر چند بسياري از مولدين پس از دريافت هورمون در مرحله تزريق نهايي اقدام به تخمريزي نمودند ، و

  مجددا در تزريق نهايي ،   ساعت بعد از تزريق 24مولديني كه پس از  طور كه ملاحظه مي شود نتايج حاصل از 

دريافت كردند ، از نظر نرماتيوهاي  µg/kg.Bw 100-50 به ميزان  LHRH-A2    ثانويه ، هورمون به ويژه   نهايي

  تكثير شرايط بهتري را نشان دادند .

  

  




ل �
	���� و .../  

ت �رو �
ه� 	
 ��٢٣ر�� ��� ��

    



٢)  ��
����� �
 / '&ارش #"
!�  �ح ه

  

  
   




ل �
	���� و .../  

ت �رو �
ه� 	
 *��٢ر�� ��� ��

  مصنوعي مولدين نر كفال خاكستري  نتايج حاصل از تكثير -4-3

 HCG+ در هر دو روش تزريق ( دو تزريقه ـ چند تزريقه ) ، نتايج نشان داد هورمون 3+ و 2دربررسي مولدين نر 

  بار در آزمايش تكثير مصنوعي استفاده شدند .  2-6گاها 

  

   Nannochloropsis oculataبررسي نتايج حاصل از كشت جلبك  -5-3

ره كشـت را نشــان مي دهد . بر اساس جدول    مي توان جـــدول  نتايـج حاصـل از كشـت جلبك درطـول دو

استنباط نمود كه ميزان جلبك توليدي كه به بخش توليد روتيفر و هچري براي توليد لارو تحويل داده شده است 

  سلول در هر ميلي ليتر بود .  10-15*106به ميزان 

  
  ميلي ليتر)(ميليون در  N.oculata: نتايج حاصل از كشت جلبك   )2(جدول

  ليتري 4000

  

  ليتري 300

  

  ليتري 20

  

  ليتري 4

  

  يك ليتري

  
  روزها

  اول  8  5  7  5  7/4

  دوم  9  9  18  11  2/7

  سوم  18  14  25  15  8

  چهارم  21  20  28  19  5/14

  پنجم  50  35  35  25  3/16

  ششم  51  52  37  31  8/15

  هفتم    45  35    

  

   Brachionus plicatilisبررسي نتايج حاصل از كشت روتيفر  -6-3

روتيفر در هر  1500نتايج حاصل از اين مرحله نشان مي دهد كه ميزان روتيفر توليدي بصورت روزانه حدود 

  ميلي ليترمي باشدكه نتيجه اي مناسب در شرايط كشورمان مي باشد .

  

  نجي بچه ماهيان پس از تفريخ تخم زيست س -7-3

ن پس ازتفريخ از تخم نشان مي دهد كه ميانگين طول كل آنها نتايج حاصل از اندازه گيري طول كل لارو ماهيا

  مي باشد . 36/3و  75/2

  

  ل از ورود به استخر گلخانه زيست سنجي بچه ماهيان قب -8-3

ميلي گرم و  600در هنگام انتقال بچه ماهيان از هچري به استخر گلخانه ميانگين وزني بچه ماهيان در يك تانك 

  ميلي متر برآورد گرديد . 32گرم با ميانگين طول  ميلي 5/376درتانك ديگر 



٢+  ��
����� �
 / '&ارش #"
!�  �ح ه

  طول دوره پرورشزيست سنجي ماهيان در هنگام انتقال به استخرخاكي ودر  -9-3

گرم و  87/38ميانگين وزني و طولي ماهيان در هنگام انتقال به استخر خاكي در يك قسمت گلخانه به ترتيب 

  سانتي متر برآورد گرديد. 78/12گرم و  59/24سانتي متر و در طرف ديگر  91/14

  تصويرسانتي متر محاسبه گرديد (  7/35گرم و  528ميانگين وزني و طولي ماهيان به ترتيب  13/8/83در تاريخ 

18 . (  

  

  

  چرخه توليد و پرورش ) : اندازه گيري وزن ماهي كفال خاكستري در 18 ( تصوير

   




ل �
	���� و .../  

ت �رو �
ه� 	
 ��٢٧ر�� ��� ��

  بحـث  -4

درجه حرارت ، مـولـديـن كفال خـاكسـتري را تحريك به شـروع  در شرايط طبيـعي ، كاهش دوره نـوري و

در  انجامد كهماه بطول مي  2-5/2اين مرحله معمولا ). Lee et al ., 1992مرحـله زرده سـازي تخمـك مي نمايد (

 پس از آن فـرايـند بلـوغ و رسـيدگي نهايي گنادها باشد. مي  ميكرون 600پايان اين مرحله انـدازه تخـمك 

  ). Tamaru et al .,1993درشـرايط پـرورش متوقـف مي گردد  (

كه رشد و نمو تخمكها در شرايط گميشان را نشان مي دهد ، مي توان استنباط نمود كه در   6 شماره طبق نمودار

درجه سانتي گراد تنزل پيدا مي  20دماي آب به زير   600منطقه گميشان قبل از رسيدن قطر تخمكها به اندازه 

هنگام تخمكها و نوري باعث بازجذب ( آترزيا ) زود   همراه كاهش دوره  كند كه اين شوك حرارتي به

همچنين كاهش  و يا توقف اسپرم دهي مولدين نر مي شود و در نتيجه مانع از حفظ شرايط بلوغ شود و يا مي 

) . لذا نتايج اين پژوهش نشان داد با انتقال  Kuo ,1993تواند دوره زماني فصل توليد مثل مولدين را كاهش  دهد ( 

 10-12) و دوره نوري (  21- 24 درجه سانتيگراد درجه حرارت ( تعدادي از مولدين به  استخر گلخانه اي كه

ساعت در شبانه روز ) در آن تحت كنترل قرار گرفت  ، نه تنها از بازجذب گامتهاي جنسي ممانعت بعمل آمده 

ماه به درازا بكشاند  3بلكه گلخانه توانست مدت زمان نگهداري گامتهاي جنسي توسط مولدين رادرشرايط بهينه  

ر حاليكه دراين مدت در اثر استرس هاي محيطي وارده به مولدين موجود در فضاي باز استخر همانند سالهاي د

  كيفيت خود را به مقدار زيادي از دست داده بودند.   ) تخمكها و اسپرم ها 1377-80قبل ( قانعي ، 

Tamaru  توانند در شرايط  خاكستري ميگزارش نموده اند كه ماهيان مولد كفال  1993و همكاران در سال

پرورش در استخر به بلوغ كامل برسند ولي تاكنون گزارشي بر تخم ريزي و اسپرم ريزي اين ماهيان در شرايط 

اظهار نموده اند مولدين ماده بالغ و باردار كه از   1973و همكاران در سال   شهادههمچنين ندارد. پرورش وجود 

يكرون مي باشند جهت تخمريزي موفقيت آميز نياز به تحريك هورموني م 600لحاظ قطر تخمك بزرگتر از 

دارند نتيجه اينكه ، مولدين نر و ماده موردآزمايش با وجود بلوغ كامل ، هر گز خود بخودي اقدام به تخمريزي و 

اسپرم ريزي نمي نمايند ، بلكه ثابت شده است كه جهت تخمريزي و اسپرم ريزي نياز به تحريك هورموني 

  دارند. 

Tamaru  اعلام نمودند كه تاكنون موثرترين روش براي تحريك هورموني مولدين  1993و همكاران در سال

و  CPH(كفال خاكستري جهت تخمريزي بكارگيري روش دو تزريقي شامل يك تزريق اوليه گنادوتروپين 

HCG(  ساعت انجام تزريق نهايي توسط  24و پس ازLHRH-A  نشان مي دهد  1ش جدول دراين پژوهباشد. مي

در مرحله تزريق مقدماتي توانسته است نقش خود را جهت شروع رسيدگي نهايي  CPHكه استفاده از هورمون 

گزارش نمود اگرچه ميزان گنادو تروپين غده هيپوفيز با شرايط  1993درسال  Kuoتخمكها ايفا نمايد . همچنين 

د بكارگيري هموژن غده هيپوفيز خشك شده  در استون جهت فيزيولوژيكي در وضعيت بلوغ ماهي متغير مي باش
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 Subperipheral germinalشروع رسيدگي نهايي تخمكها يعني برانگيختن آنها از مرحله گلبول سوم زرده به مرحله 

vesicle . از مرحله بلوغ نهايي تخمكها موثر مي باشد  

Lee  ميكرون  600كفال با ميانگين قطر تخمك بيش از گزارش نمودند كه مولدني بالغ  1987و همكاران در سال

جهت تزريق نهايي  LHRH-Aتزريق شده و همچنين  CPHميلي گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن  20با بيش از 

 5/11-20ميكروگرم به ازاي هركيلوگرم وزن بدن ، تخمريزي موفقيت آميزي را در مدت زمان  200با بيش از 

به همين ترتيب بررسي نتايج داشتند. نزريق نهايي  زتزريق) بعداسه  (باساعت  34-50و  تزريق)دو  (باساعت 

به همراه  LHRH-A2نشان مي دهد كه استفاده از هورمون  1آزمايشات تكثير مصنوعي حاضر بر اساس جدول 

 27، بطوريكه از و تزريق نهايي توانسته نقش موثري را ارائه دهد  HCGو  CPHدامپريدون و يا تركيب هورموني 

قطعه پس از دريافت دوز نهايي اوليه و ثانويه اقدام به جذب آب و به تبع آن  22مولد بكارگرفته شده ، 

  اوولاسيون نموده و در نتيجه تخم ريزي موفقيت آميزي داشته باشند . 

Tamaru  اظهار نمود اگرچه  1993در سال ،CPH هورمون استفاده از  يمطرح بوده ول ابتدا به عنوان گنادوتروپين 

HCG  استاندارد بودن درواحدهاي بين المللي به دليل)IU( تيمار . باشدمي  پذير تر و توان بالاي آن توجيهLHRH-

A  /CPH مي باشد گونهاين  يمطمئن ترين و مقرون به صرفه ترين در تحريك هورمون. Lee  و همكاران در سال

با هزينه بيشتر و پاسخ شود اما  CPHمي تواند در اين روش جايگزين  HCGهورمون كه نيز گزارش دادند  1988

  .مناسبتر

 Liu و Kelly طولاني مدت كاشت هورمون  روش گزارش نمودند كه بكارگيري 1994سال  درLHRH-A  به

ميكرون در روز  10ميكروگرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن مي تواند رشد تخمكها رابه ميزان  200ميزان 

ميلي گرم به ازاي هر مولد مي تواند پس از سه  10به ميزان  MT – 17-αكاشت هورمون  همچنينافزايش دهد و 

  توليد نمايد. )Runing sperm(هفته در هر زمان از سال اسپرم روان 

Zaki  طي تحقيقي در كشور مصر گزار ش نمودند كه مولدين ماده كفال خاكستري  1998و همكاران نيز در سال

دريافت  HCGبه ازاي هر كيلوگرم وزن ماهي هورمون  IU 500روز ميزان  5تـزريـق به فاصله زماني  10طي 

پژوهش اين محققين نشان مي  نتايجبود. كردند ، رشد تخمك و مرحله زرده سازي آنان كاملا تحريك شده 

از طريق افزايش فعاليت ترشح سلولهاي اپيتليال فوليكولي و افزايش سنتز  HCG دهد كه مكانيسم عمل 

 17ـ  βآن موجب افزايش تدريجي هورمونهاي تستسترون و  تبع   استروئيدي مي باشد كه  به  هورمونهاي جنسي

ويتلوجنين (   استراديول ، سنتزو ترشح  17ـ  β بالاي  سطوح  .د   اديول در زمان زرده سازي مي گرداستر

Vitellogenin (   را افزايش داده كه يك پيش ماه پروتئين هاي زرده مي باشد و از اين طريق باعث رشد اووسيت

در اين پژوهش در مركز گميشان  )1 (ها يا تخمك ها در مولدين ماده كفال مي گردد .نتايج حاصل از جدول

دريافت نمودند نسبت  HCGين نكته است كه مولدين نر و ماده ايي كه روزانه  به مدت هفت روز هورمون مؤيد ا

  به سايرمولدين نتايج بهتري را ارائه نمودند . 
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Tamaru (1993) ,  Hickling  (1970) ,  Erman  (1961) , Sarojini(1958) و Bromhall(1954)      گزارش نمودند كه در

، چرخه فصلي رشد و نمو گنادها اغلب با بيش از يك بار توليد تخم و  Mugil cephalusچندين گونه كفال همانند 

با  ريزي مصنوعي و تحريك شده اين تخم مورددرطول ميكشد.ماه  مدت يك به  ( One –Batch )ريزي  تخم

العمل غيرطبيعي  ، ممكن است يك عكسميشود ك زمانآزاد سازي كليه تخمكها در ي هورمون،كه منجر به 

  ونمو مراحل جنيني داشته باشد .د شردربوده و تأثير منفي 

تر و  گردد كه هرچه زمان دريافت هورمونها توسط مولدين طولاني از مطالب ارائه شده اخير چنين استنباط مي

ور هيپوتالاموس، هيپوفيز، گنادها مؤثرتر واقع تر باشد، تأثير فيزيولوژيكي آنها بر مح تدريجي آنهاميزان جذب 

  .بدست خواهد آمدراندمان بهتري از نظر فاكتورهاي زيستي تكثير مصنوعي  نتيجهشده و در 
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  قدرداني :تشكر و  

تحقيقاتي را با خاطر الطاف بيكرانت كه بر ما نمودي تا بتوانيم اين طرح  به خردآفرينا ، تو را سپاس مي گوييم ،

  تمام مشكلاتش با موفقيت به پايان برسانيم.

پروري  آبزي  فر رياست محترم بخش  مؤسسه جناب آقاي دكتر رضواني و نيز دكتر متين وقت از رياست محترم

  شود. نهايت سپاسگزاري مي آنها  دريغ و همه جانبه توجه ويژه و همچنين حمايتهاي بيبراي مؤسسه 

رهنمودهاي علمي و  براي مركز تحقيقات شيلات گلستان جناب آقاي مهندس اميني  وقت رياست محترم از 

  گيرد. كمال قدرداني صورت مي ،شائبه حمايتهاي دلسوزانه و زحمتهاي بي

تحقيق ما را ياري نموده و از هيچ كوششي دريغ  طرح همچنين از كلية عزيزان و همكاران ذيل كه در اين

 ،  عبدالقادر سالكي ،ممي شافعي ، ،طبري حامي احمد ،محمد صلواتيان حالت قلي قزل ، آقايان ،اند نورزيده

  شود. بهروز منصوري سپاسگزاري مي و  حسين پيري  ، رضا عسگري ،جمشيد الياسي

از كشور آمريكا كه ) (Tamaruاز كشور هندوستان و پروفسور تامارو  )( Sethiدر پايان از جناب آقاي دكتر ستهي

  گردد. و همكاري آنان فراموش نشدني است، نهايت قدرداني ميتلاش 
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Abstract: 

In this study, nine years old farmed broodstocks of striped grey mullet have been induced artificially by 

hormones. Eight experiments of artificial propagation carried out during three months (from October to 

February) in 2003. The hormones used for males were HCG and 17-α- Methyltestosterone and to induce females 

the hormones such as LHRH-α2, HCG and CPH were used. During these experiments, 27 females injected which 

22 of them spawned along with larval production. Water temperature and salinity were 20-23°c and 32 ppt 

during artificial propagation respectively.      

For larval culture, two different experiments carried out which final larval density in tanks, water temperature 

and salinity were 20 in/liter, 22-24°c and 32-33 ppt respectively. Larvae fed with live foods such as 

Nannochloropsis oculata ,  Brachionus plicatilis, Artemia nauplii with density of 500000 cell/ml, 20 ind/ml and 

3-200 ind/liter respectively. Water exchange in larval culture tanks during first week   

Was 10 percent of tank volume, and  this amount in the second and next weeks were higher which have been 20-

30 and 40-50 percent of tank volume respectively. 

At the first experiment of larval culture, the tanks with maximum depth of 80 cm used that whole larvae died 

after 12 days post hatching; whereas at the next trial, three numbers of 4000 liters fiberglass black colure tanks 

with maximum depth of 120 cm used which tend to the survival rate of 0.9 percent after 55 days post hatching. 

 

Keywords: Grey mullet, Mugil cephalus, mortality, artificial propagation, fingerling. 
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