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  چكيده
اي  در حال حاضر براي غني كردن آب استخرهاي كپورماهيان پرورشي و توليد غذا براي دو نوع كپور نقره

)Hypophthalmychthys molitrixو سرگنده ((Hypophthalmychthys nobilis)  از انواع مختلف كودهاي شيميايي مانند

ات آمونيوم و پتاس استفاده مي كنند. كودهاي شيميايي به ويژه كودهاي فسفاته مي اوره، نيترات، سولفات و فسف

توانند باعث آلودگيهاي زيست محيطي گردند، لذا استفاده از مواد جايگزين مناسب خصوصاً شيرابه كودهاي 

  آلي (گاوي) كه در گاوداري ها از مشكلات زيست محيطي است، مي توان استفاده نمود.

كود شيميايي  -3شيرابه كود گاوي  -2كود شيميايي -1با هدف مقايسه بين اثرات سه نوع تيمار: اين مطالعه

با شيرابه كودگاوي، بر جمعيت و تركيب فيتوپلانكتون، زئوپلانكتون، خصوصيات فيزيكوشيميايي و مخلوط 

  فلزات سنگين آب استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبي انجام گرديد.

) و TH) با سختي (=PH 7-8شان داد كه شيرابه كود گاوي داراي خاصيت قليايي ضعيف (نتايج اين مطالعه ن 

) بالا مي باشد. همچنين درصد نيتروژن موجود در شيرابه از درصد كلسيم و فسفر بيشتر برآورد TAقليائيت كل (

ادميم، كروم و جيوه شده است. ضمنا برخي فلزات از قبيل سرب، آهن و روي بالاتر از حد مجاز و برخي مانند ك

نيز كمتر از تشخيص دستگاه بود. مقدار ذي توده فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون و ميزان تركيبات فيزيكوشيميايي 

آب استخرهاي پرورش غني شده با شيرابه كود گاوي و مخلوط شيرابه و كود شيمايي در مقايسه با استخرهاي 

   ست.غني شده با كودهاي شيميايي مناسب تر بوده ا
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  مقدمه   -1

به دليل كاهش نرخ رشد صيد از درياها بصورت روزافزون مورد توجه  1970پرورش انواع آبزيان از اواخر دهه 

عمدتاً نتيجه افزايش چشمگير توليد كپورماهيان ،به ويژه ماهي زيانآبسريع پرورش  قرار گرفته است. رشد

از انواع كپور ماهيان   را بخود اختصاص داده است.پرورشي هيان د ماتوليميزان نيمي از ، به طوريكه بوده پرورشي

و كپور   (Common Carp)، كپور معمولي(Grass Carp) )، كپور علف خوار(Silver Carpپرورشي: كپور نقره اي 

  هستند.  ما گونه هاي پرورشي غالب و اصلي در صنعت آبزي پروري در كشور (Big Head)سرگنده 

هاي پرورشي  ) بالاترين نرخ رشد توليدرا در بين گونهCommon Carp(حاضر در دنيا كپور معمولي اگرچه در حال

معمولا اما در شرايط اقليمي و اقتصادي كشور ما،  ،به خود اختصاص داده و  در مكان اول توليد جهاني قرار دارد

هيان گرم آبي بخود اختصاص در پرورش مارا درصد تركيب گونه اي  60فيتوفاگ) بيش از (كپور نقره اي 

توليد تن انواع كپور پرورشي در كشور  100430بيش از  1388بر اساس آمارنامه شيلات ايران در سال  .ميدهد 

درصد از سهم توليد كپور  5/36كه  ،هكل توليد را به خود اختصاص دادتن از  39450استان مازندران  و شد

  . را داشته استل توليد در اين بخش و از اين نظر  رتبه او ماهيان كشور  است

در بين كپورماهيان پرورشي، ماهي كپورمعمولي رژيم غذايي همه چيز خواري داشته واز غذاي دستي، باقي مانده 

 ماهي آمور)(علفخوار كپور .غذايي و غذاي زنده جانوري موجود در كف بستر و ستون آب استخر تغذيه ميكند

شبدر و ...) به صورت غذاي دستي علوفه اي   ،يونجه(علوفه كشت شده ايرسو  ازگياهان آبزي داخل استخر

ازغذاي طبيعي توليد شده  موجود در استخر يعني كپور نقره اي و سرگنده) (تغذيه مي كند،ولي دو گونه ديگر 

يوم و سولفات آمون ,اوره، نيترات، فسفات(فيتوپلانكتون و زئوپلانكتون كه با تزريق انواع كودهاي شيميايي 

 ،مرغي و ....) و غني كردن آب استخر هاي پرورشي بوجود مي آيد كودهاي گاوي،(پتاس) و كودهاي آلي 

  تغذيه مي نمايند.

در حال حاضر پرورش دهندگان براي غني كردن آب استخرهاي پرورشي ماهيان گرم آبي به ازاي هر هكتار در 

تن كود خشك آلي  10-12يايي در انواع مختلف و كيلوگرم كود شيم 800 -1200طول يك دوره پرورش  بين 

تن و  100430گاوي) استفاده مي كنند، با در نظر گرفتن مقدار كل توليد كپورماهيان پرورشي در كشور، يعني (

كشت كپور ماهيان  بايد تحت هكتار زمين 33480تن در هكتار، در مجموع  3با احتساب ميزان متوسط توليد  

و با ماهي  اين ميزان شيميايي مصرفي ساليانه براي توليد هايميزان انواع كود .توليد بدست آيدباشد، تا اين ميزان 

شامل: اوره، نيترات،  كود هاي غير آلي تن انواع مختلف 40176تا  26784سطح زير كشت مورد اشاره، 

خرهاي پرورش ماهي كه همراه با پساب حاصل از خروجي است،است  مورد نيازسولفات، فسفات آمونيوم و پتاس 

است براي جلوگيري از آلودگيهاي زيست محيطي ناشي از كودهاي ضروري لذا گردد،  به محيط وارد مي

شيميايي بويژه كودهاي فسفاته و بدنبال آن ارتقاء سطح بهداشت انساني در مصرف مواد غذايي با منشاء آبزيان، 
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 بعنوان بخشي از اين  توان مي گاوي)(كودهاي آليز زمينه اتعريف گردد و در اين  جايگزين مناسبي براي آن

  .اسنفاده نمود صنعت آبزي پروريجايگزيني در 

يعني توان به دو گروه اصلي  بطور كلي كودها و يا حاصلخيزكننده هاي آب استخرهاي پرورش ماهي را مي

  ينه هاي مختلف دارند.كاربردهاي متفاوتي در زمآنها  تقسيم بندي نمود كه هر يك ازمعدني و آلي  يكودها

گردد و همانند كودهاي معدني داراي مواد  گاو، اسب، ماكيان و گوسفند تهيه ميفضولات كودهاي آلي از 

امروزه اين كودها، نه فقط در كشت و غني سازي باغات،  .باشند ميريز مغذي ها مغذي و غني از نوترينت ها و 

شت و بصورت كيك خشك بعنوان منبع تأمين سوخت و ، لاك پماكيانگياهان، مزارع كشت قارچ، تغذيه 

بلكه براي غني كردن و  (Vijayaraghavan et al., 2006)شود توليد گاز متان در ايجاد گرما و الكتريسيته استفاده مي

مورد تغذيه عمدتا  فيتوپلانكتوننيز بكار مي رود.  آب استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبيپلانكتوني شكوفايي 

ماهي  قرار مي گيرد. درصد تركيب گونه اي كپورماهيان پرورشي را تشكيل ميدهد 60توفاگ كه تقريباً ماهي في

  اي كپورماهيان پرورشي را شامل ميشود، از زئو پلانكتون تغذيه مي كند. درصد تركيب گونه 5-10بيگ هد كه 

اي غيرارگانيك (اوره، پتاس، در حال حاضر در صنعت آبزي پروري كه بسيار توسعه پيدا كرده است، از كوده

زائد موجود در مجتمع  ) كه از موادcowdungنيترات، سولفات و فسفات آمونيوم) و كودهاي آلي (كود گاوي 

N(NO3  هاي دامداري بدست مي آيد و حاوي مواد مغذي
-
,NO2

-
, NH4

+
)، P(P2O5) ،K(K2O) ،Ca(CaO)  و غيرآلي

 . البتهاستفاده مي كننداست، ريها، مخمرها، قارچها و پروتوزوآ) (باكتميكروسكوپيمخلوطي از موجودات زنده 

  .(Javed et al.1990, 1992)از ساليان گذشته از آن در اين صنعت استفاده مي كردند هندو بنگلادش، در چين

پايين بودن نسبت ميزان كربن به نيتروژن بسرعت باعث تغييرات پلانكتوني  بدليل كودهاي گاوي و آلي ديگر

و از طرفي كودهاي آلي با آماده كردن نيتروژن و  ،) ,Sabir Ali et al., 1990; Geiger and Tuner 2007گردند (مي

فسفر ابتدا شرايط را براي شكوفايي فيتوپلانكتون آماده مي نمايد و سپس زئوپلانكتون از آن براي توليد بهره مي 

  گيرند.

 1996 ،FAO   1993و ،Doria and Leonhardt   1994و ،Gosh et al.   گزارش كردند كه استفاده از كودهاي

ارگانيك (آلي) توأم با كودهاي شيميايي غيرآلي ميتواند ضمن غني سازي و شكوفايي آب استخرها از 

  پلانكتونها، باعث تسريع در رشد كپورماهيان پرورشي (فيتوفاگ و بيگ هد) گردند.

Garg and Bhatnagar  گاوي  ) كودكيلوگرم 24000و  15000، 10000، 5000(تفاوتاز دزهاي م 1999در سال

خفظ شرايط ضمن كه بيشترين ميزان غني سازي  ندو نشان داد هبراي غني سازي آب استخرها استفاده كرد

  در هكتار حاصل مي گردد. كيلو گرم  15000دز با  لوژيك (فاكتورهاي فيزيكوشيميايي)اكو

همراه ديگر كودهاي ه كيلوگرم كود گاوي را در هر روز آفتابي ب Pulling Schedadeh  30-20، 1980در سال 

درجه سانتي گراد توصيه نمود. اخيراً به اين موضوع كه ماهيان پرورشي در  18-27غيرآلي (معدني) در دماي 

 ;Apun et al., 2000 1999) نقش دارند، توجه زيادي شده است (ماريزاي انساني (آنتروباكترياسهانتقال عوامل بي
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Islam et al., 1990; Pillay, اين دسته از باكتريها از طرفي گاه با حمله به برخي از بافتهاي بدن ماهي باعث كاهش .(

در خانواده درصد باكتريهاي داخل آب را كه  50قدرت دفاعي آن شده و از طرف ديگر بخشي از 

توانند از  يطهاي پرورش)  قرار دارند، مي(از باكتريهاي فرصت طلب بيماريزا و غالب در مح آنتروباكترياسه

هاي اخير نشان داد كه برخي بيماريهاي باكتريايي از طريق  طريق ماهي، بهداشت انساني را تهديد كنند. بررسي

مي توانند منتقل شوند. اما آنچه كه جابجايي كودهاي آلي گاوي وارد مزارع پرورش مي شوند و يا از طريق 

توجه به آبي محدود كرده و  سازي آب استخرهاي پرورش ماهيان گرم گاوي را در غني استفاده از شيرابه كود

شيرابه كود استفاده از  انتقال عوامل بيماريزاي انساني بويژه آنتروباكترياسه از طريقاهميت دارد، احتمال آن 

  )Apun et al., 1999و  Islam et al., 2000; Pillay, 1990باشد در استخرهاي پرورش مي گاوي 

 Din Jie-Yi,Guo Xianzhen  پرورشي به  روز قبل از معرفي ماهيان 40-50كه  طي تحقيقي نشان داد 1988، در سال

درجه سانتي گراد اغلب باكتريهاي  18-25بازار مصرف با قطع كوددهي استخرها از كودهاي آلي در دماي 

از بين مي روند لذا هيچ گونه  Shigella dysenteriaeو  Salmonella typhi ،Salmonella paratyphiخطرناك مانند 

  نگراني نبايد از آلودگي با اين باكتري ها وجود داشته باشد.

كود شيميايي توام  -3 شيرابه كود گاوي، -2 كود شيميايي،-1اين مطالعه با هدف مقايسه بين اثرات سه نوع تيمار

زئوپلانكتون، خصوصيات فيزيكوشيميايي و فلزات  با شيرابه كودگاوي، بر جمعيت و تركيب فيتوپلانكتون و

  .سنگين آب استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبي انجام گرديد
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  روش كار و مواد -2

  منطقه مورد مطالعه - 1-2

 ،هكتار 4-5/3به مساحت  1شمارهنمونه برداري در سه استخر در منطقه قائم شهر انجام گرفت. در استخر 

به  2 شمارهانجام گرفت. در حالي كه در استخر هفته اول ارديبهشتشيرابه گاوي در  تن 10 تزريقبا دهي دكو

به كيلوگرم كود فسفاته نيز مورد استفاده قرار گرفت.  200تن شيرابه گاوي،  10علاوه بر  تارهك 4–5/3مساحت 

هر سه  ضافه گرديد.تن فسفات ا 5/2تن اوره و  5كودشيميايي به ميزان  "هكتار) نيز صرفا 13( 3شمارهاستخر 

  بود.  پرورشي كپورماهيان اي كشت چندگونهتحت ، استخر

از ارديبهشت تا مرداد هر دو هفته  و بطول انجاميد 1390زمان نمونه برداري: نمونه برداري از ارديبهشت تا مهر 

صورت  سوم)(در هفته هر كدام يك بار شهريور و مهرماههاي و در  ) هر ماه (در هفته هاي اول و سوميكبار

   گرفت.

قطعه از  3000-4000 تعداد ،1 سطح آب در استخرهمراه با كاهش شديد در مرداد ماه لازم به ذكر است كه 

در اين ماه در بود.  2كه مشابه استخر  دچار تلفات شدنددرصد از فيتوفاگ رها سازي شده)  70فيتوفاگ (ماهيان 

  درصد گزارش گرديد.30ميزان تلفات   3استخر

  

  كتوننفيتوپلا - 2-2

تا حجم ( فرمالينشده با نثبيت فيتوپلانكتون در ظروف نيم ليتري توده  تراكم و زي نمونه هاي آب براي تعيين

انجام  تا كاملاً رسوب شد روز در تاريكي نگهداري 10به مدت  وبه آزمايشگاه منتقل  )درصد 5/2تا   5/0نهايي 

د. مابقي يتخليه گرد بودآن كه فاقد هر گونه فيتوپلانكتون  . سپس با سيفون مخصوص آب لايه فوقانيگيرد

دور  3000دقيقه با سرعت  5در چند مرحله به مدت  بودآب محتوي فيتوپلانكتون ميلي ليتر  250نمونه كه حدود 

ساعت رسوب  24ميلي ليتر برسد. پس از حداقل  50-60به  "تا حجم نمونه نهايتا ،شدوژ يدر دقيقه سانتريف

همگن شده و يك قطره  "انده كاملامد. آب باقيياز آب رويي جدا گردميلي ليتر  30-40مجدد، حدود گذاري 

سط و (كم، متو از آن بر روي لامل ريخته شد تا مورد بررسي كيفي از نظر تركيب گونه اي و تعيين حدود تراكم

ساعت  24ها پس از حداقل  از مشاهده كيفي دو بار صورت گرفت. سپس نمونه زياد) قرار گيرد. اين مرحله

از نمونه با پي ميلي ليتر 0.1 ،. پس از تعيين رقت مطلوبتندرسوب گذاري مجدد مورد مشاهده كمي قرار گرف

ميلي متر ريخته شده و با ميكروسكوپ با  24×24بر روي لام و لامل  ) Stample peppte( پت پيستوني شياردار

 ;Proshkina-Lavrenko 1951( مختلف  كليدهاي شناسايياده از استفبا و× 40، و ×20 ،×10 هاي بزرگنمايي

Zabelina et al., 1951; Carmelo, 1997; Hartley et al., 1996; Habit and Pankow, 1976; Tiffany and Britton, 1971).  

ي توده نيز ر نهايت با توجه به ضريب رقت، تراكم در متر مكعب محاسبه گرديد. زد .مورد بررسي قرار گرفتند

  .APHA,2005)(بر اساس اشكال هندسي گونه ها محاسبه گرديد
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 a-كلروفيل - 3-2

گرديد. صاف كردن آب تا هنگاميكه كه ن صاف وميكر GF( 0.45(آب با استفاده از كاغذ صافي نمونه هاي 

اندازه گيري و ديگر كاغذ صافي نتواند آب را از خود عبور دهد ادامه يافت. لذا حجم آب فيلتر شده به دقت 

 24كاغذ صافي پس از حداقل يادداشت گرديد تا در محاسبات منظور گردد. سپس مواد به جا مانده بر روي 

. پس از فتدرصد صورت گر 90 توسط استن  a . استخراج كلروفيلديده شيبا هاون سا انجماد ساعت 

و  750،630،647طول موج هاي يقه با در دقدور 3000دقيقه با  20به مدت بدست آمده ونه هاي منسانتريفيوژ 

 ( با فرمول هاي مربوطه محاسبه گرديد a-و ميزان كلروفيل نددنانومتر توسط اسپكتروفتومتر قرائت ش 664

APHA,2005.(  

  

         ئوپلانكتونز - 4-2

قطر دهانه  با ميكرون مخروطي زئوپلانكتون 55 توربا استفاده از  ليتر آب 60ز طريق فيلتر نمودن ا نمونه برداري

درصد  4جمع آوري و با فرما لين مربوطه ف وهريك از نمونه ها در ظر صورت گرفت . سانتي متر 5/22ورودي 

توسط ميلي ليتر حجم از آب  5/0با برداشتن شمارش نمونه ها . تثبيت شدند) Wetzel )1991و  Likensبه روش 

 Labovertي و كيفي توسط ميكرسكوپ اينورت ( به دو روش كم  Bogarov شمارش  لامروي   Stampleپيپت 

ساخت كشور آلمان) بررسي گرديد. وزن موجودات بوسيله اندازه گيري طول و با استفاده از شكل هندسي آنها 

  محاسبه شد. 
 

  آب استخرها  ايييوشيمي فيزيكفاكتورهاي  - 5-2

، شفافيت، pH،  BOD5 محلول، آب شامل درجه حرارت آب و هوا، اكسيژن ياييوشيمكي پارامترهاي فيزي

HCO3،CO3--   سختي كل، كلسيم، منيزيم، و غلظت مواد مغذي ( ،قليايي تامNutrients ،شامل ازت ( نيتريت (

 مواد جامد محلول وكل،  فسفر نيترات، آمونياك)، ازت معدني و آلي محلول، فسفر معدني و آلي محلول،

كليه نمونه ها پس از جمع آوري در ظروف مربوطه و  ت گرفت.هدايت الكتريكي با نمونه برداري از آب صور

  زمايشگاه منتقل گرديد.آف براي بررسي به ونمونه برداري روي ظر تاريخ و مكاندرج مشخصات نمونه مانند 

 ندازه گيري شد.   ابر حسب سانتي گراد  اي  دماي آب با استفاده از ترمومتر  جيوه

هاي وينكلر  . نمونه مورد نظر در محل و در داخل شيشهگرديدازه گيري اكسيژن محلول به روش وينكلر اند

. سپس با انحلال رسوب شدندتثبيت منگان  قليايي و كلرور هاي يدور آوري گرديده و با افزودن محلول جمع

  سديك در مجاورت چسب نشاسته تيتر شد. دي  EDTAحاصل توسط اسيد سولفوريك محلول توسط 

 تعيين گرديد. WTW-320متر پرتابل با الكترود حساس مدل pH به كمك مقدار اسيديته آب، 

ي ذيل كه منطبق بر روشهاانجام شد  Cecilوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر ه ب فسفر) اندازه گيري مواد بيوژن(ازت،

  ):1988مي باشد (ساپوژنيكف، 
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 -N- )1هاي سولفانيل آميد و  دن محلولنيتريت به روش برن اشنايدر و رابينسون اندازه گيري شد. با اضافه نمو

كه ميزان جذب آن در  يت موجود ايجاد كمپلكس رنگي نمودهيدروكلرايد، يون نيتر  آمين دي فنيل) اتيلن دي

  گرديد. نانومتر قرائت  543طول موج 

ونه از ). ابتدا با عبور نم1968ريچادمو، –نيترات به روش ستون كاهشي كادميوم اندازه گيري شد(آرسترونگو

انجام گيري يون نيتريت،  و سپس طبق روش اندازه ون نيترات به نيتريت تبديل گرديدستون كاهشي كادميوم، ي

  شد.اوليه كم  NO-2در انتها ميزان بدست آمده از غلظت و  گرديد

با  موجود +NH4). در نمونه مورد نظر يون 1969سولورزانو، _(سيرژي. آمونياك به روش فنات اندازه گيري شد

نمايد كه جذب آن  هاي فنل و هيپو كلريت كلسيم ايجاد كمپلكس پايداري به رنگ آبي مي اضافه نمودن محلول

  .گرديدقرائت  nm630در طول موج 

موجود با اضافه نمودن  -PO43). ميزان 1981فسفات به روش اصلاحي سوگوارا اندازه گيري شد(سوگوارا، 

 nm 885نمايد كه آن را در طول موج  كوربيك ايجاد كمپلكس رنگي ميپتاسيم آنتيموان تارتارات و اسيد اس

  .نمودقرائت 

  اندازه گيري شد. HACHبه روش دستگاهي مدل  )TDS(و كل مواد جامد محلول )EC(هدايت الكتريكي 

 اندازه گيري شد. ميزان مناسب از نمونه با اضافه نمودن EDTAسختي كل به روش كمپلكسومتري با استفاده از 

  مورد تيتراسيون قرار گرفت. EDTAتوسط  E.B.Tمحلول آمونياكي در مجاورت شناساگر 

ييت به روش تيتراسيون با استفاده از قليا  HCLا اضافه نمودن شناساگر اندازه گيري شد. ميزان مناسب از نمونه ب

يين و متيل اورانژ توسط فنل فتالHCL .مورد تيتراسيون قرار گرفت  

ليتري انجام گرفته و  1از ايستگاههاي تعيين شده طبق اصول نمونه برداري در ظروف پلاستيكي  برداشت نمونه 

 وكي ها تحت شرايط ويژه به آزمايشگاه منتقل شدند و بر روي هر نمونه بطور مجزا فاكتورهاي فيزي سپس نمونه

  .ده استگيري براساس كتاب استاندارد متد بو گيري شد. روشهاي اندازه شيميايي اندازه

  

  فلزات  سنگين - 6-2

پس از انتقال به  و تثبيتنمونه هاي آب درهرايستگاه درظروف پلاستيكي جمع آوري وبا اسيدنيتريك غليظ 

ميكرون فيلتر نموده و سپس نمونه را  0.45از نمونه هاي آب را با استفاده از فيلتر ميلي ليتر 100آزمايشگاه، ابتدا 

مخلوط  و با قرار دادن بر روي بن  ASTM , (2005) براساس استاندارد متد نيتريك د در داخل ارلن با افزودن اسي

در ظروف ، . بعد از هضم و آماده سازي، نمونه را با رساندن به حجمفتهضم اسيدي آن صورت پذير ،ماري

 يد. پلاستيكي  نگه داري و با استفاده از دستگاه جذب اتمي در آزمايشگاه تجزيه دستگاهي قرائت گرد
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با استفاده از جذب اتمي مجهز به سه سيستم شعله، گرافيتي و سيستم   Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu فلزات شامل 

تعيين غلظت  D2 Thermo,Electron Corporation AA Serio System Modle : M5)بخار با لامپ زمينه دوتريم (

  شد.) آناليز انجام MERK (الصاز مواد شيميايي خبا استفاده آزمونها كليه گرديد. در 
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  نتايج -3

  فيتوپلانكتون - 1-3

در هر  دهد. استخر مورد مطالعه نشان مي 3را در  a-و زي توده فيتوپلانكتون و كلروفيلتراكم تغييرات  1نمودار

  . اند در مقايسه با زي توده داراي نوسانات بيشتري بوده a-كلروفيلو  فيتوپلانكتون تراكمسه استخر مقادير 

از  كي هر دربا تفكيك زماني و و زي توده شاخه هاي عمده تشكيل دهنده تجمع فيتوپلانكتون  تراكمدرصد  

هاي  فيتوپلانكتون مشاهده شده در شاخهبر اساس اين جداول آورده شده است.  3-1استخرها در جداول 

 )، اگلنافيتاChlorophyta( )، كلروفيتاCyanophyta( )، سيانوفيتاPyrrophyta( )، پيروفيتاBacillariophyta( باسيلاريوفيتا

)Euglenophytaكريزوفيتا ،( )Chrysophytaو زانتوفيتا ( )Xantophytaو كريزوفيتا از  ) جاي گرفتند ولي پيروفيتا

  . ندبودبسيار پاييني برخوردار و زي توده  تراكمدرصد 
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  را در استخر هاي مورد مطالعه a-وده فيتوپلانكتون و كلروفيلتغييرات تراكم و زي ت - 3- 1نمودار
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از بالاترين  "شاخه هاي سيانوفيتا و كلروفيتا غالبا ،1 استخر شمارهدر بين شاخه هاي مختلف شناسايي شده در 

لاترين اول خرداد و شهريور  باهفته برخوردار بوده اند. باسيلاريوفيتا تنها در نمونه برداري هاي  تراكمدرصد 

اول هفته البته در  را تشكيل مي داد،  تراكم(جز در ماههاي تير و مرداد) رتبه دوم  "غالباو درصد را داشت 

ميليون سلول در  44( تراكمكلروفيتا با اختلاف كم در رتبه دوم قرار گرفت. به اين ترتيب حداكثر  تراكمخرداد 

 درصد) همراه 85سيانوفيتا( تراكموم خرداد با غالبيت  ) فيتوپلانكتون در نيمه دmg/l24ليتر) و زي توده (

سيانوفيتا تراكم شاخه  هرچند) ثبت گرديد، mg/l 0.38اول مرداد حداكثر ميزان كلروفيل( هفته .اما درگرديد

درصد)  بود. ضمن آنكه 31خرداد داراي درصد بالايي (سوم   هفته يغالب بود اما كلروفيتا نسبت به  "مجددا

تحت تاثير  "درصد) از همه شاخه ها بيشتر بود. به نظر مي رسد كه تغييرات كلروفيل عمدتا64روفيتا (زي توده كل

  .كلروفيتا و باسيلاريوفيتا بودهاي و زي توده شاخه  تراكم

  
  (بارورشده با شيرابه كود گاوي) 1دراستخر فيتوپلانكتون درصدشاخه هاي غالب:  3-1جدول 

 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Xantophyta  فاكتور    تاريخ  

 هفته اول ارديبهشت
 0 46/7 18/6 33/1 تراكم

 0/1> 40/3 5/4 49/5 زي توده

 هفته سوم ارديبهشت
 31/7 34/3 12/3 21/5 تراكم

 0/1> 44/4 0/2 41/6 زي توده

خردادهفته اول   

 8/4 39/6 11/0 41/0 تراكم

 0/9 26/5 4/6 68/0 زي توده

ته سوم خردادهف  

 0/4 6/5 85/1 7/8 تراكم

 0/1> 5/6 75/8 14/7 زي توده

 هفته اول تير
 0/2 42/7 37/9 18/6 تراكم

 0/1> 32/3 11/6 44/3 زي توده

 هفته سوم تير
 0/7 34/9 58/1 2/5 تراكم

 0/1> 11/4 60/7 2/9 زي توده

 هفته اول مرداد
 0 30/8 57/0 8/7 تراكم

 0/1> 63/9 15/2 4/8 زي توده

 هفته سوم مرداد
 0 49/9 45/0 3/8 تراكم

 0 63/2 32/3 0/7 زي توده

 هفته سوم شهريور
 3/8 25/0 19/5 45/3 تراكم

 0/2 14/6 5/0 38/0 زي توده

 هفته سوم مهر
 0 50/2 11/9 34/9 تراكم

 0 33/8 9/1 48/8 زي توده
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در نوسان بود.  در بين شاخه هاي سيانوفيتا و كلروفيتا "باغال ،در تراكمنيز رتبه اول و دوم  2 شماره در استخر

در دو رتبه نخست جاي نداشت. اما در  "باسيلاريوفيتا هر چند در مرداد ماه در رتبه نخست جاي گرفت اما غالبا

  جاي گيرد.  2و  1اول خرداد  شاخه زانتوفيتا توانست در يكي از رتبه هاي  هفتهارديبهشت و  سوم هفته

ميليون  101( راكمت، زي توده و كلروفيل در ماههاي متفاوتي ثبت گرديد. بطوري كه حداكثر تراكم كثرحدا

 اول تير و كلروفيل  هفته) در mg/l18خرداد،  زي توده (ي سوم  هفتهسلول در ليتر)  در 

)mg/l 3/0 تراكمدرصد از  76( افيتوپلانكتون تحت تاثير سيانوفيت تراكماول مرداد بدست آمد. حداكثر  هفته) در 

بالاتري نسبت به  تراكماول تير يعني به هنگام حداكثر زي توده نيز سيانوفيتا از درصد  هفتهكل) ثبت گرديد. در 

درصد از زي توده را شامل شد. در حالي كه اگلنافيتا با  8بقيه شاخه ها برخوردار بود اما زي توده آنها تنها 

درصد مشاركت  35زي توده را تشكيل داد. اگرچه باسيلاريوفيتا نيز با  درصد از 47 "احدودتراكم، درصد 3

  . شتنقش چشم گيري در تشكيل زي توده در استخر دا

درصد) همراه بود. در حالي كه  3/67سيانوفيتا( تراكماول مرداد با غالبيت  هفتهحداكثر ميزان كلروفيل در 

  زي توده داشتند. ميزان بيشترين مشاركت را در درصد 40باسيلاريوفيتا و اگلنافيتا هر يك با حدود 
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و  (بارورشده با شيرابه كود گاوي 2استخر شمارهدرفيتوپلانكتون  درصدشاخه هاي غالب:  3-2جدول 

   )كودشيميايي 

 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophyta Xantophyta  فاكتور  تاريخ

هفته اول 

 ارديبهشت

 11/3 0 23/4 54/9 9/8 تراكم

 1/6 3/0 69/1 4/9 20/1 زي توده

هفته سوم 

 ارديبهشت

 33/9 1/1 23/5 17/9 23/4 تراكم

 3/2 4/2 56/9 2/6 21/8 زي توده

هفته اول 

 خرداد

 10.6 0 5.7 83.3 0/4 تراكم

 12/8 0/9 30/2 42/7 10/4 زي توده

هفته سوم 

 خرداد

 2/2 2/1 19/9 75/5 0/3 تراكم

 0/7 51/9 20/8 26/4 0/2 زي توده

 هفته اول تير
 2/9 3/0 27/5 40/2 26/3 تراكم

 0/3 47/2 9/5 7/9 35/0 زي توده

 هفته سوم تير
 1/0 1/8 36/5 48/5 12/2 تراكم

 0/1 29/9 20/7 40/4 8/9 زي توده

 هفته اول مرداد
 0 4/7 0 67/3 27/9 تراكم

 0 42/0 0 13/0 44/4 زي توده

هفته سوم 

دادمر  

 0/2 1/2 17/3 9/2 72/1 تراكم

 1/1 16/0 49/5 10/4 23/0 زي توده

هفته سوم 

 شهريور

 1/6 2/3 44/6 35/8 14/9 تراكم

 0/1 3/5 62/7 15/9 16/5 زي توده

 هفته سوم مهر
 12/8 3/2 53/5 16/2 14/3 تراكم

 1/7 14/2 36/5 18/5 29/2 زي توده

  

نوفيتا، كلروفيتا و باسيلاريوفيتا عمده ترين نقش را در تركيب فيتوپلانكتوني نيز اگرچه سيا 3  استخر شمارهدر 

داشتند ولي باسيلاريوفيتا دراين استخر نسبت به دو استخر ديگر در ماههاي بيشتري توانست غالب گردد. 

،  و كلروفيل تيرسوم  هفته) در mg/l5/9مهر و زي توده (سوم  هفتهميليون سلول در ليتر)  در  40( تراكمحداكثر

)mg/l 1 بدست آمد.  اول تيرهفته ) در  

به هنگام حداكثر ميزان زي توده، تاثير سيانوفيتا و كلروفيتا بود. اول مهر تحت  هفتهدر  تراكمحداكثر 

درصد) بر بقيه شاخه ها غالب بودند ولي زي  38و  39مشابه ( "تقريبا تراكمباسيلاريوفيتا و سيانوفيتا با درصد 

درصد) بيشتر از ساير شاخه ها گرديد. به همين ترتيب به هنگام حداكثر  27و  68يلاريوفيتا و كلروفيتا(توده باس
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درصد) بر بقيه شاخه  91درصد) و هم از نظر زي توده ( 70( تراكمشاخه باسيلاريوفيتا هم از نظر  ،ميزان كلروفيل

  ها پيشي گرفت. 

  
   (بارورشده با كودشيميايي) 3استخر شمارهدر فيتوپلانكتون درصد شاخه هاي غالب :  3-3جدول

 Bacillariophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophyta Xantophyta فاكتور تاريخ

هفته اول 

 ارديبهشت

 0 0.1> 9/31 2/2 8/65 تراكم

 0 0 23/5 5/0 6/75 زي توده

هفته سوم 

 ارديبهشت

 22/0 1/7 17/8 16/1 42/4 تراكم

 3/4 17/3 18/5 0/2 64/0 زي توده

هفته اول 

 خرداد

 9/9 5/0 7/6 69/7 7/7 تراكم

 1/1 59/1 9/2 19/7 9/4 زي توده

هفته سوم 

 خرداد

 0/1 0/1 47/6 43/3 8/9 تراكم

 0.1> 1/2 49/6 17/3 30/2 زي توده

هفته اول 

 تير

 2/2 0/3 13/4 14/5 69/6 تراكم

 0/1 1/9 6/0 1/2 90/8 زي توده

هفته سوم 

 يرت

 0/3 0/4 23/1 37/6 38/5 تراكم

 0/1> 1/9 27/0 8/3 62/7 زي توده

هفته اول 

 مرداد

 0/4 6/0 62/2 28/6 2/6 تراكم

 0/1> 32/7 29/5 33/2 4/0 زي توده

هفته سوم 

 مرداد

 0/2 2/2 51/5 31/8 14/0 تراكم

 0/1> 14/6 15/9 39/6 25/1 زي توده

هفته سوم 

 شهريور

 0/1 0/6  49/4 34/5 14/9 تراكم

 0/1> 9/4 19/5 13/4 49/7 زي توده

هفته سوم 

 مهر

 0 0/7 45/5 53/7 0/1 تراكم

 0 8/5 68/5 22/4 0/7 زي توده

 

كلروفيتا و باسيلاريوفيتا به ترتيب  ،سيانوفيتا 2و1  شماره بطور كلي در طي دوره نمونه برداري در استخرهاي

به هر  .بود بيشتر سيانوفيتا از اندكي كلروفيتا تراكم درصد 3 استخر شماره در را داشتند.از تراكم بيشترين درصد 

اما در فيتوپلانكتون را به خود اختصاص دادند. تراكم درصد از  90شاخه فوق بيش از  3 ،حال در هر سه استخر

 2 شماره استخرشاخه هاي فوق اگلنافيتا نيز نقش داشته است. بطوريكه حتي در  زي توده فيتوپلانكتون بجز

هفته نشان مي دهد اگلنافيتا از  نيز 3-2ميانگين درصد زي توده آن از ساير شاخه ها بيشتر شد. چنانكه جدول 

 را تشكيل داد. 2 استخر شمارهاول مرداد درصد بالايي از زي توده هفته خرداد تا  سوم
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 مطالعه پلانكتون در استخر هاي موردو زي توده شاخه هاي مختلف فيتو تراكمتغييرات درصد :  3 - 2نمودار

  (عناوين نمودار اصلاح گردد)

  

مشاهدات ميكروسكوپي نشان داد كه تعداد گونه هاي موجود در شاخه كلروفيتا از بقيه شاخه هاي فيتوپلاكتوني 

تعداد گونه ها . ندتعداد گونه هاي بيشتر ثبت گرديدبا بيشتر بود. پس از آن به ترتيب در سيانوفيتا و باسيلاريوفيتا 

دو استخر ديگر بيشتر بود در حالي كه باسيلاريوفيتا در  از 2 استخر شمارهاگلنافيتا و كلروفيتا در  هاي در شاخه

باسيلاريوفيتا از بيشترين تعداد و كلروفيتا از  3 استخر شمارهاين استخر از كمترين تعداد گونه  برخوردار بود. در 
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سيانوفيتا داراي تعداد گونه بيشتري نسبت به دو استخر ديگر  1 استخر شماره كمترين تعداد برخوردار بود. در

  . )3-4(جدول  تعداد گونه ها در هر شاخه در سه استخر اختلاف چنداني نداشت "بود. اما عموما
  

 تعداد گونه هاي مشاهده شده در شاخه هاي مختلف فيتوپلانكتون در هر يك از استخرها:  3-4جدول

 Bacillariophyta Pyrrophyta Cyanophyta Chlorophyta Euglenophya Chrysophyta  استخر

&  Xantophyta 
1  25  8  36  46  13  5  

2  19  6  32  49  17  5  

3  27  9  33  39  12  5  

 

 

مربوطه از ساير گونه هاي نسبي آن ها در شاخه  تراكمكه  ، سيانوفيتا و كلروفيتاباسيلاريو فيتامربوط به گونه هاي 

 Cyclotella شامل   بود. چنانكه در شاخه باسيلاريوفيتا  مشابه "تقريبا 2و 1 هاي شمارهبود در استخرتر ها بالا

maneneghiniana، Fragilaria sp گونه هاي مختلف از ،Nitzschia   بخصوصNitzschia reversa  .بود  

، Merismopedia minima ،Anabaena spiroidesبخصوص   Merismopediaونه هاي مختلف از در شاخه سيانوفيتا، گ

Spirulina laxissma، Spirulina tenuissima ،Oscillatoria sp.، Raphidiopsis sp.، Dactylococeopsis linearisبيشترين ، 

  را به خود اختصاص دادند.  تراكم

، Schroderia setigera ،Scenedesmus quadricauda ،Scenedesmus acuminatumدر شاخه كلروفيتا گونه هاي  

Actinastrum hantzschii, Ankistrodesmus arcatus ،Tetraedron tumidulum ،Oocystis و Golenkinia radiate   از

  بهره مند بودند. 2و1 هاي شمارهها در استخر غالبيت بيشتري نسبت به ساير گونه

تعداد كمتري از  "ابه بود ولي معمولامش 2و 1 شماره اگرچه گونه هاي غالب با استخر هاي 3 استخر شمارهدر  

شاخه ي مورد  تراكمگونه ها در ليست گونه هاي غالب قرارگرفتند. به عبارتي تعداد كمتري از گونه ها عمده 

يتا را در طي باسيلاريوف تراكمتنهايي عمده به  Cyclotella maneneghinianaطوري كه  به  تشكيل دادند. مطالعه را

  د.ادوره بررسي تشكيل د

و گونه هاي مربوط به  Euglenophyta از شاخه  Euglenaگونه هاي مربوط به جنس  3و 2 هاي شمارهدر استخر

  نيز در بعضي از موارد توانستند جمعيت زيادي را تشكيل دهند. Xantophyta از Tribonemaجنس 

  

 فاكتور هاي فيزيكي و شيميايي آب  - 2-3

 30دوره نمونه برداري و 10ماه، در  6بر حسب درجه سانتي گراد طي  درجه حرارت : دماي آب و هوا در محل

 20و18. متوسط دماي آب و هوا در طول دوره نمونه برداري به ترتيب بين كمترين ميزان گيري شد نمونه اندازه

ل درجه سانتي گراد در نوسان بوده است. ميانگين دماي آب در طو 35و  30درجه سانتي گراد و بيشترين ميزان
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آب در طول دوره در استخرهاي  ورد شد. دامنه نوسان دمايدرجه سانتي گراد برآ 5/27 مدت نمونه برداري

  درجه سانتي گراد بوده است. 5/5مورد مطالعه حدودا 
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  در استخرهاي مورد مطالعه دماي آب:  3- 3نمودار

  : BOD5 اكسيژن محلول و

ست كه بواسطه تنفس ارگانيزمهاي ا ي در كيفيت آبهاي جاريا اكسيژن محلول يكي از مهمترين فاكتورهاي پايه

هاي انجام شده،  گيري رود. با توجه به اندازه موجود و تجزيه و اكسيداسيون بعضي از تركيبات آلي از بين مي

متوسط اين فاكتور  براي  بوده است. 1گرم در ليتر در خرداد در استخر شماره  ميلي 4/4حداقل اكسيژن محلول

 گرم در ليتر بيشترين ميزان ميلي 5/8با  3 استخر شمارهگرم در ليتر كمترين و در  ميلي 46/6بامقدار 1 شماره استخر

 يكل بطور گرم در ليتر داراي اكسيژن محلول بين اين مقادير بوده است. ميلي 23/7با متوسط  2استخر شماره  .بود

به   2در استخر شماره  واحد و 5متوسط با برداري  در طول مدت نمونه 3و 1  شماره دامنه نوسان دراستخرهاي

  را نشان داد. گرم در ليتر ميلي 80/8و  30/6كمترين و بيشترين مقدار بين بوده و 5/2 ميزان
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  پرورشميزان ماهانه اكسيژن محلول دراستخرهاي :  3-4نمودار 

)pH( :  

مربوط به  54/7حداقل ميزان آن  1كه در استخر شماره داد مطالعاتي نشان در طول دوره  pHهاي  اندازه گيري

و در استخر  94/8تا 84/7 اين تغييرات از 2 درمرداد ماه بوده است. دراستخر شماره 31/8خرداد و حداكثر آن 

رين داراي بيشت 15/8با ميانگين   2كه در اين ميان استخر شماره است، بوده  30/8تا  80/7 از 3شماره 

 استخر شمارهدر  pHميانگين  )را دارا بوده اند.54/0كمترين دامنه(  10/8 با ميانگين 3) و استخر شماره10/1دامنه(

  براورد شده است. 00/8به ميزان   1
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  هاي پرورش ستخرآب درا  pH:  3- 5نمودار
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  هدايت الكتريكي و مواد جامد محلول:

و  us/cm 860 2شماره در استخر  ،us/cm 980 1خر شماره ) در استECهدايت الكتريكي ( متوسط مقدار

افزايش  1 استخر شمارهبا توجه به كاهش سطح آب در مرداد ماه در  متغير بوده است.  us/cm750  3 استخرشماره

به ميزان  1) دراستخرشماره TDSدامنه تغييرات مجموع مواد جامد محلول (. مقادير مذكور مورد تاييد ميباشد

آن دراين دوره  ميزان متوسط ورد شده وبرآ 07/0 ،3شماره در استخر  و 1/0 به ميزان 2 استخر شمارهدر و  18/0

  متغيير بوده است. 49/0تا  g/l 40/0 در سه استخر از
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  پرورش) دراستخرهاي ECهدايت الكتريكي (:  3 – 6نمودار

  

  سختي آب : 

ميلي گرم بر ليتر و مينيمم  467ارديبهشت ماه و به ميزان در  1استخر شمارهماكزيمم مقدار سختي كل مربوط به 

ميلي گرم بر ليتر بوده است. ماكزيمم مقدار سختي كلسيم و  220با  3استخر شمارهمقدار آن در تير ماه مربوط به 

  اندازه گيري شده است. 3شماره مينيمم ان در استخر و 1منيزيم نيز در استخرشماره
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   پرورش) وسختي كلسيم و منيزيم دراستخرهاي CaCO3سختي كل (:  3-7نمودار 

  قلياييت : 

ميلي گرم در ليتر متغيير بوده  66تا 28از1 استخر شمارهميزان تغييرات قلياييت تام در طول دوره مطالعاتي در 

مطالعاتي در اين استخر براورد شده ميلي گرم در ليتردر طول دوره  38دامنه قلياييت كربناتي و تام به ميزان است.

ميزان پيشنهادي  بوده است.  1/35و1/36به ترتيب  3و 2هاي شماره ميزان متوسط قلياييت تام در استخر است.

ناليز شده انواع  آورده شده است .مقادير برآ 3-4و  3-3، 3-2تكثيردر جداول مراكز قلياييت براي مصرف در

 باشد.براي پرورش ماهيان گرم آبي بلامانع مي  قلياييت  بي كربناتي) -ت  كربناتيقليايي -قلياييت (قلياييت تام 
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  پرورشقلياييت كل در  آب استخر هاي  زانيم:  3 -8نمودار 
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  ازت آمونياكي :

گزارش شده در زنجيره غذايي فيتوپلانكتوني نقش اساسي دارد و مقادير   +NH4ازت آمونياكي به فرم 

در ارديبهشت  ماه و كمترين مقدار آن را   3استخر شمارهگرم در ليتر در  ميلي 34/0بيشترين ميزان را  +NH4غلظت

در طول  1استخر شمارهگرم در ليتر در همان ايستگاه نشان داده است. ميانگين ازت آمونياكي در  ميلي 027/0

با دامنه  110/0به ميزان 2استخر شمارهواحددر 056/0امنه ميلي گرم در ليتر  با د 099/0مدت نمونه برداري 

  بوده است. 32/0و دامنه   144/0به ميزان    3  استخر شمارهو در 18/0
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  پرورشآب استخرهاي )NH4ميزان يون آمونيم(+:  3-9نمودار 

  

  نيتريت، نيترات :

 77/3و  069/0به ميزان  ،بترتيب 1استخر شماره) مربوط به -NO3) و نيترات (-NO2ماكزيمم مقدار نيتريت (

 97/4 و 151/0 اين مقادير 3 استخر شمارهودر  4 /10و03/0بترتيب  2 استخر شمارهدر  ،گرم در ليتر ميلي

ميلي  7/2يترات و ن 02/0تا01/0استخر در طول مدت نمونه برداري   3. ميانگين نيتريت در بود گرم در ليتر ميلي

  .م در ليتر  بودگر
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  استخر هاي پرورشنيترات  در ميانگين ميزان :  3-10ار نمود

  

استخر گرم در ليتر بوده و مينيمم مقدار را  ميلي 65/6يزان، به م1 استخر شمارهكل مربوط به  تماكزيمم مقدار از

به ميزان 3 استخر شمارهاما بيشترين دامنه نوسان در گرم در ليتر نشان داده است.  ميلي 00/6به ميزان  3شماره

 كمترين آنو 1 استخر شمارهلي مربوط به ازت آ واحد براورد شده است.محاسبات نشان داده است بيشترين95/7

  گرم در ليتردر طول مدت نمونه برداري بوده است. ميلي 03/3به ميزان 3 استخر شمارهدر 
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  هاي پرورشاستخر  درتغييرات ازت كل :  3-11نمودار
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  فسفات :

 04/0از  2استخر شمارهميلي گرم در ليتر در  20/1تا 07/0از   1استخر شمارهي در معدندامنه تغييرات فسفر 

استخر ميلي گرم در ليتر در نوسان بوده است. ميانگين فسفات كل در  03/0تا 08/0از 3استخر شمارهو در23/0تا

استخر ميلي گرم در ليترو در 37/0  ،2استخر شمارهميلي گرم در ليتر در 61/0در طول مدت نمونه برداري 1شماره

بيشترين مقدار 1استخر شماره در يلآ فسفر يبرا نوسانات نيا.استميلي گرم در ليتر براورد شده  28/0 ،3شماره

 بوده است.مقدار كمترين  ميلي گرم در ليتر 24/0 با3 استخر شمارهودر 
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  پرورش)در استخر هاي PO4-3اشكال مختلف  فسفات(:  3-12نمودار
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  1آناليز خصوصيات فيزيكي و شيميائي آب پارامترهاي كيفي آب  استخر شماره :  3-5جدول 

 1استخر شماره  

station دامنه حداقل حداكثر انحراف معيار ميانگين 

Air temp. 
5/27  99/5  

35 18 17 

Water,Temp. 26/9 5/09 33 20 13 

SD(cm) 27/5 6/84 35 18 17 

O2 mg/l 6/46 1/45 9/6 4/4 5/2 

BOD5,mg/l 5/1 1/84 6/4 3/8 2/6 

pH  8/01 0/26 8/31 7/54 0/77 

CO3-- 2  2 2 0 

HCO3- 

46/8 
13/3 

66 28 38 

Total alkanity 47 13/22 66 28 38 

Ca++ 75/9 28/63 121 45 76 

Mg++ 49/2 11/58 65 34 31 

EC 0/98 0/1 1/18 0/82 0/36 

T.D.S g/l 0/49 0/05 0/59 0/41 0/18 

Total hardness 385 54 467 300 167 

NH4+ 0/1 0/02 0/13 0/07 0/06 

NO3- 2/73 0/73 3/77 1/63 2/15 

NO2- 0/02 0/02 0/07 0 0/07 

TN 6/65 0/75 7/99 5/32 2/67 

PO4--- 0/29 0/34 1/2 0/07 1/13 

TP 0/61 0/32 1/47 0/35 1/12 
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   2آناليز خصوصيات فيزيكي و شيميائي آب پارامترهاي كيفي آب  استخر شماره :  3-6جدول 

 ميانگين  

انحراف 

 دامنه حداقل حداكثر معيار

Air temp. 27/5 5/99 35 18 17 

Water,Temp. 26/5 4/6 32 20 12 

SD(cm) 28/8 6/32 40 20 20 

O2 mg/l 7/23 0/77 8/8 6/3 2/5 

BOD5,mg/l 2/35 0/21 2/5 2/2 0/3 

pH  8/15 0/3 8/94 7/84 1/1 

CO3-- 8  8 8  

HCO3- 35/5 11/77 60 22 38 

Total alkanity 36/3 11 60 22 38 

Ca++ 69/1 31/65 117 29 88 

Mg++ 43 8/93 64 31 33 

EC 0/86 0/07 0/96 0/77 0/19 

T.D.S g/l 0/43 0/03 0/48 0/38 0/1 

Total hardness 349 55 453 300 153 

NH4+ 0/11 0/07 0/22 0/04 0/18 

NO3- 2/72 0/8 4/1 1/85 2/25 

NO2- 0/01 0/01 0/03 0 0/03 

TN 6/35 0/87 7/12 4/28 2/84 

PO4--- 0/11 0/06 0/23 0/04 0/18 

TP 0/37 0/08 0/53 0/22 0/31 
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  3آناليز خصوصيات فيزيكي و شيميائي آب پارامترهاي كيفي آب  استخر شماره :  3-7جدول 

  

 3استخر شماره 

 دامنه حداقل حداكثر انحراف معيار ميانگين 

Air temp. 28/5 6/82 40 19 21 

Water,Temp. 26/2 4/64 31 20 11 

SD(cm) 36/3 7/69 50 25 25 

O2 mg/l 8/46 1/68 12 6/6 5/4 

BOD5,mg/l 3/8 2/81 8/9 1/5 7/4 

pH  8/09 0/22 8/34 7/8 0/54 

CO3-- 8  8 8 0 

HCO3- 33/5 8/42 46 20 26 

Total alkanity 35/1 7/69 46 22 24 

Ca++ 61/3 24/59 102 27 75 

Mg++ 31/1 11/23 48 16 32 

EC 0/75 0/05 0/82 0/68 0/14 

T.D.S g/l 0/37 0/03 0/41 0/34 0/07 

Total hardness 281 47 333 220 113 

NH4+ 0/14 0/12 0/34 0/03 0/32 

NO3- 2/75 1/41 4/97 0/43 4/54 

NO2- 0/02 0/04 0/15 0 0/15 

TN 5/95 2/3 9/1 1/15 7/95 

PO4--- 0/04 0/02 0/08 0/03 0/05 

TP 0/28 0/13 0/49 0/08 0/4 
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  )1379پارامترهاي كيفي آب در پرورش كپور ماهيان (ساري،:  3 – 8جدول

 

  پارامتر  مقدار ترجيحي  ملاحظات  حد مجاز

    
ºC 28-23  

ºC 30-29/22-16  
  حرارت آب

mg/l 5/1    5/8-5/6  pH  

  حداقل مطلوب  
mg/l  9-5  

)mg/l 4(  
  اكسيژن

گرم كربنات كلسيم در ليتر  ميلي 50هر واحد قليائيت معادل 

  آب است.
  (SBV)قليائيت   < 5/1

mg/l   2/0    mg/l  1/0-06/0  نيتريت  

mg/l   02/0    mg/l     02/0  آمونياك  

    mg/l      9/0  آهن  

  حد مجاز روي و مس تابعي از سختي و قليائيت آب مي باشد:

  

500  

  

10  

300  

  

6  

100  

  

2  

50  

  

1  

10  

  

2/0  

  سختي آب
(mg/lCaCo3)  
  قليائيت

  2  -    7/0  
3/0  

1  
  روي

mg/l      3/0  -  112/0    022/0  
005/0  

04/0  
  مس

 
  در آب سبك

  در آب سنگين
  mg/l  

mg/l  
0004/0  

012/0  
  كادميوم

mg/l       45     mg/l 5/0  نيكل  

mg/l       90     mg/l 1/0  كبالت  

     mg/l 1/0  سرب  

     JTU 25  كدورت  
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ارد()$'& ��ه$�ي "#�"
 !�داري   *�داد  ��+ ��داد   ,$�(�ر 

-) �ا/�.�  ,#�ر 1 3 3 1 3

ا/�.� ,#�ر� دو 1 1 4 1 7


/ �ا/�.� ,#�ر 2 0 0 3 6

-) �ا/�.�  ,#�ر 1 1 1 0 1

ا/�.� ,#�ر� دو 1 1 1 0 1


/ �ا/�.� ,#�ر 1 1 1 0 1

-) �ا/�.�  ,#�ر 2 0 0 0 0

ا/�.� ,#�ر� دو 2 2 0 0 0


/ �ا/�.� ,#�ر 1 1 1 1 0

-) �ا/�.�  ,#�ر 0 0 0 0 0

ا/�.� ,#�ر� دو 0 0 0 0 0


/ �ا/�.� ,#�ر 1 0 0 0 0

Rotatoria

copepoda

Cladocera

other zooplankton

  زئوپلانكتون  -3-3

ميدهد كه نشان نمونه برداري ي ده مرحله طه استخر پرورش ماهي ، س اي زئوپلانكتون بررسي تركيب گونه

و طي مدت نمونه  استبوده  محسوسژه در شهريور ماه  بوي  3و 2افزايش تعداد گونه ها در استخرهاي  شماره 

(زئوپلانكتون دائمي) شامل  هاهالوزئوپلانكتوناز  عمده در مجموع سه گروه .شناسايي گرديدگونه  12برداري 

 استخرهادر درصد) و يك گروه از مروپلانكتونها  17كلادوسرا ( درصد ) ، 8(كپه پودا  درصد)،  67(  وتاتوريار

گونه از كلادوسرا و تنها يك نماينده   2گونه از كوپه پودا،  1گونه از روتيفرا،  9در اين بررسي . مشاهده گرديد

  .ند مشاهده شده ا )  Ostracodaوبنتوز (از  گروه زئ مروپلانكتوني ( پلانكتون موقتي) از گروه 

استخر هاي پرورش ماهي  نشان داد كه  بيشترين تعداد  گونه هاي زئوپلانكتون در بررسي نيا از حاصل نتايج

 سايرو در ماه شهريور و  كمترين آن  مربوط به   3و  2مربوط به گروه  روتاتوريا بترتيب در  استخرهاي  شماره 

همچنين در بين گروههاي زئوپلانكتون  .بود ماه ارديبهشت و 3 شماره استخر در) OStracodaها ( زئوپلانكتون

  ).3-9جدول و درماه شهريور مشاهده گرديد( 2بيشترين تنوع مربوط به روتاتوريا و در استخر 

  
خرداد، تير،مرداد ،ارديبهشتماههاي (  گروههاي مختلف زئوپلانكتون تعداد گونه هاي : 3-9جدول 

  استخرهاي پرورش ماهي ) ريوروشه
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  1390سالجمعيت زئوپلانكتون در استخرهاي پرورش ماهي ميانگين تراكم و زيتوده   : 3-13نمودار

  

  

  1390سال)استخرهاي پرورش ماهي SE±(زئوپلانكتونتراكم وزيتوده  ميانگين  :3-10جدول 

  

 تراكم (تعداد در مترمكعب)  استخر

ر متر درم گيتوده (ميلي ز

 )مكعب

تراكم به 

 درصد

يتوده به ز

 درصد

1 3660± 935 72/33  ± 91/21  19 78/24  

2 10010± 3229 27/72 ± 74/27  52 11/53  

3 5590± 2219 08/30 ± 19/9  29 10/22  

 
استخرهاي پرورش ماهي  زئوپلانكتونمختلف  هاي ) گروهSE±تراكم وزيتوده( ميانگين  : 3-11جدول   

  1390 سال

1استخر  تراكم 2ر استخ  3استخر    

Rotatoria 
1710± 367 6000±3195 4640±2299 

copepoda 
1890±1089 3880±2202 810±340 

Cladocera 
60 130±99 130±56 

other 

zooplankton 
0 0 10 

1استخر  زيتوده  2استخر   3استخر    

Rotatoria 
38/1 ± 38/0  94/19 ± 97/10  89/12 ± 50/7  

copepoda 
14/31 ± 14/22  73/49 ± 73/27  41/14 ± 52/6  

Cladocera 
20/1  60/2 ± 98/1  60/2 ± 12/1  

other 

zooplankton 
0 0 17/0  
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  استخرهاي پرورش در Rotiferaتراكم و زيتوده : 3-14نمودار
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  دراستخرهاي پرورش  Copepodaتراكم و زيتوده :  3-15دارونم
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  در استخرهاي پرورش  Cladoceraو زيتوده  تراكم:  3-16نمودار 

  

  فلزات سنگين آب استخرهاي پرورش - 4-3

 فلزات سنگينآب استخر هاي كپور ماهيان پرورشي  به   نتايج بررسي اين  مطالعه كه  بر روي ميزان آلودگي

درمقايسه با  هاي پرورش ماهي قائم شهردر آب استخر كبالت ونيكل ،سرب، مس، آهن، كادميم، روي

فلزات سرب، مس،  ) انجام شد، به اين صورت بود كه غلظت8حداستاندارداستخرهاي پرورش ماهي(جدول 

پارامترهاي كيفي آب در پرورش  كبالت ونيكل در تمام ماه ها واستخرها پايين تر از حداستاندارد ،كادميم، روي

 1 شماره در استخرماه ودر مهر  شماره 2بود ولي غلظت فلزآهن در ماه تير دراستخر كپور ماهيان

   ).12جدول ( ارد بودبالاترازحداستاند

  
  : مقاديرفلزات سنگين دراستخرهاي پرورش ماهي قائم شهر(مقاديربرحسب ميلي گرم برليتر) 3-12جدول 

 

استخرهاي پرورش 

 ماهي
 Zn Fe Ni Cd Cu Pb Co 

 0/021 0/004 0/003 0/002 0/01 0/023 0/001 ارديبهشت 1استخر  1

 2استخر  2
" 

0/007 0/023 0/01 0/002 0/003 0/009 0/021 

 3استخر  3
" 

0/001 0/023 0/01 0/002 0/003 0/01 0/021 

 0/021 0/01 0/003 0/002 0/01 0/026 0/02 خرداد 1استخر  4

 0/021 0/01 0/003 0/002 0/01 0/153 0/013 " 2استخر  5

 0/021 0/01 0/003 0/002 0/01 0/001 0/007 " 3استخر  6

 0/016 0/06 0/002 0/002 0/01 0/835 0/075 تير 1استخر  7

 0/023 0/042 0/003 0/005 0/01 2/81 0/078 " 2استخر  8

 0/0151 0/074 0/003 0/004 0/01 0/323 0/01 " 3استخر  9

 0/007 0/01 0/003 0/002 0/01 0/023 0/001 مرداد 1استخر  10



 / ,�ارش ()	�� '�ح ه	$ �#"�"	��  ٣٢

 

 

 0/021 0/01 0/003 0/002 0/01 0/023 0/001 " 2استخر  11

 0/022 0/01 0/003 0/002 0/01 0/152 0/05 " 3استخر  12

 0/004 0/01 0/003 0/002 0/01 0/564 0/016 شهريور 1استخر  13

 0/006 0/01 0/003 0/002 0/011 0/079 0/046 " 2استخر  14

 0/023 0/01 0/011 0/002 0/003 0/144 0/031 " 3استخر  15

 0/013 0/01 0/004 0/002 0/006 1/314 0/06 مهر 1استخر  16

 0/021 0/01 0/003 0/002 0/01 0/37 0/014 " 2استخر  17

 0/021 0/01 0/003 0/002 0/01 0/023 0/001 " 3استخر  18

  

يراي مقايسه اينكه آياميزان فلزات سنگين  شيرابه افزوده شده به استخرهاي پرورش ماهي تاثيري در افزايش اين 

آمده  13مقدار فلزات سنگين شيرابه درآب استخر براساس جدول  ،نه فلزات در آب استخرها داشته است يا 

  است:
  

   هاي پرورشدر آب استخركود گاوي و شيرابه در ) بر( mg/l ميزان فلزات سنگين:  3-13جدول 

  

 فلز سنگين

ميزان فلزات سنگين 

 درشيرابه

فلزات شيرابه در آب 

 استخر

Zn 25/81 0/0044 

Fe 48/84 0/0083 

Ni 0/25 0/00004 

Cd nd - 

Cu 4/24 0/0007 

Pb 0/8 0/00013 

Co nd - 

   

  

نشان مي دهد كه مقادير به دست آمده از فلزات شيرابه كمتر از غلظت فلزات سنگين درآب استخر ها   3-13جدول 

 از بالاتر  1 استخر شمارهودر ماه مهر در  2استخر شمارهدر ماه تير در فلز آهنمي باشدو در نهايت مقدار

اما با توجه به اين كه اين افزايش فقط در دو مورد ديده شده  باشدي مي ماه پرورش جهت شده نييتع ياستانداردها

  است ميتوان گفت كه افزايش شيرابه تاثيري درآن نداشته است.

خر پرورش ماهي قائم (برحسب ميلي گرم بر ليتر)دراست Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu اندازه گيري فلزات سنگين نتايج

   ارائه شده است : ذيلشهر طي ماه هاي مختلف در نمودارهاي 
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  در ارديبهشت ماه  Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu نتايج اندازه گيري فلزات سنگين :  3-17نمودار

  (برحسب ميلي گرم برليتر)
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  درخرداد ماه  Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu نتايج اندازه گيري فلزات سنگين  3-18نمودار

  (برحسب ميلي گرم برليتر)
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  درتير ماه  Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu نتايج اندازه گيري فلزات سنگين  3-19نمودار

  (برحسب ميلي گرم برليتر)
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  درمرداد ماه  Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu نتايج اندازه گيري فلزات سنگين :  3-20نمودار

  تر)(برحسب ميلي گرم برلي
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  در شهريور ماه  Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu نتايج اندازه گيري فلزات سنگين :  3-21نمودار

  (برحسب ميلي گرم برليتر)
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  درمهر ماه  Coو Ni , Zn, Fe, Cd, Pb ,Cu نتايج اندازه گيري فلزات سنگين :  3-22نمودار

  (برحسب ميلي گرم برليتر)
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  بحث -4

مورد نياز براي  )سيمو پتا ر(نيتروژن، فسف ماده بيوزنزه داراي اين مزيت است كه سه نوع استفاده از كودگاوي تا

را براي استخر تامين مي  و موادجامد هضم نشده براي ماهي علف خوار  تعدادي پروتوزواو  فيتوپلانكتونها توليد

درصد  16/0-2/0د نيتروژن،درص 5/0-6/0كود گاوي تازه به ميزان   ،)1375(باني گفتهبه كند. به طوري كه 

-55/0ر منطقه مازندران اين ميزان براي نيتروژن د)1389(در مطالعه سعيدي و همكارن  فسفات  دارا مي باشد.

استفاده از بخصوص كود دهي  درصد از شيرابه گاوي ارائه شده است.  1/0 -02/0درصد و براي فسفات  36/0

و  تراكمتغييرات . زيرا داراي اهميت بسيار زيادي است م)توا(روش كشت پرورشي  هايدر استخركود گاوي 

ماهيان موجود در و رشد مستقيم و غير مستقيم بر رژيم غذايي  ها داراي اثرات تركيب گونه اي فيتوپلانكتون

نيز موثر آب مواد آلي  ميزانبر غلظت كلروفيل و  هاي آليضمن آنكه افزايش كود. )Boyd,1981(باشداستخر مي 

است فيتوپلانكتون حدود يك ميليون در ليتر تراكمقيقات نشان داده كه در يك استخر كوددهي نشده است. تح

بدون كوددهي   a-غلظت كلروفيل . كوددهي اين تعداد به بيش از ده ميليون نيز مي رسدپس از  در حالي كه

آلي نيز مواد. ميزان سدمي رميلي گرم درمترمكعب  213.3ميلي گرم درمترمكعب و با كوددهي به  8.8-115.5

اين افزايش  ANOVAبر اساس تست  ).1375(باني، نشان مي دهدبرابر افزايش  3پس از كوددهي بيش از 

اما ). p<0.05ماه پس از كوددهي بوده است( 3ماه و در شاخه اگلنافيتا  3-1 ا به مدتبخصوص در شاخه سيانوفيت

 در استخر كوددهي شده با كلروفيلزي توده و تي ميانگين بر اساس ميانگين به دست آمده در طي دوره مطالعا

ميلي گرم درمترمكعب بود كه از دو  59گرم در مترمكعب و  4به ترتيب )3استخر شماره( شيميايي كودهاي 

  ميلي گرم درمترمكعب) كم تر بود. 115گرم در مترمكعب و 7( استخر ديگر

كود شيميايي سه تيمار متفاوت را مورد تحقيق قرار داد. هر به منظوربررسي اثر دوزهاي متفاوت از ) 1375(يبان

سه تيمار ميزان يكساني از كود گاوي و مرغي دريافت نمودند و تنها در ميزان كود فسفات و نيتروژن با هم 

گوي توليد پاسخاختلاف داشتند. نتايج تحقيق وي نشان داد كه افزايش بيش از حد كود ازته مناسب نيست و 

سبب گرديد كه كيلوگرم در هكتار  54 يعنيكود فسفات ميزان پايين از استفاده ازهي نخواهد بود. اما متراكم ما

كيلوگرم كود فسفاته  1100و  520داراي هاي استخر كه در  در حالي. چندان افزايش نيابدفيتوپلانكتون  تراكم

كيلوگرم) اختلاف  1100و  520از كود(فيتوپلانكتون مشاهده گرديد اما تفاوت در دو مقدار فوق تراكم افزايش 

به همين ترتيب توليدات ماهي نيز در دو استخر  .سبب نگرديددر هر هكتار فيتوپلانكتون را تراكممعني داري از 

  فوق اختلاف معني داري را نشان نداد.

رابه گاوي در هكتار مساحت بودند، حدود ده تن شي 5/3-4كه داراي  2و  1  شماره در اين مطالعه به استخرهاي

استخرها پس از حدود يك ماه فاز فيتوپلانكتون در  تراكمارديبهشت و در يك مرحله وارد شد.  هفته اول

ميليون سلول در  100و  1 شماره ميليون سلول در ليتر در استخر 44ميزان خود يعني حداكثر در خرداد به تاخيري 
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و زي توده  تراكماختلاف معني داري را بين  ANOVAآناليز آماري  اگرچهسيد. ر 2 استخر شمارهليتر در 

بطور معني داري از  2 استخر شمارهميزان كلروفيل در ).  اما  P>0.05استخر ها نشان نداد (فيتوپلانكتون در بين 

فيتوپلانكتون نيز در ماه خرداد  تراكم 2 استخر شمارهدر ضمن آنكه ). P<0.05( بيشتر بود 3و  1 شماره استخر هاي

شيرابه كود شميايي و  به نظر مي رسد كه استفاده توام از). p<0.05( لاف معني داري را با ساير ماهها نشان داداخت

تنها در فيتوپلانكتونها  تراكم 3 استخر شمارهدر  فيتوپلانكتون موثرتر بوده است. تراكمگاوي بر افزايش 

هيچ گونه اختلاف  1 استخر شمارهدر اما  ).p<0.05( ارديبهشت ماه اختلاف معني داري را با مهرماه نشان داد

   ).P>0.05و زي توده فيتوپلانكتون مشاهده نشد( تراكممعني داري بين زمان هاي مختلف نمونه برداري در 

فيتوپلانكتون بالاتر از استخر غني  تراكمدر استخرغني شده با كودشيميايي ) 1389(همكاران و يديسع مطالعه در

استخر بدون برابر  5ي و كود شيميايي بوده است. اما زي توده در استخر داراي شيرابه  بيش از شده با شيرابه گاو

تحت تاثير سيانوفيتا و كلروفيتا (گونه هاي  "عمدتااستخر بدون شيرابه در  تراكمزيرا  محاسبه گرديد.شيرابه 

وه بر دو شاخه فوق از كريپتوفيتا فيتوپلانكتون علا تراكماستخر داراي شيرابه كوچك سايز) بود، درحالي كه در

 است. به اين ترتيب كريپتوفيتا غالبيت نخستين شاخه را در زيتوده استخرموثر بوده و اگلنوفيتا (سايز بزرگ) نيز 

به نظر  اشغال نمود. پس از آن كلروفيتا و اگلنوفيتا در ايجاد زي توده فيتوپلانكتوني  نقش داشته اند.داراي شيرابه 

مديريت مناسب كوددهي با شيرابه خصوصيات فيزيكوشيميايي و نيز آنها، در مطالعه  مي رسد كه

گرديد كه در استخر بارور شده با شيرابه گاوي(زمان،تعداد و ميزان شيرابه گاوي)  از جمله دلايلي بود كه سبب 

ون براي تغذيه ماهيان تركيب مناسب از گروههاي فيتوپلانكتگاوي  نسبت به استخر بارور شده با كود شيميايي  

به همين ترتيب در مطالعه حاضر، عدم مديريت مناسب   ، اگرچه تراكم آن كم تر بوده است.نمودفراهم 

سبب افزايش تراكم فيتوپلانكتون گرديد و تركيب گونه اي مناسب   "شيرابه گاوي عمدتا كوددهي با دراستخر

  د. تغذيه اي از فيتوپلانكتون براي ماهيان فراهم نگردي

آمينه كامل مي باشد. اما هاي  بالا است و پروتئين آن ها از نظر اسيد "ميزان كالري در ماده خشك سيانوفيتا نسبتا

اگر به علت فراواني در استخر توسط ماهي بلعيده  حتي در بعضي از كپورماهيان به آساني هضم نمي گردند،

فيتوپلانكتون اهميت زيادي اندازه گرديده كه  اما در بعضي از تحقيقات نيز مشخص. )1375،(نوددهي شوند

درانتخاب غذا توسط ماهي دارد. چنانكه مشخص گرديد كه جلبك هاي سبزآبي داراي كلني و جلبكهاي سبز 

د ولي مورد جذب قرار نمي گيرد. در حالي ندرشت سايز هر چند توسط بچه ماهيان كپورنقره اي خورده مي شو

دياتومه ها بخوبي توسط اين بچه ماهيان هضم و جذب مي  هاي سبزآبي و كه گونه هاي غيركلني از جلبك

نظير گونه  تحت تاثيرگونه هاي غير كلني دار "در مطالعه حاضر سيانوفيتا عمدتا. )Herodek et al,1989( گردند

نه هاي توسط گو كلروفيتا نيزتراكم قسمت زيادي از  .رديدگغالب  Anabaena spiroides و Spirulina هايي از

نيازهاي تغذيه اي ماهيان پلانكتون شكل گرفت. به اين ترتيب  Scenedesmus نظير گونه هاي مختلف ازخاردار

بعلت فراواني در محيط "احتمالاگونه هاي خاردار در شاخه كلروفيتا  .از اين گونه ها تامين گرديد "خوار ناچارا
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و يا عدم جذب منوط به بررسي محتويات روده ماهي تعيين جذب  ليتا حد زيادي مورد تغذيه قرار گرفتند و

مي تواند دليلي  2و1 شماره هاياست. به هر حال تنوع در گروههاي عمده و غالب فيتوپلانكتون در استخر

(بجز در مواقعي كه سطح  بودن كيفيت آب به منظور پرورش ماهي در بيشتر ماههاي نمونه برداري باشد مناسببر

شديد تراكم سيانوفيتا بروز انتظار مي رود كه با افزايش زيرا ). است سيانوفيتا بسيار زيادكم تراآب بسيار پايين و 

تنفس آبزيان را دچار مشكل  "سبب تنزل كيفيت آب شود و نهايتاسايه انداختن بر روي سطح آب  ي نظيرمسائل

سفره غذايي ي فيتوپلانكتون هادر بيشتر شاخه  3 استخر شمارهاما كم بودن تنوع در گونه هاي غالب در  .نمايد

  ماهي را محدود مي نمايد و چندان مطلوب نمي باشد.

 بسياري از متخصصان علوم شيلاتي بر اين باورند كه روش هاي كوددهي فعلي با شرايط منطقه اي تطابق ندارد 

كوددهي) و  روز پس از 5بعلت اثر كوتاه مدت كود هاي شيميايي در حاصلخيزي استخر(حدود ). 1375(باني، 

كود هاي حيواني در افزايش مواد آلي و حاصلخيزي  ، و نقش )1375،نوددهيضرورت استفاده مكرر از آن (

 استفاده از شيرابه كود گاوي به عنوان كود اصلي ،و نيز نتايج بدست آمده در اين مطالعه) 1375استخر(باني، 

رضايت بخشي را در پرورش ماهيان گرم آبي صادي اقتنتايج  دهمراه با كودشيميايي (به صورت كمكي) مي توان

واجد مواد  ها،دزيرا هر يك از انواع كو ،)Kanwal et al.,2003, Garg, and Bhatnagar, 1999( به همراه داشته باشد

استفاده از كود حيواني بايد  اما ). 1375(باني،  هاي متعددي هستند كه مورد احتياج مي باشند ريز مغذيو

دهي دزيرا كو صورت گيرد تا وضعيت مطلوب در استخر و رشد ونمو ماهيان را فراهم نمايد. اصولي و بطورمنظم

شكوفايي جلبكي، كاهش اكسيژن و  "بي مورد در بسياري از موارد به افزايش سطح تروفيكي استخر و نهايتا

همراه با گرم شدن هوا از  آنكه غالبيت سيانوفيتا بخصوص ،)1380عليزاده و دادگر، ( مرگ ماهيان ختم مي گردد

احتمال ) و از سوي ديگر Edwards and Pullin,1990( يك سو كارايي علفخواري زئوپلانكتون را كاهش مي دهد

نيز چنين  )1999و همكاران( Gargمطالعه . )Mishra,2005( افزايش مواد آلي را در حد آلودگي افزايش مي دهد

ر تعيين بهترين  ميزان كودهي (كود گاوي) استخرهاي مورد مطالعه را به را نشان مي دهد. آنها به منظو اي نتيجه

قرار دادند. نتيجه نشان داد كه بالاترين   5000و kg/ha 2400،2000،1500،10000دوز: 5روز در معرض  60مدت 

. بوده است kg/ha 1500 جمعيت فيتوپلانكتون و زي توده زئوپلانكتون و ماهي و نيز رشد ماهي در نسبت  

كه يكي از عوارض آن توليد گازهاي سمي  كودهي بيش از اندازه مسير تجزيه بي هوازي را شكل مي دهد

  .)Sophin, 2002( همچون متان، سولفيدهيدروژن وآمونياك است

ها در صورت دسترسي به مواد مغذي  توليدات اوليه استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبي توسط فيتوپلانكتون

لي) آ گردد. اين منابع و مواد مغذي يا از طريق كودهاي معدني (غير راني (فتوسنتز) مهيا ميمحلول و انرژي نو

شود  تامين مي گردد كه حمايت كننده زنجيره غذايي اتوتروفيك مي باشد و يا از طريق كودهاي آلي تامين مي

نيتروژن، فسفر، كلسيم  كند. كودهاي آلي ضمن داشتن مواد مغذي كه زنجيره غذايي هتروتروفيك را حمايت مي

هاي مشابه كودهاي معدني (اوره، فسفات، نيترات و سولفات آمونيوم، كلسم و  ويژگيريز مغذي ها و ... و 
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است كه مورد تغذيه ماهي آ پروتوزو وسرشار از مواد غذايي از جمله باكتريها در عين حال وداشته پتاسيم) را 

  رد.يگ قرار مي

- 14/0و  36/0-55/0، 1/0-02/0نيتروژن و كلسيم در شيرابه كود گاوي به ترتيب دامنه تغييرات درصد فسفر، 

و فسفات آمونيوم  CO (NH2)2با ميزان نيتروژن و فسفر دو تركيب معدني اوره . اين مقادير بوده است 03/0

PO4(NH4)3  ادل درصد مع 48با درجه خلوص  بطوريكه نيتروژن يك كيلوگرم اوره جامد .داردزيادي اختلاف

% معادل 16ليتر شيرابه كود گاوي است و يا فسفر يك كيلوگرم  فسفات آمونيوم با درجه خلوص  6/73نيتروژن 

شيرابه كود گاوي نياز  ،اي ليتر شيرابه كود گاوي را شامل مي گردد . بهمين جهت در جايگزيني منابع تغذيه 14

اشد. درصد ميزان برخي از عناصر مغذي مثل سازي آب استخرهاي پرورشي مي ب به حجم زيادي از آن در غني

درصد گزارش كرده قرابت  3/0كه  2007در سال  Kolayنيتروژن در شيرابه كود گاوي در اين بررسي با مطالعه 

مطالعه اين بوده كه با درصد ميزان  36/0و  19/0به ترتيب   Kolayوجود دارد ولي درصد ميزان فسفر و كلسيم 

رسد كه اين اختلاف به علت نوع تغذيه و اختلاف در اقلام غذايي جيره مورد استفاده  اختلاف دارد . بنظر مي

و  1800-4200آناليز فيزيكوشيميايي شيرابه كود گاوي دامنه تغييرات سختي كل و قليائيت به ترتيب   باشد. در

mg/l7000-1000  است اما وقتي حجم بوده كه از محدوده حد مجاز آنها در آب استخر ماهيان پرورشي بالاتر

غلظت   شود، ليتر به ازاي هر هكتار با حجم آبي برابر ده ميليون ليتر اضافه مي 86شيرابه تزريقي روزانه 

پارامترهاي تاثير گذار در كيفيت آب استخرها به علت رقيق شدن چندين برابر از حداقل مجاز نيز كمتر ديده مي 

   شود . 

انتخاب  ،درتكثيرو پرورش ماهيموثر ي پروري يكي از مهمترين عواملكيفيت فيزيكي و شيميايي آب در آبز

  نوع گونه پرورشي و همچنين برنامه پرورشي مي باشد. 

آب، يكي از مهمترين شاخص هاي  محدود كننده در آبزي درجه حرارت ي منطقه و در پي آن يشرايط دما

هاي متنوع  كه تغيير در ساختار و نيز فعاليت كردبيان ) Cossins )1983 .پروري (تكثير و پرورش آبزيان) است

حرارت  درجه.شوند ماهي ايجاد مي آب در درجه حرارتهايي هستند كه در مقابل تغيير  فيزيولوژيك از واكنش

بطور كلي و است  هدرجه سانتي گراد متغيير بود 30تا  18استخرهاي پرورش در طول زمان پرورش بين  آب

ارتباطي بين نوع  از طرفي وبيشتر نگرديد درجه سانتي گراد  5/27از  2و 1 ارهشم آب استخرهايدرجه حرارت 

با  3 استخر شماره(  اختلاف درجه حرارت آب استخرهاندارد. كود مصرفي و درجه حرارت آب وجود 

 ،)هكتار 13( 3با توجه به نزديكي آنها در منطقه مورد نظر به سطح وسيع استخر شماره ) 2و  1 شماره استخرهاي

به وسيله درختان بلند و جلوگيري از تابش آفتاب به سطح  2و  1 شماره محصور بودن استخرهاي ،عمق كم آن

ر بقيه ماهها در جه حرارت آب استخرهاي د ميبگذر مرداد ماه از اگرو  بر مي گردد  2و  1 ي شمارهاستخرها

  . رار داشته است براي پرورش ق پرورش در بهترين شرايط
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. طي (Heath, 1987)ژن در آبها سبب تجمع فلزاتي مثل كادميوم، كروم و سرب در آبشش مي شود كمبود اكسي

ر بوده متغي 8.5 -6.46در طول سال پرورش بررسي هاي بعمل آمده، ميزان اكسيژن محلول در آب استخرهاي 

سارات احتمالي و حتي سبب جلوگيري از برخي خ بودهحد مطلوب بيش ازاست بنابراين ميزان اكسيژن محلول 

. بعنوان مثال، در آبهاي سرد و در حضور آهن، )1382و پاپهن و حقوقي راد،  1379(اسماعيل ساري،مي گردد

ها  اي آنها آبشش هاي رشته يابند و كلني ها تكثير مي هاي رسوب دهنده آهن به ميزان زيادي روي آبشش باكتري

توان  دهد. بنابراين مي در آب بالا است اين حالت رخ نمي را مي پوشاند. اما در شرايطي كه سطح اكسيژن محلول

) و 1374(روحاني،  شود گفت در آبهايي كه ميزان اكسيژن محلول در آنها زياد است، از سميت آهن كاسته مي

 .(Heath, 1987)يا كمبود اكسيژن در آبها سبب تجمع فلزاتي مثل كادميوم، كروم و سرب در آبشش مي شود 

ميلي گرم  2تا  5/1بين  2و  1در مقايسه با استخرهاي شماره  3ن محلول در آب استخرشماره  ميزان ا كسيژ

گرم در  4مقدار زيتوده پلانكتوني آن ( ،3 استخر شمارهشفافيت آب  ،افزايش را نشان مي دهد و به نظر مي رسد

 ،هكتار) با هوا 13( 3 استخر شمارهسطح تماس وسيع  ،اكسيژن مترمكعب) به عنوان يك عامل مصرف كننده

  .اين اختلاف را موجب شده است  ،2و  1 شماره در مقايسه با استخرهايج امواجريان باد و بلند شدن 

براورد شده است.و  بيش از حد مجاز 2و1 شماره در طول مدت نمونه برداري در استخرهاي BOD5متوسط ميزان

با  2و 1 شماره اين اختلاف بين استخرهاي شان داده است.گرم در ليتررا ن يليم 8/3ميانگين آن  3دراستخر شماره 

، زيرا تن در هر استخر) بر مي گردد 10به استفاده از كود ها ي آلي (شيرابه كود گاوي به ميزا  3 استخر شماره

قط كه ف 3شيرابه كود گاوي  مواد آلي نيتروژن دار و ديگر مواد آلي را با خود دارد و در مقايسه با استخر شماره 

  .تاثير معني داري داشته باشد BOD5مي تواند در ميزا ن   ،با كود هاي شيميايي غني شده است

با دامنه  7.57بدست آمده تا حدي قليايي بوده (ميانگين pH دامنه نوسانات  ،استخرها هر سه در مطالعه حاضر در 

). 1379(اسماعيل ساري،  بقت داردمطا ")و با دامنه نوسانات تعيين شده در پرورش ماهيان كاملا8.94-7.54

در پرورش ) p<0.05( مختلف در طول سال مشاهده نگرديداستخر هاي اختلاف معني دار آماري نيز در بين 

بدين  .)Pillay, 2004( نسبت به آبي كه كمي اسيدي است برتري دارد ،آن كمي قليايي است pHماهي، آبي كه 

 كاهش مي يابد .  ،pHايش ترتيب كه ميزان جذب فلزات سنگين با افز

pH هايي با  گذارد. مس در آب آب يكي از متغيرهايي است كه بر جذب و دفع فلزات به وسليه ماهيان تاثير مي

هايي با قليائيت زياد  تر از آب تر و سمي ) محلول6برابر  pHگرم در ليتر) و اندكي اسيدي ( ميلي 15قليائيت كم (

  Stoskopf, 1993)(باشد  مي 9برابر  pHر به صورت كربنات كلسيم) و گرم در ليتر يا بيشت ميلي 100(

است.  pHن مهمترين آ كه كند سميت روي مانند مس تابع عواملي است كه قابليت جذب آن را تعيين مي

دونالد و  مك باشد. خنثي و قليايي مي pHهاي با  اسيدي به مراتب بيشتر از آب pHهاي با  حلاليت روي در آب

آب تاثير زيادي بر جذب و دفع فلزات سنگين و بقيه عناصر فلزي دارد.  pHمي كنند كه مطرح  (1989)ن همكارا

  مي باشد. 7.54در اين تحقيق مشخص گرديد كه آب استخرها از نوع قليائي بوده و حداقل ميزان آن 
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قابليت . مي يابد آب خالص قابليت هدايت الكتريكي ندارد ولي با حل املاح هدايت الكتريكي آن افزايش

.قابليت هدايت الكتريكي ويژه، نسبت معين ومستقيمي با مواد زياد مي شودهدايت الكتريكي آب با افزايش دما 

 .منظوركنترل كيفيت آب از اهميت زيادي برخوردار است محلول موجود در آب دارد، لذا اندازه گيري آن به

 2700تا  1000را تحمل مي كنند و محدوده مطلوب آنها  ميكرو موس بر سانتي متر 6000ماهيان گرم ابي تا 

 ). در اين تحقيق ميزان متوسط هدايت الكتريكي آب1382ميكرو موس بر سانتي متر است (پاپهن و حقوقي راد، 

ms/cm  86/0 .بوده است  

محلول در آب  ) براي بررسي كيفيت آب نهر ها، رودخانه ها و درياچه ها استفاده مي شود. موادTDSاز فاكتور (

براي موجودات آبزي حائز اهميت است، بدين لحاظ كه سيستم تنظيم اسمزي موجودات در آب به آن وابسته 

) در 1999مي باشد. هر گونه تغيير در مواد محلول، سبب تغيير در اين مكانيسم مي گردد. طبق بررسي هاي بويد(

 ).Boyd, 1999( هزار ميلي گرم در ليتر را دارا هستنداكوسيستم هاي آبي، ماهيان قابليت تحمل مواد محلول تا 

).مقايسه مواد 1969Kaiser,( افزايش ميزان مواد محلول در آب بر روي تخم ريزي ماهيان اثر نامطلوبي دارد

  3و 2و1 شماره استخرهاي )TDS( محلول اندازه گيري شده در اين تحقيق نشان مي دهد كه مجموع مواد محلول

  . استدر حد مجازهيان گرم آبي براي پرورش ما

ميزان سختي آب براي پرورش ماهي مهم بوده و يكي از ويژگيهاي كيفي آب است كه معمولاً گزارش مي  

گردد. سختي عبارت از مقدار كمي يونهاي دو ظرفيتي مانند كلسيم، منيزيم موجود در آب مي باشد. سختي 

ايجاد گردد اما معمولي ترين منابع ايجاد سختي آب كلسيم  ممكن است در نتيجه مخلوطي از يونهاي دو ظرفيتي

و منيزيم مي باشند.در بيشتر موارد سختي يك نمونه آب بر حسب ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم گزارش مي 

ميلي گرم در ليتر  5/388شود. ميانگين مقدار سختي كل در طول دوره مطالعاتي در ايستگاه هاي مورد مطالعه 

  .بوده است

). 1379ميلي گرم در ليتر است (اسماعيلي ساري، 50-400در كارگاه هاي تكثير ماهيان گرم آبي سختي آب 

استخر  آببوده است و سختي ميلي گرم بر ليتر  233 – 496بررسي بين ميزان نوسانات سختي آب در طول دوره

اختلاف ،آلي) استفاده كرده اند،آلي و شيميايي ،مختلف (شيمياييهاي ع كودانواكه از  3و 2و 1شماره ي ها

و نشان ميدهد كه نوع كودهاي مصرفي بر سختي آب استخرها تاثير نداشته است  د ونمعني داري را نشان نمي ده

زيرا كودهاي مصرفي (آلي و شيميايي) فاقد تركيباتي مثل كلسيم و منيزيم هستند كه بتوانند بر  ،طبيعي نيز هست

  . باشندميزان سختي آب تاثير داشته 

و يا توسط موجودات زنده پس از سوخت و ساز  آمونياك در اثر ورود احتمالي فاضلابهاي خانگي و صنعتي 

از طريق تنفس و به وسيله آبششها و درصدي نيز از  مواد پروتئيني در محيط انتشار مي يابد. آمونياك در ماهيان 

توليد آن تخمير يا تجزيه بي هوازي  راز منابعطريق منفذ ادراري و مخرج به محيط وارد مي شود. يكي ديگ

اثرآن  آمونياك گازي سمي وخطرناك بوده و بالا رفتن دماي آب و كاهش اكسيژن.موادآلي نيتروژن دار است
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 - ضرر است بي كه يك تركيبي -آمونياك در اثر مجاورت با اكسيژن به هيدروكسيد آمونيوم .را تشديد مي كند

 كاهش باعث  يابد افزايش آب در آن غلظت اده دفعي اصلي ماهيان است كه اگرمآمونياك  .تبديل مي شود

براي ماهي ها از سميت زيادي برخوردار است زيرا به علت نداشتن   NH3 مولكولي آمونياك. شود رشدمي ميزان

 ونياك آزاد) و آم+NH4( ميزان مجاز يون آمونيومبارالكتريكي به راحتي از ديواره سلولي ماهيان عبور مي كند. 

)NH3(  اسماعيلي ساري، 0.1و   1.5-2براي پرورش ماهيان گرم آبي)پاپهن و 1379ميلي گرم بر ليتر است :

دارد هاي آلي و معدني وجود  در غلظتهاي كم به صورت نيتروژن،طبيعي هاي آب در برخي  ).1382حقوقي راد، 

 .ايجادمي شونداكسايش اتم نيتروژن اشكال مختلف نيتروژن ازاست.  كه براي سلامتي انسان نگران كننده

نيتراتها در شرايط هوازي از اكسايش ه هستند. نيتروژنمواد حالت اكسايش ترين پايين ويون آمونيوم آمونياك

شوند. مقدار اضافي يون نيترات درآب يك خطر بالقوه براي  آمونياك و آمونيوم در آب توليدمي ،نيتروژن

  است. آبزيان سلامتي

 EPA, 1996; McNeely andنيترات در آبهاي طبيعي سطحي كمتر از يك ميلي گرم در ليتر گزارش شده است(

Neimanis, 1979 ميلي گرم درليتر  10و  0.1). غلظت ترجيحي نيتريت و نيترات جهت پرورش ماهيان گرمابي

ميلي گرم در  80و  5ها تا غلظت هاي  ميلي گرم در ليتر مي باشد و افزايش آن 15تا  0.2است، اما ميزان مجاز آن 

بدست آمده در مطالعه حاضر، مقادير نيتريت و نيترات در محدوده ليتر براي ماهيان سمي است. باتوجه به نتايج 

  ).Lenntech,2008: 1382: پاپهن و حقوقي راد، 1379استاندارد زيست محيطي بوده است(اسماعيلي ساري،

الي و  ،كه از كودهاي آلي 3و 2و 1 شماره استخرهاينيترات و نيتريت  استخرهاي  ،بين ميزان يون آمونيوم

    .بودندو بسيار به هم نزديك  شتوجود نداداردني استفاده كرده اند اختلاف معني معدني و مع

ميلي گرم در ليتر بيان گرديدو ميزان آن در مخازن  1/0از طرفي ميزان فسفر براي آبهاي طبيعي سطحي حداكثر 

 ,EPAحقيق مطابقت دارد (ميلي گرم در ليتر افزايش يابد كه با بررسي هاي انجام شده در اين ت 05/0آبي نبايد از 

1996; McNeely and Neimanis, 1979 .(  

شيرابه و كود  ،كه به ترتيب با  شيرابه كود گاوي 3و  2، 1 شماره ئو پلانكتون در استخرهايتوده ز مقدار زي

 ميلي گرم در متر مكعب تعيين گرديد . بين مقدار 08/30و 27/72 ،72/33شيميايي و كود شيميايي غني شدند،  

 3و 1 شماره كه با شيرابه كود گاوي  و كود شيمياي غني شده، با استخرهاي 2 استخر شمارهزيتوده زئوپلانكتون 

) غني شده بودند اختلاف معني داري  3 استخر شماره) و كود شيميايي (  1 استخر شمارهكه فقط با شيرابه ( 

شيميايي و كودهاي آلي در شكوفايي زئو مشاهده مي شود و اين نشان مي دهد كه استفاده مخلوط كودهاي 

اثر بيشتري داشته است، بدليل حفظ تعادل در رابطه سينرژيك  ،پلانكتون كه در تغذيه ماهي بيگ هد نقش دارد

در تغذيه كپور ماهيان،  بايستي درصدي از گونه هاي كپور ماهيان در استخرهاي ماهيان گرمابي را ماهي بيگ 

د بدليل داشتن خارهاي فيلتر كننده بزرگتر بطور متوسط زئوپلانكتونهاي بزرگ هد تشكيل دهد. ماهي بيگ ه

   اما مطالعات نشان داده كه در شرايط غالبيت روتيفرا كه معمولا بدليل تكثير سريع آنها  ،سايز را ترجيح مي دهد
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هترين شرايط از لحاظ مي باشد نيز هر دو گونه بيگ هد و فيتوفاگ بطور موثري از آنها تغذيه مي كنند، لذا ب

مشاهده شده است.  2كوپه پودا و كلادوسرا در استخر شماره  ،تراكم و بيومس گونه هاي مختلف روتيفرا ،تنوع

اين شرايط با مقدار زيتوده فيتوپلانكتون نيز در استخرهاي مذكور قرابت دارد به طوريكه مقدارزيتوده  

تر مكعب گزارش گرديد. هر چند كه اين مقدار زيتوده گرم در م 7به  2فيتوپلانكتون در استخر شماره 

ممكن است شرايط لي و داردفيتوپلانكتون در استخر هاي پرورش ماهيان گرم آبي دلالت بر مديريت نامطلوب 

  مان مطالعه  بوده است . مربوط به ز وضعيت  اين را براي ماهيان پرورشي به ويژه ماهي فيتوفاگ نامناسب نمايد، 

 شدهكه از مخلوط كودهاي آلي و شيميايي استفاده  ،2زيتوده روتيفر ها در استخر شماره  وپلانكتونها،در بين زئ

كه از  3و 1 شماره كلادوسرا واستراكودا) استخرهاي ،داوتوده ديگر زئوپلانكتونها (كوپه پ بود در مقايسه با زي

و اين با شرايط طبيعي استخرهاي  ده استبيشتر بو ،بود گرديدهو كودشيمايي به شكل خالص استفاده  ليكود آ

  پرورش ماهيان گرم آبي ( كپورماهيان ) قرابت دارد.

سمي آنها درغلظت هاي كم برانواع آبزيان به  فلزات سنگين وخاصيت تجمع آنها در زنجيره غذايي آبزيان وآثار

 ،و زوئوپلانكتون توپلانكتونفلزات سنگين ابتدا توسط في ويژه در ماهيان پرورشي بسيارحائز اهميت مي باشد.

 خورده شده ماهيان پرورشي توسط  و بعد ارگانيسم هاي كوچك ديگر جذب مي شوند باكتري ها، قارچ ها و

 ،(حلوايي .وارد بدن انسان مي شوند در نهايت موجب تلفات گرديده و ياوويا از طريق ابشش جذب شده 

كبالت  ،سرب، مس، آهن، كادميم، رويسنگين، فلزات  غلظت تمامي نشان مي دهد كه نتايج بررسيها ).1389

 ولي بودآب استخرهاي پرورش ماهيان گرم آبي پايين تراز حداستاندارد رورش  پهاي هدر تمامي ماونيكل 

بيش از حد استاندارد براي پرورش  مهر ماه  در  1 استخر شماره درو تير در ماه 2استخر شمارهدرغلظت آهن 

از محدوده حد سال هاي ر برخي از ماه دمثل آهن  برخي فلزات سنگين كم  افزايش.ت كپور ماهيان بوده اس

به نظر مي رسد كه به استفاده از شيرابه كود  2و  1به ويژه در استخرهاي شماره مجاز در طول زمان پرورش 

شدن شيرابه در  . از طرفي ميزان برخي فلزان سنگين در شيرابه بالاست ولي با توجه به رقيقمرتبط باشد گاوي

مقادير آنها در داخل آب آنقدر رقيق مي گردد كه  ،مترمكعب در هكتار) 10000يك حجم بالاي آب استخر (

در (آهن)  اين افزايش كم برخي فلزات سنگين از طرفي و  چندين برابر از ميزان حد مجاز نيز كمتر مي باشد 

. با توجه به همه موارد افزايش كم استفاده برگردد آب ممكن است به افزايش برخي المانهاي داخل غذاي مورد

در  و موجب خسارت نخواهد گرديددر مقاطع زماني غير ممتد در يك دوره پرورش  (آهن)برخي فلزات سنگين

، زيرا گوشتهاي قرمز كه از آهن نمي كندتجمع در بافتها  (گوشت ماهي) بهداشت انساني را تهديد صورت 

   مان كم خوني ها مورد استفاده قرار مي گيرند .بالايي برخوردارند در در

تن كود شيميايي در انواع مختلف اوره، نيترات،  40176تا  26784با توجه به مصرف بالاي كودهاي شيميايي (

سولفات، فسفات آمونيوم و پتاس) و متعاقب آن آلودگيهاي زيست محيطي ناشي از مصرف آنها بويژه كودهاي 

ه از مواد جايگزين مناسب خصوصا كودهاي آلي (گاوي) لازم و ضروري به نظر مي ضرورت استفاد ،فسفاته
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رسد زيرا مصرف كودهاي آلي فاقد عوارض زيست محيطي بوده و از طرف ديگر از ديدگاه بهداشت آبزيان نيز 

  . موقعيت بهتري نسبت به كودهاي شيميايي دارند
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  پيشنهادها 

ي آلي در مقايسه با استفاده از كودهاي شيميايي و آلي به شكل غبر استفاده توام كودهاي شيميايي و كودها -1

توام در غني كردن آب و شكوفايي  استخر انواع پلانكتونهاي گياهي و جانوري) براي تغذيه ماهي فيتوفاگ 

 است .متاسب ترو بيگ هد 

ور سازي آب استخر از  استفاده ازكودهاي آلي به ميزان مورد نياز در زمانهاي مناسب براي غني كردن و بار -2

 . بكاهدمي تواند بخشي از نياز ما را به مصرف كودهاي شيميايي  ،توليدات طبيعي آب 

از انواع تك ياخته ها و برخي ديگر از باكتريهاي مفيد و مخمرها در شيرابه كود  يوجود تعداد قا بل توجه -3

نقش داشته و در عين حال در افزايش  گاوي مي تواند به عنوان زئوپلانكتون در تامين غذاي ماهي بيگ هد

 سطح ايمني ماهيان پلانكتون خوار موثر  باشد. 
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Abstract:  

 

Currently, different kinds of chemical fertilizer such as urea, nitrate, sulphate and ammonium phosphate –potash 

are using in fish ponds of carp (Hypophthalmychthysmolitrix, Hypophthalmychthysnobilis). Chemical fertilizers, 

especially phosphate fertilizers can cause environmental pollution. Therefore, the use of alternative one, 

particularly organic fertilizer (manure) can reduce environmental issues. 

This study is conducted to effects of liquid cow manure on abundance, biomass and community structure of 

phytoplankton, zooplankton, physico-chemical chractrestics and heavy metal of water in the warm water fish 

ponds. For this purpose, the effects of three different types' fertilizers have been searched on fish ponds water. 

The ponds number 1 and 3 treated by chemical fertilizer and liquid cow manure respectively. Both of the two 

fertilizers (liquid cow manure and chemical fertilizer) were used in the pond number 2. Results showed that 

acidity of liquied cow manure was low (pH=7-8), however the total hardness and alkalinity were high. 

Meanwhile, percent of nitrogen were more than percent of calsium and phosphorus liquid cow manure. The 

concentrations of Pb, Fe and Zn elements were higer than critical level but some of them such as Cd, Cr, and Hg 

were lower than detection limit. As a conclusion, biomass of phytoplankton, zooplankton and physico-chemical 

parameters in fertilized pond treated by liquid cow manure were more convinence than pond treated by chemical 

fertilizers    
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