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  دهيچك

مراكز  يدر منابع آب شكوفا شونده عواملت كشند قرمز قبل از ورود يوضع ازافتن ياطلاع با هدف ن پروژه يا
قات يتحق 1390ن تا آذر ماه سال ي. از فروردديانجام گرددر سواحل استان بوشهر  يپرورش ير و مجتمع هايتكث
مند، دلوار و حله، كه در  يگويپرورش م يامجتمع ه يها در جنوب كانال آب ورود يو نمونه بردار يدانيم

آب  يو دما ي، شورpH :شامل يائيميش-كويزيف يد. سنجه هايطول سواحل استان بوشهر قرار دارند، انجام گرد
ن ييتع ياز آب برا يد. نمونه برداريدرو ثبت گ يريستگاه اندازه گيدر محل ا يط آب و هوائين شرايو همچن
  رفت. يصورت پذ يو جانور ياهيگ يلانكتون ها، پa –ل ي، كلروفيمواد مغد

 13 خيتار در كه ييشكوفا مورد تنها افته نشد.ي ومينيكوكلود ييشكوفا از ينشان چيه يدوره مورد بررس طول در
 گزارش خورخان منطقه در اديص كي توسط داده، رخدر مناطق دور از ساحل استان بوشهر  1390 ماه وريشهر
 2 تراكم باسه ينوفيد رده از  Alexandrium.spجنس  يحاو كشور يگويپژوهشكده م شده به نمونه ارسال. شد
  . بود تريل در سلول ونيليم
 ،10,778ن تراكم يانگيم با )Bacillariophyceae )52.6% دهر 3 هب قين تحقيدر ا شده يشناسائ يها توپلانكتونيف

Dinophyceae )37.7%(  و 7,731 با تراكم Cyanophyceae )9.7 % ( از. داشتند تعلق ،تريسلول در ل 1,980با تراكم 
 يبررس مورد دوره طول در جنس دو ها سهيانوفيسرده  از و جنس 25 ها اتومهيد ،جنس 12 ها سهينوفيدرده 

 تراكم حداكثرتر بود. يسلول در ل 18,374زان يستگاه حله به ميتوپلانكتون ها در اين تراكم فيشتريب .شدند مشاهده
 سهينوفيد تراكم نيشتريب. شد ثبت آذر ماه در و دلوار ستگاهيا در تريل در سلول 141,120 زانيم به يكتونتوپلانيف
 مرداد ماه در و مند ستگاهيا در Alexandrium.sp جنسن آنها يدر ب كه بود تريل در سلول 126,000 زانيم به ها

 20,345ن تراكم يانگيبا م Alexandrium يها جنس ها سهينوفيد نيب از. ليتر تراكم داشت در سلول 124,500
،Ornithocercus   و 920با Prorocentrum  ن گونه ها بودند.يغالبترتر يل در سلول 820با  

ن تراكم يشتريب .گرفتند يم قرار گروه 19 و شاخه 8 در قيتحق اين در شده يشناسائ يها زئوپلانكتون
به  غالب يزئوپلانكتون يها گروهد. يتر ثبت گرديعدد در ل 1,194زان يستگاه حله به ميزئوپلانكتون ها در ا

  Harpacticoidsو  Tintinnids 98.7، Cyclopoida 60.8، Calanoida 35.7 ،136.4ن تراكم يانگيبا م Naupliiب يترت
   .بودندتر يعدد در ل 14.5

ن يانگيبود. م C° 29.4و  C° 28.3ب يدر كل دوره به ترت يهوا  در مناطق مورد بررس يآب و دما ين دمايانگيم
 متر بود. 5.7 يستگاه مورد بررسيد. متوسط عمق سه ايثبت گرد 8.46آب   pHتر ويگرم در ل 41.2آب  يشور
  0.15و  0.14، 0.009، 0.03، 1.99ب ياك و فسفات كل به ترتيت، آمونيتريترات، نيكات، نيلين غلظت سيانگيم
  گرم در متر مكعب بود. يليم a 0.94 -لين كلروفيانگيو متر يگرم در ل يليم

  .استان بوشهر، يشكوفائ، گويپرورش موم، ينيكوكلود :يديكلمات كل
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 مقدمه -1

 انبوه هاي توده توليد به كه است سلولي تك هاي فيتوپلانكتون انفجاري تكثير و رشد جلبكي، 1بلوم يا شكوفايي
 شكوفائي، عامل پلانكتونِ بدن در موجود هاي رنگدانه وجود اثر بر شكوفايي، بروز هنگام به. انجامد مي آنها
 اين شدند، مي دريا آب شدن قرمز باعث شده شناخته هاي شكوفايي اولين كه آنجا از. كند مي تغيير آب رنگ
 نوع به بسته پديده، اين بروز اثر در. نيست قرمز هميشه ضرورتاً قرمز كشند. نامند مي نيز 2قرمز كشنَد را پديده
 قهوه آبي، زرد، نارنجي، بنفش، صورتي، قرمز، هاي رنگ از وسيعي طيفي است ممكن شده، فاشكو كه جلبكي

  . آيد پديد آب در تيره سبز و اي
 ير مييها تغ فيتوپلانكتونله توده متراكم يكه در آن رنگ آب بوس يده هائيتمام پد يبرا "كشند قرمز "اصطلاح 

 يكه در آن گونه هائ يهائ ياز شكوفائ يارينكه بسيل ايح بدلن اصطلاياز ا يدر مجامع علمرود.  يكند، بكار م
اصطلاح  شود. يگردد، استفاده نم يشوند را شامل نم يررنگ نمييكه باعث تغ يار سميبس يبا تراكم اندك ول

 ).,´2006Maso(  جلبكي است رود، شكوفايي يده بكار مين پديا يكه برا يتر يعلم

شامل از  يطيست محيل استفاده نادرست از سواحل با مشكلات زين بدليماطراف كره ز يساحل يستم هاياكوس
ن يت آب روبرو هستند كه ايفيب مرجان ها و نامطلوب شدن كيل و تخري، تحليائيدر ين رفتن علف هايب

ر ياخ يده در سال هايپدن يد. اينما يمضر فراهم م يجلبك يده شكوفائيبروز پد يط لازم را برايعوارض شرا
، يائير دريآن بر منابع زنده و ذخا ين آثار منفيآورد و همچن يسلامت انسان ها بوجود م يكه برا يطراتل خيبدل
سم و استفاده از سواحل مورد توجه قرار يانبار آن بر توري، و اثرات زيائيدر يستم هايب رساندن به اكوسيآس

  گرفته است. 
 ، 6ها رافيدوفيت ،5ها هاپتوفيت ،4دينوفلاژلات ها ،3ها همدياتو شاخه 6 به اغلب شكوفائي عامل هاي فيتوپلانكتون
  ).     ,Zingone 2000( دارند تعلق 8ها پلاژوفيت و 7ها سيانوفيت

 تعلق ها سه ينوفيد رده به اغلب كه گونه 80 تنها جهان، در شده شناسائي فيتوپلانكتون گونه 4000 حدود از
  ).,1995Sournia(  هستند رشوندهتكثي سريع گونه، 200 حدود و بوده سمي دارند،

پديد آورنده شكوفائي جلبكي مضر را به دو دسته تقسيم مي كنند. يك دسته شامل  هاي فيتوپلانكتون
غير سمي ( جلبك تك سلولي) هستند كه با رشد انفجاري خود باعث تغيير رنگ آب شده و  هاي فيتوپلانكتون

                                                           
1 Bloom 
2 Red Tide 
3 Bacillariophytes 
4 Dinoflagellate 
5 Haptophytes 
6 Raphidophytes 
7 Cyanophytes 
8 Pelagophytes 
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هائي هستند كه  بزيان مي شوند. دسته ديگر شامل فيتوپلانكتونمعمولا به روش فيزيكي باعث آسيب رساندن به آ
   ).,´2006Masoباعث آسيب رساندن موجودات زنده مي شود (  ،تراكم آنها اندك بوده ولي بدليل توليد سم

 باشند مي خطرناك بسيار ولي )cell/lit 104 – 102 حدود بوده ( كم سلولي تراكم داراي اغلب سمي هاي گونه
. شود مي انسان مرگ باعث ساعت، 24 تا 2 مدت در ها جلبك گونه اين سم به آلوده ماهي مصرف كه بنحوي

 بر آنها مهلك سهم از ناشي منفي اثرات ولي نگردند هم مشهود شكوفائي باعث است ممكن حتي ها گونه اين
 سموم شامل شود مي توليد گروه اين توسط كه سمومي معروفترين. است خطرناك بسيار زيست محيط و آبزيان
  ؛مانند هائي گونه. باشد مي) NSP( عصبي سموم و) ASP( آور فراموشي ،)DSP(  آور اسهال ،)PSP(  كننده فلج

1وميالكساندر
 توليد 5پروسنتروم و 4سيسينوفيد ،كننده فلج سموم كننده توليد 3ومينيروديپ و 2ومينيمنوديج ، 

 باشند ميآور  سموم فراموشي كننده توليد  7ايزاشيتسودون و 6ايزاشتين؛ مانند يو گونه هائ آور اسهال سموم كننده
)2000 Zingone,  2006 وMaso´, .( 

 شدن فراهم صورت در آنها، تراكم كه هستند هائي جلبك 8ومينيكوكلود مانند شونده تكثير سريع هاي گونه
 چند از) هفته 3 تا 1 مدت در معمول بطور(  كوتاهي مدت در كافي، مغذي مواد و مناسب اكولوژيكي شرايط
 هاي فعاليت و ها جلبك نوع اين جمعيت انفجاري افزايش. رسد مي سلول ميليون دهها به ليتر در سلول هزار

 فيتو اين از يبرخ زيستي فعاليت. شود مي آب در محلول اكسيژن ميزان شديد كاهش به منجر آنها تنفسي
O2( سوپراكسيد آنيون :يعني ،9فعال اكسيژن هاي گونه يدتول به منجروم ينيكوكلودمانند  ها پلانكتون

 پراكسيد و) -
 آنيون به آب در محلول اكسيژن تبديل. باشند مي آبزيان بر سمي اثرات داراي كه گردد، مي)  H2O2(  هيدروژن

 مي ها جلبك اين تنفسي هاي فعاليت از ناشي اكسيژن كاهش تشديد باعث هيدروژن پراكسيد و سوپراكسيد
 آبزيان تنفسي هاي اندام بر جلبكها مير و مرگ از ناشي مانند موكوس اي ژله توده تجمع). ,1999Kim( ددگر

 و هوازي بي شرايط ايجاد به منجر همچنين آب در محلول اكسيژن شديد كاهش. گردد مي آنها خفگي باعث
 عوامل كليه). ,1996Matthews ( گردد مي متان و هيدروژن فسفيد هيدروژن، سولفيد آمونياك، توليد نتيجه در
 شكوفائي به آلوده منطقه در آبزيان شديد تلفات به منجر كه شوند مي نامطلوبي محيطي شرايط ايجاد باعث فوق
  .گردد مي

                                                           
1 Alexandrium 
2 Gymnodinium cat.   
3 Pyrodinium bah.   
4 Dinophysis 
5 Prorocentrum 
6 Nitzschia   
7 Psudonitzschia 
8 Cochlodinium sp 
9 Reactive Oxygen Species 
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 بافت در را سمي هاي گونه از حاصل سم ها، آبشش از آب فراوان عبور با خوار، پالاينده آبزيان ساير و صدفها
 بدليل ،)ايها دوكفه( صدفها اين مصرف بايست مي شكوفائي وقوع زمان در بنابراين. يندنما مي ذخيره خود هاي

 جذب با غبار و گرد ذرات شكوفائي، به آلوده مناطق در). ,Tang 2009( گردد منع آلودگي، بالاي احتمال
 جوامع در حاد تنفسي مشكلات بروز باعث ها، پلانكتون شدن متلاشي از ناشي تركيبات يا سمي مواد سطحي
 ).,´Maso 2006( گردند مي مناطق اين مجاور انساني

 

  شكوفائي كوكلودينيوم -1-1

ن جنس يشد. ا يشناسائ 1895در سال  Schuttن بار توسط ياول يها برا سه ينوفيد رده به متعلق ومينيكوكلودجنس 
ستم و بويژه در سال يب كا در طول قرنيا، اروپا و شمال آمريآس يدر قاره ها يمتعدد يها يباعث بروز شكوفائ

ن گونه ها ين ايمعروفتركه  شده يوم شناسائينيگونه مختلف از جنس كوكلود 40ش از يب .ر بوده استياخ يها
C. catenatum ،C. fulvescens  ، C. polykrikoides    وC. convolutum بزرگ  يهاسه ينوفيدن گونه ها از يا .باشند يم
   آورند. يرا بوجود م يسلول 16تا  2 يره هايد و زنجدارن µm 40حدود  يهستند كه طول

 يايكو واقع در درير پورتوريدر مجمع الجزا Margalefتوسط  1961در سال  1كوكلودينيوم پلي كريكوئيدهگونه 
  راسته از Dinophyceae سلولي تك هاي سهينوفيد رده به متعلق گونهن يا .),Kudela 2012( شد يشناسائ بيكارائ

Gymnodiniales كوكلودينيوم واحد سلول طول. استµm 40-30  آن پهناي و mµ 30 -20 قابل گستره. است 
 نرخ بيشترين. است C° 30-10 آن، براي تحمل قابل دمائي دامنه و ppt 40-10 ،كوكلودينيوم براي شوري تحمل
 و 1- 1 شكل) (,Kim 2004 و Yoon  ,2001( باشد مي C° 26-21دماي و  ppt 36-30 شوري در گونه اين رشد

  .  )1-1 نمودار

  
  .1387 پاييز بوشهر، استان در شده شكوفاكوكلودينيوم  فيتوپلانكتون تصوير -1- 1 شكل

  

                                                           
1
 Cochlodinium polykrikoides 
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  ).Yoon  ,2001) (چپ سمت(  شوري و) راست سمت( دما با كوكلودينيوم رشد تغييرات منحني -1-1 نمودار

  

روگاه ين يست محيطيمطالعات ز بوشهر در شهر احليس آبهاي در كوكلودينيوم گونه ن مورد از شناسائيياول
   . ),1980ECO-Zist( است شدهگرديده، گزارش  انجام 1356 و 1355 هاي سال در كه بوشهر ياتم

 مرداد ششم و بيست در بار اولين براي دهيكوئيكر يپل كوكلودينيوم گونه از ناشي مضر جلبكي شكوفايي پديده
 آبهاي در 1387 ماه شهريور بيستم تاريخ در پديده اين. داد رخ عمان كشور از مسقط ساحلي آبهاي در 1387 ماه

 ماهي تن 650 از بيش تلفات باعث عربي متحده امارات و عمان كشور آبهاي حدفاصل جفيره بندر ديبا راس
 هشتم ختاري در بار اولين براي ايران، اسلامي جمهوري آبهاي در كوكلودينيوم گونه از ناشي شكوفايي. گرديد
 استان آبهاي در گونه اين استقرار. شد مشاهده هرمزگان استان در واقع جاسك بندر آبهاي در 1387 ماه مهر

 كف انواع از شده تلف هاي ماهي درصد 90  حدود. است شده ماهي تن 25 حدود مير و مرگ سبب هرمزگان
 اين گستره). 1388 ،يمرتضو(ند بود يماه سفره و مارماهي سرخو، ساردين، بياه، هامور، كن، زمين شامل زي

 شكوفايي ،1387 بهمن تا آذر هاي ماه طول در. رسيد بوشهر استان آبهاي به 1387  ماه آذر چهارم در شكوفائي
 يافت گسترش شمالي مناطق به ،بوشهر استان جنوب در نايبند از تدريج به و زمان گذشت با گونه اين از حاصل

 .)1388(آئين جمشيد،  )2-1 شكل( رسيد) گناوه بندر جنوب( شمالي جزيره طقهمن  به  07/11/87 روز در و
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  .1387-8 فارس، خليج در پلانكتوني شكوفايي گسترش نقشه -2- 1 شكل

  
 بر آن توجه قابل خسارت و فارس جيخل آبها از يعيوس سطح در 1387 زييپا از مضر يجلبك ييشكوفا بروز
 يها امديپ و يپرور يآبز يها تيفعال رب دهيپد نيا يمنف ريتاث مكانا از يجد ينگران ،ييايدر ستمياكوس
 مجتمع  ورودي آب پلانكتونيِ تنوع و فراواني مستمر پايش باعث شد تا را بوجود آورد وآن ياقتصاد – ياجتماع
   .رديقرار گ ي كشورلاتيشعلوم قات يدر دستور كار موسسه تحق پرورش دوره طول تمام در ميگو، پرورش هاي
 يها پلانكتون انواع آب، نيا قيطر از و باشد يم ايدر شور آب عمدتا يپرور يآبز در آب نيتام عمده منابع
ت يوضع يبررس ق با هدفين تحقي. لذا اشوند يم وارد يمزارع پرورش و ريتكث مراكز به يجانور و ياهيگ
گو يم پرورش و ريتكث مراكز آبرسان) ي( قبل از ورود آب به كانال ها يدر مناطق جنوب آب يستير زيو غ يستيز

ر ساختار ييبه موقع از تغ يآگاهد. يشنهاد و اجرا گردي، پيپلانكتون يگونه ها ييشكوفا تيافتن از وضعيو اطلاع 
 را آب يفيك بهبود يتخصص تيريمد اعمال و كنترلي انجام اقدامات امكان ،يورود آب در يجوامع پلانكتون

 انتخاب .ديگرد انجام فعال هايمجتمع  مجاورت در ،ش ميگوپرور دوره يك در قيتحق اين. سازد يم مقدور
 يها استخر به ورود از قبل تا مضر، جلبكي شكوفايي بروز صورت در اقدام و اطلاع قصد به عمدتا ايستگاه
 .گو بودير ميتكث يها كارگاها ي يپرورش
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  استان بوشهر يگويپرورش م يمجتمع ها-2-1

 مناسب توپوگرافي شرايط بدليل فارس، خليج حاشيه در بوشهر استان سواحل طول ومتركيل 705 از بخشي  
 از بيش. باشند مي ميگو پروش براي اي بالقوه استعداد داراي دائمي يا فصلي هاي رودخانه وجود و منطقه

 21,000 دحدو 1388 سال پايان تا كه شده شناخته بوشهر استان در ميگو پرورش مستعد اراضي هكتار 60,000
 تن 47,500 برداشت امكان. است گرفته قرار مطالعه مورد 16,000 تقريبي مفيد سطح با اراضي اين از هكتار
 در برداري بهره آماده و فعال استخر هكتار 4,300 حدود حاضر حال در. دارد وجود سطح اين از سال در ميگو
، بوشهر استان شيلات كل اداره( رفت كشت زير به 1390 سال در آن از هكتار 1484 تنها كه وجود بوشهر استان
 مجموعه اين از مجتمع  10 و گرفته قرار مطالعه مورد مجتمع  18 شده شناسايي مجتمع  21 از مجموع در). 1390
 از جغرافيائي پراكنش ترتيب به بوشهر استان فعال ميگوي پرورش مجتمع 10 .اند نموده آغاز را خود فعاليت
 شيف، حله، رود ،)مبارك صنعتي گروه(  شور رود ريگ، بندر بويرات، مجتمع : از ارتندعب جنوب به شمال
  ). 3-1 شكل. ( و بنك بردستان )پليمر صنعتي گروه(  غربي مند ،مند ،)شرقي(  يك دلوار ،)غربي(  دو دلوار

  
  .بوشهر استان ميگوي پرورش فعال هاي مجتمع  پراكنش نقشه -3- 1 شكل

  مند رشيپرو مجتمع -1-2-1

 28° 10َ و شرقي طول  51° 20َ جغرافيايي موقعيت و دشتي شهرستان محدوده در مند يگويپرورش م مجتمع
 در گرفتن قرار بلحاظ مند مجتمع). 4-1 شكل(  است شده واقع دير – بوشهر ساحلي جاده كنار در شمالي عرض

  ppt حدود مجتمع  اين ورودي كانال در آب شوري ميزان. دارد دسترسي شيرين آب به مند رودخانه مجاورت
 ميگوي پرورش هاي مجتمع  تمام بين در را مقدار كمترينمجتمع  اين آبرسان كانالدر  آب شوري. است  36

  .دارد بوشهر استان
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  .مند ميگوي پرورش مجتمع  از اي ماهواره تصوير -4- 1 شكل

 هكتاري 20 مزرعه  45 بر مشتمل كه است هكتار 675 آن مفيد مساحت و هكتار 900 مند مجتمع  كل مساحت
 با تن 120 از مجتمع  اين در ميگو توليد ميزان .گرديد آغاز 1380 سال از مجتمع  اين در ميگو توليد. است

 ميانگين. رسيد 1390 سال در هكتار در تن 2.74 راندمان با تن 705 به 1380 سال در هكتار در تن 1.47 راندمان
 1,175 ميزان به مجتمع  اين در ميگو توليد مقدار حداكثر و هكتار در تن 2.53 مجتمع  اين دتولي راندمان ساله 10
 امكان كامل برداري بهره صورت در مجتمع  اين مفيد سطح هكتار 675 به توجه با .است بوده 1383 سال در تن

  .دارد وجود تن 2,025 توليد
  

   دو دلوار پرورشي مجتمع -2-2-1

 28° 47َ و شرقي طول  51° 03َ  جغرافيايي موقعيت و تنگستان شهرستان در 2 دلوار ميگوي پرورش مجتمع
 از و هكتار 263 آن مفيد سطح هكتار، 350 مجتمع  اين كل مساحت). 5-1 شكل(  است شده واقع شمالي عرض
 انمتقاضي به سال همان در و شد تكميل 1376 سال در مجموعه اين مطالعات. است شده تشكيل مزرعه 15

 آب اصلي كانال داراي 2 دلوار مجتمع . شد آغاز 1378 سال بهار از مجموعه اين در ميگو توليد. گرديد واگذار
  . كند مي منتقل مزارع به را آب مدي و جزر هاي جريان از استفاده با كه است
 2.79 راندمان با تن 107 به 1379 سال در هكتار در تن 0.84 راندمان با تن 97 از مجتمع  اين در ميگو توليد ميزان
 مقدار و حداكثر هكتار در تن 2.06 مجتمع  اين توليد راندمان ساله 10 ميانگين. رسيد 1390 سال در هكتار در تن

 درمجتمع  اين مفيد سطح هكتار 263 به توجه با .است بوده 1382 سال در تن 322 ميزان به آن  در ميگو توليد
  .دارد وجود تن 780 از بيش ليدتو امكان كامل برداري بهره صورت
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  .2 و 1 دلوار ميگوي پرورش مجتمع  از اي ماهواره تصوير -5- 1 شكل

   يك دلوار پرورشي مجتمع -3-2-1

 و دلوار شهر روبروي شمالي، عرض 28° 46َ و شرقي طول  51° 03َ  جغرافيايي موقعيت در يك دلوار مجتمع 
 و هكتار 400 كل مساحت با مجتمع  اين). 5-1 شكل(  است هشد واقع دير – بوشهر ساحلي جاده كناره در

 1374 سال در يك دلوار پرورشي مجتمع مطالعات. باشد مي پرورش مزرعه 20 شامل هكتار 300 مفيد مساحت
 آغاز 1378 سال از مجتمع  اين از برداري بهره. شد واگذاري دهندگان پرورش به 1375 سال در و گرديد تكميل
  .گرديد
 راندمان با تن 609 به 1379 سال در هكتار در تن 1.36 راندمان با تن 239 از مجتمع  اين در ميگو توليد ميزان
. است هكتار در تن 2.23 مجتمع  اين توليد راندمان ساله 10 ميانگين. رسيد 1390 سال در هكتار در تن 2.70

 سطح هكتار 300 به توجه با. است بوده 1390 سال در تن 609 ميزان به مجتمع  اين در ميگو توليد مقدار حداكثر
  .دارد وجود تن 900 توليد امكان كامل برداري بهره صورت در مجتمع  اين مفيد

   
  حله پرورشي مجتمع -4-2-1

 محدوده در شمالي عرض 29°  14َ  و شرقي طول 50° 43َ جغرافيايي موقعيت در حله ميگوي پرورش مجتمع
. باشد مي بوشهر استان ميگوي پرورش مجتمع اولين مجتمع  اين). 6-1 شكل(  دارد قرار گناوه شهرستان
 مطالعات. باشد مي هكتار  825 مفيد سطح و پرورشي مزرعه  55 با هكتار 1100 مجموعه اين كل مساحت
 اين در فعاليت. شد واگذار سال همان در آن از هكتار 800 و گرديد تكميل 1373 سال در مجتمع  اين ساخت
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 بوشهر اتوبان به آسفالته جاده با و است% 100 مجموعه اين فيزيكي پيشرفت. گرديد آغاز 1374 سال زا مجتمع 
 بوسيله مزارع برق و نيست متصل سراسري برق به حاضر حال در مجتمع  اين. گردد مي متصل برازجان –

 ايستگاه. است احتمالي سيل مقابل در حفاظتي ديواره داراي مجتمع  اين. دشو مي تأمين ديزلي ژنراتورهاي
 مجتمع  اين در شد، تاسيس 1379 سال از كه كشور ميگوي پژوهشكده به متعلق حله ميگوي پرورش تحقيقاتي

 سفيد سبز، ببري هاي گونه روي بر متنوعي تحقيقاتي هاي پروژه ساله هر تحقيقاتي ايستگاه اين در. دارد قرار
  .گردد مي انجام) وانامي(  غربي سفيد و هندي
 شده تشكيل هكتاري يك استخر 20 از مزرعه هر كه است هكتاري 20 پرورشي مزرعه 55 داراي مجموعه اين
  .باشد مي هكتار 15 حدود مزرعه هر مفيد سطح كه

 وقوع علت به حاضر حال در. دارد را حله رودخانه شيرين آب از استفاده قابليت حله ميگوي پرورش مجتمع
 اين شيرين آب از استفاده امكان آبرسان كانال لايروبي عدم همچنين و يراخ هاي سال مكرر هاي خشكسالي
  . باشد نمي فراهم رودخانه

  
  .حله ميگوي پرورش مجتمع  از اي ماهواره تصوير -6- 1 شكل

  

 راندمان با تن 1,945 به 1379 سال در هكتار در تن 2.22 راندمان با تن 1,600 از مجتمع  اين در ميگو توليد ميزان
 دليل به مجتمع  اين در شده توليد پرورشي هاي ميگو كل 1384 سال در. رسيد 1383 سال در هكتار در تن 2.93
 هندي سفيد گونه پرورش محصول كه حالي در و سال اين در اينحال با. رفت بين از سفيد لكه بيماري بروز
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 با وانامي ميگوي توليد به موفق ركشو ميگوي پژوهشكده رفت، بين از كامل بطور سفيد لكه ويروس شيوع بدليل
 گونه تغيير با بعد به 1385 سال از. گرديد حله تحقيقاتي ايستگاه در روز 85 مدت در گرم 18.5 وزني ميانگين
 اين در ميگو توليد ميزان بوشهر، استان پرورشي هاي مجتمع كل دروانامي  به هندي سفيد از ميگو پرورشي
 سال در هكتار در تن 3.99 راندمان با تن 771 به 1385 سال در هكتار در تن 3.31 راندمان با تن 555 از مجتمع 
  . رسيد 1390

   
  گوير ميمراكز تكث -3-1

 قطعه ونيليم 380 ياسم تيظرف با مركز 11  تعداد نيا از كه دارد وجود بوشهر استان در گويم ريتكث مركز 17
 ليبدل ميگو ميانلو و سيراف پروران لارو كنگان، يوگيم طلا ريتكث مركز سه. )1-1( جدول  باشند يم فعال لارو
 هشتم و بين آبزي دشتي، گستر ميگو مركز سه. اند شده ليتعط پارس يانرژ ويژه منطقه محدوده در گرفتن قرار
 آبزيستان، پارس دان جنوب گناوه،يص ريتكث مركزهشت . باشند ير فعال ميدر حال حاضر غ حله رود وريشهر

گو گستر يم و جنوب پروران لارو ان،يآبز كمان نيرنگ بوشهر، پرور انيآبز مند، آوري ادز ارغواني، ميگوي
  .)7-1( شكل  نمودندد يتول گويم لارو ونيليم 386 جمعاً 1390 سال در يكر

  
  .بوشهر استان ميگوي تكثر فعال مراكز پراكنش نقشه -7- 1 شكل
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  .)1390لات استان بوشهر، ي(اداره كل ش هرفعال استان بوش يگوير ميمراكز تكثمشخصات  - 1-1جدول 

 نام مركز  فيرد
 توليدت يظرف

 )ون قطعهيليم(

سال بهره 

 يبردار
  آدرس

  شمال شهر گناوه 1382 100 دان جنوب گناوهيص  1
 2دلوار  يگويمجتمع پرورش م 1376 20 پارس آبزيستان  2

 2دلوار  يگويمجتمع پرورش م 1376 20 فرديس جنوب  3

  يبندر محمد عامر جنوب 1380 20 انيميگوي ارغو  4

 يباش يروستاشمال  1379 20 زاد آوري مند   5

 بربو يروستا جنوب 1379 20 ان پرور بوشهريآبز  6

 يرستم بندر جنوب 1383 100 انين كمان آبزيرنگ  7

 و سالم آباد بنجو يروستان يب 1383 20 ليد شينو  8

  الم آبادس يروستا غرب 1386 20 لارو پروران جنوب  9

 يكر يروستا جنوب 1384 20 يگو گستر كريم   10

 گلستان چاه پهن و يروستان يب 1380 20 مرواريد لارو بوشهر  11

  
  

  منابع بر مروري -4-1

مختلف  كشورهاي توجه ،يعيجهان و محدود بودن منابع طب رشد به رو جمعيت نياز مورد پروتئين ضرورت تامين
 بالغ 2010 سال در آبزيان كل توليد روند فائو سازمان آمار مطابق .ه استنمود جلب يتوليد آبزيان پرورش به را
 آبزي محصولات توليد ميزان و تن 89.7 دريايي آبزيان صيد سهم مقدار اين از كه بوده تن ميليون 168.6 بر

د يق تولياعث تشوان، بيد آبزياز به توليش نيافزا. ) FAO  ,2012است (  بوده تن ميليون 78.9 سال اين در پروري
در  يش استفاده از مواد غذائين امر باعث افزايد. ايگرد يمتراكم پرورش يتم هاسيكنندگان به استفاده از س

ر يتحت تاث يون در آب مزارع و مناطق ساحليكاسيفيوتريده يد پديجه آن تشديشود كه نت يم يديمزارع تول
 يدر آبز آب كيفيت يها شاخص نياز مهمتر ونپلانكتوع نتراكم و شود.  يم يپرورش يپساب مجتمع ها

 مواد افزايش. ل شودين صنعت تبديا يبرا يتواند به معضل ير قابل كنترل آنها ميش غينحال افزاياست با ا يپرور
ر در ييجاد تغيتواند باعث ا يداده و م قرار تاثير تحت را پلانكتوني تراكم افزوده شده به آب مزارع، يمغذ

  ). Coutant, 1979 و, Dale 1984(گردد.  كنترل نشده يها يو احتمال بروز شكوفائ نهاآ يتيساختار جمع
ش تراكم آن باعث كاهش ين نباشد و افزايتوكس يكه گونه شكوفا شده دارا يدر صورت يجلبك يده شكوفائيپد
 يشكوفائ جاديو ا يعيدات طبيش توليافزاد است. يار مفيبس يده ايژن محلول در آب نگردد، پديد اكسيشد

 يپلانكتون شكوفايي است.گو يد ميو تول يت غذا دهيات مديريضروراز  يكيگو يدر مزارع پرورش م يپلانكتون
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 1پريدينيوم از ناشي يشكوفائ طور مثال باشد. به يمضر نم يده ايبسته به گونه شكوفا شده، در همه حالات پد
   . ) Delgado  ,1996(  ندارد زيانباري اثر ميگو برروي
ن عدم ياست. بنابرا يمغذ و آلي مواد از ، غنييل استفاده از غذا و كود دهيبدل ميگو پرورش مزارع آب

ون و يكاسيفيوتريده يتواند منجر به بروز پد يپرورش متراكم م يستم هايح غذادهي بويژه در سيمديريت صح
 يها گروه ساير و ها هدينوفلاژل شديد يشكوفايي ها وقوعتوپلانكتون ها در آب گردد. يع فيرشد سر

 پرورش بر صنعت اقتصادي بار زيان آثار تاژكداران و ها كلروفيت ها، دياتومه سيانوباكترها، مانند يتوپلانكتونيف
  داشته است.  ميگو

 مرگ موجب اغلب دهد، يان رخ ميمزارع پرورش آبز و تكثير در مراكز معمولا كه پلانكتوني يها شكوفايي
 يهواز يط بيجاد شرايا ك بستر،ينزد هاي لايه در اكسيژن كمبود آب، شفافيت اهششود. ك مي خاموش ومير

 غذايي محدوديت سريع آغاز متان، همچنين و هيدروژن سولفيد نيتريت، مانند آمونياك، سمي تركيبات و تجمع
از  يض ناشاز عوار )ها پروتوزآ ، باكتريها ساپروفيت، هاي قارچ مثل(  مانند ييها ارگانيسم ميكرو رشد و

  . باشد يم يجلبك يها يشكوفائ
 يول گزارش نشده است ومينيكوكلوداز  يناش يجه بروز شكوفائيگو در نتير مياز مرگ و م يتاكنون مورد
. سه ها وجود داردينوفير ديو سا وميالكساندر، پروسنتروم يدر اثر شكوفائ ين آبزير اياز مرگ و م يموارد متعدد

 cell.lit-1 106 ×  7.05 تراكم با كوكلودينيوم شكوفائي وقوع مورد در Lizárragaتوسط  قات انجام شدهيتحق نتيجه
 در نشده مشاهده ميگو مير و مرگ از ن واقعه گزارشيينشان داده است كه در ا ،2000در سال  مكزيك خليج در

   .),Lizárraga 2004( ن رفته انديكه در قفس بوده اند، از ب يماهيان منطقه همين در كه صورتي
 cell.lit-1 106 × 6 تراكم با كوكلودينيومشكوفائي  و همكارانشان نشان داده است كه هنگام وقوع Antonقات يتحق
 شوري بودن پايين بدليل، يائيدر يدرون قفس ها يها ين رفتن ماهيرغم از ب يعل ،2006 سال مالزي در در
  .),Anton  2008(  اند نشده وبرور تلفات با ،ميگو پرورش مزارع آب)  ppt  20 از كمتر(

 1982در سال  اكوادور يميگو پرورش مزارع در cell.lit-1 106 ×  93.6 با تراكم 2جيرودينيوم دينوفلاژله يشكوفائ
   .),Jimenez  1993(  ن رفتن محصول آنها شديو از ب يپرورش ياستخر ها در اكسيژند يشد كاهش باعث

3هورنليا يشكوفائ وقوع بعلت مالزي در ميگو توليد ،1985 تا 1983 ين سال هايب
 درصد 50تا  30زان يبه م 

   .),Maclean  1989(  يافت كاهش
 10ن رفتن ين باعث از بيدر چ cell.lit-1 106 ×  20 با تراكم جيمنودينيوم سمي دينوفلاژله يشكوفائ 1989 سال در

  1993(  ديگرد چين ميگوي پرورش صنعت بر خسارت دلار ميليون 40 مونودون و وارد آمدن يگويهزار تن م
Jiasheng,(.   

                                                           
1
 Peridinium balechii   

2 Gyrodinium instriatum 
3 Hornelia 
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 شمال( يجنوب ينالونايس در وانامي ميگوي پرورش مزارع يرو زيادي مطالعات 1991 و 1989 سالهاي طي در
و عامل   2و آنابنا 1آنابنوپسيس مانند هايي يسيانوباكتر مطالعات اين اساس بر .گرفت صورت )مكزيك غرب

 به نور ورود از مانع  و شده كلونيزه آب سطحي هاي لايه در ها پلانكتون اين باشند. يگوها ميكاهش رشد م
   آب داخل
 همزمانو افتد، مي اتفاق ها استخر كف در يوتروفيك حالت توپلانكتون ها،ين فيا يشكوفائ نتيجه  در. شوند مي
  .),Cortes 1994د ( ياب مي كاهش ها ميگو رشد دياتومه، ميزان كاهش و سيانوباكترها فراواني با
با تراكم  3وميا و سراتيتزاشيوم، سودونينيمنوديج يشكوفائ داراي منطقه از آبگيري 2001و  1997 يسال ها در

 ينالونايس تكثير مركزدر  يآب و يوانام يگوهايم ناپلي شديد ومير مرگتر باعث يهزار سلول در ل 18حدود 
   .),Lizárraga 2002و   ,Cortes 1997(  شد يجنوب
  
  
  
  

                                                           
1 Anabaenopsis elenkinii 
2 Anabeana spp   
3
 Ceratium dens 
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 روشها و مواد -2

  بررسي مورد منطقه -1-2

) 8-1و  4-1 ياستان ( شكل ها يگوير ميو مراكز تكث يپرورش يمجتمع ها يق با توجه به پراكندگيتحق اين در 
 ها يجهت انجام بررس بوشهر استان ساحلي نوار طول در واقع حله، و دلوار مند،: شامل پروري آبزي مجتمع سه

  . )1-3كل ( ش ديانتخاب گرد

  
  .1390، فارس خليج بوشهر، استان آبهاي در يمورد بررس هاي ايستگاه مختصات -1- 2 شكل

 ماه آذر تا شروع 1390 ماه نيفرورد از ميگو پرورش هاي مجتمع  فعاليت آغاز از قبل برداري نمونهات يعمل
 نييها، تع زئوپلانكتون و ها لانكتونتوپيف فراوني و تنوع نييتع ،ييشناسا. رفتيصورت پذ ماهانه، توالي با 1390
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 در يپلانكتون تيجمع و آب ييايميكوشيزيف يفاكتورها يبرخ نيب ارتباط و بررسي يپلانكتون ييشكوفا گستره
 ن پروژه بود.يميگو از اهداف ا پرورش و ريتكث مجتمع  مجاورت

  
   مواد و ابزار -2-2

 ميكروســكوپ هيــدروبيوز، دار حفــره لام ،Hydrobios  مــدل Ruttner  يبطــر فيتوپلانكتــون هــا از مطالعــه جهــت
  . استفاده شد لوگل و فرمالين نورت،يا

 بـه  آلمـان  Hydrobios مـدل  زئوپلانكتـون  بـردار  نمونـه  تـور  ؛شـامل  مواد و با استفاده از ابزار زئوپلانكتوني مطالعه
  . ديانجام گرد نفرمالي و فلومتر ، Nikon استريوميكروسكوپ هيدروبيوز، لام ميكرون، 50 چشمه
 اسـپكتروفتومتر  ،-U 2000 مـدل  يتـاچ يه اسپكتروفتومتر يها دستگاه شامل مغذي مواد مطالعه استفاده مورد ابزار

HACH 4000 مــدل DR/، ســنج، ژنياكســ pH مــدل متــر WTW، مــدل يچشــم ســنج يشــور ATAGO S/ Mill، 
 يصاف كاغذ و ريتقط دوبار يريگ مقطر آب دستگاه خلاء، پمپ گرم، 0.001 دقت با تاليجيد يترازو فوژ،يسانتر
 تبـادل  ني ـرز وم،يآمون ديكلر م،يپتاس تراتين ،% 98 كيسولفور دياس شامل استفاده مورد مواد. بود كرونيم 0.45
 سنجش يها معرف و كاتيليس معرف ،%  0.37 كيدريكلر دياس ،%  0.65 كيترين دياس ،%  90 استون ،يونيكات
  .بود اكيآمون و فسفات  ت،يترين ترات،ين
  
  آزمايشگاهي يبررس و برداري نمونه روش -3-2

   فيتوپلانكتون -1-3-2

 تي ـتثب. شـد  انجـام  ماه در بار كي صورت به يانتخاب يستگاههايا آب از يبردار نمونه پروژه، اهداف به توجه با
 و مشابه هاي زمان در المقدور حتي آب از يبردار نمونه. رفتيصورت پذ لوگلمحلول  با ها توپلانكتونيف نمونه

 از اسـتفاده   بـا  مواردي در و روتنر يبطر از استفاده با يسطح يآبها از يبردار نمونه. شد انجام دريا مد هنگام به
 در شـده  كسيف ـ يهـا  نمونـه  ابتـدا . شـد  منتقل آزمايشگاه به تيتثب از پس و گرديد انجام يتريل كي ساده يبطر

 سـپس . گردنـد  نينش ـ تـه  يپلانكتون يها نمونه تا شدند ينگهدار ابتث محل كي در هفته دو مدت به آزمايشگاه
 بـه  نمونـه  از تـر يل يليم كي ماندهيباق حجم از و كرده خارج يا قطره صورت به ها نمونه يرو آب فون،يس توسط
 يبررس ـ تكـرار  ستگاهيا هر در. شدند شمارش و ييشناسا نورتيا كروسكوپيم كمك به و منتقل هيدروبيوز لام
  . شد گرفته رنظ در

 صـورت  زيـر  منابع شده در يمعرف يروش ها اساس بر آن آزمايشگاهـي بررسيهاي و فيتوپلانكتون برداري نمونه
  Andrew,2005 ; Newell,1977 ; Sorina,1978; Hoppenrath, 2009 ،MOOPAM, 1999.گرفت
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  زئوپلانكتون -2-3-2

 آب حجـم  نيـي تع و كـرون يم 50 چشـمه  يدارا يريگ پلانكتون تور استفاده از با ها زئوپلانكتون از يبردار نمونه
 4 فرمـالين  با پلاستيكي ظرف به انتقال از پس و شده يآور جمع تور مخزن در ها نمونه. ديگرد انجام ،شده لتريف

. دنـد يگرد وشـمارش  ييشناسـا  دوتكـرار  بـا  تـا ينها و شـد  داده انتقال آزمايشگاه به د. نمونه هايگرد تيتثب درصد
و   Newell ,1963و    Omori,1984منـابع  براسـاس  زئوپلانكتونهـا  آزمايشـگاهي  بررسيهاي و برداري نمونه يروشها

  .ديانجام گرد  Newell ,1963و     Barnes,1969شــنــاســايــي  كــليـــدهـــاي
  
  يو مواد مغذ ييايميش-وكيزيف يها سنجه -3-3-2

 ،)m( شـفافيت  ،)m( عمق جغرافيايي، عرض و طول برداري، نمونه ساعت و تاريخ ايستگاه، هر در استقرار از پس
  .گرديد ثبت و گيري اندازه آب رنگ و جوي وضعيت

 سـنجنده ثبـت   دسـتگاه  توسط بررسي مورد هاي ايستگاه محلول در كليه و اكسيژن pH ،يآب و هوا، شور يدما
  .گرديد
 سـنجه  هـر  يبـرا  تكـرار  3 بـا  و روتنـر  بردار نمونه يبطر كمك به يمغذ مواد سنجش يبرا آب از يبردار نمونه
 بر a-كلروفيل و) آمونياك و ، نيتريتنيتراتسيليكات، فسفات، ( مغذي مواد آناليز و برداري نمونه .ديگرد انجام
 مـدل  HACH اسپكتروفتومتر دستگاه كار شده ارائه و روش ,1999MOOPAM,   ،1989 Clesceriكار  روش اساس
4000 DR/ ديگرد انجام.  

  
   و رسم نمودارها ،ثبت و پردازش داده ها -4-2

 يان سنجه ها و گروه هايم يب همبستگيوضرا يمحاسبات آمار ،رسم نمودارها ،ثبت و پردازش داده ها
   انجام شد. EXCEL  2007 با استفاده از نرم افزار  يپلانكتون
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 نتايج -3

  شيميايي -سنجه هاي فيزيكو  -1-3

د. در هر يو ثبت گرد يريستگاه اندازه گيدر هر ا آب pHو  دما، شوري :شامل يائيميش-كويزيف يسنجه ها
در  يز به منظور بهره بردارينآب و عمق  رنگهوا،  ي، دما، يجو مانند وضعيت يگريد يستگاه سنجه هايا

  ج، ثبت شد. يل نتايتحل
  
  آب و هوا يدما -1-1-3

ر يدر ت C° 34.2زان يبم آب دماي بيشترين. بود C° 28.3 يآب در كل دوره مورد بررس حرارت درجه ميانگين
 يزمان نمونه بردارشد.  يرياندازه گ نيفرورددر ماه  مند ستگاهيدر ا C° 19.0 آنستگاه دلوار و حداقل يماه در ا

 دوره كل در هوا حرارت درجه ميانگين صبح بوده است. 10تا  9ستگاه ها حدود ساعت يدر كل دوره در تمام ا
 °C هوا يدما حداقل و دلوار ستگاهيا در ماه ريت در C° 37.7 زانيبم هوا دماي حداكثر. بود C°29.4  يبررس مورد
از روند  يمورد بررس يستگاه هايآب در ا ينوسانات دما. شد يريگ اندازهن يفرورد ماه در مند ستگاهيا در 21.0
ه ايستگاهها يهوا در كل و آب دماي ميانگين ودارنمكند.  يم يروريباشد، پ يهوا م يآن كه وابسته به دما يعيطب

  .داده شده است نشان 3-3و  1-3 شماره هاي نمودارو  1-3 در جدول يدر طول دوره مورد بررس
  
  شوري -2-1-3

  ppt 45.2شوري  بيشترين ميزان. ) بودpptگرم در ليتر ( 41.2 آب در كل دوره مورد بررسي بطور ميانگين شوري
در ايستگاه مند در ماه تير بود. شوري آب در ايستگاه مند  ppt 38.2يستگاه دلوار و حداقل آن در تير ماه در ا

بدليل ورود آب با شوري كم از رودخانه مند، در كل دوره مورد بررسي كمتر از شوري ساير ايستگاه ها بود. 
 هاي نمودارو  1-3جدول  در هوا در كليه ايستگاهها در طول دوره مورد بررسي و آب دماي ميانگين نمودار
  .داده شده است نشان 3-3و  2-3 شماره
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  ).1390( استان بوشهر،  يمورد بررس يستگاه هاي) در ا°Cآب و هوا ( يرات دماييروند تغ -1-3 نمودار
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  مختلف  يستگاه هاي) در اppt( ي) و شور°Cآب و هوا ( يرات دماييد تغرون -3-3 نمودار

 ).1390( استان بوشهر، 

 

  تهيدياس -3-1-3

ماه ارديبهشت در واحد  8.88 آب، pH زانيبيشترين م. بود واحد 8.46 ق،يتحق آب در كل دوره تهيدياس ميانگين
در مهر  زانين ميبه هم ستگاه حلهين ايور و همچنيشهرماه دلوار در ستگاه يدر ا 8.20و حداقل آن  مندستگاه يدر ا
جدول در  يه ايستگاهها در طول دوره مورد بررسيهوا در كل و آب دماي ميانگين شد. نمودار يرياندازه گ ماه
  .داده شده است نشان 5-3و  4-3 شماره هاي نمودارو  3-1
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pH آب

8.65

8.86

8.52
8.42

8.26 8.23
8.30

7.80

8.00

8.20

8.40

8.60

8.80

9.00

فروردين  ارديبهشت  خرداد  تير مرداد شهريور  مهر آذر

  
  ).1390( استان بوشهر، لف مخت يدر ماه هااسيديته ن يانگيرات مييروند تغ -4-3 نمودار

8.49

8.45 8.45

8.42
8.43
8.44
8.45
8.46
8.47
8.48
8.49
8.50

pH آب

مند  دلوار    حله        

  
 ).1390( استان بوشهر، مختلف  يستگاه هايآب در ا pHرات ييروند تغ -5-3 نمودار
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( استان بوشهر،  يمورد بررس يستگاه هايو عمق آب در ا يائيميكو شيزيف ين سنجه هايانگيم - 1-3جدول 

1390.(  

  
ستگاه حله       يا ستگاه دلوار   يا ستگاه مند يا  ن كليانگيم

 27.3 29.3 28.4 28.3 (C°) دماي آب 

 27.9 31.3 28.9 29.4 (C°) دماي هوا 

 41.2 41.1 41.7 40.7 شوري

pH  8.46 8.45 8.45 8.49 آب 

 5.7 5.2 5.6 6.3 عمق (متر)

  
  a-ليكلروفو   يمواد مغذ -2-3

4كات (يليس مغذي شامل مواد يريج اندازه گيخلاصه نتا
 -4

SiO (ترات ي)، نNO3
NO2(ت يتري)، ن-

)، ارتو فسفات -
PO4كل (

-3-total(، ليكلروف-a  يآمونو) اكNH3( باشد مي زير شرح به يمورد بررس يها و زمان ها ايستگاه در  
  ). 3-3و  2-3ول ا( جد
  
  كاتيليس -1-2-3

. ) بودppmگرم در ليتر ( يليم 0.94 ± 0.04 كات محلول در آب در كل دوره مورد بررسي بطور ميانگينيليس
در  ppm 0.02 ± 0.18و حداقل آن  حلهماه در ايستگاه  بهشتيارددر  ppm 0.62 ± 3.28كات يليس بيشترين ميزان

 نموداردر  در كليه ايستگاهها در طول دوره مورد بررسي كاتيليس ميانگين بود. نمودار مهرايستگاه مند در ماه 
  .داده شده است نشان 7-3 و  6-3 شماره هاي
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سيليکات

0.35

2.78

1.12
1.29

0.81
0.47

0.27 0.39

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ماه هاي مختلف  يليكات (ميليروند تغييرات ميانگين س -6-3 نمودار

سيليکات

0.83

1.04
0.94 0.94

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

مند  دلوار    حله        ميانگين کل

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ايستگاه هاي مختلف  يليكات (ميليروند تغييرات س -7-3 نمودار

  كل فسفات ارتو -2-2-3

) ppmگرم در ليتر ( يليم  0.15 ± 0.01 رد بررسي بطور ميانگينمحلول در آب در كل دوره موارتو فسفات كل 
 ppm 0.004 ± 0.03بهشت ماه در ايستگاه حله و حداقل آن يدر ارد ppm 0.11 ± 0.40 فسفات بيشترين ميزان. بود
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در كليه ايستگاهها در طول دوره مورد ارتو فسفات كل  ميانگين بود. نمودار ردادايستگاه در ماه من يهمدر 
  .داده شده است نشان 9-3 و  8-3 شماره هاي نموداردر  بررسي

ارتو فسفات کل

0.12

0.26

0.14

0.26

0.05

0.09

0.16
0.15

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ماه هاي مختلف  يلي(م كل فسفاتروند تغييرات ميانگين  -8-3 نمودار

ارتو فسفات کل

0.20

0.10

0.16 0.15

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

مند  دلوار    حله        ميانگين کل

  
  ).1390( استان بوشهر،  گرم در ليتر) در ايستگاه هاي مختلف يلي(م كل فسفاتروند تغييرات  -9-3 نمودار
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  تراتين -3-2-3

بيشترين . ) بودppmگرم در ليتر ( يليم  0.03 ± 0.01 در دوره مورد بررسي بطور ميانگينترات ينن كل يانگيم
 حله در ايستگاه ppm 0.001 ± 0.004و حداقل آن  دلوارماه در ايستگاه  تيردر  ppm 0.030 ± 0.135ترات ين ميزان

پساب مزارع  يل خروج حجم بالايتواند بدل يستگاه دلوار ميت در اترايزان نيبالا بودن مبود.  مرداددر ماه 
 شماره هاي نموداردر  در كليه ايستگاهها در طول دوره مورد بررسيترات ين ميانگين نمودارگو باشد. يپرورش م

  .داده شده است نشان 11-3 و 3-10

نيترات

0.041

0.026

0.051
0.057

0.013

0.028
0.021

0.033

0.000

0.010

0.020

0.030

0.040

0.050

0.060

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر

  
  ).1390( استان بوشهر، مختلف گرم در ليتر) در ماه هاي  يلي(مترات ينروند تغييرات  -10-3 نمودار
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نيترات

0.04
0.04

0.03

0.034

0.00

0.01

0.02

0.03

0.04

0.05

مند  دلوار    حله        ميانگين کل

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ايستگاه هاي مختلف  يلي(مترات ينروند تغييرات  -11-3 نمودار

  

  تيترين -4-2-3

) ppmگرم در ليتر ( يليم 0.009 ± 0.000 محلول در آب در كل دوره مورد بررسي بطور ميانگين تيتريغلظت ن
 ppmبهشت ماه در ايستگاه حله و حداقل آن يدر ارد ppm 0.006 ± 0.019 ن سنجهيلظت اغ بيشترين ميزان. بود

در كليه ايستگاهها در طول  تيتريغلظت ن ميانگين ر بود. نموداريدر ايستگاه دلوار در ماه ت 0.0016 ± 0.0007
  .داده شده است نشان  13-3 و 12-3 شماره هاي نموداردر  دوره مورد بررسي
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نيتريت

0.009

0.013

0.011

0.005
0.006 0.006

0.009

0.012

0.000

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

0.014

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ماه هاي مختلف  يلي(م تيتريروند تغييرات ميانگين ن -12-3 نمودار

نيتريت

0.006

0.011
0.010

0.0088

0.000

0.002

0.004

0.006

0.008

0.010

0.012

مند  دلوار    حله        ميانگين کل

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ايستگاه هاي مختلف  يلي(م تيتريروند تغييرات ن -13-3 نمودار

  

  اكيآمون  -5-2-3

. ) بودppmگرم در ليتر ( يليم 0.14 ± 0.00 نگينمحلول در آب در كل دوره مورد بررسي بطور ميا اكيآمون
در   ppm 0.01 ± 0.03و حداقل آن  دلوارماه در ايستگاه  خرداددر   ppm 0.03 ± 0.28 اكيآمون بيشترين ميزان
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در  در كليه ايستگاهها در طول دوره مورد بررسي اكيآمون ميانگين بود. نمودار بهشتياردايستگاه مند در ماه 
  .داده شده است نشان 15-3 و 14-3 شماره هاي نمودار

آمونياک

0.19

0.11

0.22
0.20

0.11 0.12 0.11
0.09

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ماه هاي مختلف  يلي(م اكيآمونروند تغييرات ميانگين  -14-3 نمودار

آمونياک

0.13

0.17

0.14 0.14

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

مند  دلوار    حله        ميانگين کل

  
  ).1390( استان بوشهر، گرم در ليتر) در ايستگاه هاي مختلف  يلي(م اكيآمونروند تغييرات  -15-3 نمودار
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  a-ليكلروف -6-2-3

 بيشترين ميزان. بود mg.m-3 0.14 ± 1.99 محلول در آب در كل دوره مورد بررسي بطور ميانگين a-ليلروفك
 يليم  mg.m-3 0.01 ± 0.04و حداقل آن  دلوارماه در ايستگاه  نيفرورددر  a، mg.m-3 2.86 ± 10.03-ليكلروف

در كليه ايستگاهها در طول دوره  a-ليلروفك ميانگين بود. نمودار آذردر ايستگاه مند در ماه گرم در متر مكعب 
  .داده شده است نشان 17-3 و 16-3 شماره هاي نموداردر  مورد بررسي

a-7.60کلروفيل

1.25 0.91
1.39

2.60

0.88
1.26

0.07

0.00

1.00

2.00

3.00

4.00

5.00

6.00

7.00

8.00

فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر

  
  ).1390( استان بوشهر، ) در ماه هاي مختلف a )mg.m-3-ليكلروفروند تغييرات ميانگين  -16-3 نمودار
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a-کلروفيل

2.22 2.31

1.46

1.99

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

مند  دلوار    حله        ميانگين کل

  
  ).1390( استان بوشهر، اه هاي مختلف در ايستگ) a )mg.m-3-ليكلروفروند تغييرات  -17-3 نمودار

 

  ).1390( استان بوشهر،  يدر ايستگاه هاي مختلف مورد بررس a-ليكلروفو  يغلظت مواد مغذ - 2-3جدول 

  
 ن كليميانگ حله        دلوار    مند 

 سيليكات 
0.83 ± 0.07 1.04 ± 0.08 0.94 ± 0.09 0.94 ± 0.04 

  a-كلروفيل
2.22 ± 0.18 2.31 ± 0.36 1.46 ± 0.11 1.99 ± 0.14 

 نيترات 
0.04 ± 0.00 0.04 ± 0.00 0.03 ± 0.01 0.03 ± 0.01 

 0.000 ± 0.009 0.001 ± 0.010 0.001 ± 0.011 0.000 ± 0.006 نيتريت 

 ارتو فسفات كل 
0.20 ± 0.02 0.10 ± 0.01 0.16 ± 0.02 0.15 ± 0.01 

 آمونياك 
0.83 ± 0.07 1.04 ± 0.08 0.94 ± 0.09 0.94 ± 0.04 
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  ).1390( استان بوشهر،  يمورد بررس يدر دوره زمان a-ليكلروفو  يغلظت مواد مغذ - 3-3جدول 

  اكيآمون  كل فسفات ارتو  تيترين  تراتين  a-ليكلروف  كاتيليس 

 0.02 ± 0.19 0.04 ± 0.12 0.001 ± 0.01 0.01 ± 0.04 1.06 ± 7.60 0.06 ± 0.35 فروردين

 0.01 ± 0.11 0.05 ± 0.26 0.002 ± 0.01 0.00 ± 0.03 0.16 ± 1.25 0.26 ± 2.78 ارديبهشت

 0.00 ± 0.22 0.03 ± 0.14 0.002 ± 0.01 0.01 ± 0.05 0.10 ± 0.91 0.07 ± 1.12 خرداد

 0.02 ± 0.20 0.03 ± 0.26 0.001 ± 0.00 0.01 ± 0.06 0.17 ± 1.39 0.18 ± 1.29 تير

 0.01 ± 0.11 0.01 ± 0.05 0.001 ± 0.01 0.00 ± 0.01 0.24 ± 2.60 0.12 ± 0.81 مرداد

 0.01 ± 0.12 0.01 ± 0.09 0.001 ± 0.01 0.00 ± 0.03 0.06 ± 0.88 0.05 ± 0.47 شهريور

 0.01 ± 0.11 0.01 ± 0.16 0.001 ± 0.01 0.00 ± 0.02 0.13 ± 1.26 0.02 ± 0.27 مهر

 0.01 ± 0.09 0.01 ± 0.15 0.001 ± 0.01 0.00 ± 0.03 0.01 ± 0.07 0.04 ± 0.39 آذر

 0.00 ± 0.14 0.01 ± 0.15 0.000 ± 0.01 0.01 ± 0.03 0.14 ± 1.99 0.04 ± 0.94 ميانگين

 

 توپلانكتون هايف -3-3

 13,280 ± 7,226 با ميانگين تراكم )%61.7(ها  دياتومه رده  3 به شده در اين تحقيق شناسائي هاي فيتوپلانكتون
با ) % 9.1(آبي  سبز هاي سلول در ليتر و جلبك 6,302 ± 8,268 با تراكم )%29.3( ها سه ينوفيد ،سلول در ليتر

حداكثر . )6-3تا  4-3ول او جد 24-3تا  18-3 يها نمودار(  داشتند سلول در ليتر، تعلق 1,955 ± 806 تراكم
سلول در ليتر ثبت   23,632ميزان  به منددر ايستگاه  ين تراكم فيتوپلانكتون ها در كل دوره مورد بررسيانگيم

شتر از تراكم يب ليتر در سلول 54,623 ± 22,569 به مقداردر ماه مرداد ن تراكم فيتوپلانكتون ها يانگيد. ميگرد
 در و دلوار ايستگاه در ليتر در سلول 141,120 ميزان به فيتوپلانكتوني تراكم نيشترير زمان ها بود. بيآنها در سا

  شد. ثبت آذر ماه
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  ).1390 بوشهر، استان(  مختلف هاي ايستگاه در شده يشناساي يها فيتوپلانكتون ليست - 4-3 جدول

Bacillariophyceae 

Amphora 

Bacillariophyceae 

Streptothca 

Bacteriastrum Surirella 

Biddulphia Thalassionema 

Chaetoceros Thalassiothrix 

Climacodium   

Coscinodiscus 

Dinophyceae 

Alexandrium 

Cylindrotheaca Ceratium 

Dactyliosolen Dinophysis 

Ditylum Gonyaulax 

Guinardia Gymnodinium 

Hemiaulus Gyrodinium 

Hemidiscus Ornithocercus 

Leptocylindrus Peridinum 

Leuderia Phaocystis 

Manguina Pronoctiluca 

Navicula Prorocentrum 

Nitzschia Protopridinium 

Pleurosigma   

Psudonitzschia   

Rhizosolenia 
Cyanophyceae 

Oscillatoria 

Skeletonema Spirullina 
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  ).1390شده ( استان بوشهر،  يشناسائ يتوپلانكتونيف يها رده  يتراكم و درصد فراوان -18-3 نمودار

4,180
8,356

14,948
12,025

24,699

5,940

45,587

54,623

0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

فروردين ارديبهشت  خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر

يتر
ر ل

ل د
لو
س

  
  ).1390مختلف ( استان بوشهر،  يشده در ماه ها يشناسائ يتوپلانكتون هايتراكم كل ف -19-3 نمودار
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20,028

15,844

23,632

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

مند    دلوار    حله       

ايستگاه   

يتر  
ر ل

 د
ول

سل

  
( استان بوشهر،  يبررسمورد  يستگاه هايشده در ا يشناسائ يتوپلانكتون هايتراكم كل ف -20-3 نمودار

1390.(  

91.6

44.8

0.7

63.2

41.9

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

فروردين  ارديبهشت  خرداد  تير مرداد شهريور  مهر آذر

صد 
در

Bacillariophyceae Dinophyceae Cyanophyceae

  
  ).1390در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  هاي مختلف شناسائي شده رده درصد فراواني  -21-3 نمودار
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39,08739,020

4,331
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فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر آذر
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ل د
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س

Bacillariophyceae Dinophyceae Cyanophyceae

  
  ).1390در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  هاي مختلف شناسائي شده رده ميانگين تراكم  -22-3 نمودار

  

( استان بوشهر،  يني شناسائي شده در ايستگاه هاي مورد بررسهاي فيتوپلانكتو رده فراواني  - 5-3جدول 

1390.(  

 نيانگيم حله دلوار مند

Bacillariophyceae 9440 ± 1608 18560 ± 11191 11841 ± 2064 13280 ± 7226 

Dinophyceae 12207 ± 11874 628 ± 3822 1241 ± 662 6302 ± 8268 

Cyanophyceae 1984 ± 656 840 ± 7922 2761 ± 7879 1955 ± 806 

 3670 ± 21538 769 ± 15844 3742 ± 20028 4000 ± 23632 جمع كل
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( استان بوشهر،  يمورد بررس يهاي فيتوپلانكتوني شناسائي شده در دوره زمان رده فراواني  - 6-3جدول 

1390.(  

 
Bacillariophyceae Dinophyceae Cyanophyceae جمع كل 

 1,183 ± 4,180  268 ± 512 2,351 ± 3,668 فروردين

 1,317 ± 8,356 2,733 ± 4,331 483 ± 565 2,812 ± 3,460 ارديبهشت

 2,934 ± 14,948 0 ± 2,093 170 ± 253 5,866 ± 12,602 خرداد

 4,521 ± 12,025 2,309 ± 2,380 878 ± 1,235 13,335 ± 8,410 تير

 22,569 ± 54,623 780 ± 1,125 65,758 ± 39,020 16,106 ± 14,478 مرداد

 5,426 ± 24,698 648 ± 1,177 56 ± 1,255 16,264 ± 22,267 شهريور

 981 ± 5,940 1,557 ± 2,165 863 ± 1,500 2,343 ± 2,275 مهر

 25,671 ± 45,587 0 ± 420 7,031 ± 6,080 50,858 ± 39,087 آذر

 

Y = 0.0001X + 0.0053

R2 = 0.7023
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 يستگاه هايدر ا a-ليتون ها با غلظت كلروفن تراكم كل فيتوپلانكيب يون خطينمودار رگرس - 23-3  نمودار

  .1390، يمورد بررس
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مورد  يستگاه هايدر ا ن تراكم كل فيتوپلانكتون ها با غلظت نيتراتيب يون خطينمودار رگرس -24-3 نمودار

  .1390، يبررس

  

  )Dinophyceae( ها سه ينوفيد -1-3-3

، Alexandrium ،Ceratium ،Dinophysis ،Gonyaulax ،Gymnodiniumجنس شامل  12 ها سه ينوفيد رده  از
Gyrodinium ،Ornithocercus ،Peridinum ،Phaocystis ،Pronoctiluca ،Prorocentrum  وProtopridinium يشناسائ 

   شدند.
 سلول 920با   Ornithocercusليتر، در سلول 20,345با ميانگين تراكم  Alexandrium  هاي جنس ها سه ينوفيد بين از
در  ها سه ينوفيد ين تراكم نسبيشتريليتر غالبترين گونه ها بودند. ب در سلول 820با    Prorocentrum و ليتر رد

ن حضور آنها در ماه يليتر و كمتر در سلول  51,227 توپلانكتون ها و تراكم يت كل في% از جمع63.2مردادماه با 
ستگاه ها ير ايشتر از سايليتر ب در سلول 5,896گاه مند با ستيها در ا سه ينوفيدت كل بود. ي% از جمع0.7خرداد با 

 ايستگاه ليتر در در سلول 126,000 ميزان به ها دينوفيسه تراكم بيشترين يمشاهده شدند. در كل دوره مورد بررس
ليتر، جنس  در سلول 124,500با تراكم  Alexandrium.sp در بين آنها جنس د كهيمشاهده گرد مرداد ماه در مند

  .)31-3تا  25-3هاي   نمودار(  غالب بود
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استان بوشهر،  ( يدر طول دوره مورد بررس ها سه ينوفيد رده متعلق به  يتراكم جنس ها -25-3 نمودار

1390(. 

 

 ).1390در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  ها سه ينوفيدتراكم  -26-3 نمودار

  

  

  

  

  

  

  

 ).1390( استان بوشهر،  يمورد بررس يستگاه هايدر ا ها سه ينوفيدتراكم  -27-3 نمودار
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 ).1390در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  وم و پروسنتروميالكساندر يتراكم جنس ها -28-3 نمودار
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، يمورد بررس يستگاه هايدر ا سه ها با غلظت فسفاتين تراكم دينوفيب يون خطينمودار رگرس -29-3 نمودار

1390.  
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، يدر منطقه مورد بررس سه ها با غلظت سيليكاتين تراكم دينوفيب يون خطينمودار رگرس -30-3 نمودار

1390.  
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  .1390، يدر منطقه مورد بررس سه ها با غلظت نيتراتين تراكم دينوفيب يون خطينمودار رگرس -31-3 نمودار

 

  ) Bacillariophyceae( ها دياتومه -2-3-3

، Amphora ،Bacteriastrum ،Biddulphiaجنس شامل  Bacillariophyceae (25شده ( يشناسائ يها دياتومه
Chaetoceros ،Climacodium ،Coscinodiscus ،Cylindrotheaca ،Dactyliosolen ،Ditylum ،Guinardia ،Hemiaulus ،
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Hemidiscus ،Leptocylindrus ،Leuderia ،Manguina ،Navicula ،Nitzschia ،Pleurosigma ،Psudonitzschia ،
Rhizosolenia ،Skeletonema ،Streptothca ،Surirella ،Thalassionema  وThalassiothrix بررسي مورد دوره طول در 

   .شدند مشاهده
 Chaetoceros ليتر، در سلول 6539با  Thalassiothrix  ليتر، در سلول 7160با ميانگين تراكم  Hemiaulus  هاي جنس

 يليتر غالبترين گونه ها در سلول Dactyliosolen  2535ليتر و  در سلول Rhizosolenia 3652ليتر،  در سلول 5450با 
 يلو بودند يتوپلانكتونيگروه غالب فمردادماه بجز  يمورد بررس يتمام زمان هاها در  دياتومه بودند. دياتومه
با  حلهستگاه يها در ا ه سينوفيد. ديمشاهده گردت كل ي% از جمع44.8با  ن حضور آنها در ماه در ماه مهريكمتر

 ميزان ها به دياتومه تراكم بيشترين قين تحقياشدند. در  دهيدستگاه ها ير ايشتر از سايليتر ب در سلول  13,999
ن يهم در Thalassiothrix در بين آنها جنس كه ستگاه دلوار در ماه آذر مشاهده شديدر اليتر  در سلول 140,760

  .)36-3تا  32-3هاي   نمودار(  ليتر تراكم داشت در سلول 138,240يو زمان يت مكانيموقع
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( استان بوشهر،  يها در طول دوره مورد بررس دياتومه رده مختلف متعلق به  يتراكم جنس ها -32-3 نمودار

1390.(  
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 ).1390ها در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  تراكم دياتومه -33-3 نمودار
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  ).1390( استان بوشهر،  يمورد بررس يستگاه هايها در ا تومهتراكم ديا -34-3 نمودار

 




	� ���� از  ����
 ٣#.Cochlodinium sp /   ��ر�� ا�� ��
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  .1390، يدر منطقه مورد بررس ن تراكم دياتومه ها با غلظت سيليكاتيب يون خطينمودار رگرس -35-3 نمودار
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  .1390، يدر منطقه مورد بررس ن تراكم دياتومه ها با غلظت فسفاتيب يون خطينمودار رگرس -36-3 نمودار

  

  )Cyanophyceae(  آبي سبز هاي جلبك -3-3-3

در  .شدند مشاهده بررسي مورد دوره طول در Spirullinaو  Oscillatoria جنس دو آبي-سبز هاي جلبك رده  از
در  آبي سبز هاي جلبك ين تراكم نسبيشتريب ليتر غالب بود. در سلول 1891با تراكم  Oscillatoriaجنس  رده ن يا

 نيفروردماه  كه دريبود در صورتليتر  در سلول  4331توپلانكتون ها و تراكم يت كل فيجمع % از41.9مردادماه با 
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ستگاه ها مشاهده ير ايشتر از سايليتر ب در سلول 2,509 تراكم با حلهستگاه يدر اها  ن جلبكيا .افته نشدي يبطور كل
 ايستگاه ليتر در در سلول 7130 نميزا به آبي سبز هاي جلبك تراكم بيشترين يدر كل دوره مورد بررسشدند. 
هاي   نمودار(  حضور داشت Oscillatoria جنس ستگاه تنها ياين ادر  كه ديمشاهده گرد ماهبهشت يارد در حله
  .)39-3تا  3-37
  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  ).1390در طول دوره مورد بررسي ( استان بوشهر،  آبي-سبز هاي تراكم جلبك -37-3 نمودار
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 ).1390در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  آبي-سبز هاي م جلبكتراك -38-3نمودار 
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  ).1390در ايستگاه هاي مورد بررسي ( استان بوشهر،  آبي-سبز هاي تراكم جلبك -39-3 نمودار

  

  زئوپلانكتون ها -4-3

ن زئو ي. اتعلق داشتنداز شاخه تا خانواده  سطح مختلف 19 بهق ين تحقيشده در ا يشناسائ يزئوپلانكتون ها
 Nauplii ،Tintinnids ،Cyclopoida ،Calanoida ،Harpacticoids ،Lamellibranchشامل  يب فراوانيبه ترت پلانكتون ها
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Larvae ،Gastropoda Larvae ،Rotifera ،Bivalves ،Echinodermata ،Appendicularian ،Radiolarian ،Polychaeta 

Larvae ،Ostracods ،Foraminoferans ،Chaetognaths ،Fish egg ،Nematoda  وDecapoda 7-3(جدول  بودند(.   
جهت مقايسه بهتر نتايج اين پژوهش با نتايج ساير محققان، زئوپلانكتون هاي مختلف بسته به شاخه اي كه در آن 

شاخه مورد بررسي به ترتيب فراواني شامل بندپايان  9طبقه بندي مي شوند، مورد بررسي قرار گرفتند. 
)Arthropodaياختگان ( )، تكProtozoa) نرمتنان ،(Mollusca) روتيفرها ،(Rotiferaحلقوي  هاي )، كرم
)Annelida) طنابداران ،(Chordata) خارپوستان ،(Echinodermata) پيكان داران ،(Chaetognathaلوله هاي ) و كرم 

)، اين Copepodaزير رده پاروپايان (). با توجه به اهميت زيست شناختي 41-3) بودند ( نمودار Nematodaاي (
    زئوپلانكتون ها نيز جدا از ساير شاخه ها و به عنوان بخشي از شاخه بندپايان مطالعه شدند.

 
  ).1390 بوشهر، استان(  مختلف هاي ايستگاه در شده يشناساي يها زئوپلانكتون ليست - 7-3 جدول

ر شاخهيز شاخه ر ردهيز رده   خانواده  راسته 

Annelida   Polychaete Larva       

Arthropoda Crustacea  

Ostracoda       

Maxillopoda Copepoda 

Calanoida 

  Cyclopoida 

Harpacticoida 

Crustacean Nauplii       

Malacostraca Eucarida Decapoda   

Chaetognatha           

Chordata 

  Appendicularia 
      

  Osteichthyes (Fish egg ) 

Echinodermata           

Mollusca   

Gastropoda 

      Bivalvia 

Lamellibranchia 

Nematoda           

Protozoa 
  Sarcodina 

Actinopoda Radiolaria 
  

Rhizopoda Foraminifera 

Ciliophora Ciliata   Oligoterichia Tintinnida 

Rotifera           
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  ).1390شده ( استان بوشهر،  يشناسائ يو تراكم گروه هاي مختلف زئوپلانكتون يدرصد فراوان -40-3 نمودار
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  ).1390شده ( استان بوشهر،  يشناسائ يئوپلانكتونو تراكم شاخه هاي مختلف ز يدرصد فراوان -41-3 نمودار

  

ر يز يبه استثنا -بندپايان ب شامل شاخهيبه ترت شده در اين تحقيق شناسائي هاي زئوپلانكتونغالب  يگروه ها
 ، شاخه تك 2 ± 109 با تراكم )%29.2(ر رده پاروپايان يز ، 2 ± 122با ميانگين تراكم  )%32.8( رده پاروپايان
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- 3 نمودارداشتند (  در ليتر، تعلق عدد  ± 118 با تراكم) % 4.8( شاخه نرمتنانو 2 ± 90  با تراكم )%23.9(اختگان ي
ها در كل دوره مورد بررسي در ايستگاه  زئوپلانكتونحداكثر ميانگين تراكم . ) 9-3و   8-3 يها و جدول 41
عدد  1 ± 836در ماه مرداد به مقدار  انين آبزيا سلول در ليتر ثبت گرديد. ميانگين تراكم   9 ± 498 به ميزان حله
 در ليتر درعدد  11 ± 1329  ميزان به يزئوپلانكتون تراكم بيشتر از تراكم آنها در ساير زمان ها بود. بيشترين ليتر در
  .) 46 -3تا  40-3  يها نمودار( شد ثبت حله ايستگاه در ر ويماه ت
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( استان بوشهر،  يئو پلانكتوني شناسائي شده در ايستگاه هاي مورد بررسفراواني خانواده هاي ز -42-3 نمودار
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 ).1390فراواني خانواده هاي زئو پلانكتوني شناسائي شده در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  -43-3 نمودار
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( استان بوشهر، فراواني خانواده هاي زئو پلانكتوني شناسائي شده در ايستگاه هاي مورد بررسي  - 8-3جدول 

1390.(  

 نيانگيم حله دلوار مند

Arthropoda (non Cop) 
84 ± 3.9 114 ± 3.4 170 ± 4.4 122 ± 2.3 

Copepoda 
83 ± 2.6 85 ± 2.5 159 ± 6.0 109 ± 2.3 

Protozoa 
30 ± 2.0 105 ± 3.2 133 ± 4.8 89 ± 2.0 

Mollusca 
19 ± 0.8 15 ± 1.0 18 ± 0.8 17 ± 0.5 

Rotifera 
4 ± 0.4 6 ± 0.6 2 ± 0.3 4 ± 0.3 

Chordata 
4 ± 0.8 2 ± 0.4 3 ± 0.9 3 ± 0.4 

Echinodermata 
4 ± 0.9 1 ± 0.3 4 ± 1.3 3 ± 0.5 

Annelida 
3 ± 0.2 2 ± 0.4 3 ± 0.4 2 ± 0.2 

Chaetognatha 
2 ± 0.5 0 ± 0.3 2 ± 0.3 1 ± 0.2 

Nematoda 
1 ± 0.4   1 ± 0.4 

 جمع
237 ± 5.4 333 ± 5.4 497 ± 9.0 356 ± 3.9 

 

Y = -0.0336x + 1021.8

R2 = 0.9881
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ستگاه يتوپلانكتون ها در اين تراكم كل زئوپلانكتون ها با تراكم كل فيب يون خطينمودار رگرس -44-3 نمودار

.1390، يمورد بررس يها
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 يستگاه هايدر ا a-لين تراكم كل زئوپلانكتون ها با غلظت كلروفيب يون خطينمودار رگرس -45-3 نمودار

  .1390، يمورد بررس

Y = -0.0151x + 427.24

R2 = 0.5624
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 يستگاه هايسه ها در اين تراكم كل زئوپلانكتون ها با تراكم دينوفيب يون خطينمودار رگرس -46-3 نمودار

  .1390، يمورد بررس
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  )Copepoda( پاروپايان رده ريز -1-4-3
ن يشده در ا يشناسائ يزئوپلانكتون ين گروه هاين و غالبتريپاروپايان از مهمتر رده ريشاخه بندپايان و بويژه ز

 يفيتوپلانكتونها مورد بررس از استفاده انتخابي يعنيخاص آنها  يه ايم تغذيباشند كه با توجه به رژ يق ميتحق
حداكثر  در ليتر بود.عدد   109 ± 2 يپاروپايان در كل دوره مورد بررس رده رين تراكم زيانگيم قرار گرفته اند.

ن يشتريدر ليتر و بعدد   160 ± 6 ر رده در ايستگاه حله به ميزانين زيا يزئوپلانكتون ها يميانگين تراكم مكان
  بود.  ليتر درعدد   237 ± 15 ر ماه به مقداريآنها در ت يتراكم زمان

ب يبه ترت) Harpacticoidaكوئيده (يهارپاكت و) Calanoida، كالانوئيده ()Cyclopoidaسيكلوپوئيده ( رده سه 
و كالانوئيده  ،سيكلوپوئيده يها  رده   ن تراكميانگيم. بودندر رده  پاروپايان يز يزئوپلانكتون ها نيغالبتر
سيكلوپوئيده ها و ميانگين تراكم در ليتر بود. عدد   16 ± 0و  34 ± 1، 58 ± 1ب برابر با يكوئيده به ترتيهارپاكت

كوئيده ها در يتراكم هارپاكتبود. ر ماه ها يشتر از سايب ليتر درعدد   84و  126 مقدار ار ماه بيكالانوئيده ها در ت
ن تراكم را در يشتريت بيب غالبيبه ترت رده ن سه ير زمان ها بود. ايشتر از سايب ليتر درعدد  26زان يمردادماه به م

    .)51-3تا  47-3 يها نمودار(  ليتر داشتند درعدد  16و  56، 92ستگاه حله به مقدار يا

Copepoda
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 ).1390پاروپايان در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  رده ريفراواني ز -47-3 نمودار
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  ).1390( استان بوشهر،  يپاروپايان در ايستگاه هاي مورد بررس رده ريفراواني ز -48-3 نمودار
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 ).1390پاروپايان در ماه هاي مختلف ( استان بوشهر،  رده ريفراواني ز -49-3 نمودار
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  ).1390( استان بوشهر،  يپاروپايان در ايستگاه هاي مورد بررس رده ريفراواني ز -50-3 نمودار

  

Y = -0.0032x + 124.41

R2 = 0.2257
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مورد  يستگاه هايسه ها در ايان با تراكم دينوفين تراكم پاروپايب يون خطينمودار رگرس -51-3 نمودار

  .1390، يبررس
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 گيري نتيحه و بحث -4

هاي فيتوپلانكتوني در  گونهو يا ساير  ينيومكوكلودگونه  شكوفايي از نشاني هيچ بررسي مورد دوره طول در
فيتوپلانكتوني و ارتباط بين  يت گونه هاين بخش وضعين در ايبنابرا. مشاهده نشد ايستگاه هاي مورد بررسي

مجاورت مجتمع هاي پرورش ميگوي در شيميائي، مواد مغذي و زئوپلانكتون ها -فراواني آنها با عوامل فزيكو
  رد.يگ يقرار م يبررسبحث و  موردمند، دلوار و حله 

  
  شيميايي -سنجه هاي فيزيكو  -1-4

در  C° 25 ن سنجه از ين ايانگيدهد كه م ينشان م يمورد بررس يستگاه هايهوا در ا يرات دماييروند تغ يبررس
افته و به يافته و بعد از آن روند كاهش دما تا آذر ماه ادامه يش ير ماه افزايدر ت  C° 34.5 ن ماه به حداكثريفرورد

به  يمند، دلوار و حله در كل دوره مورد بررس يستگاه هايا در آب ين دمايانگيم رسد. يم C°22.3 حداقل 
ستگاه مند يستگاه دلوار نسبت به ايهوا در ا يشتر بودن دماي. ب)1-3( جدول  بود 28.9و  C° 27.9 ،31.3 ب يترت
ستگاه مند يدر ا يستگاه دلوار، كه پس از نمونه برداريادر  يات نمونه برداريانجام عمل يل اختلاف زمانيبدل

ر يدر ت  C° 33.6 ن ماه به حداكثريدر فرورد  C° 22 از  يمورد بررس يستگاه هايدر ادماي آب باشد.  يبوده، م
 يان دميانگيم رسد. يم C°23.5 افته و به حداقل يافته و بعد از آن روند كاهش دما تا آذر ماه ادامه يش يماه افزا
    بود. 28.4و  C° 27.3 ،29.3 ب يبه ترت يمند، دلوار و حله در كل دوره مورد بررس يستگاه هايآب ا

 مختلف نشان  يستگاه هايتوپلانكتون ها در ايآب و تراكم ف ين دمايمحاسبات انجام شده در مورد ارتباط ب

 ين معنين دو داده بدين ايب ينفم يبالا ياست. همبستگ -0.93ن دو عامل يان ايم يب همبستگيدهدكه ضر يم
رشد  يجه با روند كلين نتيابد. اي يتو پلانكتون ها كاهش ميتراكم كل ف ،آب يش دماياست كه با افزا

سه ها و جلبك ينوفياتومه ها، ديان ديم ير موجودات زنده مطابقت دارد. ضرائب همبستگيتوپلانكتون ها و سايف
اتومه ها يان تراكم ديبالا و مثبت م يباشد. همبستگ يم -0.49و  -0.95، 0.99ب يآب به ترت يبا دما يسبز آب يها

  باشد.  يتوپلانكتون ها مين فيآب نشان از گرما دوست بودن ا يبا دما
آب  محيطي شرايط تابع آنها يو فراوان يتيرشد، بقا، ساختار جمع آبزيان مانند يستيز ين شاخص هايمهمتر

هر فيتوپلانكتون به  رشد نرخ بيشترين). ,Brander 2010 و ,Lehodey 2001(ست ا شوري و يمغذ مواد بويژه دما،
 قابل است. بطور مثال گستره يمتفاوت يو شور يدر محدوده دمائبستگي دارد و  گونه آن يستيز يها يويژگ
 و C°30-10  آن براي تحمل قابل دمائي دامنه ،ppt 40-10 ده،يكركوئ يوم پلينيكوكلود براي شوري تحمل
ن يشتريكه ب يدر صورت ),Kim 2004 و Yoon ،2001(باشد  مي C° 25-22 دماي  در گونه اين رشد نرخ بيشترين

  و C°20-15 دامنه دمائي ب دريوم و پروسنتروم به ترتيمختلف الكساندر يميزان رشد جنس ها
 C° 28-23   2011(است، Sadaf Gul 2012 و Anderson,(  .در محيط شوري و دما ترهگس كه مواقعي در بنابراين 
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 براي شرايط باشد، داشته وجود محيط در كافي بميزان نيز مغذي و مواد محدوده مطلوب گونه مورد نظر باشد
  خواهد بود.  توپلانكتون فراهميآن ف شكوفائي دادن رخ

انگين دماي نتايج تحقيق حاضر نشان مي دهد كه بيشترين تراكم پروسنتروم در ماه هاي مهر و آذر بوده كه مي
). تراكم جنس الكساندريوم نيز 28-3آب در اين زمان به دماي بهينه رشد پروسنتروم نزديكتر بوده است ( نمودار 

بجز در هنگام افزايش ناگهاني آن در ايستگاه مند در مرداد ماه كه همزمان با شكوفائي رخ داده در راس خان ( 
آذر بيشتر از ساير زمان ها مي باشد. نتايج فوق مطابق با يافته هاي  گزارش صيادان محلي) بوده، در ماه هاي مهر و 

Sadaf Gul  و 2011در سال Anderson  است. 2012در سال  
 تا 1375 سال در استان بوشهر از دماي هوارات ييرامون تغيپ) 1389( دين جمشيانجام شده توسط آئ يها يبررس
 و آب هاي رژيم تابع مهمترين ر اين منطقه از خليج فارسد آب و هوا يدهد كه نوسانات دما ينشان م 1389
 نينا، لا/  نينو ال جنوبي نوسانات. )5-5 نمودار(  باشد مي) ENSO(  نينو ال جنوبي نوسانات يعنيجهان  هوائي
 اقيانوس استوائي مناطق سراسر در يكبار سال پنج الي سه هر متوسط طور به كه است متناوبي هوايي و آب الگوي

 يكبار سال 11 هر كه باشد مي خورشيد هاي لكه تعداد در تغيير پديده اين وقوع اصلي دليل دهد. مي رخ امآر
   .),Yamashita  2010(  گردد مي خورشيد انرژي در% 5 تا 3 ميزان به تغييري باعث و فتد مي اتفاق

  
  .1375-89هاي  استان بوشهر در سال يدماي هواسالانه روند تغييرات ميانگين  -1-4 نمودار

 1379-84 هاي سال در كه فارس خليج هيدروبيولوژي و هيدرولوژي پروژه در شده انجام مطالعات اساس بر
 بوشهر استان آبهاي محدوده در كشور ميگوي پژوهشكده و ايران شيلات تحقيقات موسسه كارشناسان توسط
 ميانگين. ) 1387و  1383 يزدپناهي( ا دباش مي C° 28.29بهار  فصل در آب سطح دماي ميانگين گرفت، انجام
آن  حداكثر و 33.09  آب سطحي دماي حداقل فصل اين در كه يافته افزايش  33.44به  تابستان در سطح دماي

C° 34.19 به زمستان در و 24.89 به دما ميانگين ،پائيز در محيط دماي شدن تر خنك با. است شده گزارش  
 C°  19.84 گسترده  يها يكه در طول زمان بروز شكوفائ است رويدادي بر منطبق وندر اين. يابد مي كاهش

 و رسيد خود ميزان حداقل به زمستان در سپس گرديد، آغاز 1387 ماه آذر از وم در استان بوشهر كهينيكوكلود
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 تراكم. باشد يم ،يافت افزايش ليتر در سلول 000،120،4 به 1388 ماه ارديبهشت و فروردين در دوباره
 كوكلودينيوم،  براي اكولوژيكي شرايط شدن نامساعد و محيط دماي افزايش با 1388 تابستان وم درينيكلودكو
   .)1388زاده،  يرسيد ( محسن صفر به

  ن سنجه ازين ايانگيدهد كه م ينشان م يمورد بررس يستگاه هايآب در ا يشور يروند نوسان ها يبررس
ppt 42.7 ن ماه به حداقليدر فرورد  ppt39.3  آب در مرداد ماه به  ي. شوراست افتهير ماه كاهش يدر تppt 42 
ن نوسان يا. افته استيش يافزا 42.3آذر ماه به ابد و دوباره در ي يكاهش م ppt 39.7افته و تا مهر ماه به يش يافزا

ج يبه خل هرمز تنگه كمتر از يآب با شور ج فارس كه تابع وروديدر خل يرات شورييتغ عمومي ها مرتبط با روند
مند، دلوار و حله در كل دوره مورد  يستگاه هايدر ا يشورن يانگيم. ),Kampf 2006(باشد، است  يفارس م
ستگاه دلوار يمند و حله نسبت به ا يستگاه هايكمتر آب در ا يشور بود. 41.1و  ppt 40.7 ،41.7ب يبه ترت يبررس
  ستگاه ها است.ين ايمند و حله در مجاورت ا يل حضور رودخانه هايبه دل

  مختلف نشان  يستگاه هايتوپلانكتون ها در ايو تراكم ف ين شوريمحاسبات انجام شده در مورد ارتباط ب
ن معنا ين دو داده بدين ايب يمنف يبالا ياست. همبستگ -0.99ن دو عامل يان ايم يب همبستگيدهدكه ضر يم

توپلانكتون يرشد ف يجه با روند كلين نتيابد. اي ياهش متو پلانكتون ها كيتراكم كل ف يشورش ياست كه با افزا
 يسبز آب يسه ها و جلبك هاينوفياتومه ها، ديان ديم ير موجودات زنده مطابقت دارد. ضرائب همبستگيها و سا

 يشوراتومه ها با يان تراكم ديبالا و مثبت م يباشد. همبستگ يم -0.64و  -0.88، 0.95ب يآب به ترت يشوربا 
 يبالا و منف ين همبستگي. همچنابدي يش ميافزا يش شوريبا افزا توپلانكتون هاين فيادهد كه رشد  يم آب نشان

شتر يكمتر، ب يبا شور يتوپلانكتون ها در آبهاين فيدهد كه رشد ا يم آب نشان يشورسه ها با ينوفيان تراكم ديم
 شوري و C°30  از بالاتر دماي در كه دهد مي است كه نشان   ,Kim 2004 يها يج منطبق با بررسين نتايااست. 
  يابد. مي كاهش كوكلودينيوم بشدت تراكم ،ppt  30 از بيشتر
ن يدر فرورد 8.65ن سنجه از ين ايانگيدهد كه م ينشان م يمورد بررس يستگاه هايدر ا pHرات ييروند تغ يبررس

افته و به يآن تا مهر ماه ادامه  ياهشافته و سپس روند كيش يبهشت ماه افزايدر ارد  C° 8.86 ماه به حداكثر
ب  يبه ترت يمند، دلوار و حله در كل دوره مورد بررس يستگاه هايآب در ا ين دمايانگيم رسد. يم 8.23حداقل 
  .)1-3( جدول  بود 8.45و  8.45، 8.49

دهدكه  يشان ممختلف ن يستگاه هايتوپلانكتون ها در ايو تراكم ف pHن يمحاسبات انجام شده در مورد ارتباط ب
ش ين معنا است كه با افزاين دو داده بدين ايمثبت ب ياست. همبستگ 0.72ن دو عامل يان ايم يب همبستگيضر

  ش يافزا pHزان يتروژنه، ميبات نيد تركيآنها و تول يستيت زيشتر شدن فعاليل بيبدلتوپلانكتون ها يتراكم ف
  ابد.ي يم
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  a-كلروفيلو   مواد مغذي  -2-4

 ppmن سنجه از ين ايانگيدهد كه م ينشان م يمورد بررس يستگاه هايدر ا كاتيليغلظت سرات ييد تغرون يبررس
ماه  مهرتا  آن يروند كاهش سپسافته و يش يماه افزا بهشتيارددر   ppm 2.78 ن ماه به حداكثريدر فرورد 0.35
مند، دلوار و  يستگاه هايدر اكات يليغلظت سن يانگيم .)3-3( جدول  رسد يم ppm 0.27افته و به حداقل يادامه 

اتومه ها، يان ديم ي. ضرائب همبستگبود 0.94و  ppm 0.83 ،1.04 ب يبه ترت يحله در كل دوره مورد بررس
ار بالا و يبس يباشد. همبستگ يم -0.51و  -0.94، 0.99ب يكات به ترتيليبا س يسبز آب يسه ها و جلبك هاينوفيد

   ين ماده مغذيتوپلانكتون ها به اين فياد ايل زيل تمايكات بدليليا ساتومه ها بيان تراكم ديمثبت م
از به يرشد خود ن يو برا س استيليتوپلانكتون ها از جنس سين فيا يواره سلولي. د)35-4 نمودار(  باشد يم
س يليس ياتومه هايسه ها نسبت به دينوفيت ديرات جمعييبا توجه به روند تغ. )Symada،  1997س دارند (يليس

سه ها ينوفيت دياتومه ها، جمعيت ديش جمعيشود كه با افزا يمشاهده م ،يمورد بررس يستگاه هايدوست در ا
 كه يمنطقه اهر در ن است كه يا يسه ها به معناينوفيس و ديلين سيب -0.94ب يضرن يابد. بنابراي يكاهش م
 يسبز آب يجلبك ها ن مورد در باره يا .)30-3 نمودار(  شتر استيسه ها بينو فيد باشد، تراكم س كميليسغلظت 

   .درست استز ين
نوسان  يدارا يمورد بررس يستگاه هايدر ا a-ليكات و كلروفيليبجز س يه مواد مغذيكلرات غلظت ييزان تغيم
 يستگاه هايا يكيبزرگ استان بوشهر در نزد يگوياست. با توجه به حضور سه مجتمع پرورش م يمتعدد يها

ش غلظت ي، افزايپرورش ين مجتمع هايا يخروج ياز كانال ها ياز مواد مغذ يوج پساب غنو خر يمورد بررس
 يمورد بررس يستگاه هايدر ا ينمونه بردارا با زمان يورود پساب به در يل همزمانيتواند بدل يم يمواد مغذ
ه يبودن غلظت كل شتريرغم ب يدهد كه عل يق نشان مين تحقيانجام شده در ا يها يج بررسين نتايهمچنباشد. 

توپلانكتون ها در يستگاه مند و حله، تراكم فيستگاه دلوار نسبت به دو ايبجز فسفات در ا يمواد مغذ يسنجه ها
  باشد. يستگاه ها مير ايستگاه كمتر از ساين ايا

. )24-3 نمودار( باشد يم 0.98ق ين تحقيتوپلانكتون ها با فسفات در ايان تراكم كل فيم يب همبستگيضر
 ين ماده مغذيان به اين آبزياد ايل زيل تمايتوپلانكتون ها با فسفات بدليان تراكم فيار بالا و مثبت ميبس يمبستگه
، -0.97ب يبا فسفات به ترت يسبز آب يسه ها و جلبك هاينوفياتومه ها، ديان ديم يباشد. ضرائب همبستگ يم

ر ياتومه ها نسبت به سايان ديم يب همبستگيضر بودن يمنف. )36-3و  29-3يها نمودار(  باشد يم0.58و  0.90
ل رابطه عكس ين مسئله بدليس باشد. ايليبه س يتوپلانكتونيف رده ن يشتر ايل بيل تمايتواند بدل يتوپلانكتون ها ميف
 ياز روند كل يتوپلانكتونيف يها رده ر ياست.  سا يمورد بررس يستگاه هايس و فسفات در ايليان غلظت سيم

  كنند. يت ميو بويژه فسفات تبع يپلانكتون ها به مواد مغذ تويل فيتما
ستگاه يتوپلانكتون ها در اياك با تراكم كل فيت و آمونيترين غلظت نيمحاسبات انجام شده در مورد ارتباط ب

 - 0.99و  -0.83ب ياك به ترتيت و آمونيتريان دو سنجه نيم يب همبستگيدهدكه ضر يمختلف نشان م يها
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مانند  يهواز يب يها يباكتر لهيون) بوسيكاسيفيتريآمونياك ( ن از اكسيداسيونت يترين عتيدر طب باشد. يم 0.72
Nitrosomonas ،Nitrosococcus، و Nitrosovibrio ترات ( ياء نين از احيهمچن ين ماده مغذيد. ايآ يبدست م

 يبوجود م  Micrococcusو    Pseudomonas،Achromobacterمانند  يهواز يها يله باكتريبوس ون)يكاسيفيتريدن
بدن  يه مواد دفعيمحلول در آب است كه از تجز يتروژنين باتياك از تركيآمون ).Simon ،2013 ( ديآ

ش غلظت يان، افزايآبز ياك برايت و آمونيتريو مضر بودن  ن يبا توجه به سم .شوند يد ميموجودات زنده تول
  شود. يم يان آنها منفيم يب همبستگين ضريها شده و بنابراتوپلانكتون ين دو سنجه باعث كاهش تراكم فيا

 .باشد نيتروژن، سيليس مي فسفر، مانند بويژه عناصري مغذي در آب تحت تاثير غلظت مواد فيتوپلانكتونها رشد
 در فسفات بويژه مغذي مواد ميزان حد از بيش افزايش باعث اخير هاي سال در شهري و صنعتي هاي پساب ورود
 و دما از جمله شيميائي-ثبت سنجه هاي فيزيكو و مغذي مواد ميزان گيري اندازه با .است شده نطقهم آبهاي
 از ناشي هاي شكوفائي بزرگترين و وسيعترين. را پيش بيني نمودمي توان امكان بروز شكوفائي  آب شوري

 شده انجام مطالعات. است داده رخ 2001-3 و 1999 ،1995 هاي سال در جنوبي كره كشور در كوكلودينيوم
 نزديكتر)  C° 26 -24  ( بهينه محدوده به آب دمائي شرايط ها سال اين در كه است داده نشان Han دكتر توسط
  .),Han 2009(  است بوده خود مقدار بيشترين در نيترات بويژه مغذي مواد غلظت و بوده
نشان  با تراكم كوكلودينيوميان مواد مغذي رابطه م در مورد  1388د و همكاران در سال ين جمشيآئ يج بررسينتا

+ و  0.90، فسفاتكه در ايستگاه هاي مورد بررسي ضريب همبستگي بين تراكم كوكلودينيوم و غلظت مي دهد 
غلظت  باضريب همبستگي بين تراكم كوكلودينيوم  + است.0.59بين تراكم كوكلودينيوم و غلظت نيترات 

. بررسي ميزان مواد )1389(آئين جمشيد،  + مي باشد0.98+ و 0.99به ترتيب و  نيترات در منطقه عسلويه  فسفات
 كه با افزايش ميزان مواد مغذي در منطقه مورد بررسي، بويژه در مواقعي داده استمغذي اندازه گيري شده نشان 

دينيوم نزديك است، شكوفائي كوكلو)  C° 26-24 (كه ميانگين دماي آب به شرايط بهينه رشد كوكلودينيوم 
. پس از بروز شكوفائي، ميزان موادمغذي بدليل مصرف آن توسط توده هاي عظيم كوكلودينيوم داده استرخ 

صنعتي و شهري در صورتيكه شرايط اكولوژيك  پسابولي با ورود دوباره اين مواد از طريق  فتهياكاهش 
  .است دادهباشد، مجدداً شكوفائي  مناسب
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كل (بالا) و نيترات (پائين) در جنوب استان  فسفات با غلظت تراكم كوكلودينيوم گينميان تغييرات -2-4 نمودار

  .1387-88، سال ر)يبند تا د يج ناي(خل بوشهر

  

 فيتوپلانكتون ها -3-4

 ، %61.7با  ها دياتومهتر بود. يسلول در ل 21,538  يبررس كل دوره مورد توپلانكتون ها دريتراكم ف نيانگيم
ن تراكم يشتريبشده بودند.  يشناسائ يها رده ن يفراوانتر % 9.1با   آبي سبز هاي جلبك و% 29.3 با ها سه ينوفيد
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تر يسلول در ل 15,844 ستگاه حله ين آن در ايو كمترتر يسلول در ل 23,632 ستگاه مند با يان در اين آبزيا يمكان
زان ين مقدار آن آذر به ميشتريو ب 2,275 ماه مهر درتوپلانكتون ها يف يزان تراكم زمانين ميشد. كمتر ثبت

  تر بود. يدر لسلول  39,087
شهر بوشهر انجام  يدر مناطق ساحل 1356و  1355 يكه در سال ها ECO-Zistانجام شده در مطالعات  يها يبررس
گونه)،  Bacillariophyceae  )101خانواده  5توپلانكتون متعلق به يگونه ف 159 يد منجر به شناسائيگرد

Dinophyceae  )47   ،(گونهHaptophyceae  )8  ،(گونهCyanophyceae  )2  و (گونهChrysophyceae  )1 (  گونه) شد
1980 ECO-Zist,( .  

ر يدر سا .شهر بوشهر است يساحل يوم در آبهاينيگونه كوكلود ين گزارش شناسائيار مهم در اينكته بس
 ،1387گسترده سال  يقبل از شكوفائ توپلانكتون،ين فيا يئبه شناسا ياشاره ا ج فارسيمطالعات انجام شده در خل

  ج فارس نشده است. يدر خل
، Ceratium ،Dinophysis ،Gymnodinium، Peridinumق ين تحقيشده در ا يسه شناسائينوفيمهم د يگونه ها

Prorocentrum  وNoctiluca شمارش شده در مطالعات  يتوپلانكتون هاين كل فيانگيبوده است. مECO-Zist ، 
و  تريدر لسلول  14,600 ماه با  يق در دين تحقيدر ا ين تراكم زمانيشتريب تر بوده است.يسلول در ل 4,300
 ياتومه شناسائين جنس ديگزارش شده است. غالبترتر يدر لسلول  1,760 با  1356ن آن در خرداد سال يكمتر

% 73.1ب  يبه ترت يسه ها در زمان بررسينوفيمه ها و داتويد يسه، بوده است. درصد فراوانينوفين ديشده  و غالبتر
% در خرداد ماه و حداقل 20.6زان يسه ها به مينوفين گزارش حداكثر تراكم دي%  گزارش شده است. در ا7.5و 
  % در آذر ماه ذكر بوده است. 0.9

 گروه 5ر بوشه استان آبهاي ي محدوده در 1380و همكارانش در سال  يزدپناهيقات ايجه تحقيدر نت
  ،) جنس 3( آبي سبز هاي جلبك ،) جنس 16( اسه ينوفيد ،) جنس 42( ها دياتومه شامل فيتوپلانكتوني
 ق يتحق نيا توپلانكتون ها درين كل فيانگيم .گرديدند شناسايي) جنس 1( ها اگلنوفيت و) جنس 1( ها كريزوفيت

ن مقدارآن در يتر و كمتريسلول در ل 2,883 بستان با در تا يفصل يزان فراوانين ميشتريتر بود. بيسلول در ل 1,312
ها در  كريزوفيت  و ا،هسه ينوفيد ها، دياتومهآبي،  سبز هاي جلبك يفراوانتر بود. يسلول در ل 601زان يز بمييپا

 هاي جنس ترتيب به ، ها دياتومه از% بود. 0.7% و 21.0%، 26.2%، 51.0ب يبه ترت يكل دوره مورد بررس
Pleurosigma ، Thallassiothrix ، Nitzschia ، Diploneis ، Amphora هاي جنس ترتيب به سهينوفيد گروه از و 

Alexandrium ، Ceratium، Protoperidinium و Prorocentrum يزدپناهيا .بودند پراكنش و فراواني بيشترين داراي  )
 چه اگر و باشند مي دوست گرما يآب سبز هاي جلبك و دوست سرما ها دارد كه دياتومه ي) اظهار م1383

 بودن دوست گرما دهنده نشان ، تابستان در آنها بيشتر حضور ولي دهند نمي نشان را مشخصي روند ها دينوفيسه
   آنها است. از اعظمي بخش
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توپلانكتون ها در ماه يت كل في% جمع63.2سه ها با ينوفين تراكم ديشتريدهد كه ب يز نشان ميق حاضر نيج تحقينتا
  مرداد ( تابستان) است. 

) 1380( يزدپناهي) و ا1356ست (يج مطالعات اكوزيق حاضر با نتايتوپلانكتون ها در تحقيتراكم كل فسه يمقا
 ي. بررس)1-4( جدول  باشد يم يتوپلانكتون ها در منطقه مورد بررسياد تراكم فيار زيش بسينشان دهنده افزا

 يتيساختار جمعر ييتغ دهنده حاضر نشان يج بررسيق فوق با نايدو تحقدر  يتوپلانكتونيف يها رده  يتينسبت جمع
 ين گونه هايكه مهمتر ها سه ينوفيد يكه درصد فراوان يبنحو باشد ياستان بوشهر م يتوپلانكتون ها در آبهايف

ش يافزا 1390% در سال 29.3و  1380% در سال 21به  1356% در سال 7.5از  دهنده به آن تعلق دارد يشكوفائ
ر لازم جهت يتوپلانكتون ها و اتخاذ تدابيت فيجمع يرات ساختارييبه تغ ين امر ضرورت توجه جديا افته است.ي

را  يسم يگر گونه هايوم، پروسنتروم و ديالكساندردهنده بويژه  يشكوفائ ين روند و كنترل گونه هايكاهش  ا
  دهد. ينشان م
و   وريشهر در Alexandriumمانند  يهائ دينوفلاژله ش تراكميافزا چه گرا كه دهد مي ق حاضرنشانيتحق نتايج

Prorocentrum مانند يهائ اتومهيد ولي  ،دينما يرا فراهم م يپلانكتون يها يشكوفائ در آذر ماه امكان بروز 
Thalassiothrix  در آذر ماه وChaetoceros باشند مي هايي ويژگي چنين داراي نيزور ماه يدر شهر .  

  
  هاي مختلف فيتوپلانكتوني در آبهاي استان بوشهر. رده درصد فراواني و تراكم  - 1-4جدول 

توپلانكتون ها ( ين تراكم كل فيانگيم
  سلول در ليتر)

  درصد  تراكم ( سلول در ليتر)
  دياتومه دينوفيسه  دياتومه دينوفيسه 

 1356اكوزيست،  73.1 7.5  -  -  4,300

 1380ي، ايزدپناه 26.2 20.3 1,210 937 1,312

 1390تحقيق حاضر،  61.7 29.3 13,281 6,303 21,538

  
دار  يترات نشان دهنده رابطه معنيو ن a-ليتوپلانكتون ها با غلظت كاروفيتراكم كل ف يون خطيز رگرسيج آنالينتا

ن تراكم يب يب همبستگيضر. )23-3 نمودار(  باشد يتوپلانكتون ها مين سنجه ها با تراكم فيان يو مثبت ب
انجام شد در مورد  يها يبررسباشد.  يم 0.84و  0.89ب  يبه ترت a-روفيللرات و كيفيتوپلانكتون ها با غلظت ن

 رده ن ين ايدار ب يسه ها نشان دهنده رابطه مثبت و معنينوفين غلظت فسفات و تراكم ديب يون خطيز رگرسيآنال
 وجود دارد يدار يو معن يكات رابطه منفيليبا سسه ها ينوفين ديكه ب يدر صورت ،با فسفات است يتوپلانكتونيف

رات به ين تراكم دينوفيسه ها با غلظت فسفات، سيليكات و نيب يب همبستگيضر. )30-4و  29-4 يها نمودار( 
اتومه ها يد با ين دو ماده مغذين اين مورد بيعكس ا. )31-3 نمودار(  باشد يم 0.46و  -0.90، 0.83ب  يترت

ن تراكم دياتومه ها با غلظت سيليكات و فسفات به يب يب همبستگيضر .) 36- 3و  35-3 يها نمودار( وجود دارد
  باشد.  يم -0.99و  0.96ب  يترت
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توپلانكتون يكات و تراكم فيليترات ، فسفات و سيمانند ن ين غلظت مواد مغذيب يم و قويبا توجه به ارتباط مستق
 يبه آبها يو صنعت يشهر يروند رو به رشد ورود فاضلاب هابه  ين با نگاهيسه ها و همچنينوفيها و بويژه د

ست يت زي، وضعيمضر پلاتكتون يها ياز بروز شكوفائ يريشگياستان بوشهر ضرورت دارد با هدف پ يائيدر
بزرگ بطور  يپارس و مراكز شهر يبزرگ مانند منطقه انرژ يصنعتبويژه در مناطق  يآب يستم هاياكوس يطيمح

و  يصنعت ياز ورود پساب ها يريجلوگو  يكنترل سطح مواد مغذاقدامات لازم به منظور ش شود و يمستمر پا
  انجام گردد.ا يبه در يشهر
  
  در مناطق مجاور مجتمع هاي پرورش ميگو  مضر جلبكي شكوفائي مستعد هاي گونه -1-3-4

 Maso, 2006 و   Zingone, 2000همچنين ليست   Moestrup et al., 2009توسط ارائه شده IOCمرجع  بر اساس ليست
 از رده  مهمترين و فراوانترين گونه هاي فيتوپلانكتوني عامل شكوفائي شناسائي شده در مناطق مورد بررسي

 ، Alexandrium ،Prorocentrum   ،Protopridinium ،Dinophysis  ،Peridinum شامل به ترتيبدينوفيسه ها 
Gymnodinium و از رده دياتومه ها ، Thalassiothrix ،Psudonitzschia  وNitzschia بودند .  

در ايستگاه مند در مرداد  ليتر در سلول 500،124تراكم  حداكثربا  Alexandrium  هاي جنس دينوفيسه ها بين از
با  Thalassiothrixدر ايستگاه مند در آذر ماه و همچنين ليتر  در سلول 6,300حداكثر تراكمبا  Prorocentrum و ،ماه
 3,000با حداكثر تراكم  Psudonitzschia ليتر در ايستگاه دلوار در آذر ماه و در سلول 240،138اكثر تراكم حد

با توجه به بودند.  ي عامل شكوفائي مضر پلانكتونيغالبترين گونه هاليتر در ايستگاه حله در خرداد ماه  در سلول
ضرورت بررسي جامع گونه هاي ) Psudonitzschia )Maso, 2006و  Alexandrium ،Prorocentrumسميت گونه هاي 

در مجاورت مجتمع هاي توليد كننده سم كه مي توانند باعث آسيب رساندن به صنعت پرورش ميگو گردند، 
  دارد.رش ميگو وجود وپر

يك گزارش از بروز شكوفائي در خارج از زمان نمونه برداري معمول پروژه، توسط بررسي مورد در طول دوره 
به مجري اعلام گرديد  ،محلي چندين مورد توسط صياداندهندگان ميگو در مجتمع پرورشي دلوار و  پرورش

  .كه بر اساس آن نمونه برداري و شناسائي نمونه ها انجام گرديد
شهرستان  يبه رو دور از ساحل، رو ياز آبها محلي اديصيك توسط  ارسال شده نمونه آب نتيجه بررسي كيفي

شبانه  ديبه هنگام ص )،:N:  ″ 39 ′44 °50E 28° 49′ 16 ″ي (متر 32رافائل عمق  يغرق يشتمحدوده ك، بوشهر 
 4يك زنجيره ،  Prorocentrum.spنشان داده حضور تعداد محدودي از جنس هاي  1390ماه  ريت 19 خيدر تار

بود ( شكل  Cheatocerose.sp و Cochlodinium polykrikoides ،Rhizosolenia. sp  ،Psuodonotzschia.sp تايي از سلول
). نمونه آب طبق دستورالعمل جمع آوري آن كه در زمان بروز شكوفائي هاي گسترده كوكلودينيوم در 4-1

 4 رهيزنج كبه صيادان آموزش داده شده بود، به پژوهشكده ميگو ارسال شد. مشاهده ي 1388و  1387سال هاي 
كه آخرين مورد آن در  آبهاي استان بوشهر در بروز شكوفائي آن عدم پس از ماهها كوكلودينيوم،از سلول  ييتا



��ح ه�� ��������  ٧٠ ���� /  �ارش �
 

از  دريايي با جريان هايهمراه اين فيتوپلانكتون احتمالا  رخ داده بود، نشان مي دهد كه 1388آذر ماه سال 
   .آبهاي استان بوشهر منتقل شده استمحدوده استان هرمزگان به  يآبها

  
  .1390آبهاي دور از ساحل شهرستان بوشهر، تير ماه  ودينيوم درتائي كوكل 4تصوير زنجيره  -1- 4شكل 

 يكي توسط داد، رخ 1390 ماه شهريور 13 تاريخ در كه شكوفايي مشاهده شده در آبهاي استان بوشهر مورد تنها
. گرديد گزارش ):N:  ′13 °51E 27° 44′جغرافيايي ( مختصات با خورخان راس منطقه در محلي صيادان از

 در سلول ميليون 2 تراكم ها با متعلق به رده  دينوفيسه  Alexandrium.sp جنس كتون غالب در اين نمونه ازفيتوپلان
 Ceratium گونه  از محدودي تعداد و  Prorocentrum.sp جنس ، Alexandrium.sp بر در اين نمونه علاوه بود. ليتر

furca جنس و  Thalassiosira. sp  3-4و  2-4هاي گرديد ( شكل  مشاهده نيز(.  

    
  .1390استان بوشهر، شهريور  خورخان، آبهاي راس ، منطقهAlexandrium.sp تصاوير -2- 4شكل 
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  .1390استان بوشهر، شهريور  خورخان، آبهاي راس منطقه، Prorocentrum micansتصاوير  -3- 4شكل 

دلوار،  مجتمع ميگوي پرورش مزارع در مير و مرگ پس از دريافت گزارشي از 06/07/1390 تاريخ همچنين در
از  استخر دو هر نمونه آب در شده شناسايي فيتوپلانكتون. گرديد گزارش شده، انجام استخر دو از برداري نمونه
  9 استخر در و ليتر در سلول 2,560,000  پروسنترم تراكم  8 استخر در. شد داده تشخيص Prorocentrum.spجنس

  .)4-4بود ( شكل  ليتر در سلول 8,320,000 تراكم آنها

  

  

  

 

  

 استان دلوار، ميگوي پرورش مجتمع  در واقع مزرعه آب نمونه در ،Prorocentrum minimum تصوير -4- 4 شكل

  . 1390 ماه مهر بوشهر،

  زئوپلانكتون ها -4-4

 تك ، %62با  اهپاروپايان در ليتر بود.  عدد 357  بررسي كل دوره مورد تراكم زئوپلانكتون ها در ميانگين
ه هاي شناسائي شده بودند. بيشترين تراكم مكاني اين آبزيان شاخفراوانترين  % 4.8با  نرمتنان و% 23.9با اختگان ي

 درها  زئوپلانكتون. كمترين ميزان تراكم زماني ديمشاهده گرد  مندو كمترين آن در ايستگاه  حلهدر ايستگاه 
پاروپايان در كل دوره مورد  رده رين تراكم زيانگيمبود. مرداد ر و يت يهادر ماه و بيشترين مقدار آن  ماه خرداد
 به) 14.6( كوئيدهيهارپاكت و) 31.2( كالانوئيده ،)%53.2( سيكلوپوئيده رده  سهدر ليتر بود.  عدد 109 يبررس
ر ماه و حداكثر يدر ت پاروپايان ين تراكم زمانيشتريب .بودند پاروپايان  رده ريز يها زئوپلانكتون نيغالبتر بيترت
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 ير و آذر به حدكثر مقدار خود ميان در دو ماه تيتراكم پاروپا ستگاه حله مشاهده شد.يآنها در ا يتراكم مكان
  رسد.
گونه  166در مناطق ساحلي شهر بوشهر  ) ECO-Zist )1980 بررسي هاي انجام شده در مطالعاتجه يدر نت

و سخت  طنابداران، نرمتنان، كان دارانيپ، حلقوي هاي كرم، گاناختي تك  يشاخه هامتعلق به  زئوپلانكتون
بودند. گونه  93و ت زئوپلانكتون ها ي% كل جمع52ن گروه كوپه پود ها با يفراوانترد. يشناسائي گرد پوستان

% كاهش 18به  1356بهشت سال ي% كل و در ارد85زان  يبه م 1355كوپه پود ها در بهمن ماه سال  يتينسبت جمع
 بوده است. ليتردر  عدد ECO-Zist ، 1,750هاي شمارش شده در مطالعات  زئوپلانكتونميانگين كل ته بود. افي

عدد در  660 با  1355سال  ماه يدو كمترين آن در   3,490 ماه با  اسفندبيشترين تراكم زماني در اين تحقيق در 
  گزارش شده است. ليتر 

 12 و شاخه 8 تعدادبوشهر  استان آبهاي ي محدوده در 1380در سال  در نتيجه تحقيقات ايزدپناهي و همكارانش
 سخت بين از و  پوستان سخت شاخه زير ، شده شناخته گروههاي بين در. گرديد شناسايي زئوپلانكتوني رده

 ند.بود فراواني بيشترين داراي دهيكوئيهارپاكت و دهيكلوپويس ، دهيكالانوئ رده  سه با پايان پارو رده ، پوستان
 در ليتر بود. بيشترين ميزان فراواني فصلي در تابستان با عدد  1,312 وپلانكتون ها در اين تحقيق زئميانگين كل 

 كه داده است نشانبررسي ايزدپناهي  نتايجدر ليتر بود. عدد  601و كمترين مقدارآن در پاييز بميزان  2,883
 پيروي مشخصي الگوي از پاييز و تابستان ، بهار در فصل شهراستان بو يدر آبها ها زئوپلانكتون فراواني تغييرات

زئوپلانكتوني  گروههاي فصلي ميانگين بررسي .افته استيافزايش  شمال به جنوب از زمستان در اما نموده، نمي
 يآبزيان در آبها اين گروه ترين غالب درصد 35 با پاروپايان 1380در سال  داد ) نشان1383( يزد پناهيتوسط ا

 ، 35 با سيكلوپوئيدها ، پاروپايان ميان از .اند گرفته قرار درصد 24 با تنان نرم آن از پس و بوده تان بوشهراس
  .داشته اند غالبيت ترتيب به درصد 5/30 با كالانوئيدها و 5/34 با هارپاكتيكوئيدها

 يا و افزايش كه است شتهدا بيان نايبندخليج  تا كانسر بحر منطقه هاي پلانكتون بررسي در) 1370( خدادادي
 كاهش ديگري ،گروه يك افزايش با و اند داشته عكس روندي ها زئوپلانكتون و ها فيتوپلانكتون تراكم كاهش

  يابد. مي
-غلظت كاروفيلو سه ها ينوفينتايج آناليز رگرسيون خطي تراكم كل زئوپلانكتون ها با تراكم فيتوپلانكتون ها، د

a تا  45-3 يها نمودار(  بين اين سنجه ها با تراكم فيتوپلانكتون ها مي باشد يمنفر و نشان دهنده رابطه معني دا
 a-سه ها و غلظت كاروفيلينوفين تراكم زئوپلانكتون ها با تراكم فيتوپلانكتون ها، ديب يب همبستگيضر. )3-46

ليز رگرسيون خطي بين بررسي هاي انجام شد در مورد آنان يباشد. همچن يم -0.89و  -0.68، -0.13ب  يبه ترت
 يدو گروه پلانكتونو معني دار بين اين  يمنفدينوفيسه نشان دهنده رابطه  يتوپلانكتونيف رده و  انيتراكم پاروپا

  باشد. ي) م1370(  يخدادا يافته هايد يج موين نتايا .است
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  شنهادهايپ

يكي از در  پروسنتروماز  يفات ناشو بروز تل وميالكساندرو  پروسنتروم يتوپلانكتون هايبه حضور فبا توجه  .1
 يدر سال هاگو يپرورش م يت مجتمع هايش فعالي، و افزا1390دلوار در سال  يگويپرورش ممجتمع مزارع 

 ون و يكاسيفيوتري بوجود آمدن شرايط شده، امكان به آبهاي ساحلي يمواد مغذ ورود شيكه باعث افزارياخ
رورت دارد ضگو وجود دارد. لذا يدر صنعت پرورش م يلانكتونپ يها ياز شكوفائ يناش بروز تلفات گسترده

 انجام گردد. گويم پرورش يمجتمع ها مناطق مجاورن گونه ها در يا مداوم شيپا

 مجتمع تمام مجاورت  در آنها بالاي تراكم و   پروسنتروم   ، الكساندريوم   هاي گونه زياد بسيار سميت دليل به .2
 مي بوشهر استان در ميگو پرورش  فصل با همزمان كه ماه مرداد در بويژه بررسي، مورد ميگوي پرورش هاي
 ضرورت ماه، خرداد در حله ميگوي پرورش  مجتمع مجاورت در  سودونيتزاشيا  سمي گونه حضور و باشد

 گردند، ميگو پرورش صنعت به رساندن آسيب باعث  توانند مي كه سم كننده توليد هاي گونه جامع بررسي
 تحقيقات، ادامه با دارد ضرورت همچنين. دارد وجود بوشهر استان  ميگوي پرورش هاي مجتمع تمجاور در

 كنترل به قادر مزارع مديران و ميگو دهندگان پرورش تا گردد، تعيين ها گونه  اين شناسائي كيفي هاي روش
  .باشند پرورشي هاي مجتمع در ها گونه  اين از ناشي شكوفائي

 1387سال از بروز شكوفائي هاي سال هاي  2، پس از گذشت كوكلودينيومر سلولي مشاهده يك شاخه چها .3
و بروز مجدد شكوفائي هاي ناشي از آن در  كوكلودينيومامكان وجود سيست نشان مي دهد كه ، 1388و 

آبهاي خليج فارس وجود دارد. ضرورت دارد مطالعات دقيق تري در زمينه امكان فعاليت مجدد سيست هاي 
 عال كوكلودينيوم در آبهاي ايراني خليج فارس صورت پذيرد.غير ف

مختلف  يبا دامنه درجه حرارت مطلوب گونه ها يپلانكتون يها ين وقوع شكوفائيبا توجه به ارتباط ب .4
ن يگردد امكان ارتباط ب يه ميباشد، توص يم a-ل يكه شاخص آن كلروف يرات مواد مغذييو تغ يتوپلانكتونيف

ج فارس يدر منطقه خل a–ل ي) و كلروف SSTاها (يآب در يسطح يبا دما يپلانكتون يها يوقوع شكوفائ
را در  يجلبك يشكوفائ يبر اطلاعات ماهواره ا يج آن بتوان سامانه هشدار مبتنيگردد تا بر اساس نتا بررسي

  نمود.  يراه انداز مناطق مجاور مجتمع هاي پرورش ميگو و ساير صنايع مهم
ع مستقر در مناطق يبوشهر و صنا يروگاه اتمين يمطلوب گونه ها، اثر پساب حرارت يدمائط يبا توجه به شرا .5

 ير احتماليشود تا بتوان تاث يبررس ،كنند يا وارد مياز پساب را به در يعياستان بوشهر كه حجم وس ينفت
  نمود. ينيش بينده را مشخص و پيآ يها يبرور شكوفائ بر ساختار جوامع پلانكتوني و يپساب حرارت
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  قدرداني  و تشكر

مصطفي دكتر  يقاآجناب  كشور يلاتيقات علوم شيتحق موسسهمحترم  يپژوهشمعاون همكاري از با سپاس 
معاون نگارستان، حسين  دكتر يموسسه جناب اقا يبآمنابع  يس محترم بخش اكولوژي، رئيف روحانيشر

پژوهشكده آقاي محترم  پژوهشيمعاون ان و يديخورشكامبوزيا  يآقا كشور يگويپژوهشكده مسابق  پژوهشي
فاطمه  هاخانم،  نژاد يدكتر محسن نور يآقا پژوهشكده يمحترم بخش اكولوژ سيرئ، ايدكتر بابك قائدن

و  يانيكاو ي، عليحسن توكل آرش حق شناس،مهندس  د محمد نژاد،يجمش انآقاي، يديلا اميزاده و سه يمحسن
  . را دارم يقدردانتشكر و نمودند، كمال  يارين پروژه مرا يا يل اجراه مراحيكه در كل يمرزبانعبدالرسول 

و  يصمد راست يآقا پژوهشكده يبانيو پشت يزيبرنامه رمعاون محترم  يها و مساعدت يهمكارن از يهمچن
و رسول  ين جماليحس ،يسيادر انيآقا يواحد ترابرهمكاران رسول غلام نژاد و  يبويژه آقا يبانيپشت يبخش ها

  م. ينما يم يتشكر و قدردانن پروژه را فراهم آوردند، ينمودن ا ياتيكه فرصت عملزاده  يجحا
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  منابع

 ،)1387-88( بوشهرشكوفايي جلبكي مضر در آبهاي استان  )1388( خ. و همكاران جمشيد آئين •
  گزارش منتشر نشده. كشور، يميگوپژوهشكده 

 صنايع فعاليت متقابل اثرات) 1389. (س اميدي و. آ شناس حق ،.ف زاده محسني ،.خ ديجمش نيآئ •
... و پايدار توسعه انداز چشم ملي همايش دومين دريائي، زيست محيط و پارس انرژي منطقه در مستقر
  .بوشهر، اسفند ماه استان پارس، انرژي منطقه

  .1390اداره كل شيلات استان بوشهر، واحد آمار و برنامه ريزي،  •
فارس:  خليج هيدروبيولوژي و هيدرولوژي مستمر مطالعات )1383 و همكاران ( .ر .ايزدپناهي،غ •
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Abstract:       
The aims of this project was to inform and aware about the red tide condition before entering the algal bloomer 
in water resources to the hatcheries and farmed shrimp complexes in Bushehr province coastal. Field 
investigation and sampling have been carried out in the southern of the input water channels of Mond, Delvar 
and Helleh farmed shrimp complexes, which are located along the coastal of Bushehr Province, from April to 

December 2011  . The physic-chemical parameters such as pH, salinity and water temperature and also 
meteorological conditions were measured and recorded on the field. The water sampling has been lunched for 
determination of nutrients and chlorophyll - a, phyto- and zoo- planktons.  
No Cochlodinium.sp outbreaks have been detected in the studied area, during the study. The only bloom which 
reported by a fisherman, was outbreak in offshore of Bushehr province in Khoure Khan on 13th September 2011. 
The sample which transferred to the Iranian National Shrimp Research Institute was included Alexandrium.sp 
and its density was 2 million cells per liter.  
The identified phytoplanktons were belonged to three order of Bacillariophyceae (52.6%) with average density 
of 10778 cells per liter, Dinophyceae (37.7%) with density of 7731 cells per liter and Cyanophyceae (9.7%) with 
density of 1980 cells. 12  genera belonged to Dinophyceae , 25 genera of Bacillariophyceae and two genera of 
Cyanophyceae were observed during the study. The highest density of phytoplankton was recorded in Helleh 
station by 18374 cells per liter. The maximum density of phytoplankton was at Delvar station by 141120 cells 
per liter in December. The highest density of the phytoplanktons was belonged to Dinophyceae by 126000 by 
cells per liter of which the Alexandrium.sp had the density of 124500 cells per liter in August 2011. From the 
Dinophyceae the Alexandrium.sp with mean density of 20345 cells per liter, Ornithocercus 920 cells and 
Prorocentrum.sp 820 cells were the predominant species. The identified Zooplankton in were belonged to 8 
branches and 19 groups. The highest density of zooplankton was recorded in Helleh station by 1194 no. per liter. 
Nauplii were the dominant zooplankton groups with an average density of 136.4 no. per liter, Tintinnids 98.7, 

Cyclopoida 60.8, Calanoida 35.7 and Harpacticoids 14.5 no.  per liter . 
The average of water and air temperature was recorded 29.4 °C and 28.3 °C, respectively. Average of salinity 
was 41.2 and pH was 8.46. The average of depth in all stations was 5.7 m. The mean concentrations of silicate, 
nitrate, nitrite, ammonia and total phosphate were 1.99, 0.03, 0.009, 0.14 0.15 ppm, respectively and the average 
of chlorophyll - a was 0.94 mg.m-3. 

 
 

Key words: Cochlodinium.sp, Shrimp Culture, Bloom, Bushehr Province.  
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