
  

  

                                                 

  

   جهاد كشاورزي  وزارت

  شاورزيك، آموزش و ترويجتحقيقات سازمان

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان –موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور 

 

 

  

 

   : عنوان

 ماهي صافي  تعيين بيوتكنيك  تكثير و پرورش

 متر سانتي 5/2تا مرحله  Siganus sutorگونه 

  در استان هرمزگان  
  

  

  

  

 

 

  

  : مجري

  حجت اله فروغي فرد 

 

  

 

 

 

 

 

 

  

  

  شماره ثبت

43367  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

   

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

   جهاد كشاورزي  وزارت 

   سازمان تحقيقات، آموزش و ترويچ كشاورزي 

  پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان -موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور

 
در استان  متر سانتي 5/2تا مرحله  Siganus sutorماهي صافي گونه  تعيين بيوتكنيك  تكثير و پرورش :   پروژه  عنوان

   هرمزگان

  2-75-12-89002 :شماره مصوب پروژه 

   حجت اله فروغي فرد: نگارندگان / نام و نام خانوادگي نگارنده

  -) : ه ها و طرحهاي ملي و مشترك دارد اختصاص به پروژ( نام و نام خانوادگي مجري مسئول 

  حجت اله فروغي فرد:   مجريان / نام و نام خانوادگي مجري 

،  عيسي عبدالعليان ، مريم معزي  ، عبداله اسماعيل زاده ، ايرج رجبي ،  مسعود غريب نيا  ) : ان(نام و نام خانوادگي همكار

   همايون حسين زاده صحافي ،جليل معاضدي 

  -) : ان(خانوادگي مشاورنام و نام 

  -) : ان(نام و نام خانوادگي ناظر

  استان هرمزگان : اجرا  محل

   1/4/89: تاريخ شروع 

    ماه 9سال و  2: مدت اجرا 

  موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور : ناشر 

  1393سال: انتشار   تاريخ

 

ها و نمودارها با ذكر مأخذ  نقل مطالب ، تصاوير ، جداول ، منحني. حق چاپ براي مؤلف محفوظ است 

 .بلامانع است 



  

  

  

 

 

 

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  »مجري/ سوابق طرح يا پروژه و مجري مسئول «

  

تا مرحله  Siganus sutorماهي صافي گونه  تعيين بيوتكنيك  تكثير و پرورش: پروژه 

  در استان هرمزگان  متر سانتي 5/2

  حجت اله فروغي فرد  :كد مصوب 

  28/5/92 : تاريخ       43367  ) :  فروست(شماره ثبت 

داراي مدرك تحصيلي حجت اله فروغي فرد جناب آقاي با مسئوليت اجرايي 

  . باشد در رشته شيلات مي  كارشناسي ارشد

اصلاح نژاد و تكثير و پرورش آبزيان  پروژه توسط داوران منتخب بخش

  . مورد ارزيابي و با رتبه خوب تأييد گرديد   7/3/92 تاريخدر 

  : در زمان اجراي  پروژه، مجري در 

    �اهگايست  �مركز   █ پژوهشكده  �ستاد  

وهشكده پژ در  اصلاح نژاد و تكثير و پرورش آبزيان بخشمسئول با سمت 

  . مشغول بوده است اكولوژي خليج فارس و درياي عمان



  

  

  

  

  
 

 

 

 

 

  به نام خدا

    

   صفحه                                  »    مندرجات  فهرست «                                        عنوان

  

 1  ....................................................................................................................................................  چكيده 

  2  ...................................................................................................................................................مقدمه-1

  11  ......................................................................................................................................  مواد و روشها -2

  11  ........................................................................................................  مواد و تجهيزات مورد استفاده  -1-2

  11  ..........................................................................................................................................  روش ها -2-2

  34  ...................................................................................................................................................  نتايج -3

  54  ...................................................................................................................................................  بحث -4

  61  .........................................................................................................................................  نتيجه گيري -5

  62  ..................................................................................................................................................  پيشنهادها

  65  .........................................................................................................................................................  منابع

  69  ........................................................................................................................................  چكيده انگليسي



 ١.../  ����� �������� ����� و ��ورش ��ه� 	��� ���� 

 

 

  چكيده 

سانتي   5/2و پرورش بچه ماهيان تا مرحله   Siganus sutorگونه  به منظور تعيين بيوتكنيك تكثير  ماهي صافي

از مناطق اطراف   1390تا  1389اقدام به صيد مولدين و پيش مولدين از محيط طبيعي  در طي سال هاي   ، متري

 سنتتيك  استفاده از هورمونهاي تاثير. گرديد  خليج فارس  يدر قسمت شمال بندر لنگه و اطراف جزيره لاوان

LHRHa2  وHCG  مورد بررسي قرار گرفت     1391و  1390از فصل تكثير  در سال هاي   روزهاي مختلف  در .

محاسبه   ي لاروها قطر تخم ، درصد لقاح ، درصد هچ و درصد بقاهماوري نسبي   ، ميانگين هماوري مطلق ، 

بر روي بازماندگي و رشد لارو ها و همچنين اندازه حوضچه )  37و  30،  25(شوريهاي  مختلف  اثر  .گرديد 

ليتري  و  300ليتري  ، حوضچه هاي  30بقا در اكواريوم ها ي د درصهاي پرورش لارو  نيز از طريق مقايسه 

تاثير  روشنائي وميزان نور نيز بر بازماندگي  لارو  در طي دوره   تني  مورد بررسي قرار گرفت  2حوضچه هاي  

ميز بود اما آموفقيت  1391و هم در سال  1390مليات تكثير هم در سال ع .قرار گرفت  پرورش  مورد بررسي 

و براساس نتايج به دست آمده ، تلاش براي تكثير  .ورت گرفت ص 1391فقط در سال   ليات پرورش لاروعم

لقاح يافته    ميانگين قطر تخم .اواسط فروردين تا اواسط ارديبهشت ماه مثمر ثمر  واقع مي گردد  ازتوليد لارو تنها 

  درصد هچ. تخم مشاهده شدعدد  5570 ± 105در هر گرم تخم لقاح يافته تعداد . ميكرون بود  05/625 15/6±

تني  بسيار بالاتر از  2ليتري  و تانك هاي فايبر گلاس  300در تانك هاي پلي اتيلن  و باز ماندگي لاروها 

 با توجه به نتايج  . مشاهده شدتا هفتم   سومفات لاروها در طي روزهاي لبيشترين ت . ليتري بود   30اكواريم هاي 

بهترين شرايط نوري ، شدت نور .  هاي مختلف بر بازماندگي لاروماهي صافي مشاهده نشد شوري تفاوتي بين ، 

روز  اول بسيار كند  15رشد لاروها  در  .يافتافزايش  الوكس بود  ، در نور هاي شديدتر تلفات لاروه 2000

ميلي متر بوده كه در   97/2 ±0/0 7لاروهاي اوليه داراي ميانگين طولي .افزايش يافت   ابوده و از آن به بعد سريع

 56/3 ± 39/0به  لاروها روز  چهل و پنجم پرورش  ميانگين طول در. رسيدندميلي متر   94/3± 08/0روزهفتم به 

تكثير  ، توليد لارو ، و   ،  تهيه مولدين ، نگهداري  نتايج حاصل از اين پروژه نشان دادكه   .سانتي متر رسيد

در زمينه بهبود  بيشتري بايد  تحقيقات مسمتربا اين وجود  ، باشد امكان پذير مي  پرورش لارو اين گونه ماهي 

  و همچنين افزايش درصد بقاي لاروها  صورت پذيرد تنوع بخشي به غذاي زنده مورد استفاده در تغذيه لاروها 

  :هاي كليدي  واژه

 HCG، هورمون  LHRHa2هورمون  خليج فارس ، استان هرمزگان ،  ، Siganus sutorگونه  ، تكثير ماهي
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  مقدمه  -1

محيط صيد از حاصل از  ) ماهي  ها ، سخت پوستان ، نرمتنان  و غيره  ( جانوري   آبزيانتوليدات كل در حاليكه 

به   92400000يك روند نزولي را نشان مي دهد به نحوي كه از  حدود   2010تا سال   2004طبيعي  ازسال 

در طي اين وري  ا توليدات حاصل از فعاليت هاي آبزي  پررسيده است  اما  2010در سال  تن 88900000حدود 

 2004در سال  تن  41900000درصدي برخوداربوده به نحوي كه ميزان اين توليدات از   1/6سالها از يك رشد 

ميليارد دلار  4/119حدود  2010كه ارزش آن در سال  رسيده است 2010تن در سال  59800000به حدود 

درصد كل توليدات آبزي  3/61حدود  2010در اين ميان كشور چين در سال  .آمريكا برآورد گرديده است 

اختصاص داده است  د را به خو)  آبزيان جانوري شامل ماهي ها ، سخت پوستان ، نرمتنان و غيره ( پروري جهان 

رسيده 2010تن در سال  201091به  2004تن در سال  104330ايران ، نيز از   توليدات آبزي پروري در كشور

   .)   FAO 2012( است 

برابر  2حدود  2010تا سال  2004توليدات آبزي پروري در كشور ما از سال  ، مذكوربا توجه به اطلاعات  گرچه

حاصل از   افزايش توليد مواد  پروتئيني .هنورز تا رسيدن به حد مطلوب فاصله بسياري دارد گرديده است اما 

مستلزم  ،  اي دارد مردم ارزش فوق العادهترين منابع پروتئيني مورد مصرف  به عنوان يكي از غني كه  آبزيان

  . باشد و دريا ميآبي موجود اعم از آبهاي داخلي   بكارگيري و استفاده بهينه از منابع 

اخير اغلب كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه بنا به دلايل مختلف از جمله محدوديت صيد  طي  دو دههدر 

در كشور ما نيز به اين . اند به تكثير و پرورش انواع آبزيان پرداخته ، ود از منابع دريايي بواسطه كاهش ذخائر موج

توان به پرورش ميگو در اراضي ساحلي استانهاي جنوبي كشور  است كه از آن جمله مي  امر توجه زيادي شده

رش در اين ميان همراه با توسعه مزارع پرو.به سرعت گسترش پيدا نموده است طي اين دو دهه اشاره نمود كه در 

نيز  پرورش ماهيان دريايي به ويژه تكثير و پرورش ساير آبزيان  تكثير  و ميگو  در سواحل جنوبي  كشورمان ،  

  .مد نظر قرار گرفته است 



 ٣.../  ����� �������� ����� و ��ورش ��ه� 	��� ���� 

 

 

توسط محققين موسسه تحقيقات شيلات مطالعات انجام شده در خصوص  تكثيروپرورش ماهيان دريايي ، عمدتا 

ايران به ويژه محققين مركز تحقيقات آبزي پروري خوزستان و محققين بخش تكثير وپرورش پژوهشكده 

به تحقيقات انجام شده در  اكولوژي خليج فارس و درياي عمان صورت گرفته است كه از آن جمله مي توان

،  پرورش خامه ماهي در تانكهاي بتوني و )  1381وي سقا( تهيه ونگهداري مولدين شانك وصبيتي  خصوص 

، مولدسازي صافي )   1380فروغي فرد  ،  1379  فروغي فرد ، 1376 و غريب نيا فروغي فرد (استخرهاي خاكي 

و  فروغي فرد ، 1384 و دقوقي فروغي فرد  1381فروغي فرد (استان هرمزگان  آنها در وتكثير و پرورش  ماهيان

فروغي فرد و همكاران ( ، نگهداري و پرورش  ماهي سوكلا ) 1388  و همكاران فروغي فرد  ،  1386 همكاران 

، پرورش و مولد اشاره نمود كه با اجراي اين پروژه ها تجربيات زيادي در زمينه صيد ماهي زنده ، انتقال )  1390

  .بدست آمده استسازي آنها 

در ماه هاي اسفند و )  Acanthopagrus latus( مطالعات انجام شده ، تخمريزي  ماهي شانك براساس نتايج  

  . ) 1381سقاوي ( صبيتي در ماه هاي اسفند و نيمه اول فروردين صورت مي گيرد  تخمريزي  ماهي فروردين و

ش ميگو در مردادما و اساس مطالعات انجام شده صيد بچه خامه ماهي از كانال هاي خروجي استخر هاي پرور بر 

شهريور ماه امكان پذير بوده و پرورش توام آنها با ميگودر بهبود وضعيت اكولوژيكي اين استخرها موثر و باعث 

  . )  1380،  فروغي فرد  1379، فروغي فرد   1376فروغي فرد و غريب نيا  (افزايش ميزان توليد مي گردد 

شان داده است كه از دو گونه شناخته شده در سواحل استان تحقيقات انجام شده در خصوص صافي ماهيان ن

در محيط پرورشي به خوبي رشد نوده و به  Siganus sutor  ، گونه) Siganus javusو  Siganus sutor(هرمزگان 

  1381فروغي فرد (با استفاده از هورمون هاي سنتتيك امكان پذير است  امرحله بلوغ جنسي مي رسد و تكثير آنه

   )1388فروغي فرد  و همكاران   ،  1386فروغي فرد و همكاران   ، 1384فروغي فرد و دقوقي 



٤ / ������ �&ارش �$�#� "�ح ه�  ��

 

، گروهي از ماهيان هستند كه عموماً داراي بدن پهن بوده و بوسيله  Siganidaeصافي ماهيان متعلق به خانواده 

عدد در باله  2عدد در باله مخرجي و  7عدد در باله پشتي،  13ها شامل  تعدادي خارهاي نوك تيز سمي در باله

هايشان  شوندو دهان آنها كوچك و داراي يك رديف دندان تيز و كوچك در آرواره اي مشخص مي سينه

تعداد شوند  پوزه آنها شبيه به پوزه خرگوش بوده به همين دليل اغلب به نام خرگوش ماهي ناميده مي. دباشن مي

گونه از صافي ماهيان در مناطق گرمسيري اقيانوس هند و آرام از تانزانيا تا جزاير اقيانوس آرام وجود دارند  25

)Bagarinao et al., 1986(  

در  S. javus و S. canaliculatus هاي  وجود گونهفي ماهيان حاكي از در زمينه پراكنش صا زارشات موجودگ 

  ).El- sayed, 1994(باشد  مي) سواحل قطر(حاشيه جنوبي خليج فارس و درياي عمان 

 اند مورد  شناسايي واقع شده  S. javusو  S. sutorدو گونه از صافي ماهيان به نامهاي در آب هاي سواحل ايران ،  

 6/2تا  2/2اي داراي بدن فشرده بوده و طول استاندارد آن  با نام محلي صافي قهوه S. sutorصـافـي مـاهي گونه 

 26طول درازترين شعاعهاي آن و  دمي چنگالي ، طول شعاعهاي مياني آن نصف تا دو سوم  برابر ارتفاع بدن، باله

رنگ بدن بسيار متغيير و . له پشتي آن وجود داردجلوي با يخارها  رديف فلس بين خط جانبي و قاعده 31تا 

خال بزرگ در پهلوها  30حدود است دارد ،  اهي روي آن قرار گرفته اي كه م بستگي به حالت ماهي و زمينه

هاي تيره در  اي با لكه بعد از مرگ، بدن به رنگ قهوه. است كه بزرگترين آنها بزرگتر از مردمك چشم است

  . ) 1شكل ( )1375اسدي و دهقاني پشترودي، (سانتي متر است  45ي بدن حدود بيشينه درازا. آيد مي

هاي صافي ماهيان به دلايل مختلف به عنوان ماهيان مناسب براي آبزي پروري در مناطق  بسياري از گونه

طوح هاي پرورشي، استفاده از س توان قابليت توليد مثل در محيط اند كه از آن جمله مي گرمسيري شناخته شده

  ).Young & Duenas, 1993(پايين زنجيره غذايي و مهم تر از همه ارزش تجاري آنها اشاره نمود
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توان تحمل دامنه وسيعي از تغييرات شوري ، تحمل درجه حرارتهاي بالا  هاي ديگر صافي ماهيان مي از ويژگي

ديد و حمل ونقل و همچنين استفاده پايداري در برابر تراكم بالا و دستكاريهاي ش) گراد درجه سانتي 34بيش از (

  ).El-sayed et al., 1995(از منابع غذايي مختلف را نام برد 

در كشور فيليپين صورت گرفته  S. guttatusصافي گونه ماهي  اي در زمينه تكثير و پرورش  مطالعات گسترده

هاي بومي آنها كشورها انجام شده است  در ساير كشورهاي جهان نيز مطالعاتي در زمينه ساير گونه. است

)Crumbana & Luchavez, 1979  ،Ayson, 1991  ،Garcia 1991  ،Garcia, 1993.(      

مد نظر قرار گرفته است كه صافي ماهيان كشور هاي مختلف گونه هاي مختلف آبزي پروري دردر برنامه توسعه 

SPC(اشاره نمود   1ماريانا ي شماليجزاير  ساله توسعه آبزي پروري در  5از جمله مي توان به برنامه 
2
 2011 (   

ماهيان دريائي در فروشگاه هاي شهرهاي ساحلي  درتايوان صافي ماهيان يكي از مردم پسند ترين گونه هاي 

بسيار طرفدار  گرم  در فروشگاه هاي تايوا ن  100تازه داراي وزن تقريبي   ي صافي ماه. محسوب مي گردند 

ور مي آ، در توليدات  آبزي پروري بسيار سودبرداشت محصول  م ثابت شده است كه اين اندازه در هنگا  .دارد

   ) Nelson  , et. al 1992(  .باشد 

 

  ) 1381اقتباس از فروغي فرد (   Siganus sutorصافي ماهي گونه  - 1شكل 

                                                 
1
 - Northern Mariana Islands 

2
 -Secretariat of the Pacific Community 
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روي  بر اساس مطالعاتي كه توسط گروه تكثير و پرورش پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان بر

توان با  را مي  S. sutorانجام گرفته است، صافي ماهي جوان گونه  S. javusو  S. sutorهاي  صافي ماهيان گونه

نتايج حاصل از اين . هاي پرورش اقدام به پرورش آنها نمود ل به حوضچهاستفاده از قلاب صيد و پس از انتقا

هاي پرورش بسيار بالا بوده  در حوضچه S. sutorها نشان داده است كه درصد بازماندگي صافي ماهي گونه  بررسي

  ). 1381فروغي فرد، (رسند  و  در محيط پرورش به مرحله بلوغ جنسي مي

در موزامبيك بر علفهاي 1رژيم غذايي آن در جزيره اينهاكا. باشد گياهخوار مي در محيط طبيعي S. sutorگونه 

  .).Almeida et al., 1999(سانتي متر برسند  45توانند به اندازه  مي S. sutorصافي ماهيان گونه .  دريايي استوار است

نتايج حاصل . باشد امكان پذير ميهاي پرورش با استفاده از غذاي كنسانتره به خوبي  تغذيه صافي ماهيان در محيط

از تحقيقات نشان داده است كه رشد صافي ماهيان رابطه مستقيمي با افزايش سطوح پروتئين و انرژي دارد 

)Parazo, 1990 ( ،  5پروتئين % 40توصيه شده است كه در زمان تخمريزي، صافي ماهي بايد از رژيم غذايي %

  ).Boonyaratpalin , 1997(نمايند  كيلوكالري انرژي تغذيه  3500فيبر  خاكستر و% 19كربوهيدرات، % 36چربي و 

به وزن بالاتر از  S. vermiculatusو  Siganus guttatusها از قبيل  بعضي از گونه. صافي ماهيان عمدتاً كوچك هستند

هاي پرورش تحت شرايط مناسب از  چنانچه در محيط S. gattatusصافي ماهيان از قبيل  ،رسند  كيلوگرم مي 3/2

 ).Bagarinao et al., 1986(توانند هر ماه تخمريزي نمايند قبيل آب تميز و تغذيه مناسب نگهداري گردند مي

در محيط طبيعي گاهي اوقات در تمام طول سال نيز  S. sutorهاي صافي ماهيان از قبيل  تخمريزي بعضي از گونه

و به طور متوسط  1950000تا  126000اده بين متعداد تخمهاي شمارش شده براي هر مولد . ديده شده است

كوچكترين اندازه . عدد بوده است ميزان هماوري ارتباط مستقيمي با طول، وزن بدن و وزن گناد دارد 700000

  ).De- Souza, 1988(سانتي متر بوده است  24براي مولدين نر و ماده 

                                                 
1
 - In haca Island 
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 و تحريك ماهيان ماده به تخمريزي اقدام به تزريق هورمون  جنسي  يبراي كمك به رسيدگ 
1
HCG  به ماهيان

پاسخ  HCGبه تزريق هورمون  S. guttatusماده گونه  جنس  گزارش شده است كه صافي ماهي. نمايند ماده مي

بدن ماهي طي دو  به ازاي هر گرم وزن)  IU( واحد  بين المللي 2به ميزان  HCGتزريق هورمون . مثبت داده است

ندازه تخمك رابطه ريزي با ا فاصله زماني بين تزريق تا تخم. ساعت صورت پذيرفته است 24مرحله به فاصله 

متر  ميلي 46/0حداقل اندازه ابتدايي تخمك براي تخمريزي بدون تزريق هورمون حدود عكس داشته است ، 

آنها  اوليه تخمك در  اي كـه انـدازه افي ماهيان مادهتخمريزي براي صلقاء  جهت ا HCGتزريق هورمون  . باشد مي

  ).Juario et al., 1984 & Ayson, 1991(باشد  متر است ضروري مي ميلي 45/0ا معادل ي 45/0كمتر از 

و  S. rivulatus ، S. luridusهاي  به صافي ماهيان گونه HCGآن است كه تزريق هورمون  حاكي ازگزارش ديگري 

S. argenteus هاي ذكر شده موثر بوده است  تخمريزي تمام گونه در)Popper et al., 1979.(  

 Sحاكي از آن است كه تكثير مصنوعي صافي ماهيان گونه  صافي ماهيان ، رموجود در خصوص تكثي  ش گزار 

.guttatus  با استفاده از تزريق هورمونHCG  به ميزانIU 500  براي هر ماهي به مدت سه روز متوالي صورت گرفته

  ).Young & Duenas, 1993(گرم بوده است  500است اندازه ماهيان حدوداً 

ميكروگرم به ازاي هر كيلوگرم  20به ميزان  S. guttatusبه صافي ماهيان نر بالغ گونه  LHRHa  2تزريق هورمون 

 Garcia, 1991(در توليد پايدار  در صافي ماهيان نر بالغ موثر واقع گردد  توانند هفته متوالي مي 5وزن بدن به مدت 

 ،Garcia, 1993.(  

گزارشات موجود در زمينه فصل تخمريزي صافي ماهيان حاكي از آن است كه در مناطق مختلف فصول 

) شهريور تا اسفند( در جزيره اينهاكا در ماههاي سپتامبر تا فوريه S. sutorتخمريزي گونه .تخمريزي متفاوت است

  ).Almeida et al., 1999(گيرد  انجام مي

                                                 
1
 - Human Chorionic Gonadotropin  

2
- Luteinizing Hormone Releasing Hormone analogue 
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دي و (ريزي مشخص گرديده است كه يكي در ماه ژانويه  دو فصل تخم  S. sutorدر سواحل كنيا براي گونه 

  ).Ntiba & Jaccarini, 1990(باشد مي) ارديبهشت تا تير ماه(و ديگري در ماههاي مه و ژوئن ) بهمن

گزارشات موجود حاكي از آن است  S. guttatusو  S. canalicalatusصافي ماهيان از قبيل در خصوص تخمريزي 

از  S. canalicalatusتخمريزي در گونه . كه علاوه بر درجه حرارت آب تخمريزي بستگي به ماه قمري نيز دارد

در ،  رسد وج خود ميبه ا) حدوداً  تا شانزدهم ماه(حدود روز هفتم ماه قمري شروع و در روزهاي ماه كامل 

 & El-sayed( نيز بيشترين تخمريزي بين روزهاي نهم تا شانزدهم ماه قمري مشاهده گرديده است S. guttatusگونه 

Bary, 1994 , Hara et al., 1986a .(  

هاي تخمريزي از چند عدد پتري  باشند براي جمع آوري تخمها در حوضچه تخمهاي صافي ماهيان چسبنده مي

  ).Young & Duenas, 1993(توان استفاده نمود  مي) متر سانتي 10به قطر (اي  شيشهديش 

 26-28ساعت بعد از تخمريزي در درجه حرارت  18-20حدود  S. guttatusتفريخ تخمها در صافي ماهيان گونه 

  ). Hara et al., 1986a(گيرد  درجه سانتي گراد انجام مي

عدد بر ليتر  400صورت انجام گيرد ، بدين صورت كه يا تخم ها را  با تراكم  انكوباسيون تخم ها مي تواند  به دو

تفريخ اقدام به انتقال لاروها به حوضچه ليتري  ذخيره سازي مي كنند  و پس از   500در تانك هاي كوچك 

به حوضچه هاي ليتر  در  عدد 100لارو مي نمايند و يا اينكه تخم ها را به طور مستقيم با تراكم  هاي پرور ش

  )  Duray & juario 1988( پرورش لارو منتقل مي نمايند 

،  L 1نوع روتيفر  ، نوع 3درتايوان .گيرد با استفاده از روتيفرانجام مي در حوضچه هاي پرورش لارو تغذيه نوزادان

 نوع 
2
S و نوع    

3
SS كه به ترتيب شامل گونه هاي   وجود دارندBrachionus  plicatilis    ،Brachionus 

                                                 
1- Large Type 

2-
 
Small Type 

3- supper Small Type 
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rothandiformis    وBrachionus sp  ،  ميكرون است كه در امر آبزي پروري  100-350اندازه آنها بين و مي باشند

  . ) Su et al., 1997(  مورد استفاده قرار مي گيرد  

سر طول سال اربوده كه در س Sبيشتر روتيفرهاي موجود در استخرهاي پرورش آبزيان در تايوان  متعلق به نوع  

  .  ) Su et al., 1994a(  در تابستان يافت مي گردد    SSدرزمستان و نوع   Lيافت مي گردد ، درحاليكه نوع 

ميكرون فيلتر نمود و  80روتيفرها را بايد با الك  ، براي استفاده از روتيفر ها براي تغذيه لارو هاي صافي ماهيان 

از روز بيست و سوم از غذاي مصنوعي نيز . ميكرون را براي تغذيه لاروها انتخاب نمود 80هاي كوچكتر از  نمونه

  ).Hara et al., 1986b(بايد استفاده نمود 

ها بسيار  فقدان خار در بين ماهيچه صافي ماهيان از لحاظ تجاري با ارزش بوده و به دليل كيفيت بالاي گوشت و

به همين لحاظ .  باشند خاصي برخوردار مي  اين ماهيان در كشورهاي عربي از مقبوليت. باشند بازار پسند مي

توان به پرورش  مطالعاتي در خصوص تكثـيـر و پـرورش آنـهـا صـورت پـذيـرفـتـه اسـت كـه از آن جمـلـه مي

اشاره )  Akatsu et al., 1984(و تكثير همين گونه در كويت ) El-Sayed et al., 1995(ر در قط S. canalicaltusگونه 

  .نمود

انجام گرفته كه نتايج حاصله حاكي از قفس در جنوب شرقي هند در  S. canalicaltusپرورش ماهي صافي  گونه 

تراكم ذخيره سازي  در اين .  گرم رسيده اند  180ماه به وزن  3گرمي در طي مدت  13آن است  كه بچه ماهيان  

   ) Jaikumar et .al. 2011(عدد در متر مكعب بوده است  250تحقيق 

ارزش تجاري و اقتصادي صافي ماهيان  و قابليتهاي ويژه آنها براي تكثير و پرورش از مناطق ساحلي و گستردگي 

  .سازد و چندان ميمناطق ساحلي جنوب از جمله دلايلي هستند كه لزوم توجه به اين ماهي را د

سانتي  در استان  5/2تا مرحله  Siganus sutorتعيين بيوتكنيك  تكثير و پرورش  ماهي صافي گونه  تعيين پروژه 

  ذيل به مرحله اجرا در آمد با اهداف  هرمزگان 
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  تعيين بيوتكنيك تكثير ماهي صافي  -1

  سانتي متر   5/2تعيين بيوتكنيك پرورش لارو تا مرحله  -2

  .تكثير و پرورش ماهيان دريايي باشد گسترشدر جهت   گامي  اميد است اجراي اين پروژه 
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  مواد و روش ها  -2

  استفاده و تجهيزات مورد  مواد -1-2

عدد حوضچه فايبر  4، براي نگهداري مولدين  تني 4حوضچه هاي فايبرگلاس   عدد 8 مواد مورد استفاده شامل

 20 تني برا ي تخم ريزي ماهيان ،  1پلي اتيلن مكعبي شكل عدد حوضچه  6 ،   كلر زني آبتني براي  5گلاس 

 300پلي اتيلن  حوضچه عدد  24  ،  براي كشت فيتو پلانكتون و روتيفر  مدور  تني 1 عدد حوضچه پلي اتيلن

انواع  ،  براي انجام آزمايشات  ليتري 40اكواريم  عدد  9 ، ت  برا ي  كشت فيتو پلانكتون و انجام آزمايشا ليتري

 ،  01/0ترازوي با دقت  ،   0001/0ترازوي  با دقت   ،  نميكرو 200و   100،    80،  45  با چشمه   توري ها 

 ،  گيري قطر تخم ها و طول لارو هابراي اندازه  ،   1  1000اس ام زد مدل ، دوربينلوپ دوچشمي مجهز به 

 آون ،  شمارش  فيتو پلانكتون ها  براي  ،  دوربين مجهز به  1002تي اس مدل اينورت  ميكروسكوپ دوچشمي

براي كشت فيتوپلانكتون در  شفاف ليتري 20ظروف   وليتري  5 ، ليتري 3، ليتري  5/0ارلن هاي   ،  اتوكلاو ، 

   3 شوري سنج چشمي  ،  محيط كشت  ساخت  براي  باروري آب و  شيميائي مواد  شرايط آزمايشگاهي ، انواع 

 100ويال هاي ،  ميكرون  1000ميكرون تا  10مختلف از آزمايشگاهي  با چشمه هاي   الك هاينورسنج  ، 

 ،  متو كلوپر آميد ،  IU 1500  (HCG(واحدي  1500ويال هاي   ،   LHRHa2ميكروگرمي  ميكروگرمي 

    .آرتميا  سيست ، پرمنگنات پتاسيم

   ها روش  -2-2

  : مولدين تهيه   -1

از مناطق   89ماه سال  در آبان ) گرم  132/ 53 ± 50/8با ميانگين وزني  (  عدد ماهي صافي جوان  100تعداد 

از )   359/  77 ± 75/23وزني  با  ميانگين ( ماهي پيش مولد  عدد140و حدود اي اطراف بندر لنگه  صخره

                                                 
1
 -Nikon SMZ1000 

2
-Nikon TS100  

3
- Atago Hand Referactometer 
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 و به سالن تكثير و پرورش پژوهشكده اكولوژي خليج فارس و درياي عمان منتقل صيد اطراف جزيره لاوان 

كيلوگرم  4تا  3( متر مكعب  برعدد  5-7با تراكم  تني 4فايبر گلاس   حوضچه هايدر ماهيان صيد شده . شدند 

و گوشت ماهيان ذخيره سازي شده با استفاده از غذاي كنسانتره ميگو .خيره سازي شدندذ ) بر متر مكعب 

    .درصد وزن بدن بود 3-5ميزان غذادهي روزانه بين . خرچنگ تغذيه شده تا به مرحله بلوغ جنسي برسند

  

  :تغذيه لارو توليد غذاي زنده براي  -2

)  روتيفر و آرتميا ( و غذاي زنده جانوري  )  فيتوپلانكتون ها (توليد غذاي زنده گياهي  توليد غذاي زنده شامل 

فروردين ماه ابتداي  فيتوپلانكتون  و روتيفر از عمليات توليد ،  90ر تكثير ماهي  صافي در سال به منظو .بود 

  .ادامه داشت   90 شروع و تا اواسط ارديبهشت ماه

از  توليد فيتوپلانكتون  و روتيفر از شامل  ، عمليات توليد غذاي زنده  91در سال به منظور تكثير ماهي صافي   

با توجه به پرورش موفقيت آميز .  ادامه داشت  91 شروع كه تا اواخر خرداد ماه سال  90 بهمن ماه سال ابتداي 

  .ادامه داشت 91شروع كه تا اواخر خردادماه  91 از اواخر فروردين ماهلارو   ، توليد آرتميا نيز 

   

  : توليد فيتو پلانكتون 

 ايزوكرايسيس و  )   Nannochlopsis sp(  نانو كلروپسيسفيتوپلانكتونهاي عمده ترين فيتوپلانكتون مورد استفاده 

 )  Isocrysis galbana  ( مورد استفاده  و براي تغذيه روتيفر ها و لارو ماهي كشت داده شد بود كه به صورت انبوه

 ;Leroy, 1993(گرديد ي نظير ساتو، كانوي و گيلارد استفاده ئها از محيط كشت در اين مرحله  . قرار مي گرفت 

Lavens & Sorgeloos, 1996(.  

فقدان   فضاي مناسب  با قابليت ، به علت فقدان امكانات كافي از جمله  90نكتون در سال عمليات توليد فيتوپلا

براي  فايبر گلاس مورد نياز  فقدان تانك هايليتري  ،  20كنترل دما و نور  براي توليد فيتوپلانكتون در ظروف  
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با مشكلا ت تني برا ي توليد انبوه فيتوپلانكتون و روتيفر و   1عفوني آب ، فقدان تانك هاي پلي اتيلن  ضد 

  .فراواني  روبرو بود 

ليتري  مورد  20، ظروف  شدمواد و ادوات مورد  نياز  انديشيده ، تدابير مقتضي  به منظور خريد   91در سال  

 20ظروف و فضاي  مناسبي براي استقرار  تانك هاي فايبرگلاس و پلي اتيلن مورد نياز خريداري  شامل  نياز

 با اين وجود كماكان از فضاي باز بيرون سالن براي كشت انبوه فيتو پلانكتون استفاده شد. گرديد  جهيزليتري  ت

 مشكل به منظور  مقابله با  . رفت تني در  فضاي باز صورت گ 1كشت انبوه فيتوپلانكتون در ظروف پلي اتيلن 

 با پلاستيك شفاف   كشت فيتو پلانكتون  پوشانيدن ظروف اقدام به  گرد و غبار موجود در هوا بودناشي از 

  ).3 و 2هاي  شكل(گرديد  

  

  

  91در سال  زمايشگاهليتري در آ 20كشت فيتو پلانكتون در ظروف   -2شكل             
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  91در سال  )  سالن بيرون ( فضاي باز   كشت فيتوپلانكتون در - 3شكل 

 

  :توليد روتيفر 

 & Lavens  (صورت گرفت  1پرورش  گروهي از طريق روش     Brachiunus  plicatilisگونه روتيفر مستمر  توليد

Sorgeloos, 1996( .  

فيتوپلانكتون وجود نداشت از جلبك هاي در شرايط مساعد كه مشكلي از نظر  توليد براي تغذيه روتيفر ها ،  

كشت داده شده و در شرايط سخت كه به دليل شرايط جوي و گردو غبار  ، فيتوپلانكتون هاي كشت داده شده 

  به منظور پرورش روتيفر در ابتدا اقدامات ذيل انجام گرفت اد ه شد در فضاي باز از بين مي رفت از  مخمر استف

ميكرون   100ميكرون ،  80ميكرون ،  45پلانكتوني با مش هاي مختلف شامل سفارش وخريداري توريهاي   -

 ميكرون و ساخت انواع ساچوك ها با استفاده از فريم استيل   500و 

 يكي از كارگاه هاي تكثير و پرورش  ماهي استوك روتيفر از تهيه  -

با استفاده از گلخانه  ايجاد يك فضاي محصور به صورت و تني  پلي اتيلن  مدور 1تانك  6اختصاص   -

 ) 4شكل ( نايلون 

                                                 
1
 - Batch culture system 
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كلوروپسييس  و آب حاوي جلبك نانو  مخلوطي از نيمه توسط در ابتدا تااتيلن تانك هاي پلي عدد از  3 

در روز دوم . عدد در ميلي ليتر تلقيح گرديد   100آبگيري و سپس توسط روتيفر با تراكم حدود  ايزوكرايسيس 

تانك ها  به داخل برداشت روتيفر از طريق تخليه كامل آب . گرديدند  سوم برداشت تانك ها  تماما پر ودر روز

براي تغذيه  لاروها تمامي روتيفر . ميكرون انجام گرفت  45كيسه هاي دوخته شده از پاره هاي توري با چشمه 

مورد براي تغذيه ميكرون  80نمونه هاي كوچك تر از  ميكرون عبور  داده و 80هاي  برداشت شده را از  توري 

  .گرفت مورد استفاده قرارلاروها 

  

 

  پرورش روتيفر در فضاي گلخانه اي – 4شكل 

  

  : توليد آرتميا 

اينكه تهيه آرتمياي مناسب  به  با توجه به .  برا ي تغذيه لاروها ي ماهي صافي  از ناپلي آرتميا استفاده شد

يك نوع آرتميا انواع مختلفي از  آرتميا از شركت هاي مختلف تهيه گرديد  كه نهايتا . دشواري صورت گرفت 

 PPT30از شوري  كمتر از ي خارجي مورد استفاده قرار گرفت كه با توجه به اطلاعات موجود بر روي قوطي آن 
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ليتري پلي اتيلن  100هچ آرتميا از زوك هاي  برا ي  .نمودن ان استفاده شد برا ي هچ C  ◦ 30و دماي كمتر از  

  .استفاده شد

  صافي  تكثير ماهي  -3

 هاي مورد استفاده برا ي تكثير ماهي هورمون  . صورت گرفت  تزريق هورمون تكثير ماهي با استفاده از  عمليات

به ميزان  LHRHa2هورمون  و  ) 500IU/kg (كيلوگرم واحد بين المللي بر  500با دوز   HCGهورمون  صافي شامل

  . )Hara et al., 1986a(وزن بدن ماهي بود  ميكروگرم بر كيلوگرم 20

. ماهي صافي  از آزمايشات مختلف استفاده شد ، راي  جنسيت نر و ماده تعيين نوع هورمون مورد استفاده  ب براي 

جوي با توجه به وضعيت  توليد غذاي زنده صورت رفت زيرا كه شرايط نامساعد ماهيان مولد در تزريق هورمون 

زماني .به صورت انبوه را به شدت تحت تاثير خود قرار مي داد  ن توليد روتيفرآانبوه فيتو پلانكتون و به دنبال  ، 

  انهآ، شكوفايي مجدد رفتند  مي  به واسطه شرايط نامساعد ، از بين در تانك هاي يك تني فيتو پلانكتونها كه

 روزه را به خود اختصاص مي داد  15يك زمان حداقل 

، بيهوشي ماهيها با استفاده از پودر ميخك صورت گرفت از بيهوشي آنها  معاينه ماهي ها و تزريق هورمون ، بعد

بعد از بيهوشي ، ماهي  .محل تزريق هورمون در زير باله پشتي  بود  .ليتر آب صورت گرفت 5گرم در  1به نسبت 

تشخيص . طول چنگالي ، طول كل ، ارتفاع بدن و وزن بدن آنها اندازه گيري گرديدند وبيومتري گرديده  ها 

صورت  اسپرممشاهدات ظاهري مثل متورم و نرم بودن شكم و  ترشح يا عدم ترشح  جنسيت ماهي  از طريق 

تاً نرم و متورم بوده جدا و پس از بيهوشي چنانچه فشار بدين صورت كه ماهياني را كه داراي شكم نسبگرفت ، 

گرديد به عنوان  وارد شده به شكم باعث خروج اسپرم مي گرديد به عنوان ماهي نر و چنانچه اسپرم خارج نمي

  ).5شكل (  )Hara et al., 1986a( ماهي ماده جدا گرديدند
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  معاينه ماهي به منظور بررسي وضعيت رسيدگي جنسي - 5شكل 

  

تني به شكل مكعب مسطتيل آماده و اطراف آن با برزنت  1قبل از تزريق هورمون تعدادچهار تانك پلي اتيلن 

حوضچه ها را با استفاده از .ي آنها آماده شد پوشانيده شد علاوه بر اين  يك تكه برزنت نيز براي پوشانيدن بالا

سانتي متري  آبگيري و سپس دوعدد لانه  70تا 60ع تا ارتفا   UVآب درياي فيلتر شده و ضد عفوني شده با اشعه 

  ) 6شكل ( مصنوعي  درون هريك از آنها  قرار گرفت

  

  

  حوضچه هاي آماده شده براي تخمريزي صافي ماهيان و استقرار لانه مصنوعي درون آن - 6شكل 
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  90تكثير ماهي در سال 

،  تكثير ماهي صافي تا قبل از  ارديبهشت  ماه ميسر نگرديد   1390با توجه به وضعيت  توليد غذاي زنده در سال 

  صيد و مورد معاينه قرار گرفتند ،  قطعه ماهي از يكي از حوضچه ها  18تعداد  21/1/1390در اولين گام در تاريخ 

يها حاكي از آماده بودن ماهيها براي تزريق معاينات اوليه در خصوص بررسي وضعيت رسيدگي جنسي ماه

حدود يك  ،  آماده نبودن مقدار كافي روتيفر ، عمليات تزريق  توجه به اين وجود بابا ، هورمون و تكثير آنها بود

   .  هفته بعد صورت گرفت

  

  :   90ر سال د براي تكثير ماهي صافي تزريق هورمون اولين 

ماهي نر مورد تزريق هورمون قرار گرفته و در  6ماهي ماده و   3گروه اول ماهيان مشتمل بر   29/1/90در  تاريخ 

مرحله  3معرفي شدند تزريق هورمون شامل    3و  2و   1به حوضچه هاي تخمريزي شماره   31/1/90تاريخ 

ساعت و  24به فاصله )  500IU/kg (يلوگرم واحد بين المللي بر ك 500در ماهي ماده با دوز  HCGتزريق هورمون 

همزمان با ) 500IU/kg (واحد بين المللي بر كيلوگرم  500در ماهي  با دوز  HCGيك مرحله تزريق هورمون 

   آخرين مرحله تزريق در ماهي ماده بود  

  

  :  90براي تكثير ماهي صافي  در سال تزريق هورمون  دومين

روز از  3به فاصله ماهي نر  6ماهي ماده و  3تزريق هورمون در گروه دوم  ماهيان مشتمل بر    1/2/90در تاريخ 

 3/2/90در تاريخ  6و 5و 4جام گرفت  كه  معرفي آنها به حوضچه هاي تخمريزي شماره تزريق مرحله قبل ان

واحد بين المللي بر  500ماده با دوز در ماهي  HCGمرحله تزريق هورمون  3انجام شد تزريق هورمون شامل 

ميلي گرم  محلول متوكلو پرآميد به ازاي هر كيلوگرم وزن  5همراه با )  500IU/kg (كيلوگرم وزن بدن ماهي  

واحد بين المللي بر  500در ماهي نر  با دوز  HCGساعت و يك مرحله تزريق هورمون  24بدن ماهي  به فاصله 
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ميلي گرم  محلول متوكلو پرآميد به ازاي هر كيلوگرم وزن  5همراه با )  500IU/kg (كيلوگرم وزن بدن ماهي  

   بدن ماهي  همزمان با آخرين مرحله تزريق در ماهي ماده بود  

  

  :  90صافي  در سال تزريق هورمون براي تكثير ماهي سومين 

بدين منظور ، . دوتيمار  با سه تكرار  در نظر گرفته شد  رفتكه در اواسط ارديبهشت ماه انجام گ در اين مرحله 

ماهي  نر بود كه به ماهيان   6ماهي ماده و 3تيمار اول شامل  حوضچه  در نظر گرفته شد 6براي تخمريزي ماهيان 

 5 همراه با)  500IU/kg (واحد بين المللي بر كيلوگرم وزن بدن ماهي   500با دوز    HCGماده دو مرحله هورمون 

   HCGميلي گرم  محلول متوكلو پرآميد به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن ماهي و به ماهيان نر يك مرحله  هورمون 

ميلي گرم  محلول متوكلو  5همراه با )  500IU/kg (واحد بين المللي بر كيلوگرم وزن بدن ماهي   500با دوز 

ي  نر بود كه به ماه  6ماهي ماده و 3شامل  دوم يمار ت  . پرآميد به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن ماهي  تزريق شد 

 يك مرحله  و به ماهيان نر ،  ميكروگرم بر كيلوگرم 20به ميزان  LHRHa2هورمون  دو مرحله  ماهيان ماده 

ميلي گرم   5همراه با )  500IU/kg (واحد بين المللي بر كيلوگرم وزن بدن ماهي   500با دوز    HCGهورمون 

تزريق هورمون در ماهيان نر همراه با .  تزريق شد محلول متوكلو پرآميد به ازاي هر كيلوگرم وزن بدن ماهي 

  مرحله دوم تزريق در ماهيان ماده بود 

  

  :  90درسال تزريق هورمون براي تكثير ماهي  چهارمين

 ، شامل  دوتيمار  با سه تكرار   و همانند مرحله قبل  در اوايل خرداد ماه انجام گرفت از تزريق هورموناين مرحله 

تزريق هورمون در تمامي ماهيان  در نظر گرفته شد  همراه با متوكلوپر آميد  HCGهورمون  و LHRHa2هورمون 

له دوم تزريق در ماهيان ماده به صورت دو مرحله اي بوده و در ماهيان نر به صورت يك مرحله اي همراه با مرح

    .عدد ماهي نر  گرديد 12عدد ماهي ماده و  6 در اين مرحله   ماده بود
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  :  91در سال  تكثير ماهي

انجام گرفت  91روز قبل از شروع سال  15عمليات  معاينه ماهيها به منظور بررسي وضعيت رسيدگي جنسي  از 

   مشكلات ناشي از افزايش ناگهاني دما در  بندر عباس  بود  اجتناب ازاين عمليات به منظور  كه

علاوه   كه استفاده شد تني مكعب مسطتيل 1پلي اتيلن  حوضچه  6از  ،  90همانند سال  ،  قبل از تزريق هورمون 

سانتي متردر  40 × 100به ابعاد  جدار فايبرگلاس مو ورقه ، در هرتانك تخمريزي ، دوعددلانه هاي مصنوعي  بر

بر روي ، همچنين  تا سطح مناسبي براي چسبيدن تخم ها فراهم گردد  زير لانه هاي مصنوعي قرار داده شد 

 ) 7شكل .( هركدام از اين حوضچه ها سيستم جريان مدام آب  فيلتر شده بر قرار گرديد 

  

  

 شدهحوضچه هاي تخمريزي  همراه با سيستم جريان مداوم آب فيلتر   - 7شكل 

  1391آماده شده برا ي تكثير ماهي صافي  در سال  

 

 بدين منظور  گرديدآن اقدام به ضدعفوني ماهيها با تزريق  مرحله بعد از هر  ، به منظور  ضد عفوني ماهي ها 

� به نسبت ليتري  حاوي  محلول پرمنگنات پتاسيم  300يك حوضچه 

�����
) ليتر آب  15گرم پرمنگنات در  1(    

  ) 1374مخير  (   .ثانيه در آن غوطه ور شدند 45تا  30و ماهي ها به مدت تهيه 
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به حوضچه هاي تخمريزي  حاوي لانه هاي مصنوعي و  بعد از آخرين مرحله تزريق هورمون ماهيان نر و ماده 

  .شدند منتقلورقه هاي فايبر گلاس  موجدار  

  

  :   91تزريق هورمون در سال  اقدام براي  اولين

كه با توجه به . بيومتري شدند  عدد از آنها 12عدد ماهي  مورد معاينه و تعداد  20تعداد  ، 90/ 16/12 تاريخ در  

عدد  12، تعداد   90/ 27/12در تاريخ   .عدم مشاهده رسيدگي جنسي در مولدين نر ، هيچ تزريقي  انجام نگرفت 

جدا سازي  و اقدام به عدد ماهي  كه احتمال مي رفت داراي جنسيت ماده باشند  4عدد ماهي  نر و  8شامل  ماهي

در اين عمليات با توجه به نتايج حاصل از سال قبل ،  به ماهيان ماده  دو مرحله  هورمون . تزريق هورمون گرديد

LHRHa2  يك مرحله  هورمون ميكروگرم بر كيلوگرم و به ماهيان نر ،   20به ميزانHCG    واحد بين  500با دوز

ميلي گرم  محلول متوكلو پرآميد به ازاي هر  5همراه با )  500IU/kg (المللي بر كيلوگرم وزن بدن ماهي  

  تزريق هورمون در ماهيان نر همراه با مرحله دوم تزريق در ماهيان ماده بود . كيلوگرم وزن بدن ماهي  تزريق شد 

  

  :   91تزريق هورمون در سال اقدام براي  نيدوم

ر خصوص بررسي عدد ماهي مورد بررسي  قرار گرفتند كه معاينات انجام شده  15اد دتع   15/1/91در تاريخ  

 وضعيت رسيدگي جنسي ماهيها حاكي از آماده بودن ماهيها براي تزريق هورمون و تكثير آنها بود بدين لحاظ 

 . )8  شكل( رديد گ هورمون اقدام به تزريق 
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  عمليات تزريق هورمون  به منظور القا تخمريزي در ماهي صافي  - 8شكل 

  

  گرديد  20/1/91تزريق مرحله دوم در روز بعد انجام گرفت  اين تزريق ها منجر به تخم ريزي ماهيان در تاريخ 

  

  :   91تزريق هورمون در سال براي  اقدام سومين

عمليات تزريق هورمون در  صورت گرفت )  28/1/91در تاريخ  (اواخر فروردين ماه سومين مرحله تزريق در   

 ماهيها انجام گرفت  بعدي گروه 

  

  :   91تزريق هورمون در سال اقدام براي  چهارمين

نوع هورمون مصرفي  نيز . عمليات تزريق هورمون در گروه ديگري از ماهيها انجام گرفت    16/2/91در تاريخ  

  .بود LHRHa2و  HCGمطابق دفعات قبل  شامل هورمون 
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  :   91تزريق هورمون در سال اقدام براي پنجمين 

نوع هورمون مصرفي  نيز . ا انجام گرفت  ماهيه ديگري ازعمليات تزريق هورمون در گروه   26/2/91در تاريخ    

  .بود LHRHa2و  HCGشامل هورمون  مطابق دفعات قبل 

  

  :   91تزريق هورمون در سال   اقدامبراي  ششمين

نوع هورمون مصرفي  . ماهيها انجام گرفت   ديگري از عمليات تزريق هورمون در گروه   31/2/91در تاريخ    

  .بود LHRHa2و  HCGنيز مطابق دفعات قبل  شامل هورمون 

  

  :جمع آوري تخم ها  -4

و اقدام به انتقال لاروها از حوضچه تخمريزي به حوضچه جمع آوري و انتقال  تخم ميسر نگرديد 90در سال  

توجه تخم و استفاده از  ورقه هاي فايبر گلاس  در  لتعداد قاببا توجه به  91در سال . هاي  پرورش لاروگرديد 

شوي آنها كف حوضچه تخمريزي  ، عمليات جمع آوري تخم ها از طريق خارج نموده ورقه هاي موجدار و شست

  )  9شكل ( توسط جريان آب  انجام گرفت

  :  تعيين هماوري  مطلق و هماوري نسبي -5

در اين روش ابتدا  . لوژيك از روش حجمي استفاده مي شود  در مطالعات بيو ماهي صافي  هماوريبراي  تعيين 

و به هم مي زنند تا به صورت و در حجم معيني از آب ريخته را تميز شسته )  تخم هاي لقاح نيافته ( تخمك ها 

ريق فرمول و سپس از ط مخلوط همگن در آيد  سپس چند زير نمونه گرفته و اقدام به شمارش تخم ها مي نمايند

  )   Kamukuru , 2006(  زير هماوري  را محاسبه مي نمايند
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  :كه در اين فرمول 

  هماوري  ═ �

V ═  تخمكحجم كل آب و  

v  ═  حجم زير نمونه  

 n ═ زير نمونه متوسط تعداد تخمك  در  

برروي آنها براي ايجاد مخلوط به صورت چسبنده بوده و انجام اين عمليات  اما تخم هاي لقاح يافته ماهي  صافي 

تخم هاي جمع آوري  صورت كه ،، بدين  همگن به تخم ها صدمه مي زند لذا در اين روش تغييراتي داد شد 

بر روي الك  جمع آوري  و وزن گرديد ، سپس وزن خالص تخم ها  شده از هر حوضچه به طور جداگانه 

  )  10 هاي  شكل(  .محاسبه گرديد 

از اين تخم ها برداشت نموده و بر روي الك تخيله گرديد تا آب موجود در ميان آن خارج  سپس حجم معيني 

گرم برداشت  2/0از تخم هاي وزن شده سه نمونه و هركدام به وزن . گردد ، سپس وزن آن اندازه گيري شد 

�براي وزن نمودن اين نمونه ها از ترازوي بسيار حساس با قابليت اندازه گيري  . گرديد 

�����
. گرم استفاده شد   

گرم محاسبه و به كل تخم   2/0نمونه هاي برداشت شده در زير ميكروسكوپ شمارش  و ميانگين تعداد آنها در 

   .تعميم داده شد  بدست آمده

علاوه بر تخم هائي  كه به ورقه هاي با توجه به اينكه تخم هاي صافي ماهيان چسبنده مي باشند  علاوه بر اين 

ساير قسمت ها ي حوضچه چسبيده  درتخم  زياديتعداد چسبيده بودند موجدار پلي اتيلن و لانه هاي مصنوعي 

علاوه بر شمارش تخم هاي جمع آوري  لذا  براي محاسبه هماوري مطلق شت وجود ندا اآنهكه امكان شمارش 

خمريزي  نيز كه حاصل تخم هاي جمع آوري نشده بود شمارش  و شده ، لاروهاي موجود در حوضچه هاي ت

   .فرمول زير ارائه گرديد  هماوري مطلق براي هر ماهي  برا ي محاسبه  به تعداد تخم ها اضافه شد لذا
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 F1= Ne + NL      :  1فرمول 

  :  فرمولكه در اين 

F1 ═  هماوري مطلق  

Ne ═  تعداد تخم هاي شمارش شده  

NL ═  تعداد تعداد لاروهاي شمارش شده  

  . استفاده قرار گرفت فرمول زير ارائه و مورد براي محاسبه هماوري نسبي  

�2      :  2فرمول  �
�	
�� 



  

  : كه در اين فرمول 

F2 ═  نسبيهماوري  

Ne ═  تعداد تخم هاي شمارش شده  

NL ═  تعداد تعداد لاروهاي شمارش شده  

W ═  وزن بدن ماهي  

  

 وري تخم هاي  چسبنده ماهي صافي از روي ورقه هاي موجدارآعمليات جمع  – 9شكل 
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 بر روي الك  Siganus sutorجمع آوري  تخم هاي ماهي صافي  گونه   – 10شكل 

  آنهامحاسبه تعداد   تعيين وزن وظوربه من 

  
 

  : انكوباسيون تخم ها  -6

  روش مورد استفاده قرار گرفت كه به شرح ذيل است  چندين براي انكوباسيون تخم ها 

  : تخم ها در تانك هايي با اندازه هاي مختلف انكوباسيون 

ليتري ،  30سه نوع ظرف شامل آكواريم  سه تيمار شاملبراي بررسي اثر اندازه تانك بر ميزان هچ ، اين روش   

در نظر گرفته شد براي اطمينان از صحت  ليتري 2500ليتري  و حوضچه فايبر گلاس   300حوضچه پلي اتيلن 

ميزان ذخيره سازي تخم در واحد حجم در تمامي تانك ها  .مشاهدات از سه تكرار براي هر تيمار استفاده شد 

  . )Hara et al., 1986a( عدد تخم در هر ليتر در نظر گرفته شد 25يكسان و معادل  
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پس از هچ شدن اقدام به شمارش لارو ها گرديد  .شده و تبديل به لارو گردند  هچبه تخم ها فرصت داده شد تا  

در ليتر در عدد    50  و 20هر ليتر  حدود  تعداد  تخم ها در . تا درصد هچ در هركدام از تانك ها بدست آيد 

  .تكرار در نظر گرفته شد 3شد براي هرتراكم   ليتر آبگيري  250هر تانك تا حجم .  نظر گرفته شد 

  :ليتري مدور   300پرورش لارو در تانك هاي و انتقال و مولدين  تني  1تانك انكوباسيون  تخم ها در    -6-2

 در اين روش . مورد استفاده قرار گرفت نبود   ن جمع آوري تخم ها فراهمكه امكا 1390در سال  اين روش 

 30تانك هاي پرورش لارو  تخم ها در ابتدا در  تانك هاي تخم ريزي  هچ شده و سپس  اقدام به انتقال لارو به 

   )  Ignatius,  2009 ( . تني گرديد   4تني و  2ليتري  ،  300ليتري  ،  

  با تراكم هاي مختلف  جداگانه ليتري   300 هاي  انكوباسيون تخم ها در تانك -3 -6

و  ليتري  ذخيره سازي شده  300عدد در ليتر در  حوضچه هاي انكوباسيون  300تا  200  تخم ها با تراكمدر ابتدا 

  .)Duray and Juario 1988  (سپس اقدام به  انتقال لاروها به حوضچه هاي پرورش لارو گرديد  

  ها و طول لاروها گيري قطر تخم اندازه -7

ميكروسكوپ مجهز به دوربين ديجيتال و  عدد تخم لقاح يافته ماهيان انتخاب و با استفاده از  50تعداد 

گيري طول لاروها نيز از  براي اندازه. گيري و سپس ميانگين آنها بدست آمد آنها اندازه، قطر ميكروكامپيوتر 

  .همين روش استفاده گرديد

  : آنها  بررسي  وضعيت تكامل لاروها  و تغذيه -8

ميكروكامپيوتر به طور  روزانه نسبت به بررسي  تكامل با استفاده از  ميكروسكوپ مجهز به دوربين ديجيتال و 

عكسبرداري صورت  او همچنين  بررسي وضعيت تغذيه آنها اقدام و از مراحل مختلف لارو ومعده آنهلاروها 

  .گرفت 
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  :روش محاسبه درصد لقاح و درصد هچ -9

سپس در زير لوپ تعداد كل . هاي بدست آمده گرديد گيري از تخم محاسبه درصد لقاح، اقدام به نمونهبه منظور 

 ،   3 شماره  در نهايت با استفاده از فرمول. دهاي لقاح يافته شمارش گردي در هر نمونه و سپس تعداد تخم  تخم

  ). Mollah , 2008(  .گيري سه بار تكرار گرديد عمل نمونه. درصد لقاح محاسبه شد

  

   : 3فرمول شماره  

100 ×  
  تعداد تخم هاي لقاح يافته در نمونه

  درصد لقاح= 
  تعداد كل تخم ها در نمونه

  

، اقدام به نمونه وحاوي لارو نموده   بـراي محـاسبـه درصـد هچ نيز ابتدا اقدام به قطع هوادهي آب حوضچه

هاي ذخيره سازي شده  با اطلاع از تعداد  تخم از آب نموده و تعداد لاروهاي موجود محاسبه و گيري 

(  .درصد هچ محاسبه شد 4شماره  از طريق فرمول   و نهايتا تخم هاي هچ شده محاسبه  تعداددرانكوباتور ها 

Mollah , 2008 (.  

  : 4فرمول شماره 

100 ×  
  تعداد كل لاروها

درصد هچ=   
  تعدادتخم هاي اوليه

  : پرورش لارو  -10

 55در ابتدا اقدام به سيفون كردن آب حوضچه هاي تحمريزي از داخل توري  1390براي انتقال لارو ها در سال  

ميكرون گرديد تا تراكم لارو ها در واحد حجم آب باقيمانده در حوضچه ها بالا رود، سپس اقدام به شمارش 

 )  . 11 شكل(صورت گرفت بشر  ده از يكانتقال لاروها به آرامي با استفا. لارو ها و انتقال آنها گرديد 
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  90و انتقال لارو در سال تخليه آب حوضچه هاي مولدين ماهي به منظور افزايش تراكم   -11شكل 

  

  :  در ميزان بقا  ذخيره سازي  لاروهاتانك هاي بررسي اثر اندازه 

 .تني  گرديد  3ليتري و  300ليتري  30اقدام به استفاده از ظروف مختلف   به منظور بررسي اثر  اندازه تانك  

عدد لارو در هر ليتر در نظر گرفته شده  30يكسان و معادل  تراكم لاروها بر واحد حجم در تمامي تانك ها

    .و مورد مقايسه قرار گرفتپرورش  در تانك ها  شمارش   15و  10، 5تراكم لاروها در روز 

  : بررسي اثر شوري  در ميزان بقا 

 ppt، ) آب دريا  شور ي(  ppt  37تيمار شامل تيمار شوري   3به منظور بررسي اثر شوري  بر ميزان بقاي  لاروها ، 

شوري محيط ( لاورها مستقيما از شوري آب دريا  تكرار در نظر گرفته شد  3و براي هر تيمار  ppt 25تيمار   و 30

نحوه غذادهي براي تمامي تيمار ها و تكرار ها يكسان در نظر گرفته .تانك ها منتقل شدند  اين به) انكوباسيون 

  . شد
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  : بررسي اثر روشنائي در ميزان بقا  -3 -10

تيمار در نظر گرفته شد در  3كه بدين منظور  ليتري  پلي اتيلن مدور انجام شد 300اين آزمايش  در تانك هاي  

وات كم مصرف همراه با كلاهك  60پ لوكس  از طريق قر ار دادن يك لام 10000شدت نور  1تيمار 

 لوكس از طريق قرار دادن  5000شدت نور  2سانتي متري از سطح آب  ، در تيمار  20فاصله  آلومينيومي  در

  3، و در تيمار سانتي متري از سطح آب    80وات كم مصرف همراه با كلاهك آلومينيومي  در فاصله  60لامپ 

 80همراه با كلاهك آلومينيومي  در فاصله   وات  23 لامپ كم مصرف با استفاده از يك  2000شدت نور 

بر تانك ها كه با توجه به استقرار حوضچه ها در سالن سرپوشيده ، تقريبا شرايط نيمه تاريكي  بودسانتي متري 

 ).  12شكل ( .تنظيم گرديد ور با استفاده از نورسنج در تمامي تيمار ها  شدت ن حكم فرما بود

  

  

 حوضچه هاي حاوي لارو تنظيم نور با استفاده از تنظيم فاصله لامپ با سطح آب   -12 شكل 

 بررسي اثر نور بر بقاي لاروها به منظور 
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  : تغذيه لاروها 

به  با توجه.و ضعيت تكاملي  لارو ماهيان در زير ميكروسكوپ گرديد اقدام به بررسي  ،  قبل از شروع تغذيه

تغذيه   ، اشتند ت استفاده از  روتيفر را ندوز اول بعد از هچ فاقد دهان مشخص بوده و قابليوها در ررلا اينكه

 Siganusبراي تغذيه لاروها از الگوي تغذيه لارو ماهي صافي گونه .لاروها در روز دوم بعد از هچ انجام گرفت 

guttatus سلول بر ميلي ليتر  و  500000اين الگو از جلبك هاي ميكروسكوپي با تراكم س كه بر اسا  فاده شدتاس

 ,Duray( .شد  عدد بر ميلي ليتر استفاده 1تا  2/0و آرتميا با تراكم  روتيفر بر ميلي ليتر 20تا 15روتيفر با تراكم 

1998   (  

يكديگر  مكمل  غير اشبا عچرب  از نظر اسيد هاي  و ايزو كرايسيس جلبك نانوكلوروپسيساينكه  با توجه به  

به جاي جلبك كلرلا از ، لاروها  ها و تغذيه روتيفر بالا بردن كيفيت  براي)   Liao et al., 2001( مي باشند 

 15ليتر  و روتيفر با تراكم سلول بر ميلي  500000 به ميزان  و ايزو كرايسيس  كلوروپسيس جلبك نانومخلوط 

  .استفاده شد روتيفر بر ميلي ليتر  20تا

HUFA  ه از غني كنند برا ي غني سازي روتيفر و آرتميا 
استفاده شده كه با توجه به عدم امكان تهيه آن به  1

�مقدار كافي  ، ميزان مصرف آن 

�
   . بود  آندرج شده بر روي ظرف  دستورالعمل ميزان    

اين روتيفر ها از طريق . ميكرون استفاده شد  80كوچكتر از از روتيفرهاي با اندازه لارو ماهي ها  براي تغذيه  

در  تراكم جلبكي. ميكرون به دست آمد 80با استفاده از توري غربال كردن كل روتيفر هاي برداشت شده  

 تا رسيدن به حد مطلوب  جلبك  مورد نيازميزان نهايتا  وش  لارو در هنگام صبح شمارش حوضچه هاي پرور

گرچه تراكم جلبك روزانه يك بار صورت مي گرفت اما  با توجه به . رديدگمحاسبه  و اقدام به افزودن جلبك 

 رنگ آب  تغيير مي نمود  توسط روتيفر ها  جلبك ها  مصرف شدن به واسطهدر  طي ساعات روز  به اينكه 

  . مطلوب  برسد رديد  تا رنگ آب به حد گبار اقدام به اضافه نمودن جلبك  3يا  2بعضا 
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با  .از طريق نمونه گيري از آب حوضچه هاي پرورش لارو مورد بررسي قرارگرفت تراكم روتيفر ها نيز روزانه 

از روز  توجه به بررسي هاي  انجام شده در زير ميكروسكوپ در خصوص رشد لاروها و اندازه دهان آنها ، 

پانزدهم پرورش از روتيفر ها ي غربال از روز  وميكرون  100ششم پرورش  براي غربال كردن روتيفر ها از توري 

   .نشده براي تغذيه لارو استفاده شد 

  : بيومتري بچه ماهيان 

 يومتري رفت در مراحل بعد بگلوپ صورت بيومتريهاي اوليه شامل اندازه گيري طول لارو بوده كه عمدتا در زير 

طول بچه ماهيان با استفاده از خط  .بچه ماهيان  بعد از بيهوش نمودن آنها با استفاده از پودر ميخك  انجام گرفت  

  .اندازه گيري شد گرم  1/0با استفاده از ترازوي  داراي قابليت اندازه گيري  كش  بيومتري و وزن آنها 

  : بچه ماهيان  تعيين شاخص هاي رشد -11

    ADG (2( متوسط رشد روزانه تعيين 

  ) Ricker,  1975.( محاسبه گرديد  شماره 5 شماره  بچه ماهيان صافي با استفاده از  فرمولمتوسط رشد روزانه 

 ADG (گرم ) = 
t

ww 12 −   5شماره  فرمول            

ADG   = گرم ( متوسط رشد روزانه(   

 W1  =سنجي اول ميانگين وزن ماهي در زيست  

W2  =ميانگين وزن ماهي در زيست سنجي دوم  

t    = تعدادروزهاي بين دو زيست سنجي  

  

   
                                                                                                                                                         
1
- Highly Unsaturated Faty Acid 

2
 - Average Daily Growth 
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  WG (1( درصد افزايش وزن تعيين 

  ) Ricker,  1975 .(محاسبه شد  6شماره  از طريق فرمولدرصد افزايش وزن 

  

WG = 100
0

0
×

−

W

WWt
                  6شماره  فرمول    

  : كه درآن 

WG  =درصد افزايش وزن در طي دوره پرورش  

   W0  =اوليه ماهي  وزن  

   Wt  =وزن نهايي ماهي  

  

  SGR (2(  نرخ رشد ويژهتعيين   

  )  Ricker,  1975(محاسبه گرديد) 7(از طريق فرمول    ها ماهي نرخ رشد ويژه بچه 

SGR = 100
)ln(ln 0

×
−

T

WWt
)       7(فرمول        

  :در آن كه 

 SGR  =درصد نرخ رشد ويژه  

T     =  تعدادروزهاي پرورش  

W0  =اوليه ماهي  وزن  

   Wt  =وزن نهايي ماهي  

  

                                                 
1
 - Weight Gain 

2
 - Specific Growth  Rate 



٣٤ / ������ �&ارش �$�#� "�ح ه�  ��

 

نتايج  -3  

 مولدين وضعيت -1-3

نشان داد كه  1390و  1389پيش مولدين صيد شده در طي سالهاي  طول و وزن  اندازه گيرينتايج حاصل از  

گرم و  پيش  132/ 53 ± 50/8داراي ميانگين وزني    1389در سال  بندر لنگهپيش مولدين صيد شده از سواحل 

. گرم بودند  77/359 ± 23/ 75داراي ميانگين وزني   1390جزيره هرمز در سال  مولدين صيد شده از اطراف

مورد  مولدين   و 06/220 ±67/14داراي ميانگين وزني   1390مولدين استفاده شده  در هنگام تكثير در سال 

مولدين تحت تاثير  ، اينبودند  464/ 45 ±35/ 08داراي  ميانگين وزني  1391 استفاده براي تكثير در سال 

( حجم زياد تخم  ها  در محوطه شكم را به خوبي نشان مي دادند  م بوده كه رشكمي كاملا متو دارا ي هورمون 

 ) 13شكل 

  

  

با شكم كاملا متورم در حوضچه   Siganus sutorمولدين  ماهي صافي گونه  - 13شكل 

  تخمريزي
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   توليد غذاي زنده   -2-3

ي شروع كار با توجه به مناسب بودن دما مشكلي از نظر بلوم فيتوپلانكتوني در اين ظروف وجود نداشت در ابتدا

بر روي تانك هاي كشتر گرد و غبار موجود مانع از تاثير سر حوضچه هاي كشت فيتو پلانكتون پوشانيدن

درجه سانتي گراد برسد كه اين امر   34بالاي   به آب  دماي رديد  كه گباعث   از طرفي رديد وليگفيتوپلانكتون 

كشت فيتو پلانكتون در فضاي محصور مجهز به كولروبا استفاده از .ديد گرباعث از بين رفتن فيتو پلانكتون ها 

     ) 14شكل( . امكان پذير بود ك هاي آلومينيومي در زير كلاه مصرف نور لامپ هاي كم

هنگامي كه ميزان كافي . ميزان توليد روتيفر نيز  تابع شرايط محيطي و همچنين وضعيت توليد  فيتو پلانكتون بود

 با توجه به اينكه.از فيتو پلانكتون براي  تغذيه روتيفر ها در دسترس بود براي توليد روتيفر مشكلي وجود نداشت 

مي ميكرون  80با استفاده از توري اقدام به فيلتر نمودن روتيفرها ي توليد شده   ي اوليه، براي تغذيه لاروها

توليدي بود به همين دليل  ميزان روتيفردرصد كل  5ميزان روتيفر قابل استفاده گاهي اوقات  كمتر از رديد گ

ميليون   40تا 30ست آمده به طور روزانه معمولا بين به د ميكرون 80ميكرون تا  45بين با اندازه روتيفر  مقدار

   .متغير بود 
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 در فضاي محصور مجهز به كولروبا استفاده  كشت فيتو پلانكتون – 14شكل 

  از نور لامپ هاي كم مصرف در زير كلاهك هاي آلومينيومي

  

    تكثير ماهي صافي نوع هورمون در  تاثير -3-3

  آورد ه شده است  1در جدول شماره  90نتايج حاصل از تزريق هورمون در اولين و دومين  گروه ماهيها در سال 

مورد تزريق واقع شده بودند اقدام به تخمريزي نمودند  LHRHa2 تمامي ماهيان ماده اي  كه با استفاده از هورمون 

رويت تخم ها فراهم نشد و نهايتا از طريق  در هيچكدام از حوضچه ها ،  عليرغم سركشي هاي مكرر امكان

  .مشاهده  لارو هاي يك روزه در حوضچه ها   به تخم ريزي آنها پي برده شد

  

   زمان مناسب براي تكثير ماهي صافي  -4-3

/ 28هيچكدام از ماهياني كه در مورخه  نتايج حاصل از تزريق هورمون در تاريخ هاي مختلف نشان داد كه 

به هورمون پاسخي نداده  عليرغم داشتن وزن مناسب ، به آنها هورمون تزريق شده بودبه بعد ،  26/2/91و   12/90

و تخمريزي نكردند  اما تمامي ماهياني  كه  از اواسط فروردين ماه تا اواسط ارديبهشت ماه مورد تزريق هورمون 
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تمامي كه  داد نشانحاصله از تكثير ماهي صافي  نتايج.   قرار گرفتند  تحت تاثير آن اقدام به تخمريزي نمودند

  )  2و 1ولاجد(  تخمريزي ها در محدوه زماني  اواسط فروردين تا اواسط ارديبهشت ماه صورت گرفته است 

  

  : هماوري  مطلق و هماوري نسبي   -5-3

نشان دادكه با افزايش وزن ماهي  بر ميزان هماوري  نتايج حاصل از تزريق هورمون و  استحصال تخم از مولدين  

هماوري نسبي به دست آمده برابر  .افزوده مي گردد   Siganus sutorمطلق و هماوري نسبي ماهي صافي گونه 

 مطلق و نسبي  كمترين ميزان هماوري .عدد تخم بر هر كيلوگرم وزن بدن ماهي بود  1553232 221121±

گرم  5/623هماوري مطلق مربوط به يك ماهي ماده با وزن  بيشترين گرم و 318مربوط به يك ماهي ماده با وزن 

جدولهاي ( نشان داد كه استحصال تخم و ميزان هماوري ارتباط مستقيمي با وزن بدن ماهي دارد   اين نتايج  بود 

  ) 2و 1
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  خصوصيات تخمها -6-3

درهنگام و پس از لقاح به ديواره نيز مانند ساير صافي ماهيان چسبنده بوده و S. sutorتخمهاي صافي ماهي گونه 

تفاده از و ورقه هاي فايبرگلاس موجدار چسبيده و با اس هاي مصنوعي لانههاي حوضچه هاي تخمريزي و يا 

اطلاعات . امكان پذيراست ي انكوباسيون ي بارور شده به حوضچه ها انتقال تخم ها خارج نمودن اين ورقه ها

  تخمها كروي شكل بوده و ميانگين قطر تخم داراي افي ماهيانصگيري تخم ها نشان دادكه  مربوط به اندازه

عدد تخم   5570 ± 105همچنين در هر گرم تخم لقاح يافته تعداد . بود ميكرون  05/625 ±15/6 لقاح يافته 

  )15 شكل( شمارش گرديد

  

  

 و   Siganus sutorلقاح يافته ماهي صافي گونه  تخم هاي   -15شكل 

  .مونه هايي كه قطر آنها اندازه گيري شده استن
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  تخمها   شدن  هچتاثير  حجم تانك در ميزان درصد لقاح و  -7-3

نتايج حاصل  .ند دتمامي تخم ها لقاح يافته بو درصد لقاح در تخم هاي صافي ماهيان بسيار بالا بوده به نحوي كه

  تني  2ليتري  و تانك هاي فايبر گلاس  300هچ در تانك هاي پلي اتيلن  صداز انجام آزمايشات نشان داد كه در

در صد هچ در اكواريم به ) . P> 0.05(  درصد مي رسيد  90و به حدود شتند تفاوت معني داري با يكديگر ندا

      ) 16شكل ) ( P< 0.05( تانك هاي پلي اتيلن و فايبر گلاس بوده و اختلاف بين آنها معني دار بود مراتب كمتر از 

  

  
 

  در تانك هاي مختلف Siganus sutorدر صد هچ تخم هاي لقاح يافته ماهي صافي گونه   -16شكل 

  

  پرورش  لارو    -8-3

   90پرورش لارو در سال 

عليرغم  يا  5در واقع تمامي لاروها پس از گذشت . با موفقيتي همراه نبود  1390عمليات  پرورش لارو در سال 

شامل رشد و نمو باله ها در آنها ديده شد همگي در طي روز ششم و يا هفتم تغييراتي  دگرديسياينكه از لحاظ 
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به صورت يك رگه  دستجمعي بوده و معمولا  مرگ لاروها به صورت رفتند روز از بين 6 رفتند  پرورش از بين

در  . ها ديده شدندف تانك ه هائي درككيا لليتري چسبيد ه و  300هاي پلي اتيلن سياهرنگ به ديواره حوضچه 

  )  18 و 17شكل هاي (هيچكدام از لاروهاي بررسي شده در زير ميكروسكوپ اثري از تغذيه ديده نشد 

  

  )1390سال  حاصل(   در زير ميكروسكوپ روز ماهي صافي 5لارو  – 17شكل 

  

  

  صافي  به صورت لكه هاي سياه لاروهاي تلف شده ماهي  –  18شكل 

  در كف حوضچه پرورش لارو
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  :   91پرورش لارو در سال 

لاروهاي به  با موفقيت همراه بود 1390تجربيات به دست آمده در سال با توجه به  1391لارو در سال  ش پرور

  .فراهم گرديد  انهآدست آمده به خوبي تغذيه نموده و امكان انجام آزمايشات مختلف بر روي 

  

  بقاي لاروهاي ماهي صافي  برتاثير  حجم تانك  -9-3

نتايج حاصل از بررسي اثر حجم تانك بر بقاي لارو ماهي صافي نشان داد كه تانك هاي بزرگتر براي پرورش 

ليتري تا روز ششم  40در اين آزمايشات تمامي لاروها در آكواريم هاي .  صافي مناسب تر هستند لارو ماهي 

ليتري فايبر گلاس  2400 ليتري پلي اتيلن و 300اختلاف معني داري بين تانك هاي  ولي .پرورش از بين رفتند 

  ) . 19شكل (  ) P> 0.05( مشاهده نشد  

    

  در تانك هاي پرورشي با حجم متفاوت Siganus sutorگونه  درصد بقاي لارو ماهي صافي  -19شكل 
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  تاثير شوري بر بقاي لارو ماهي صافي   -10-3

بدست آمد براي پرورش نشان داه شده است  بهترين شوري  17تاثير شوري در بقاي لارو ماهي صافي در شكل 

هيچ  ppt 30لاروها در شوري  با اين وجود عليرغم بالا بودن درصد بقاي  .  بود  30لارو ماهي صافي شوري 

  )  20شكل (  ) P> 0.05( مشاهده نگرديد مختلف   شوري هاي اختلاف معني داري بين

  

  

  مختلف هاي  در شوري Siganus sutorه  گون لارو ماهي صافي بازماندگي  ددرص  - 20شكل 

  

   نور بر بقاي لاروهاي  اوليه ماهي صافي شدت تاثير  -11-3

در لارو ماهيان  تقريبا تمامي .  نمودند  جذب نور ملايم شده و از نور شديد فرار مي ماهي صافي  لارو ها ي

لوكس   10000ليتري كه  از جنس پلي اتيلن نيمه شفاف بوده و تحت تاثير  شدت نور  300تانك هاي پرورشي 

ها از مركز حوضچه ها كه داراي نور در اين حوضچه ها لارو  بين رفتند پرورش از دهمقرار داشتند در روز 

ين در حالي بود كه حوضچه ها ا. نمودند تجمع  چه هاضاطراف ديواره هاي حودرشديد تري بود فرار نموده و
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( مودند فراهم ن ماهي صافي پرورش لارو رين شرايط برا يبهت لوكس بودند 2000با شدت  نور داراي كه يي 

   ) 21ل شك

    

  

  Siganus sutor  تاثير شدت نور بر بازماندگي لارو ماهي صافي گونه -21شكل 

  

  تكامل لارو ماهي صافي  تغذيه و روند -12-3

چشم ها فاقد رنگ دانه بوده  و از كيسه زرده پس از هچ فاقد دهان مشخص بودند  صافي ماهيان تاروز دوم

 80/0به  كه در روزهفتمميلي متر بوده   97/2 ±68/0راي ميانگين طولي ااوليه دلاروهاي  .استفاده مي كنند 

 بوده ومشاهده قابل  در روز سوم لاروها  با چشم غير مسلح در حوچه هاي پرورش لارو. رسيدميلي متر   ±94/3

در اين لارو ها رشد  . بود انهآچشمان  سياه رنگ مربوط به اين نقطه  كه شدندديده  سياه يك نقطهبه صورت 

از زير ميكروسكوپ اثر ياز تغذيه آنها در لارو ها روزانه  مشاهده  . بود مشاهده قابلباله هاي سينه اي به خوبي 

به نحوي در روز هاي اوليه بسيار كوچك بوده   Siganus sutor دهان لارو ماهي صافي گونه روتيفر را نشان نداد 

با اين حال به نظر د يميكرون مي رس 250ميكرون و در روز هفتم به زحمت به  150تا  100كه در روز سوم حدود 
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مشاهده لاروها در روز  .آنها آثاري از تغذيه از جلبك هاي ميكروسكوپي وجود داشته باشد معده در مي رسيد 

(  مايند ناز روتيفر موجود در محيط تغذيه توانسته اند اين لاروها نشان داد كه پرورش در زير لوپ  هفتم

 ) 24تا  22هاي شكل

  

  با چشماني فاقد رنگ دانه روزه ماهي صافي  1لارو  – 22شكل 

  

  باله هاي سينه اي  اوليه داراي رنگ دانه وروزه ماهي صافي  با چشماني  3لارو  – 23شكل 
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 از روتيفر پرمعده اي  روزه ماهي صافي  با  7لارو  – 24شكل 

  

از لحاظ طولي  پانزدهمرشد آنها تا روز  .  شد  فلس ها در ناحيه شكمي آنها ديدهدر روز دهم آثاري از رشد 

بعد از آن به سرعت رشد طولي آنها بود  بسيار كند بوده و تغييرات آنها بيشتر شامل رشد باله ها ي پشتي و شكمي

ام  25كه در روز  به طوري شد  د  با اين حال اختلاف اندازه در آنها به شدت ديده يردگ به شدت افزوده

  ) 26و  25شكل هاي  ( .شد  ميلي متر در آنها ديده  20ميلي متر تا 14پرورش  نمونه هائي به طول 

با اين . بعد قابليت استفاده از ناپلي آرتميا را داشتند  ام پرورش به 20لاروهاي صافي ماهيان از روز بعضي از  

به دليل اينكه لاروهايي با اندازه هاي بسيار كوچك در ميان آنها  ديده مي شد كماكان استفاده از روتيفر وجود 

   .رسيد مي  ضروري به نظر 
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  آثاري از تكامل باله هاي پشتي و شكمي روزه ماهي صافي  با   12لارو  – 25شكل 

  

  ميلي متر 20تا 14روزه ماهي صافي  با   طولي  حدود  25 بچه ماهي  – 26شكل 
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  در حوضچه هاي پرورش     Siganus sutorلارو ماهي صافي  گونه تغييرات طول و وزن  -13-3

    .نبود  برخوردار چنداني ووزني  طوليرشد  از  روز هاي اوليه در   Siganus sutor   لاروهاي ماهي صافي گونه 

و  به طوري در روز  چهل.  شد  تا پانزدهم به بعد به سرعت رشد آنها به شدت افزوده  سيزدهم اما از روزهاي  

روژه نيز سانتي متر رسيد كه از حد مورد انتظار در اهداف پ 56/3 ± 39/0پنجم پرورش  ميانگين طول آنها به 

 ) 27شكل ( فراتر رفت  

  

 Siganus sutor روزه ماهي صافي گونه   45نمونه اي از بچه ماهي  – 27شكل 

  

  نشان داده شده است  29و  28طي دوره پرورش در شكل هاي  روند رشد طولي و وزني  لارو ماهي صافي  در 
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  طي دوره پرورش رشد طولي لارو ماهي صافي  - 28شكل 

  

  در طي زمان    Siganus sutorگونه  رشد وزني ماهي صافي -29شكل 

  

  در حوضچه هاي پرورش     Siganus sutorشاخص هاي رشد لارو ماهي صافي  گونه   -14-3   

از وزن  105كه لارو اين ماهيان در طي مدت  نشان داد  نتايج حاصل از محاسبه شاخص هاي رشد ماهي صافي

به )كه معادل وزن اوليه لارو يك روزه در نظر گرفته شده است عدد تخم لقاح يافته  1وزن اوليه ( گرم  0.0002
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د درص ، ) ADG(  رشد  روزانه شاخص هاي رشد لارو ماهي صافي  شامل ،گرم رسيده است  3.95وزن  متوسط 

  .آورده شده است  3در جدول شماره  ) SGR(نرخ رشد ويژه و ) WG( افزايش وزن 

  

  .  Siganus sutor شاخص هاي رشد لارو ماهي صافي گونه  -3جدول 

  105  90  60  45  26  1  روز پرورش

  ميانگين وزن

 )گرم( 

0002/0  0557/0  8698/0  62565/1  002/3  952/3  

Se - 0084/0  220/0  441/0  523/0  966/0  

WG ( ℅) - 27775 26/1460  89/86  66/84  63/31  

ADG - 0064/  217/0  428/0  5470/0  332/0  

SGR - 52/22  46/14  168/4  044/2  83/1  
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  بحث  -4

مناسبي نباشند  وزن  نشان دادكه چنانچه مولدين داراي  91و 91نتايج حاصل از عمليات تزريق هورمون در سال 

امكان موفقيت در امر  هم باز ،  هورمون تزريق در صورت فراهم بودن ساير شرايط از جمله زمان مناسب براي 

، تعداد تخم و  با توجه به وزن كم  نمودند ، از طرفي مولديني نيز كه اقدام به تخمريزي  تكثير چندان بالا نيست 

افزايش وزن مولدين  نه تنهااحتمال استحصال تخم در اثر تزريق هورمون را .  نمودند لارو محدودي توليد 

  ) 2و  1جدول ها ي ( .توليد شده بسيار قابل توجه خواهد بود افزايش مي دهد بلكه تعداد تخم هاي 

هماوري مطلق ارتباط  اطلاعات موجود در زمينه رابطه بين  هماوري و وزن بدن ماهي صافي بيانگر آن است كه

گرم بوده اند 300تا  250مولدين پرورشي كه داراي وزن بدن بين  مستقيمي با وزن مولدين داشته به طوري كه 

گرم مي رسد اين ميزان به بيش از  500عدد و وقتي كه وزن آنهابه حدود  400000كمتر از ميزان هماوري آنها

  )    Kamukuru , 2006 ،  1388فروغي فرد  (  افزايش مي يابد 1200000

 از طريق  تزريق هورمون   Siganus sutor صافي گونه نتايج حاصل از تلاش هاي انجام شده براي تكثير ماهي

نيمه دوم ارديبهشت ماه مي تا اوايل  فروردين ماه اواسط زا ماهي  تكثير اين بهترين زمان همچنين نشان داد كه 

قبلي  بدست  اين زمان در واقع با اطلاعات .  خواهد بود ن نتيجهچندان  تلاش در خارج از اين دوره ،  باشد و

  Siganus sutorگونه پرورشي ماهي صافي در مولدين   GSI (1( شاخص رسيدگي جنسي  تغييرات ميزان درآمده 

فروغي (  مطابقت دارد  1383و  1382و همچنين تلاش هاي انجام شده براي تكثير اين ماهي در طي سال هاي 

  . )   1383، فروغي فرد  1388فرد 

درمحيط طبيعي در تانزانيا حاكي از آن   S. sutorبيولوژي توليد مثل ماهي صافي  گونه  گزارش موجود در زمينه

و  )فروردين ماه ( ماه مارس  مولدين نر اين گونه در  ميزان شاخص رسيدگي  جنسي برا يبالاترين  است كه 

  )  Kamukuru , 2006( مي باشد  ) فروردين و ارديبهشت ماه ( آوريل و مارس مولدين جنس ماده  در ماه  هاي 
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گزارشات موجود در زمينه فصل تخمريزي صافي ماهيان حاكي از آن است كه در مناطق مختلف با اين وجود

شهريور تا (در جزيره اينهاكا در ماههاي سپتامبر تا فوريه  S. sutorتخمريزي گونه .فصول تخمريزي متفاوت است

ريزي مشخص  دو فصل تخم  S. sutorدر سواحل كنيا براي گونه .)Almeida et al., 1999(گيرد  انجام مي) اسفند

) ارديبهشت تا تير ماه(و ديگري در ماههاي مه و ژوئن ) دي و بهمن(گرديده است كه يكي در ماه ژانويه 

 ).Ntiba & Jaccarini, 1990(باشد مي

نشان داد كه   1391و 1390و پرورش  لارو ماهي صافي در طي سال هاي  نتايج حاصله از تلاش براي تكثير 

.  چنانچه  برنامه ريزي دقيقي در زمينه توليد غذاي زنده ،صورت پذيرد تكثير و پرورش اين ماهي ميسر مي باشد

فقيت گزارش موجود  در زمينه تكثير و پرورش  اين گونه در ايران حاكي از آن است كه يكي از عوامل عدم مو

عدم امكان توليد غذاي زنده مناسب براي  تغذيه  1383و  1382در پرورش لارو ماهي صافي  در طي سال هاي 

  )  1383فروغي فرد ( لارو اين گونه مي باشد  

نتايج حاصل از  اندازه گيري  طول لاروهاي  اوليه ماهي صافي  نشان داد كه  لاروهاي اين ماهي  در روز هفتم 

بنابراين در روزهاي اوليه بايد از .ميكرون مي رسد  250ي هستند كه قطر آن به سختي به حدود دارا ي دها ن

استفاده از تور هاي  . غذاي زنده اي استفاده گردد كه اندازه آنها از دهان لارو ها ي ماهي صافي كوچكتر باشد  

نمودن نمونه هاي مناسب براي دهان  ميكرون  براي الك نمودن روتيفرها و جدا 80پلانكتوني با چشمه كمتر از 

  لاروهاي ماهي صافي و  تغذيه لاروها موفقيت آميز بوده است 

و پرورش لارو هاي آن حاكي از آن است     Siganus gutattus گزارشات موجود در زمينه تكثير ماهي صافي گونه

به جدا سازي  روتيفرهاي كوچك با  كه براي استفاده از روتيفر ها براي تغذيه لارو هاي صافي ماهيان ، اقدام

ميكرون را براي تغذيه لاروها انتخاب نمود اند  80هاي كوچكتر از  ميكرون نموده  و نمونه 80استفاده از  الك 

)Hara et al., 1986b.(  

                                                                                                                                                         
1
 - Gonadosomstic Index 
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در آبهاي سواحل جنوبي خليج فارس  S. canalicalatusريزي صافي ماهي گونه  گزارشي در خصوص تخم

وجود دارد كه  حاكي از آن است كه بيشترين شاخص رسيدگي جنسي در هر دو ) سواحل عربستان سعودي (

ديده شده است بر اساس اين گزارش در ماه ) اواخر فروردين و اوايل ارديبهشت(جنس نر و ماده در ماه آوريل 

ه اند در  ماهيان جنس نر داراي تخمكها و اسپرمهاي رسيده بود% 80ماهيان جنس ماده و % 81آوريل حدود 

براي نرها كاهش يافته است % 24براي ماده % 42اواخر ارديبهشت و اوايل خرداد اين نسبت به (حاليكه در ماه مه 

)Wassef & Abdul Hady, 1997.(  

مختلفي از ماه  اين ماهيان در روزهاي  نشان داد كه  Siganus sutorنتايج حاصل از تخمريزي  ماهي صافي  گونه 

تمامي اين روزها در فاصله زماني  .اقدام به تخمريزي  نموده اند  )ماه قمري  30، 25، 19، 16، 13، 12(  قمري 

به نظر مي  درواقع براساس اين اطلاعات  .ابتداي نيمه دوم فروردن و ابتداي  نيمه دوم ارديبهشت ماه قرار دارند 

  ) 2و  1جدول هاي (  و جود نداشته باشدبين تخمريزي ماهيان و شرايط ماه قمر ي  نداني چ ارتباط رسد 

گزارشاتي در خصوص تخمريزي صافي ماهيان وجود دارد كه حاكي از ارتباط بين تـخمـريـزي صـافـي مـاهيان 

هاي مستقر در  در حوضچه  S. guttatusبر اساس اين گزارشات تخمريزي صافي ماهيان گونه . باشد با ماه قمري مي

صـورت ) نـهم تـا شـانـزدهـم مـاه قـمـري(شدند بـيـن ربيـع اول تـا مـاه كـامـل  سالن داراي سقف نگهداري مي

  ). Hara et al.,1986a & Hara et al., 1986b(گـرفـتـه اسـت  

 2در ماهيان ماده به صورت   LHRHa2 يج حاصل از تزريق هورمون  در ماهيان نشان داد كه تزريق هورمونانت

واحد  500با دوز    HCGهورمون  تزريق ميكروگرم بر كيلوگرم و يك مرحله 20و مرحله   به ميزان مرحله اي 

ميلي گرم  محلول متوكلو پرآميد به ازاي هر  5همراه با )  500IU/kg (بين المللي بر كيلوگرم وزن بدن ماهي  

  .) 2و  1جدول هاي ( بسيار مناسب مي باشد  S. guttatusگونه  در تكثير ماهي صافي كيلوگرم وزن بدن ماهي 
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به  HCGگزارشات مختلفي در خصوص تزريق هورمون به ماهيان ماده وجود دارد كه همگي تزريق هورمون 

به  IU 2يزان به م HCGاند در اين گزارشات تزريق هورمون  ريزي اين ماهيان موثر دانسته ماهيان ماده را در تخم

ساعت را  24در طي دو مرحله به فاصله ) گرمي 500براي يك ماهي  IU 1000(ازاي هر گرم وزن بدن ماهي 

 ).Juario et al., 1984 & Ayson, 1991(اند  مناسب دانسته

به   S. guttatusبه صافي  ماهيان جنس ماده گونه    HCGگزارش ديگـري دال بـر آن اسـت كـه تـزريـق هـورمـون 

ريزي اين ماهيان گرديده است اندازه ماهيان  براي هر ماهي به مدت سه روز متوالي منجر به تخم IU 500ميزان 

 ).Young &  Duenas, 1993(گرم بوده است  500حدوداً 

لاروهاي تازه . ميكرون بود  625چسبنده و كروي شكل  و قطر آنها حدود  S. sutorتخمهاي صافي ماهيان گونه 

 079/0ميلي متر بوده كه در روزهفتم به   97/2 ±/067لاروهاي اوليه دراي ميانگين طولي هچ شده داراي طول 

  .كه با ساير گونه ها تفاوت دارد  ميلي متر مي رسد  ±94/3

خمها و طول لاروهاي هاي صافي ماهيان نيز حاكي از آن است كه قطر ت گزارشات موجود در مورد ساير گونه. 

 ,.Hara et al.,1986a & Hara et al(باشد  متر مي ميلي 8/1ميكرون و  564به ترتيب  S. guttatusتازه هچ شده گونه 

1986b .( در مورد گونهS .oramin  و طول   متر را به ترتيب براي قطر تخم ميلي 6/2ميكرون و  650نيز ارقام

  ).Akatsu et al., 1984(لاروهاي تازه هچ شده ذكر گرديده است 

يشات انجام شده نشان دادكه درصد هچ و بازماندگي لاروها در تانك هاي بزرگتر به مراتب نتايج حاصل از آزما

كه درتانك هاي بزرگتر نسبت سطح تانك به حجم آن . به اين دليل مي باشد اين امر شايد . بالاتر مي باشد 

تانك هاي .عوامل محيطي و استرس هاي ناشي از آن قرار مي گيرد كاهش يافت و در نتيجه كمتر تحت تاثير 

  ) 20شكل (سالم تري را براي  بقاي لاروها فراهم مي نمايند   فضاي امن تر و بزرگتر احتمالا



٥٨ / ������ �&ارش �$�#� "�ح ه�  ��

 

استفاده براي پرورش لارو برروي بازماندگي لاروها در خصوص  تاثير اندازه تانك هاي مورد  موجود گزارش

اندازه  ،  براساس اين گزارش .حاكي از آن است كه بازماندگي لاروها در تانك هاي بزرگتر بيشتر مي باشد 

لاروها تاثير بگذارد بازماندگي   ، شكل و رنگ تانك مورد استفاده براي  پرورش لاروها مي تواند بر رويتانك 

 3در تانك هاي  Epinephelus coioidesصد بازماندگي  لارو ماهي هامور گونه اين گزارش اضافه مي كند كه در. 

تني  5/0تانك هاي  بسيار بالاتر از  درصد بقا دردرصد بوده كه  8/19ام بعد از هچ شدن معادل  24در روزتني 

 Duray et al., 1997(درصد بوده است  4/7تني حدود  5/0گزارش  در صد در تانك هاي ساس اين برا. بوده است 

 .(    

، به نحوي كه حتي در   بسيار پائين مي باشد S. sutor نتايج حاصل نشان داد كه در صد  بقاي ماهي صافي گونه 

كوچك بودن اندازه دهان  شايد يكي از دلايل آن. درصد بيشتر نمي باشد  4از تانك هاي بزرگ هم درصد بقا 

تخمها و لاروهاي صافي ماهيان بسيار كوچك بوده و لاروهاي كوچك ا و مشكلات ناشي از تغذيه باشد آنه

گر چه در ميان پلانكتونهاي گياهي  . نيازمند آن هستند تا غذاي با اندازه بسيار كوچك در اختيار آنها قرار گيرد

گردند كه علاوه بر  هاي محدودي يافت مي ان زئوپلانكتونها تعداد گونههاي ريز بسيار متنوعند اما در مي گونه

ازمهمترين پلانكتونهاي جانوري مناسب جهت . باشند اندازه كوچك قابليت پرورش به صورت انبوه را دارا مي

راي تغذيه ب كه   باشند ، روتيفرها ميSiganidaeاستفاده در تغذيه لاروها ماهيان دريايي منجمله ماهيان خانواده 

مشكلات ناشي از تغذيه يكي از عوامل مهم در تلفات لارو ماهيان دريائي مي . لاروها مورد استفاده قرار گرفت 

  باشد 

، بيشترين تلفات لاروهاي توليد شده در S. guttatusبر اساس گزارش موجود در زمينه پرورش لاروهاي گونه 

روزه  4روزه و  3در لاروهاي  SEAFDEC AQD(1(آسيا پروري مركز توسعه شيلاتي جنوب شرقي  بخش آبزي

مشاهده گرديده است و دليل عمده آن چنين ذكر گرديده است كه لاروها از روز دوم به بعد نيازمند تغذيه 
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باشند و در اين روز به علت عدم امكان تامين غذاي كافي با سايز مناسب امكان تغذيه مناسب لاروها فراهم  مي

  .)Hara et al., 1986a(نتيجه باعث بروز تلفات گرديده است نگرديده و در 

لاروهاي ماهيان دريايي علاوه بر اندازه غذا ، مي توان گفت كه كيفيت غذاي مورد استفاده نيز در بازماندگي 

اما . د مناسب مي دانن تغذيه ماهيان دريايي گرچه بسياري از منابع استفاده از روتيفر را برا ي. بسيار مهم مي باشد 

  يي تاكيد مي نمايندگزارشاتي نيز وجود دارد كه بر انواع ديگري از غذاي زنده براي پرورش لارو ماهيان دريا

دريائي  از جمله ماهي زارش شده است كه استفاده از روتيفر در پرور ش لارو بعضي از ماهيان راي مثال ، گب 

  )  Schipp, 2006(چندان مناسب نبوده و تلفات دستجمعي را به دنبال داشته است   سرخو گونه 

تلفات انبوه  تحقيقات انجام شده  ، بر اساستلفات بالاي لارو صافي ماهيان مورد تاكيد ساير محققان بوده است 

ده از غذاي خارجي بايد به جاي كيسه زردر طي روزهاي اوليه كه   Siganus guttatusلارو ماهي صافي گونه 

  )  Kohno et al. 1988(موجود در محيط استفاده كنند ديده مي شود  

ميزان بر روي بازماندگي لارو ماهي صافي نشان دادكه گرچه  نتايج حاصل از بررسي تاثير شوري هاي مختلف 

اندكي بالاتر مي باشد ولي اختلاف از لحاظ  ppt  30در شوري  Siganus sutorبازماندگي لارو ماهي صافي گونه 

  ) 21شكل (  ماري معني دار نبودآ

لارو ماهي صافي گونه   بازماندگي  تفريخ ميزان  بررسي اثر شوري هاي مختلف برتحقيقات انجام شده در زمينه 

Siganus guttatus   بيانگر آن است كه تحت تاثير شوريهاي  كمتر ازppt 8  و بالاتر ازppt50 ها درصد تفريخ تخم 

روز نيز به خوبي ديده مي  96در طي مدت  ابازماندگي  لاروه، اين موضوع در مورد به شدت كاهش مي يابد

  ) Young, & Duenas, 1993(شود  

                                                                                                                                                         
1
 - Souteast Asian Fisheries Development Center, Aquaculture Department 
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شدت نور بر بازماندگي  لارو ماهي صافي  نشان داد كه  شدت نور زياد باعث  نتايج حاصل از بررسي تاثير 

روز  10، طي مدت لوكس   10000به نحوي كه تحت تاثير نور با شدت فات شديد در لارو ماهيان مي گردد لت

  ) 22شكل ( .تمامي لاروها از بين رفتند 

كه تحت تاثير نور  بوده استحاكي از آن   Siganus guttatusصافي گونه  ررسي اثر نور بر بازماندگي لارو ماهي ب

در اين آزمايش   ها بسيار بالاتر از زماني بوده است كه از نور طبيعي استفاده شده است ، بازماندگي  لارومداوم 

درصد و تحت تاثير نور طبيعي   37درصد بازماندگي در روز هفتم برابر تحت تاثير نور مداوم درصد باز ماندگي 

  ) Duray  & Kohno, 1988 ( .درصد بوده است  17برابر 

 فعاليت زياد ماهيها ودر نتيجه مصرف بيش از حد انرژي باعثمي تواند تداوم نوردهي و همچنين  نور شديد

 ; Appelbaum & Mcgeer, 1998 (گرديده كه به نوبه خود باعث بالا رفتن ميزان تلفات در آنهامي گردد 

Campagnolo  & Nuner , 2008    (   
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  نتيجه گيري -5

به عنوان يك گونه جديد از ماهيان آب شور مي تواند گام مهمي در تكثير وپرورش  ماهي صافي موفقيت در امر 

با اين وجود با توجه به نتايج ساير محققين و تحقيقاتي كه . دريائي محسوب گرددتوسعه تكثير و پرورش ماهيان 

در  رفته است  لازم است كهبرا ي افزايش ميزان بازماندگي  ماهيان دريائي  صورت گ در زمينه هاي مختلف 

نتايج حاصل از اين پروژه نشان دادكه  تكثير  ،  .اين زمينه صورت پذيرد  در يكارهاي وسيع تر كشور ما نيز 

گرچه  براساس نتايج حاصلاز اجراي اين پروژهامكان پذير مي باشد  توليد لارو ، و پرورش لارو اين گونه ماهي 

، با اين وجود تحقيقات مسمتر بيشتري بايد در مي توان نسبت به تهيه مولدين ، نگهداري و تكثير آنها اقدام نمود 

زمينه بهبود  تنوع بخشي به غذاي زنده مورد استفاده در تغذيه لاروها و همچنين افزايش درصد بقاي لاروها  

  صورت پذيرد 

رژيم غذايي همه چيز خواري ،  باشند كه از آن جمله مي توان بهصافي ماهيان دراي ويژگيهاي مثبت زيادي مي 

هاي پرورشي، تحمل دستكاريهاي شديد و حمل و نقل  هاي بالا قابليت تكثير در محيط قابليت پرورش در تراكم

نمايد در اين  قابليت پرورش در قفس و توام با ميگو و از همه مهمتر ارزش اقتصادي صافي ماهيان ايجاب مي

  مطالعات بيشتري صورت پذيرد خصوص
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  هاپيشنهاد

  رش  لارو ماهي  صافي  پيشنهاد مي گردد مطالعات بيشتري به مظور با توجه به موفقيت در امر تكثير و پرو -1

بالابردن بازماندگي لاروها مطالعات بيشتري در زمينه تغذيه مولدين و تاثير آن بر كيفيت لاروهاي توليدي  

 صورت پذيرد 

اي در زمينه افزايش  به كوچك بودن لاروها ي صافي ماهيان پيشنهاد مي گردد  تحقيقات عمدهبا توجه  -2

كه داراي اندازه هاي كوچكتري نسبت به  گونه هاي زئوپلانكتوني  مورد استفاده به عنوان غذاي زندهتنوع 

در اين زمينه پيشنهاد مي گردد بر روي .  صورت پذيرد  هستند   Brachionus plicatilisروتيفرهاي  گونه 

 كيفيت و ارزش غذائي گونه هاي ديگري از زوپلانكتون ها تحقيق گردد 

با توجه به بالا بودن هزينه توليد غذاي زنده در شرايط آزمايشگاهي پيشنهاد مي گردد استفاده از غذاي زنده  -3

 مورد تحقيق قرار گيرد ارورشده طبيعي  و همچنين پرور ش لارو ماهيان دريائي در استخرهاي ب

مي گردد  پيشنهاد در زمينه تكثير وپرورش ماهيان دريائي به منظور  استفاده از تجربيات ساير  كشورها  -4

 كه ن عما نسبت به اعزام كارشناسان بخش آبزي پروري پژوهشكده اكو لوژي خليج فارس و درياي  

و تكثير  ، تكثير و پرورش لارو ماهي هامور  خامه ماهي   در زمينه تكثير و پرورش مفيدي تجربياتي تاكنون 

هايي در ارتباط با موضوعات ذكر شده  جهت شركت در دورهكسب نموده اند   S. sutor ماهي صافي گونه

 .به منظور بالا بردن تجربيات و سطح دانش آنها اقدامات لازم صورت پذيرد
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  :تشكر و قدرداني 

عزيزاني كه به نحوي در اجراي اين پروژه از هر طريق ممكن ،  ما را ياري نموده اند لازم است كه از تمامي 

  .تشكر  و قدرداني نمايم 

آقاي دكتر عباس متين فر رييس محترم بخش آبزي پروري  موسسه به خاطر حمايت از اجراي پروژه و   -

  موسسه     انعكاس فعاليت هاي انجام گرفته توسط مجري و همكاران به رياست محترم

آقاي دكتر محمد صديق مرتضوي رئيس پژوهشكده  به خاطر حمايت همه جانبه در خصوص  اجراي پروژه و   -

  .فراهم شدن تسهيلات لازم براي  نيل به اهداف  پروژه 

آقاي  رضا دهقاني معاون تحقيقاتي پژوهشكده  به خاطر پيگيري و انجام هماهنگي هاي لازم  نياز هاي  -

  و تجهيزات آزمايشگاهي   تحقيقاتي

ه در موسسه به خاطر پيگيري هاي لازم در تهران و ارائه ژآقاي مهندس جليل معاضدي  همكار محترم پرو -

راهنمائي هاي مفيد در خصوص بهبود روش كار و تهيه گزارش و انعكاس فعاليت هاي انجام شده توسط  مجري 

  .موسسه در تهران پروژه و همكاران ريس محترم بخش آبزي پروري  

تمامي  همكاران تيم تحقيقاتي  پروژه ، خانم مهندس مريم معزي  ، آقايان مهندس عسي عبدالعليان ،  دكتر  -

كيومرث روحاني قاديكلائي  ، اسماعيل عبداله زاده ، مسعود غريب نيا و خانم فاطمه بناروئي  آقاي   كه در طي 

  .اجراي پروژه زحمات زيادي را متقبل شدند 

آقاي محمد علي كريمي معاون مالي و اداري پژوهشكده به خاطر پيگيري در خصوص تامين منابع مالي و رفع  -

  .نياز هاي تاسيساتي و تجهيزاتي 

آقا يان غلام محسني ، قاسم حبيب اله زاده ، سعيد محمدي و خانم زهرا كهورزادي روشن به خاطر پيگيري  -

  ن به موقع اقلام مورد نياز پروژهمستمر در خصوص مسائل مادي و تامي



٦٤ / ������ �&ارش �$�#� "�ح ه�  ��

 

آقايان  محمد شاهي  مدير امور اداري وكوروش  خواجه نوري سرپرست واحد ترابري پژوهشكده  به خاطر  -

  هماهنگي هاي لازم در خصوص  ماموريت هاي مرتبط با پروژه

ر طي  كارگران زحمت كش بخش آبزي پروري پژوهشكده كه د آقايان محمود واحدي و محسن ذاكري -

  .  مدت اجراي پروژه زحمات زيادي را متقبل گرديدند
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Abstract :  

 

This project was conducted  to determine The Biotechnique of Reproduction and larvae Rearing of Rabittfish ( 

siganus sutor ) till fingerling stage ( 2.5 centimeter TL)  in Hormozgan province ( North of Persian Gulf ) during 

years 2010-2013 . preadults and adults were captured  from coastal area of Bandar-e Lenge and Lavan Island 

.The effects of synthetic hormones , LHRHa2 and HCG in variety days of reproduction season were surveyed . 

Fecundity , eggs diameter , fertility ,Hatching ,and survival rate were computed . 
Effects of salinity , light severity and tank size ( 30 L aquarium  300L poly ethylene tank and 2400 L fiber glass 

tank ) on survival rate were surveyed, although  Breeding  of fish e\were successful in years 2011 and 2012 but 

larvae were only reared in year 2012.         

 Results   revealed that , if  hormone injection efforts fulfill  during  April 1
st
  to  may15

th
  , Siganus sutor will 

surely spawn . Results revealed that  average diameter of  fertilized eggs was  about 625.05 ±6.15 µ  and there 

were 5570± 105 eggs in each gram      

According the results  the rate of  hatching and larvae survival  was higher in 300L poly ethylene tank and 2400 

L fiber glass tank  than 30 L aquarium . the most mortality was observed during days 3-7 after hatch . there was 

not any difference between survival rate of larvae in various salinity .The best light situation for larvae was 2000 

lux . under  strong light , mortality of larvae increased.  

 Growth of larvae was very slow in first 15 days after hatch but after that increased quickly .length of larvae in 

the first day was about 2.97±0.07 mm. on the day 45 , larvae gained  the length of 3.56 ± 0.4 cm . 

 Acording to the results , although, breeding , seed production , larvae rearing  and broodstock suppling of siga-

nus sutor is possible but more Research to diversify the live food wich is used to feed larvae  and also to increase  

survival rate of larvae must be performe . 

 

Key words :  Breeding of fish , LHRHa2 Hormone  , Siganus sutor , HCG Hormone , Breeding  of Rabbitfish  

  
 

            

            

            

            

        

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
Ministry of Jihad – e – Agriculture  

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN  FISHERIES  RESEARCH  ORGANIZATION –   Persian Gulf and Oman 

Sea Ecology Research Center 

 

Project Title : Biotechnique Identification of  Breeding & Cultivation of  rabbitfish ( Siganus 

sutor ) Until 2.5 cm stage in Hormozgan province 
Approved Number: 2-75-12-89002   
Author: Hojatollah Fourooghi Fard 

 Project Researcher : Hojatollah Fourooghi Fard 

 Collaborator(s) : Issa Abdolalian , Maryam Moezi , Abdollah Esmaeel Zadeh ,  Iraj Rajabi , 

Masood  Gharibnia ,Jalil Moazedi ,Homayoon Hosain Zadeh Sahafee 

Advisor(s):  - 

Supervisor: - 

Location of execution :Hormozgan province   

Date of Beginning : 2010 

Period of execution : 2 Years & 9 Months 
Publisher : Iranian Fisheries Research Organization 
Date of publishing : 2014 

 

All Right Reserved . No Part of this Publication May be Reproduced or Transmitted 

without indicating the Original Reference 
 



  

  

  

 

 

 
 

  

MINISTRY OF JIHAD - E - AGRICULTURE 

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN FISHERIES RESEARCH ORGANIZATION - Persian Gulf and Oman Sea 

Ecology Research Center  

  

 

 

 

 

 

 

Project Title :  

Biotechnique Identification of Breeding & Cultivation 

of  rabbitfish ( Siganus sutor )Until 2.5 cm stage in 

Hormozgan province  
 

  

 

 

 

 

Project Researcher :  
 

Hojatollah Fourooghi Fard 

 

 

 

 

 

Register NO. 

43367 

   

  


