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   چكيده

، كلروفيـل  )نيترات، نيتريت، فسفات، آهن، آمونياك( تعيين ميزان نوترينت ها ) 1(مطالعه حاضر با اهداف اصلي 

a، BOD ،TDS ،TSS ،   پاسـفيد  اسـتخرهاي پـرورش ميگـوي      در آب شناسايي پلانكتو ن هاي جـانوري و گيـاهي

)  دانـه بنـدي  (بسـتر    مواد آلي كل، بافـت  ك، خاك، آهن خا pHشناسايي جامعه بنتوزي استخرها، تعيين   ،غربي

اسـتخر   5روي بـر  وانـامي،   و بازماندگي ميگوي بر رشد  تاثير و رابطه عوامل  فوق  ) 2(در طول دوره پرورش و 

مزرعـه ماهـان    –اسـتخر از بخـش خصوصـي     2پژوهشـكده و  از مزرعـه   استخر 3( پا سفيد غربيپرورش ميگوي 

  . انجام شد 1386استان بوشهر، در طي ماههاي ارديبهشت لغايت آبان ماه واقع در منطقه حله  ) سيراف

 10 پس از آماده سازي استخرها و ذخيره سازي لاروها، نمونه برداري  از آب استخرهاي پرورشي با توالي هر

هفته  هر دو(قبل از آبگيري، در طول دوره پرورش نيز از رسوبات بستر نمونه برداري  .گرفتروز يكبار انجام 

   .صورت پذيرفتو بعد از برداشت  محصول ) يك بار
 ،روزانه در دو نوبت صبح و عصر ميزان اكسيژن، دما) محصول از زمان آبگيري تا برداشت(در طول دوره پروش 

pH   از روز سي ام پرورش  عمليات زيست . رفته شدميزان شوري، عمق و شفافيت اندازه گدر يك نوبت  وآب

  .گرفتانجام )  روزه 10با توالي (گوها سنجي بر روي مي

جنس از  پلانكتون هاي  13جنس از پلانكتون هاي گياهي و  31در مطالعات انجام شده بر روي پلانكتون ها، 

 جنس(دياتومه ها فيتوپلانكتوني و زئو پلانكتوني به ترتيب   خانوادهفراوان ترين  ،جانوري شناسايي شدند

Pleurosigma(  وRotifera  وده اندب.  

نتايج به دست آمده از شناسايي و شمارش موجودات كفزي، به طور كلي بيانگر تراكم پائين جامعه بنتوزي و 

  . فراواني تجمعي بيشتر مايوفونا نسبت به ماكروفونا بوده است

گرديده  تعييندر دو نوبت قبل از آبگيري و پس از برداشت، مشابه و از نوع  لوم لاي  ،جنس بستر تمام استخرها

  .است

اندازه گيري شده از مواد مغذي در طول دوره پرورش ، همبستگي هاي متفاوتي با وزن ميگوها داشته انـد   مقادير

بوده و مجموع مقـادير همبسـتگي پـنج مـاده مغـذي      )  = 921/0r(كه در اين ميان نيترات داراي بيشترين وابستگي 

    ).= r 999/0(ست مورد بررسي نيز به ترتيب اهميت برآورد گرديده ا
بر اساس مقادير به دست آمده از اندازه گيري ميزان نوترينت ها در آب استخرهاي پرورشي چهار مـدل بـرآورد   

   . گرديده كه به ترتيب اهميت آورده شده اند

 ، بـالا بـودن  )نيترات و فسفات(نتايج حاصل از اين تحقيق بيانگر كمبود ميزان نوترينت هاي ضروري به طور كلي 

جهت دسـتيابي بـه توليـد     بنابراين .در استخر و بستر نامناسب است) به عنوان يك نوترينت سمي(مقدار آمونياك 
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ذيه و نوع جنس بسـتر ضـروري بـه نظـر مـي      غ، تكوددهي، آهك زنيروش هاي ، تجديد نظر در مطلوب استخر

  .رسد

  ، پلانكتون، بنتوزپا سفيد غربينوترينت، ميگوي : لغات كليدي 
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  مقدمه  -1

 Penaeusميگـوي سـفيد هنـدي    (ي بومي شمتكي بودن صنعت تكثير و پرورش ميگوي ايران به تنها گونه پرور    

indicus (گونه هايي كه امكان توليد آنها  توجه به. سبب محدود نمودن امكان رقابت در بازارهاي جهاني مي شود

يشتر ممكن مـي باشـد يكـي از راههـاي بهبـود توليـد و توسـعه ايـن صـنعت و          با هزينه كمتر و بالطبع  سود دهي ب

  .همچنين زمينه ساز حضور مداوم در بازارهاي بين المللي است

مـي   ) اينـديكوس و ببـري سـبز   (رشد ميگوي وانامي در استخرهاي پرورشي بيشتر از گونه هاي پرورشـي پيشـين   

، BOD ) فسفات، آهـن، آمونيـاك   ، نيترات،  نيتريت(  واد مغذينظير م احتمالاً  برخي شرايط اكولوژيك  . باشد

TDS ،TSS اكسـيژن،  ، شوريدما(، پارامتر هاي فيزيكوشيميايي ،pH ( تـراكم  هـاي جـانوري و گيـاهي   ن پلانكتـو ،

خاك، آهن خاك، مواد آلي كل، بافت بستر بر رشد و  pH تراكم بنتوزي، ، در آب استخر هاي پرورشي،بنتوزي

  .گذار هستندتأثير، در طول دوره پرورش )Litopenaeus vannamei(ميگوي پا سفيد بازماندگي 

واقـع در  اكولوژيك استخرهاي پرورش ميگوي وانامي مزرعـه پژوهشـكده ميگـوي كشـور      يبدين منظور بررس 

 ،a، كلروفيـل  )، آمونيـاك ، نيتريـت، فسـفات، آهـن   نيتـرات (تعيين ميزان نوترينـت هـا   ) 1( هدفسايت حله با دو 

BOD ،TDS ،TSS ،    در آب اسـتخر هـاي پـرورش ميگـوي وانـامي،       شناسايي پلانكتـو ن هـاي جـانوري و گيـاهي

در طـول  )  دانه بنـدي (  بافت بستر خاك، آهن خاك، مواد آلي كل، pHشناسايي جامعه بنتوزي استخرها، تعيين 

از ( ،  در طول فصل پـرورش  واناميتاثير و رابطه عوامل  فوق بر رشد و بازماندگي ميگوي   ) 2(دوره پرورش و 

  . ، به مرحله اجرا در آمد)1386ارديبهشت ماه لغايت آبان ماه 

  

   مروري بر مطالعات گذشته -1-1

امروزه صنعت پرورش آبزيان از اهميت و جايگاه ويژه ايي برخوردار بوده و پرورش موفق ميگو به عنوان يكي از 

  .باشد بخش هاي اين صنعت سريعأ در حال رشد مي 

. و غلظـت نوترينـت هـا در خـاك دارد       pHغلظت نوترينت ها و فراواني فيتوپلانكتونها در آب استخر بستگي به

اكسيداسـيون سـولفيد باعـث    . هايي با غلظت بالاي سولفيد هستند مزارع ميگو مجاور مناطق مانگرو داراي خاك

همچنـين  . مي تواند ضرر داشته باشـد  براي ميگوتوليد سولفوريك اسيد و شرايط اسيدي زياد شده كه اين مسئله 

تعيين بازدهي كود و غذا در اسـتخرهاي پرورشـي،    فعاليت هاي ميكروبي و چرخه تخمين ميزان نوترينت ها براي

و براي ارزيابي پتانسيل آلودگي از خروجي استخرها مفيد مـي   مطالعه سرنوشت نوترينت ها در اكوسيستم استخر

  .(Boyd et.al., 1995)باشد 

فيتوپلانكتـون هـا، در حـد مناسـب،      كـدورت  ناشـي از  . كدورت از نفوذ نور به داخل استخر جلوگيري مي كند

  .(Lokare, 1995)است  اگر در ارتباط با ذرات معلق باشد نامطلوب كه داراي اثر مطلوبي بر پرورش است در حالي
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در    Bio- Degrading توسط باكتري) تم بستهدر سيس(تيمار مختلف  9بر اساس آزمايشات انجام شده بر روي 

 مشخص گرديد كه فسفر  نمي تواند در عمق رسوب كند و در آب به صورت محلول باقي  Bio Energizerمحلول

  .(Su Yuepeng  e.al., 2002) مي ماند

اسـتخرهايي كـه    در  aغلظـت كلروفيـل    . ارزيـابي نمـود    aفراواني فيتوپلانكتونها را مي توان به وسيله كلروفيـل  

  .(Boyd, 1990)كوددهي شده اند و يا از غذاهاي دستي استفاده  مي شود بيشتر از استخرهاي بدون كوددهي است 

مشخص  2002سال  و همكاران در Bao Weiyangدر مطالعه پرورش گونه هاي مختلف ميگو در آبّ دريا توسط 

ولي در فصول  يش مقدار غذا دهي، افزايش يافتهو آمونياك با افزا گرديد كه غلظت نيتروژن كل، فسفر كل

نيز رسيده  580و حتي به حدود ) 28(بوده  نسبت نيتروژن و فسفر بالا. مي يابد باراني غلظت اين تركيبات كاهش

   .است

ذخيره سازي،  بر روي روابط تراكم 1994در سال و همكاران   David Teichert- Conddingtonمطابق با مطالعات

ي و توليد محصول مشخص گرديد كه همبستگي معني داري ميان تراكم ذخيره سازي ميگو و بازماندگ

  .افزايش مي يابد  توليد با افزايش تراكم. بازماندگي آن در فصول خشك و باراني وجود ندارد 

عه قط 40كه در استخرهاي پرورشي ذخيره سازي شده با  نشان داد 2006و همكاران در سال   Hopkinsتحقيقات 

كيلوگرم  در هكتار  7000با  در متر مربع از بچه ميگوهاي وانامي، در شرايط بدون تبادلات آبي، توليد معادل

  .بوده است

به صورت محصول حد  نيتريت ممكن است. نيتروژن معدني در آب به دو صورت نيترات و آمونياك وجود دارد

  .(Chein, 1992)باشد  داشتهواسط نيتريفيكاسيون و احياء نيترات در محيط آبي وجود 

در  مزارع پرورشي  تحت  تأثير  عـواملي    مطابق با بررسي هاي انجام شده رشد، درصد بازماندگي و ميزان  توليد

  .  ,.Fast et.al) 1992 (مي باشد  آب و رسوب نظير خصوصيات  شيميايي و  بيولوژيكي

  ت نوترينت هايي هستند كه باعـث رشـد فيتوپلانكتونهـا   و فسفا) نيترات و آمونيوم(تركيبات معدني نيتروژن دار 

  .,.Boyd C.E. et.al) (1992 مي شوند

پرورش ميگوي ببري سبز مشخص  گرديد  يبر اساس بررسي انجام شده  در زمينه تأثير نوترينت ها در استخرها

طول دوره پرورش،  در) ازت آليو آهن  ،ارتوفسفاتاز قبيل نيترات، نيتريت، آمونياك، (كه نوترينت ها  

)   = 838/0r(همبستگي هاي متفاوتي با وزن ميگوها داشته اند كه در اين ميان نيترات داراي   بيشترين  وابستگي 

  )1380حسين خضري ، (است   بودهسبز و  داراي يك تأثير مثبت افراينده بر روي رشد و بازماندگي  گونه ببري 

و نوترينت سيستم پرورش   سيستم هاي بافر  CO2  بر روي ميزان، 2002و همكاران در سال   Zhangدر مطالعات 

نشان داده شد كه مقدار نيتروژن و فسفر در اين گونه ) سيستم بسته(چند گونه اي در استخرهاي آب شور و قليايي

همچنين مشخص گرديد كه غذا دهي و كوددهي . مي رود اكوسيستم ها با افزايش ميزان غذاي ورودي بالا
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تغيير كرده و ظرفيت بافري آب   (P<0.01)به صورت معني داري   pHكل مي شود و مقدار CO2ب افزايش  موج

  .افزايش مي يابد

سرعت . فسفر استخرهاي پرورشي به طور خطي بازياد شدن ميزان غذا دهي افزايش مي يابد تخليه نيتروژن و

ولي . يكسان بوده و تفاوتي با يكديگر ندارند تبديل نيتروژن در محيط محصور خليج، سواحل رودخانه و خورها

 David)( سرعت تبديل غذا و نيتروژن به گوشت ميگو در طول فصل باراني نسبت به فصل خشك بيشتر است

Teichert- Conddington, 1994. 
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  مواد و روش ها   –2

  منطقه مورد بررسي  -1-2

شمال غـرب شهرسـتان بوشـهر داراي مسـاحتي حـدود      كيلومتري  110واقع در  ،حلهمنطقه تكثير و پرورش ميگو 

دقيقـه   13ه و ج ـدر 29و  دقيقه طول شرقي  44درجه و  50مختصات جغرافيايي اين منطقه . هكتار مي باشد 1600

منتهي اليه رودخانه حله مـابين    عرض شمالي است اين منطقه در بخش ريگ شهرستان گناوه و در قسمت شمالي

رودخانه حله كه از انشعابات رودخانه هاي شاپور و دالكي مي باشد تأمين كننده . دارد دو خور گسير و رمله قرار

آب شيرين سايت است بدين ترتيب كه بعد از عمل پمپاژ در كانال تغذيه ايي در بخش شمال شرق منطقه بـا آب  

طـول   (ع  مي رسـد  شور دريا كه از طريق كانال آبرساني و از خور گسير مي آيد مخلوط گشته و به مصرف مزار

بـه خـور     )كيلـومتر  18به طـول  (پساب مزارع نيز از طريق كانال هاي زهكش ) كيلومتر است3/24كانال آبرساني 

 .وارد دريا مي شودرمله ريخته و 

  

  ابزار و مواد  -2-2

يـر  وسائل و مواد شيميايي مورد استفاده در آناليز فاكتورهاي مختلف مورد بررسي در اين تحقيق بـه شـرح ز  

  :مي باشد

  U-2000دستگاه اسپكتروفتومتر هيتاچي مدل   )1(

  DR-4000و  DR-2000 هاي مدل HACHدستگاه اسپكتروفتومتر     )2(

  WTWمتر و اكسيژن سنج   pHدستگاه     )3(

  ATAGO SIMILLدستگاه شوري سنج     )4(

  سيستم خلاء و فيلتراسيون ميلي پور   )5(

 سانتي متر مربع 15x15مقطع  گراب رسوب گير با سطح    )6(

 تور پلانكتون گيري  )7(

 ميكروسكوپ اينورت  )8(

  حفره دار CC 1لام    )9(

   )ميلي متر 0625/0و 2(  ASTMسري الك    )10(

  همزن و گرم كننده الكتريكي    ) 14( سانتريفيوژ، ) 13( دماسنج، ) 12(آون الكتريكي، )  11( 

  ميكرون ميلي پور  45/0كاغذ صافي  )16(، 42كاغذ صافي واتمن ) 15(

  …بشر، بورت و  ،استوانه مدرج، پتري ديش  ترازو،) 17(

  اسيد كلريدريك ) 20(اسيد سولفوريك غليظ، ) 19(استون، ) 18(
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  HACH  مواد دستگاه  ) 23(هيدروكسيد سديم،  )  22(دي كرومات پتاسيم، ) 21(

  
(Cleseric L.S.,1989;  MOOPAM, 1999;  Rump, 1988;  Procedures Manual   Spect.  DR/2000)  

 

   

  روش بررسي – 2–3

اسـتخر از بخـش    2پژوهشـكده و  از مزرعـه   اسـتخر از    3( پا سـفيد استخر پرورش ميگوي  5بر روي  تحقيق اين 

واقع در منطقه حله استان بوشهر، در طي ماههاي ارديبهشت لغايـت آبـان مـاه     ) مزرعه ماهان سيراف  –خصوصي

  ). 1جدول شماره ( انجام  1386

  
  مورد بررسي سفيد پامشخصات استخرهاي پرورش ميگوي :  1جدول شماره 

  

  مزرعه
شماره 

  استخر

مساحت 

  استخر

  )هكتار(

  سن بچه ميگو

ذخيره سازي  

  شده

تراكم ذخيره 

قطعه (سازي 

  )درمترمربع

تاريخ ذخيره 

  سازي

پژوهشكده 

  گوي كشوريم
1  25/0  8   Pl  20  2/4/86  

وهشكده پژ

  گوي كشوريم
2  25/0 8   Pl  20  2/4/86 

پژوهشكده 

  گوي كشوريم
3  25/0 8   Pl  20  2/4/86 

 Pl  18  17/4/86   8  4/1  4 رافيماهان س

 Pl  28  11/3/86   10  7/0  5 رافيماهان س

  

  

ايـان آبـان   شروع شده و تا پ) قبل ا ز آبگيري (  1386نمونه برداري از استخرهاي پرورشي از ارديبهشت ماه سال 

  . ماه همان سال ادامه يافته است 

است روز يك بار بوده  دهنمونه برداري ا ز آب استخرها هر  اليبا توجه به زمان ذخيره سازي و برداشت ميگو تو

ليتـر   10از سـتون آب ميـزان    ) ورودي ، خروجي ، وسط و طرفين اسـتخر (بدين ترتيب كه از پنج نقطه هر استخر 

هت آناليز فاكتورهاي مورد نظر، به شرح زير در ظروف شيشـه ايـي و پلاسـتيكي ذخيـره و     آب جمع آوري  و ج

   :منتقل گرديدند پژوهشكدهدرجه سانتي گراد به آزمايشگاه  4تحت دماي 
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و  a، نيتريت، مواد محلول، مواد جامد معلق، كلروفيل ي جهت آناليز نيتراتيك ليتر آب درون ظرف پلاستيك -1

  .قليائيت

   .ظرف پلاستيكي جهت آناليز آهن كل سانتي متر مكعب اسيد نيتريك غليظ  درون 2ليتر آب به اضافه  يك - 2

  .سانتي متر مكعب آب درون ظروف شيشه ايي تيره رنگ جهت آناليز ارتوفسفات 250– 3

  .BOD سانتي متر مكعب آب درون ظروف شيشه ايي تيره رنگ جهت آناليز 250 - 4

  .)درون ظروف پلاستيكي درب دار %  4ليتر آب تثبيت شده توسط فرمالين  يك: فيتو پلانكتون  - 5

ليتـر آب برداشـته مـي      20 )ورودي، خروجي، وسط و طرفين اسـتخر (پنج نقطه هر استخر از  :زئو پلانكتون  – 6

درون ظـروف  ميلـي ليتـر     200وميكـرون، فيلتـر شـده      55توسـط تـور پلانكتـون گيـري     نمونـه هـاي آب    . شود

  .ندگرديدتثبيت %  4فرمالين توسط  اين نمونه ها. مي شدند لاستيكي درب دار جمع آوريپ

اسـتخرهاي  و شناسـايي فـون بنتـوزي     ، مواد آلي كل رسوبات بسـتر  ، آهنpHبه منظور اندازه گيري  پارامترهاي 

وب برداشته شـدند و  نمونه هاي رس   )ورودي ، خروجي ، وسط و طرفين استخر ( نقطه هر استخر   5از ، پرورشي

و ) قبل از آبگيري(نوع بافت بستر در دو گشت اول   .درجه   سانتي گراد به آزمايشگاه انتقال يافتند 4تحت دماي 

از روز سي ام پرورش بـر روي ميگوهـا عمليـات زيسـت سـنجي صـورت        و  شناسايي شد  )بعد از برداشت(آخر 

  .گرفته است

ياك، ارتوفسفات و آهن با استفاده از روش اسپكتروفتومتري  انجام شده اسـت  آمون  اندازه گيري نيترات، نيتريت،

(Procedures Manual Spect. DR/2000).  

 اندازه گرفته شـد  )U- 2000مدل  دستگاه اسپكتروفتومتر هيتاچي( توسط روش اسپكتروفتومتري  aميزان كلروفيل 

Moopam, 1999)(.   

درجـه سـانتي    105با  استفاده  از  فيلتراسيون  و  تبخيـر نمونـه در دماهـاي     ميزان مواد محلول و مواد جامد  معلق 

  . (Cleseric et.al. ,1989)اندازه گيري شدند )  مواد محلول(درجه سانتي گراد  180و)  مواد جامد معلق(گراد 

م آن در تاريكي و آهنگ مصرف اكسيژن به وسيله فعاليت هاي باكتريايي و ديگر ميكرو ارگانيسم ها با الزام انجا

يـا اكسـيژن    (BOD5)پـنج روزه     BODروز انجـام گرديـد كـه بـه صـورت      5درجه سانتي گراد به مدت  20دماي 

  ). 1377كشاورز و همكاران ، (مصرفي در پنج روز اوليه تعريف مي گردد 

هـاي اكسـيژن سـنج     و دما به  ترتيب  از دسـتگاه  pHبه منظور اندازه گيري پارامترهاي اكسيژن، شوري، شفافيت، 

WTW شوري سنج چشمي ،ATAGO SIMILL ،   ،ساچي ديسكpH  مترWtW گرديد  و ترمومتر استفادهCleseric 

et.al. ,1989;  Boyd C.E., 1990) . (  

نمونه هاي بنتوز و پلانكتون بر اساس دستورالعمل نمونه برداري و بررسي هاي آزمايشگاهي بنتوزهـا و پلانكتـون   

آماده و توسط كليدهاي شناسايي موجود در آزمايشگاه   Cleseric & et.al. ,1989 ;  )1374(جنوب ها در آب هاي 

  .شناسايي شدند
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(Barnez, R.D., 1987 ; T Carmlo, 1997;  G. E. Newell et.al., 1977) 

رديـد  انـدازه گيـري گ   )اسيد سولفوريك و دي كرومات پتاسيم(مواد آلي كل رسوبات بر اساس روش شيميايي 

(Procedures Manual Spect. DR/2000).  

 24درجه سانتي گراد و مدت زمان  105در دماي (جهت تعيين بافت بستر،  رسوبات پس از خشك شدن در آون 

ساعت نگهداشـته و سـپس توسـط سـري      24به مدت   gr/lit 2/6در محلول  پلي فسفات سديم  با  غلظت   )ساعت

ماسـه، سـيلت و رس  از     در زير آب شسته شـدند، بـدين ترتيـب  ذرات  شـن،      ميلي متر 625/0و  ASTM  :2الك 

  ).1368معتمد، ( گرديد  يكديگر جدا  شده و در صد  هر يك  از  اين  ذرات محاسبه

طرفه، رگرسيون چندگانه و  و روش هاي آناليز واريانس يك SPSS 14جهت تجزيه و تحليل داده ها از نرم افزار 

  .دندترسيم ش  EXCELL 2003ي استفاده گرديد همچنين نمودارها در برنامه آزمونهاي  همبستگ
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  نتايج -3

  آب – 3–  1

  دما 

دوره  ولمورد مطالعه در ط ـ پرورش ميگوي واناميتغييرات دماي آب را در استخرهاي  5تا  1نمودارهاي شماره 

دمـاي آب  ، ) < 05/0P( ده يكسـان بـو   به طـوركلي دمـاي سـطح و عمـق در هـر اسـتخر      . پرورش نشان مي دهند 

اختلاف دماي صبح و عصر معني  به نحوي كه استخرها در صبح عمدتاً  پائين تر از دماي آن در بعد از ظهر بوده 

  ). > 05/0P( دار بوده است 

درجه  11/32 ± 4/0 و )1شماره  در استخر( درجه سانتي گراد 24 ± 2/0 به ترتيب   دماو حداكثر در صبح حداقل 

درجه سانتي گراد  29/27 ±3/0در عصر حداقل دماي  آب    مشاهده گرديده و) 5شماره  در استخر(گراد  سانتي

  . درجه سانتي گراد بوده است) 2شماره  در استخر( 36 ±0 /4و حداكثر آن ) 5شماره  در استخر(
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                                                       1ورش استخر شماره آب در طول دوره پر يدما راتييتغ -1نمودار شماره 

  )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م( 
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                                                      2آب در طول دوره پرورش استخر شماره  يدما راتييتغ - 2مودار شماره ن

  )كشور يگويعه پژوهشكده ممزر( 
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                                                         3آب در طول دوره پرورش استخر شماره  يدما راتييتغ - 3مودار شماره ن

  )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م( 
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   4آب در طول دوره پرورش استخر شماره  يدما راتييتغ - 4ره نمودار شما

 )رافيمزرعه ماهان س( 
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  5آب در طول دوره پرورش استخر شماره  يدما راتييتغ - 5نمودار شماره 

  )رافيمزرعه ماهان س(  
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سه ميانگين دماي آب اسـتخرهاي موردمطالعـه   نتايج حاصل از آزمون آناليز واريانس يك طرفه در خصوص مقاي

و روزهـاي پـرورش در جـدول    ) صبح و بعـد از ظهـر  (زمان  در نقاط مختلف نمونه برداري در هر استخر  اعماق، 

 .آورده شده است 2شماره 
 

 

  دماي آب ايستگاه هاي  مورد مطالعهيك طرفه نتايج آناليز واريانس   - 2جدول شماره 

  

  ايستگاه

 نقاط نمونه

برداري در هر 

  ايستگاه

  عمق –سطح 
  زمان

  )صبح و عصر(

روزهاي 

  پرورش

1  

2  

3  

4  

5  

NS  
NS  
NS  
NS  
NS  

  

  

NS  
NS  
NS  
NS  
NS  
  

  

S  
S  
S  
S  
S  
  

S  
S  
S  
S  
S  

                  S : significance P<0/05 

 Non significance P>0/05                                                                      :NS            

  
pH   

 .نشان مي دهـد           را  در طول دوره پرورش استخرهاي مورد مطالعه   pHنوسانات  10الي 6نمودارهاي شماره 

ديـده شـده   )  2 شـماره   در استخر(  55/8  ± 4/0 و  61/7 ± 2/0  به ترتيب  در صبح  pH  و حداكثر ميزان حداقل

اسـتخر  بـوده كـه مربـوط بـه        69/8± 3/0 و  7/7  ±1/0 بـه ترتيـب   در عصر   pH  و حداكثر ميزان حداقل.  است

  .استبوده  2شماره 
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    1در طول دوره پرورش استخر شماره  pH راتييتغ - 6مودار شماره ن

 )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م( 
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   2در طول دوره پرورش استخر شماره  pH راتييتغ - 7شماره  مودارن

  )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م(  
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    3در طول دوره پرورش استخر شماره  pH راتييتغ - 8مودار شماره ن

  )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م( 
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                                                                  4در طول دوره پرورش استخر شماره  pH راتييتغ -9 مودار شمارهن

  )رافيمزرعه ماهان س( 
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p
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p
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p
H pH    صبح   صبح   صبح   صبح

pH    عصر   عصر   عصر   عصر

  
  

   5در طول دوره پرورش استخر شماره  pH راتييتغ -10مودار شماره ن

  )رافيمزرعه ماهان س( 

  

آب استخرهاي موردمطالعه در   pHل از آزمون آناليز واريانس يك طرفه در خصوص مقايسه ميانگين نتايج حاص

زمان صبح و بعد از ظهر و روزهاي پرورش در جدول شـماره    نقاط مختلف نمونه برداري در هر ايستگاه، اعماق،

  .آورده شده است  3

  خرهاي  مورد مطالعهاست  pH يك طرفه نتايج آناليز واريانس   - 3جدول شماره 

  

  استخر

نقاط نمونه 

برداري در هر 

  ايستگاه

  عمق –سطح 
  زمان

  )صبح و عصر(

روزهاي 

  پرورش

1  

2  

3  

4  

5  

  

NS  
NS  
NS  
NS  
NS  
  

  

NS  
NS  
NS  
NS  
NS  

  

  

S  
S  
S  
S  
S  
  

  

S  
S  
S  
S  
S  
  

  

                                                                                             S :  significance P<0/05 

significance P>0/05                                                                                            not :               NS      
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   اكسيژن محلول

حـداقل و   .نشـان مـي دهـد    را  در طول دوره پرورش استخرهاي مـورد مطالعـه    اكسيژننوسانات  زيرنمودارهاي 

  88/4± 4/0و  ) 1در اسـتخر شـماره   ( ميلـي گـرم  در ليتـر     28/3± 5/0  ترتيب  در صبح به  اكسيژنحداكثر ميزان 

در اسـتخر  (  06/5± 21/0در عصـر    اكسـيژن حـداقل  .  ديـده شـده اسـت    ) 4در استخر شماره( در ليتر  ميلي گرم

  .مشاهده گرديده است ) 1در استخر شماره ( بوده  رم  در ليترميلي گ  80/7± 3/0و حداكثر آن ) 3شماره 
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p
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 )  )  )  ) 
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                                                   محلول در آب ، در طول دوره پرورش  ژنياكس راتييتغ -  11مودار شماره ن

  )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م(   1استخر شماره 

  

  

  

  

  

  



�	�� ��ح ه	/ ١٨� � !$"#"	!�  �ارش 

 

0000

2.52.52.52.5

5555

7.57.57.57.5

0000 50505050 100100100100 150150150150

ــرورش  ــرورش روزهــای پـ ــرورش روزهــای پـ ــرورش روزهــای پـ روزهــای پـ

ل   
ـو
حل
ن م
یژ
سـ
اک

ل   
ـو
حل
ن م
یژ
سـ
اک

ل   
ـو
حل
ن م
یژ
سـ
اک

ل   
ـو
حل
ن م
یژ
سـ
اک

(( (( p
p
m

p
p
m

p
p
m

p
p
m
)) ))

اکسیژن صـبح اکسیژن صـبح اکسیژن صـبح اکسیژن صـبح 

اکسیژن عصـر  اکسیژن عصـر  اکسیژن عصـر  اکسیژن عصـر  

  
  

                                               محلول در آب ، در طول دوره پرورش ژنياكس راتييتغ -  12مودار شماره ن

  )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م(   2استخر شماره 
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                                              ر آب ، در طول دوره پرورشمحلول د ژنياكس راتييتغ -  13مودار شماره ن

  )كشور يگويمزرعه پژوهشكده م(   3استخر شماره 
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                                               محلول در آب ، در طول دوره پرورش ژنياكس راتييتغ -  14مودار شماره ن

  )رافيمزرعه ماهان س(   4ستخر شماره ا

 

 

 

 

 

  

0000

2222

4444

6666

8888

0000 50505050 100100100100 150150150150
ــرورش  ــای پ ــرورش روزه ــای پ ــرورش روزه ــای پ ــرورش روزه ــای پ روزه

ل 
ــو
حل
ن م
یژ
کس
ا

ل 
ــو
حل
ن م
یژ
کس
ا

ل 
ــو
حل
ن م
یژ
کس
ا

ل 
ــو
حل
ن م
یژ
کس
ا

 ( (  ( ( p
p
m

p
p
m

p
p
m

p
p
m
 ) )  ) )

اکسیژن صبح اکسیژن صبح اکسیژن صبح اکسیژن صبح 

اکسیژن عصر اکسیژن عصر اکسیژن عصر اکسیژن عصر 

  
  

                                               محلول در آب ، در طول دوره پرورش ژنياكس راتييتغ -  15مودار شماره ن

  )رافيمزرعه ماهان س(   5استخر شماره 
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ولـي اكسـيژن صـبح و عصـر در هـر اسـتخر و اكسـيژن كليـه         )  < 05/0p( نداشـته  ياكسيژن سطح و عمق اختلاف 

  ).  > 05/0P(استخرهاي تحت مطالعه متفاوت بوده اند 

  

  آب استخرهاي  مورد مطالعه اكسيژن محلول دريك طرفه نتايج آناليز واريانس   -4جدول شماره 

  استخر

نقاط نمونه 

برداري در هر 

  ايستگاه

  عمق –سطح 
  زمان

  )صبح وعصر(

زهاي رو

  پرورش

1  

2  

3  

4  

5  
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 S :  significance P<0/05                                                                                                                   

significance P>0/05                                                                                              not :                     NS    
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  شوري 

  .آمده است 16تغيييرات ميزان شوري در استخرهاي مورد بررسي  در نمودار شماره 
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ی 
ور
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استخر  استخر  استخر  استخر  1111

ستخر  2222 ستخر  ا ستخر  ا ستخر  ا ا

ستخر  3333 ستخر  ا ستخر  ا ستخر  ا ا

ستخر  4444 ستخر  ا ستخر  ا ستخر  ا ا

ستخر  5555 ستخر  ا ستخر  ا ستخر  ا ا

  
  مورد مطالعه يآب استخرها يشور زانينوسانات م -  16مودار شماره ن

قسـمت در هـزار    81/44±5/0و حـداكثر آن  ) 2در استخر شماره (قسمت در هزار  2/28±0 /3حداقل شوري آب 

  .بوده است) 1در استخر شماره (

  

  شوري آب استخرهاي  مورد مطالعهيك طرفه نتايج آناليز واريانس   - 5ه جدول شمار

  استخر

نقاط نمونه 

برداري در هر 
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S :  significance P<0/05                                                                                                                   
significance P>0/05                                                                                               not :                     NS    
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  شفافيت

  .نمودار زير بيانگر نوسانات شفافيت در طول دوره پرورش استخرهاي تحت مطالعه است    

  

20202020

45454545

70707070

0000 50505050 100100100100 150150150150
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(( (( c
m
)) )) ت 

ی
فاف
ش

ت 
ی
فاف
ش

ت 
ی
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ش

ت 
ی
فاف
ش

ــتخر 1111 ــتخر اس ــتخر اس ــتخر اس اس

ــتخر 2222 ــتخر اس ــتخر اس ــتخر اس اس

ــتخر 3333 ــتخر اس ــتخر اس ــتخر اس اس

ــتخر 4444 ــتخر اس ــتخر اس ــتخر اس اس

ــتخر 5555 ــتخر اس ــتخر اس ــتخر اس اس

  
  

  همورد مطالع يآب استخرها تيشفاف زانينوسانات م -  17نمودار شماره 

  

 cm( 1در اسـتخر شـماره    و حـداكثر آن )  cm 1/2±33(  1استخر شـماره    حداقل  شفافيت در طول دوره پرورش

  ). >05/0P(بوده است  درطول دوره با يكديگر متفاوت  شفافيت استخرها. بوده است)  6/2±80
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 كآمونيا

  .است زير نشان داده شده تغييرات ميزان آمونياك آب در طول دوره پرورش استخرهاي تحت مطالعه در نمودار 
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 ديپا سف يگويپرورش م ياستخرها اكيآمون زانيم -  18مودار شماره ن
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  سفيد غربيگوي يرش مدر آب استخرهاي پرو (mg/l N-NH3)اك  يزان آمونيم -6جدول شماره 

  

زمان پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريم  مزرعه پژوهشكده

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

 5استخر شماره  4استخر شماره  3استخر شماره  2استخر شماره  1استخر شماره 

  23/0 ± 008/0  21/0 ± 007/0  3/0 ± 006/0  28/0 ± 002/0  29/0 ± 003/0  رييآبگ

10 004/0 ± 31/0  004/0 ± 25/0  004/0 ± 27/0  006/0 ± 16/0  006/0 ± 19/0  

20  003/0 ± 3/0  006/0 ± 24/0  005/0 ± 26/0  005/0 ± 14/0  009/0 ± 18/0  

30  002/0 ± 29/0  005/0 ± 25/0  01/0 ± 26/0  008/0 ± 15/0  01/0 ± 19/0  

40  003/0 ± 31/0  200/0  ± 26/0 008/0 ± 29/0 006/0 ± 17/0 009/0 ± 18/0  

50 008/0 ± 28/0 006/0 ± 24/0 009/0 ± 26/0 007/0 ± 18/0 006 /± 19/0  

60 007/0 ± 3/0 004/0 ± 26/0 007/0 ± 28/0 009 /± 19/0  009/0 ± 19/0  

70 006/0 ± 33/0 007/0 ± 27/0 006/0 ± 27/0 004/0 ± 21/0 1/0 ± 20/0  

80 004/0 ± 34/0 008/0 ± 28/0 005/0 ± 31/0 1/0 ± 19/0 007/0 ± 20/0  

90 006/0 ± 35/0 009/0 ± 26/0 007/0 ± 28/0 006/0 ± 20/0      006/0 ± 21/0  

100 007/0 ± 33/0 007/0 ± 26/0 004/0 ± 29/0 009/0 ± 21/0 004/0 ± 23/0  

110 005/0 ± 35/0 006/0 ± 28/0 007/0 ± 31/0 008/0 ± 22/0 005/0 ± 24/0  

120 005/0 ± 36/0 008/0 ± 28/0 006/0 ± 31/0 ---  004/0 ± 25/0  

130 --- --- 007/0 ± 33/0 ---  006/0 ± 24/0  

140 --- --- --- ---  007/0 ± 26/0  

  

  

-mg/l N ( نآ بيشـترين مقـدار  و   )mg/l N -NH3 009/0± 18/0 (حـداقل ميـزان آمونيـاك    ، در طول دوره پرورش

NH3005/0 ±36/0(  تفاوت ميزان آمونيـاك  . ديده شده است 1شماره   و استخر 5شماره هاي استخر به ترتيب در

ولي در پنج نقطـه نمونـه بـرداري    )  >05/0P(بوده   هاي مختلف و روزهاي مختلف پرورش معني دار  در ايستگاه

  ). <05/0P(ميزان اين فاكتور مشابه بوده است ) استخر  ورودي ، خروجي ، وسط و طرفين(درون يك استخر 
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 نيترات 

  :مي باشدنمودار زير  به شرح  ميزان  نيترات  آب  استخرهاي  تحت  بررسي  
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  ديپا سف يگويپرورش م ياستخرها تراتين زانيم - 19نمودار شماره 

  

 mg/l N- NO 3و حداكثر  آن   mg/l N-NO3 005 /0±03/0ميزان  نيترات    كمتريندر طول  دوره  پرورش  

طول دوره پرورش ميزان نيترات در . ديده شده است 5و  1شماره  بوده كه به ترتيب در استخرهاي   006/0±19/0

  ).>05/0P(  بوده است فاوتتممختلف   استخرهاي
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  سفيد غربيگوي يدر آب استخرهاي پرورش م (mg/l N-NO3)ترات  يزان نيم - 7جدول شماره 

  

زمان پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

استخر شماره 

1 

استخر شماره 

2 

استخر شماره 

3 

استخر شماره 

4 

استخر شماره 

5 

  19/0 ± 006/0  18/0 ± 007/0  12/0 ± 005/0  12/0 ± 006/0  11/0 ± 500/0  رييآبگ

10 004/0 ± 06/0  001/0 ± 16/0  006/0 ± 12/0  001/0 ± 19/0  005/0 ± 18/0  

20  002/0 ± 05/0  007/0 ± 15/0  006/0 ± 13/0  006/0 ± 19/0  002/0 ± 17/0  

30  001/0 ± 06/0  006/0 ± 14/0  003/0 ± 12/0  002/0 ± 20/0  005/0 ± 19/0  

40  006/0 ± 04/0  004/0  ± 16/0 002/0 ± 12/0 004/0 ± 2/0 003/0 ± 19/0  

50 004/0 ± 06/0 007/0 ± 16/0 004/0 ± 14/0 002/0 ± 18/0 007 /± 18/0  

60 003/0 ± 05/0 002/0 ± 13/0 003/0 ± 11/0 004 /± 17/0  003/0 ± 16/0  

70 002/0 ± 04/0 003/0 ± 14/0 003/0 ± 13/0 003/0 ± 17/0 003/0 ± 16/0  

80 003/0 ± 05/0 004/0 ± 15/0 003/0 ± 13/0 002/0 ± 17/0 009/0 ± 17/0  

90 009/0 ± 04/0 007/0 ± 15/0 007/0 ± 14/0 003/0 ± 18/0     006/0 ± 16/0  

100 007/0 ± 04/0 005/0 ± 14/0 005/0 ± 12/0 008/0 ± 17/0 01/0 ± 15/0  

110 008/0 ± 04/0 005/0 ± 13/0 002/0 ± 1/0 004/0 ± 16/0 009/0 ± 15/0  

120 005/0 ± 03/0 005/0 ± 11/0 007/0 ± 09/0 --- 004/0 ± 15/0  

130 --- --- 006/0 ± 08/0 --- 003/0 ± 14/0  

140 --- --- --- ---  004/0 ± 14/0  
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  نيتريت 

  .تحت مطالعه به شرح نمودار زير است استخرهايرش نيتريت در طول دوره پرو نوسانات ميزان  
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ــتخر5555 ــتخراس ــتخراس ــتخراس اس

  
  

  ديپا سف يگويپرورش م ياستخرها تيترين زانيم -  20نمودار شماره 

  

  

و حـداكثر    4شـماره    در استخر)   mg/l N-NO20003/0 ±  002/0 (  در طول دوره پرورش  حداقل ميزان نيتريت

 ، در طـول دوره پـرورش ميـزان نيتريـت     اسـت ديده شده  3در استخر شماره  )mg/l N-NO2 0002/0± 008/0 ( آن

   .) >05/0P( بوده استمتفاوت  ها استخر كليه 
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  سفيد غربيگوي يدر آب استخرهاي پرورش م (mg/l N-NO2)ت  يتريزان نيم - 8جدول شماره 

  

زمان 

پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

عه بخش خصوصيمزر  

)رافيماهان س(  
 

 5استخر شماره  4استخر شماره  3استخر شماره  2استخر شماره  1استخر شماره 

  004/0 ± 0003/0  003/0 ± 0005/0  007/0 ± 0005/0  005/0 ± 0001/0  007/0 ± 002/0  رييآبگ

10 001/0 ± 008/0  0005/0 ± 004/0  0003/0 ± 006/0  0002/0 ± 003/0  0003/0 ± 004/0  

20  002/0 ±009/0  0005/0 ± 004/0  002/0 ± 008/0  0003/0 ± 002/0  0001/0 ± 003/0  

30  003/0 ± 01/0  0006/0 ± 005/0  0005/0 ± 007/0  0002/0 ± 003/0  0001/0 ± 003/0  

40  002/0 ± 009/0  0002/0  ± 005/0 0003/0 ± 006/0 0003/0 ± 002/0 0003/0 ± 004/0  

50 001/0 ± 009/0 001/0 ± 006/0 0005/0 ± 007/0 001/0 ± 003/0 0002 /± 005/0  

60 001/0 ± 009/0 0003/0 ± 006/0 0003/0 ± 007/0 0004 /± 003/0  001/0 ± 004/0  

70 002/0 ± 009/0 0005/0 ± 007/0 002/0 ± 008/0 0003/0 ± 004/0 0001/0 ± 005/0  

80 002/0 ± 01/0 0003/0 ± 006/0 001/0 ± 006/0 001/0 ± 003/0 0002/0 ± 004/0  

90 001/0 ± 009/0 0005/0 ± 006/0 002/0 ± 007/0 003/0 ± 002/0      0003/0 ± 005/0  

100 001/0 ± 009/0 0006/0 ± 006/0 0003/0 ± 006/0 0005/0 ± 003/0 002/0 ± 005/0  

110 005/0 ± 01/0 0003/0 ± 007/0 0002/0 ± 008/0 0003/0 ± 004/0 001/0 ± 004/0  

120 004/0 ± 01/0 0001/0 ± 006/0 0002/0 ± 008/0 --- 0003/0 ± 005/0  

130 --- --- 0002/0 ± 008/0 --- 001/0 ± 005/0  

140 --- --- --- ---  001/0 ± 006/0  

  

  

  

  



 ٢٩.../  ��ر� ا����ژ�� ا���ه	� ��ور�� 

 

  ارتوفسفات 

  .مورد بررسي است استخرهاينمودار زير نمايانگر ميزان ارتوفسفات در طول دوره پرورش 
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  ديپا سف يگويپرورش م يارتوفسفات استخرها زانيم -  21نمودار شماره 

  

  

بـين    معنـي دار     وجود تفـاوت   طرفه در خصوص مقايسه اين فاكتور بيانگر نتايج حاصل از آناليز واريانس يك

  ).> 05/0P(مي باشد  ستخرمختلف و نقاط مختلف نمونه برداري در هر ا استخرهاي 

 mg/l P-PO4  و) 1در استخرشـماره  ( mg/l P-PO4 01/0  ±36/0 حداقل  و حداكثر  ميزان  اين  پارامتر  به  ترتيـب   

  . مي باشد) 4در استخر شماره (  02/0±94/0
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  سفيد غربيگوي يدر آب استخرهاي پرورش م (mg/l PO4)زان ارتوفسفات  يم - 9شماره  جدول

  

زمان 

پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

استخر شماره 

1 

استخر شماره 

2 

استخر شماره 

3 

استخر شماره 

4 

استخر شماره 

5 

  89/0 ± 02/0  94/0 ± 02/0  51/0 ± 03/0  65/0 ± 02/0  38/0 ± 01/0  رييآبگ

10 03/0 ± 41/0  02/0 ± 62/0  01/0 ± 49/0  03/0 ± 93/0  02/0 ± 85/0  

20  03/0 ± 40/0  04/0 ± 60/0  03/0 ± 45/0  01/0 ± 91/0  02/0 ± 84/0  

30  04/0 ± 40/0  02/0 ± 62/0  04/0 ± 43/0  03/0 ± 92/0  03/0 ± 86/0  

40  02/0 ± 39/0  04/0  ± 61/0 03/0 ± 42/0 02/0 ± 89/0 01/0 ± 86/0  

50 03/0 ± 39/0 03/0 ± 63/0 01/0 ± 44/0 03/0 ± 93/0 02 /± 86/0  

60 01/0 ± 36/0 03/0 ± 65/0 04/0 ± 43/0 02 /± 92/0  03/0 ± 86/0  

70 04/0 ± 39/0 01/0 ± 66/0 03/0 ± 43/0 04/0 ± 92/0 03/0 ± 87/0  

80 02/0 ± 41/0 02/0 ± 69/0 01/0 ± 46/0 04/0 ± 91/0 02/0 ± 87/0  

90 03/0 ± 45/0 03/0 ± 65/0 04/0 ± 45/0 03/0 ± 89/0      03/0 ± 86/0  

100 03/0 ± 42/0 03/0 ± 62/0 03/0 ± 46/0 05/0 ± 86/0 01/0 ± 85/0  

110 02/0 ± 4/0 01/0 ± 61/0 02/0 ± 47/0 03/0 ± 85/0 02/0 ± 85/0  

120 02/0 ± 38/0 03/0 ± 59/0 02/0 ± 40/0 --- 01/0 ± 84/0  

130 --- --- 03/0 ± 37/0 --- 01/0 ± 84/0  

140 --- --- --- ---  02/0 ± 85/0  
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  آهن 

  .را در طول دوره پرورش هريك از استخرها نشان مي دهد تغييرات ميزان آهن  نمودار زير
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اســتخراســتخراســتخراســتخر4444

اســتخراســتخراســتخراســتخر5555

  
  

  ديپا سف يگويپرورش م يآهن استخرها زانيم -  22نمودار شماره 

  

  

بـه   4تخر شـماره  ن در اس ـه ـآ ميـزان  حداقل). >05/0P(داشته  است  هابا يكديگر اختلافاستخركليه ميزان آهن 

  . بوده است mg/l Fe03/0 ±74/2  به ميزان 1در استخر شماره آن و حداكثر  mg/l Fe04/0±91/0 ميزان 
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  سفيد غربيگوي يدر آب استخرهاي پرورش م (mg/l Fe)زان آهن  يم - 10جدول شماره 

  

زمان 

پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيان سماه(  
 

استخر شماره 

1 

استخر شماره 

2 

استخر شماره 

3 

استخر شماره 

4 

استخر شماره 

5 

  96/0 ± 03/0  91/0 ± 04/0  11/1 ± 03/0  99/0 ± 03/0  88/1 ± 02/0  رييآبگ

10 03/0 ± 79/1  01/0 ± 23/1  05/0 ± 68/1  03/0 ± 17/1  02/0 ± 19/1  

20  04/0 ± 86/1  03/0 ± 41/1  01/0 ± 63/1  02/0 ± 19/1  05/0 ± 25/1  

30  02/0 ± 92/1  03/0 ± 43/1  01/0 ± 65/1  02/0 ± 20/1  06/0 ± 29/1  

40  02/0 ± 99/1  03/0  ± 49/1 06/0 ± 86/1 05/0 ± 24/1 02/0 ± 36/1  

50 05/0 ± 99/1 03/0 ± 43/1 05/0 ± 79/1 02/0 ± 21/1 04 /± 31/1  

60 06/0 ± 13/2 05/0 ± 44/1 02/0 ± 90/1 03 /± 30/1  06/0 ± 34/1  

70 03/0 ± 19/2 01/0 ± 69/1 04/0 ± 80/1 02/0 ± 32/1 03/0 ± 41/1  

80 06/0 ± 31/2 05/0 ± 73/1 02/0 ± 92/1 03/0 ± 36/1 04/0 ± 5/1  

90 05/0 ± 35/2 02/0 ± 95/1 03/0 ± 11/2 06/0 ± 29/1     02/0 ± 53/1  

100 03/0 ± 45/2 03/0 ± 99/1 04/0 ± 20/2 05/0 ± 28/1 03/0 ± 56/1  

110 02/0 ± 65/2 03/0 ± 00/2 04/0 ± 32/2 03/0 ± 3/1 04/0 ± 52/1  

120 03/0 ± 74/2 04/0 ± 11/2 02/0 ± 45/2 --- 02/0 ± 59/1  

130 --- --- 04/0 ± 48/2 --- 02/0 ± 65/1  

140 --- --- --- ---  03/0 ± 63/1  
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   (BOD)تقاضاي بيولوژيك اكسيژن 

 23شـماره    نمـودار ).   > 05/0P( ميزان ايـن فـاكتور در اسـتخرهاي پرورشـي اخـتلاف معنـي دار   داشـته اسـت         

  .مورد نظر مي باشد استخرهاي  در طول دوره پرورش BODتغييرات گرنشان
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اســتخراســتخراســتخراســتخر4444

اســتخراســتخراســتخراســتخر5555

  
  

  )BOD(ژنياكس كيولوژيب يتقاضا زانيم-  23نمودار شماره 

  ديپا سف يگويورش مپر ياستخرها 

  

  

 mg/l O2(  1و در استخر شـماره  )  mg/l O201/0 ± 89/0 (   5به ترتيب  در استخر شماره   BOD5حداقل و حداكثر 

  .ديده شده است)  23/5 ± 02/0
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  در آب (mg/l O2) تقاضاي بيولوژيك اكسيژن  زان يم - 11 جدول شماره

  سفيد غربيگوي ياستخرهاي پرورش م 

  

مان ز

پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

 5استخر شماره  4استخر شماره  3استخر شماره  2استخر شماره  1استخر شماره 

  89/0 ± 01/0  95/0± 02/0  11/2 ± 04/0  12/1 ± 03/0  27/2 ± 01/0  رييآبگ

10 02/0 ± 45/2  04/0 ± 99/0  02/0 ± 13/2  01/0 ± 2/1  01/0 ± 06/1  

20  01/0 ± 65/2  03/0 ± 45/1  02/0 ± 16/2  04/0 ± 25/1  01/0 ± 17/1  

30  02/0 ± 98/2  01/0 ± 96/1  03/0 ± 21/2  01/0 ± 36/1  05/0 ± 29/1  

40  05/0 ± 12/3  04/0  ± 01/2 02/0 ± 29/2 04/0 ± 43/1 02/0 ± 39/1  

50 02/0 ± 25/3 04/0 ± 16/2 05/0 ± 34/2 03/0 ± 49/1 01 /± 52/1  

60 03/0 ± 41/3 03/0 ± 22/2 05/0 ± 56/2 04 /± 47/1  02/0 ± 61/1  

70 02/0 ± 65/3 03/0 ± 46/2 01/0 ± 68/2 05/0 ± 52/1 04/0 ± 56/1  

80 01/0 ± 25/4 03/0 ± 34/2 01/0 ± 73/2 03/0 ± 53/1 03/0 ± 74/1  

90 01/0 ± 01/5 02/0 ± 39/2 03/0 ± 9/2 01/0 ± 5/1      03/0 ± 99/1  

100 03/0 ± 16/5 02/0 ± 45/2 01/0 ± 1/3 03/0 ± 58/1 01/0 ± 14/2  

110 02/0 ± 18/5 01/0 ± 51/2 02/0 ± 19/3 03/0 ± 3/1 02/0 ± 11/2  

120 02/0 ± 23/5 04/0 ± 12/3 03/0 ± 21/3 --- 02/0 ± 16/2  

130 --- --- 02/0 ± 25/3 --- 02/0 ± 13/2  

140 --- --- --- ---  01/0 ± 12/2  
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  كل جامدات معلق 

 اسـتخرهاي  در  ، را در طول   دوره  پـرورش  كل جامدات معلق نوسانات    12و جدول  شماره  24نمودار شماره 

  .نشان  مي دهد  مورد بررسي
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  در آبّ )  TSS(كل جامدات معلق  زانيم -  24نمودار شماره 

  ديپا سف يگويپرورش م ياستخرها    

  

  

  ± mg/l 96/0 (  3شـماره   آن در اسـتخر  حـداكثر   و  ) mg/l92/0± 85/47 (  4در استخر شماره  TSS ميزانحداقل 

  .بوده است ) 11/67

 مواد معلق بيانگر اختلاف معني دار ميزان نتايج حاصل از آزمون آناليز واريانس يك طرفه  در خصوص  مقايسه 

عبارتي ديگر ميزان كل مواد معلق در طي دوره پـرورش  اسـتخرهاي هـر     هاي دو مزرعه بوده است بهاستخر بين 

  .) >05/0P( ت بوده اندوولي با استخرهاي مزرعه ديگر متفا  ) <05/0P(مزرعه با يكديگر مشابه بوده 
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  سفيد غربيگوي ياستخرهاي پرورش م درآب TSS (mg/l)جامدات معلق زانكليم –12 جدول شماره

  

زمان 

پرورش 

  )زرو(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

استخر شماره 

1 

استخر شماره 

2 

استخر شماره 

3 

استخر شماره 

4 

استخر شماره 

5 

  23/51 ± 01/1  3/50 ± 96/0  7/60± 06/1  81/55 ± 89/0  49/65 ± 23/1  رييآبگ

10 9/0 ± 48/63  91/0 ± 16/58  11/1 ± 81/59  92/0 ± 85/47  03/1 ± 16/49  

20  03/1 ± 54/60  97/0 ± 12/60  96/0 ± 24/61  1/1 ± 61/49  06/1 ± 24/50  

30  06/1 ± 88/62  01/0 ± 14/61  95/0 ± 95/61  01/1 ± 21/51  84/0 ± 36/52  

40  87/0 ± 95/61  81/0  ± 35/62 89/0 ± 3/62 02/1 ± 14/51 93/0 ± 98/52  

50 01/1 ± 75/63 75/0 ± 64/62 02/1 ± 96/62 87/0 ± 16/52 92 /± 37/51  

60 02/1 ± 4/64 1/1 ± 12/63 88/0 ± 73/63 04/1 ± 49/52  02/1 ± 15/52  

70 93/0 ± 1/65 04/1 ± 97/63 03/1 ± 11/64 95/0 ± 12/53 98/0 ± 75/52  

80 1/1 ± 52/65 02/1 ± 13/64 81/0 ± 14/65 88/0 ± 1/54 95/0 ± 97/53  

90 07/1 ± 9/65 01/1 ± 18/64 98/0 ± 92/65 93/0 ± 17/54     96/0 ± 19/54  

100 98/0 ± 46/66 02/1 ± 46/65 06/1 ± 84/65 02/1 ± 96/54 04/1 ± 25/55  

110 04/1 ± 89/65 98/0 ± 99/65 04/1 ± 49/66 1/1 ± 96/55 99/0 ± 18/56  

120 95/0 ± 82/66 91/0 ± 12/66 04/1 ± 49/66 --- 1/1 ± 12/56  

130 --- --- 96/0 ± 11/67 --- 94/0 ± 14/57  

140 --- --- --- ---  99/0 ± 99/57  
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  كل مواد محلول 

حـداقل  . ورده  شـده اسـت  آزيـر  نمودار  و  جدول  مورد مطالعه، در نوسانات  مواد  محلول  در آب  استخرهاي 

 ± mg/l  75/86  ايـن پـارامتر     و  حـداكثر  2 شمارهدر استخر   mg/l  41/32± 5600ميزان كل مواد محلول در آب

  .مشاهده گرديده است 3در استخر شماره   77800
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  در آبّ) TDS(كل مواد محلول  زانيم -  25نمودار شماره 

  سفيد غربي يگويپرورش م ياستخرها

  

از نظـر   انتايج به دست آمده از مقايسه مقادير مواد محلول در آب استخرهاي پرورشي نشان مي دهد كه  استخره

  .) <05/0P( اند مقدار اين پارامتر مشابه بوده 
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  ستخرهاي پرورش ا  در آب  TDS (mg/l)محلول مواد كل  زان يم - 13جدول شماره

  سفيد غربيگوي يم

  

زمان 

پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

استخر شماره 

1 

استخر شماره 

2 

استخر شماره 

3 

استخر شماره 

4 

استخر شماره 

5 

  56400 ±2  57000 ± 4  56150± 4  56000 ± 3  55880 ± 5  رييآبگ

10 6 ± 63150  4 ± 64000  2 ± 63900  5 ± 65000  3 ± 64000  

20  4 ± 64520  3 ± 65231  96/0 ± 64963  1/1 ± 65900  06/1 ± 64800  

30  4 ± 65920  2 ± 66000  5 ± 65485  01/1 ± 66854  84/0 ± 65635  

40  7 ± 69650  3  ± 70145 4 ± 70564 6 ±70800 2 ± 70000  

50 5 ± 69925 6 ± 70973 3 ± 71450 5 ± 71600 3 ± 70962  

60 6 ± 68310 5 ± 71693 4 ± 71990 4 ± 72500  3 ± 71900  

70 2 ± 69845 4 ± 72000 5 ± 72346 4 ± 73150 3 ± 72723  

80 6 ± 70121 4 ± 72980 5 ± 72550 2 ± 73960 5 ± 73000  

90 2 ± 70352 3 ± 73110 2 ± 73840 5 ± 74700      4 ± 73896  

100 5 ± 71100 3 ± 74450 6 ± 74000 3 ± 76630 5 ± 74000  

110 2 ± 71223 4 ± 75000 2 ± 74500 5 ± 77745 3 ± 75124  

120 7 ± 71243 3 ± 75860 5 ± 74900 --- 5 ± 76240  

130 --- --- 7 ± 75300 --- 3 ± 77000  

140 --- --- --- ---  4± 77800  
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   aكلروفيل 

  .استخرها مي باشددر كليه  aنمودار زير نشان دهنده نوسانات كلروفيل 
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  ديپا سف يگويپرورش  م ياستخرها aليكلروف زانيم -  26نمودار شماره 

  

 µg/l  ،)1شـماره   در استخر( µg/l 003/0 ± 725/0  حداكثر اين پارامتر در استخرهاي پرورشي  به ترتيبو حداقل 

  . بوده است)  4در استخر شماره ( 05/1 ± 55/2

هـاي مختلـف    ايستگاه نتايج حاصل از آزمون آناليز واريانس يك طرفه در خصوص مقايسه ميزان اين فاكتور در

  ). > 05/0P(بيانگر وجود اختلاف معني دار ميان استخرها است 
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  سفيد غربيگوي يستخرهاي پرورش ما  درآب a (mg/l)ل يكلروف زان يم - 14 جدول شماره

  

زمان 

پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  

 

 5استخر شماره  4استخر شماره  3استخر شماره  2استخر شماره  1استخر شماره 

  012/1 ±001/0  996/0 ± 003/0  962/0± 004/0  895/0 ± 003/0  745/0 ± 001/0  رييآبگ

10 001/0 ± 762/0  002/0 ± 893/0  002/0 ± 931/0  003/0 ± 01/1  001/0 ± 02/1  

20  002/0 ± 799/0  003/0 ± 899/0  001/0 ± 900/0  002/0 ± 03/1  001/0± 03/1  

30  001/0 ± 762/0  004/0 ± 991/0  003/0 ± 889/0  003/0 ± 01/1  002/0 ± 999/0  

40  001/0 ± 786/0  003/0  ± 995/0 002/0 ± 885/0 001/0 ±05/1 004/0 ± 01/1  

50 002/0 ± 789/0 004/0 ± 993/0 001/0 ± 876/0 003/0 ± 04/1 004/0 ± 899/0  

60 003/0 ± 759/0 004/0 ± 996/0 002/0 ± 869/0 003/0 ± 03/1 002/0 ± 999/0  

70 004/0 ± 765/0 002/0 ± 896/0 001/0 ± 882/0 003/0 ± 02/1 001/0 ± 999/0  

80 002/0 ± 771/0 001/0 ± 889/0 004/0 ± 887/0 001/0 ± 961/0 003/0 ± 897/0  

90 001/0 ± 763/0 002/0 ± 879/0 003/0± 886/0 001/0 ± 987/0      003/0 ± 936/0  

100 002/0 ± 743/0 001/0 ± 897/0 002/0 ± 885/0 001/0 ± 979/0 002/0± 945/0  

110 003/0 ± 725/0 002/0 ± 910/0 004/0 ± 865/0 002/0 ± 995/0 005/0 ± 968/0  

120 003/0± 736/0 003/0 ± 893/0 001/0 ± 823/0 --- 003/0 ± 979/0  

130 --- --- 004/0 ± 895/0 --- 001/0 ± 962/0  

140 --- --- --- ---  003/0± 954/0  
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  هاي گياهي و جانوريپلانكتون 

  .باشدمي 24الي  15 شماره  نتايج فراواني پلانكتون ها در استخر هاي مورد بررسي به شرح جداول
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  نتايج فراواني جنس هاي زئوپلانكتوني، در طول دوره پرورش   - 20جدول  شماره 

  )ليترسلول در( 1استخر شماره 

  
روز  نكتونيجنس هاي  زئوپلا

 Tintinnid  Oligotrichs  Polycheat پرورش

larvae  
Apdendicla

rium   Naupli  Rotifera  
 يآبگير  37500  9500  --  --  --  --

--  --  --  1000  2000  1000  10 

--  --  --  --  --  --  20 

--  --  1000  --  --  2000  30 

--  --  1500  --  --  --  40 

--  --  --  --  --  --  50 

--  --  --  --  --  --  60 

--  6000  --  --  --  --  70  

--  --  --  --  --  --  80  

--  --  --  --  --  --  90  

--  --  --  --  --  --  100  

--  --  --  --  --  --  110  

--  --  --  --  3000  --  120  

 

  

  

  

  

  
 



�	�� ��ح ه	/ ٤٨� � !$"#"	!�  �ارش 

 

سلول (  2نتايج فراواني جنس هاي زئوپلانكتوني، در طول دوره پرورش  استخر شماره  - 21جدول شماره 

  )ليتردر

  
روز  جنس هاي  زئوپلانكتوني

  Foraminifora  Oligotrichs  Ceratium  Colanoid  Cyclopoid  Naupli  Rotifera پرورش
 يآبگير  124000  8000  1000  1000  --  --  --

--  --  4000  --  --  2000  --  10 

--  --  --  --  --  --  --  20 

--  --  1000  --  --  --  --  30 

--  --  --  --  --  --  --  40 

--  --  --  --  --  --  --  50 

2000  2000  --  --  --  --  1000  60 

--  5000  --  --  --  --  --  70  

--  --  --  --  --  --  --  80  

--  --  --  --  --  --  --  90  

--  --  --  --  --  1000  --  100  

--  --  --  --  --  --  --  110  

--  --  --  --  --  3000  --  120  
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سلول در ( 3زئوپلانكتوني، در طول دوره پرورش  استخر شماره نتايج فراواني جنس هاي  - 22جدول شماره 

  )ليتر

  
روز  جنس هاي  زئوپلانكتوني

 Tintinnid Polycheat پرورش

larvae Oligotrichs  Ceratium  Colanoid  Cyclopoid  Naupli  Rotifera  

 يآبگير  59000  --  6000  --  --  --  --  1000

--  --  --  ---  --  --  --  7000  10 

--  --  --  --  --  --  --  --  20 

--  --  --  --  --  --  --  --  30 

--  --  --  --  2000  --  --  --  40 

--  --  --  --  --  --  --  --  50 

--  1500  15000  --  --  --  1500  --  60 

--  --  --  --  --  --  --  --  70  

--  --  --  --  --  --  --  --  80  

--  --  --  --  --  --  --  --  90  

--  --  --  --  --  --  --  --  100  

--  --  --  --  --  --  --  --  110  

--  --  --  --  --  --  3500  --  120  
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سلول ( 4نتايج فراواني جنس هاي زئوپلانكتوني، در طول دوره پرورش  استخر شماره  - 23جدول شماره 

  )ليتردر

  
روز  جنس هاي  زئوپلانكتوني

 Orrithocerous Polycheat پرورش

larvae Oligotrichs  Ceratium  Colanoid  Cyclopoi

d  Naupli  Rotifera  
 يبگيرآ  60000  2000  --   --   --   1000  3000  -- 

1000   --   --  1000   --  1000   --   --  10 

 --   --   --   --   --   --   --   --  20 

1500   --   --   --  2000   --  2000   --  30 

 --   --   --   --   --   --   --   --  40 

 --  43000   --   --  32000   --   --  4000  50 

 --   --   --   --   ---   --  2000   --  60 

 --   --  51000   --   --   --   --   --  70  

23500   --   --   --   --   --   --   --  80  

 --   --   --  22000   --  10000   --   --  90  

 --   --   --   --  17000   --   --   --  100  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٥١.../  ��ر� ا����ژ�� ا���ه	� ��ور�� 

 

   5نتايج فراواني جنس هاي زئوپلانكتوني، در طول دوره پرورش استخر شماره  -  24جدول شماره 

  )ليترسلول در (

  
روز  جنس هاي زئوپلانكتوني

  Tintinnid Polycheat  Oligotrichs  Ceratium  Colanoid  Cyclopoid  Naupli  Rotifera پرورش

 يآبگير  4000  5000  --  --  --  --  --  --

--  --  --  --  3000  --  --  --  10 

--  --  --  5000  --  --  --  --  20 

--  1000  --  --  --  --  --  3000  30 

--  --  --  6000  --  --  --  --  40 

--  --  --  --  8000  --  --  --  50 

--  7800  --  --  --  --  2000  --  60 

11000  --  7000  --  --  --  3000  --  70  

--  --  --  --  --  11000  --  --  80  

--  --  --  10000  --  --  --  --  90  

--  --  12000  --  4000  --  --  --  100  

--  --  1500  --  --  --  3500  --  110  

--  --  --  18000  --  --  --  --  120  

--  1000  --  --  2000  --  2000  --  130 

13000  --  --  12000  --  --  11000  --  140 

 

  

   رسوب  -2-3

pH  رسوب 

 . است  استخرهاي پرورشيدر   pHبيانگر نوسانات ميزان  27نمودار شماره 
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7777

7.57.57.57.5

8888

8.58.58.58.5

9999

ــل از ــل ازقب ــل ازقب ــل ازقب قب

آبگیریآبگیریآبگیریآبگیری

ــرداد ــردادخ ــردادخ ــردادخ خ تیر تیر تیر تیر  ــرداد ــردادم ــردادم ــردادم م شهریورشهریورشهریورشهریور مهر  مهر  مهر  مهر   ــان ــانآب ــانآب ــانآب آب
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  ديپا سف يگويپرورش م يرسوبات استخرها  pH زانيم  - 27نمودار شماره  

 

  

ديـده  ) 4شـماره   ر اسـتخر  د( 62/8 ± 06/0، ) 1در اسـتخر شـماره   ( 63/7 ± 03/0به ترتيب  pHحداقل و حداكثر 

  .شده است

  
  سفيد غربيگوي يپرورش مپرورش استخرهاي   رسوبات، درطول دوره  pHميزان  - 25جدول شماره

  

زمان پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

 5شماره استخر  4استخر شماره  3استخر شماره  2استخر شماره  1استخر شماره 

  57/8 ±06/0  21/8 ±03/0  32/8 ±01/0  49/8 ±02/0 25/8 ±01/0  رييقبل از آبگ

34/8 ±05/0  )رييگآببعد از(خرداد   03/0±54/8  04/0±50/8  01/0±52/8  02/0±54/8  

52/8±02/0  ريت  05/0±34/8  03/0±42/8  02/0±17/8  07/0±09/8  

38/8±01/0  مرداد  04/0±35/8  02/0±25/8  06/0±62/8  05/0±46/8  

44/8±02/0  وريشهر  05/0±43/8  05/0±50/8  03/0±09/8  01/0±17/8  

63/7±03/0  مهر  03/0±17/8  06/0±21/8  04/0±43/8  03/0±20/8  

17/8±02/0 )بعد از برداشت(آبان   02/0±19/8  03/0±24/8  02/0±32/8  05/0±27/8  
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  آهن

نتـايج حاصـل از آزمـون     .ي را نشان مي دهدزير نوسانات ميزان آهن رسوبات استخرهاي پرورشو جدول نمودار 

استخرهاي پرورشي ميزان آهن مي دهد كه  آناليز واريانس يكطرفه در خصوص مقايسه ميزان آهن رسوبات نشان

استخر شـماره  در (   mg/Kg  03/0± 1/0حداكثر آهن به ترتيب   وحداقل  ،)>P 05/0(در طول دوره متفاوت بوده 

  .بوده است )3در استخر شماره (  mg/Kg  01/0 ± 21/1 و )4
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ــل از ــل ازقب ــل ازقب ــل ازقب قب

آبگیریآبگیریآبگیریآبگیری

ــرداد ــردادخ ــردادخ ــردادخ خ تیر تیر تیر تیر  ــرداد ــردادم ــردادم ــردادم م شهریورشهریورشهریورشهریور مهر  مهر  مهر  مهر   آبــانآبــانآبــانآبــان

ــرداری  ــه ب ــان نمون ــرداری زم ــه ب ــان نمون ــرداری زم ــه ب ــان نمون ــرداری زم ــه ب ــان نمون زم
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  ديپا سف يگويپرورش م يرسوبات استخرها) mg/l Fe(آهن  زانيم  - 28نمودار شماره  
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  پرورش  رسوبات، درطول دوره (mg/kg Fe )آهن  ميزان - 26جدول شماره

  سفيد غربيگوي يپرورش ماستخرهاي  

  

زمان پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

استخر شماره 

1 
 5استخر شماره  4استخر شماره  3استخر شماره  2استخر شماره 

10/1±01/0  رييقبل از آبگ  03/0±30/1  01/0±21/1  01/0±19/1  06/0±16/1  

بعد از (خرداد 

  )رييگبآ
01/0±20/1  06/0±25/1  02/0±10/1  06/0±04/1  06/0±10/1  

20/0±01/0  ريت  05/0±30/1  01/0±90/0  02/0±20/0  01/0±80/0  

30/0±01/0  مرداد  01/0±40/0  02/0±50/0  03/0±20/0  05/0±30/0  

70/0±02/0  وريشهر  05/0±20/0  05/0±80/0  03/0±10/0  01/0±20/0  

90/0±03/0 مهر  02/0±80/0  02/0±50/0  03/0±20/0  01/0±30/0  

بعد از (آبان 

 )شتبردا
02/0±70/0  02/0±80/0  03/0±60/0  02/0±50/0  05/0±40/0  

  

  مواد آلي كل

مـواد آلـي كـل    .  آورده شـده اسـت   27و جـدول شـماره    29نوسانات مواد آلي كل رسوبات در نمـودار شـماره   

   .)< 05/0P( اندرسوبات  استخرهاي پرورشي از نظر آماري با يكديگر مشابه بوده 

درصد  91/1 ± 03/0و  ) 5در استخرشماره ( درصد  4/0 ± 01/0واد آلي كل به ترتيب كمترين و بيشترين ميزان م

  . بوده است) 5در استخر شماره (
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ــل از ــل ازقب ــل ازقب ــل ازقب قب

آبگیریآبگیریآبگیریآبگیری

ــرداد ــردادخ ــردادخ ــردادخ خ تیر تیر تیر تیر  ــرداد ــردادم ــردادم ــردادم م شهریورشهریورشهریورشهریور مهر  مهر  مهر  مهر   آبــانآبــانآبــانآبــان

ــرورش  ــای پ ــرورش روزه ــای پ ــرورش روزه ــای پ ــرورش روزه ــای پ روزه
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  يدر  استخرها) TOM(كل  يدرصد مواد آل  - 29نمودار شماره 

    ديپاسف يگويپرورش م   
  

   پرورش  رسوبات، درطول دوره)  رصدد(ميزان مواد آلي كل   - 27جدول شماره 

  سفيد غربيگوي يپرورش ماستخرهاي  

  

زمان پرورش 

  )روز(

 گوي كشوريمزرعه پژوهشكده  م

 

 مزرعه بخش خصوصي

)رافيماهان س(  
 

استخر شماره 

1 
 5استخر شماره  4استخر شماره  3استخر شماره  2استخر شماره 

65/0±01/0  رييقبل از آبگ  03/0±82/0  02/0±79/0  03/0±91/0  06/0±95/0  

بعد از (خرداد 

  )رييگبآ
05/0±41/1  06/0±59/1  02/0±52/1  06/0±92/0  06/0±19/1  

95/0±02/0  ريت  05/0±79/1  03/0±48/1  02/0±18/1  07/0±27/1  

77/0±01/0  مرداد  04/0±62/0  02/0±12/1  06/0±48/0  05/0±73/0  

52/0±02/0  وريشهر  05/0±64/0  05/0±7/0  03/0±83/0  01/0±4/0  

68/1±03/0 مهر  03/0±32/1  06/0±43/1  04/0±71/0  03/0±91/1  

42/1±02/0 )بعد از برداشت(آبان   02/0±43/1  03/0±51/1  02/0±32/1  05/0±29/1  
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  بنتوز

شده   آورده  جداول زير نمودارها ودر نتايج فراواني بي مهره گان كفزي  در استخر هاي مورد بررسي 

  .است

  
گوي كشور يمزرعه پژوهشكده م 1هاي مختلف بنتوز در استخر شماره  فراواني گروه جينتا - 28جدول شماره 

  )تعداد در متر مربع ( 

  
 زمان  

نمونه 

  برداري

  ماكروفونا  وفونايما

BIvalvia Gastropoda  Foraminifora  Copepoda  BIvalvia  Gastropoda  Polychaeta  Isopoda  

 -- 4 6 -- 26 15 20 --  خرداد

 6 3 5 7 25 16 19 25  ريت

 4 2 5 5 24 18 19 24  مرداد

 3 2 4 4 24 19 18 25  وريشهر

 3 1 2 3 23 19 21 25  مهر

 2 2 2 3 23 20 20 22  آبان
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  1در استخر شماره  وفونايما يفراوان جينتا - 30نمودار شماره  
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  1ماكروفونا در استخر شماره  يفراوان جينتا -  31نمودار شماره 
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  مزرعه 2 هاي مختلف بنتوز در استخر شماره  فراواني گروه جينتا - 29جدول شماره

  )تعداد در متر مربع ( گوي كشور يپژوهشكده م 

  
 زمان

نمونه 

  برداري

  ماكروفونا  وفونايما

BIvalvia Gastropoda  Foraminifora  Copepoda  BIvalvia  Gastropoda  Polychaeta  Isopoda  

 7 3 -- -- 27 28 25 29  خرداد

 5 3 6 5 25 28 26 30  ريت

 4 3 4 5 26 28 26 31  مرداد

 3 2 2 3 24 26 27 30  وريشهر

 3 2 2 2 23 25 28 28  مهر

 1 1 13 2 23 24 28 28  آبان
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  2در استخر شماره  وفونايما يفراوان جينتا - 32 نمودار شماره 
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  2ماكروفونا در استخر شماره  يفراوان جينتا -   33نمودار شماره

  
( گوي كشور يمزرعه پژوهشكده م 3هاي مختلف بنتوز در استخر شماره  فراواني گروه جينتا - 30جدول شماره

  )تعداد در متر مربع 

  
 مانز

نمونه 

  برداري

  ماكروفونا  وفونايما

Bivalvia Gastropoda  Foraminifora  Copepoda  Bivalvia  Gastropoda  Polychaeta  Isopoda  

 7 5 -- -- 31 33 30 32  خرداد

 6 5 4 5 34 34 30 32  ريت

 5 4 4 3 33 35 30 31  مرداد

 5 3 3 3 30 32 29 30  وريشهر

 4 2 3 2 34 29 32 28  مهر

 3 2 2 1 36 35 33 27  انآب
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  3در استخر شماره  وفونايما يفراوان جينتا -  34نمودار شماره 
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  3ماكروفونا در استخر شماره  يفراوان جينتا -  35مودار شماره ن
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   4بنتوز در استخر شماره هاي مختلف  فراواني گروه جينتا - 31جدول شماره 

  )تعداد در متر مربع ( راف  يمزرعه بخش خصوصي ماهان س

  
 زمان

نمونه 

  برداري

  ماكروفونا  وفونايما

Bivalvia Gastropoda  Foraminifora  Copepoda  Bivalvia  Gastropoda  Polychaeta  Isopoda  

 -- -- -- -- 38 37 30 29  خرداد

 4 5 -- -- 37 36 32 29  ريت

 3 4 4 3 39 34 33 31  ردادم

 3 4 3 2 40 35 31 32  وريشهر

 2 3 2 2 40 39 29 34  مهر

 1 3 2 1 40 39 34 35  آبان
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  4در استخر شماره  وفونايما يفراوان جينتا -  36نمودار شماره 
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  4ماكروفونا در استخر شماره يراوانف جينتا -  37نمودار شماره 

  

  

  

  
   5فراواني گروه هاي مختلف بنتوز در استخر شماره  جينتا - 32 جدول شماره

  )تعداد در متر مربع ( راف  يمزرعه بخش خصوصي ماهان س

  

  

  

 زمان

نمونه 

  برداري

  ماكروفونا  وفونايما

Bivalvia Gastropoda  Foraminifora  Copepoda  Bivalvia  Gastropoda  Polychaeta  Isopoda  

 4 5 -- -- 39 40 38 39  خرداد

 3 5 4 -- 38 40 37 39  ريت

 3 4 3 3 38 40 39 38  مرداد

 2 3 2 2 37 41 40 37  وريشهر

 3 2 2 2 40 42 40 40  مهر

 1 1 2 2 42 43 41 41  آبان
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  5در استخر شماره  اوفونيما يفراوان جينتا -  38نمودار شماره 
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  5ماكروفونا در استخر شماره يفراوان جينتا - 39نمودار شماره 
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  دانه بندي

در جدول زير حاصل نتايج  .تعيين گرديدنوع بافت بستر  ، قبل از آبگيري و بعد از برداشت ،در دو نوبت

  .آورده شده است

  

  

  سفيد غربيت بستر استخرهاي پرورش ميگوي نوع باف -33جدول شماره 

  
  ايستگاه          

  زمان     

  نمونه برداري

  استخر شماره

1  

  استخر شماره

2  

  استخر شماره

3  

  استخر شماره

4  

  استخر شماره

5  

 لوم لاي لوم لاي لوم لاي لوم لاي  لوم لاي  قبل  از آبگيري

 لاي لوم لوم لاي لوم لاي لوم لاي  لوم لاي  پس  از برداشت

  

  

  

  

   برداشت محصول – 3 – 3

، در پايان دوره پرورش استخرهاي  مورد .  …بازماندگي ، رشد روزانه و   ضريب تبديل غذايي ،  ميزان برداشت ،

  . است نشان داده شدهنظر، در جدول زير 
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   نتايج برداشت نهايي محصول درانتهاي دوره پرورش - 34جدول شماره 

   د غربيسفياستخرهاي ميگوي   

  

شماره 

  استخر
مدت 

  پرورش

ميزان مصرف 

  غذا 

  )كيلو گرم (

يد لميزان تو

  )كيلوگرم (

ميزان توليد 

در هكتار 

  )كيلوگرم(

ميانگين وزن 

  )گرم (نهايي 

متوسط رشد 

  روزانه

  )گرم در روز(

ضريب 

تبديل 

  غذايي

درصد 

  بازماندگي

1  126  5/684  187  748  65/16  13/0  63/3  21  

2  125  1254  650  2600  56/18  15/0  92/1  70  

3  132  5/1097  683  2732  22  17/0  6/1  62  

4  112  6945  4134  86/2952  99/17  16/0  68/1  86  

5  141  6894  3299  86/4712  16/20  14/0  09/2  81  
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  بحث و نتيجه گيري -4

عنـي كـه ميـزان مـواد     بر توليد است، بـدين م موثر صلي ، فاكتوراهاي پرورش ميگومديريت اعمال شده در استخر

در حد مطلـوب   اگر كيفيت آب .بيومس مناسب پلانكتوني تأثير گذار باشدمغذي موجود در استخر مي تواند بر 

بيماري ها حساس و بازماندگي نيز احتمالاً كـم    حفظ نشود ميگوها به خوبي تغذيه نمي كنند و در نتيجه نسبت به

  .مي شود

تايلنـد، انـدونزي، چـين،     يده است كه مرگ و ميـر در مـزارع پرورشـي   بر اساس مطالعات بي شمار مشخص گرد

و دوره هـاي پرورشـي، ارتبـاط     افزايش تعداد مـزارع   شدن شرايط محيطي در اثر نامساعداكوادور و مكزيك با 

  .نزديكي دارد
 (Boyd et.al., 1999; Tacon, 2002; R.Alenso-Rodryguez et al., 2003)   

پرورشي تحت  تـأثير  عـواملي     مزارع  نجام شده رشد، درصد بازماندگي و ميزان  توليد درمطابق با بررسي هاي ا

  .(Fast et al., 1992)مي باشد نظير خصوصيات شيميايي و بيولوژيكي آب و رسوب

 همچنـين در   (Pillay, 1995)تـن  در  هكتـار بـوده      3برداشت  مورد  انتظار  از  سيستم هاي  نيمه متراكم  معـادل   

كه نتايج به دسـت   در حالي  (Hopkins et.al., 1995).باشد  درصد 75شرايط عادي درصد بازماندگي بايستي بالاي 

استخرهاي  مورد مطالعه بيانگر كم بودن درصد بازماندگي و بالا بودن ميزان مرگ و مير در  در تعدادي ازآمده  

  . مطلوب در سيستم پرورشي استاين امر نشانه وجود شرايط نا ، هاي مذكور است اكوسيستم

در مطالعه حاضر كليه عوامل مؤثر در رشد و بازماندگي بررسي شده كه در اين مبحث مورد تجزيه و تحليل قرار 

  .مي گيرند

درجه  30-32در حدود   ونه هاي ميگو از خانواده پنائيدهدماي مناسب جهت پرورش  اكثر گحداكثر به طوركلي 

ويژه يك گونه متابوليسم بـه حـداكثر خـود      مناسب در يك دماي. (Yang, 1992)ست سانتي گراد گزارش شده ا

آن  متابوليسم  به سرعت  كاهش  يافته  به طوري  كه بـر روي      از  رسيده و در محدوده دمايي بالاتر  يا  پائين تر

خـارج از ايـن   ، دمـا  رورشدر برخـي از روزهـاي پ ـ   . (Moncrief et al., 1977)رشد  تأثير منفي بر جاي مي گـذارد 

در همـه اسـتخرها رونـد تغييـرات دمـا تـا اواسـط دوره         ،5تـا   1نمودارهاي شماره  با توجه به .بوده استمحدوده 

  .نزولي بوده است پرورش صعودي و از اواسط تا اواخر دوره

ميـانگين دمـاي    را بـين  تفـاوت معنـي داري   ، درصد 95در سطح اطمينان ، نتايج آزمون آناليز واريانس يك طرفه

استخرها در طول روز با لايه بنـدي   به عبارتي. )2جدول شماره (داد نسطح و عمق استخرهاي مورد بررسي نشان 

 مطالعات انجام شده بر اساس  .مي باشد   به دليل كم عمق بودن استخرها احتمالاًامر اين  ،حرارتي مواجه نبوده اند

وجود در استخرهايي با عمق كمتر از يك متر ، در طول روز، ي حرارتيلايه بند، امكان بروز در مناطق گرمسيري

اخـتلاف  . به دليل از دست رفتن گرمـا از سـطح آب از بـين خواهـد رفـت     اين لايه بندي  ،در هنگام شب اما دارد

و ايـن در حـالي   . درجه سانتي گراد بوده اسـت  75/1 – 3  دماي صبح و عصر از نظر آماري معني دار و در حدود
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بـا تغييـرات   . درجه سانتي گراد قرار گيـرد  4تا  3بيش از   ست كه اگر آبزي به سرعت در معرض اختلاف دمايا

اهميت اين مسئله با توجـه بـه بـالا بـودن     . (Boyd , 1990)مواجه مي گردد  ناگهاني در متابوليسم و شوك حرارتي 

  .تفاوت دماي صبح و عصر در منطقه قابل توجه است 

قابل تـوجهي   تأثيراين پارامتر داراي  به عبارتي داراي اثرات غير مستقيمي بر روي ميگوهاست   آب  pH معمولاً 

 دي اكسـيد كـربن و يـون    در آب تحـت تـأثير   pHتغييرات . استبر روي سميت آمونياك و هيدروژن سولفوره  

  .هاي موجود در  آب  قرار دارد

در ، pHنوسانات روزانـه  بدين ترتيب كه  اصي برخوردار بوده خاهميت  از pHمانند خود  يزن  pHنوسانات روزانه 

كندي رشد، پوسـت انـدازي، سـخت شـدن     بيشتر از اين حد، افزايش نوسانات   ليطبيعي است و ، واحد 5/0حد 

  .( Chein, 1992)افزايش آمونياك و سولفيد هيدروژن مي گردد   را به دنبال داشته، موجب پوسته و استرس ميگو

مجـدي  ( شـده اسـت    گـزارش  8/7 – 2/8و  ترجيحـاً   5/7 – 5/8در استخرهاي پـرورش ميگـو     pHسب ميزان منا

( صبح در اين محدوده قـرار داشـته    در اندازه گيري شده  pHميانگيندر استخرهاي مورد بررسي   .)1376نسب، 

اندازه گيري شـده در      pH.)4/8 ±  09/0( بوده است   بيشتر از اين مقدار   pHلي در عصر ميانگينو  )9/7 ±  1/0

  .است)  > 05/0P( داراي تفاوت معني دار بوده و در طول دوره پرورش استخرهاي مورد بررسي صبح و عصر 

با گرفتن اكسيژن موجود در آب  آبزيدر استخر نيازمند وجود اكسيژن در مقادير مناسب است زيرا  آبزيحيات 

، كنترل آلوده كننده هـاي سيسـتم  ، جهت هضم كننده مواد آلايندههاي  باكتري همچنين  كندزندگي و رشد مي 

آلاينـده  مـواد  ها قادر به تجزيـه   باكتري  اين در صورت عدم وجود اكسيژن به ميزان كافي . نياز به اكسيژن دارند

آن از  ، ارگانيسـم  بـا  اسـتفاده    در اكوسيستم استخر موجود باشدميزان مناسب   به اكسيژن اگر ولي  نخواهند بود

خورشـيد در   نورو با كمك  شدهتوسط جلبك گرفته    گاز اين آزاد مي شود   CO2ماده  آلي را تجزيه  نموده  و 

  .اكسيژن در استخر توليد مي شود، طول روز

  4ميزان مطلـوب اكسـيژن  بـالاتر  از    )  1: ( (با توجه به برخي از گزارشات موجود در زمينه ميزان مناسب اكسيژن

ميلـي گـرم در ليتـر و     5ميگـو   مقـدار  مطلـوب  اكسـيژن  بـراي    ) 2(و   (Chein, 1992)م  در ليتر مي باشـد ميلي گر

( و مقـادير اكسـيژن در اسـتخرهاي مـورد بررسـي      ) . ) 1375بحـري،  (ميلي گرم در ليتر  است  2كمترين حد آن 

 بـه نظـر مـي رسـد، ايـن امـر      . وده اسـت ميزان  اكسيژن  تقريباً  در بيشتر اوقات مطلوب ب )  15الي  11نمودارهاي 

نجـام عمـل   ابـه دليـل     باشـد پـرورش  زمان تمام مدت در  در منطقه حلههواي آفتابي و وجود باد به دليل  احتمالاً

  .بيشتر از صبح مي باشدميزان اكسيژن در عصر  در طول روزفتوسنتز 

 روزهـاي مختلـف از دوره پـرورش   در  ولـي  ) < P 05/0(بين مقادير اكسيژن سطح و عمق اختلافي وجود نداشته 

، ) > 05/0P(  مشـهود اسـت  صـبح  و عصـر    در ر اكسـيژن  يداوجود تفاوت بـين مق ـ  ي مورد بررسياستخرهاهمه 

  .)11-15و نمودارهاي  4جدول شماره (
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و استخرها با لايه بندي شوري مواجه نبوده ) <05/0P(نوسانات شوري در سطح و عمق استخرها غالبا يكسان بوده 

كه بررسي رونـد تغييـرات شـوري در طـول دوره پـرورش نشـان دهنـده اخـتلاف معنـي دار اسـت            در حالي. اند

)05/0P<  (اين امر احتمالاً تحت تأثير ميزان تعويض آب در استخرها مي باشد .  

بـه عبـارت     تهقرار داش)  cm 45 - 35( از دامنه مناسببالاتر  اكثر استخرهاميزان شفافيت در  17نمودار توجه به با 

انگر ي ـببسـيار شـفاف و روشـن      آب Boydبـر اسـاس نظريـه     .بـوده اسـت   كليه استخرها بـالا  ميزان شفافيت ديگر 

. دبـر بالا مي  را  جلبك هاي كفزي در استخر رويش احتمال كه اين امر استخر است  مناسب و كمحاصلخيزي نا

و تفاوت در به دليل تعويض آب ، )    >05/0P(  اختلاف شفافيت در روزهاي مختلف يك استخربه نظر مي رسد 

  .باشد در طول دوره  ميزان پلانكتونهاي گياهي و مواد معلق

NH4) آمونياك به دو شكل يوني و غير يوني وجود دارد شكل  يوني آن
+
مثبت  سمي  نمي باشد زيرا   به  دليل  بار (

 . (Philippines-Indonesia-Thailand, 1989)مـي شـود    هـا  اين بار الكتريكي مانع  عبور  يون  از  غشاي  سلولي  شـش 

حاصـل تجزيـه     است و متابوليت هاي خطرناك  در سيستم  پرورشي بوده  از  (NH3)شكل غير يوني آمونياك ولي 

آمونياك آزاد شده از مواد دفعـي   . (Fast et.al., 1992)ميكروبي مواد  آلي و  مواد دفع  شده  توسط  ميگو مي باشد 

( نيتـرات   يـا بـه نيتريـت و سـپس بـه      و شـده جلبـك جـذب    و تجزيه باكتريايي به صـورت نوترينـت توسـط     ميگو

آمونيـاك در محـيط بـه ميگوهـا اسـترس وارد       ي بـالا  غلظت هـاي تجمع . تبديل مي شود)  يفيكاسيون هوازي نيتر

و دما    pHي است  و با  افزايش غير يون به شكل  آمونياك آزاد شده در محيط .رشد مي گرددكاهش باعث  نموده 

جدول (  با  توجه  به  مقادير  آمونياك   اندازه گيري  شده. (Chia–Kuang TSAI)ميزان  اين  فاكتور  بيشتر مي شود 

ــاكتور   )   6شــماره  ــن  ف ــه  حــد مجــاز  اي ــا  گزارشــات موجــود در زمين ــين  مطــابق ب  mg/l N-NH3 1/0(   و همچن

(،(Philippines-Indonesia-Thailand, 1989)     طـي دوره پـرورش همـه    ايـن فـاكتور در     كـه غلظـت   گفـت مي تـوان

در اكوسيستم هاي آبـي منبـع    .مناسب ميگوها بوده است ايده آل براي رشد بيشتر از مقدار استخرهاي مورد بررسي

انـه غلظـت آمونيـاك    و هتروتروفي ميكرو ارگانيسم هاست  بنابراين تغييرات ماه اصلي آمونياك مواد دفعي آبزيان

  .كل مربوط به تغييرات متابوليسم  موجودات زنده موجود در آب  مي باشد

و فسـفات  ) نيترات و آمونيوم (  تركيبات معدني نيتروژن دار، رشد فيتوپلانكتونهانوترينت هاي اصلي تأثير گذار بر 

از كودهـا و چرخـه نيتـروژن در     كه  بوده  ازت در آب   نيترات يكي از اشكال .( Boyd C.E. et.al., 1992)مي باشند

 ppm غلظت هاي بالا خطرناك است ميزان مناسب نيترات در آب شـور   نيترات دروجود  .خاك به وجود مي آيد 

  .(Novolk Inc, 1977)است   گرديده گزارش 25

 هي بـوده انـد   قابـل تـوج   تفـاوت  اراينيتـرات انـدازه گيـري شـده د    از نظر ميـزان  استخرهاي پرورشي تحت مطالعه 

)05/0P<( . نوسانات اين پارامتر در طول دوره هريك از استخرها داراي روند مشخصي نبوده است و بيشترين مقدار

به طور كلي در همه  مشاهده گرديده ولي ) اهان سيرافاز مزرعه م(  4 نيترات در طول دوره پرورش استخر شماره
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كـوددهي در   نامناسـب  روش هـاي   كـاربرد  اين  مـورد خـود پيامـد     استخرها ميزان اين فاكتور بسيار كم بوده  كه

  . استخرهاي پرورشي مي باشد

مـي   يند  نيتريفيكاسـيون رايك  تركيب  حد واسط در فزيرا نيتريت  مدت زمان كمتري در آب استخر وجود دارد 

ديگـر نيتريـت در سيسـتم     سريعأ بـه نيتـرات تبـديل مـي شـود از طـرف        ،و به همين دليل (Guy Delince, 1992) باشد

كـاهش غلظـت  اكسـيژن محلـول، بـه وسـيله        پرورشي جزء متابوليت هاي سـمي محسـوب گرديـده كـه در زمـان     

كوددهي و افزايش غذاي ورودي بـه اسـتخر غلظـت متابوليـت      با بالا رفتن ميزان. ميكروارگانيسم ها توليد مي شود

ئل مربوط به اين تركيبات در روش پرورشي گسترده و نيمه به همين خاطر مسا  هاي سمي در استخر بالاتر مي رود

  . (Boyd et.al., 1992)اجتناب ناپذير است  متراكم

بـه دليـل    امـر احتمـالاً  ايـن   ، نيتريت در استخرهاي مورد بررسي وجود دارد ميان غلظت نيترات ومنفي  يك رابطه 

كمتر ديده شده است كه غلظت  نيتريـت بـه   . ي باشدمو بالعكس، در چرخه نيتريفيكاسيون تبديل نيتريت به نيترات 

در اسـتخرهاي پـرورش ميگـو      mg/l N-NO2 5-4بالاي  حدي برسد كه براي ميگوها كشنده باشد ولي غلظت هاي

ميزان نيتريت اندازه گيري شده در همه با توجه به اين كه   . (Boyd et.al. , 1992)است تأثير منفيداراي بر روي رشد 

نيتريـت عامـل منفـي در كـاهش رشـد ميگوهـا در        بـا احتمـال قريـب بـه يقـين      ، بـوده  وداين حدمتر از استخرها ك

  .استخرهاي تحت بررسي نبوده است 

بـه شـمار مـي    از نوترينتهـاي ضـروري بـراي توليـدات  اوليـه       آن در اكوسيستم پرورشـي، به دليل غلظت كم  فسفر

به استخر باعث افزايش در غلظـت  ارتوفسـفات محلـول در     ده افزوده شكودهاي فسفره  .(Guy Delince, 1992)رود

وجود داشته كه اين خود   مثبتيك رابطه    aو كلروفيل پارامتر ميان غلظت اين. ) (Guy Delince, 1992آب مي شود

 دليل بر جذب ارتوفسفات توسط فيتوپلانكتون ها بوده زيرا  بنا بر مطالعات انجـام شـده فسـفات از جملـه نوترينـت     

  .(Boyd C.E. et.al., 1992) هايي است كه موجب رشد پلانكتون هاي گياهي مي گردد

بيشتر تركيبات آهن داراي  نقش مهمي در ماده زنده دارد اين فلز. استبوده آهن از ديگر فاكتورهاي مورد بررسي 

وجهي از آهـن  باعث نگهداري مقـدار قابـل ت ـ    حلاليت كمي در آب هستند ولي حضور تركيبات كمپلكس كننده

)   ΙΙ( يون هاي آهـن  رسوب  باعثغلظت  بالاي  يون ها و زمين هاي قليايي   ، حضوردر آب   دريا. آب مي شود

فيتوپلانكتونها  قادرند  در  آب هاي  با  غلظـت هـاي     در آب  نامحلول  است  نيزآهن  شكل   اكسيده   .مي گردد

بـراي بيشـتر ارگانيسـم هـا     )   ΙΙ(غلظت هاي بـالاي آهـن   ولي انند و ديگر فلزات كمياب زنده  بم متفاوت  از آهن

 بوده اسـت   مطالعه كم مورد استخرهايآب آهن اندازه گيري شده در ميزان  .(Guy Delince, 1992)است  خطرناك

طور  مي باشد زيرا همانآب استخرها و قليايي بودن بستر ي بالاي به دليل شوراين امر  احتمالاً ).10جدول شماره (

   .رسوب مي كند، كه در بالا ذكر گرديد اين عنصر به علت وجود يون هاي متفاوت در آب دريا

متغير مهم  به عنوان يك  (BOD5)اكسيژن  در  آب استخرهاي نيمه متراكم،  غلظت ميانگين تقاضاي بيولوژيكي

به طور  .(Boyd, 2000) شده استگزارش ميلي گرم در ليتر  5در حدود  كيفيت آب  در  تلاش هاي  كنترل  آلودگي
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و فقط  اين مقدار بودهاندازه گيري شده در طول دوره پرورش استخرهاي مورد بررسي كمتر از   BOD5ميزان كلي 

استخرها در طي دوره كليه از آنجايي كه  در اواخر دوره كمي بيشتر از اين مقدار بوده است اما 1در استخر شماره 

ل مشكلي نداشته اند لذا به نظر مي رسد اين فاكتور در كاهش رشد و بازماندگي پرورش از نظر اكسيژن محلو

  .ميگوهاي استخر دخالتي نداشته است

ميلي گـرم در    100نيمه متراكم   پرورشي به روش در  آب   استخرهاي  (TSS)غلظت ميانگين  كل مواد جامد معلق 

 كمتـر رهاي تحت مطالعه مواد جامد معلق اندازه گرفته شده در طول دوره پرورش استخ .(Boyd, 2000)ليتر  مي باشد 

  .بوده است مذكوراز محدوده مناسب 

ميكروگـرم در ليتـر بـوده  در حاليكـه  ايـن  ميـزان         725/0 –1/ 05اندازه گيري  شده  در محدوده   aميزان  كلروفيل 

 & Boyd)در هنـدوراس  )  يكروگرم در ليترم  103x55( ميگو   بسيار كمتر از ميزان  كلروفيل  در استخرهاي  پرورش

et.al., 19??) افزايش كلروفيل .بوده استa      در اكوسيستم پرورشي به دنبال  افزايش فسفات و نيتـرات در محـيط مـي

  كمـي ميـزان كلروفيـل نشـانه كـم بـودن      . بـه اسـتخر داده مـي شـوند      كه اين تركيبات نيز در قالب  كود و غذا باشد

در مطالعات انجام شده بر روي تراكم فيتوپلانكتون . مي باشد) به عنوان  توليد كنندگان اوليه(وني جمعيت فيتوپلانكت

سـلول در ميلـي ليتـر گـزارش شـده       105-107ميزان اين تـراكم   ، P.monodonها در استخرهاي پرورشي ميگو، گونه 

(Chein, 1992) ،پلانكتون هاي گيـاهي در  پائين تراكم  شانگرن، تحقيق نتايج شناسايي پلانكتون ها در اين در حالي كه

كـوددهي در  نامناسـب  ي اين امر احتمالاً نتيجـه اعمـال روش هـا     .ه پرورش استخرهاي مورد بررسي استطول دور

، را مـي تـوان   ر زنجيره غذايي اكوسيستم هاي آبيبه عنوان اولين حلقه د  ،حضور كم اين موجودات .استخرها است

   .نمود جبرانكود دهي  ي مناسب با استفاده از روش ها

  :كردرا مي توان به شرح زير خلاصه جوامع فيتوپلانكتوني استخرها به طور كلي جنس هاي غالب شناسايي شده از 

  
 ي شده در استخرهاي مورد مطالعهيتوپلانكتوني شناسايجنس هاي ف - 35جدول شماره

  

Chlorophytes Cyanobacterias Dinoflagellates Benthic diatoms    Planktonic diatoms 

Scenedesmus Anabaena Ceratium Navicula Chaetoceros 

  Nostoc Dinophysis Pleurosigma Pseudonitzchia 

  Oscillatoria Gonyaulax Synedra Nitzchia 

    Gymnodinium     Thalassiotrix Thalassiosira 

        Glenodinum   

        Prorocentrum   
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اكثـر مـديران مـزارع      .(Boyd, 1989)ميگردنـد  در رشـد  موجب افزايش بيشترينسبت به سيانوباكترها، دياتومه ها 

پرورش ميگو نسبت بالاي دياتومه هـا را در جامعـه فيتوپلانكتـوني تـرجيح مـي دهنـد، ايـن امـر بـا اعمـال روش           

  . ر خواهد بودپذي باشد امكان 20:1 ر بابراب  N : P كوددهي كه در آن نسبت

در استخرهاي پرورش ميگو به روش نيمه متراكم، رابطه ميان كيفيت فيتوپلانكتون و رشد ميگو بررسي شده است 

(Dall et al., 1990) شـكوفايي افزايش كوددهي امكـان پـذير اسـت     جايي كه رشد فيتوپلانكتون به وسيلهنولي از آ 

پلانكتـون هـا بـراي ميگـو بـي خطـر        اين دسـته از  شكوفايي  لاتداينوفلاژلها به وقوع مي پيوندد در برخي از حا

جلبك بر روي توليد مزارع پرورشـي، ظهـور لكـه هـاي قهـوه ايـي         از اثرات منفي .  (Delgado et al., 1996)است

بنا بر گزارشات   .(Stirling et.al., 1990)مورد در مزارع اكوادور مشاهده شده است  رنگ بر روي ميگو است، اين

در اسـتخرهاي وانـامي مكزيـك    ) سلول در ليتـر  15000با حداكثر غلظت (    Gymnodiniumوجود وجود جنس م

همچنين گزارش شـده   .( R.Alonso-Rodriguez et.al., 2002)مراحل ناپلي و جواني مي شود مرگ و مير درموجب 

مـي   كـود دهـي  امناسـب  ناعمـال روش  سمي بوده و حضور آن در اسـتخر در اثـر    Gymnodiniumجنس  كه است

جـداول  (جـنس هـاي فيتوپلانكتـوني     شناسايي بر اساس جداول مربوط به (Cortes-Altamirano & et.al., 1994)باشد

  .وجود داشته است) به ميزان كم( و در اواخر دوره 1اين جنس در استخر شماره ) 15-19شماره 

نكتوني در درياچه غرب اسكاتلند عامل مرگ و را به عنوان جنس غالب فيتوپلا Chaetocerosك گزارش يدر طي 

مشـاهده   1اين جنس فقط در اسـتخر شـماره    .(Fish Farmer, 1999) م نموده انداعلا) ماهي آزاد(مير ماهي سالمون 

  .گرديده است

بر اساس گزارشات موجـود در   .بوده است Rotiferaپلانكتوني زئودر بيشتر استخرهاي مورد مطالعه، جنس غالب  

در  (Lu et.al., 1991)بـوده    رهاي با توليد بالا، نسبت فيتوپلانكتون ها به زئوپلانكتون ها يك ميليـون بـه يـك   استخ

   .، چنين نسبتي وجود نداشته استاستخرهااين  حالي كه ميان جوامع پلانكتون هاي گياهي و جانوري در

pH  استخرها  از  زيرا  .ستخرهاي پرورشي مي باشنداز عوامل اصلي تأثير گذار بر توليد در ا كل مواد آلي ميزان و

مواد  خاكي  ساخته  شده انـد و شـرايط  اعمـاق خـاك  اسـتخر كيفيـت آب و توليـد را تحـت  تـأثير قـرار مـي            

  .(Sonnenholzner et.al., 2000)دهد

 به  استخرهاي تمايل  ميگو و ساير  آبزيان پرورش دهندگان بافت خاك عامل  عمده در  ساختار  استخر بوده  و  

بـالاي رس در خـاك  باعـث       ولـي  از آنجـايي كـه مقـدار    . خاكي كه داراي مقادير بالايي از رس باشند دارنـد  

اكي بـا مقـادير بـالاي    مزارع نيمه متراكم  كه داراي خ افزايش  ظرفيت خاك در تثبيت  فسفرمي شود و اغلب در

ــزان  (رس  هســتند  ــا مي ــايي ب ــا وجــود كــاربرد كوده ــالا فســفات ب ــوني وجــود    مشــكل)  ب ــوم پلانكت شــروع بل

همچنـين  مطـابق  بــا  گزارشـات موجـود  بهتــرين  رشـد و  بازمانــدگي در       ، (Sonnenholzner et. al., 2000)دارد

 ,.Chein et. al., 1989 ;  Pruder et.al., 1992 ;  Bary et.al)دارد  ميگوهاي  خانواده پنائيـده در بسـترهاي شـني وجـود    

درصد رس و پراكندگي اندازه ذرات براي ساختار استخرها نسبت به خـاك هـاي    10تا  5 اك هايي باخ و (1993
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  هـايي بـا مقـادير بـالاي رس بـراي پـرورش       بنابراين انتخاب خـاك . (Mccarthy, 1998)مي شود  ترجيح داده رسي

رس  عه داراي مقادير بالايجنس بستر همه استخرهاي مورد مطال. انوران اهميت كمتري پيدا مي كندميگو و ير ج

كه بنا بر منابع مذكور از عوامل بسيار مهم و منفي تأثيرگذار در كاهش رشد، بازماندگي و توليـد ميگوهـاي    بوده

  .مي باشدپرورشي در استخرهاي مورد نظر 

 pH. گردنـد بستر مـي   رسوبات در بروز حالات اسيدي  يا  قليايي موجبفعاليت هاي ميكروبيولوژيكي در خاك 

  pHكـه كـاهش    بـدين ترتيـب     اسـت  داشـته رسوب  بر روي  نوترينت هاي  قابل دسترس به ويژه  فسفات تـأثير  

ماننـد  (فسـفات  نـامحلول      حضور يون هاي آلومينيوم، منگنز و آهن را فعال نموده و  باعـث  تشـكيل  تركيبـات   

FePO4  (همچنـين  در  . در آب خارج مي شـود   دموجو مي گردند و از اين طريق فسفات از چرخه نوترينت هاي

pH  اشكال  آپاتيت كلسيم  هاي  قليايي  با  افزايش غلظت  كلسيم و فسفات(Ca5(PO2)6(OH))  كه نامحلول  است

 Guy)قليايي رسوب كرده و از اين طريق از دسترس خارج  مي گردند  pH در آهن و منگنز نيز.  به وجود مي آيد

Delince, 1992).pH    05/0( بوده و اختلافي با يكديگر نداشته اند بستر تمام استخرهاي پرورشي قلياييخاكP >.(  

مقدار اين مواد بايستي متعادل باشد زيـرا اگـر    مي گردد اما باروري آنموجب افزايش وجود مواد آلي در خاك 

صـرف اكسـيژن مـي    ميزان آنها از حد معمول بيشتر شود باعث افزايش جمعيت ارگانيسم هاي خاك و افـزايش م 

بـاكتري هـاي خاصـي الزامـي اسـت       براي تجزيه اين مواد وجود .گردد كه نتيجه آن كاهش اكسيژن خاك است

به هم خوردن اين سـيكل شـود كـه در     عدم وجود تعادل ميان جمعيت باكتري ها به دليل فوق ممكن است باعث

  .پيش مي آيدنهايت امكان به وجود آمدن مواد سمي و ترشح آنها در خاك يا آب 

تجمع مواد آلي در خاك استخر به دليل غذاي خورده نشده، پلانكتون مرده و مـواد دفعـي ميگـو باعـث افـزايش      

و  )  ІІ(ميزان تقاضاي اكسيژن شده متابوليت هاي سمي مانند آمونيـاك، نيتريـت، هيـدروژن سـولفيد، يـون آهـن       

پرورش موفق ميزان مناسب مواد آلـي   به يك جهت نيل. (Sonnenholzner et.al., 2000)متان  را به وجود  مي آورد 

  .(Ramses et.al., 2001)است  درصد گزارش گرديده 5/2كل در استخرهاي پرورشي حدود 

اسـتخرهاي پرورشـي در      ميزان بوده واين مواد آلي كل  اندازه گيري شده در استخرهاي مورد مطالعه كمتر از  

  .)< 05/0P(نداشته اند  كديگر مشابه بوده و اختلاف معني داريبا ي) ميزان مواد آلي(اين مورد 

به عنوان غذاي طبيعي محسوب شده و از اهميت ) ماكروفونا و مايوفونا(، جوامع بنتوز در استخرهاي پرورش ميگو

 غـذا، ارگانيسـم هـاي    به شكل (افزايش ماده آلي  لتراكم ماكروبنتوزها در طول دوره به دلي. خاصي برخوردارند

در سيستم پرورشي و يا رقابت شديد ميگوها در تغذيه از اين موجودات، كاهش مـي  ) مرده و مواد دفعي از ميگو

   .(F.Shishehchian et.al., 1999) يابد

بر اساس گزارشات موجود در رابطه با رژيم غذايي ميگوي سفيد هندي در محيط طبيعي و در سـواحل جاسـك   

بالغ عمدتاً از موجودات معلق در ستون آب تغذيه نمـوده و ميگوهـاي بـالغ    مشخص گرديده است كه ميگوهاي نا

  ).1377زرشناس، (و بنتوزها را دارند بستر بيشتر تمايل به تغذيه بر روي 
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 ن اجتماعات بنتوز مواجه بوده اند و تنوع زيادي در آن ها مشاهده نمي گردديبا تراكم پائاستخرهاي تحت مطالعه 

فراوانـي تجمعـي بيشـتري نسـبت بـه موجـودات        دوره پرورش، موجودات مايوفونا داراي به طور كلي در طول و

مايوفونا را توجيه نمود البتـه ايـن     بيشتر  مي توان تراكمكفزي بودن ميگو با توجه به همچنين  .ماكروفونا بوده اند

بنتوز مورد تغذيه ميگوها استخر موجودات   مواد آلي در كفاحتمال نيز وجود خواهد داشت كه تا قبل از تجمع 

از رژيـم غـذايي خـارج شـده و ميگـو هـا از        موجودات اين  ولي با افزايش مواد آلي در استخر باشندقرار گرفته 

يافتـه هـا در اسـتخرهاي كشـور      ديگـر  مشابه با  اين نتايج  .نموده اند  غذاهاي مصنوعي داده شده به استخر تغذيه

   .مي باشد )1377زرشناس، (جاسك  و سواحل بندر (F.Shishehchian et.al., 1999)مالزي 

تعيين روابط موجود ميان پارامترهاي زنده و غير زنده و مدل بندي آنها  به تعيين مدل رشد ميگو و شناخت عوامل 

  .مثبت و منفي در رشد منجر مي گردد

، درجه اهميت سفيد پاي ميگوي در مطالعه انجام شده در زمينه تأثير فاكتورهاي مورد بررسي در رشد و بازماندگ

در رگرسيون چندگانه استفاده شده،  )Stepwise(آنها و تعيين مدل فاكتورهاي تاثير گذار، از روش گام به گام 

  .يق در جدول زير خلاصه گرديده استنتايج حاصل از آناليز آماري بر روي داه هاي به دست آمده در اين تحق

  

  
  غربي ديسف گوي پايو بازماندگي مخلاصه مدل رشد  -36 جدول شماره

  

  مدل

 

ضريب 

 همبستگي

 

  

ب يضر

  نييتب

ضريب 

ن ييتب

  ل شدهيتعد

 

خطاي استاندارد 

نيتخم  

  

شاخص هاي 

تغييرات آماري 

  نييب تبيضر

زان آماره يم
F 

 

سطح معني دار 
F 

  

13351/0 846/0 848/0 921/0  تراتين  703/0  989/444  000/0  

10166/0 918/0 920/0 959/0  ارتوفسفات  106/0  329/104  000/0  

01434/0 950/0 947/0 973/0  اكيآمون  185/0  728/5828  000/0  

00201/0 977/0 978/0 989/0  آهن  006/0  083/7478  000/0  

a 999/0 998/0 996/0 0000/0ل يكلروف  000/0  568/6983  000/0  
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  غربي ديسف گوي پايمدل رشد و بازماندگي م - 37جدول شماره

  

  فيرد

  

  مدل

  

ب استاندارد يضر

ب خطينشده ش  

  

 

 خطاي استاندارد

 

  

ضرايب استاندارد شده 

ب خطيش  

  

زانيم  

t 

 سطح معني دار
t 

  

1  

  ب   ثابتيضر   

  تراتين     
542/10 

504/0 

252/0 

024/0 

 

 

921/0 

859/41 

095/21 

000/0 

000/0  

2  

  ب   ثابتيضر

ترات        ين 

  ارتوفسفات 
 

288/7 

593/0 

007/731 

377/0 

021/0 

568/71 

 

 

 

 

987/0 

421/0 
 

313/19 

132/28 

214/10 

000/0 

000/0 

000 /0  

3  

  ب   ثابتيضر

   ترات    ين

   ارتوفسفات       

  اكيآمون

  

375/3 

873/0 

961/1759 

3-10*222/2  

  

084/0 

005/0 

463/18 

000/0 

  
 

453/1 

863/0 

685/0- 

178/40 

196/167 

323/95 

346/76- 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0  

4  

  ب ثابتيضر

ترات             ين

  ارتوفسفات

                اكيآمون

  آهن

7.071 

0.990 

464/1859 

3-10*41/3- 

548/2- 

  

045/0 

002/0 

276/3 

000/0 

029/0 

  

646/1 

929/0 

043/1- 

410/0- 

171/158 

378/629 

667/578 

738/235- 

476/86- 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0  

5  

  

  ثابت بيضر

  تراتين

  ارتوفسفات

 اكيآمون

  آهن   

 aل يكلروف  

365/7 

026/1 

510/1955 

3 -10*693/3- 

959/2- 
3-10*851/2 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

  

706/1 

958/0 

129/1- 

355/0- 

027/0 
 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0 

000/0  
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بـه   aكلروفيـل   در اين تحقيق، پـنج فـاكتور نيتـرات، ارتوفسـفات، آمونيـاك، آهـن و       به دست آمدهايج بر اساس نت

r =998/0( درصد 9/99ترتيب داراي بيشترين تأثيرگذاري مي باشند و در مجموع 
پا سفيد تغييرات وزني ميگوي )  2

اعمـال مـديريت بهتـر در شـرايط     بنـابراين بـراي   . در طول دوره پرورش تحت تأثير عوامل فـوق بـوده اسـت    غربي

  . استخرهاي پرورشي مورد مطالعه، بيشترين توجه بايستي بر روي پارامترهاي مذكور صورت گيرد

ورود متغيرها به مدل رگرسيون به صورت مرحله ايي از  مهم ترين تا كم اهميت ترين آنها   Stepwiseدر روش

. رگترين ضريب همبستگي ساده با متغير پاسخ خواهد بوداولين متغير ورودي به مدل داراي بز. صورت مي گيرد

هاي معني  دومين متغير بر اساس بزرگترين همبستگي جزيي با متغير پاسخ به مدل وارد مي شود و تحت آزمون

  ).1377آمار پردازان، (، اين روند ادامه مي يابد و به همين ترتيب  براي تمامي متغيرها. داري قرار مي گيرد

بنـابراين در ايـن ميـان    . ازماندگي نسبت به ساير متغيرهاسـت نگر تأثير بيشتر متغير نيترات بر روي رشد و بنشا 1مدل 

  ،921/0(ضـريب همبسـتگي نيتـرات     به از طرف ديگر با توجه. بايستي بر روي ميزان نيترات توجه خاصي نشان داد

  . رشد مي باشد ويبر ر نيترات داراي اثر مثبت افزاينده) 36مندرج در  جدول شماره 

پــس ورود متغيــر دوم . ن داده اســتافــزايش نشــا 1، ضــريب همبســتگي چنــد متغيــري نســبت بــه مــدل 2در مــدل 

بـا دو متغيـر داراي    ) 36جدول شماره (با توجه به اينكه جدول خلاصه مدل رشد . بي تأثير نبوده است) ارتوفسفات(

بنابراين دومين . ر بوده و ورود متغير دوم به مدل جايز استمدل رگرسيون معتب. F=0.000)  (Sigدار است سطح معني

  .عامل مؤثر بر رشد وبازماندگي ميگوها، ارتوفسفات مي باشد

افزايش آهن  37با توجه به جدول شماره  .)-685/0(آمونياك بر روي رشد بوده است  تأثير منفي مدل سوم، بيانگر

نيز داراي يك تأثير   aكلروفيل افزايش ميزان ).   -410/0(در اكوسيستم پرورشي نيز موجب كاهش رشد مي شود 

صحت انتخاب و ورود  متغير در مدل را تأييد  36 شماره در جدول  Sig. Fارقام مربوط به . مثبت بر رشد بوده است

  .مي كند

فـزايش نقـش   با ا. مي باشند مدل هاي ارائه شده در فوق، جهت شناسايي عوامل مؤثر بر افزايش يا كاهش رشد ميگو

عوامل افزاينده و حذف فاكتورهاي مؤثر بر كاهش رشد و بازماندگي مي توان به ميزان مناسبي از رشد و بازماندگي 

  . در پايان دوره پرورش رسيد

بنابراين بايستي رفتار ميگوهاي پرورشي را در طول سالهاي مختلف بررسي و ارتبـاط آن بـا عوامـل اكولـوژيكي     

  .رين مدل رشد ميگو را مورد تجزيه و تحليل  قرار دادجهت دست يابي به بهت
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  هاپيشنهاد

  .انجام بررسي اكولوژيك در طول چند دوره متوالي پرورش، جهت دست يابي به مدل رشد ميگو – 1

  .استفاده از كودهاي نيتراته در استخرها  -2

  .ي  و كوددهيجهت  تنظيم  برنامه هاي  غذاده تعيين توده زنده در طول دوره پرورش،  -3
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  تشكر و قدرداني

كامبوزيـا خورشـيديان معـاون    ، پژوهشـكده ميگـوي كشـور   رئيس  دكتر خسرو آئين جمشيد بدينوسيله از آقايان 

، صمد راسـتي  ، غلامرضا ايزدپناهي مسئول بخش بوم شناسيعقيل دشتيان نسب معاون تحقيقاتي وقتتحقيقاتي،  

بـه جهـت همكـاري و توجـه ايشـان در طـول        وقـت  عاون مالي و اداريم محمدرضا سياح معاون مالي و اداري و

  .اجراي اين تحقيق سپاسگزاري مي شود

و  ريشهري، عبدالرسول مرزبان، فاطمه محسني زاده، غلامرضـا ايزدپنـاهي   حسن توكلي انآقاي زحمات فراواناز 

كمال تشكر و قدرداني بـه  تون و بنتوزي آب، رسوب، پلانك آناليز نمونه ها ، در امر نمونه برداريغلامحسين فقيه 

  .عمل مي آيد

  .بي نهايت  قدرداني مي گردد مسئول محترم كتابخانه از همكاري صميمانه خانم پروين هوشيار 
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Abstract:                                                                                                    
This study has carried out on five earth ponds of  Litopenaeus vannamei shrimps investigation and Mahan Siraf  

farm s which located at Helleh site in the Bushehr province from may 2007 .  

main objectives’ were : (1)  Measurements of quality factors in water and sediment, Planktons and benthoses, (2) 

quality factors’ effects on growth and survival of Litopenaeus vannamei. 

With respect the time of shrimp stocking and harvesting, the frequencies of water and sediment sampling were 

done per 10 day  and once  per  month,  respectively. both  sediment  sampling of the pond beds have done 

before and after harvesting.                                                        

The measured factors in the water ponds were : pH, salinity, dissolved oxygen, transparency, temperature  

(Twice a day in the morning and the afternoon), chlorophyll-a, nitrate,nitrite, orthophosphate, iron, biochemical 

oxygen demand, TSS, TDS, Planktons. The parameters (pH, total organic matter, iron) were measured  in 

sediment. The measurement of grain size has done in two times  (before  and after harvesting).                               

independent variables including nitrate, Ammonia, orthophosphate, iron and chlorophyll-a had significant 

correlations with shrimp weights as dependent variable. Nitrate showed the highest correlation with the shrimp 

weights (r = 0.921). overall  correlation of fifth most important factors with the shrimp weights, namely nitrate, 

orthophosphate, Ammonia, iron and chlorophyll-a was estimated to r=0.999. 
The results show low concentration of the  essential nutrient such as phosphate and nitrate, high concentration of 

ammonia, undesirable’s transparency, and a great amount  of  clay in pond beds .  

On the basis of above description, required to renewing management in fertilizing, feedings, liming  qualities of 

the bed.   
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