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  چكيده

 اروميانــا، اآرتميــ ،ســويه جغرافيــاييتوليــد مثلــي چهار مشخصــات بازمانــدگي و در ايــن مطالعــه  ميــزان رشــد ،

 ي يكسـان و آزمايشـگاه شرايط  در اين بررسي آرتمياها در .شده است بررسي تركمنستان پاكستان و فرانسيسكانا،

 استاندارد تخم گشايي شـدند  ستورالعمل هايد طبق آرتميا هرگونهسيست ابتدا  .يافته است پرورش ثابت محيطي

 روزانه فتوپريود  با  درجه سانتيگراد  25±1آب   با دماي  g/l 80شوري   تحت شرايط، ناپلي هاي بدست آمده  و

   Dunalliella  tertiolectaجلبـك   تغذيـه از  شرايط آزمايشـگاهي بـا   در) ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12(

 .پرورشي تعيـين شـده اسـت    20و 17 ،14، 11، 8روزهاي  بازماندگي آرتميا در ميزان رشد و .پرورش داده شدند

بطـور مجـزا برداشـته و در      ي بالغجفت از هرگونه آرتميا 30بطور تصادفي  مشخصات توليد مثلي ، براي بررسي

يك جفـت آرتميـا    ميلي ليتري ، قرار گرفت بطوريكه هر فالكون مخروطي داراي 50لوله هاي فالكون مخروطي 

بـا   تجزيـه و تحليـل داده هـا   .شده اسـت وثبت شمارش  هر فالكون ي موجود درروزانه تعداد سيست و ناپل وباشد 

  آمــاري بررســي .انجــام شــده اسـت  SPSSبـا نــرم افـزار    (ANOVA)درصــد 5در ســطح  واريــانس يكطرفـه  آنـاليز  

ترين درصـد  گونـه فرانسيسـكانا بيش ـ  كـه   دهـد نشـان مـي   در طـي دوره  پرورشـي      گونه هاي آرتميـا بازماندگي 

بررسـي آمـاري بدسـت     .را دارد%  )  1/92( وگونه تركمنستان كمترين درصد بازمانـدگي  % )  8/99( بازماندگي

 بيشـترين رشـد   گونـه پاكسـتان  دوره پرورشـي، نشـان ميدهـد كـه      مياهـا درطـي  آمده از مقايسـه رشـد طـولي آرت   

كه در تمام گونه هاي آرتميا ،  مشخصات توليدمثلي نشان مي دهدآماري بررسي  .را دارد) ميكرون 8554(طولي

تعداد متوسط ناپلي زايي روزانه نسبت به سيست زايي روزانه  بيشتر است و درطي دوره توليد مثلـي ، آرتمياهـاي   

يـي را در بـين   اروميانا ، فرانسيسكانا و تركمنستان  بيشترين سيست زايي را و آرتمياي پاكسـتان بيشـترين نـاپلي زا   

تركمنسـتان  آرتمياي وكمترين زايش درآرتميا فرانسيسكانا  بيشترين زايش در.انجام داده است جمعيت خودشان 

  .ديده شد

  ،جلبكتوليدمثل رشد، بازماندگي، گونه، آرتميا، :كلمات كليدي
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 مقدمه-1

ش هـاي نـوين توليـد مـواد پروتئينـي بـا       او را به يـافتن رو  ،نياز انسان به توليد پروتئين و محدود بودن منابع  توليد

مهمتـرين   .يكي از زمينه هاي توليد مواد غذايي، فرآورده هاي آبزيـان اسـت   .كميت بهتر وادار مي كندكيفيت و 

نحـوه   ،آبـزي پـروري  يـك سيسـتم    در .مسئله در صنعت آبزي پروري تامين غـذاي مناسـب بـراي آبزيـان اسـت     

اهـداف   دارد كـه از  را توليـدي محصول در كميت و كيفيت  يين كنندهتغذيه آبزيان نقش تعمديريت مناسب در 

در مرحله  لاروي  اهميت است  چون  زحائاستفاده از غذاي زنده در پرورش آبزيان  .توليدكننده استيك عمده 

امكان استفاده از غذاي مصنوعي وجود ندارد كه دليل آن عـدم تناسـب انـدازه دهـان      ،برخي از گونه هاي آبزي

استفاده از غـذاي كنسـانتره حـداقل    از طرفي . استو عدم وجود برخي آنزيم هاي گوارشي و با ذرات غذايي لار

در اين مرحله از زندگي كفاف نيازهاي غذايي لارو را ننموده و سبب كاهش رشد، سوء تغذيه  و بروز مشكلات 

اسـتفاده از غـذاهاي زنـده در    . گردد مي بيماري زا ناشي از كاهش قدرت دفاعي  بدن در برابر عوامل محيطي و 

پرورش آبزيان مختلف ، نيازهاي غذايي آنها را تامين  نموده و با رژيم  غذايي طبيعي آبزيان همخواني  و تناسب 

  . دارد

 )(Sorgeloos et al.,2001آرتميا بعنوان يك غذاي زنده غير قابل جايگزين براي پرورش لاروي اكثرماهيان دريـائي 

آرتميـا  .باشد مي (Leger et al., 1986; Bengtson et al., 1991; Sorgeloos et al., 1998) دارمتنان صدف وگونه هاي نر

، آرتميـاي جـوان و بـالغ ، آرتميـاي      پلي تازه تفـريخ  شـده  نا، به اشكال متفاوت ، سيست هاي پوسته زدايي شده 

   (Bengtson et al., 1991).دخشك و فريز شده  ، جهت تغذيه آبزيان مورد استفاده  قرار مي گير

بودن ارزش غذايي بالا، كاربرد همه جانبه اي در صنعت آبـزي   به دليل دارا بازآرتميا يا ميگوي آب شور، از دير

كه هم اكنون روند  شدهتكثير و پرورش آرتميا  موفق به بر اساس شناخت رفتارهاي  زيستي، انسان . پروري دارد

 ياري از كشورها نظير ويتنام، چين، تايلند و فيليپين، وابستگي اقتصادي ايـن كشـورها  بهره برداري از آرتميا در بس

  .را به دنبال دارد
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، ميـزان برداشـت سيسـت    در اكوسيستم هاي طبيعـي  از اواسط قرن نوزدهم بعلت شرايط زيست محيطي نامطلوب

باعث اكتشاف زيسـتگاه هـاي طبيعـي    كه اين امر  (Stephens, 1998; Lavens & Sorgeloos ,2000) كاهش يافته است

در سـالهاي اخيـر  چنـدين    . آرتميا بصورت متمركزشده است تا نيـاز بـه منبـع و زيسـتگاه جـايگزين مرتفـع شـود       

 ,.Triantaphyllidis et al )جمعيت آرتميا بويژه در قاره آسيا شناسايي شـده ومشخصـات آنهـا بدسـت آمـده اسـت      

1994,1997a, b, 1998; Xin et al., 1994; Pilla & Beardmore, 1994; Abatzopoulos et al., 2002)  

آبهاي غني ساحلي يا داخلي،كلره، سولفاته يـا  (جمعيت هاي طبيعي آرتميا معمولا ساكن محيط هاي بسيارشور   

  . (Bowen et al., 1985, 1988) شيدي هستندو بويژه استخرهاي ساحلي ساخته شده و يا مزارع نمك خور) كربناته

سازگاري فيزيولوژيك  آرتميا به شوريهاي بسيار بالا در واقع يك دفاع اكولـوژيكي  بسـيار كارآمـد در مقابـل      

  . (Van stappen , 1996)  صيادان است

نبـود  . طور معمول ساختار تروفـي سـاده و تنـوع گونـه اي محـدودي را نشـان مـي دهنـد          به زيستگاههاي آرتميا

 Van stappen) يابدنظامي تك گونه اي رشد و توسعه  رآرتميا اجازه مي دهد كه د شكارچيان و رقيبان غذايي ، به

آرتميا به تنهايي قادر به پراكنش نمي باشد و عـواملي  .پراكنش آرتميا در جهان به صورت پيوسته نيست .  (1996 ,

  .Sorgeloos, 1996)(مانند باد و پرندگان آبزي نقش عمده را در پراكنش آنها دارند 

 تميا را ميتوان بعنوان يك جاندار تابستانه معرفي كرد بطوريكـه در فصـل گرمـا،  در آب قابـل مشـاهده اسـت      آر

(Carpelan , 1957; Bayly, 1972; Stephens & Gillespie; 1972)     كه بيشتر ساكن نواحي گرمسـيري ونيمـه گرمسـيري

 Bowen)آب آنها در حال تغيير مي باشدهستند و بطور گسترده در زيستگاه هايي است كه درجه حرارت وشوري 

et al., 1978;  Persoone & Sorgeloos , 1980).  

تخمگذار زنده زا «داراي توليد مثل  آرتميا. مي باشد )پارتنوژنز(  جنس آرتميا داراي سويه هاي دوجنسي و بكرزا

 مناسب در شرايط) Liang & Macrae, 1999; Jackson & Clegg, 1996( دمي باش»تخمگذار «و هم داراي تو ليدمثل » 

 بطور كلي در كنترل مدل توليـد مثـل،   .سيست زايي رخ مي دهد ،توليد ناپليوس  و در شرايط نامناسب ي،پرورش
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جنسي، تخـم هـاي لقـاح    گونه دودر . دخالت داردسن مادر، فتوپريود، شوري، اكسيژن و دماي آب   فاكتورهاي

در شـرايط حـاد،    و) نـده زا زتخمگـذار  (جا به ناپلي تبـديل مـي شـوند    و درآن كردهبه داخل رحم مهاجرت  يافته

تجمـع در كنـار يكـديگر و ايجـاد      بـا    افـراد  در فصلي خـاص در جمعيـت هـاي بكـرزا     . سيست  ايجاد مي شود

سيسـت هـاي خـود را    ) ورنـد آكه در اثر ماليدن خود به ديگري بوجود مـي  (حركات چرخشي و القائات جنسي 

ر فرم بكرزايي رشد و نمو تخم بدون ورود اسپرم به درون آن انجام مـي شـود كـه تخـم هـا مـي       د .آزاد مي كنند

سـته كپسـول   پواندازه سيست بر اساس نژاد و ضـخامت   .)1382حافظيه، (سيست در آيند  ياناپليوس  فرم توانند به

ا داراي سيست هاي بطوركلي، آرتمياي بكرز .تشكيل سيست تحت تاثير عوامل محيطي استو متفاوت مي باشد 

  ).1و2تصاوير() 1382حافظيه، ( بزرگ و انواع دوجنسي داراي سيست هاي كوچك مي باشند

جمعيـت  . كروموزومي است 44كه  A. persimilisبه جز گونه  اندكروموزمي  42همه گونه هاي دو جنسي آرتميا 

به طور كلي، جمعيت . تي پنتاپلوئيد مي باشندهاي پارتنوژنز آرتميا هم به شكل ديپلوئيد، تريپلوئيد، تتراپلوئيد و ح

  )1382حافظيه ،(  .شوند هاي آرتميا با كمك  شمار كروموزومهايشان تعريف مي

بر اساس مطالعات وراثتي در خصوص جهش هاي موثر در  شكل و رنگ چشم مشخص گرديد كه در حقيقت 

و   XXاست در آرتميا نرها  XYجنس نر ، جنس هتروگامتيك است يعني بر خلاف پستانداران كه آرتميا ماده

. شده استهاي بكرزاي آرتميا مشاهده  تعداد اندكي از افراد نر در جمعيت . (Bowen,1964)هستند XYماده ها 

هيچ مشاهده اي دال بر لقاح موفق يا هيبريد زايي بين نرهاي نادر جمعيت هاي بكرزا با ماده هاي دو جنسي وجود 

و » يسكانا سفران«لقاح موفقي را ميان نرهاي نادر و ماده هاي دو جنسي »  Bowen, et al, 1978«نداشت تا اينكه 

 Abreu-Grobois)مچنين لقاح نرهاي نادر با ماده هاي بكرزا پلي پلوئيد نيز حاصل شد ه. مشاهده نمودند» اروميانا «

and Beardmore, 1982).  
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  )تخمگذار زنده زا(رتمياي ماده كيسه رحمي حاوي ناپليوس درآ -1تصوير

              

  )تخمگذار(كيسه رحمي حاوي سيست درآرتمياي ماده  -2تصوير

  

ليد تو. تامين مي شود نيز پرورش در استخرها و تانك ها جمع آوري و صيد از زيستگاه هاي طبيعي، و با آرتميا

توانايي منحصر به  .عاد متفاوت انجام مي گيردبيومس آرتميا در استخرهاي خاكي و يا در تانكرهاي بتني در اب

و  نيع غذايي آسانامكان معرفي آن به عنوان يك م كهاست، يا سيست فرد آرتميا در تشكيل جنين هاي غير فعال

اين سيست ها به مقدار زياد در حاشيه نوار ساحلي درياچه هاي با شوري خيلي . را فراهم نموده است بي دردسر

اين سيست ها پس از برداشت و فرآوري . ساحلي و حوضچه هاي توليد نمك يافت مي شوندزياد، مرداب هاي 

اين .  قابل نگهداري به شكل بسته بندي شده در قوطي در دسترس هستند» غذاي زنده پرطرفدار «به عنوان يك 

م براي لارو گونه سيست ها توسط عمل انكوباسيون به ناپليوس با شناي آزاد، تبديل مي گردند كه به طور مستقي

 در واقع.هاي دريايي و همچنين گونه هاي آب شيرين، به عنوان غذاي زنده مغذي ، قابل استفاده هستند

از آن در مواقع  وكشورهايي كه توانسته اند سيست و بيومس آرتمياي مورد نياز خود را در داخل توليد نمايند 
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آبزي پروري بيش از ديگر نقاط دنيا موفق بوده اند ضروري به شكل مطلوب استفاده ببرند در توسعه صنعت 

  ).3تصوير(

  

  

  جمع آوري سيست از استخرخاكي -3تصوير

  

شامل اندازه (هاي ژنوتپيكي و فنوتيپي  هاي بهبود كيفيت آن متغير است كه تفاوت ارزش غذايي آرتميا و روش 

تعيين كنندة  ،يك سيست) ليوسهاي تفريخ، ميزان انرژي و تركيب اسيدهاي چرب در ناپ سيست، ويژگي

هاي مختلف غني سازي شده و بعنوان غذاي  بيومس آرتميا با استفاده از روش. استكيفيت و ارزش آن سيست 

  .زنده بسيار مغذي جهت تغذيه ميگو و ماهي مورد استفاده قرار مي گيرد

ا زمانيكه خشك  نگـه داشـته شـوند،    از نظر متابوليكي غير فعال بوده و ت را مي كند كه آرتميا توليد سيست هايي

خـود از مرحلـه سيسـت تـا مرحلـه بلـوغ و پيـري         آرتميا در طول زندگي .كنندمراحل رشد و تكامل را طي نمي 

در آن ظـاهر   ريخـت شناسـي  بزرگتر و تغييـرات   پوست اندازي،بار كه با هر بار پوست اندازي مي كند 24حدود 

پسـت لاروي   ، متاناپليوس، پست متانـاپليوس، )ناپليوس(يست، لاروياين مراحل بترتيب شامل مرحله س .مي شود

       .)1382حافظيه، ( وبالغ است

. ميكرون قطر دارد 250سيست بسته به گونه آن داراي اندازه هاي مختلفي است كه  قهوه اي رنگ بوده و حدود 

 400  - 500ه ناپليوس، حدود انداز .تبديل مي شود) ناپليوس(در شرايط مساعد زيست محيطي سيست به لارو 

لارو در اين دوره از محيط اطراف تغذيه نمي كند و از دخيره  رنگ زرد نارنجي است  و اغلب به ميكرون بوده
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  4-5 كه پس از  شود لارو پس از اولين پوست اندازي به متاناپليوس تبديل مي. زرده اي خود استفاده مي كند

، رشد اندامهاي دوره پست لاروي در .شود مي پست متاناپليوسي رد مرحلهاو ،يرات مورفولوژيكي دادهتغي روز

در آرتمياي ماده و رشد آنها در آرتمياي نر و داسي  ي حسيتوليد مثلي نر و ماده، كوچك شدن شاخك ها

از جفت گيري نقش  را داشته و در فعاليت هاي پيش كه نقش گيرنده مكانيكيگيرد مي فرمشكل شدن آنها 

از سه قسمت سر، سينه و شكم تشكيل شده  وندبند بوده بالغ داراي بدني ب آرتمياي   .)1382، افظيهح( دارند

يازده جفت پاي سينه اي وجود داردكه ساختمان آنها يكسان بوده و از نظر عملي به سه  در ناحيه سينه،. است

فيلتر   –ي بعنوان اندام حركتيپاهاي سينه ا. كه هر بخش وظيفه خاصي را به عهده دارد تقسيم مي شوند بخش

در وسط ناحيه سينه اي شكافي است كه با . آبشش و تنظيم كننده فشار اسمزي عمل مي كنند  -كننده غذا

بصورت  )آخرين بند شكمي(تلسون .ذا را به سمت دهان هدايت مي كندهاي اطراف خود، غ حركت مژك

اين انشعابات  داراي تعدادي تار مژكدار است به سويه،شود كه روي آن با توجه  فوركايي ديده مي دولبي يا دو

در جنس . بندهاي تناسلي ناميده مي شود شكمي، دو بند اول .باشند تار مانند درتشخيص گونه ها بسيار مهم مي

جنس  نر اندام هاي تناسلي شامل يك جفت بيضه، مجاري دفران و يك جفت پنيس يا آلت جفتگيري است و

در آرتميا بيضه ها و  .)1382حافظيه، ( است و رحم تخمدان با لوله هاي تخمك برماده داراي يك جفت 

پنيس . تخمدان ها درون شكم جاي دارند و پنيس و رحم از سطح شكمي در بندهاي تناسلي آويزان هستند

جفت غدد ضميمه در نزديكي محل اتصال  20حدود . غير ارتجاعي دو شاخه است  و داراي دو بخش ارتجاعي

كل سطح بدن آرتميا . )4ويرتص( ) Bruggeman & Wolfe, 1996( راي وابران و بخش ارتجاعي پنيس قرار دارندمج

، سيستم سيستم گردش خون آرتميا .از اسكلت خارجي بي نهايت نازك و انعطاف پذير بنام كيتين پوشيده است

قرار دارد و  آزاد در هموسيل لوله گوارش بصورت. باز است، قلب از يك لوله ساده طولي تشكيل شده است
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  - لوله گوارش داراي سه بخش مري. اطراف آن را همولنف پر كرده است و فاقد غدد گوارشي چند سلولي است

  .است) ركتورم(بخش عقبي كوتاه   -لوله مياني

  

  

       

  با آلت تناسليآرتمياي نر   -4تصوير

  

   :اهداف طرح-1-1

  ه آرتميا در امر پرورش با هدف سيست زايي و ناپلي زايي معرفي وتعيين مشخصات هرگون -1

  و تعيين بهترين گونه براي توليد مثل گونه هاي آرتميا مقايسه ميزان سيست زايي  و زنده زايي در -2

سيست  با هدف توليد هاي مورد مطالعهآرتميا در موردبه بخش آبزي پروري وترويجي ارائه پيشنهاد اقتصادي -3

  و لارو زنده

  

  مروري بر منابع-2-1

در توزيع جهاني جمعيت هاي آرتميا، جدايي جغرافيايي آنها منجر بوجود آمدن تعدادي از سويه هاي مختلف با 

 (Triantaphyllidis et al., 1998)فنوتيپ هاي مختلف و مشخصات بيولوژيكي و فيزيولـوژيكي مختلـف شـده اسـت    
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كولوژيكي باشد كه درآن نواحي ايجاد شده و ديناميك جمعيتي را اين امر مي تواند بعلت تغييرات قابل ملاحظه ا

بـه رغـم توزيـع جغرافيـايي وسـيع، تنـوع اكولوژيـك        .  (Stephens& Gillespie,1976)رار داده اسـت  تحت تـاثير ق ـ 

زيستگاه هاي مجزا از هم و انعطاف پذيري ژنتيكي گونه هاي آرتميا سويه هاي مختلف جغرافيايي آن را بوجـود  

گونـه  همزيستي دو گونه در يك زيستگاه امكان پذير است و جمعيتهاي بكرزا مي تواننـد در كنـار   . ه است آورد

  .)1382حافظيه، ( دو جنسي زيست نمايند هاي

 شوري و تركيب يوني خـو گرفتـه انـد     ،شرايط متفاوت زيستگاهي از لحاظ دما سويه هاي مختلف جغرافيايي به

(Sorgeloos & Lavens,1996). شـوري آب   يزان تحمل جمعيت هاي مختلف آرتميـا نسـبت بـه درجـه حـرارت و     م

 Bowen et)گيرد  باشد كه اين اختلاف، توسط عوامل ژنتيكي سويه هاي مختلف تحت تاثير قرار مي متفاوت مي

al., 1978; Abreu-Grobois & Beardmore, 1980,1982; Abatzopoulos et al. 2003; Baxevanis & Sorgeloos 2004 )   
شوري براي سويه هـاي   بررسي ومطالعات متعدد پرورش آرتميا مشخص كرده است كه شرايط درجه حرارت و

 ,.Claus et al., 1977; Baxevanis et al., 2004; Vanhaecke et al., 1984; El-Bermawi et al) مختلـف متفـاوت هسـتند    

بـراي بازمانـدگي آرتميـا تفـاوت معنـي داري       بطوريكه مشخص شده است بين درجه حرارت وشـوري      (2004

     . (Baxevanis & Abatzopoulos,2004; Kappas et al.2004 )وجود دارد 

كه در زماني توليد مثل زنده زايي و در  استماده  جنس ، تفاوت در كشش هاي ژنتيكي گونه هاي آرتميادر   

نتيكي در بين افراد يك ژبه عنوان حفظ تفاوتهاي توليد مثل دو جنسي .  انجام مي دهدزمان ديگر سيست زايي 

ي دارد كه توان زيست و پراكندگي را در زيستگاههاي مختلف بوجود مي آورد و در تغيير آيجمعيت كار

  .) 1382حافظيه ، (پديده بكرزايي داري مزيت توليد سريع است  . شرايط محيطي ، سرعت تكامل را بالا مي برد 

اين موجود با دارابودن . توان در شرايط آزمايشگاهي پرورش و مورد مطالعه قرار داد آرتميا را به راحتي مي

چرخه زندگي كوتاه مي تواند بعنوان يك مدل يا الگو در مطالعات بيولوژيكي و اكولوژيكي نظير ديناميك 

ي، چرخه جمعيتي، تاثير فاكتورهاي محيطي بر توليد مثل، سازش هاي توليد مثل جنسي در برابر غير جنس
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زندگي، پراكندگي، وقفه متابوليكي، شاخص آلودگي هاي محيطي و ديگر زمينه هاي مطالعاتي مانند ژنتيك و 

  ) Gajardo  et al; 2002(رفتار شناسي قرار گيرد 

Triantaphyllidis  1995وهمكاران در سال ،Abatzopoulos  2003در سـال  وهمكاران  ،El-Bermawi  در  وهمكـاران

 20شوري  با  آرتميا پرورش آزمايشگاهيدر  كه بيان كردند ، 2004در سال  وهمكاران  Baxevanisو   2004سال 

   . به خوبي  انجام  خواهد شد  توليدمثل اكثر آرتمياهارشد و ، گرم در ليتر  ±80

 Dunaliella يجلبك ها .آرتميا در سيستم هاي كشت مصنوعي مي تواند غذاي زنده و غير زنده باشد تغذيه

salina, Gracilaria, Spirulina    ،. Scenedes  1382حافظيه، ( آرتميا مي باشند پرورش برايمناسب   غذاهاياز(.  

و ضايعات  منابع غذايي متداول براي تغذيه آرتميا شامل ميكروآلگ ها، جلبك خشك، باكتريها و مخمرها

سلولي، بايد تراكم جلبك يا مخمر بيش از حداقل  رتميا با پروتئين هاي تكآدر موقع تغذيه . نايع غذايي استص

رتميا و نيز گونه جلبك مورد استفاده وابسته آند كه اين تراكم به مرحله زندگي غلظت جذب بحراني باقي بما

   .) Abreu – Grobosis  et al, 1991(است 

Sorgeloos  هيـه شـده بـر روي لارو   طي تحقيق در مورد اثرات كيفيت تغذيه اي غذاهاي جلبكـي ت  1974در سال  

Artemia  salina   كه باز ماندگي و ميزان رشد در آرتمياهايي كـه از جلبـك زنـده دونـاليلا      كرده است بيانچنين

در بررسـي  .تغذيه كرده بودند بهتر از آرتميا هايي است كه ازديگر فرم هاي غذاي جلبكي آن تغذيـه نمـوده انـد   

زمايشـات  آنـين اذعـان شـده اسـت كـه آرتميـا در       چ 1990ان در سـال  و همكار  Coutteauهاي انجام شده توسط 

كردن جلبك زنـده   ش آرتميا جايگزينرزيستي و تحقيقات بيولوژي، استفاده گسترده و كاربردي دارد و در پرو

در  1992بجاي جيره هاي ساختگي، يك نمونة مناسب براي تشـخيص و تعيـين آزمايشـات اسـت و نيـز در سـال       

بـا مخمـر    D. tertiolectاز جلبك دونـاليلا  %  75و همكاران، جايگزين كردن   Coutteauتوسط  فتهتحقيق انجام گر
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غني شده با ليپيد، در جيره غذايي آرتميا، بازماندگي يكسان و حتـي ميـزان رشـد زيـادي را در مقايسـه بـا تغذيـه        

  . جلبكي در برداشته استآرتميا از جيره هاي 

Gajardo   پيشنهاد كردند كه براي توليد سيست بايد از نژادهايي كه داري هتروزيگوتي  2002در سال وهمكاران

در واقع سيست زايي آرتميا . بيشتري هستند استفاده شود تا عمل سيست زايي آنها مدتها ادامه داشته باشد

  . فرانسيسكانا تحت كنترل ژنتيكي بوده و به سطح هتروزيگوتي استرين مورد مطالعه بستگي دارد

Tackaert  and ,Sorgeloos     كه به جهت اختلافات زياد ژنتيكي كـه در اثـر تفـاوت در    كردند بيان   1992در سال

خصوصيات بيوشيميايي، بيومتريكي، و فيزيولوژيكي در نژادهاي گوناگون آرتميا وجود دارد بايد نـژادي را كـه   

در انتخاب  .پرورشي انتخاب شود مزارع برايآينده در را در شرايط اكولوژيكي محل داردبهترين تطابق محيطي 

نژاد براي پرورش بطور كلي بايد با رشد و نوع توليد مثل و خصوصيات توليد مثلي، حد تحمل جاندار نسـبت بـه   

غلظت آنيونهاي محل و مخصوصاً حد تحمل جاندار نسبت به شوري و حـرارت محـل پـرورش، مطابقـت داشـته      

با كاربري آرتمياي توليد شده، در آبزي پروري محل مورد نظـر ارتبـاط مسـتقيم    همچنين انتخاب نژاد بايد . باشد

داشته باشد اگر با توجه به رژيم غذايي براي توليـد مراحـل اوليـه لاروي ميگـو يـا مـاهي، نيـاز بـه نـاپليوس هـاي           

ادهـا  كوچك است بايد نژادي از آرتميا را كه توليد سيست هاي كوچـك و نـاپلي مـي كنـد نسـبت بـه ديگـر نژ       

ترجيح داده شود و يا اگر در آبزي پروري منطقه اي نياز به بيوماس آرتميا براي تغذيه بچه ميگو يـا ميگـوي بـالغ    

يـي  ناپلي زا مثل توليد  تلبيبهتري با غا درت تكثير و پرورش و رشدكه داراي قرا مي باشد بايد نژادي از آرتميا 

 طتوس ـ 1995در سـال   ،ي اين تطابق با شرايط اكولوژيكي محلدر راستا .انتخاب نمودبراي پرورش  را مي باشد 

Trientaphyllidis كاراكترهاي حياتي در جمعيـت  و ، توليد مثلبازماندگي ، رشد روي اثرات شوري بر و همكاران

ر اسـت كـه د   شـده چين  بررسي  Tangguو نيز آرتمياي پارتنوژنتيك از منطقه   A.franciscana مياي دو جنسيآرت
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شـوري هـاي    در  A.franciscanaاسترين دو جنسي نسبت به  چين Tangguجمعيت پارتنوژنتيك  بدست آمدهنتايج 

  .نخواهد گرفت شكلها آناز  رو جمعيت هاي بزرگكمتري را داشته و از اينسيون تطابق و آداپتا بالا 

Lavens and Sorgeloos   نتخـاب اسـترين مناسـب    مهمترين عامل مـوثر بـر سيسـت زايـي آرتميـا را ا      1996در سال

پرورشي دانستند كه اين انتخاب بايستي بر اساس داده هاي علمي هر گونه در مورد رشد، بخصوص توليد مثـل و  

در واقع  براي  پرورش، استرين ساكن هر منطقه . بخصوص حدتحمل آنها نسبت به درجه حرارت و شوري  باشد

ن ياسـتر   معمـولاً . دمثل در آن منطقه است بايـد انتخـاب شـود   را كه داراي حداكثر  رشد و حداكثر توانايي  تولي

ح داده مي شوند مگـر آنكـه   يست ترجيد سيد براي توليست و ناپلي با اندازه كوچكتر را مي نمايد سيي كه توليها

نـاپلي   مثل يـد تول ع و نحوه يبا رشد سر ن ينصورت انتخاب استريمس هدف اصلي پرورش باشد كه در ايود بيتول

كـه در سـال   است   Tackaert  and ,Sorgeloos يه نظر  تأييدكننده  كه اين مطلبمي باشد غالب ، مورد توجه ي يزا

   .ارائه شده بود 1992

توسط رضا احمدي  در مورد تاثير عوامل محيطي و ژنتيكي در پـرورش آرتميـا اروميانـا واسـترين      1382در سال 

تراكم جمعيتي  به  عنوان  يك عامل مهـم در سيسـت زايـي     بكرزاي آن دراستخرهاي خاكي  بيان شده است كه

آرتمياهاي  مورد نظر نقش دارد و نيز با تاكيد بر صحت تئوري آقايان گارجارد و بيردمور مبني بر اينكـه سيسـت   

زايي آرتميا اروميانا مشابه آرتميا فرانسيسكانا تحت كنترل ژنتيكي بوده و بـه سـطح هتروزيگـوتي اسـترين مـورد      

اظهار كرده اسـت ، بـا توجـه بـه اينكـه اسـترين بكـرزا نسـبت بـه دو جنسـي، داراي سـطح             عه بستگي  دارد،مطال

از اسـترين دوجنسـي آرتميـا    از اسـترين بكـرزا  بـراي توليـد سيسـت و      پيشنهاد كرده  ي استهتروزيگوتي بالاتر

  استفاده شودبراي توليد بيومس  اروميانا 
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  مواد و روش كار-2

و  Pakistan پارتنوژنتيك آرتمياهايو A.urmiana ، A.franciscana  جنسيدو هايگونه ي،دراين بررس  

Turkmenistan گونهاز هر تكرار با چهارتيمار جداگانه  چهار در ،ثابت محيطي  ي يكسان وآزمايشگاهشرايط در 

  .داده شد پرورش   Dunaliella   tertiolecta  زنده تغذيه از جلبك با   استاندارد در شرايط محيطيآرتميا 

  

  

  

  :ابزار ومواد مورد نياز -1-2

  pH  -دماسنج –آكواريومي بخاري – سنج شوري -طلق –  31× 53 ×1200ميلي با سايز 10آكواريوم بزرگ 

 –لام  –ديش پتري - rack –ميلي ليتري 50فالكون مخروطي  –اي يك ليتري شيشه زوك  –لامپ مهتابي -متر

له لو  –پاستور پيپت  –مختلف سايزهاي در پيپت  –اينورت ميكروسكوپ  –لوپ  –متر هموسيتو لام –لامل
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 پيپت –آزمايشگاهي ترازوي –مختلف هاي اندازه در ماير ارلن –بشردرسايزهاي مختلف –پيست –آزمايشگاهي

  –سطل و دبه -شمارشگر -كپوار كوچ -ميكروپلت –هوادهي كمپرسور موتور  –هوادهي شيلنگ -هوادهي

 –دار يخچال انكوباتور –اتوكلاو آون -، ميكروني 500 ، 300 ،100 ، 50چشمه هاي اندازه با مختلف توريهاي

  –گير پلانكتون تور  –استريل دستكش – پنبه -لوگل – uv لامپ –آزمايشگاهي سانتريفوژ –گير مقطر آب

  .جلبك كشت محيط تهيه هتج شيميايي نياز مورد مواد  –كولر –هود  –شيكر

  

  :درآزمايشگاه پرورش جلبك -2-2

 در. رشي روباز پرورش مي دهندهاي پرو هاي آزمايشگاهي تحت كنترل يا محيط امروزه جلبك را در محيط

بايد توجه كافي را براي ممانعت از آلودگي محيط پرورش بعمل آورد و در نهايت بعد از اينكه  جلبك پرورش

ط پرورشي به حد ماكزيمم رسيد جلبك ها را برداشت كرده و بعد از تعيين كميت تودة غلظت جلبك در محي

موجود در لولة   Dunaliella   tertiolecta  از جلبك هاي خالص شدة .زنده حاصل ، آنرا در تغذيه آرتميا بكار برد

كه توسط  Batch cultureطبق روش .  شده استاستفاده در آزمايشگاه براي پرورش جلبك   stockذخيره يا 

)Coutteau,  1996   (اين نوع پرورش شامل تلقيح سلولهاي . اده شدپرورش د دوناليلا  جلبك ارائه شده است

رشد چند روزه دنبال شده و سرانجام زمانيكه  شده است كه بوسيله دوره  بارور جلبك، بداخل ظروفي از آب 

  .دسيد، برداشت مي شوماكزيمم ر به غلظت جلبك به حد ماكزيمم يا نزديك
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  :جلبكشرايط فيزيكي اتاق پرورش  -3-2

اتاق پرورش جلبك بايستي فاقد هر گونه پنجره يا دريچه باشد تا نور خورشيد نتواند وارد اتاق شود نور مورد نياز 

ولـه هـاي ذخيـره، لولـه هـاي      هاي فلورسنت تامين مي شود، بـراي ايـن منظـور ل    در پرورش جلبك توسط لامپ

دهي مـي  نـور   سـانتي متـري   40الـي    30آزمايش و ارلن هاي مختلف توسط دو عدد لامپ فلورسـنت از فاصـله   

ي هـوا  و يك عدد كولر آبي كنترل مـي شـد   متغير بوده و توسطدرجه سانتيگراد  18-24دماي اتاق ما بين . شوند

  .شده استورود به محيط كشت تصفيه  قبل از ده يه كننهاي تصفدر مراحل مختلف توسط فيلتر مصرفي

  

  :و عمل آوري آب محيط پرورش رفع آلودگي  -4-2

خشك  uvشستشو يافته در هود موجود در اتاق  ظروف كشتتهيه شده و  گرم در ليتر 30شوري  باآب  ابتدا

 با روش يتر گرم در ل 30حاوي آب  )شامل لوله هاي آزمايش و ارلن مايرها( ظروف كشتسپس . ميشوند

  .شده است استريل  )درجه سانتيگراد 120دقيقه در دماي  45-15(كلاو كردن اتو
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  : پرورش در رشد انبوه جلبك -5-2

B(و محيط ويتامينه   walneمحيطابتدا 
12

 , B
1
لولـه هـاي آزمـايش     .جهت كشت جلبك تهيه شـد ) گاهي بيوتين ,   

 uvدر اتـاق   موجـود در درون هـود  بمـدت يـك روز     شـده ل اسـتري ،يتـر  ميلي گرم در ل  30حاوي آب با شوري 

لولـه   بـا   است بطور همزمـان  كه داراي رشد كلني) استوك(وي محيط جامد جلبك لوله هاي حا . شدنگهداري 

جهت كشت دادن، بر روي لوله هـاي حـاوي آب    .داده شدل، در درون هود قرار هاي آزمايش حاوي آب استري

سي سي از محلول ويتامينه  1/0سي سي از محلول والن و  1به ميزان (ول والن و ويتامينه از محل uvاستريل، دراتاق 

رداشـته و در  رشـد يافتـه را ب   يو سپس از لولة استوك كلني هـا ريخته ) لليتر آب استري  بطور استاندارد براي هر

و بدون هـوادهي نگهـداري    ا در مقابل نور مهتابي به مدت يك هفته ، لوله ه  وكرديم حل  بدست آمده،محلول 

د جلبـك هـا در درون   پس از سبز شدن و رش. شد زده مي  ، اين  لوله ها توسط شيكر بهم انهروزبطوريكه  شدند

الـي   3 بمدت ظروف، پس از انتقال و افزايش حجم. داده شدسي سي انتقال  250لوله ها، محيط پرورشي به ارلن 

كه ارلن هاي  بودبدين روال  در محيط پرورش حجم  تقال و افزايشان. شروع گرديدهوادهي عمل ، آينده روز 4

و سـپس بـر   شـده  ت يك روز در هـود نگهـداري   ب استريل، بمدآحاوي تلغيظ شدة جلبك به همراه ارلن هاي 

از محلول والـن و ويتامينـه افـزوده و سـپس از ارلـن هـاي        به مقدار استاندارد روي ارلن هاي حاوي آب استريل 

، حجـم  كثيـر جلبـك هـا در محـيط پرورشـي      رشـد و ت  با. ديگرد حل بر روي اين محلول ها ريخته وده تغليظ ش

، اقدام به افزايش حجم با بدست آوردن تراكم سلولي و غلظت جلبك رشد يافته .شدافزايش داده كشت ظروف 

  .كرديم

كرده و توسط  هرگاه غلظت جلبك ها در محيط كشت به حداكثر مقدار خود رسيد عمل هوادهي را قطع

لص شده در لوله هاي ذخيره يا جلبك هاي خا. گرديد، جداسازي توده جلبك انجام دستگاه سانتريوفوژ

اين كشت ها به . شده استدرجه سانتيگراد نگهداري  19-16لوكس و دماي  1000ك، تحت شدت نور واست

  . انتقال يافتط كشت جديد د به محيمدت يك ماه نگهداري شده و سپس براي توليد لوله هاي ذخيره جدي
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توسط لام وميكروسكوپ شمارش سلولي  براي تعيين تراكم توده زنده جلبك موجود در محيط پرورشي،

  :تعداد آن با فرمول ذيل محاسبه شده است و اينورت انجام

  1000× عكس رقت ×   ارتفاع لام ×تعداد درسطح =  تعداد سلول دريك ميلي ليتر  

  

  

  جلبك در آزمايشگاهنوعي مصپرورش  -5تصوير
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  رورش انبوه آرتميا در آزمايشگاهپ -6-2

  آرتميا تهيه سيست -1-6-2

آرتميا  سيست و Mancharدرياچه  پاكستان از و  Garabogazتركمنستان ازدرياچه  پارتنوژنتيك  آرتمياهايسيست 

   .تهيه شده است بسته بندي وآرتميا فرانسيسكانا از قوطي اروميانا 

  

  سيست ها و توليد ناپليوس آرتميا )تفريخ(تخم گشايي  -2-6-2

سيست  .استفاده شده است  2002در سال  Abatzopoulos et al  پيشنهادي   از روش سيستبراي ضد عفوني كردن 

 بـا  سپس  و ر بوده غوطه ووادهي مناسب، ه بادقيقه  20به مدت  ميلي گرم در ليتر هيپوكلرايت 200ل در محلو ها

دسـتور  ارائـه    از بـراي تفـريخ سيسـت    .شدتشو داده ميكروني شس 125 با چشمه هاي آب شيرين به كمك توري

بـه   ،يك ليتري  )زوك(ظروف مخروطي استوانه اي شكل در  .شد استفاده 1986درسال   Sorgeloos  شده توسط

 گـرم در ليتـر    33± 1  شوري با  تحت فشار  درون آب  به   آرتمياضدعفوني شده گرم در ليتر از سيست  2ميزان 

  8-5/8حـدود     pHبـا  ) لـوكس  2000حـدود  (انتيگراد در شـرايط نـوري پيوسـته    درجه س ـ 28-25  حرارت با  و 

 شده ده استفا) گرم به ازاء هر ليتر آب 2به ميزان ( از بيكربنات سديم   pHثابت نگه داشتن  براي .شد تفريخ انجام 
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 2تا مقدار اكسيژن آب طي روند تخـم گشـايي بـالاتر از    شده است  عمل هوادهي از ته ظروف مخروطي انجام و

دقيقـه بـي    5-10ساعت عمل هوادهي قطع شده و ظروف كشـت بـه مـدت     24بعد از . ميليگرم در ليتر باقي بماند

از آب  ميكرونـي  125لـك  ا بـا   ،لاروهاي هـچ شـده   .شدندف مخروطي جمع ودر ته ظر ،لاروهاو  بودهحركت 

  .)6 تصوير( شدندشستشو داده  ينبا آب شير سپسجدا شده وموجود در زوك ها، 

  

  ست براي توليد ناپليوس تخم گشائي سي -6تصوير

  

  آرتميا رشپرو -3-6-2

گرم درليتر انتقال يافته  80ي شور دريا با آب درون ظروف حاوي بهجداگانه از هر جمعيت  شده اجد هاي ناپلي 

سپس بطور تصادفي از . قرار گرفتهوادهي محيط تحت دهي جهت آداپتاسيون با ساعت بدون غذا 24بمدت  و

به درون ظروف  )پرورشي  آب ليتر ميلي 2 در لارو يك تراكم با (ناپلي عدد 400 تعداد آرتميا ، به هر جمعيت

 .داده شد انتقالتكرار  چهار درگرم درليتر  80ميلي ليتر آب با شوري  800حاوي  ليتري يك )زوك(مخروطي 

بوده و  6/8الي  8بين  آب   pHو  درجه سانتيگراد  25±1  درون هر زوك آب دماي درطول مدت پرورش،

نوردهي . شده استانجام ) ساعت تاريكي 12شنايي و ساعت رو 12( روزانه بافتوپريود  هوادهي از ته زوك ها

تبخير سطحي آب پرورشي، زوك هاي يك ليتري توسط پتري توسط لامپ مهتابي بوده و براي جلوگيري از 

 زوك ها تمام تمام شرايط محيطي و پرورشي براي. شد از بالا پوشانده) هوادهي جهت شلنگ(ديش سوراخ دار 

. انجام شده است 20و 17، 14، 11،  8زهاي هر زوك پرورشي تجديد وتعويض آب دررو در .بودبت و يكسان ثا
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 آرتميا يك تراكم با (ناپلي  عدد 250 تعداد آرتميا به رورشي  بطور تصادفي از هر جمعيتپ 11و   8درروزهاي 

ميلي ليتر آب در چهار تكرار  750ليتري حاوي  يك  به درون ظروف مخروطي )پرورشي ليترآب ميلي 3 در

در  .انجام شده است ميلي ليتر آب  4با تراكم جمعيتي يك آرتميا در  ،پرورشبه بعد  14روز  از.داده شد انتقال

 پرورشي آب توضيح است كه پس از عمل تعويض شايان. تعيين شد آرتميا بازماندگي رشد و ض آب، يهر تعو

، ادامه پرورش با توجه به تراكم  باقيمانده از آرتميا انجام شده هر زوك  در آرتمياجمعيتي تراكم  و تعيين 

  .)7ويرتص(است

  

                  

   ياي جوانآرتم -7تصوير

  

  غذادهي آرتميا -4-6-2

پـرورش   ييبه عنوان منبع غـذا    Dunalliella  tertiolectaتك سلولي  جلبك، تحت شرايط استاندارد درآزمايشگاه

بـه   غـذادهي  زان ي ـن تراكم سلولي جلبك ، مييپس از تع تهيه شده وشگاه ياز آزما پرورش يافته جلبك .داده شد

بـا در نظرگـرفتن   (شده است محاسبه ، ارائه گرديده 1992كه در سال     Coutteau et alول جد آرتميا با استفاده از

 آرتميـاي ، بـر اسـاس  تـراكم     يمحلـول غـذاي جلبك ـ  ميـزان غلظـت سـلولي در   كه يبطور،  ) lanzyجلبك بجاي 

  .)1جدول (  مي باشد روز يك در غذادهي دوبار .شده است برآورد  پرورشي موجود در هر ظرف
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 Dunalliella tertiolectaميزان غذادهي آرتميا با جلبك : 1جدول 

Feeding schedule ( Coutteau et al., 1992) 

Day of culture   D. ter Lanzy PZ   

 Culture(ind) culture volume 

(ml) 

ml*per ind. ml*per ind. % D. 

ter 

%LanzyPZ 

1 1 nauplii 2ml 0.00209 0.00209 25 75 

2,3,4 1 nauplii 2ml 0.00413 0.00413 25 75 

5,6 1 nauplii 2ml 0.00625 0.00625 25 75 

7 1 nauplii 2ml 0.00826 0.00826 25 75 

8 1 nauplii 2ml 0.01060 0.01060 25 75 

9 1ind. 3ml 0.01700 0.01700 25 75 

10,11 1ind. 3ml 0.02000 0.02000 25 75 

12,13 1ind. 3ml 0.02500 0.02500 25 75 

14,15 1 ind. 4ml 0.03000 0.03000 25 75 

16,17 1 ind. 4ml 0.03500 0.03500 25 75 

18,19 1 ind. 4ml 0.04250 0.04250 25 75 

20 and 1 ind. 4ml 0.05000 0.05000 25 75 

afterwards        

* Dunaliella tertiolecta: 18*1 000 000 cells/ml     

  Lanzy PZ: 3.9 g products/600 ml sea water which equal 54*1 000 000 cells/ml     

  

  توليدمثل آرتميا -7-2

ه گرفتن ماده ها كردند و ب  نرها شروع،دوجنسي گونه هاي درآرتمياهاي بالغ  موقع هر روز پرورشي 20پس از  

بطور  جفت از هر گونه آرتميا  30في تصاد بطور خمداني را نشان دادند علايم نمو ت پارتنوژنتيك  آرتمياهاي 

مخروطي داراي هر فالكون  ريكهبطو گرفتقرار  ،ميلي ليتري  50لوله هاي فالكون مخروطي  در و برداشتهمجزا 

 ها هردر ماده  ).8تصوير(نمايندپرورش ايزوله شده را شروع تا  باشد از گونه مورد آزمايش جفت آرتميا يك

    (Triantaphyllidis et al.,1995)گرفته شدند اخل رحم مشاهده شد بالغ درنظر اووسيستها به د  موقع مهاجرت

در طـول دوره توليـد مثـل ،غـذادهي بـه       .زنده باشند ادامـه دارد زماني كه آرتمياهاي ماده  هاي كلوني تاپرورش 

در هر درطول آزمايش  . شده استانجام   Dunalliella tertiolectaبا جلبك      Coutteau et alول جدطبق   آرتمياها
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 Browne)نرهاي داراي شناي فعال جايگزين نرهاي مرده شدند  ،آرتمياي دوجنسي يك جفت فالكون داراي  لوله

et al., 1988).   

 مثلـي مشخصات توليد  .موجود در هر فالكون شمارش وثبت شده است هاي و ناپلي ها روزانه تعداد سيست بطور

 ،تعداد سيست زايـي ونـاپلي زايـي روزانـه      ،ناپلي زاييكل ، تعداد سيست زاييكل  ،  تعداد زاد و ولد كلتعداد(

تعيين شده است روز 28بمدت براي هرجمعيت از آرتميا )  تعداد زاد و ولد روزانه هر مولد، تعداد مولدين روزانه 

(Browne et al., 1984, 1988). ) 9،10،11،12،13تصاوير(  

  

  

 فالكون هاي توليد مثل آرتميا -8تصوير

  

  

  آرتمياي نر دوجنسي -9تصوير
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  مولد سيست زا -10تصوير                                                          مولد ناپلي زا -11تصوير

  

  

  آرتمياي دوجنسي درحال جفتگيري -12تصوير

  

  

  ارتنوژنتيك آرتمياي پ -13تصوير

  

  تجزيه وتحليل آماري -8-2

 انجام شده است  SPSSبا نرم افزار  (ANOVA)درصد 5در سطح  كطرفهيانس يز واريتوسط تست آماري آنالنتايج 

(Sokal and Rohlf, 1981; Triantaphyllidis et al. ,1995)  با استفاده از آزمون  ميانگين ها وTukey مقايسه شدند.   
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  نتايج -3

، در تركمنسـتان   پاكسـتان و  فرانسيسـكانا،  ي اروميانا،هاآرتميا بدست آمده از اطلاعات و داده هاي ستفاده از با ا

مولدين آرتمياهاي  پـرورش  در  سپس و است بررسي شده رشد از نظر بازماندگي و روز دوره پرورشي 20 مدت

نتـايج   ،تحليـل آزمـون هـاي آمـاري     و پـس از تجزيـه  است كه  بررسي و تعيين شده مشخصات توليد مثلي يافته ،

 .مشخص شده استبدست آمده در جداول و نمودارها 

  :  ميزان بازماندگي  -1-3

ثبت  و بررسي پرورشي    20و 17-14-11-8 -1روزهاي طي  در   هاآرتميا بازماندگي  و حاصله ميزان تلفات

 نسبت به ديگر آرتمياها  تركمنستان  آرتمياي ،از كل دوره پرورش بررسي آماري بدست آمده در. شده است 

 .معني دار نمي باشد نسبت به يكديگر آرتمياها  ديگر اين اختلاف در و)  >P 05/0(دارد  اختلاف معني داري را

كه پس از آن   نزولي دارد سير ي پرورش 11 روز تا آرتميا اروميانا  درميزان بازماندگي  ،در بررسي نموداري

). 1نمودار( پرورشي نشان ميدهد 20صعودي را تا روز  سيرماندگي اهش يافته و ميزان بازتعداد تلفات آرتميا ك

كه پس از آن  تعداد  پرورشي سير نزولي دارد  8روز  ميزان بازماندگي در آرتميا فرانسيسكانا و گونه پاكستان تا

 2نمودارهاي( رش نشان ميدهدتا آخرين روز پروتلفات آرتميا كاهش يافته و ميزان بازماندگي روند صعودي را 

كه پس از آن  تعداد تلفات  پرورشي سير  نزولي دارد 14ميزان بازماندگي در آرتمياي تركمنستان  تا روز ).  3و

و  بررسي  ).4نمودار(نشان مي دهد پرورشي  20تا روز  آرتميا كاهش يافته و ميزان بازماندگي روند صعودي را 

  درصدبيشترين  كه گونه فرانسيسكانانشان ميدهد  در طي دوره پرورشي تمياهاآر ينبازماندگي ب درصد مقايسه

    .)5نمودار( را دارد%  )  1/92( بازماندگي درصد تركمنستان كمترين  و آرتمياي % )  8/99(  بازماندگي
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  پرورشي روزهاي زماندگي آرتميا اروميانا در بينمقايسه درصد با – 1نمودار

  

  

  پرورشي روزهاي در بين يسه درصد بازماندگي آرتميا فرانسيسكانامقا – 2نمودار
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  پرورشي روزهاي در بين مقايسه درصد بازماندگي آرتمياي پاكستان – 3نمودار

  

  

  پرورشي روزهاي در بين مقايسه درصد بازماندگي آرتمياي تركمنستان – 4نمودار
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   پاكستان و فرانسيسكانا، روميانا،آرتمياهاي امقايسه درصد بازماندگي بين  - 5نمودار

  پرورشي طي دورهتركمنستان 

  

 :ميزان رشد -2-3

در . و ثبت شده است پرورشي تعيين  20و 17-14-11-8 -1روزهاي   دررشد طولي آرتمياهاي چهارگونه ميزان 

 فرانسيسكانا و آرتمياهاينسبت به تركمنستان  اروميانا و آرتمياهاي ناپليوسبدست آمده،  نتايج بررسي آماري

نسبت به   بين ساير گونه ها و)  >P 05/0(دهند نشان مي داري را معني اختلاف پاكستان از نظر ميزان  طولي

هد دنشان ميورشي پر 8در روز  آرتمياها رشد طوليميانگين  بررسي .داري وجود ندارد معني يكديگر اختلاف

بين  و )  >P 05/0(را دارد  داري معني اختلاف  اروميانا تركمنستان نسبت به گونه و فرانسيسكانا كه آرتمياهاي

در روز  طولي آرتمياها بررسي ميانگين رشد .ندارد وجود داري معني اختلاف ديگر گونه ها نسبت به يكديگر

اختلاف معني داري وجود ندارد و تركمنستان  پاكستان نسبت به بين آرتمياهاي دهدكه پرورشي نشان مي 11

در آرتمياها طولي  بررسي ميانگين رشد).  >P 05/0(را دارندي دار معني اختلاف نسبت به يكديگر ها گونهساير

پاكستان و  فرانسيسكانا نسبت به آرتمياهاي دهدكه بين دوگونه اروميانا و پرورشي نشان مي 17و 14 هايروز
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معني اختلاف  به يكديگر نسبت بين ساير گونه ها  و)  >P 05/0(داري وجود دارد  معني تركمنستان اختلاف

 معني اختلاف دهد كه بين آرتمياها  پرورشي نشان مي 20 روز درطولي ميانگين رشد بررسي . ي وجود ندارددار

دوره  طولبررسي آماري بدست آمده از مقايسه رشد طولي آرتمياها در. ) 2جدول شماره ( .وجود ندارد داري

به دو گونه اروميانا و فرانسيسكانا  اختلاف معني داري را دارد  پرورشي، نشان ميدهد كه گونه پاكستان  نسبت

)05/0 P<  (و سايرگونه ها نسبت به يكديگر اختلاف معني داري را ندارند .  

  

  ستان وپاك فرانسيسكانا، آرتمياهاي اروميانا،) ميكرون(طوليميانگين رشد  - 2جدول شماره

 تركمنستان درروزهاي پرورشي

  آرتميا                               

  روزهاي پرورشي

  

  اروميانا

  

  فرانسيسكانا

  

  پاكستان

  

  تركمنستان

1  419/4±23
b 

459/7±57
a 

484/8±56
a 

417/9±28
b 

8  3522/1±458
b 

4132/1±343
a 

3830/1±534
ab 

4182/7±607
a 

11 3867/9±419
c 

5249/2±461
b 

5916/1±616
a 

5766/4±539
a 

14 5324/1±837
b 

5753/7±521
b 

6823/6±543
a 

6373/3±730
a 

17 6185/4±588
b 

6058/9±442
b 

6989/5±886
a 

6707/5±528
a 

20 6957±607
ac 

6058/9±984
ad 

8554/3±1053
a 

8344/9±941
ab 

و حروف انديس بالاي مقادير در رديف افقي نشانگر معني دار بودن  ) >P 05/0(تعيين شده است ANOVAاختلافات معني دار با 

  .نسبت به يكديگر غير معني دار مي باشدوحروف مشابه   است

  

 ناپليوسبيان ميكند كه  چهارگونه آرتمياي اروميانا، فرانسيسكانا، پاكستان و تركمنستانمقايسه  ناپليوس در  

 6نمودار(كمترين طول را دارند)ميكرون 9/417(و آرتمياي تركمنستان ) ميكرون 6/484(پاكستان بيشترين طول 

(  
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  آرتمياهاي اروميانا، فرانسيسكانا، پاكستان و تركمنستان در  ناپليوس  ميانگين طولمقايسه  - 6نمودار

 

 8 كـه در روز بيـان ميكنـد    ي اروميانا، فرانسيسكانا، پاكستان و تركمنسـتان هاآرتميامقايسه ميانگين رشد طولي در

ــتان   ــاي تركمنس ــي ،آرتمي ــترينپرورش ــول را دار   بيش ــرين ط ــا كمت ــا اروميان ــدوآرتمي ــودار(ن  11 و در روز) 7نم

 17و 14و در روزهـاي  ) 8نمـودار ( آرتميا اروميانـا كمتـرين طـول را دارنـد    رشي،آرتمياي پاكستان بيشترين و پرو

 20و در روز) 9نمــودار( و آرتميــا فرانسيســكانا كمتــرين طــول را دارنــد رشــي ،آرتميــاي پاكســتان بيشــترين پرو

را ) ميكـرون   6957(و آرتميـا اروميانـا كمتـرين طـول     )ميكرون  8555(پرورشي،آرتمياي پاكستان بيشترين طول 

نشـان ميدهـد كـه آرتميـاي پاكسـتان       11بين چهـار گونـه در نمـودار    مقايسه روند رشد طولي  ).10نمودار( دارند

  .رشد را دارد طول و بيشترين
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  پرورشي 8آرتميا در روز  ميانگين رشد طولي گونه هايمقايسه  - 7نمودار

 

  

  پرورشي 11ميانگين رشد طولي گونه هاي آرتميا در روز مقايسه  - 8رنمودا
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  پرورشي 17و14ميانگين رشد طولي گونه هاي آرتميا در روزهاي مقايسه  -9نمودار
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  پرورشي 20ميانگين رشد طولي گونه هاي آرتميا در روز مقايسه  -10نمودار

  

  

  دوره پرورشي طيرتميا در ميانگين رشد طولي گونه هاي آمقايسه  -11نمودار
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  پارامتر هاي توليد مثل -3-3

بطور  روز 28به مدت هر مولد گونه هاي آرتميا،   )زايش(همĤوري سيست و ناپلي حاصل از تعداد روزانه بطور

ناپلي زايي  سيست زايي و تعداد درگونه هاي آرتميا ،بررسي آماري   با  است كهشده  ثبت شمارش ومجزا 

يكديگر  با  زايش هاتعدادكل  و زايي ناپليتعداد كل  ، زايي سيستتعداد كل ، اد مولدين روزانهتعد روزانه ،

ي ديگر گونه هامولد  آرتميا نسبت به هر مولد يك گونه از همĤوري حاصلتعداد همچنين و  مقايسه شده است

  .شده استبررسي و با يكديگر مقايسه  آرتميا 

چهارگونه آرتمياي اروميانا، فرانسيسكانا، پاكستان زايي در  كل ناپلي تعداد در بررسي آماري نتايج بدست آمده،

 كل سيست تعداد بررسي .  ) <05/0P( ندارد وجود   اختلاف معني داري  كه بين آنها نشان ميدهد  و تركمنستان

 نسبت به گونه فرانسيسكانا اروميانا و هايگونه بين  نشان ميدهد كه آرتمياهادر  همĤوري كل تعداد و زايي

 ينسبت به يكديگر اختلاف معني دار بين سايرگونه ها و ) >P 05/0(وجود دارد تركمنستان اختلاف معني داري 

  .  ) <05/0P( وجود ندارد

 نسـبت بـه ديگـر آرتمياهـا      تركمنسـتان  آرتميـاي  نشان ميدهد كـه بـين   روزانه  تعداد ناپلي زاييبررسي ميانگين  

ي وجـود  ساير گونه ها نسبت بـه يكـديگر اخـتلاف معنـي دار    بين  و)  >P 05/0( دارد وجود داري معني اختلاف

ا و روزانـه  نشـان ميدهـد كـه بـين گونـه هـاي اروميان ـ        بررسـي ميـانگين تعـداد سيسـت زايـي        .) <05/0P(ندارد 

سـاير  بـين   و ) >P 05/0(وجـود دارد   داري معني و تركمنستان  اختلاف پاكستان فرانسيسكانا نسبت به آرتمياهاي

   ). <05/0P(وجود  ندارد كديگر اختلاف معني داري گونه ها  نسبت به ي

اروميانا و  هر مولد آرتميا نشان ميدهد  كه بين گونه هاي آرتميااز روزانه  بررسي ميانگين تعداد همĤوري

ن ساير گونه ها  نسبت بي و)  >P 05/0(داري وجود دارد  اختلاف معني تركمنستان به آرتمياي نسبت  فرانسيسكانا

  ). <05/0P(به يكديگر اختلاف معني داري وجود ندارد
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 و  اروميانـا  هـاي آرتميـا   گونـه نشـان ميدهـد كـه بـين      آرتميـا مولـد   هـر  سيسـت زايـي  كل تعـداد ميانگين بررسي 

ين سـاير  ب و)  >P 05/0(ي وجود دارد دار معنياختلاف  تركمنستانو  پاكستان  به آرتمياهاي  نسبت  فرانسيسكانا

هـر  ناپلي زايـي  تعدادكل ميانگين بررسي  ). <05/0P(گونه ها  نسبت به يكديگر اختلاف معني داري وجود ندارد

و تركمنسـتان   نسـبت بـه آرتميـاي     فرانسيسـكانا  و اروميانـا  بين گونـه هـاي آرتميـا     نشان ميدهد كه  مولد آرتميا

اخـتلاف   تركمنسـتان   نسـبت بـه   پاكسـتان   ن آرتميـاي  بي و ) >P 05/0(داري وجود دارد  اختلاف معنيپاكستان 

نسـبت بـه يكـديگر      اروميانا و فرانسيسكانا گونه هاي آرتميا اين اختلاف بين و ) >P 05/0(داردمعني داري وجود 

 آرتميا گونه بين  دهد كه نشان مي هر مولد آرتميا از  بررسي تعدادكل  همĤوري ).  <05/0P(معني دار نمي باشد

ه بين ساير گونـه هـا  نسـبت ب ـ     و)  <05/0P(دارد ن  وجود  يدار اختلاف معني فرانسيسكانا نسبت به گونه نااروميا

   .) >P 05/0(  دارديكديگر اختلاف معني داري وجود 

 16الي 12مودارهاين درگونه هاي آرتميا ميباشد وبيانگر ميانگين پارامترهاي توليد مثل  3جدول شماره 

  .است پارامترها   اين مقايسه اي  نشاندهنده  بررسي
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  تركمنستان پاكستان و فرانسيسكانا، آرتمياهاي اروميانا، درميانگين پارامترهاي توليدمثل  -3جدول شماره 

  تركمنستان  پاكستان  فرانسيسكانا  اروميانا  پارامتر

182 )زايش( همĤوريتعداد كل 
a± 1208  193

a± 1225  74
ab± 715   29

b±362   
91  كل سيست  زاييتعداد 

a± 619   105
a±  639   40

b± 342  16
b± 220   

134  تعداد كل ناپلي زايي 
a±589   141

a± 587  48
ab±373   18

b± 141  
5/7 ± 59/6  سيست زايي روزانه متوسط تعداد 

a 
61 ± 6

a 
28/2 ± 2/3

b 
24/2 ± 1/5

b 

7 ± 78/5  ناپلي زايي روزانه متوسط تعداد 
a 

66 ± 8
a 

64 ± 6/6
a 

29 ± 2/4
b 

1/4 ± 11/1  تعداد مولدين سيست زاي روزانه 
a 10/9 ± 1/5

a 
13/4 ± 1/5

a 
9/3 ± 0/5

a 

1/6 ± 6/8  تعداد  مولدين ناپلي زاي  روزانه
a 

7/8 ± 1/6
a 

5/6 ± 0/6
a 

4/6 ± 0/4
a 

3/7   هر مولد از روزانه همĤوري دادتع
a±25/1    4

a± 25/5   1/5
ab± 14/9  1

b ± 7/5  
از هر تعدادكل سيست زايي  

  مولد

 36
a

± 361   26
a

± 372   23
b

± 199   9
b

± 129  

35   تعداد كل ناپلي زايي از هر مولد
a

± 343   28
a

± 342   32
b

±217    9
c

± 82  
32  ازهر مولد زايش ها كلتعداد 

a± 704  21
a± 715  28

b ± 417   9
c± 211  

مقادير در رديف افقي نشانگر معني دار بودن و حروف انديس بالاي )  >P 05/0(تعيين شده است ANOVAاختلافات معني دار با 

  .وحروف مشابه نسبت به يكديگر غير معني دار مي باشد  است
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  گونه هاي آرتميابين مقايسه تعداد سيست زايي با ناپلي زايي روزانه در  -12نمودار

  

سيسـت زايـي    نسبت بـه   وزانهناپلي زايي ر متوسط تعداد گونه هاي آرتميا ، در تمام نشان مي دهد كه  12نمودار

سيسـت زايـي روزانـه و آرتميـا     تعـداد  آرتميا فرانسيسكانا بيشـترين  است كه روزانه در طي دوره توليد مثل بيشتر 

انجام داده اسـت و كمتـرين سيسـت زايـي و نـاپلي       نسيت به ديگر گونه ها اروميانا  بيشترين ناپلي زايي روزانه را 

   .انجام شده استتان درآرتمياي تركمنسزايي روزانه 
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  گونه هاي آرتميابين  در پلي زاي روزانهنا مقايسه تعداد مولدين سيست زا با مولدين -13نمودار

  

نشان مي دهد كه در تمام گونه هاي آرتميا تعداد مولديني كه بطور روزانه زايش انجام ميدهند مولدين  13نمودار

 تعـداد  بيشـترين   ره توليد مثلـي مـي باشـد كـه آرتميـاي  پاكسـتان      سيست زا  بيشتر از مولدين ناپلي زا در طي دو

ي وآرتميـا فرانسيسـكانا  بيشـترين مولـدين نـاپلي زا     نسبت به ديگر گونـه هـا دارد    ي روزانه را مولدين سيست زا

كمترين مولـدين سيسـت زا و نـاپلي زاي روزانـه را آرتميـاي تركمنسـتان       .را  نسبت به ديگر گونه ها داردروزانه 

  . اردد
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  مقايسه تعداد كل سيست زايي با ناپلي زايي از هر مولد در بين گونه هاي آرتميا -14نمودار

  

  
  مقايسه تعداد زايش روزانه از هر مولد در بين گونه هاي آرتميا -15نمودار

  

سيسـكانا و  آرتمياهـاي اروميانـا ، فران  از هـر مولـد   درطي دوره توليـد مثلـي ،  نشان مي دهد كه  14و15 هاينمودار

 بيشترين تعـدادكل نـاپلي زايـي را در     و هر مولد آرتمياي پاكستانرا تركمنستان بيشترين تعداد كل سيست زايي 
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هـر مولـد آرتميـاي     بطور متوسط هرمولد آرتميا فرانسيسكانا  بيشـترين و .  انجام داده است  بين جمعيت خودشان

  .را دارد كمترين زايش وهمĤوريتركمنستان 

 

  

  مقايسه تعداد كل سيست زايي و ناپلي زايي و زايش در بين گونه هاي آرتميا -16ر نمودا

  

كه در طي دوره توليد مثلي، آرتمياهاي اروميانا ، فرانسيسـكانا و تركمنسـتان  بيشـترين     نشان مي دهد  16  نمودار

انجـام   شـان  جمعيت خودبين و آرتمياي پاكستان  بيشترين تعدادكل  ناپلي زايي را در  را  تعداد كل سيست زايي

آرتميا فرانسيسكانا بيشترين تعدادكل سيست زايي  و آرتميا اروميانا  بيشترين تعدادكل ناپلي زايـي  را   .داده است

نسيت به ديگر گونه ها انجام داده است كه بيشترين زايـش را آرتميـا فرانسيسـكانا وكمتـرين زايـش را آرتميـاي       

  .تركمنستان دارد
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  جه گيرينتي بحث و -4

 مشخصات آنها بدست آمده است چندين جمعيت آرتميا بويژه در قاره آسيا شناسايي شده وهاي اخير  در سال

(Triantaphyllidis et al., 1994, 1997a, b, 1998;  Xin et al. ,1994; Pilla & Beardmore, 1994; Abatzopoulos et al., 

بيان كردند پراكنش جغرافيايي آرتميا   1998همكاران در سال  و  Triantaphyllidisبا توجه به اينكه  و  (2002

 هوايي مختلف واقع شده و جمعيت ها در شرايط زيست محيطي ايزوله شده و داراي نواحي آب و پيوسته نبوده و

توزيع جهاني جمعيت هاي آرتميا، جدايي جغرافيايي آنها منجر بوجود آمدن تعدادي از سويه هاي مختلف با  در

 در سال  Sorgeloosو از طرفي   فيزيولوژيكي مختلف شده است وشخصات بيولوژيكي م فنوتيپ هاي مختلف و

بيان   در همين سال  & Lavens  Sorgeloos  نيز وبه پراكنش نمي باشد   آرتميا به تنهايي قادركرده  بيان 1996

شوري و تركيب يوني خو گرفته  ،حاظ دماشرايط متفاوت زيستگاهي از ل سويه هاي مختلف جغرافيايي به كردند

در سال  همكاران و Abatzopoulos .باشد ميشوري و دما دو عامل بسيار مهم و موثر در بقا و رشد آرتميا  كه اند

2003، Baxevanis   و  Sorgeloos  و نيز   2004در سالEl-Bermawi بيان كردند ميزان  2004در سال  همكاران و

باشد كه اين اختلاف،  لف آرتميا نسبت به درجه حرارت وشوري آب متفاوت ميتحمل جمعيت هاي مخت

بين سويه هاي  ارزش غذايي آرتميا در .گيرد توسط عوامل ژنتيكي سويه هاي مختلف تحت تاثير قرار مي

 ,.Bookhout & Costlow, 1970; Wickins, 1972; Beck et al )مكان هاي مختلف با يكديگر متفاوت است مختلف از

1980; Johns et al., 1981; Klein- MacPhee et al., 1982; Leger et al., 1986 )   
در نظرگرفتن مطالب ارائه  با . (Léger et al., 1985)باشد  نيز بين دسته هاي مختلف ازهمان سويه متفاوت مي و

 عيين ميزان رشد وتهدف  با محيط، به شرايط اكولوژيكي موجود دربا توجه آرتميا را هاي  گونه ،شده

  .بررسي شده است ،مربوط به آن گونه پارامترهاي توليد مثلي بازماندگي و

 و 2000سال در Browne and, Wanigasekera و ،1995همكاران در سال  و Triantaphyllidisطبق مطالعات 

Abatzopoulos  2003سال  همكاران در و ،  El-Bermawiو 2004همكاران درسال  و ،  Baxevanis همكاران در و 

دهد اكثر  نشان ميكه گرم در ليترانجام شده است  80± 20شوري  پرورش آزمايشگاهي آرتميا در ،2004 سال
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كه اكثر  نتايج مطالعات انجام شده بيان ميكند .دنكنتوليدمثل مي  اين محدوده شوري بخوبي رشد و آرتمياها در

 در همين شوري از خود توليدمثلي رشد و صات بازماندگي،به مشخ آرتميا پاسخ هاي متفاوتي را جمعيت هاي

  .نشان مي دهند

  

 بازماندگي رشد و -1-4

Vanhaecke  گونـه   25در لارو آرتميـا  و رشـد   بازمانـدگي   مقايسـه   كـه  بيـان كردنـد    1984سـال   در و همكاران

ا نسـبت بـه جمعيـت    يشـتري ر ب بازماندگي   رشد و بطور معني دار،  دوجنسي گونه هايدهد  جغرافيايي نشان مي

 ˝جمعيـت دوجنسـي  پـرورش  گزارش كردند كه   2004در سال  همكاران  و  El-Bermawi  .هاي غيرجنسي دارند

ليتر دارد بدون  گرم در 80در شوري بيشتري را بازماندگي  پارتنوژنتيك   هاي مصر نسبت به گونه˝وادي ال نترال

  .هنداينكه اختلاف معني داري را در رشد نشان بد

 Triantaphyllidis  مياي پارتنوژنتيك حاصـله از  گزارش كردند هنگامي كه آرت 1995همكاران در سال  وTanggu 

شـوند ميـزان    ليتـر پـرورش داده مـي    گـرم در  100 و  60چين وآرتميا فرانسيسكاناي دوجنسـي در شـوري هـاي    

آرتميـا فرانسيسـكانا    مقايسـه بـا   وژنتيك درحاليكه جمعيت هاي پارتن بازماندگي اختلاف معني داري را ندارد در

  .معني دار رشد بيشتري را دارند بطور

گونه اروميانا و فرانسيسكانا نسبت به آرتمياي  دوجنسي ازبازماندگي آرتمياهاي  ميزان ،بدست آمدهنتايج  در

 ا گونه فرانسيسكانا وبازماندگي ر  بيشترين  و)  >P 05/0( تان، اختلاف معني داري را داردتركمنس پارتنوژنتيك

و   1984در سال   و همكاران  Vanhaeckeنظريه   با  اين كه آرتمياي تركمنستان دارد، بازماندگي را  كمترين

بازماندگي درگونه هاي دوجنسي را  ميزان تطابق دارد كه   2004و همكاران در سال   El-Bermawiگزارش  

   .ننددا پارتنوژنتيك بيشتر مي ه آرتمياهاينسبت ب
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نسبت به يكديگر  روز هاي مختلف  پرورش ي آرتميا در ه هاگونميزان رشد  نتايج بدست آمده،  توجه به با

كمترين رشد را گونه  پاكستان و آرتمياي  و بيشترين رشد را ) >P 05/0(دهند نشان مي معني داري را اختلاف

كه بيان كردند جمعيت هاي  1995ران در سال همكا و  Triantaphyllidis اين مطلب با نظريه .دارد ومياناار

  .معني دار رشد بيشتري را دارند مطابقت دارد آرتميا فرانسيسكانا بطور مقايسه با پارتنوژنتيك در

يـك  پارتنوژنت گونه هاي دوجنسي نسبت به آرتمياهاي  ميزان بازماندگي در توان چنين بيان كرد كه اين مي بنابر 

بـا در نظـر    .بيشـتر اسـت    بت به گونـه هـاي دوجنسـي   نس پارتنوژنتيك  در آرتمياهاي بيشتر است ولي ميزان رشد

وان ت ـ مشاهدات كتابخانه اي مـي  و ،اير محققينبا توجه به نتايج س وها نسبت به يكديگر  مقايسه اين گونه گرفتن

نسـبت    توليدمثلي روش را نمي توان به  آرتميا رشد مورد ميزان بازماندگي و در بيان كرد كه اختلافات گونه اي

شود ممكن است بـراي برخـي    پرورشي كه براي پرورش استاندارد آرتميا در نظرگرفته مي شرايط محيطي و .داد

شرايط محيطي  بهينـه  آرتميا به نظر مي رسد هرجمعيت  ولي براي همه آنها اينگونه نيست و سويه ها مناسب باشد

  .اسب داردمخصوص خودش را  براي  بازماندگي  و رشد من

  

  پارامترهاي توليدمثلي -2-4

ك را از پارتنوژنتي دوره زندگي جمعيت هاي آرتمياي دوجنسي و بسياري ازمحققين مشخصات توليدمثلي و

  ;Triantaphyllidis et al. ,1995; Browne and Wanigasekera, 2000)    مطالعه كرده اندنقاط مختلف جغرافيايي 

Abatzopoulos et al., 2003; El- Bermawi et al., 2004; Baxevanis et al., 2004) 

Triantaphyllidis تعداد اولاد   ،)ناپلي سيست و( دهاتعداد كل اولا  گزارش كردندكه 1995 سال در همكاران  و

 گونه معني داري در بطور آرتميا  از هرمولد تعداد دفعات زايش و )سيست زايي و ناپلي زايي(زايش ره در

آرتمياي ولي اين نتيجه در مورد مقايسه   ستابيشتر   Tangguكانا نسبت به آرتمياي پارتنوژنتيك فرانسيس

ناپلي زايي درصد  ليو ) (Baxevanis et al.,2004برعكس ميباشدبا سويه هاي پارتنوژنتيك   دوجنسي مصر
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  .است بالا  بطور معني داري  آرتمياهاي پارتنوژنتيك  ه با مقايس مصر در و ي دوجنسي فرانسيسكاناهاآرتميادر

Triantaphyllidis نيز بيان كردندكه انحراف معيار بيشتري براي توليدمثل آرتميا  1995وهمكاران در سال

داخل جمعيتي است  فرانسيسكانا، وجود دارد كه احتمالا مربوط به خصوصيات هتروژنتيكي بالا و اختلاف

وجود داردكه بعلت اختلاف ژنتيكي    Tangguيت پارتنوژنتيك خيلي كمتري براي جمع درحاليكه انحراف معيار

و همكاران در  Baxevanis پارتنوژنتيك در مقايسه با گونه هاي دوجنسي است در حاليكه   يجمعيتداخل كمتر 

  .، انحراف معيار بيشتري را بين جمعيت هاي پارتنوژنتيك مصر در مقايسه با گونه هاي دوجنسي يافتند 2004سال 

 Gajardo كه داراي سطح  بايد از گونه هايي زايي سيست ندكه برايكردپيشنهاد 2002در سال  وهمكاران

فرانسيسكانا تحت كنترل ژنتيكي بوده و به  در واقع سيست زايي آرتمياده شود هتروزيگوتي بيشتري هستند استفا

سيست زايي آرتميا  ده است كهآقاي احمدي بيان كر ، 1382در سال  .آن بستگي داردبالاي سطح هتروزيگوتي 

مورد مطالعه بستگي  گونهاروميانا مشابه آرتميا فرانسيسكانا تحت كنترل ژنتيكي بوده و به سطح هتروزيگوتي 

   .دارد

 Sorgeloos & Lavens  ترين عامل موثر بر سيست زايي آرتميا اروميانا را انتخاب گونه مناسب م، مه 1996در سال

 ه در مورد رشد، بخصوص توليد مثل بايستي بر اساس داده هاي علمي هر گون انتخاب پرورشي دانستند كه اين

كه داراي حداكثر رشد و حداكثر توانايي توليد مثل در  هر منطقه را ساكن در واقع براي امر پرورش، گونه. باشد

   .نماييمانتخاب باشد را  و شوري آن منطقه مي رژيم حرارتي

گونه  )سيست زايي يا ناپلي زايي(تعداد دفعات زايش و مدل توليدمثلاز مقايسه  ه،نتايج بدست آمدبررسي   در

خاص آن هر آرتميا  ويژگي هاي  و توليدمثل، هيچ ارتباطي وجود نداردروزهاي ي آرتميا با يكديگر در بين ها

دعاي كه اين با ا ي آرتميا بستگي دارد جمعيت ها به خصوصيت ژنتيكي را براي زايش دارد كه سويه
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Triantaphyllidis 1995  همكاران درسال و ، Baxevanis  2004و همكاران در سال ،Gajardo   و همكاران در سال

  .را موثردر توليد مثل مي دانندآرتميا كه خصوصيات هتروژنتيكي  واختلاف داخل جمعيتي هر گونه  ، 2002

ه ها ي آرتميا با يكديگر اختلاف معني داري را اينكه تعدادكل ناپلي زايي درگون با توجه به ،نتايج بررسيدر

پارتنوژنتيك تركمنستان  نسبت به آرتمياي   فرانسيسكانا اروميانا و آرتميا از طرفي گونه هاي دوجنسي ندارد و

گونه كه  ) >P 05/0( دارنداختلاف معني داري را ) ناپليو  سيست(تعداد كل اولاد  زايي وتعداد كل سيست  در

تركمنستان نسبت به ديگر گونه ها  آرتمياي پارتنوژنتيك و زايش كرده شترين تعداد كل اولاد را بي فرانسيسكانا

 كه  مطابقت دارد 1995 سال همكاران در و Triantaphyllidisبا ادعاي  است  زايش را انجام داده كمترين

با  دانند وبيشتر مي  Tangguژنتيك نسبت به آرتمياي پارتنورا فرانسيسكانا  آرتميا درتعدادكل اولاد زايش شده 

سيست زايي بيان كردند  مطابقت داردكه ،1382احمدي درسال  و  2002همكاران درسال  و  Gajardo نظرات

و با  مورد مطالعه بستگي دارد گونه و به سطح هتروزيگوتي بوده تحت كنترل ژنتيكي فرانسيسكاناوآرتميا اروميانا 

،كه مهمترين عامل موثر بر سيست زايي آرتميا اروميانا را انتخاب گونه  1996سال  در Sorgeloos & Lavens ادعاي

  .مناسب پرورشي دانستند مطابقت دارد

گونـه هـاي   ، در داخـل هـر جمعيـت از آرتميـا      ناپلي زايي سيست زايي با از مقايسه ميزان  نتايج بدست آمده در 

داده انـد در حاليكـه    انجـام در درون جمعيت خودشان را  زاييبيشترين سيست اروميانا، فرانسيسكانا و تركمنستان 

 كه اين با ادعاي ش انجام داده است درون جمعيت خود در ناپلي زايي رابيشترين  پاكستان پارتنوژنتيك آرتمياي

Triantaphyllidi 1995 همكاران درسال و ،Baxevanis  مطابقـت دارد كـه خصوصـيات    ،  2004و همكاران در سال

   .تيكي  واختلاف داخل جمعيتي هر گونه را موثردر توليد مثل مي دانندهتروژن

مي توان بيان كردكه هر مولد گونه فرانسيسكانا  بيشترين زايش را و هر مولد  ،بررسي نتايج هر مولدآرتميا در

ه ها را  آرتمياي تركمنستان كمترين زايش را انجام داده است و بيشترين  سيست زايي در درون هرجمعيت ازگون
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مولد آرتمياهاي اروميانا، فرانسيسكانا و تركمنستان انجام داده است و هر مولد آرتمياي پاكستان بيشترين ناپلي 

 و Gajardo با نظرات نيز و 1995 سال همكاران در و Triantaphyllidisكه اين با ادعاي زايي را انجام داده اند

 و رومياناا ي دوجنسيسيست زايي آرتمياكه طابقت داردم ،1382احمدي درسال  و 2002سال  همكاران در

  اتنظر ولي با دانسته كه نسبت به آرتمياي پارتنوژنتيك بيشتر استتحت كنترل ژنتيكي را فرانسيسكانا 

Baxevanis  سازگاري ندارد 2004وهمكاران درسال.  

تعداد  وزايش  دفعات تعداد ل اولاد،تعداد ك آرتميا هاي دوجنسي اروميانا و فرانسيسكانا در با توجه به اينكه

آرتمياهاي  توان بيان كرد مي ) >P 05/0( ديگرگونه ها اختلاف معني داري را دارد نسبت به  اولاد از هر زايش

-El  پارتنوژنتيك است كه اين نتايج با يافته هاي دوجنسي با مشخصات توليدمثلي متفاوت نسبت به آرتمياهاي

Bermawi و  2004 همكاران درسال و  Baxevanis كه از لحاظ آماري توانستند گونه  2004سال  وهمكاران در

با  .هاي توليدمثلي تشخيص دهند مطابقت دارد براساس ويژگي گونه هاي پارتنوژنتيك از دوجنسي مصر را 

سبت به ن زايش هر تعداد اولاد و دفعات زايش تعداد تعداد كل اولاد،در  آرتمياي تركمنستان توجه به اينكه

توليدمثلي متفاوت  مشخصات بيان كرد اين آرتميا توان مي)  >P 05/0(ديگرگونه ها اختلاف معني داري را دارد

مطابقت دارد كه گزارش كردند  2002 سال همكاران در و Browneكه اين با مطالعات و معني داري را دارد

  .گيرد طي قرار ميمشخصات توليد مثلي آرتمياها بطور زيادي تحت تاثير عوامل محي

مطالعه شده در بيوتوپ هاي دور از يكديگر با شرايط محيطي متفاوت از هم زندگي مي كنندكه آرتمياهاي 

 ، 2000سال در  Browne and Wanigasekera ،1995همكاران در سال  و  Triantaphyllidisمطالعات  نتايج ما با

Abatzopoulos  2003همكاران درسال  و ،  El-Bermawi2004همكاران درسال  و  ،  Baxevanis همكاران در و 

مطابقت داردكه ثابت كردند اكثر جمعيت هاي آرتميا پاسخ هاي متفاوتي با توجه به مشخصات  2004سال

  .توليدمثلي را نشان مي دهند بازماندگي،رشد و
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. ما حائز اهميت است برايپرورش بهينه  شرايط مشخصات توليد مثلي، در واجدگونه مناسب يك  دستيابي به

اختلاف داخل  خصوصيات هتروژنتيكي بالا  و به جهت نتايج بدست آمده بازگوكننده اين است كه هر سويه

از طرفي سيست زايي آرتمياهاي دوجنسي  و دارد گونه ساكن هرمنطقه را دربهترين تطابق محيطي  ،جمعيتي

 ،توليد مثل مدل ،با رشد  گونههرپرورش و   دارد و به سطح هتروزيگوتي آن بستگي تحت كنترل ژنتيكي بوده 

  .داردحد تحمل جاندار مطابقت وخصوصيات توليد مثلي 

د مثـل و  ي ـتول مـدل  ،رشـد   بـه  تطـابق   بايـد  گونـه  انتخـاب   بـراي  شده ، لعات ارائهمطا و  بنابراين براساس مطالب

 گونـه اي را كـه  توجه شود تا  ورش محل پر دمايتحمل جاندار نسبت به شوري و حد و د مثلي يات توليخصوص

 يبـا كـاربر    منطقـه آبـزي پـروري    بايـد ، گونـه انتخـاب  در ن يهمچنو داراي بهترين اولويت است انتخاب بكنيم 

وس هاي كوچـك  ياز به ناپلين آبزيان  ييم غذاياگر با توجه به رژ  م داشته باشديد شده ارتباط مستقياي توليآرتم

ح يتـرج   گونه هـا گر ينسبت به د  ست هاي كوچك و ناپلي مي كنديد سيرا كه تول اياز آرتم گونه ايد يبا  است

 كـه داراي  راا ي ـاز آرتم گونـه اي  دي ـا مي باشد بايوماس آرتمياز به بين ، هاگر در آبزي پروري منطق  ايداده شود و 

  .انتخاب شودا يرتمبراي پرورش آاست   ييد مثل ناپلي زايت توللبير و پرورش و رشد بهتري با غايقدرت تكث
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  پيشنهادها

 اكسـتان پ روزانه بصورت متوالي ميباشد آرتمياي پارتنوژنتيـك   زنده توليد توده آرتميا هدف از پرورش  اگر -1

چند هر انجام ميدهد در درون جمعيت خودش بيشترين  ناپلي زايي رابعلت اينكه  ديگرگونه ها استناسب تر از م

و زايـش   داراي توليـدمثل پاكسـتان   آرتمياي نسبت بهاهاي اروميانا وفرانسيسكانا آرتميدوره پرورشي در يك كه 

   .ري مي باشندبيشت

پـرورش  ي اروميانـا وفرانسيسـكانا   گونـه هـا  پيشنهاد مي شود  باشدآرتميا توليد سيست مياگرهدف از پرورش  -2

  .داده شوند

توصـيه نمـي   مثل و رشد كمتـر بـراي توليـد   بعلت ناپلي زايي وسيست زايي ضعيف  گونه تركمنستانآرتمياي  -3

  .شود

توصيه ميشود در پرورش آبزيان بايد گونه اي ازآرتميا را كه از نظر ارزش اقتصادي  مقرون به صرفه است وبا  -4

كاربري هدف از پرورش آرتميا ارتباط مستقيم دارد انتخاب شود واز طرفي تطابق با شرايط محيطي منطقه را 

  .داشته باشد
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Abstract: 

The study  was conducted to  achieve  growth, survival and reproductive characteristics of four Artemia  

populations (A.urmiana , A.franciscana , Pakistan strain and Turkmanestan strain). In this study, The strains 

were cultured under the same and static environment in laboratory condition. All cysts strains were hatched  

using the standard methods and the nauplii from the populations were cultured in laboratory condition using 80 

g/L salinity , 25±1 ºC with photoperiod ( 12L: 12D) and  Dunalliella tertiolecta  were fed. The growth and 

survival of artemia were determined on days 8, 11, 14 17 and 20 of culture. Randomly, The adult  population 

were placed in 50 ml conical falcons and reproductive characteristics were determined. The  results  revealed  

that the survivorship A. franciscana had the highest  survival (%99.8) and A.turkmanestan lowest survival 

(%92.1) The  results  revealed  that the in growth  rate  while  pakistanian strain had the highest  growth 

rate(8554 micron). The  results  revealed  that the reproductive characteristics in  each population of species , the 

highest cyst production were observed in A urmiana, A.franciscana and A.turkmanestan strains  and  the highest  

nauplii production was due to pakistanian  strain. The highest  production were observed in  A. franciscana and 

lowest production were observed in turkmanestan strain. 

Key words : Artemia , Strain , Survival , Growth, Reproduction  

 

  

 



  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 
Ministry of Jihad – e – Agriculture  

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN  FISHERIES  RESEARCH  ORGANIZATION –  Regional Artemia 

Reference Center 

 

Project Title : The study of cyst formation in bisexual strains of  A. urmiana, A.franciscana 

and parthenogenetic strians  of  A. Pakistan, A.turkmenistan  in laboratory conditions 

Approved Number: 2-79-12-88033   
Author:  BIJAN  MOSTAFAZADEH 

Project Researcher : BIJAN  MOSTAFAZADEH 

 Collaborator(s) : S. Ganji,  M.Seidgar, F.Mohebi, A.Abaspour,  Y.Asadpour ,A.Imanifar  

Advisor(s): - 

Supervisor: - 

Location of execution :  Azarbaijan  province 

Date of Beginning : 2010 

Period of execution : 1 Year & 3 Months 
Publisher : Iranian Fisheries Research Organization 
Date of publishing : 2014 

 

All Right Reserved . No Part of this Publication May be Reproduced or Transmitted 

without indicating the Original Reference 



  

  

  

 

 

 

 

 
MINISTRY OF JIHAD - E - AGRICULTURE 

AGRICULTURAL RESEARCH, EDUCATION & EXTENSION ORGANIZATION 

IRANIAN FISHERIES RESEARCH ORGANIZATION - Regional Artemia Reference 

Center 

  

 

 

   

 

Project Title :  

The study of cyst formation in bisexual strains of  A. 

urmiana, A.franciscana and parthenogenetic strians  of  A. 

Pakistan, A.turkmenistan  in laboratory conditions 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Project Researcher :  

BIJAN  MOSTAFAZADEH 
 

 

 

 

                                                                                                                             

                                                                                                                                                        

 

                                                                                                                             

                                                                                                                                                       

                                                                                                                             

                                                              

Register NO. 

43690 

  


