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  چكيده

درياي عمان بر عملكرد رشد و  –خليج  چابهار  Sargassum illicifolium اثر غذايي جلبك  درياييدر اين مطالعه  

و پس وري آجمع منطقه  ششجلبك فوق از سواحل  . ميگوي  سفيد غربي مورد بررسي قرار گرفتبازماندگي 

مناطق مختلف مورد بررسي آماري آن در ايي و ارزش غذ ه آزمايشگاه منتقلب ،و پودر نمودنخشك  ،از شستشو

 نسبت هايبا   ،سپس از جلبك جمع آوري شده منطقه ساحل طيس با توجه به ارزش غذايي بالا .قرار گرفتند

 آرد( به جاي منابع  پروتئين ، هر يك با سه تكرار  )D(%15و  )A(،    5  %)B( ،10 %)Cگروه كنترل(تيماري صفر

 ،دستورالعمل كارخانه هووراش بوشهر بر اساس شده يره غذايي ميگوي وانامي فرمولهج )، سويا و گندم ماهي

% 15و كربوهيدرات % 13، چربي )ايزونيتروژن( درصد 33سطح پروتئين  ند كهگرديدجايگزين بطوري 

 آسياب و با نسبت هاي مشخص مخلوط و با كمك ،تهيه شده از كارخانهمواد اوليه  .بدست آمد )ايزوكالرويك(

ميليمتري 2چرخ گوشت صنعتي پلت با كمك  دستگاه به شكل خمير درآورده و  ) وزن مواد% 30( آب جوش

مورد مصرف  ،بر حسب نياز روزانه محاسباتيدر شرايط استاندارد نگهداري تا  ، و بعد از خشك شدن ندگرديد

در آب،  ظرفيت جذب و  ادر آب دري از حيث پايداريمحتوي جلبك  يهاغذاهمچنين . ميگو ها  قرار گيرند

گرم از جاسك به چابهار  3ميگوها با متوسط وزن . قرار گرفتندآماري مقايسه با غذاي گروه كنترل مورد آزمون 

از اين طريق  ووزن بدن تغذيه  %3-5در ابتدا روزانه بر اساس منتقل و بعد از يك هفته سازش با شرايط جديد،  

ير زيستي  به  صورت دو فاكتورهاي  غ اندازه گيري برخي. محاسبه گرديد بعد از هر بيومتريميزان مورد نياز 

در پايان دوره  . انجام شد يكبارروز  10 هر  ،به منظور تعيين ميزان رشد وزني و طولي بيومتري  و روز يكبار

اقي، ، اندازه گيري ضريب تبديل غذايي،  ضريب چ)وزن – كل طول(نسبت به بيومتري نهاييروزه  45آزمايش 

آناليز لاشه از حيث كلسترول و بررسي هاي و ضريب رشد ويژه  و همچنين طي بررسي هاي آزمايشگاهي، 

نيز انجام و در نهايت داده هاي بدست آمده  و طيف رنگ  سنجي  HPLCبا استفاده از  گوشت رنگو  ، چربي

ه به نرمال بودن داده ها از با توج شدند كه  pp Plotآزمون  ،بصورت ميانگين از نظر پارامتريك  بودن

آناليزواريانس يك طرفه جهت بررسي اختلاف آماري بين ميانگين ها و از تست دانكن به منظور بررسي آماري 

، مشخص شد مختلف مناطق ضمن آناليز تركيبات  شيميايي جلبك سارگاسوم .اختلاف بين گروه ها استفاده شد

% 23درصد چربي،  2پروتئين، % 8/9ه شكل خشك داراي ب طيس  جمع آوري شده از ساحلسارگاسوم كه 

سيد هاي ابقيه موارد از جمله . كه نسبت به ساير مناطق داراي ارزش غذايي بالاتري استكربوهيدرات است 

در آب  پايداريدرصد در آزمايش . آمينه، چرب و مواد معدني و ويتامين ها نيز طي سه تكرار آناليز گرديدند
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بدون اختلاف %) 97با ( C  و غذاي)پايداري%98با ( Dغذاي تيمار  جذب آب،  درصد اعت و دريا بعد از يك س

 Aدو تيمار  با Cو  Dحال آنكه دو تيمار  ،پايداري بدون اختلاف معني دار% 95نيز با  Bو   Aمعني دار و تيمارهاي 

در آب  غوطه ورياعت جذب آب بعد از يكسظرفيت همچنين درصد ) (P<0.05داشتنداختلاف معني دار  Bو 

(  Aو تيمار %)  85با  ( Bتيمار  ،)جذب% 100با (  Cداراي اختلاف معني دار با تيمارهاي ) D   )110دريا در تيمار 

هيچ كدام از كه  ندنشان داد پايان دوره آزمايشر ها دميگو رشد داده هاي زيستينتايج . )P<0.05( بود%)80با 

از نظر حال آنكه  )P>0.05(دنعني داري را با گروه كنترل از خود نشان نداختلاف ما ،گروه هاي تيمار جلبكي

ني كمترين ميزان رشد طولي و وزومتوسط بالاتري را به نسبت  ساير تيمارها  از خود نشان داد  Dعددي، تيمار 

يماري نشان داد، تنها متغييري كه اختلاف آماري بين گروه هاي ت. مربوط به  تيمار تغذيه شده با گروه كنترل بود

بين تيمارها چربي  درهيچگونه اختلاف معني دار  لاشه اياز نظر بررسي . در گروه كنترل بود FCRفزايش ا

بطوريكه  )P<0.05(ميزان كلسترول بطور معني داري اختلاف نشان دادبين همه تيمارها، ولي  مشاهده نگرديد

  ). 92/147±02/11(بدست آمد Aگروه و بيشترين در ) D )12/12±68/121كمترين آن در تيمار 

اختلاف معني     D و  , Cنشان داد كه گر چه بين تيمارهاي  HPLCميگو نيز نتايج آناليز گوشت  رنگ از حيث 

رنگ گوشت با توجه به بطوريكه  اختلاف معني دار دارند Bه  وو گر Aداري وجود ندارد ولي اين دو با گروه 

كه رنگ خاصي نداشته و تقريبا سفيد   Aجلبك، نسبت به تيمار  C و  Dتيمار در ميگو هاي زمون  طيف سنجي آ

كه بنظر مي رسد در بازار پسندي اين  ند، به  رنگ  صورتي متمايل به نارنجي تغيير رنگ دادندديده مي شد

  .محصول نقش موثري را ايفا نمايد

  

   :كلمات كليدي 

Sargassum illicifolium ، درياي عمان، جايگزيني ، تركيبات بيوشيميايي ،Litopenaeus vannameii      و عملكرد

  رشد 
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  مقدمه-1 

ميليون تن جلبك هاي دريايي جمع آوري مي شوند كه بخش اعظم آن به جلبك هايي  8در دنيا سالانه 

اي از پسابندر تا انته(در سواحل جنوبي ايران). McHugh, 2003)(د كه به ساحل ريخته مي شوندناختصاص دار

سواحل درياي  جلبك هاي به ساحل ريخته شده  نشان داد كه ) 1375( مطالعه اژدري و همكاران، )استان بوشهر

جلبك ها اهميت هاي زيادي .  د نتن در سال مي رس 2000به حدود  ،كه عمدتا از جنس سارگاسوم استعمان 

استخراج برخي مواد صنعتي و  ،ي آندر انتها كهساني به عهده دارند نرا در زيست كره و به خصوص زندگي ا

استفاده از آنها  .دارنداستفاده مستقيم غذايي از اين  گياهان دريايي است كه از نظر تركيبات غذايي ارزش بالايي 

 ,Kirkman & Kendrick, 1997; Robledo &Freile-Pelegrin(ستخراج مواد  صنعتي ابه عنوان غذا، كود، مواد اوليه در 

دارا بودن  مواد فعال زيستي  مثل آنتي بيوتيك ها،  آنتي ويروس ها و ضد با و همچنين  ت  رسيدهبه اثبا)1997

لذا اهميت هاي اكولوژيكي و بررسي ارزش  كاربرد هايي زيادي پيدا نموده اند)Trono, 1999(قارچ ها 

تصادي از آنها صورت كه متاسفانه تاكنون هيچ استفاده اق(بيوشيميايي اين جلبك هاي به ساحل ريخته شده 

، نه تنها به ارزيابي تركيبات غذايي آنها كمك خواهد كرد بلكه پتانسيل منابع پروتئين، چربي، )نگرفته

كربوهيدرات، ويتامين ها و مواد معدني براي مقاصد تجاري را در دسترس بهره برداران  قرار خواهد 

جيره برخي تركيبات غذايي  جايگزين ه عنواناز اين  گياهان دريايي ب). Chapman &Chapman, 1980(داد

به خصوص ميگو مي توان بهره برد حتي بصورت مستقيم مي توانند در سبد   حيوانات پرورشي و از جمله آبزيان

  .غذايي انساني جاي گيرند

ه از طرف ديگر ميگوي سفيد غربي كه چند سالي است به كشور ورود نموده و تقريبا تمام مزارع پرورشي را ب 

در سطوح بالا را در  گياهي خود اختصاص داده است، بر اساس منابع متعدد، قابليت مصرف  تركيبات غذايي

اين ميگو كه بدليل مقاومت نسبت به شرايط نامساعد پرورشي همچون آنچه كه در . جيره غذايي خود دارد
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زاي شايع در ايران توسط شرايط جنوب كشور ايران حاكم است  و همچنين مقاومت به برخي عوامل بيماري

موسسه تحقيقات شيلات ايران به صنعت آبزي پروري كشور معرفي گرديد، در طي سالهاي گذشته گستردگي 

. پرورشي بسياري داشته و تقريبا تمام مزارع از خوزستان تا  گواتر چابهار را عرصه پرورش خود نموده است

هزينه  توليد را % 60سهم عمده اي دارد و منابع مختلف تا كاملا مشخص است كه غذا در هزينه تمام شده توليد 

به غذا اختصاص مي دهند گرچه در ايران هنوز  يك مطالعه اكادميك اقتصادي در زمينه  هزينه هاي توليد انجام 

نشده و با توجه به  بروز پديده رياضت اقتصادي در جهان و يا اقتصاد مقاومتي در كشور بنظر مي رسد  بررسي 

و به  ، پذيرفتني است كه سهم غذا در توليد انكار ناپذير است اين مقدمهبا .  صادي  توليد بسيار مورد لزوم باشداقت

اقتصادي و بازرگاني كشور، تهيه پودر و روغن ماهي و همچنين سويا از  يخصوص در شرايط محروميت ها

غذايي در بقيه  اتيه اين  تركيبكه ته دخارج از كشور با يك چالش بزرگ  دست به گريبان است، هر چن

كشورهاي دنيا نيز با محدوديت ها و افزايش قيمت هاي زيادي همراه بوده كه دلايل متعددي بر آن مترتب است 

كاهش صيد ماهيان دور ريز و يا حذف نام برخي ماهيان از ليست ماهيان دور آنها، مهمترين و شايد كه حداقل 

كه در هر دو شكل به كاهش  توليد پودر ماهي و متعاقب آن  است، صيد هدف ريز و قرار گرفتن آنها در زمره 

لذا در جيره غذايي ميگو پرورشي كه سطوح بالاي پروتئين را مي . روغن ماهي  در سطح جهاني انجاميده است

يت طلبد، استفاده از جايگزين ها، به خصوص انواع گياهي بومي قابل  دسترس، چنانچه مشخص گردد كه در كيف

يند توليد و آبه فرچراكه اولويت خواهد بود باميگوي پرورشي تاثير سوء نداشته باشد، بسيار حائز اهميت و 

حال چنانچه مشخص گردد كه  اين جايگزيني نه تنها به كاهش كيفيت . نمايدمي اقتصاد آن كمك شاياني 

شده، قابليت نيز يگوي پرورشي محصول نيانجاميده بلكه در برخي موارد باعث افزايش سطح كيفي محصول م

 30-40ميگوي سفيد غربي در اوزان  مختلف به  سطوح پروتئين . توصيه استفاده كرد بين المللي خواهد يافت

در دوران اوليه  و پاياني % 5/6و %  5/8سطوح چربي مورد نياز اين ميگو  به ترتيب حدود   .درصد نياز دارد
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را خواهد %) 15حداكثر تا ( ن  رشد  قابليت استفاده از سطوح بالاتر چربي پرورش مي باشد البته در اواسط دورا

بنظر مي رسد در استفاده از جلبك  سارگاسوم در جيره غذايي اين ميگو، نه تنها . )Cuzen et al., 2004(داشت

ره  غير سطوح چربي بالايي به  جيره غذايي اعمال نخواهد شد بلكه از حيث تامين اسيد هاي چرب بلند زنجي

، )Brown, 1991، 1391حافظيه و همكاران، ( اشباع كه در پيكره اين گياه دريايي در سطح  قابل  قبول وجود دارد

اين اهميت  از دو جهت قابل بررسي است يكي تاثير در كيفيت گوشت به منظور . بسيار حائز اهميت باشد

ش مقاومت موجود به  شرايط نامساعد پرورشي است كه ي، و دوم تاثير بر ميگو در حين رشد و افزايناستفاده انسا

اطلاعات بسيار زيادي در گزارشات علمي وجود دارد كه نقش اين اسيد . به  توليد پايا كمك وافري خواهد نمود

هاي چرب را در افزايش توليد محصول پرورشي، افزايش كيفيت گوشت استحصالي و همچنين افزايش مقاومت 

كربوهيدراتها نيز از بخش هاي  ).1389حافظيه وهمكاران، ( و پرورشي نشان مي دهند  به  استرس هاي محيطي

اين مواد قندي كه . ضروري غذا است كه به خصوص در مورد ميگوي سفيد غربي نقش مهمي را ايفا مي نمايد

نه ترين شكل در اشكال ساده يا منوساكاريد، دي و پلي ساكاريد چون نشاسته و گليكوژن  وجود دارند، كم هزي

وجود مقادير بالاي كربوهيدرات در زي توده جلبك هاي دريايي، ارزشمندي آنها را در جيره . انرژي غذا هستند

نشان  ،غذايي ميگوي سفيد غربي كه  توانايي هضم و جذب سهم بيشترمنابع گياهي به نسبت ساير ميگو هارا دارد

  .    مي دهد

هر چه . و تغذيه بهينه  است FCRپرورش ميگو از نكات مهم كاهش همچنين پايداري پلت غذا در آب محيط 

به بلكه  FCRغذا زودتر از هم بپاشد، طبيعي است كه كمتر در دسترس ميگو  خواهد بود و نه تنها باعث افزايش 

گياهان دريايي به  دليل داشتن مواد . و هزينه تعويض آب را افزايش مي دهد شد خواهدمنجر لودگي آب آ

ينات  و آگار مي توانند  به عنوان همبند عمل نموده و ضمن افزايش كيفيت غذا، پايداري غذا را در ژآلقندي 

و در راستاي توليد ارگانيك را كاهش مي دهد همبند هاي شيميايي  از نكه استفاده آآب افزايش دهند ضمن 
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ها براي رشد  مناسب و حفظ مواد معدني نه تن )Akiyama  )1993بر اساس گزارش . محصول عمل مي نمايند

بلكه حضور آنها در ساختار اسكلت بدني، تنظيم فشار اسمزي، ساختار عضلات و ، سلامت ميگو ضروري هستند

اين مواد از تركيبات  ضروري .  براي انتقال پيام هاي عصبي و انقباض عضلاني  از اهميت  بالايي برخوردار است

دانه ها و كوفاكتورهاي متابوليسمي هستند و در بسياري موارد نقش فعال ويتامين ها، هورمونها، رنگ، آنزيم ها

برخي از مواد معدني را در اختيار  ،گرچه كه محيط آب پرورش. كننده آنزيم و يا كاتاليزور را بازي مي كنند

 به خصوص ميگو قرار مي دهد ولي در يك پرورش اقتصادي افزودن اين تركيبات به  جيره غذايي لازم است

گياهان دريايي منابع .  آنكه ميگو ها در هر بار پوست اندازي مقدار زيادي مواد معدني خود را از دست مي دهند

تامين احتياجات غذايي پروتئيني،  نياز به افزودن پرميكس هاي معدني به غني مواد معدني هستند كه  در كنار 

از طرف ديگر  تامين  . به اقتصاد توليد كمك نمايند جيره  را كاهش يا حذف مي كنند  و از اين طريق مي توانند

گر چه اين تركيبات آلي . ويتامينها در غذا، با توجه به اهميت و ضرورت حضور آنها در غذا بسيار پر هزينه  است

مصرفي در جيره رقم   كسمورد نياز هستند ولي پرمي ،در مقادير كم براي رشد طبيعي، سوخت و ساز و توليد مثل

البته برخي از . توجهي از هزينه هاي توليد غذا و متعاقب آن توليد محصول را به خود اختصاص مي دهدقابل 

ويتامينها توسط ميگو سنتز مي شوند ولي حتي اين ويتامين ها نيز اگر به  صورت مكمل در جيره وجود داشته 

نهايي كه ميگو قادر به ساخت آنها مزيد بر اين گروه، ويتامي . بود باشد هيچگاه كمبود آنها  محسوس نخواهد

از طرفي ويتامين ها دائما در حال مصرف هستند و يا . نيست كه مكمل بودن آنها در غذا ضروري خواهد بود

در آناليز . توسط حرارت بدن، اكسيداسيون و واكنش شيميايي تخريب مي شوند كه لازم است جايگزين گردند

وده آن محتوي مقادير و تنوع ويتامين ها است كه مجددا ياد جلبك  دريايي فوق مشخص گرديد كه زي ت

هم  نقش غذايي پروتئيني خود را ايفا مي نمايد و هم به تامين ويتامين هاي لازمه براي  هاكه جلبكمي شود وري آ

  . ميگو كمك مي نمايد و از اين  طريق به كاهش هزينه  هاي توليد كمك مي نمايد
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جلبك هاي دريايي داراي مقادير قابل توجه رنگدانه ها و آنتي اكسيدانها  همچنين مشخص گرديده است كه

هستند كه اين تركيبات نيز عليرغم مقادير كم، تاثير نقش آفريني در توليد و جلوگيري از تلفات و  بهينه سازي 

يها و مكانيسم  عمل اين تركيبات، جلوگيري از فساد چرب. د داشتنكيفيت گوشت محصول نهايي ميگو خواه

  . تخريب ويتامين ها است

بديهي است كه هر چه  . غذا از حيث طعم، بو و مزه نيز مي تواند براي ميگو جذابيت داشته يا نداشته باشد

در اين  . راندمان تغذيه اي افزايش يافته و زمان رشد كوتاه تر مي شود ،جذابيت و خوش خوراكي بيشتر باشد

كاهش خواهد  FCRي در بازار خواهد داشت قابليت عرضه خواهد يافت، شكل ميگو در زماني كه  قيمت بالاي

يافت، آلودگي آب كمتر و تعويض آب نيز متعاقب آن كمتر و همه و همه به كاهش هزينه هاي توليد و افزايش 

 هجاذبو مزه ،بو ،جلبك هاي دريايي با توجه به خاستگاه خود بطور طبيعي از رنگ. راندمان توليد مي انجامد

اين جلبك ها گاه به صورت مستقيم و گاه به صورت غير مستقيم در طبيعت مورد . راي ميگو ها برخوردارندب

                 .  نها براي ميگو خارج از انتظار نمي باشدآمصرف ميگو ها قرار مي گيرند و خوش خوراكي 

 Sargassumگياه دريايي بيوشيميايي  ابتدا تركيبات   ،روژهاين پدر با توجه به مطالب مطرح شده در بالا، 

illicifolium  از زي و سپس  ندمورد آناليز قرار گرفتمنطقه ساحلي بخش بلوچستان استان  ششجمع آوري شده از

را بر زيست  ات آنتاثيروگشته  جيره غذايي ميگو وانامي واردي هايدرصدطيس به صورت ساحل  توده منطقه

تغذيه در  روز 45در پايان  ين ميزان چربي هپاتوپانكراس ،و رنگ گوشت و همچن) رشد و بازماندگي(  ميگو

چابهار مورد  –ليتري  تعبيه شده درون سالن  در كارگاه مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور  300تانك هاي 

گوي هدف از انجام اين آزمايش بررسي امكان استفاده از جلبك  دريايي در جيره غذايي مي .ندمطالعه قرار گرفت

با توجه به . سفيد غربي بود كه به تعيين بالاترين ميزان جايگزيني آن به جاي منابع پروتئيني  خواهد انجاميد
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به جاي منابع پروتئيني داده نشد % 15متعادل نمودن جيره توسط نرم افزار جيره نويسي امكان جايگزيني بيش از 

  .فزايش مي يافت وجيره تنظيم نمي گرديدزيرا كه در غير اينصورت حجم كربوهيدراته غذا بشدت ا

  

  :اهداف

بررسي ميزان پروتئين، چربي، كربوهيدرات ، و مواد معدني در پودر جلبك سارگاسوم منطقه خليج چابهار و 

  بررسي اثر جايگزيني آن با منابع پروتئيني در رشد و بازماندگي و كيفيت  و رنگ گوشت ميگوي وانامي  

  :سؤالات تحقيق

  ات غذايي جلبك سارگاسوم امكان قرار گيري آن در جيره آبزيان پرورشي را بوجود خواهد آورد؟ آياتركيب

  :هاي تحقيق فرضيه

  ).H0(تركيب غذايي سارگاسوم به عنوان غذاي آبزيان پرورشي  تركيب مناسبي نيست

  

  )1375، اژدري و همكاران، Blunden, 1991(كلياتي در ارتباط با جلبك هاي ماكروسكوپي

 عريفت

جلبك  هاي ماكروسكوپي نام عمومي است براي آندسته از جلبك هاي دريايي كه غالبا در آبهاي كم عمق 

 ،يند فتوسنتز مهيا باشدآنور كافي براي انجام فركه ساحلي  از منطقه جزرومدي گرفته تا زير جرومدي تا جايي 

و  aنگريزه اصلي فتوسنتزي همچون كلروفيل همانند گياهان عالي داراي راين گياهان دريايي . رشد مي نمايند

عوامل متعددي  .فيكوسيانين و فيكواريترين مي باشند ، كارتنوئيد،b  ،cرنگريزه هاي كمكي همچون كلروفيل  

ضخره (در پراكنش چلبك هاي ماكروسكوپي نقش دارند كه از جمله مي توان به تغييرات فصل، جنس بستر 

، درجه حرارت و )كدورت آب(، ميزان نفوذ نور )ومدي يا زير جزرومديبين جزر(، عمق )اي، شني يا گلي

  .شوري اشاره كرد
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  رده بندي

جلبك هاي ماكروسكوپي از اشكال ابتدايي ارگانيسم هاي پرسلولي فتوسنتز كننده هستند كه به گروه آغازيان 

وپي براساس رنگريزه جلب هاي ماكروسك. تعلق داشته و در محيط هاي دريايي و آب شيرين يافت مي شوند

كلروفيت ها يا جلبك هاي سبز، فائوفيت ها يا جلبك هاي : فتوسنتزي به سه گروه عمده تقسيم بندي مي شوند

مي  bو a در جلبك هاي سبز رنگريزه هاي اصلي فتوسنتزي كلروفيل .قهوه اي و رودوفيت ها يا جلبك هاي قرمز

و فوكوگزانتين وجود دارد كه رنگ سبز كلروفيل  c، كلروفيل aدر جلبك هاي قهوه اي علاوه بر كلروفيل. باشند

، رنگريزه فيكواريترين وجود دارد كه رنگ قرمز اين جلبك aدر جلبك قرمز علاوه بر كلروفيل. ها را مي پوشاند

  .ها از آن مي باشد

 ساختار

به اندام مشابه برگ . باشدمي  holdfastو  blade ،stipeكل پيكره جلبك ماكروسكوپي تال گفته مي شود كه شامل 

blade به اندام مشابه ساقه ،stipe  و به اندامي كه باعث اتصال پيكر جلبك به بسترمي شودholdfast از نظر  .دگوين

  .اندازه جلبك هاي قهوه اي بزرگتر از دو گروه ديگر مي باشد

  اكولوژي

هاي ماكروسكوپي تنش هاي زيادي  در ناحيه بين جزرومدي به خاطر عمق كم آب و فعاليت جزرومدي، جلبك

معرض خشكي و نور مستقيم خورشيد ، جريانات دريايي و تغييرات سريع درجه قرار گرفتن در ناشي از كه را 

از اينرو بايستي داراي مكانيسم هايي براي فائق آمدن بر اين . متحمل مي شوند مي باشند، حرارت و شوري

جلبك هاي ماكروسكوپي سبز . يسم ها نوع رنگريزه فتوسنتزي مي باشديكي از اين مكان. تغييرات محيطي باشند

بيشتر در ناحيه بين جزرومدي جايي كه نور كافي براي فتوسنتز وجود دارد يافت شده و توانايي بيشتري را براي 

جلبك هاي قهوه اي معمولا در بخش هاي پائيني . در معرض نور خورشيد قرار گرفتن و خشكي دارا مي باشند
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ناحيه جزرومدي تا آبهاي كم عمق زير جزرومدي ساكن بوده و جلبك هاي قرمز نيز مي توانند در بخش هاي 

  . ، رشد نماينددسعميق تر تا جايي كه نور كافي براي انجام فتوسنتز به انها بر

  توليد مثل

در  -دانه ندارنددر مقايسه با گياهان عالي، جلبك هاي ماكروسكوپي اندام هاي زايشي همچون گل، ميوه و 

  .تكثير مي يابند) قطعه قطعه شدن(و يا غير جنسي ) تناوب جنسي(عوض بصورت جنسي 

  كاربرد

استفاده از جلبك هاي ماكروسكوپي به عنوان غذاي انسان، دام، كود و همچنين بعنوان منبع داروهاي سنتي به 

همچون چين، ژاپن و كره بعنوان كشورهاي شرق آسيا  نشينسال پيش بر مي گردد كه مردمان ساحل  1500

امروزه جلبك هاي ماكروسكوپي بيشتر . (Guiry, 2010)بخشي از نيازهاي تغذيه اي روزانه كاربرد داشته است

لازم به يادآوري است كه توليد سالانه جلبك هاي . براي مصارف صنعتي مورد استفاده قرار مي گيرند

بيليون دلار را براي اين صنعت ايجاد  6تا  5.5ه كه درآمدي معادل ميليون تن بود 8تا  7.5ماكروسكوپي در دنيا 

، كره %8.6بعنوان بزرگترين توليد كننده و به دنبال آن فيليپين با %  76.7چين با . (Adams et al., 2009)مي نمايد

 ,Wu & Pang) مهمترين كشورهاي توليد كننده جلبك هاي دريايي مي باشند% 3.5و ژاپن با % 3.6جنوبي با 

2006)  .  

. جلبك هاي ماكروسكوپي يا مستقيما مورد تغذيه انساني قرار گرفته يا در صنايع غذايي بكار گرفته مي شوند

لازم به يادآوري است كه جلبك هاي ماكروسكوپي به عنوان منبع اصلي هيدروكلوئيد همچون آگار، آلژينات و 

ستخراج شده و در صنايع غذايي سهم بسزايي را ايفاء مي كاراگينين بوده كه از جلبك هاي قرمز و قهوه اي ا

جلبك هاي ماكروسكوپي همچنين كاربرد وسيعي در بخش دارويي در ارتباط با سلامت انسان و درماني . نمايند

از زمان هاي قديم، جلبك هاي ماكروسكوپي به ساحل آورده شده توسط امواج به وسيله ساحل نشينان .دارند

جلبك هاي ماكروسكوپي حاوي مواد . به عنوان كود براي كشاورزي استفاده مي شده استجمع آوري شده و 
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طر اهمچنين به خ. دارندمدرن و باغداري  معدني و عناصر كمياب مفيد بوده كه كاربرد وسيعي در كشاورزي

سترده اي مطالعات گ. داشتن ميزان كربوهيدرات بالا به نگهداري شرايط بهينه و رطوبت خاك كمك مي نمايد

از نقش جلبك هاي ماكروسكوپي در كشاورزي شامل افزايش ميزان رستن دانه، محصول، جذب مواد معدني از 

يكي  .انجام گرفته است  Blunden (1991)خاك، مقاومت در مقابل سرما، آفات و استرس هاي محيطي توسط 

آبزي  از فعاليت صنايع و اي ناشيديگر از كاربرد جلبك هاي ماكروسكوپي كارايي آنها در پالايش پساب ه

 . (Jones et al., 2001)باشدمي   پساب از معدني  مواد  پروي از طريق برداشت

جلبك ها از قديمي ترين ساكنان اقيانوس ها و آب هاي شيرين هستند كه خلقت آنها نه تنها به ميليارد ها سال 

ونه هاي جانوري و گياهي مي زيسته اند و هم اكنون قبل از تاريخ حيات بشر بر مي گردد، بلكه پيش از تمامي گ

جلبك ها در آبهاي . نيز در طبيعت پيرامون ما وجود دارند و نقشي بسيار مهم و كليدي در اكوسستم ايفا مي كنند

بيشتر آنها توسط قلاب هايي محكم  به كف . سطحي در جاهايي كه نور خورشيد وجود دارد رشد مي كنند

، تخمين زده مي شود كه كل توليدات محصولات متنوع آنها . نوس يا صخره ها مي چسبندمناطق كم عمق اقيا

ميليارد دلار به بخش فرآورده هاي  5، كه حدود )FAO, 2009(ميليارد دلار آمريكا در سال باشد  5/5-6معادل 

. كيل مي دهندغذايي و خوراك انساني اختصاص مي يابد و مابقي آن را كود و افزودني هاي خوراك دام تش

. در سال است) وزن تر جلبك استحصالي از دريا  يا پرورشي( ميليون تن  5/7-8استفاده هاي صنعتي آن تقريبا 

كشور جهان از نيمكره شمالي تا جنوبي، در آبهاي سرد، معتدل تا تروپيكال صورت  35برداشت تجاري آن در 

) چابهار( كشور بويژه در سواحل سيستان و بلوچستان  در ايران جلبك هاي دريايي در سواحل جنوبي. مي گيرد

فراوان يافت مي شوند كه بر اساس تقسيم بندي گياه  شناسان از هر سه گروه جلبك سبز يا كلروفيت، قهوه اي يا 

كشور چين يكي از بزرگترين توليد كنندگان جلبك هاي . فيتوفيت و قرمز يا ردو فيت در اين منطقه وجود دارند

، برداشت 1999ميليون  تن برداشت مي كند، بطوريكه در سال  5ر دنيا بوده كه سالانه حدود خوراكي د



١٢ / �������� 
 %$ارش "���� !�ح ه�

 

تنها از اين جهت خود كفا بوده، بلكه  ميليون تن برآورد گرديد و در حال حاضر نه 5/4لامينارياي آن حدود 

مدت  طولاني    جنوبي، ، كرهكشورهايي نظير ژاپن، تايوان. يكي از بزرگترين صادر كنندگان لاميناريا دنيا است

دلار ارز از توليد و ونها و پرورش اين جلبك ها فعاليت دارند و هر ساله ميلي دريااست كه در زمينه برداشت از 

امروزه جلبك  شناسان در كشورهاي مختلف، در كنار تحقيقات زيستي خود .  صادرات آن بدست مي آورند

ميكرو آلگ ها براي مصارف گوناگون . ده اقتصادي از آنها هستندبدنبال كشف خواص مفيد و روش هاي استفا

تعدادي از آنها در مقياس وسيع توليد و به عنوان غذاي سالم منبع ويتامين و . به صورت صنعتي توليد مي شوند

مواد معدني در غذاي  انسان و خوراك دام، پرورش آبزيان و براي تصفيه بيولوژيك آ بهاي صنعتي بكار مي 

   . درون

در ژاپن  1995تنها در سال . ژاپن اولين كشور ي است كه روش صنعتي كشت و پرورش جلبك  را ابداع كرد

استفاده از جلبك هاي دريايي به . )FAO, 2009(تن جلبك به صورت غذاي انسان مصرف شده است 220000

اي آمينه ضروري، ويتامين ها، تمام اسيد هولي بدليل داشتن پروتئين،  عليرغم  كمبود عنوان غذاي جايگزين 

مواد معدني، اسيد هاي چرب غير اشباع با چند پيوند دو گانه مانند آراشيدونيك اسيد، ايكوساپنتئونيك اسيد و 

امروزه از . وزن خشك اسپرولينا پروتئين است% 70تا % 60حدود . مرسوم مي باشد دوكوسوهگزائينويك اسيد 

الاد و سوپ استفاده مي كنند و در كشورهاي اروپايي براي بهبود رژيم غذايي اسپيرولينا در كلوچه ها، نانها، س

مصارف انساني تركيباتي همچون لامينارين و . قرص هاي اسپيرولينا به صورت روزانه مصرف مي شود

ي ، عصاره هاي بر گرفته از برخ)مانند هالوژنه( فوكوايدان ها متابوليت هاي ثانويه استخراج شده از جلبك ها 

استفاده از جلبك ها براي تغذيه انسان . جلبك هاي قرمز، آنزيم اكسيد ديسموتاز، هالوپراكسيداز ها مي باشند

طي قحطي بزرگي كه در اواسط قرن نوزدهم در انگلستان . سابقه طولاني دارد و به سالهاي قبل از ميلاد مي رسد

د توجه  قرار گرفتند و يك نوع جلبك قرمز  بر اثر آلودگي قارچ سيب زميني رخ داد، جلبك ها بسيار مور
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از كشورهاي آسيايي و  امروزه نيز در بسياري. )Blunden, 1991(دريايي جايگزين مهمي براي سيب زميني شد

اروپايي، به ويژه در كشورهايي كه داراي سواحل طولاني با درياهاي آزاد هستند، به شكل هاي مختلفي از 

مشتقات اسيد آلژنيك همچنين در تهيه سوپ، خامه، و سس و ديگر . فاده مي شودجلبك ها به منظور تغذيه است

با توجه به رشد جمعيت و كمبود منابع كشاورزي در خشكي، اين . مواد غذايي مورد استفاده  قرار مي گيرند

يش از يك در بخش هاي مختلف جهان ب. )Blunden, 1991(روشها مي تواند به استفاده بهينه از منابع كمك نمايد

تعداد اندكي از جلبك . صد نوع جلبك كه عمدتا از انواع قهوه اي و قرمز هستند به عنوان غذا استفاده مي شوند

. كه مواد معدني، ويتامين، قندو پروتئين بالايي دارند، به اين منظور مورد استفاده قرار مي گيرندنيزهاي سبز 

  برخي جلبك هاي غذايي مهم عبارتند 

در ژاپن غذاهاي خاصي از لاميناريا . ي قهوه اي، جنس هاي لاميناريا، سارگاسوم، و آلاريا معروفنداز جلبك ها

جلبك قهوه اي را جمع آوري و پس از خشك كردن  و  در آمريكاي جنوبي، نوعي. و آلاريا تهيه مي شود

نوع اسيد  17ئين، پروت%  15جلبك هاي قهوه اي در حدود . نمك زدن، بتدريج به مصرف تغذيه مي رسانند

بعلاوه، مقادير مناسبي از مواد معدني، كاروتن و برخي مواد . ت  دارنداكربوهيدر% 57 چربي و% 1/26آمينه، 

  . )FAO, 2009(ديگر را هم دارا مي باشند

پوريفرا از مهمترين جلبك هاي قرمز است كه . از جلبك هاي قرمز، جنس هاي پوريفرا و كونروس معروفند

در كشورهاي ژاپن، اسكاتلند، انگلستان و آمريكا، با اين . به عنوان غذا مورد استفاده مي باشد توسط انسان

در ژاپن سالانه مقادير زيادي از اين جلبك ها را بطور انبوه . جلبك ها غذاهاي محلي خاصي تهيه مي شود

بوسيله   نوامبرهاي اكتبر تا روش مرسوم در ژاپن اين  است كه بخش هايي از ساحل را در ماه . پرورش مي دهند

فرو بردن ني هاي بامبو، محصور نموده و سپس با استفاده از تورهاي نايلوني يا الياف گياهي، بستر كشت جلبك  

ساله دارد و كشت انبوه آن سالانه در آمد  300استفاده از پوريفرا در ژاپن قدمتي . پوريفرا را فراهم مي كنند
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. هزار تن پوريفرا در سال مصرف مي شود 30در ژاپن به تنهايي حدود . نموده است هنگفتي را براي كشور ايجاد

 100هر .  است و همچنين مقدار قابل توجهي پروتئين دارد  Eو D  ،C  ،B ،Aجلبك پوريفرا غني از ويتامين هاي 

 44/3م چربي، گر 7گرم پروتئين،  35/6بطور ميانگين گرم ماده خشك دارد كه  30حدود   ي ترگرم پوريفرا

جلبك قرمز فوندروس، به مقدار زيادي در آمريكا و اروپا مصرف . گرم مواد معدني دارد 8گرم كربوهيدرات و  

  . )Chapman & Chapman, 1980(دارد

از اولوا كه به خاطر شباهت پهنك آن به برگ هاي كاهو بنام . از جلبك هاي سبز، جنس اولوا و كلرلا معروفند

 Ulva lactucaيك گونه معروف آن . عروف شده براي تهيه سالاد و سوپ استفاده مي شودكاهوي دريايي م

در كشور . كلرلا از جلبك هاي تك ياخته اي آب شيرين است و براحتي بصورت انبوه كشت مي شود. است

% 30ي، چرب%  15درصد پروتئين،  30كه حدود . تن پودر اين جلبك توليد مي شود 1500تايوان سالانه بيش از 

%  8/5وزن خشك  اين جلبك را پروتئين و %  50مواد معدني دارد و در شرايط مناسب  تا % 5كربوهيدرات و 

پروتئين هاي كلرلا تمام اسيد هاي امينه ضروري را دارا است از اين در مسافرت . آن را چربي تشكيل مي دهد

ين غذاي فضانوردان در مسافرت هاي طولاني، براي تام. هاي فضايي به عنوان  غذا مورد مصرف قرار مي گيرد

ميكرو جبك ها با همه امتيازات . دانشمندان با استفاده از كلرلا، يك چرخه اكولوژيك طراحي نموده اند

آنها پايه و اساس زنجيره غذايي بوده و از . برجسته، ارزنده ترين ماده زيستي روي كره زمين محسوب مي شوند

  . )Chapman & Chapman, 1980، 1390عبدالعليان و همكاران، ( دارندقدرت تكثير بالايي برخور

  

  جلبك ها به عنوان علوفه و مكمل هاي غذايي براي دام و طيور و آبزيان

در كشور نروژ  مطالعه گرديد كه  1960استفاده از آرد جلبك در غذاي دام و طيور و آبزيان، اولين بار در سال 

هزار تن آرد  10هزار تن جلبك تر حدود  50ب  شده تهيه و تقريبا از هر از جلبك قهوه اي، خشك و آسيا

در برخي كشورهاي آسيايي مثل ژاپن، . ميليون دلار آمريكا است 5ارزش دلاري آن حدود . جلبك بدست آمد
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يايي چين و  برخي كشور هاي اروپايي مثل فرانسه، فنلاند ، اسكاتلند،  و همچنين در نيوزيلند، از جلبك هاي در

فوكوس و  در اسكاتلند، جلبك سارگاسوم،. به ويژه انواع قهوه اي براي خوراك حيوانات اهلي استفاده مي كنند

از ماكروسيس تيس نيز براي . در فنلاند از لاميناريا و آلاريا  استفاده مي شود. لاميناريا بيشتر مورد  استفاده است

  .است Eو  Aر از ويتامين تغذيه دام هاي اهلي استفاده مي شود زيرا سرشا

بدون اينكه هيچ تغييري در مزه . درصد توليد شير را افزايش مي دهند 10استفاده از جلبك ها به عنوان علوفه، تا 

زرده تخم مرغ بعد از تغذيه مرغ با همچنين   مقدار چربي و كره شير نيز افزايش مي يابد. و طعم آن ايجاد كند

بعلاوه، مرغ هايي كه با جلبك . كاروتن بيشتري نسبت به گروه  شاهد بوده است جلبك هاي دريايي، داراي يد و

تغذيه شدند در دفعات بيشتري تخم گذاري نمودند و بدليل خوابيدن بيشتر روي تخم ها، جوجه هاي سالم 

  .). 1390عبدالعليان و همكاران، ( بيشتري از تخم ها خارج شدند

. راي ماهيان، پستانداران و ديگر  جانوران از اهميت ويژه اي برخوردارندجلبك ها به عنوان يك منبع غذايي ب 

وابستگي انسان به ماهي و ساير جانوران آبزي براي تكميل خوراك خود واقعيتي است كه بر كسي پوشيده 

  بنابر اين جلبك ها بطور غير مستقيم ارزش بسيار ارزنده اي براي انسانها دارند . نيست

 گاسوم، رلاميناريا، سا نواحي ديگر جلبك هاي بسياري ازمتحده آمريكا و ژاپن و در در ايالات : الف

  .و فوكوس به عنون غذاي حيوانات مصرف مي شوند آسكوفيلوم

مرغ هايي كه غذايشان جلبك هاي  آسكوفيلوم و فوكوس بوده تخم مرغ هايي توليد نموده اند كه غني از يد : ب

  .هستند

  .هاي دريايي به غذاهاي دام ها افزوده شده شير پر چرب تري توليد نموده انددر مواقعي كه جلبك : ج

غذاهاي تجاري و واردتي كه خاص دام ها و به خصوص گوسفند ساخته مي شوند ، غالبا حاوي لاميناريا، : د

.آسكوفيلوم و فوكوس هستند  
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ف زيادي دارد و بدين علت غني از در غذاهاي دام هاي بزگ مصر)  Macrocystis(كلپ عظيم الجثه قهوه اي : ح

  .مي باشند E و  Aويتامين 

  

  :)Brunden, 1991(استفاده از جلبك ها در كشاورزي 

ساحل نشينان جلبك هاي قهوه اي را به صورت  . از قرن نوزدهم جلبك ها را به عنوان كود مصرف مي نمودند

ميزان بالاي فيبر از يك طرف و همچنين اين جلبك ها بدليل . غني كننده زمين كشاورزي مصرف مي نمودند

نقش مهمي كه در نرم كردن بافت خاك و حفظ رطوبت آن دارند و از طرف ديگر بدليل مواد معدني  به 

مطالعات .   خصوص انواع كمياب بالايي كه دارند كاربرد هاي وسيعي به عنوان كود از خود بجاي گذاشته اند

بشكل گسترده اي در علوم و صنعت ) فرآورده ها( اين محصولات  مختلف علمي ثابت كرده است كه كارآيي

ها، افزايش محصول، افزايش  باغباني مورد استقبال قرار گرفته است بطوري كه بعد از استفاده از اين فرآورده

جذب مواد غذايي خاك، افزايش مقاومت به آفات خاص، افزايش جوانه زني بذ رو مقاومت در مقابل يخ 

بهر حال، از زمان پي بردن به چنين خواص كارآمدي از جلبك ها، بنظر مي رسد با . پي داشته است زدگي را در

  .توجه به پيشرفت كشاورزي و آبزي پروري ارگانيك، بازار رو به رشد فزاينده اي داشته باشد

روبه رو هستند بكار در مزارعي كه با فقدان كلسيم  Lithophyllum و  Chara, Lithothamnionجنس هايي نظير : الف

  مي روند

  . در مزارع ايرلند به عنوان يك كود مورد استفاده مي باشند) جلبك  قهوه اي( فوكوس : ب

  . آبي بدليل تثبيت نيتروژن اتمسفر به بدنه خود از اهميت بالايي برخوردار هستند –جلبك هاي سبز : ج

ر كم مقدار در بسياري از مناطق ساحلي به عنوان جلبك هاي دريايي بعلت داشت فسفر، پتاسيم و برخي از عناص

برخي از اين جلبك ها را با مواد آلي ديگر مخلوط و براي . كود بيولوژيك مورد  استفاده قرار مي گيرند
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حاصلخيزي به خاك اضافه مي كنند و تعدادي ديگر را مستقيما به زمين كشاورزي اضافه مي كنند و اجازه 

       . سد و مواد  آنها جذب خاك شوندميدهند به مرور زمان بپو

 Pratoomyot et al., 2005; Brown et al.,1991, 1992, 1993, 1999; Molina et).( محققين هاي نتايج حاصل از بررسي

al., 1991) ( كننده ارزش غذايي  نشان داده است كه در بين تركيبات بيوشيميايي، يكي از فاكتورهاي مهم و تعيين

ي مراحل لاروي آبزيان كه  قابل انتقال از طريق زنجيره غذايي بوده، ميزان و كيفيت اسيدهاي برا جلبك ها

وجود برخي مواد موثر و فعال بيولوژيك در برخي از . باشد چرب مخصوصاٌ اسيدهاي چرب غيراشباع مي

و برخي  (Cho et al., 1999)برخي از اين مواد بعنوان محرك رشد . جلبكهاي ماكروسكوپي به اثبات رسيده است

و  (Bazes et al., 2006)ديگر مانع از رشد ساير موجودات اعم ازجلبكها ماكروسكوپي ديگر و فيتوپلانكتونها 

 Ceramiumتحقيقات نشان داده است كه  عصاره جلبك ماكروسكوپي . گردند مي (Bansemir et al., 2006)باكتري 

sp. )اي چون فيتوپلانكتونها، كلادوفورا و همچنين باكتريها  ي ناخواسته، از رشد و نمو جلبكها)از جلبكهاي قرمز

كش و بدون اثرات جانبي بر روي  توان بعنوان علف اي جلوگيري نموده است، از اينرو مي ميزان قابل ملاحظه به

الص همچنين از عصاره خ.  (Bazes et al., 2006)آبزيان پرورشي و اثرات زيست محيطي نامطلوب استفاده نمود 

 .(Bansemir et al., 2006)بيوتيك استفاده نمود جلبكهاي ماكروسكوپي در درمان بيماريهاي باكتريايي بجاي آنتي

هاي رشد گياهي اكسين، جيبرلين و سيتوكينين در  وجود برخي مواد فعال رشد همچون هورمون از طرف ديگر

  . (Crouch et al., 1992& 1993)برخي ازجلبكهاي ماكروسكوپي ثابت شده است 

تواند بوسيله عصاره استخراج شده از برخي از  هاي فيتوپلانكتوني مي تحقيقات نشان داده است كه رشد سلول

گردد و استفاده از عصاره جلبكهاي ماكروسكوپي در محيط كشت، مهمترين  هاي ماكروسكوپي تنظيم  جلبك

باشد   زان تركيبات بيوشيميايي فيتوپلانكتونها  ميها و همچنين افزايش مي فاكتور محرك رشد سلولي فيتوپلانكتون

(Cho et al., 1999; Kumar et al., 1994).  
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هاي ماكروسكوپي نه تنها حاوي  همچنين نتايج حاصل از مطالعات نشان داده است كه عصاره حاصل از جلبك

، ويتامين و )اكروالمنتميكرو و م(بوده، بلكه حاوي مواد معدني ) هاي گياهي هورمون(مواد فعال بيولوژيك 

 ,Finnie and Van Staden, 1985; Munda and Gubensek, 1975; Moor and Van Staden)باشند  اسيدهاي آمينه نيز مي

وجود اين عناصر باعث افزايش جذب مواد مغذي، افزايش ميزان كلروفيل، تقسيم سلولي و سنتز پروتئين   .(1986

  .گردد اي فيتوپلانكتوني ميهاي اشباع نشده توسط سلوله وچربي

با توجه به موارد ذكر شده مطالعات گسترده اي در خصوص استفاده از جلبك هاي دريايي در غذاي آبزيان  

بيشتر مطالعات تغذيه اي كه بر روي پودر يا عصاره  جلبك هاي دريايي صورت گرفته حدود انجام شده كه در 

احتمال مفيد بودن آن را به عنوان مكمل غذايي، فعال نمودن غذا مثل  نرخ جايگزيني را پيشنهاد نموده اند تا% 10

بالاترين حد جايگزيني . اثر همبندي آن، و يا خاصيت دارويي با اثر بر سلامت آن را در غذاي ميگو تثبيت نمايند

يي در در برخي از منابع به مفيد بودن جلبك هاي دريا. بر اساس نوع جلبك و گونه ميگو متفاوت بوده است

فرمولاسيون غذا كه منجر به بهبود كيفيت پلت شده اند اذعان  دارند زيرا باعث پايداري در آب، ظرفيت سازي 

جهت حفظ و نگهداشت آب و بافت غذا مي شوند همچنين ميزان مصرف غذا را افزايش داده، باعث بهبود 

حصول نهايي از طريق افزايش رنگدانه اي تغذيه موثره شده ، عملكرد رشد را بهتر نموده و نهايتا به كيفيت م

جلبك هاي دريايي شامل تركيبات فعالي هستند كه باعث بهبود . شدن، كاهش محتواي كلسترولي افزوده است

برخي از گونه هاي جلبك هاي دريايي مي . تحمل موجود در برابر بيماريهاي باكتريايي و ويروسي مي شوند

يد شوند كه نتيجه آن براي ميگو كاهش نيازمندي آن به غذاهاي مصنوعي توانند با ميگو بشكل چند كشتي تول

مطالعه  بر روي اثرات جلبك هاي دريايي كه به جيره غذايي ميگو افزوده شده است  اين گزارشدر . بوده است

  .مرور شده است
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به ) لاسيلاريا و لاميناريااولوا، اونداريا، آسكوفيلوم، پورفيرا، سارگاسوم، پليكاورنوسا، گ( چندين جلبك دريايي 

وفور در رژيم غذايي ماهي استفاده شده است و مطالعات زيادي در خصوص اثرات آنها انجام شده كه همگي 

برپايه اثر مطالعه جلبك هاي دريايي  گزارش حاضر. مرور شده است) Nakagawa & Montgomery )2007 مقالهدر 

برخي از  . چابهار تاكيد دارد -ز تحقيقات شيلاتي آبهاي دورمنطقه درياي عمان روي ميگوي وانامي در مرك

 Macrocystis pyrifera, Ascophyllumجلبك هاي دريايي كه در جيره غذايي ميگو مورد ارزيابي قرار گرفته اند 

nodosum, Kappaphycus alvarezii, Sargassum sp., Gracilaria heterocada, Gracilaria cervicornis, 

Caulerpasertulariodes, Ulvaclathrata, Entromorpha sp., Hypnea cercivornis, Cryptonemia crenulata  و

Chnoospora minima مطالعات تغذيه اي در ميگو كه به اثرات پودر جلبك هاي دريايي پرداخته در . مي باشند

  .خلاصه شده اند زير جدول

  لبك هاي دريايي در غذاي ميگومطالعات انجام شده استفاده از پودرج: 1جدول 

  گونه ميگو  عنوان  منبع

Penaflorida & Golez, 1996 Use of seaweed meals from 

Kappaphycus alvarezii and 

Gracilaria heteroclada as binders 

in diets of juvenile shrimp 

Penaeus monodon 

P. monodon 

Briggs & Funge-Smith, 1996 The potential of Gracilaria spp. 

Meal for supplementation of diets 

for juvenile Penaeus  monodon 

Fabricius 

P. monodon 

Porchas Cornejoet al., 1999 Efecto de la macroalga 

Caulerpasertularioidea en el 

desarrollo del camaron café 

P.californiensis 

Cruz-Suarez et al., 2000  Uso de harina de kelp Macrocystis 

pyrifera en alimento sparacamaron 
L. vannamei 

Cruz-Suarez et al., 2002b Water stability and texture of 

shrimp pelletd feeds formulated 

with natural and synthetic binders 

P. monodon 

De Silva & Barbosa, 2008 Seaweed meal as a protein source 

for the white shrimp L. vannamei 

L. vannamei 

Guterrez- Leyva, 2006 Uso de harinas de 

sargaso(Sargassum spp.) y kelp ( 

Macrocystis pyrifera) en alimentos 

balanceados para el camaron L. 

vannamei effecto sobre el 

crecimiento y la digestibilidad in 

vivo 

L. vannamei 
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  Litopenaeus vannameii غربيكلياتي بر ميگوي سفيد 

  تعريف علمي و رده بندي 

Litopenaeus vannameii  نيز ناميده مي شود، يكي از گونه هاي مهم سفيد غربي ياپا سفيد غربي كه ميگوي

اي شامل گونه ه كه   Penaeidaeيكي از جنس هاي خانواده   اين جنس، . اقتصادي ميگو در جهان مي باشد

  :رده بندي گونه اي به شكل زير است. ارزش اقتصادي بالا مي باشدداراي درآبزي پروري بوده و زيادي 

  

                     
 ميگوي سفيد غربي: 1شكل 

Scientific classification 

  Phylum:    Arthropoda 

          class:    Crustacea 

                order:   Decapoda 

                   :    Penaeoidea 

                           Family:    Penaeidae 

                                Genus:     Litopenaeus 

                                          L. vanameii                                            
در .است پرو كشور  و جنوب يجنوب ي،مركز ي مريكاآدرياي مكزيك،  اين ميگو بومي آبهاي  :پراكنش

به شمال غربي سواحل و  يافت  راه  از مكزيك و پرو به سواحل امريكاي لاتين 1980تا  1970سالهاي  فواصل 

سرتاسر  وكاروليناي شمالي وتگزاس تا تلانتيك آسواحل شرقي  انتشار آن  از  مريكا و هاوايي منتقل شد و ا

از نوع گونه هاي تليكوم باز است كه براي تكثير  اين گونه .گسترش يافت  شمال مكزيك، نيكاراگوئه و برزيل 
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ماده ها به جاي حمل تخم تا . نياز مي باشد و تخم ريزي آن به مولدين نر و ماده بصورت همزمان در مركز تكثير

بعلاوه، اين ميگوها داراي روستروم . از ساير ده پايان متفاوت اند. موقع تفريخ، آنها را در آب پخش ميكنند

)Rostrum (تعداد دندانه ها موجود بر روي حاشيه بالايي و پاييني روستروم و عدم وجود تارچه  .دندانه دار هستند

ميگوي سفيد غربي بر روي لبه . تمايز اين گونه از ساير افراد جنس پنئوس هستند هطح بدن، وجوها بر روي س

  .دندانه دارد 9-8و  2پاييني و بالايي روستروم خود به ترتيب 

زمان بين ( تناوب پوست اندازي : همانند ديگر بندپايان، ميزان رشد ميگوها به دو عامل  : پوست اندازي و رشد 

به دليل اينكه بدن  .بستگي دارد) در هر بار پوست اندازي چقدر رشد ميكند ( و افزايش رشد ) دازيدو پوست ان

احاطه شده، جانور براي رشد بايد پوشش قديمي خود را انداخته و ) اسكلت خارجي ( ميگو با پوشش سختي 

 Intercalaryبين كاراپاس و در موقع پوست اندازي، كوتيكول در ناحيه . پوشش جديد و بزرگتري را بوجود آورد

Sclerit  ،شكاف مي خورد و از ميان آن سرسينه و اندامهاي ضميمه قدامي بيرون آمده و با تكان سريع و قوي دم

پوست اندازي غالبا  .پوشش خارجي ابتدا نرم است اما به تدريج سخت ميشود. جانور از پوسته قديمي رها ميشود

بنابراين پرورش دهندگان بايد به . است كه وجود استرس را نشان ميدهد اولين فرايند فيزيولوژيكي آشكاري

  .توجه داشته باشند) به ويژه كاهش آن ( تغيير دفعات پوست اندازي 

اما . پنائيده ها ذاتا گوشتخوارند و سخت پوستان كوچك، ناجورپايان و پرتاران را شكار مي كنند: غذا و غذادهي

يل طعمه ها وجود ندارند و فقط غذاي دستي داده شده و يا مواد آلي در حال در حوضچه هاي پرورشي، اين قب

  .تجزيه براي تغذيه ميگوها در دسترس آنها قرار دارد

  تغذيه

لارو ميگو در مرحله ابتدايي ناپلئوسي از كيسه زرده تخم تغذيه كرده و سپس از جلبك هاي ميكروسكوپي و 

از مرحله مايسيس و مراحل بعدي لارو ميگو و ميگوهاي . اده مي نمايدزئوپلانكتون ها در مراحل پروتوزوآ استف



٢٢ / �������� 
 %$ارش "���� !�ح ه�

 

جوان قادر هستند از طيف گسترده اي از ارگانيسم هاي غذايي همچون آرتميا، كرم پلي كيت، سخت پوستان 

در صنعت آبزي پروري فراهم نمودن غذا با كيفيت تغذيه اي  .كوچك و همچنين دتريتوس بستر تغذيه نمايند

بطور مستقيم به توليدغذاي زنده همچون ، راي تمام مراحل صدف، مراحل لاروي سخت پوستان و ماهيبالا ب

يكي ازفعاليت هاي حياتي فيتوپلانكتون ها رو تهيه و فراهم نمودن  از اين .بستگي دارد فيتوپلانكتون

    (Cho et al.,1999 ).دركارگاههاي تكثير مي باشد

Duerr  ميليون تن از جانوران دريايي توليد شده در  14.5از % 90نموده است كه تقريبا  اظهار  (1998) همكارانو

ميكروسكوپي بعنوان يك منبع غذايي در خلال يك يا چند مرحله از  با استفاده از جلبك هاي 1993سال 

كيفيت توليد ويژه يك كارگاه تكثير و پرورش بطور قطعي به كميت و  ،علاوه براين. زندگي پرورش يافته اند

  .منابع غذايي مورد استفاده بستگي دارد

  چرخه زندگي ميگو

براي رشد . ساعت بعد از تخم ريزي صورت مي گيرد 12تا  8بسته به درجه حرارت شكوفايي تخم ها ظرف 

مرحله ناپلئوسي . لارو ميگو بايستي از مراحل مختلف و متمايز قبل از رسيدن به مرحله پست لاروي عبور نمايد

مرحله پروتوزوآ و  مايسيس هر كدام . زير مرحله مي باشد 6شناگر آزاد بوده و تغذيه نمي كند و شامل  كه لارو

 . شامل سه زير مرحله بوده كه بعد از آن لارو وارد مرحله پست لاروي شده كه از نظر ظاهري شبيه بالغين است 
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 چرخه زيستي ميگو: 2شكل 

 

  مرحله تخم  -1

  ).مراحل لاروي شامل سه مرحله ناپليوس، پرتوزوآ و مايسيس است(وي مراحل لاروي و پست لار -2

  مرحله جواني  -3

  مرحله قبل از بلوغ -4

  مرحله بلوغ -5

  مرحله بارور -6

  

  :مرحله ناپليوس 

ميلي متـر    33/0تا  28/0ناپليوس ها كوچك. تخم گشائي خارج مي شود ، ناپليوس مي نامند  پس از كه  را لاروي

اين لارو قادر به تغذيه از محيط نبـوده و  . بدن آنها فقط از يك قطعه  بيضي شكل درست شده است  طول دارند و

اول كه در جلو دهـان  زوج زائده وجود دارد زوج  3برروي بدن آن  . ازذخيره مواد غذايي خود استفاده مي نمايد

فـت شـاخك   جر دهان قرار دارد و دومين اوجدوم مزوج . شود قرار دارد  بعداٌ در ميگوي بالغ تبديل به آنتنول مي

دسـتگاه  .  بـالاخره زوج سـوم  بعـداً  بـه آرواره  پـائيني تبـديل مـي شـود        . آنتن ميگوي بالغ را تشكيل خواهـد داد 

.  مخـرج منتهـي مـي گـردد     بـه    شـروع مـي شـود و     به شكل لوله مستقيمي است كه از دهان گوارش اين لاروها

چشم  يك   اين لاروها .  شكمي كوچك است  دور مري و يك سلسله عصبي قهحل،  زشامل مغ  عصبي  دستگاه
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– 22ساعت طول مي كشد امـا در   36درجـه سـانـتي گراد اين مرحله  27-29درجه حـرارت در .ساده دارند مياني

 .)1369صديق مروستي، ( به طول خواهد انجاميد) روز  3حدود ( ساعت  110درجه سانتي گراد اين مرحله تا  21

لاروها معلق و با جريانات  . ضميمه قادر به شنا كردن نيستند يناپليوس بدليل عدم توسعه اندامهادر مرحله  لاروها

براي . شوند ناپليوس نسبت به نور فوق العاده حساس بوده و بسرعت جذب منابع نوري مي گردد آب جابجا مي

اين مرحله   .استفاده مي شود) N.Z.M.P (ل نام مرحله و حرف او) I- II(تمام مراحل لاروي از اعداد رومي معرفي 

يادآور . داراي پنج زير مرحله است كه عموماٌ با توجه به ناحيه خلفي بدن و تعداد خارها از يكديگر متمايزند

 .زير مرحله براي ناپليوس عنوان گرديده است  6شود كه در برخي مطالعات تعداد  مي

   :مرحله زوآ 

اين حساسيت بدليل ورود . حساس ترين مراحل لاروي ميگوهاي پنه ئيده نامبرده شده است  اين مرحله بعنوان

در اين مرحله سرسينه واضح  .لارو به مرحله اي از زندگي است كه موجود تغذيه از محيط را آغاز مي نمايد

زوج در  13جمعاً ( وج زائده هاي سينه اي نيز نمايان مي شود زشش  ،است و علاوه بر هفت زوج زائده قبلي

  .بزرگي اين لارو نسبت به جثه اولين لارو شش برابر است  .  )زوآ

مي نامند كه در آن هفت جفت ضميمه و قطعات ابتدايي ديده مي شـود و  قبل از زوآ را پروتوزوآ ) واسط(مرحله 

ر انتهاي بدن تلسون ديـده  متازوآ نام دارد كه زوائد سينه اي كامل، شكم نمايان شده و د  مرحله واسط بعد از زوآ،

پاليـده   ءلاروهـاي زوآ جـز  . دروز طـول مـي كش ـ   3-4  درجه سانتي گراد مرحله زوآ، 27-29 دماي در. مي شود 

در طبيعـت ايـن   . ميكـرون مـي بـاشند تغذيه مي كننـد   3-20خواران هستند و از مواد معلق در آب كه داراي قطر 

و  سروو كتوس ـ  ياتومـه بنامهـاي اسـكلتونما   دهـاي پرورشـي عمـدتاً     غدا شامل فيتوپلانكتونها است كه در محيط

   مرحلـه    خـوراكي و يـا لارو    صـدف   منجمـد   از تخـم   در عـيـن حال مي تـوان   .استفاده مي شود   تتراسلميس 

 اسـت   حسـاس   نسـبت بـه نـور     كـه ايـن لارو    داشت بايد توجه   .زوآ بهره برد   تغذيه  براي  صدف ر تروكو فو

زيـر مرحلـه    3براي ايـن مرحلـه   .  بايد تاريك كرد را محيط پرورش بطرف نور جذب مي شودو به همين خاطر و

 ).1369صديق مروستي، ( روز طول مي كشد 4تا  3و  وجوددارد
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  :مرحله مايسيس 

ي جانوري و از انواع پلانكتونها)  MI (در اين مرحله لارو توانائي شنا كردن را مي يابد و در زير مرحله اول 

تغذيه مي  و دياتومه روتيفر و سخت پوستان كوچك تخم هاي لقاح يافته اويستر ، گياهي نظير ناپليوس آرتميا ،

بوسيله  لاروهاي مايسيس.كند با رشد بيشتر تمايلي به استفاده از غذاهاي جانوري شدت بيشتري پيدا مي. نمايد 

  PLروز تا ورود به مرحله  4تا  3اين مرحله . شنا مي نمايد انقباظي بخش شكمي رو به عقب   حركات ناگهاني ،

مهمترين مشخصه اين مرحله ظهور وضعيت عمودي .  باشد ميزيرمرحله  3 كه اين مرحله دارايطول مي كشد 

بار پوست اندازي اين مرحله را پشت سر گذاشته و وارد مرحله پست  4لاروها طي . در هنگام شنا مي باشد 

صديق مروستي، ( بندبند و رشد يافته است بدنآخرين تغييرات اين مرحله ايجاد پاهاي شنا و.  دنلاروي ميشو

1369. (  

  :مرحله پست لاروي  

طويل به رنگ قهوه اي تيره از نوك پايه  عصبيپست لاروها در اين مرحله داراي بدني شفاف بوده و رشته 

زه ششمين حلقه شكمي بزرگتر از طول كاراپاس مي اندا. اصلي شاخك حسي تا انتهاي تلسون كشيده شده است 

در دوره هاي پاياني اين مرحله ، طول بدن و كاراپاس افزايش مي يابد و از شفافيت بدن كاسته شده و . باشد 

بار پوست اندازي همراه است، ميگوي جوان ظاهر مي شود  با چندين در اين مرحله كه  .رنگ تيره تر مي شود

بر سطح بستر حركت مي كنند و ) حركتي  (كف زي مي شوند و با استفاده از پاهاي سينه اي  اين ميگوها مشخصاً

تـغـذيـه در ايـن مرحله از ناپليوس آرتميا براي هر  .نيز عمل شنا را انجام مي دهند) شنا  (توسط پاهاي شكمي 

)  ...و  3و  2و  1( از اعداد عربي  براي نشان دادن سن پست لارو. گيرد قطعه انحام مي 200تا  100لارو و در روز 

هر عدد نشاندهنده تعداد روزي است كه از ورود به مرحله پست لاروي مي  . شود استفاده مي  PLيا p و نماي

   . لاروهاي پيشرفته از مراحل ابتدائي تا حدود زيادي به بالغين شبيه هستند. گذرد 
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باشد و  زندگي پلانكتوني است و در آب دريا غوطه ور ميداراي ) ميلي متر 5با طولي كمتر از (لارو ميگو 

زندگي . كند در اين مرحله از پلانكتونهاي گياهي و جانوري كوچك تغذيه مي. قدرت شناي ضعيفي دارد

زير  3(و مايسيس ) زير مرحله 3( پروتوزآ ) زير مرحله 6(لاروي با پشت سر گذاشتن سه مرحله اصلي ناپليوس 

  ).1369صديق مروستي، (شود  طي مي) مرحله

شود سپس در مناطق نوزادگاهي مانند  همراه با جريانات آبي به سمت ساحل كشانده مي) بچه ميگو(پست لارو  

در مرحله . رسد به  مرحله جواني مي) جنگلهاي حرا(ها، دهانه خورها، مردابهاي كم عمق و مناطق مانگرو  خليج

بچه . شود شود و زندگي در بستر دريا آغاز مي شروع مي) فزي شدنك(مرحله سكون) ميلي متر 7با طول (جواني 

بعد از . كند ميگو در اين مرحله عمدتاً از جلبكها، مواد باقي مانده در كف بستر و كفزيان كوچك تغذيه مي

  . كند سانتي متر رسيد به سوي سواحل ماسه اي كم عمق شنا مي 5اينكه طول بچه ميگو به 

هاي بزرگ، سواحل را به سمت  به شكل گله) سانتي متر 10با طول كلي حدود (لوغ پس از رسيدن به سن ب

  .نمايد درياي آزاد و اقيانوسها ترك مي

سـخت  ) Pelecypods- foraminifera euphosidماننـد  (غذاي اصلي ميگوهاي بالغ از لارو ماهي، بي مهرگان كوچك 

  ). Lim & Akiyama , 1995(دهد  ل ميپوستان كوچك، پرتاران، دياتومه و انواع جلبكها تشكي

اده م ـميگوهاي  .باشند مي صئيده جنس نر و ماده از هم جدا هستند وبطور ظاهري نيز قابل تشخيامـيگـوهـاي پنرد

بــاروري از طـريــق جفتگيـري     .پهن تر مي باشد هاغالباً از ميگوهاي نر هم سـن خـود بـزرگـتر و ناحيه شكمي آن

   .نمايند اً آنها در آبهاي دور از ساحل تخم ريزي ميصورت مي گيرد و غالب

. ها و ديگر مناطق نوزاد گاهي آب لب شور به سر مي برند خور پست لارو ها تا مرحله جواني در مناطق مانگرو ، 

كامل شده و تخم  ان ممكن است در مصب آغاز شود اما رسيدگي جنسي تنها بعد از برگشت به دريا ،مدرشدتخ

  .)Lim & Akiyama , 1995(مي گيرد ريزي انجام
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  پرورش 

  

سال گذشته از ايالات متحـده   20-25طي  در مي باشد كه امريكا ميگوي سفيد غربي اولين گونه پرورشي در قاره 

  .آمريكا تا برزيل پرورش داده مي شود

ي پيرامون قابليت هاي كه در آنجا تحقيقات زياد د به جزاير اقيانوس آرام معرفي ش 1970اين گونه در اوايل دهه 

بـه هـاوايي و    1980تـا اوايـل دهـه     1970ميگوي سفيد غربي در اواخر دهه . تكثير و پرورش آنها صورت گرفت 

سواحل شرقي اقيانوس اطلس از كاروليناي جنوبي و تكزاس در شمال تـا آمريكـاي مركـزي و تـا جنـوب برزيـل       

 .معرفي شد 

اين معرفي از چين و تايوان آغاز و سپس . تجاري به آسيا معرفي شددر مقياس  1996ميگوي سفيد غربي در سال 

در حال حاضر صنعت پرورش ميگوي سفيد . تا فيليپين ، اندونزي ، ويتنام ، تايلند ، مالزي و هند گسترش يافت 

تن توليد داشت و در سال  270000چين بيش از  2002غربي در كشور چين گسترش يافته ، بطوريكه در سال 

برآورد شده كه اين مقدار از توليد معمول فعلي همه ) درصد توليد كلي كشور  71( تن  300000تا  2003

ساير كشورهاي آسيايي كه صنعت تكثير وپرورش اين گونه را گسترش دادند . كشورهاي آمريكا بالاتر است 

هر كدام با توليدي  2003در سال  (، ويتنام و اندونزي ) تن  120000با توليد  2003در سال ( عبارتند از تايلند 

زرشناس و پذير ، (  و تايوان ، فيليپين، مالزي و هند در مجموع چندين هزار تن توليد نمودند) تن  30000برابر با 

1386. ( 

و ) به استثناي بيماري لكه سفيد و سندروم تورآ(ه و نسبت به بيماري هاي رايج ميگوداين گونه سريع الرشد بو

سرعت رشد ميگوي سفيد غربي معادل ميگوي ببري سياه است و مي  .وب اكولوژيكي مقاوم استشرايط نامطل

تا رسيدن به ) قطعه در متر مربع  100با تراكم ( گرم در هفته رشد كرده و در شرايط پرورش متراكـم  3تواند تا 

در . ته كاهش مي يابد د يك گرم در هفوگرم بسرعت رشد كرده و در وزن هاي بالاتر رشد آن به حد 20وزن 
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ميگوي سفيد غربي قادر به تحمل دامنه وسيعي از درجه حرارت .اين حالت رشد ماده ها از نرها سريعتر است

بهتر رشد مي كند مناسبترين  دما   C° 30 - 23 است اما همانند ديگر گونه هاي استوايي و نيمه استوايي در دماي

 ° C )گرمي 18تا  12( و براي ميگوهاي بزرگتر  C° 30) گرمي 1(  ميگو هاي كوچكرشد اين گونه در  براي

  .است 27

  ppt 34 - 7 محدوده در . را تحمل مي كند  ppt 45 - 5/0 درجات شوري ازميگوي سفيد غربي دامنه وسيعي از  

پرورش ميگوي سفيد   .است ppt  15 – 10در حدود  آن ميگو رشد مي كند و بهترين درجه شوري براي رشد

قطعه در متر مربع مقدور است و در شرايط بسته و تحت كنترل مي توان  150هاي بسيار بالا و تا  ربي در تراكمغ

ي با ينياز به غذاها ساير گونه هاي رايج پرورشيدر مقايسه با  .مربع افزايش داد قطعه در متر 400تراكم را تا 

بيشترين ميانگين توليد ميگوي سفيد . ارزانتر استدارد و درنتيجه غذاي آن ) درصد 35تا  20(  پروتئين كمتر

تن در هكتار گزارش شده  63ويروسي و در سيستم مدار بسته فوق متراكم تا  -غربي با كنترل بالاي بهداشتي

  ) .1386زرشناس و پذير ، ( است 

م باز بوده و بدون ميگوي سفيد غربي بر خلاف ساير گونه هاي خانواده پنائيده كه تليكوم بسته هستند، تليكو   

 140تا 100گرمي بين  35 تا30تعداد تخم حاصل از هر مولد .صحفات جانبي و حفره گيرنده اسپرم مي باشند

درصد 75و حداكثر 50نرخ تفريخ تخمها حداقل  .هزار عدد مي باشد 200تا 150گرمي  45 تا 40 هزار و مولدين

  ).Wyban & Sweeney ,1991(رصد گزارش شده است د40تا 20مي باشد همچنين نرخ بازماندگي لاروها بين 

  :بازار پسندي و رنگ گوشت

فيزيكي، تغذيه اي، ژنتيكي، (تحت تاثير چندين عامل داخلي و خارجي آبزيان رنگ گوشت وپوست در 

ماهي مي تواند رنگ بدن خود را در پاسخ به شرايط محيطي ، برخي علاوه بر اين . مي باشد)عصبي-هورموني

نيز آبزيان در ). Rotllant et al., 2003(فيزيولوژيكي، محركهاي استرس زا و شرايط پرورش تغيير دهد چالشهاي 
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همانند ساير گروههاي جانوري، رنگ بدن به طور يقين تحت تاثير سلولهاي مخصوص در پوست مي باشد كه 

  .كروماتوفورها ناميده مي شوند

اين پيگمانها شامل . مي توانند استفاده شوندآبزيان ه رنگ در چهار گروه از پيگمانها وجود دارند كه جهت تهي

  .ملانين، كارتنوئيد، پتريدين ها و پورين ها مي باشند

كارتنوئيدها نقش حياتي را در تغذيه به منظور حفظ سلامتي، رشد، متابوليسم و توليد مثل ايفا مي كند همچنين به 

  .تنظيم كننده هاي ايمني بدن عمل مي كند، آنتي اكسيدانتها و Aعنوان پيش ساز ويتامين 

قش اصلي را در تنظيم ، اين رنگدانه ننيز همانند ساير جانداران قادر به سنتز كارتنوئيدها نيستندآبزيان از آنجائيكه 

ضروري مي آبزيان تا حدودي ايفا مي نمايند، بنابراين اضافه نمودن كارتنوئيدها به جيره غذايي آنها رنگ پوست 

  ).Torrissen et al., 1989(باشد 

رنگ پوست وگوشت يكي از فاكتورهاي مهم در آبزي پروري بوده كه از فاكتورهاي موثر بر ارزش تجاري 

بيشتر مطالعات رنگ  .خصوصا در گونه هايي كه به صورت تازه خريد و فروش مي گردند، مي باشدآبزيان 

  . و شرايط نور متمركز گرديده استر آبزي پروري بر روي اثر غذا و رنگ پيش زمينه دپوست 

نشان دادند كه چاينا رز يك كارتنوييد بالقوه براي افزايش رنگ و   ,Sinha & Oyas Amed Asimi 2007  در سال

  .مي باشد  Carassius auratusتكامل گناد در ماهي كاراس 

 Xiphophorusرنگدانه سازي گونه و همكاران نشان دادند كه ماريگلد مي تواند بر رشد و  Ezhil، 2008در سال   

helleri اثرات مثبتي را داشته باشد.  

مطالعه نمودند   Xiphophorus helleriگونه گل آپارتماني را بر  گونه  4و همكاران ، اثرات   Sujath، 2011در سال 

  .و  مشاهده نمودند كه اين گلها مي توانند سبب تغيير رنگ در اين گونه شوند
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اين جلبك ها با داشتن . وان بهره جستهت تغيير رنگ آبزيان پرورشي مي تهاي دريايي ج همچنين از جلبك

رنگدانه مي توانند در تغيير رنگ ميگوي پرورشي كه رنگي تقريبا سفيد و شفاف دارد به رنگ نارنجي و يا 

  . صورتي كه مورد استقبال خريداران  و مصرف كنندگان ميگو است، نقش آفريني نمايند
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  مواد و روشها   -2

  جمع آوري نمونه و آماده سازي جلبك 

در سواحل خليج چابهار استان سيستان  و از جلبك سارگاسوم  به ساحل ريخته شده  1390در آبان ماه سال 

بلافاصله بعد از  اقدام به نمونه برداري نموده، شش ايستگاه متر مربعي از  25/0كوادرات  5با قرار دادن بلوچستان 

نمودن ذرات شن و ماسه و ديگر ارگانيسم هاي چسبيده  جدا(ري جلبك نمونه ها بصورت ابتدايي تمييز جمع آو

و به نيز نمونه ها مجددا با آب شيرين زمايشگاه منتقل و در آنجا آ، به و با آب دريا شستشو شده) به تال جلبكي

  . ندبرداشت كامل مواد زائد چسبنده شستشو گرديدمنظور 
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  جمع آوري جلبك سارگاسوم از ساحل، شستشو و خشك كردن در آفتاب: 3ل شك

  

پودر گرديده آسياب ميكرونيزه خشك و به كمك دستگاه  در شرايط آفتاب ، آب اضافه گرفتننمونه ها بعد از 

شامل  آماده ارائه به آزمايشگاه براي آناليزهاي بيوشيمياييو  ميكرون عبور داده شده  200و سپس از خلال الك 

با روش سوكسله و اسيد )  درصد وزن خشك( با روش كجلدال، چربي كل )  درصد وزن خشك( پروتئين كل

با روش فنل سولفوريك اسيد و استخراج با اسيد ) درصد وزن خشك( هاي چرب ضروري، كربوهيدرات 

كستر با روش سوختن در واهد گرديد و خاخنرمال  كه نتايج از منحني گلوكز استاندارد محاسبه  5/2كلريدريك 

  . كوره و مواد معدني با كمك گرفتن از روش هاي فليم فتو متري  خواهند شد

برداشته شده و با كمك اسپكتروفتومتر و بعد از استخراج  با  عصاره جلبك را به منظور آناليز رنگدانه  يك 

  ). Jeffrey & Humphrey, 1975(طيف جذبي آن خوانده ميشود  ،%90ن واست
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Sargassum illicifolium  

  جلبك سارگاسوم : 4شكل

 شـش كه از موقعيت جغرافيايي ايستگاههاي نمونه برداري جلبك هاي ماكروسكوپي را نشان مي دهد  زيردول ج

ين جزرومدي منـاطق يـاد شـده جمـع آوري     آبان  و آذر از بو در ماه هاي خليج چابهار  منطقه مختلف از سواحل 

  .تشده اس
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  طول و عرض جغرافيايي مناطق جمع آوري نمونه جلبك  سارگاسوم  سواحل سيستان و بلوچستان: 2جدول 

مكان  نمونه  گونه جلبك

 برداري

 طول و عرض جغرافيايي

    

  شرايط زيستگاه

     
   لجني  - ماسه اي N, 60° 23' E '21 °25  )1(كنارك 

  لجني - ماسه اي  N, 60° 38' E '17 °25  )2(چابهار 

 
Brown seaweed 

    

  ماسه اي –صخره  N, 60° 36' E '21 °25  )3(ساحل طيس 

S. illicifolium  ساحل درياي

  )4(بزرگ

25° 16' N, 60° 40' E اي صخره   

 
  نسبتا  صخره اي N, 61° 31' E '4 °25 )5(پسابندر  

  لجني - ماسه اي  N, 59° 54' E '20 °25 )6(ساحل تنگ 

 

  

  ايستگاه هاي نمونه برداري جلبك از سواحل سيستان و بلوچستان: 5شكل 

  

ليتر آب مقطر  ميلي 50گرم نمونه جلبكي خشك   1بمنظور استخراج عصاره جلبكهاي ماكروسكوپي، به ازاي هر 

گردد و سپس بخش آبي حاوي  حرارت اتاق نگهداري مي نمائيم و بمدت يك روز در شرايط درجه اضافه مي

اين  ميلي ليتر آب مقطر روي رسوب باقيمانده ميريزيم و 50مجدداً دهيم و مواد محلول را به ارلن ديگر انتقال مي

ها با هم مخلوط و به كمك  دهيم و عصاره انجام مي )براي بار دوم و سوم به مدت چند ساعت (بارو  عمل را سه

١  

� 
٥

�  
٣  

٢  
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ليتر از آب مقطر را به  جهت تهيه استوك، يك ميلي. قرار داده تا خشك گردد С◦20 در دمايباتور فن دار وانك

 . Cho et al., 1999)(گردد فيلتر مي µm 0.45 گرم عصاره خشك اضافه نموده و از خلال كاغذ صافي   ميلي 40

  

  :تهيه غذا براي ميگو هاي پرورشي

رد گندم، مخلوط تركيبات غذايي مختلف شامل پودر ماهي،  پودر گوشت و استخوان، آرد ذرت، آرد نشاسته، آ

ويتامين و مواد معدني، و نمك  يد دار  از كارخانه  هووراش توليد كننده غذاي ميگو در بوشهر تهيه و به همراه 

جلبك سارگاسوم استحصال و عمل آوري شده سواحل سيستان و بلوچستان توسط آسياب ميكرونيزه آن 

 9در مخلوط كن با افزودن روغن ماهي به ميزان  ميكرون  در آمده و 200كارخانه  به شكل پودر  در اندازه 

 آن آب جوشيده به  شكل نسبتا خميري توسط چرخ گوشت صنعتي  كل جيره% 30درصد جيره و با افزودن 

  2كارخانه به شكل رشته هاي ماكاروني درآمد  كه با برش هاي مرحله به  مرحله به شكل پلت  با اندازه حدود 

  . ساعت كاملا خشك گرديد 18درجه سانتيگراد به مدت  60اي ميلي متر در خشك كن با دم

  

  

  غذاهاي پلت تهيه شده در اين آزمايش : 6 شكل
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اين غذا به چابهار منتقل و به منظور بررسي ميزان پايداري و از هم پاشيدگي و فرو روندگي در آب  و سپس 

يگزين آرد جلبك  سارگاسوم به جاي منابع شامل سه درصد جا( استفاده در تيمارهاي چهار گانه غذايي ميگو  

غذا در اين مرحله  مورد آناليز  . ندمورد استفاده قرار گرفت) پروتئيني و يك گروه كنترل بدون آرد سارگاسوم

  .تركيبات غذايي قرار گرفت

  

  :درصد جذب آب در هنگام غوطه وري در آب درياآزمايش پايداري و 

ميگو در ليوانهاي پلاستيكي يكبار مصرف استفاده گرديد  بدين صورت براي اين منظور از آب محيط كشت   

از هم  پاشيدگي و و درصد و ثبت دقيق زمان )  ليوان  36جمعا ( گرم غذا از هر تكرار به سه ليوان 2كه با افزودن 

براي تعيين درصد جذب آب بعد از يك ساعت  نمونه ها وزن و سپس  .آب اندازه گيري گرديددرصد جذب 

براي اين منظور وزن پلت با آب  بر  .خشك شدند و دوباره وزن  شدند و درصد آب جذب شده بدست آمد

    .ضرب گرديد 100وزن پلت خشك اوليه تقسيم و در 

  

  

  زمايش در آب دريا آپلت هاي غذايي تهيه شده در اين   پايداري  : 7 شكل
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   :)AOAC, 1999(اندازه گيري تركيبات غذايي جلبك و غذا

  اندازه گيري چربي

اين مواد عبارتند . در روشهاي مختلف اندازه گيري چربي، تمام مواد محلول در چربي نيز اندازه گيري مي شوند

  .فسفوليپدها،استرولها، اسيدهاي چرب آزاد، رنگيزه هاي كاروتينوئيدي و كلروفيل: از

  :روشهاي اندازه گيري چربي را مي توان به دو گروه تقسيم كرد

  روش اندازه گيري خشك-1

  روش اندازه گيري مرطوب-2

  روش خشك براي اندازه گيري چربي

  . ي مورد آزمايش و حلال مورد استفاده بايد كاملاً خشك و بدون آب باشنددر اين روش ماده

  وسايل و مواد لازم

 بالن ته گرد در سنباده اي -1

 )1سوگسله(ي مخصوص استخراج چربيلوله -2

 )2بلتيم(ي كاغذيانگشتانه -3

 خشك كن الكتريكي ترموستات دار مجهز به تهويه -4

 ترازوي دقيق -5

 دي اتيل اتر -6

                                                
1
- Soxhlet 

2
- Thimble 
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  روش آزمايش

ي غذايي را در يك كاغذ صافي بدقت وزن كرده و در خشك كن الكتريكي به مدت گرم از ماده 2حدود -1

  . مي كنيمسه ساعت خشك 

ي مخصوص استخراج چربي قرار درون لوله محتويات كاغذ را به خوبي در آن پيچيده، در انگشتانه گذاشته و-2

  . مي دهيم

ميلي ليتر دي اتيل اتر ريخته، پس از وصل  100در بالن ته گردي كه قبلاً خشك و بدقت وزن شده حدود -3

  . دهيممي ساعت به طور ملايم حرارت  8تا  6كردن به دستگاه، به مدت 

ي درجه 100نيم ساعت در خشك كن با دماي  پس از اين مدت، اتر را تبخير كرده، فلاسك را به مدت-4

  . مي كنيم  سانتيگراد قرارداده و پس از سرد كردن وزن 

  :مي نماييم سپس درصد چربي را از فرمول زير محاسبه 

  محاسبه 

 

  

  اندازه گيري پروتئين

  1لدالجاندازه گيري پروتئين، با روش ماكروك

همراه با  ي غذايي، نيتروژن احياء شده دهدر روش كلدال، براي اندازه گيري پروتئين يك ما

  . آمونيم، اوره، اسيدهاي آمينه و ساير مواد نيتروژن دار اندازه گيري مي شود تركيبات

  لدالجمراحل مختلف روش ك

                                                
1
 -Kjeldahl 
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از اسيد سولفوريك غليظ براي : اكسيداسيون مرطوب نمونه و تبديل نيتروژن پروتئين به سولفات آمونيم-1

در اين . كردن مواد آلي و همچنين تركيب شدن با آمونياك توليدشده در حين واكنش استفاده مي شوداكسيد

دي اكسيد گوگرد، تركيبات نيتروژن دار را به . مرحله، كربن و هيدروژن به دي اكسيد گوگرد احياء مي شود

تبديل به سولفات آمونيم  آمونياك حاصله دوباره با اسيد سولفوريك تركيب شده و. آمونياك تبديل مي كند

حجم . مقدار اسيد سولفوريك بايد به اندازه اي باشد كه هميشه مقداري محلول در فلاسك باقي بماند. مي شود

اسيد سولفوريك لازم براي اكسيداسيون . ميلي ليتر كمتر شود 10مايع درون فلاسك در طول آزمايش نبايد از 

گرم مي  8/17گرم و براي يك گرم چربي  9يك گرم پروتئين گرم، براي  3/7كامل يك گرم كربوهيدرات 

  . باشد

ي جوش اسيد سولفوريك و در ي اكسيداسيون از سولفات پتاسيم يا سولفات سديم براي بالا بردن نقطهدر مرحله

ي درجه 3ي جوش اسيد سولفوريك به ازاي هر گرم سولفات پتاسيم، نقطه. نتيجه تسريع عمل استفاده مي شود

از اكسيدجيوه ، سولفات مس و سلينم براي تسريع اكسيداسيون مواد آلي استفاده مي . نتيگراد افزايش مي يابدسا

ي سولفيد پتاسيم يا ي تقطير به وسيلهبايد جيوه قبل از مرحله. اگر از جيوه به عنوان كاتاليزر استفاده شود. شود

ي مواد در ياك توليد يك كمپلكس كرده و به وسيلهدرغير اين صورت با آمون. تيوسولفات سديم ته نشين شود

  .معمولاً از مس يا سولفات مس به عنوان كاتاليزر استفاده مي شود. نتيجه، تقطير آمونياك كامل نخواهد بود

در : ي سولفات آمونيم با كمك قلياي غليظ و تقطير آمونياك حاصله درون اسيد بوريك اشباع شدهتجزيه-2

براي اين كه . ول تيوسولفات سديم براي رسوب دادن جيوه يا اكسيد جيوه استفاده مي شوداين مرحله، از محل

بدين ترتيب كه در يك . دانه هاي متخلخل روي به آن افزوده مي شود. جوشيدن محلول به آرامي انجام شود

حركت مداوم توليد آرام هيدروژن باعث . محلول قليايي، روي بندريج توليد زينكات و هيدروژن مي نمايد

  . محلول شده و در نتيجه از ازدياد حرارت جلوگيري مي كند
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در طول آزمايش بايد يك نمونه : ي پروتئين نمونهتيتراسيون آمونياك با اسيد استاندارد شده و بالاخره محاسبه-3

  .نيز به عنوان شاهد بكار برد

  واكنش ها

  

 

 

  نشناساگرهاي شيميايي براي اندازه گيري پروتئي

  .قليايي تجزيه نمي شود سولفات پتاسيم يا سولفات سديم بدون نيتروژن-1

  .جيوه، اكسيد جيوه يا سولفات مس: كاتاليزر براي اكسيداسيون -2

گرم تيوسولفات سديم را در آب  80گرم سولفيد پتاسيم يا  40: محلول سولفيد پتاسيم يا تيوسولفات سديم-3

  .رسانيدحل كرده و حجم آن را به يك ليتر ب

  )درصد4(ي اسيد بوريك محلول اشباع شده-4

  نرمال استاندارد شده 1/0محلول اسيدكلريدرك -5

  . گرم هيدروكسيد سديم بدون نيترات را در آب حل كرده حجم آن را به يك ليتر برسانيد 500: محلول قليا -6

  درصد در الكل اتيليك 1/0محلول : شناساگر متيل رد-7

  .روي دانه هاي متخلخل -8
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  .اسيد سولفوريك غليظ-9

  روش آزمايش

  . آزمايش بايستي به صورت دو تكرار انجام شود

  ي اكسيداسيونمرحله

  : زير براي انتخاب مقدار نمونه استفاده مي شوداطلاعات از 

  درصد پروتئين          )گرم(وزن نمونه                     حجم اسيد سولفوريك

    )ميلي ليتر(      

40            5        0 -5  

35            5/2        5 -10  

30            4/1        10 -80  

  

  . ميلي ليتري كلدال بريزيد 500روي كاغذ مومي بدقت وزن كرده و در فلاسك اطلاعات فوق  نمونه را طبق -1

گرم سولفات پتاسيم يا سولفات سديم به فلاسك كلدال  15گرم جيوه و  65/0گرم اكسيد جيوه يا / 2-70

چنانچه جيوه يا اكسيد جيوه در دسترس . سپس مقدار لازم اسيد سولفوريك غليظ به آن اضافه كنيد. بيافزاييد 

حت عنوان كاتاليزركلدال موجود است اغلب، قرص هاي آماده ت. گرم سلينم استفاده كرد 25/0نباشد مي توان از 

  . كه مي توان مستقيماً از آنها استفاده كرد

  .ي مواد را در آن ريخته و مانند نمونه عمل كنيدبه عنوان شاهد، يك فلاسك را برداشته، غير از نمونه، بقيه-3

پس از آن كه . يدابتدا فلاسك را روي دستگاه مخصوص به طور ملايم حرارت داده،گاه گاه آن را بچرخان-4

 حالت كف كردن محلول فروكش كرد، حرارت را زياد كنيد تا محلول

 

پس از سردشدن . سپس حرارت را قطع كنيد. حرارت را ادامه دهيد تا رنگ محلول روشن شود. بخوبي بجوشد

  . ميلي ليتر آب مقطر به آن بيافزاييد و بگذاريد تا سرد شود 300حدود 
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  تقطير مرحله

قطره شناساگر متيل رد را  5ميلي ليتر اسيدبوريك اشباع شده و  50ميلي ليتري حاوي  500ارلن ماير  ابتدا يك-1

لوله كندانسور بايد در داخل محلول موجود در ارلن ماير قرار . ي كندانسور دستگاه تقطير قرار دهيددر زير لوله

  .گيرد

درصد يا  8ميلي ليتر تيوسولفات سديم  25، مقدار چناچه در اكسيداسيون ازجيوه يا اكسيد جيوه استفاده شده-2

  .درصد به آن بيافزاييد 4سولفيد پتاسيم 

 50ميلي ليتر محلول هيدركسيد سديم  125فلاسك كلدال را به طور مورب در دست گرفته، به آرامي مقدار -3

آن مخلوط نشود، درصد را طوري در آن بريزيد كه يك لايه در زير محلول موجود فلاسك تشكيل دهد و با 

  . چند دانه روي، همراه با سنگ جوش در فلاسك انداخته و آن را به دستگاه تقطير وصل كنيد

  . پس از روشن كردن دستگاه، فلاسك را در همان حال به صورت دوراني به شدت تكان دهيد-4

ي كندانسوز از زير لوله ميلي ليتر محلول تقطير شده در ارلن ماير،آن را 200تا  150پس از جمع كردن حدود -5

  . برداشته، لوله را درون ارلن ماير با آب مقطر بشوييد سپس دستگاه را خاموش كنيد

  

  محاسبه 

  :ي زير مي توان درصد پروتئين نمونه را محاسبه كرداز رابطه

 

  درصد نيتروژن

  درصد پروتئين= درصد نيتروژن× فاكتور پروتئين
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حجم اسيد مصرف شده گرم نيتروژن موجود در × نرماليته اسيد = نمونه  ميلي اكي والان نيتروژن موجود در

گرم ×  فاكتورپروتئين= ميلي ايك والان نيتروژن موجود در نمونه گرم پروتئين موجود در نمونه × % 14=نمونه 

  نيتروژن

  فاكتور پروتئين

مقدار متوسط نيتروژن در پروتئين مثلاً . فاكتور پروتيين از درصد نيتروژن موجود در پروتئين به دست مي آيد

  . 25/6يا  بنابراين فاكتور تبديل برابر است با . درصد است 16گياهي 

  اندازه گيري خاكستر

املاح معدني مانند فسفاتها، .املاح موجود در مواد غذايي به صورت تركيبات آلي و معدني يافت مي شوند

اتهاي سديم، پتاسيم و كلسيم بسيار بيشتر از املاح اسيدهاي آلي مانند اسيد كربناتها، كلريدها، سولفاتها و نيتر

  . ماليك، اسيد اكساليك، اسيد استيك و اسيد پكتيك در مواد غذايي يافت مي شوند

سوزاندن مواد غذايي براي از بين بردن مواد آلي، تغييرات عمده اي در بسياري از تركيبات املاح به وجود مي 

ال آلي املاح اسيدهاي آلي، از بين رفته، فلز آن يا توليد اكسيد مي كند و يا با راديكالهاي ديگر كه راديك. آورد

بنابراين سوزاندن ماده . داراي بار منفي هستند تركيب شده و تشكيل فسفات، سولفات، نيترات يا كلريد مي دهد

ي چنين خاكستري براي اندازه تيجه تجزيهغذايي باعث تغييرات عمده در بسياري از تركيبات معدني شده و در ن

  . ي غذايي را نشان نمي دهد گيري املاح، ماهيت اصلي ماده

  وسايل لازم 

  .ترازوي حساس-1

  .ي چينيدو بوته-2

  .ي الكتريكيكوره-3

  .دسيكاتور-4
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  روش آزمايش

سانتيگراد حرارت  يدرجه 500ي الكتريكي با دماي بوته هاي چيني را به مدت نيم ساعت، در يك كوره-1

  . دهيد و سپس آنها را سرد كنيد

  .ي مورد نظر را به دقت وزن كرده و روي شعله بسوزانيدگرم از نمونه 2ي چيني در هر بوته-2

قرارداده و خاكستر ) ي سانتيگراددرجه600-500(ي الكتريكي پس از تمام شدن دود، بوته ها را در كوره-3

  )ساعت 6-4(ي متمايل به سفيد و بدون ذرات سياه بدست آيدبه طوري كه رنگ خاكستر: كنيد

از حاصل تفريق وزن  بوته و خاكستر  از وزن  بوته ها را در دسيكاتور و پس از وزن كردن درصد خاكستر -4

  . تقسيم بر وزن نمونه بدست آمد 100بوته  ضربدر 

 

  تذكر

ي حرارت كوره در اين مورد درجه. شود سرعت سوزاندن بايد طوري باشد كه از اتلاف خاكسر جلوگيري-1

ي حرارت كوره خيلي بالا باشد باعث تبخير عناصر مانند پتاسيم، سديم، در صورتي كه درجه. نقش مهمي درد

ي يون ي حرارتهاي پايين مقداري اسيد براي حفظ عناصر سازندهحتي در درجه. گوگرد، كلر و فسفر مي شود

  . ي غذايي اضافه مي شودي يون منفي به مادهناصر سازندهمثبت و مقداري قليا براي حفظ ع

درمواردي خاكستر توليدشده درمجاورت موادي كه هنوز اكسيد نشده اند ذوب مي شود، مقداري ازاين مواد -2

را در بر مي گيرد و از اكسيد شدن كامل آنها جلوگيري مي كند، در نتيجه مقدارخاكستر حاصل زياد خواهد 

  . بود

چه نمونه را در كوره اي بگذاريد كه ابتدا سرد باشد و بتدريج حرارت آن بالا رود، ديگر به سوزاندن چنان-3

ي سانتيگراد رسيده باشد، بايد ابتدا نمونه را روي درجه 550ولي اگر كوره به دماي . اوليه روي شعله نيازي نيست

  . خاكستر پيشگيري مي شوددر اين صورت از سوختن سريع و هدر رفتن احتمالي . شعله سوزاند
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  اندازه گيري فيبر

با وجود اين كه فيبر ارزش غذايي قابل توجهي . فيبر موجود در مواد  غذايي نشانگر مواد هضم نشدني است

  . ندارد، در تسهيل حركات روده نقش عمده اي دارا است

نيم تا مواد پروتئيني و قندي آن ي مورد نظر را با اسيد رقيق جوشان هضم مي كبراي تعيين فيبر، ابتدا نمونه

ي قليايي رقيق جوشان هضم مي كنيم تا مواد چربي باقيمانده در آن سپس آن را با يك ماده. هيدروليز شود

در اين دو مرحله بسياري از مواد ). براي سهولت بهتر است كه ابتدا چربي مواد غذايي جدا شود(صابوني شود

اقيمانده را كه عمدتاً از مواد فيبري است صاف كرده، پس از خشك كردن ي بآنگاه ماده. معدني حل مي شوند

اختلاف . سپس آن را در كوره سوزانده، وزن آن را پس از ثابت شدن، مجدداً اندازه مي گيريم. وزن مي كنيم

  . وزن اين دو، مقدار فيبر موجود در نمونه را نشان مي دهد 

  مواد شيميايي و وسايل لازم

ميلي ليتر محلول  100گرم اسيد سولفوريك در  25/1اين محلول بايد دقيقاً حاوي : سولفوريك محلول اسيد-1

  . باشد

ميلي ليتر محلول  100گرم هيدركسيد سديم در  25/1اين محلول بايد دقيقاً حاوي : محلول هيدركسيد سديم-2

  . باشد

درصد هيدركسيد سديم روي حمام بخار  5ساعت با محلول  8ي نسوز را به مدت مقدار پنبه: 1ي نسوزپنبه-3

ساعت ديگر آن را با محلول  8آنگاه به مدت . سپس آن را با آب مقطر داغ كاملاً بشويد. حرارت دهيد

سپس آن را با اب مقطر داغ كاملاً شسته، پس از . روي حمام بخار حرارت دهيد  2)1+3(اسيدكلريدريك 

  . خشك كردن در كوره بسوزانيد

                                                
1
- Asbestow 

  قسمت آب 3قسمت اسيد و  1) : 3+1( - 2
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  )ميلي ليتري  700-600(ص بشرهاي مخصو-4

  پارچه هاي مخصوص براي صاف كردن-5

در صورتي كه دستگاه مخصوص موجود (دستگاه مخصوص همراه با لوله هاي سركننده براي هضم كردن -6

  ).استفاده كرد) كندانسور(ي معمولي نباشد، مي توان از لوله هاي سردكننده

  ي ضد كف مانند پارفين مايعهيك ماد-7

  مايشروش آز

براي اندازه گيري فيبر مي توان از نمونه هايي كه آزمايش اندازه گيري چربي بر روي آنها انجام شده و كاملاً 

ميلي ليتر منتقل كرده و حدود يك  600ي بدون چربي را با دقت به يك بشرنمونه-1.خشك هستند استفاده كرد

ارفين مايع نيز براي پيشگيري از كف كردن اضاف در صورت لزوم يك قطره پ. گرم پنبه نسوز به آن بيافزاييد

ي مجهز به ميلي ليتر محلول اسيد سولفوريك جوشان به آن افزوده بشر را به دستگاه سرد كننده 200. كنيد

محتويات بشر بايد در عرض يك دقيقه بجوش . دقيقه حرارت دهيد 30صفحات حرارتي وصل كرده و به مدت 

تمام ذرات جامد موجود بايد در تماس با . ياتهر پنج دقيقه يكبار بشر را تكان دهيدبراي مخلوط كردن محتو. آيد

  .ي ظرف جلوگيري شودمحلول درون ظرف بوده، حتي الامكان از چسبيدن ذرات به ديواره

به . (دقيقه ، محتويات بشر را با قيف بوخنز صاف كرده و اسيد باقيمانده را با آب جوش بشوييد 30پس از -2

  ).كاغذ صافي بايد از پارچه استفاده شودجاي 

ميلي ليتر هيدركسيدسديم  200ي روي پارچه را با قاشقك به بشر منتقل كرده و با تمامي مواد باقيمانده-3

  . جوشان، پارچه را درون بشر بشوييد

  ن را تكان دهيد  دقيقه حرارت داده و هر پنج دقيقه يكبار آ 30بلافاصله بشر را به دستگاه وصل كرده، به مدت -4
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دقيقه، محتويات ظرف را در همان پارچه اي كه قبلاً بكار رفته صاف كنيد و ظرف را با آب جوش  30پس از -5

  .چندبار بشوييد

منتقل كنيد و آن را با  1ي چيني گوچي روي پارچه را با كاردك به يك كروزهي جامد باقيماندهتمامي ماده-6

ساعت خشك كرده و  2ي سانتيگراد به مدت درجه 110-100كپسول را در دماي - .ميلي ليتر اتانول بشوييد 15

  .پس از سردشدن وزن كنيد

ي سانتيگراد بسوزانيد تا تمام مواد آلي آن از بين درجه 600كپسول ومحتويات آن را در كوره اي با دماي -8

  )دقيقه 20حدود . (برود

  :موجود را نشان مي دهد كاهش وزن، پس از سوزاندن، مقدار فيبر محاسبه

  تذكر 

در غير اين . ي نتايج بايد كاملاً رعايت شودروش ذكر شده كاملاً تجربي بوده و شريط آزمايش براي مقايسه

  صورت ارقام مختلفي بدست مي آيد 

  2اندازه گيري كربوهيدرات

، مقدار كربوهيدرات به كم كنيم 100چنانچه مجموعه درصدهاي رطوبت، چربي، پروتئين، خاكستر و فيبر را از

ي البته كليه. مي باشد) بجز سلولز و اسيدهاي آلي(اين عدد بيانگر كربوهيدراتها . طور تقريبي بدست مي آيد

  .خطاهاي احتمالي در اندازه گيري اجزاي ديگر، بر اين محاسبه تأثير مي گذارند

  :جلبك  سارگاسوم محتواي مواد معدني

با سه بار ) فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيوم، روي، منگنز، آهن، مس و يد( اد معدني براي اندازه گيري محتواي مو 

  :استفاده شد) AOAC, 1999(اندازه گيري، از روش هاي زير

                                                
1
-Gooch crucible 

2
-Nitrogen free extract 
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  فسفر از روش وانادوموليبدو فسفوريك زرد، 

  )H2SO4-Se(پتاسيم، كلسيم، منيزيوم با اتميك  و هضم مرطوب 

و يد با استفاده از روش  )  H2ClO4-HNO3 3:5(و هضم مرطوب روي، منگنز، آهن  ومس با اتميك  

  اسپكتروفتومتريك جنبشي 

  :جلبك سارگاسوم تركيبات اسيد هاي چرب

توسط دستگاه كروماتوگرافي گازي ) متيل استرهاي اسيد هاي چرب( FAMESاسيد هاي چرب با تعيين ميزان 

 Bligh andبر گرفته از روش ( استخراج  و ترانسمتيلاسيونبراي اين كار بعد از آماده سازي . اندازه گيري گرديد

Dyer method, 1959( نمونه هاي ،FAMES  25/0ميلي متري و ضخامت فيلم   25/0متري و قطر  30با كمك ستون 

دماي تزريق و دتكتور به ). GC 17A, Shimadzu/Japan(كروماتوگرافي گازي آناليز گرديد  FIDمتري  و دتكتور 

با كمك گاز هليم به عنوان گاز حمل كننده  100به  1درجه سانتيگراد و نرخ شكافت   270و   250ترتيب 

درجه در هر  8حدود ( درجه سانتيگراد افزايش يافت 250تا  150در طي مدت آزمايش دما از . انتخاب گرديدند

 C14-C24 fatty(استاندارد شناسايي اسيد هاي چرب در نمونه ها  با مقايسه زمانهاي نگهداري مخلوط ). دقيقه

acids ( انجام و ناحيه قله سمنحني با محاسبه  ناحيه كل اسيد هاي چرب شناسايي شده و متوسط دو تزريق  از هر

  . محلول استخراجي با دو بار خواندن بدست آمد

   :جلبك سارگاسوم تركيبات اسيد هاي آمينه

 6اين روش سه مرحله دارد كه شامل هيدروليز با  ) AccQ-TAG)Liu et al., 1995آناليز اسيد هاي آمينه با روش 

 -AccQساعت، مشتق ساز يپيش ستوني نمونه ها با معرف  22درجه سانتيگراد طي  110در دماي  NHCLمولكول 

fluor و آناليز  فاز برگشتي با ،HPLC . جدا سازي كروماتوگرافي با  استفاده ازWATERS Alliance  2695 ) دتكتور

با هيتر ) متري  4ميلي متري با ذرات   9/3  *150(  AccQ – TAGو ستون  )  EX: 250, EM: 395 nmنت فلورس

از استاندارد هاي . استونيتريل در آب بود)  B(و   AccQ-TAG)A(سيستم محلول داراي دو ماده . انجام شد
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و . مايشات دو بار انجام گرديدآز. براي آناليز نمونه هاي آزمايشي كمك گرفته شد) سيگما( اسيدهاي آمينه 

  . اسيد هاي آمينه شناسايي شده  در مقايسه با زمان نگهداري استاندارد ها مشخص گرديد

  :محتواي ويتامين هاي جلبك  سارگاسوم

 /Aبراي ويتامين هاي   HPLCويتامين ها در آزمايشگاه بخش بيوشيمي دانشگاه تهران و با استفاده از دستگاه  

Caroten   و)Alpha-tocopherol(E   ،  

  تيامين با روش تيوكروم، 

  ريبوفلاوين با روش اسپكتروفلورومتريك ، 

  نياسين با روش ميكروبيولوژي و 

  دي نيترو فنيل هيدرازين -2،4با روش  ) كل ويتامين ث( اسيد اسكوربيك 

  

  :سارگاسوم آستاگزانتين جلبك

مقدار آن . اندازه گيري گرديد)  Schuep and Schierle 1995(تري آستاگزانتين  نيز از روش  استاندارد اسپكتروفتوم

  . تبديل گرديد ppmبه درصد به شكل 

  پارامتر هاي فيزيكي و شيميايي آب  

پارامتر هاي هيدرولوژيك  نيز در تاريخ هاي جمع آوري نمونه ها از آب درياي همان منطقه با سه بار 

، نيترات  WTW، اكسيژن محلول با استفاده از دستگاه pHسطح آب،  تكراراندازه گيري گرديدند كه شامل دماي

  ). AOAC, 1999. (و فسفات سيليكات  با روش تيتراسيون اندازه گيري گرديدند

 تغذيه آن مرحله جوان  ميگو وپرورش 

ه در ابتداي گرم براي پرورش با غذاهاي تيماري استفاده گردد ، متاسفانزير  در ابتدا قرار بود از پست لارو هاي

شروع كار  در مزارع  پرورش ميگوي گواتر استان با بيماري لكه سفيد مواجه و اين موضوع  باعث شد تا  
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چابهار كه محل اجراي  –ميگوي هاي آزمايشي از جاسك بندرعباس به مركز تحقيقات شيلات آبهاي دور 

زي در جاسك زودتر از گواتر بوده و لذا در لازم به توضيح  است كه زمان ذخيره  سا.  منتقل گردد  ،پروژه بود

زمايش رشد با آگرم موجود بودند لذا  شروع  3زمان درخواست ميگو از سايت جاسك، فقط ميگوهاي بالاي 

اين ميگو ها با روش هاي استاندارد حمل . گرمي انجام گرديد 3تيمارهاي تغذيه اي از متوسط وزن ميگوي هاي 

آداپتاسيون با شرايط  جهتو  جاسك به كارگاه  تكثير مركز چابهار منتقل گرديدو نگهداري از يكي از مزارع 

استريل شده  U/Vليتري حاوي آب درياي فيلتر شده و با   1000تانكهاي ابتدا در ،  ppt 35و شوري  C 28°دمايي

ند و سپس در ابتدا همگي ميگو ها با غذاي تجاري تايواني به مدت يك هفته تغذيه شد. نگهداري شده اند

 10با ذخيره سازي )  در چهار تيمار( تكرار  12بيومتري اوليه انجام و گروه هاي با متوسط وزن  يكسان در قالب 

 ,Aغذاهاي  تيماري  شامل گروه هاي  .ذخيره سازي گرديدند ليتر ، 150ليتري با  آبگيري  300عدد در هر تانك 

B, C   وD 8آن   به صورت  روزانه  و طي چهار مرحله ساعت %  3-5ر اساس در ابتدا با توجه به وزن  اوليه و ب 

فرداي هر روز  ابتدا كف تانك ها سيفون و مقدار مواد باقيمانده . شب داده شد 20عصر  و  16ظهر،  12صبح،  

غذايي بعد از خشك شدن  توزين و چنانچه  اضافه بود از غذاي داده شده  قبلي كسر گرديد  بطوريكه در 

روز  يكبار  نياز غذايي ميگو بدست مي آمد و بر همان اساس غذا به تانك اضافه مي گرديد   10زماني فواصل 

تعيين نياز غذايي جديد، با توجه به افزايش  روزه انجام مي شد و مجددا  10تا زيست سنجي بعدي كه در فواصل 

تعويض آب اقدام و از آب  تازه كه  هر سه روز يكبار نسبت به . روز آينده محاسبه  مي گرديد 10وزن براي 

كه  پيش بيني گرديد شرايط به گونه اي . استفاده مي گرديد ،اعمال شده  در آنفرآيند كلر زني و  كلرزدايي 

و دما در شرايط  8حدود  pHگرم در ليتر، 39ميلي گرم در ليتر ، شوري  5همواره ميزان اكسيژن محلول در آب  

مشكلات نيروي انساني بوجود آمده،   كوتاه بدلايلمتاسفانه در يك دوره .  شوداستاندارد پرورش نگهداشته 
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درجه كاهش يافته كه بنظر مي رسد عامل اصلي در عدم رشد قابل  قبول در اين   19دماي آب تانك ها تا حد 

  . دوره، كاهش دماي آب بوده است

  طول كل و ميزان بقاءوزن و  تعيين 

تركيبات  : Aتيمارهاي آزمايشي  شامل گوي پرورش داده شده با رژيم غذايي طول كل و بقاي ميوزن كل،  

سويا  پودر ماهي و پودر ( پودر جلبك  به جاي منابع پروتئيني % 5تركيبات جيره پايه با جايگزيني : Bجيره پايه، 

ر و همچنين روز يكبا 10در فواصل هر  جلبك% 15جايگزيني : Dپودر جلبك، و % 10جايگزيني : C، )و گندم 

  . پايان  دوره آزمايش انجام شد

  :با استفاده از فرمول زير بدست آمده است تيماردر هر  آنهانيز با شمارش تعداد (%)  ميگوميزان بقاي 

Survival rate (%) = ( در زمان مشخص ميگوتعداد  / اوليه ذخيره سازي شده ميگوتعداد   ) × 100 

براي اين منظور از . گو  زيست سنجي شدند و ميانگين آنها بدست آمدميعدد  10همه  براي تعيين طول كل بدن

  . يادداشت گرديداز نوك روستروم تا انتهاي تلسون  خط كش بيومتري استفاده و اندازه 

  . گرمي اندازه گيري شدند  1/0همچنين تك تك ميگو ها با ترازوي با دقت 

  :است ميزان رشد ويژه با استفاده از فرمول زير بدست آمده

Specific growth rate (%DWG) = 100 [(lnWGf – lnWGi)/t] 

) بر حسب روز(   tدر مدت زمان )  گرمبرحسب (كل در شروع و پايان دوره پرورش  وزنبه ترتيب  Wfو  Wiكه 

  .مي باشد

انجام  )AOAC, 1999(پايان  دوره پرورش  بر اساس روش هاي استاندارد در ميگو ها  كلسترول و چربي آناليز 

درجه  تا رساندن آن به آزمايشگاه   60و منفي  با تزريق نيتروژن بخشي از عضله  ميگو  اين منظور ايبر. گرديد

متانول و براي اندازه گيري / به منظور اندازه گيري چربي از  روش استخراج كلروفرم .  نگهداري گرديد
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روماتوگرافي مشتق تري متيل اتر، با اپي كلسترول به كلسترول  از روش صابوني نمودن قليايي  و بهره گيري از ك

    .عنوان استاندارد  داخلي دستگاه استفاده گرديد

  :رنگ گوشت

 :آناليزهاي اسپكتوفتومتري

 6. دي، اندازه گيري مي گرد)1984در سال ( Torrison and Naevdalبا توجه به روش  گوشتمحتوي كارتنوئيد 

در آخر دوره پرورش به  ) عدد از هر تكرار 2(  تصادفي از هر تيمار غذاييدر هر مرتبه به صورت  يگوعدد م

به  برداشته،نمونه ها از دو طرف بدن  عضلهميلي گرم  300تا  200. منظور آناليز رنگدانه نمونه برداري مي گردد

قرار سديم  درصد سولفات 5/1محتوي منتقل مي گردند و سپس نمونه ها در استون ميلي ليتري    10لوله هاي 

ميلي ليتر انجام  10عمليات خالص سازي نمونه ها با استون با غلظت بالاي . گرفته و با همزن يكنواخت مي گردند

بار عمليات  4تا  3درجه سانتيگراد نگهداري شده و به ميزان  4روز در دماي  3سپس نمونه ها به مدت .مي شود

دقيقه سانتريفيوژ  5به مدت  rpm 5000محلول در . ه نگرددخالص سازي انجام مي شود تا هيچگونه رنگي مشاهد

  .مي گردد و سپس ميزان جذب با دستگاه اسپكتوفتومتر اندازه گيري مي شود

 انجام گرفت  )HPLC(دستگاه كروماتوگرافي  طيف سنجي ارزش گذاري رنگها بوسيله آناليز رنگ با استفاده از 

 :آناليزهاي رنگ

سفيد بر اساس  طيف سنجي ارزش گذاري شده است  بطوري كه براي   وشت ميگوگرنگ  ،در هر رژيم غذايي

 .در نظر گرفته شده است  3صورتي مايل به نارنجي ، 2صورتي ، 1

 تجزيه و تحليل آماري

. گرديد وارد شده و نتايج توصيفي بصورت جدول تهيه  Excelافزار  هاي بدست آمده در نرم اطلاعات و داده

  ونطرفه و آزم آناليز و واريانس يك( هاي پارامتري  و با بكارگيري آزمون  SPSSيج در برنامه تحليل آماري نتا

در  P< 0.05               ها مورد بررسي بكار رفته و سطح معني دار براي داده ها جهت مقايسه داده) Duncanتفريقي 
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ارزيابي گرديد و با  Spss نرم افزار pp Plotونلازم به توضيح است كه نرمال بودن داده ها با آزم .نظر گرفته شد

  . توجه به پارامتريك بودن از آناليز واريانس استفاده شد
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  نتايج-3

    ماكرو و ميكرو نوترينت جلبك

، خشك، داده شد ، شستشوگرديد گانه ساحلي جمع آوري 6ورده شده  كه از مناطق آجلبك هاي به  ساحل 

آناليز ها بر اساس دو  نوع غذاهاي . نشان داده شده استنتايج آناليز آنها ير در جدول ز. پودر و آناليز شدند

  .       ماكروميكرو ثبت گرديدند
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مانگونه كه  گفته شد با توجه به ارزش غذايي بالاي جلبك سارگاسوم جمع آوري شده از ساحل طيس، از آن ه

درصد هاي مختلف به جاي منابع پروتئيني جيره پايه كه با در جيره غذايي فرموله ميگوي وانامي با  جايگزيني 

آزمايشي آورده  يدر جدول زير ويژگي هاي غذاها. استفاده شددستورالعمل كارخانه هووراش تهيه گرديد، 

  .شده است

  

  درصد تركيبات غذاهاي آزمايشي  مورد استفاده در تغذيه ميگوي سفيد غربي: 4 جدول

 
%تركيبات  غذا  

 

 

D C B A 

15 10 5 0/0  پودر جلبك سارگاسوم 

 a) (آرد سويا 7 12 15 20

  )b(آرد ماهي 44 38 33 25

  )c(آرد گندم 16 14 12 8

  )d(آرد گوشت  و  استخوان 7 7 7 7

  )e(ترآرد ذ 6 6 6 6

  )f(آرد نشاسته 7 7 7 7

  روغن سويا 7 7 7 7

  و مواد معدني) g(مخلوط ويتامين  1 1 1 1

5/0  5/0  5/0  5/0   نمك يد دار 

      

05/33  98/32  02/33  12/33   %پروتئين كل  

كيلو كالري بر كيلو ( انرژي هضمي 3555 3560 3562 3564

  )گرم

 

  

  درصد تركيبات مصرفي در جيره ها 

، انرژي 73/5، خاكستر 57/5، فيبر 74/1، اتر استخراجي 22/88، ماده خشك 84/44پروتئين خام ) a(آرد سويا 

  كيلو كالري بر كيلو گرم 3005هضمي 
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، 92/22، خاكستر 51/1، فيبر 30/15، اتر استخراجي 89/92، ماده خشك 06/54پروتئين خام ) b(آرد ماهي 

  كيلو كالري بر كيلو گرم 33335انرژي هضمي 

 ، انرژي57/4، خاكستر 12/8، فيبر 13/3، اتر استخراجي 74/87، ماده خشك 76/16پروتئين خام ) c(آرد گندم 

  كيلو كالري بر كيلو گرم 2930هضمي 

، خاكستر 51/1، فيبر 00/16، اتر استخراجي 00/91، ماده خشك 60/40پروتئين خام ) d(آرد گوشت و استخوان

  كيلو كالري بر كيلو گرم 2920، انرژي هضمي 60/36

، انرژي 18/1ر ، خاكست17/2، فيبر 84/3، اتر استخراجي 45/87، ماده خشك 68/8پروتئين خام ) e(آرد ذرت 

  كيلو كالري بر كيلو گرم 3110هضمي 

، انرژي 55/1، خاكستر 83/13، فيبر 55/0، اتر استخراجي 84/85، ماده خشك 84/5پروتئين خام ) f(آرد نشاسته 

  كيلو كالري بر كيلو گرم 2771هضمي 
 

  :سطوح ويتامين ها به ازاي هر كيلو گرم غذا 

ميلي گرم، ويتامين  B1 =150ميلي گرم، ويتامين  6= بر كيلو گرم، بيوتينواحد بين المللي  A =900000ويتامين 

B2 =600  ميلي گرم، ويتامينB6 =300  ميلي گرم، ويتامينB12 =1200  ميلي گرم، ويتامينE =2000  واحد بين

ي گرم، ميل 1200= ميلي گرم، اسيد پانتوتنيك 80= ميلي گرم، اسيد فوليك 2500= المللي بر كيلو گرم، نياسين

  ميلي گرم 25= سلنيوم

 مواد معدني به اندازه كافي

 

 

  )بر حسب درصد وزن ماده( سارگاسوم لنتيفوليوم تر و خشك ساحل طيس  آناليز جلبك: 5جدول 

پروتئين   جلبك

  %خام

EF% انرژي    %مواد معدني  %كربوهيدرات  %رطوبت k 

cal.100-1 

سارگاسوم 

  تر

83/0±11/3 45/0  03/2±89/78 0/1±78/9 53/0±08/6 53/3±11/40 

سارگاسوم 

  خشك

15/1±18/9  2/1  23/4±89/23 03/2±11/33 03/1±11/11 83/11±14/230 
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  بقاي لارو ميگو

، بجز در تكرار اول و سوم تيمار كنترل و تكرار دوم و سوم  روز  45در طول دوره پرورش بقاي ميگو  (%)ميزان  

لازم به ياد آوري است كه اين تلفات بدليل مشكلات . است بوده  100جلبك،   در بقيه موارد % 15تيمار 

  . مديريتي تانك ها بوده و هيچ ارتباطي با غذاي مصرفي نداشته است

  

  اندازه گيري ها نتايج

نهايي، ضريب رشد ويژه، ضريب و زي توده  وزن  ،، طولدرصد جذب آباندازه گيري هاي زمان پايداري،  

 6شماره گوشت ميگو در جدول  عضله، و رنگ سنجي  كلسترول لاشهزان تبديل غذايي ، ضريب چاقي و،مي

   .آورده شده است
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 نتايج اندازه گيري هاي مربوط به كيفيت غذا و رشد و تركيبات ميگو در پايان: 6جدول 

  D  ارامترپ

 

C  

 

B  

  

A  

  
درصد پايداري در آب  بعد 

  از يك ساعت 

98)a( 97)a(  95)b(  95)b(  

جذب آب هنگام  درصد

  غوطه وري  در آب دريا

110 )a(  100)b(  85)c(  80)c(  

) گرم( وزن اوليه

)P>0.05(  

17/0±10/3  14/0±12/3  15/0±11/3  20/0±15/3  

 45وزن انتهاي دوره 

  )P>0.05( )گرم(روزه

57/0±0/12  61/0±87/11  57/0±70/11  57/0±75/11  

 )سانتي متر( طول اوليه

)P>0.05(  

18/0±14/2  10/0±15/2  17/0±28/2  15/0±42/2  

 )سانتيمتر( طول انتهاي دوره

)P>0.05(  

21/0±15/11  60/0±89/10  58/0±92/10  64/0±87/10  

درصد بازماندگي در انتهاي 

  )P>0.05(دوره

98  100  100  98  

  5/31±10/16  1/31±17/  2/31±07/17  1/31±10/17  )گرم(زي توده اوليه

  5/117±00/5  0/117±28/4  7/118±07/6  0/120±57/5  )گرم( زي توده  نهايي 

 %) ضريب رشد ويژه

day
-1

) )P>0.05( 

05/0±10/3  06/0±99/2  04/0±98/2  02/0±99/2  

ضريب تبديل 

  )P<0.05(غذايي

11/1)a(  23/1)b(  31/1)c(  42/1)d(  

  P>0.05(  01/0±92/0  01/0±91/0  01/0±93/0  01/0±92/0(ضريب چاقي

ميلي گرم (ميزان كلسترول 

در ) گرم وزن تر 100در 

  لاشه

12/12±68/121)a(  33/14±54/127)b(  25/10±84/130)c(  01/11±92)/d(147  

  )c(  3)c(  2)b(  1)a(3  عددي - رنگ سنجي 
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همانطور كه ديده مي شود بوضوح رنگ صورتي  ميگو با رنگ هاي حاصل از عكسبرداري ديجيتالي: 7شكل 

 تقريبا سفيد Aصورتي و در عكس  Bمشخص است حال آنكه در عكس  D و Cمايل به نارنجي در عكس هاي 

   . ديده مي شود
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    بحث -4

تركيب شيميايي جلبك هاي دريايي، بسته به گونه هاي مختلف، شرايط فيزيولوژيكي و محيطي آنها متفاوت مي 

ي، ويتامين ها و مواد معدني با اين وجود، در كل، ماكرو جلبك ها غني از پلي ساكاريد هاي غير نشاسته ا. باشد

در بيشتر موارد، جلبك هاي دريايي به دليل داشتن .)Mabeau & Fleurence, 1993: Wong & Cheung, 2000(هستند

مواد معدني و يا به عنوان پلي ساكاريد فعال كننده مورد مصرف غذاي انساني يا حيواني اند ولي كمتر بدليل 

محتواي پروتئين گياهان دريايي ). Fleurence, 1999(ارزش غذايي كاربرد داشته اند تامين منابع پروتئيني و يا بدليل

( فصول مختلف، متفاوت خواهد بود بطوريكه در جلبك هاي قهوه اي مقدار كم پروتئين بر حسب  گونه و 

جلبك . وجود دارند)وزن خشك% 47تا  10( و در انواع قرمز و سبز مقدار زياد ) وزن خشك % 15تا  3حدود 

تركيبات غذايي . هاي قهوه اي معمولا داراي مقادير زياد ويتامين ث بيشتر از جلبك هاي قرمز و سبز هستند

 Cruz-Suarez et al.,2007b , 2008 bجلبك هاي قهوه اي كه به عنوان غذا درآبزي پروري استفاده شده اند توسط 

احلي طيس با بالاترين ارزش غذايي نسبت به در بررسي حاضر، گياه سارگاسوم  منطقه س.  گزارش شده است

كه با توجه . قابليت جايگزيني محتويات پروتئيني غذاي ميگوي پرورشي سفيد غربي را داشت ،پنج منطقه ديگر

منطقه سيستان و بلوچستان مي تواند منبع   ،به منابع عظيم  اين نوع جلبك در سواحل جنوب كشور و به خصوص

درصد وزن خشك  8/9در اين جلبك  ميزان پروتئين . آبزيان پرورشي محسوب گرددمناسبي براي تهيه غذاي 

از نظر محتويات مواد معدني، ويتامين ها و به خصوص ويتامين ث، اسيد هاي چرب و آمينه اين  قابليت .مي باشد

  .بيشتر محسوس خواهد گرديد

به ترتيب دامنه  Macrocystis pyriferaي گونه محتواي پروتئين كل، چربي كل، خاكستر و فيبر در پودر گياه درياي 

و اين تركيبات در پودر )Cruz-Suarez et al.,2000 and  2008b(اندازه گيري گرديد% 5-9و  45-31، 5-2، 14-5

-Cruz(بدست آمده است % 8و حدود  15-21، 2-7، 5-10داراي دامنه به ترتيب  Ascophyllumگياه دريايي 
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Suarez et al., 2008b(3-6و  13-36، 5/0-4، 7-29در مورد پودر گياه دريايي سبز به ترتيب داراي دامنه  و %

)Wong and Cheung, 2000, Wong & Cheung, 2001a: Cruz-Suarez et al., 2008b (.  

در بيشتر گياهان دريايي، . تركيب اسيد هاي آمينه گياهان دريايي بطور متناوب مورد مطالعه  قرار گرفته است

در جلبك . رتيك و گلوتاميك اسيد بخش اعظمي از درصد  اسيد هاي آمينه را به خود اختصاص مي دهندآسپا

در انواع سبز . كل اسيد هاي آمينه را به خود اختصاص مي دهند%  44و  22هاي قهوه اي اين دو اسيد آمينه بين 

). Fleurence, 1999(مينه مي باشند كل اسيد هاي آ% 19تا  14و در گروه جلبك هاي قرمز بين %  32تا  26بين 

تركيب اسيد هاي چرب و رنگدانه گياهان دريايي نيز در گروه هاي مختلف با هم فرق دارند، گياهان قهوه اي و 

در مطالعه حاضر اولا ). Ackman, 1981(نسبت به جلبك هاي سبز هستند  DHAو  EPAقرمز منابع غني تري از 

در دامنه ك در جلبك  قهوه اي سارگاسوم منطقه ساحلي درياي عمان به ترتيب ميزان اسيد آسپارتيك و گلوتامي

و  EPAو ميزان درصد وزن خشك  11/104همچنين ميزان رنگدانه آستاگزانتين . مطرح شده در بالا قرار دارد

DHA  بدست آمدنمونه ميلي گرم در گرم  11/0و  03/0به ترتيب .  

محدوديت هاي مواد غذايي . ذاي ميگو در جدول زير گزارش شده استتركيبات شيميايي گياهان دريايي در غ

قادر به  G.cervicornisنشان مي دهد كه چرا استفاده انحصاري از پودر ) پروتئين، كربوهيدرات و چربي(اصلي 

  .رشد و بقا مناسب در ميگو سفيد غربي نيست
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  درصد تركيبات غذايي در جلبك هاي دريايي مختلف: 7جدول 

    صد تركيبات تقريبيدر

چربي   پروتئين خام  رطوبت 

  خام

فيبر 

  خام

NFE  منبع  خاكستر  

Kappaphycus 

alvarezii  1/10  2/3  6/0  9/5  3/72  1/18  Penaflorida et 

al., 1996 
Gracilaria 

heteroclada 
3/9  3/17  8/1  6/4  6/54  7/21  

Macrocystis 

pyrifera 
4/7  1/6  7/0  5/10  2/44  1/31  Cruz-Suarez et 

al., 2000 
Sargassum sp.  7/9  3/6  4/0  6/5  46  32  Casa-Valdez et 

al., 2002 
Sargassum sp.  7/8  1/6  3/0  8/6  52  34  Casa-Valdez et 

al., 2006  
Gracilaria 

cervicornis 
 -  9/22  5/0   -  1/63   -  Marinho-

Soriano et al., 

2007  
Ascophyllum 

nodosum 
6/14  9/7  7/2  5/3  1/50  2/21  Cruz-Suarez et 

al., 2008b 
Ulva clathrata 2/14  4/23  1  6/4  8/40  16  
Macrocystis 

pyrifera 
2/11  7/7  2  3/9  9/38  31  

Cryptonemia 

crenulata 
7/18  5/21  1/1   -  9/44  7/13  

Hypnea 

cervicornis 
3/24  6/19  1   -  5/41  7/13  Da silva and 

Barbosa, 2008b 
Caulerpa 

sertularioides 

fresh 

1/91  4/2  5/0   -   -  2/2  Porchas et al., 

1999 

Ulva clathrata 

fresh 
90  2/2  2/0  6/0  5/3  5/4  Cruz-Suarez et 

al., 2008a 
Sargassum 

illicifolium 
 )خشك(

اطلاعات بدست   15/29  -   34/10  11/2  18/9  89/23

آمده از اين 

 پروژه

  

  .با اطلاعات  قبلي مطابقت داشته و مي توان بدانها استناد نمود مطالعه فعلي يافته هاي همانطور كه ديده مي شود

  :كيفيت پلت

اضافه . مطالعات متعددي در خصوص پودر جلبك هاي دريايي به عنوان بايندر در غذاي آبزيان وجود دارد

رفيت نگهداري پايداري در آب ، ظ( كردن جلبك ها در فرمولاسيون  غذا باعث بهبود كيفيت پلت خواهد شد

حداكثر افزودن جلبك  به . ، كه هردو مي توانند به بهبود مصرف غذاو بهره وري آن بيانجامند)آب و بافت غذا
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غذا براي گونه هاي مختلف با توجه به تركيبات غذايي آنها، و همچنين موجوداتي كه مي خواهند از آن  استفاده 

  . غذايي نمايند متفاوت است

Briggs  وFunge- Smith)1996 ( تحقيقات زيادي را روي اثر جايگزيني پودر جلبك  قرمز ) به %)30از صفر تا

جايگزيني هيچ اختلاف % 10تا . جاي آرد گندم و پودر سويا در پايداري پلت غذايي ميگو در آب انجام دادند

جايگزيني % 15فر تا بين ص). P>0.05(معني داري را در اين خصوص با گروه كنترل كه فاقد جلبك بود نشان داد

ساعت  12جايگزيني جلبك، بعد از % 30پايداري در آب را نشان داد ولي در % 88ساعت بيش از  12حتي بعد از 

% 93-94پايداري حدود ) Golez)1996و  Penaflorida. تخريب در بافت غذا درون آب بوجود آمد% 86تا حدود 

بعد از يك  تا چهار ساعت غوطه  G.heterocladaيا  K.alvaerziiجلبك % 10تا  5غذاي ميگو مكمل شده با % 88و 

  .وري در آب دريا را گزارش دادند

Cruz-Suarez  پودر كلپ درست مثل افزودن بايندرهاي سنتتيك در % 3نشان دادند كه افزودن ) 2000(و همكاران

و Marinho-Soriano. شود غذاي ميگويي كه با روش بخار پلت شده بودند، توانست باعث پايداري آنها در آب

درست شده با يك غذاي تجاري  G.cervicornisدر مقايسه پايداري غذايي كه كلا از جلبك ) 2007(همكاران 

و براي % 82ساعت حدود  4و بعد از % 6/82ميگو در آب دريا، براي غذاي جلبكي بعد از يك ساعت حدود 

 Cruz-Suarezاخيرا .بدست آوردندپايداري را % 89د ساعت حدو 4و بعد از  91غذاي تجاري بعد از يك ساعت 

نشان دادند كه پودر جلبك  اولوا ويژگي هاي بايندري بهتري نسبت به پودر دو جلبك )2008(وهمكاران 

Ascophyllum   و Macrocystis  افزودن در غذاي ميگو از خود نشان داد%  3/3با حدود .  

پودر كلپ . ر ظرفيت پذيرش آب درون بافت غذاي پلت گرديدهمچنين افزودن جلبك به غذا باعث بهبود د

باعث افزايش ظرفيت پذيرش آب در پلت گرديد، حال آنكه بايندر هاي مصنوعي باعث كاهش اين ظرفيت 

  ). Cruz-Suarez et al., 2000: Cerecer-Cota et al., 2005(گرديد
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لبك به نوع و كيفيت پلي ساركاريد ظرفيت پذيرش آب، ژله اي شدن و ظرفيت اتصال تركيبات حاوي ج

آلژينات خالص اگر به عنوان بايندر در پلت غذايي ). Wong and Cheung, 2001b(موجود در جلبك بستگي دارد

و   Macrocystis(مورد استفاده  قرار گيرد،ظرفيت پذيرش آب بسيار بيشتر از زماني است كه از پودر جلبك كلپ 

  ). Cruz-Suarez et al., 2000: Suarez-Garcia, 2006(استفاده شوند) Sargassumيا 

و يا  Macrocystisجذب بيشتر آب توسط پلت در غذاي درست شده با جلبك اولوا نسبت به غذاي محتوي 

پودر كلپ در % 5/3افزودن  .)Cruz-Suarez et al., 2008b(بدست آمد %)112در مقابل % Ascophyllum )132جلبك 

تي كه در آب غوطه ور گردد،  بافت  نرمي به پلت خواهد داد و از اين طريق باعث غذاي پلت ميگو در صور

 .)Cerecer-Cota, 2005(گرفتن بهتر غذا و افزايش مصرف بهينه غذا توسط ميگو خواهد شد

جدول زير بطور مقايسه اي نتايج تحقيقات مختلف در خصوص اثر افزودن پودر جلبك هاي دريايي به غذاي 

  .جمله تحقيق حاضر را نشان مي دهد پلت ميگو از
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  ايي ميگوبر كيفيت پلت غذمقايسه نتايج تحقيقات  اثر افزودن پودر جلبك هاي مختلف : 8جدول 

درصد   درصد افزودن به غذا  پودر جلبك

  پروتئين

درصد 

پايداري 

در آب بعد 

از يك 

  ساعت

درصد 

جذب 

آب بعد 

از يك 

  ساعت

  منابع

     2/82  %35  كنترل گلوتن گندم  

 

 

 

 

 
Cruz-

Suarez et 

al., 2000 

M.pyrifera (Chile) 4% 35%  82    
M.pyrifera (Chile)  8%  35%  7/77    

  180  8/91  %30  كنترل آلژينات  
M.pyrifera (Mexico)  2  30%  8/88  130  
M.pyrifera (Mexico)  4  30%  4/87  150  

  70  5/91  %40  كنترل بايندر ساختگي  
M.pyrifera (Mexico)  2/3  25  3/94  104  
M.pyrifera (Mexico)  2/3  25  6/95   -  

   191  7/91  30  كنترل آلژينات  

 

 
Suarez- 

Garcia, 

2006  

Sargassum sp. 2  30  1/88  129  
Sargassum sp. 4  30  9/80  139  

M.pyrifera  4  30  1/87  153  

كربوكسي متيل كنترل   

  سلولز

33  95  170    

  

نتايج  

پروژه 

  حاضر

Sargassum illicifolium  5  33  95  170  
Sargassum illicifolium  10  33  97  180  
Sargassum illicifolium  15  33  98  190  

  

  

   .همانطور كه ديده مي شود به خوبي با اطلاعات قبلي همخواني دارد و مي توان بدانها استناد نمود
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  عملكرد ميگو

پودر گياهان دريايي  مكمل در جيره غذايي ميگو انجام شده است  در جدول زير مطالعاتي كه در مورد عملكرد

در بيشتر آنها پودر جلبك هاي دريايي باعث بهبود رشد، غذاخوري و بهره وري پروتئين حتي . ورده مي شودآ

    . افزودن  پودر جلبك دريايي به  غذاي ميگو شده است% 10در مقادير كمتر از 

Penaflorida and Golez (1996)    را زماني ) ميلي گرم 200متوسط وزن ( بهترين افزايش وزن در ميگوي مونودون

تغذيه   Gracilaria heterocladaپودر  % 3تغذيه شدند و كمترين رشد با   Kappaphycus alvarezپودر  % 5كه با 

كه ميگو از غذاي ميگو در مواقعي  SGRنشان دادند كه  Briggs and Funge-Smith(1996). بدست آوردند، شدند

، كمتر شدن عدد  %30گراسيلاريا تغذيه نموده اند بالاترين بوده است ولي با مصرف % 15محتوي صفر تا 

درصدي اين متغيير مشاهده گرديد و اين  اثر منفي باعث افزايش ميزان خاكستر، كمتر شدن محتواي پروتئين و 

درصد هاي زيادي از جلبك را در خود همراه دارند، بيشتر شدن محتواي فيبر محلول در غذاهاي آزمايشي كه 

  .گرديد

-Marinhoافزودن گراسيلاريا به غذاي ميگوي سفيد غربي توسط % 50از طرف ديگر گر چه نسبت  معني دار 

Soriano   با (بهبود در رشد ميگو ) 2007(و همكاران =SGR7/4 (% را نشان داد ولي اين تيمار با گروه كنترل كه از

  .جاري استفاده كرده بودند اختلاف معني داري نشان ندادغذاي ت

Cruz-Suarez  ميلي گرمي 450( در ميگو وانامي جوان %) 53-68حدود ( رشد معني داري  )2000(و همكارن (

مكزيكي استفاده نموده بودند در مقايسه با گروه كنترل  M.pyriferaپودر جلبك %  4و  2كه از غذاي به ترتيب 

با ( شيلي  M. pyriferaدر جلبك بود، را گزارش نمودند، حال آنكه همين  محققين وقتي از جلبك كه فاقد پو

افزايش وزني كم و فاقد معني آماري را د، ميلي گرمي استفاده نمودن 643در ميگوي جوان % 8و  4سطوح 

را در  M.pyrifera%  4گونه اي از جنس سارگاسوم وسطح % 4و  2سطوح   Suarez-Garcia(2006). مشاهده نمودند

آلژينات به % 3جيره غذايي ميگو وارد نمودند كه رشد ميگو، اختلاف معني داري را با گروه كنترل و تيماري كه 
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با استفاده از جلبك هاي  Gutierrez-Leyva(2006)عنوان همبند در خود مكمل داشت، نشان نداد ولي برعكس 

را در  SGRدر جيره غذايي ميگو سفيد غربي، بهترين % 10و  1،4،7سارگاسوم وماكروسيستيس با نسبت هاي 

نشان دادند كه اگر از پودر  ) b2008(و همكاران  Cruz-suarez. اين جلبك ها به غذا بدست آوردند %10افزودن 

Ulva  به جاي پودرAscophyllum و Macrocystis  در جيره غذايي ميگوي سفيد غربي استفاده شود نتايج رشد

 Hypneaاستفاده از جلبك هاي  ).  P<0.05(دست خواهد آمد كه البته از نظر آماري معني دار نبودند بهتري ب

cervicornis  وCryptonema crenulata  و % 13، %26، %39به عنوان منابع  پروتئيني  غذاي ميگو با درصد هاي

  ).Da Silva & Barbosa, 2008(ن ندادكنترل صفر درصد، نيز بين عملكرد رشد تيمارها اختلاف معني داري را نشا

نتايج تحقيقات مختلف بر اثرات  افزودن پودر جلبك هاي دريايي به جيره غذايي ميگو بر عملكرد :  9جدول 

  رشد آن

درصد   جلبك  گونه ميگو

  مكمل

SGR 
%day 

%WG  FCR PER  درصد

  بقا

  منبع

 
P.monodon 

) گرم 02/0(

روز  56در 

  كشت

 
K.alvarez 

 
G.heteroclada 

  كنترل

، و 7، 5، 3

10%  

، و 7، 5، 3

10%  

98/4(  

)5 (%21/5  

  

)10 (%

12/5  

 -  

 -  

 -  

8/3  

)5 (%3/3  

  

)10 (%

4/3  

  

 -  87  

)3 (%93  

  

83  

Penaflorida et al., 

1996 

 
L. vannamei 

 28) گرم 6/0(

  روز

M.pyrifera  كنترل  

4  

8  

94/2  

12/3  

27/3  

128  

139  

151  

63/2  

8/2  

12/3  

11/1  

04/1  

96/0  

100  

100  

100  

Cruz-Suarez et 

al., 2000 

L.vannamei 

) گرم 16/0(

  روز 28

Sargassum sp. كنترل  

2  

4  

 -  309  

468  

561  

83/0  

26/1  

26/1  

8/1  

9/1  

8/1  

62  

50  

45  

Suarez-Garcia, 

2006 

L.vannamei 

 45) گرم3(

  روز

S. illicifolium كنترل  

5  

10  

15  

99/2  

98/2  

99/2  

10/3  

273  

276  

280  

285  

42/1  

31/1  

23/1  

11/1  

  98  

100  

100  

98  

مده از اين آبدست 

  پروژه
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شايد  بطور مشخص نتوان گفت كه چه عاملي در جلبك هاي دريايي بطور منحصر بفرد در بهبود رشد اثر گذار 

اسيد هاي چرب بلند  بودن  ولي بطور قطع فايده ويتامين ها و مواد معدني و وجود چربي با دارا) هستند( هست 

يكي از دلايل تنوع و تغيير در . اشباع در بهبود جذب و افزايش راندمان تغذيه قابل تصور خواهد بود زنجيره غير

نتايج بدست آمده، تغييرات فصلي و تغييرات تركيبات غذايي گونه هاي مختلف جلبك هاي دريايي در مطالعات 

شي از افزودن مكمل  جلبك  دريايي به بهبود رشد نا). (Cruz-Suarez, et al., 2008مختلف انجام شده مي باشد   

) 1987(و ) 1984(و همكاران  Nakagawaو همچنين   1992) Hashim & Mat Saatغذاي ماهي نيز قبلا توسط 

  .  گزارش شده  بود

  . همانطور كه ديده مي شود با مطالعات قبلي به خوبي همخواني دارد و مي توان بدان استناد نمود

به خصوص در مورد غذاهايي كه با مكمل جلبك هاي دريايي )  Feed intake(ا ص مصرف بهينه غذودر خص

همراه بوده اند نيز مطالعاتي انجام شده است كه در بيشتر موارد بهينه شدن  مصرف غذا بعد از افزودن درصد هاي 

-Cruz-Suarez, et al., 2008 :Gutierrez-Leyva, 2006  :Suarez(مختلف پودر جلبك هاي غذايي ثابت شده است

Garcia, 2006 .(  در گزارش حاضر نيز اين موضوع  به اثبات رسيده كه رشد بدون  اختلاف معني دار گروه هاي

تيماري جلبك  سارگاسوم با گروه كنترل به معني بهينه سازي مصرف غذا ناشي از مكمل هاي جلبك خواهد 

ولفاوكوينوو  6لاكتوزيل دي اسيل گليسرول، مثل اسيد هاي آمينه، دي گاالبته وجود برخي تركيبات . بود

وسيلديا سيكلو گليسرول،  فسفاتيديل اتانول آمين و فسفاتيديل كولين به عنوان جاذب در اين جلبك ها كه  مي 

) Sakata & Ina, 1985: Sakata et al., 1991(توانند در بهينه سازي مصرف غذا  در آبالون دليل  قانع كننده اي باشند 

دي متيل ) DMSP(ماده وكه در تغذيه  ماهي  ) DMBP(وجود ماده دي متيل بتا پروپيونتينهمچنين 

   ). Meng-Qing et al., 2001(لفوپروپيونات باعث بهبود عملكرد رشد در ميگو شده است وس



٧٢ / �������� 
 %$ارش "���� !�ح ه�

 

ه با افزودن پودر گياهان دريايي در جيره غذايي آبزيان پرورشي  از جمل FCRتغييرات در ضريب تبديل غذايي 

به جيره  G.heterocladaپودر جلبك %  10اين ضريب بعد از افزودن % 14در ميگو مونودون  كه منجر به كاهش 

-Cruzهر چند كه برخي همچون . ، نيز بسيار زياد است)   Penaflorida & Golez (1996)(غذايي اين ميگو گرديد

Suarez  ماكروسيستيس  بر اين ضريب در ميگوي  از تاثير منفي پودر جلبك سارگاسوم و) 2000(و همكاران

البته در تحقيق حاضر گونه مورد مطالعه ميگوي سفيد غربي است كه با توجه به پذيرش .  مونودون ياد مي كنند

  . . مثبت بوده است FCRبهتر  منابع گياهي نسبت به گونه مونودون تاثير بر 

  

  :رنگدانه در عضله ميگو

با رژيم غذايي امكان پذير است كه البته ميزان و سطح رنگدانه موجود در غذا، تغيير رنگ در سخت پوستان تنها 

مدت زماني كه سخت پوست از اين ماده غذايي تغذيه مي كند و تركيب غذايي  ماده  مورد تغذيه در اين  امر 

  ). Meyer & Lastscha, 1997 In: Cruz-Suarez, et al., 2008(بسيار حائز اهميت  هستند

Cruz-Suarez   و همكاران)b2008( جلبك % 3/3نشان دادند كه افزودنUlva clathrata  به صورت پودر در ميگو

گياه دريايي .را بجا مي گذارد Ascophyllumو پودر   Macrocystisتغيير رنگ معني داري را در مقايسه با پودر 

Ulva clathrata   سته است متابوليزه و در پيكره ميگو ذخيره رنگدانه لوتئين بنظر مي رسد بهتر توان% 80با داشتن

فوكوگزانتين موجود  به شكل اكسيد شده  )   ماكروسيستيس و اسكوفيل(شود حال آنكه در دومورد  كلپ 

  ).  Meyer & Latcha, 1997, In: Cruz-Suarez, et al., 2008 (وجود دارد كه به خوبي متابوليزه نمي شود

  

  :تجزيه لاشه ميگو

-Casaاين موضوع  قبلا نيز توسط . ربي لاشه ميگو با مصرف پودر سارگاسوم كاهش يافته استكلسترول و چ

Valdez  گزارش شده است) 2006(و همكاران . (2008a) Cruz-Suarez,  نيز با استفاده از جلبكUlva clathrata  در

سيستينوليك و يك آمينو  بنظر مي رسد وجود اسيد. ميگو باعث كاهش ميزا ن كلسترول و چربي لاشه گرديدند
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اسيد غير پروتئيني  همچون تورين كه در جلبك سارگاسوم  وجود دارند، با اتصال به كلسترول، آن را به شكل 

  ).  Une et al., 1991(اين موضوع  در بريم دريايي به اثبات رسيده ست .  نمك صفراوي در مي آورند
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  نتيجه گيري نهايي -5

جيره غذايي ميگوي  سفيد غربي پرورشي  نه تنها به بهبود كيفيت پلت توليدي  پودر جلبك هاي دريايي در

.  و بهبود تركيبات غذايي پيكره ميگو خواهد شد FCRخواهد انجاميد، بلكه باعث بهبود عملكرد رشد، كاهش 

نقش ضمن  آنكه با تغيير رنگ عضله ميگو به سمت صورتي و يا حتي نارنجي مي تواند در بازار پسندي آن 

  . مهمي را ايفا نمايد
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  هاپيشنهاد

  

در سواحل  درياييجلبك هاي گونه از  180بررسي مركز تحقيقات شيلاتي آبهاي دور حدود با توجه به  -1

به مرور بقيه موارد نيز پيشنهاد مي شود  ها شناسايي شده است كه خليج فارس و درياي عمان و جزاير آن

ز اين طريق بتوان برنامه ريزي هاي دقيق تري جهت بهره برداري از آنها مورد آناليز و ارزيابي فرار گيرد تا ا

  .انجام داد

سرشار از مواد مغذي و همچنين مواد فعال بيولوژيك و هورمـون   درياييبا توجه به اينكه عصاره جلبك هاي  -2

گونـه هـايي   رشد و انواع اسيد هاي چرب غير اشباع مي باشد لذا پيشنهاد مي شود پس از بررسـي هـاي لازم،   

كه داراي بيشترين تركيبات مواد مغذي بوده و سريع الرشد مي باشند، اقدام به كشت و توليد انبوه آنها نمـوده  

 .و بصورت كاملا صنعتي و استريل نسبت به توليد عصاره آنها  اقدام شود

مبند غذا كه مي در گونه هاي ديگر آبزيان پرورشي هم مورد استفاد ه قرار گيرند و به خصوص به  صورت ه -3

  . مكمل ويتاميني و مواد معدني را نيز بازي نمايد ،تواند نقش غذايي
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  :تشكر و قدرداني 

از سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج وزارت جهاد كشاورزي و همچنين سازمان شيلات ايران بدليل حمايت 

هت اجراي اين  پروژه  صميمانه مالي از اين  پروژه و همچنين از موسسه تحقيقات علوم شيلاتي كشور در ج

  .  تشكر مي نمايم

سيد حسين حسيني همچنين مهندس  دانيال اژدري مشاور محترم پروژه و رياست مركز واز جناب آقاي دكتر

معاونين  گل محمد بلوچ همكار ديگر پروژه مهندس آذيني و مهندس رجب پور   ،آغوزيني همكار ارزشمند

جانبه در اجراي پروژه  و حمايت به موقع از آن صميمانه تشكر و قدر داني مي محترم مركز بدليل همكاري همه 

  . نمايم

از آزمايشگاه تخصصي آناليز تركيبات  غذايي شيراز و همكاري جناب آقاي مهندس ايزدي در هماهنگي  تشكر 

  . و  قدر داني مي نمايم

متي و سربلندي و موفقيت در همه امورات در پايان از درگاه خداوند متعال براي همه اين عزيزان آرزوي سلا

  . زندگي مي نمايم
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Abstract: 
In this project, The nutritional effects of Sargassum illicifolium Chabahar  bay-Oman Sea, on growth and 

survival rates of whiteleg shrimp (Litopenaeus vannamei) were studied. The seaweed collected from 6 coastal 

area, rinsed, dried, powdered and measured the nutritional values in laboratory for surveying statistically. 

According to the high nutritional value of Tis coastal seaweed, this variate seaweed powder, replaced with 

protein resources (fish meal and Soy and Wheat) of whiteleg shrimp feed which was formulated by Havorash 

feed factory of Boshehr in four treatments (A: as control without any replacement) B: with 5%, C: 10 % and D: 

15% seaweed replacement, each with three replicates in order to obtain isonitrogenus 33% CP., and Isocaloric 

(13% fat and 15% carbohydrate) feed.  The weighed milled ingredients were carefully mixed using a laboratory 

food mixer. The mixtures were primed with 30% hot water to yield a suitable pulp. Wet diets were made into 2 

mm pellet size and dried at 40 °C in a drying cabinet and maintained in standard condition which was used 

according to daily need shrimp, calculated by each 10 days biometry. Water stability and absorbtion capacity of 

the pellets in sea water were measured and compared statistically. Juvenile shrimps (Initial body weghit =3 g) 

brought from Jask hatchery, acclimazed for one week in chabahar hatchery condition and feeding daily 3-5% 

body weight. Abiotical parameters and weight and lenght biometries were measured two days and 10 days, 

repectively. After 45 days and final biometry, FCR, CF, SGR, caracas analysis,  muscle colourimetery with 

HPLC were done, tasted with pp Plot for determining the  parametric data and statistically differences using  one 

– way ANOVA, Duncan test of SPSS software.   

The Tis coastal seaweed with 9.8% CP, 2% lipid and 23% carbohydrate had higher nutritional value compared to 

the other gathered seaweed. Also amino acid and fatty acid profiles, vitamins and minerals were measured in all 

seaweed samples each, with three replications.   

As result, The water stability of D feed treatment in seawater (98%) and C (97%) had statistical differences with 

A and B (95% stability) (P<0.05). Water absorption capacity of feeds after one hour immersion in seawater 

showed significance difference  between D (110%) and three others, C(100%), B(85% and control(80%) 

(P<0.05).  Shrimp growth data, after the end of experiment revealed that seaweed feed treatments had no any 

differences with control group significantly. However, the absolute growth rate datas of D treatment were higher 

than others and the lower weight and lenght were measured in control group shrimp. FCR had difference 

between seaweed treatments and control statistically. There are no any differences between caracas lipid 

treatments (P>0.05) but Cholestrol content of, showed differences between all, significantly (P<0.05) which was 

the highest (121.68±12.12) in D and the lowest in A (147.92±11.02).   

Feed treatment D and C performed colour changes pink partial orang and pink in shrimp muscle  with no any 

difference compared to white and none colour in shrimp were fed B and A feed treatments . It seems this colour 

changing can be playing a major role in market accebtability.  
 
Keywords: Sargassum illicifolium, Biochemical composition, Replacement, Litopenaeus vannamei, Oman sea, 

Growth performance. 
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