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  چكيده 

 تعيين درصد بازماندگي هدف با سفيد ماهيبچه  رويو اكسيژن محلول آب  آلودگي گلشوري،  تاثير بررسي

 درو  شد تهيه رجايي شهيد پرورش تكثير مركز از ماهيان بچه. گرفت انجام )و كليه آبشش(ي بافت تغييرات و

بچه ماهيان داراي روند رشدي  .ندگرفت قرار بررسي مورد خزر درياي اكولوژي پژوهشكده آزمايشگاه

 600->1000 و 400->600 ، 200->400( وزني گروه سه در ماهيان بچه. )b ،05/0<p>3(آلومتريك بودند 

در آب شيرين و لب شور ) ميلي گرم در ليتر 8/3±15/0    و 6/7±19/0( ژنيسياك سطح دو در و)  ميلي گرم

) FTU50 ، FTU430 ، FTU2600 ، FTU7800 ، FTU15600( آلودگي گل سطح شش و) ppt5/12(درياي خزر 

با  عاملي آزمون تحتهر تيمار شامل سه تكرار، . ساعت مورد بررسي قرار گرفتند 168در آب شيرين بمدت 

عوامل  سطوح مختلف در كه داد نشان نتايج .اندازه گيري كميت درصد بازماندگي مورد بررسي قرار گرفت

نرخ بقاء بچه  .)،آزمون دانكن P>05/0( داشت وجود آزمايشي يها ماريت نيب يدار يمعن اختلاف، مورد بررسي

كه از وزن   ييها گروه در و كاهشي در آب شيرين نسبت به تيمار شاهد، آلودگ گلدر آب لب شور و  ماهيان

  . است داشته شيافزابيشتري برخوردار بوده اند 

ميلي گرمي در محيط  400->600ر گروه وزني د 75%ي تحت تنش شوري، بيش از بازماندگكمترين درصد 

ي تحت تنش گل آلودگي، به ميزان بازماندگكمترين درصد و ) SE15/0±8/3: اكسيژن محلول(بدون هوادهي 

 از انيماه بچه نيبنابرا .گرديد مشاهده FTU15600 ميلي گرم و در كدورت 400گروه وزني كمتر از  در %95.83

 و تحت آب لب شور و گل آلود، شيآزما اما در پايان. بودند برخوردار يشي در طول آزمابالائ يبازماندگ

 بچه آبشش بافت. گرديد ميضخ و كوتاهقسمتي از بافت آبشش بچه ماهيان در تمام گروه هاي وزني تخريب، 

 ذراتتغيير شكل بافت آبششي، شوري و  عاملدر نتيجه  .نداشت يمحسوس رييتغ رودخانه شفاف آب در انيماه

  .بود آب در قمعل
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با اين تفاوت كه با افزايش وزن بچه . اما تغيير شكل ساختار كليه در گروه هاي مختلف بچه ماهيان يكسان بود 

همچنين در انتقال بچه ماهيان از آب شيرين ). ، آزمون دانكنp>05/0(ماهيان قطر گلومرول افزايش داشته است 

روكسيمال و ديستال و همچنين كاهش قطر گلومرول ها  به آب لب شور، افزايش حفره داخلي توبول هاي پ

در  يعيطب ريغ راتييبوده است، اما تغ قابل قبول انيبقاء بچه ماه زانيم يبررس نيهر چند در ا. مشاهده گرديد

  .ايجاد كند انيرشد بچه ماهاين تغيير اختلالي در روند رسد كه  يبنظر م .مشاهده شدآن ها ساختار آبشش 

 

  درياي خزر بچه ماهيان سفيد، شوري، گل آلودگي،: يكلمات كليد
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  مقدمه -1

زايي و ل اشتغا ،از نظر تأمين پروتئين  Rutilus frisii kutum (Kamensky, 1901( ماهيان درياي خزر بويژه ماهي سفيد

 همراهبه  افزايش روزافزون جمعيت. توليد درآمد در زندگي مردم ساحل نشين، نقش و اهميت بسزايي دارد

حاشيه رودخانه هاي محل تخمريزي و در  پوشش گياهياراضي جنگلي و  تخريب سبب توسعه شهرها و روستاها

 ,Emadiو  1376، يكازرون: 1374رضوي صياد، ( تكامل لارو ماهيان رودكوچ بخصوص ماهي سفيد شده است

نيازمند حفاظت محيط زيست   بدليل تغييرات ايجاد شده دردر شرايط كنوني سفيد درياي خزر ماهي ). 1979

تكثير ادامه روند شديداً كاهش يافته و با  ماهي سفيدجمعيت  1360در سال ). 1387عبدلي و نادري، (است 

بدليل تخريب مناطق ). 1387عبدلي و نادري، (ترميم شده است نسبتاً جمعيت آن  دهه هشتاد تا پنجاه مصنوعي

به هر حال مجموع . هت تكثير مصنوعي آن صورت گرفته استتخمريزي ماهي سفيد، اقدامات مناسبي در ج

افزايش يافت، بطوري كه تعداد  1358ميزان صيد با شروع برنامه هاي رهاسازي بچه ماهيان سفيد در سال 

ميزان صيد ماهي . رسيد 1387ميليون در سال  1/187و 1386ميليون در سال  262ميليون عدد به  12رهاسازي از 

بنابراين در . )Abdolhay et al., 2011(تن رسيد  14835و  17196بترتيب به  1387و  1386ل هاي سفيد نيز در سا

جهت افزايش سراسر دنيا برنامه هاي مراكز تكثير براي توليد انبوه ماهيان وحشي و رهاسازي به محيط هاي طبيعي 

در خصوص رهاسازي بچه  گرفتهتحقيقات صورت  در طياما  ).Bell et al. 2006(شكل گرفته است ميزان صيد 

فارابي و همكاران، ( سفيد بطور قطعي تعيين نگرديد ، هنوز وزن مناسب رهاسازي بچه ماهيدر ايران سفيد نماهيا

 ينشان م1380تا دهه  1360آمار رهاسازي بچه ماهيان سفيد به محيط هاي طبيعي در دهه مرور  همچنين ).1386

بوده كمتر از يك گرم  يطبيع يبه محيط ها يه ماهيان در هنگام رهاسازبچدرصد از  25 دهد كه ميانگين وزن

از ). 1384خوشباور رستمي و همكاران، :   1383، يوسفيان و همكاران،  1377و 1376، 1375رمضاني، ( است

طرفي در دهه هشتاد اكثر رودخانه هاي جنوبي درياي خزر، علاوه بر دبي نامناسب در هنگام رهاسازي بچه 
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: 1387اميني رنجبر و هاديان، : 1389كرباسي و همكاران، (برخوردار بودند  يمختلف يهاان، از آلودگي ماهي

 :1377و همكاران،  يپير:1382رمضاني و همكاران،: 1384واردي و فضلي، : 1385سعيدي و همكاران، 

Najafpour, 2007 .(به لحاظ فاكتور هاي  ريااز رودخانه به د بچه ماهيان ي مهاجرتبنابراين علاوه بر آمادگ

ملاك آمادگي جهت زيرا . دارند يژه ايت ويان اهميز در بقاء بچه ماهين يطيمح يفيزيولوژيك، فاكتور ها

مهاجرت ماهيان رهسپار شونده به دريا از آب شيرين به شور، تغييرات فيزيولوژيك بچه ماهيان و بخصوص 

در نتيجه ). 2001ودمير،( زند يرا رقم م يت زيستي موجود، پايان فعالتنظيم اسمزيو عدم  استترجيح آب شور 

كيفيت بچه  و شرايط محيطي و فصلي، اندازهبا  ي، سازگارمهمترين عوامل  موثر در بازسازي ذخائر ماهيان

 ;Leber et al., 1998; Kristiansen, 1999; Svasand et al., 2000(است ، تراكم و تكنيك هاي رهاسازي ماهي

Sanchez-Lamadrid, 2002..(   

 ر ياز مراكز تكث يرهاساز زماندر  يانيتلفات بچه ماه مربوط به ماهيان ذخائر ياز مشكلات عمده در بازساز يكي

بيليون بچه ماهي  5تعداد ) 1991(بعنوان مثال در دنيا  .(Suboski and Templeton, 1989) است يطبيع يبه محيط ها

بيشترين  ).McNeil, 1991(صد از آنها به مرحله تكثير مجدد مي رسند در 5گردند كه تنها  آزاد رهاسازي مي

در اين راستا بيشترين تلفات  و )Olla et al., 1998( اتفاق مي افتد تلفات بچه ماهيان در هنگام ورود به محيط طبيعي

  ).Howell, 1994( مربوط به چند روز اول و يا چند هفته اول، بعد از رهاسازي است

 در نهايت شرايط محيط پرورش و ،ياندازه و سن بچه ماه چون يبه آب شور عواملبچه ماهيان  يگارجهت ساز

اين عوامل سبب تحمل و سازش بچه ماهيان به محيط لب . دخالت دارند توانائي هر ماهي در ميزان رشد اكتسابي

ائي فيزيولوژيك لازم جهت شور و برخي تغييرات در عوامل خوني و بافتي گشته و آمادگي آنها را در كسب توان

  ).1385فارابي، : Bohnsack, 1996 (اسمزي فراهم مي سازد _تنظيم يوني
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فقر دانش بيولوژي و  شامل ،موثر است ماهيان بازسازي ذخائر  فعاليت هايعدم موفقيت در  كه يديگر يعوامل

ماهيان حاصل از تكثير  سازگاريفيزيولوژيك و ضعف  ، (Masuda and Tsukamoto, 1998)اكولوژي گونه ها 

  ).Munro and Bell, 1997; Howell, 1994(مصنوعي به محيط جديد است 

 مي باشدبهبود وضعيت ماهيان تجاري و در معرض خطر در حقيقت  هدف اصلي بازسازي ذخائركه  ياز آنجائ

)Brown and Day, 2002.( سازي بچه ماهيان زيست شناسي رها مربوط به مراحل مختلف است كه يضرورن يبنابرا

  .رديصورت پذتري  قيبازنگري دق باط كنوني يبا شرا انطباقسفيد جهت 

  ان يدر ماه يم اسمزيو تنظ يشور-1-1

تغيير  در مهاجرت به همراهماهيان  شوري يكي از عوامل مهم در محيط زيست ماهيان محسوب مي گردد و

اگرچه  .)1381ستاري،(هستنددر شرايط جديد  مكانيسمي جهت سازگاري يا تنظيم اسمزيازمند شوري محيط ني

و كليه صورت مي پذيرد، اما  1روده اي _سيستم تنظيم اسمزي در ماهيان با كمك سلول هاي پوششي معده اي

تنظيم فشار اسمزي يك فرآيند ). Evans et al., 1999(آبشش ها مهمترين مكان تبادل و تنظيم يون ها مي باشند 

سبب تغييرات بافتي، هورموني، يوني، آنزيمي و متابوليتي مي شود و نتيجه اين  همزمانپيچيده اي است كه بطور 

م يستم تنظيبر س ياثر شور يمنابع مختلف دوره زمان ).Evans, 1998(تغييرات در ميزان تلفات ظاهر مي گردد 

 Krayuoshkina, 1999; Nakano et(شنهاد كرده اند يروز پ 14ساعت تا  168، 96،  72، 48، 24ان را از يماه ياسمز

al., 1998; Ugedal et al., 1998.(  

ترشح يون به آب از آبشش ها و  سرم خون ماهيان ترشح يون هاي تك ظرفيتي مازادعمدتاً ، يم اسمزيدر تنظ

 يعيطب يت هايب به فعالين اندام ها موجب آسيهرگونه صدمه به ا. گيرد يصورت مكليه ها  ازهاي دوظرفيتي 

                                                 
1 Gastrointestinal epithelium 
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در تغيير شوري محيط داراي اهميت  ماهيانبچه كليه وآبشش بنابراين بررسي پاتولوژيكي بافت . گردد يان ميماه

   .)1381ستاري،(است 

  )گل آلودگي(آب كدورت -2-1

ي م كدر "ظاهرا را آب ،كرده پخش را نور كه شودي م حاصل آب در محلول اي معلق ذرات توسط كدورت

 يرنگ يآل باتيترك ،زير يآل ريغ و يلآ ماده ,ماسه و رسذرات  ژهيو به موادجامد معلق شامل آب كدر .سازند

 عامل ماسه و رسذرات  هاخانه رود يبعض در .است يكروسكوپيم يها سميارگان گريد و ها جلبك ،محلول

 قرار شوند يم كدورت باعث كه يمواد فهرست يابتدا در ماسه و رسذرات بطور كل  .است كدورت هياول

در حاشيه  ياهيگ مواد اجسادو  ها سنگ هيتجز خاك، شيفرسا شامل كدورت يي اصلعيطب عمناب .دارند

 تيحساس زانيم در راتييتغ .(Bruton,1985)كند عيتسر را اين پديده تواند يم يانسان تيفعالاست و  ها رودخانه

 ديتول يها ازين و  يا هيذتغ يرفتارها در شتريب ،ها رودخانه در معلق جامد مواد يبالا سطوح در يماه يها گونه

د طعمه يدر ص انيماه ديسبب كاهش د كدورتنكه آعلاوه بر ). Berkman and Rabeni, 1987( ديده مي شود يمثل

 ژنياكس زانيمكه ي بطور .باشد رگذاريتاث انيهما آبشش عملكرد برتواند  يگردد، همچنن م يمو گرفتن غذا 

از . دهد شيافزا يمواد آل در صورت برخورداري ازآب را  شدن يدياس زانيم و داده كاهش را در آب محلول

 يم جذب را ديخورش يگرما معلق، جامدات ذرات رايز ،برد يم بالا را آب يدما آب، كدورت زانيم يطرف

 آبشش تواند يم ،بالاكدورت  زانيم با آب .دارد يم نگهدر خود  را كمتر ژنياكس شود، گرمتر آب هرچه و كند

 .دهد كاهش يماريب برابر در را انيماه مقاومت زانيم و كند را آن ها رشد اي و دهي، خراشمسدود را يماه يها

آبشش  يبر رو زايماريب يها يرـباكت رـيتكث يبرا ساز نهيزم عامل عنوان به دنتوا يم يآل مواداز  يكدورت ناش

 .)Robertson et al., 2006; Luther King, 2009 Bruton, 1985 ;( گردد يـو سبب مرگ ماه شوند وبـمحس انـيماه

 يبستگ ين غلظت به اندازه ماهياما ا. گردد يتواند سبب مرگ ماه يم يگل آلودگ يبالا ين غلظت هايبنابرا
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 را بطور كلي ماهيان مقاومت بالائي در برابر مواد جامد معلق در آب). Servizi and Martens, 1987 ; 1992( دارد

ها در محيط هاي طبيعي زماني اتفاق مي افتد كه گل آلودگي بسيار بالا و خارج از دارند و مرگ و مير آن 

 mgl-1 100000- 10000 >LC50, 96h:   :Servizi and Martens, 1987 ; 1992 ; Lake(شرايط متعارف ايجاد گردد 

and Hinch, 1999 .(ر كمتر است يموثر در مرگ و م يان غلظت گل آلودگيبچه ماه يبرا)mgl-1 1500- 100 

>LC50, 96h:  :Sigler et al., 1984 ;  McLeay et al., 1987( .مرتبط آب  يبا دما يگل آلودگ يغلظت كشندگ

 نشان دادكمتر از يكسال  Coho salmon يانماه يرو) Martens )1992 و Servizi   يها يبررسبطوري كه . است

-mglت ـبا غلظ oC 1 يدما تري نسبت بهـبازماندگي بيشاز   mgl-122700 ت گل آلودگيـو غلظ oC 7كه در دماي 

نشان دادند ) 1987(و همكاران  McLeayن يهمچن .برخوردار بودند mgl-17491با غلظت  oC 18و   دماي  110669

اما . تلفات داده است 10-20%به ميزان  oC 5و در دماي  gl-120 در غلظت گل آلودگي  Arctic grayling يكه ماه

  .روز هيچ گونه تلفاتي مشاهده نكردند 4با همين غلظت در طي  oC 15 در دماي

  

  يان استخوانيساختمان آبشش در ماه -3-1

ه ياول يآبشش يغه هايت. ه هستنديه و ثانوياول يآبشش يغه هايبا ت يپنج جفت كمان آبشش يدارا يان استخوانيماه

 ياز سلول ها يفيه دو رديك لاي. است افتهيل يه تشكيچند لا يو بافت پوشش يخون ياز غضرف، رگ ها

بافت  و 2لاريپ يه را سلول هايثانو يغه هايت يبافت پوشش. دهند يل ميه را تشكيثانو يغه هايوم تيتل ياپ يپوشش

ه يد در پايكلرا يسلول هاعمدتاً . هستندد يكلرا يو سلول ها يموكوس يسلول ها يه داراياول يغه هايت يپوشش

ال و يتل يه اپين لايد مابيكلرا يسلول ها ).Evans,2002: 1378، يو مروست يپوست(شوند  يه مديه ديثانو يغه هايت

افته، در يش يد افزايكلرا يرد سلول هايگ يط آب شور قرار ميكه در شرا يزمان يماه. قرار دارد يداخل يفضا

 ش وزنيبا افزا ).Foskett et al.,1981(را انجام دهند  يونيرند تا بتوانند تبادلات يگ يط قرار مير ارتباط با محيمس

                                                 
2 Pillar Cell 



٨ / �������� � &%ارش "!� � ��ح ه�

 

 ;McCormick, 1990(ابدي يش ميافزا يبافت آبشش ديكلرا ياندازه و تعداد سلول ها آب يو شور يماه

Jabbarzadeh Shiadeh et al., 2000; Kazemi et al., 2003; Dean et al., 2003.( ط يل شراينتواند به هر دل ياگر ماه

  .نديب ياست كه صدمه م ين مكانيط، اوليم با محيبواسطه ارتباط مستق يفت آبششد، بايرا تحمل نما يطيمح
    

  
  

  يان استخوانيك آبشش در ماهيطرح مرفولوژ. 1-1شكل

  

  

  يان استخوانيه در ماهيساختمان كل -4-1

س قسمت رأس از پرونفروس و بدنه آن از مزونفرو. در ماهيان استخواني حقيقي كليه شامل رأس و بدنه است

رأس كليه از بافت لنفاوي تشكيل  شده، در حالي كه تعداد زيادي نفرون و بافت لنفوئيدي . بوجود مي آيد

ا توبول يه، نفرون يكل يواحد ساختمان). 1381ستاري، :  Vize et al., 2003(بينابيني در قسمت بدنه كليه وجود دارد 

ا يستال و لوله ي، لوله دIIو  Iمال ي، گردن، پروكسگلومرول: است كه در تمام مهره داران شامل يويكل) لوله(

، از كپسول بومن و گلومرول يويكرپوسكول كل .ده استيچيار پيب آن ها بسيترت يجمع كننده است، ول يمجرا

ط يل شرايان بدليه ماهيكلبافت . رگ ها به وجود آمده استياز مو ياز از توده يگلومرول ن .ل شده استيتشك

تعداد گلومرول كمتر  يدارا يائيان دريه در ماهيكلبافت . هستند يگسترده ا يتفاوت ها يامختلف، دار يطيمح

 ستال استيفاقد لوله د يائيان دريه ماهيالبته كل .استن يريان در آب شيه ماهيو با اندازه كوچكتر نسبت به كل

)Dantzler, 1989; Hentschel and Elger, 1989.( ط ين ساختمان نفرون و محيب يژه ايارتباط و يان استخوانيدر ماه
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 گردد يستال و گلومرول بطور كامل محو مي، لوله ديائيدر يان استخوانياز ماه يدر برخ. وجود دارد يخارج

)Hoar and Randall, 1983; Takashima and Hibiya, 2001.(  تعداد و اندازه  يش وزن ماهيك گونه با افزايدر  يحت

 يبدن ماه ين ارگان هاياز مهمتر يكيه بعنوان يكل ياز طرف ).Nash, 1931(ابد ي يمش يه افزايكل يگلومرول ها

  .)Sveltana, 2006( است مختلف يها طيموجود با مح يجهت سازگار

 

  :گلومرول

  

 :Iپروكسيمال 

 :IIپروكسيمال 

  :ديستال

  :جمع كننده

  

  يان استخوانيماه يه برايكل فرونن كيمرفولوژ يالگو. 2-1شكل

)Evans, D. H., The physiology of fishes. CRC Press, Boca Raton, FL, 1993(  

  

  قيسوابق تحق -5-1

مطالعات گوناگوني صورت گرفته است، اما در دهه هشتاد  در ايران در ارتباط با دامنه تحمل شوري بچه ماهيان

به  ديسف همچنين در خصوص مقاومت بچه ماهيان. دودي وجود دارداطلاعات مح در مورد بچه ماهيان سفيد

به رودخانه و دريا  انماهيبچه رهاسازي هنگام ساير عوامل محيطي مانند كدورت و كاهش اكسيژن محيط كه در 

  .موثر است، مطالعاتي صورت نگرفته است

  سوابق تحقيق در جهان

وي عكسـل العمـل هـاي رفتـاري و فيزيولوژيـك ناشـي از       در خارج از كشور ايران تحقيقات متعدد و متنـوعي ر 

  . شوري و كدورت بر روي ماهيان مختلف انجام گرفته است
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روي ساختار سلول هاي كلرايـد و كليـه ،   ) 2006 ;2005 ;1999(و همكاران  Krayuoshkinaتحقيقات مختلفي توسط 

نتـايج آنهـا نشـان داد    . ي صورت گرفتاسمزي درگونه هاي مختلف ماهيان در اثر تنش شور -نحوه تنظيم يوني

اسمزي ماهيان علي رغم تفـاوت بـين گونـه اي داراي تمـايزات درون گونـه اي نيـز در         -كه سيستم تنظيم يوني 

  .اندازه هاي مختلف است

فيزيولوژيكي در بچه ماهيـان   -با بررسي مرفو) 1999(و همكاران  McKenzieاسمزي توسط  -سيستم تنظيم يوني  

نتايج نشان داد . گرم در محيط هيپراسموتيك بانجام رسيد 35.9ميلي گرم تا  150با وزن  Acipenser naccariiگونه 

  .كه تزايد سلول هاي كلرايد نسبت به محيط آب شيرين قابل ملاحظه بوده است

 نشان داد كه يكي از شاخص هاي مهم در موفقيت و يا شكست  در) 1998(و همكاران  Sanchezبررسي هاي 

همچنين در .  اسمزي، ميزان بقاء ماهيان با توجه به سن و اندازه است _روند تحمل شوري محيط و تنظيم يوني

 Hb, RBC(در آب شور با تاكيد بر سن، وزن و اندازه گيري اسمولاريته، عوامل خوني  Acipenser naccariiبررسي 

Hct,(  و يون هاي سرم خون)Mg+2, Ca+2, K+, Na+, CL-  (اهيان در م)+مشخص نمودند كه  سيستم ) 4+، 3+،2+،1

اسمزي مستقل از سن نبوده و مطالعه همزمان سن به همراه وزن در بررسي روند سازش پذيري  _تنظيم يوني 

در اين تحقيق ميزان يون هاي سرم خون و اسمولاريته ماهيان در محيط آب شور . ماهيان به آب شور مؤثرتر است

همچنين تغيير معني داري در تعداد .  ر هموگلوبين و هماتوكريت آنها كاهش يافتافزايش يافته و مقادي

  .گلبولهاي قرمز رخ نداد

اما بيشتر بررسي هاي صورت گرفته . همچنين در موضوع گل آلودگي نيز تحقيقات مختلفي به انجام رسيده است

ميلي گرم بر  25مد معلق با غلظت كمتر از در نگاه كلي مجموع مواد جا. مربوط به خانواده آزاد ماهيان بوده است

حتي اين . (EIFAC 1965; U.S. EPA 1973; DFO and DOE, 1983)ليتر، براي محيط زيست آبزيان مضر نيست 

  ).  Carling, 1984(غلظت نيز نبايد براي چند هفته بطول انجامد 
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  NTU  آلودگي يا كدورت برحسب گل سطوح) 2001(و همكاران  Bash، ) 1987(  همكاران و  Lloydطبق نظر 

 يها يژگيو به راتييتغ نيا. و بواسطه آن تغيير مي كند است مرتبطكاملاً  در آب) TSS( معلق رسوب زانيم با

لذا جهت سهولت در انجام آزمايشات بجاي محاسبه كل مواد جامد معلق از اندازه  .دارد يبستگ رسوب ياجزا

  .  (Davies-Colley and Smith, 2000)طمئن استفاده مي گردد گيري  گل آلودگي آب بعنوان شاخصي م

در ابتدا . نشان داد كه آبشش ماهيان در برابر رسوبات موجود در آب تخريب مي شود) Berg )1982بررسي هاي 

ماهي جهت مقابله  و خروج مواد جامد معلق از آبشش به دفعات مبادرت به باز و بسته نمودن سرپوش آبششي 

 آبشش سطح در آب گردشجلوگيري از  سبب موكوس نيا. سپس از آبشش موكوس ترشح مي شودمي كند، 

و در نهايت اگر رسوب از آبشش دفع نشود، سبب مرگ ماهي مي  شودي م اختلال دچار يماه تنفس و دهيگرد

 يعيطب تمانساخ مروره ب و گشته يآبشش بافت  عملكرد در رييتغ سبب يطولان مدت در تواند يم روند نيا .گردد

ميلي گرم بر ليتر  800روي ماهي قزل آلا نشان داد كه به ميزان ) Berg )1982نتايج تحقيق  .بزند برهم را آبشش

  . روز سبب مرگ آن شده است 10رسوب موجود در آب به مدت 

 نبود كشنده عامل نشان داد كه Sockeye salmon آزاد ماهي روي )Martens )1992 و   Serviziبررسي هاي

ميلي گرم بر ليتر،  3148ميكرومتر، با غلظت مواد جامد معلق  2/0( ذرات اندازه افزايش با فريزر رودخانه رسوبات

LC50,96h( زير اريبس ذرات گرفتن قرار با و مي يابد افزايش)زخم، ها آبشش در رسوبات )ميكرومتر 0-740 

  .ايجاد مي گردد  يآبشش

با  Coho salmonتاثير شديد گل آلودگي بر روي آبشش ماهي جوان ) Northcote)1985 و  Berg طبق گزارش 

روز  7طي مدت   20و  NTU 30روز بروز مي كند و حتي با كاهش غلظت به  3پس از مدت  NTU60غلظت 

نشان دادند كه ذرات زاويه دار ) Flagg )1983 و   Newcombهمچنين . اثرات تخريب روي آبشش ادامه مي يابد

  .ان با تاثير بر بافت آبششي مي تواند سبب افزايش مرگ و مير ماهيان گرددخاكستر آتشفش
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 كدورت سطوحبر روي رودخانه هاي گل آلود امريكاي شمالي نشان داد كه ) 2002(و همكاران  Roweبررسي 

 بالغماهي  و Banded Kokopu جوانيان ماه رشد زانيم يرو يا ملاحظه قابل ريتاث NTU 40000-20000 از شيب

Red fin bullies  عدم .بودند دارا يبوم انيماه نيب دررا  يفراوان نيشتريب گونه دو نيا كه ستيدرحال نيا. نداشت 

 نيا يعيطب مقاومت و آن يآبشش بافت ساختار لحاظ به است ممكن يماه گونه دو نيا در كدورت نزايم ريتاث

و ) Smelt  )NTU 3000-1700ي كه ماهي در صورت .باشد رودخانه آلود گل آب با يسازگار جهت انيماه

Inanga )NTU 21000-1750 (نرخ مرگ و مير آن ها در مقادير فوق . گل آلودگي كمتري را تحمل مي كنند

همچنين دريافتند كه ماهيان جوان نسبت به ماهيان بالغ از حساسيت و .  درصد است 50ساعت  24الذكر در مدت 

گل آلود برخوردارند و ماهيان در زماني كه تحت تغييرات فيزيولوژيكي  مرگ و مير بيشتري در شرايط آب هاي

  . قرار دارند، حساس تر هستند) مهاجرت توليد مثلي، مهاجرت از آب شيرين به آب شور: بعنوان مثال(

نشان داد كه گل )  1999(  Hinchو   Lakeو ) 1987( Martensو  Servizi ،)1984(و همكاران  Siglerبررسي هاي 

 Hughes همچنين . ميلي گرم در ليتر سبب تخريب بافت آبشش ماهيان آزاد مي گردد 3000آلودگي آب بيش از 

 قزل ماهي در معلق جامد مواد از بالايي سطوح معرض در آبشش پوششي بافت  كه دندا نشان )Morgan)1973 و

 در گرفتن قرار ي دوره و غلظت اگرچه .درس مي مجاور ي لايه به تدريج به اثر نيا. مي گردد ضخيم به مرور آلا

 .است ناشناخته ، اما مكانيسم آنشود مي  پاتولوژيكي هيستو علائم ايجاد باعث غلظت اين

 ماهي هيتغذ و حركت NTU 25نشان داد كه كدورت بيش از ) 2001( و همكاران Richardsonبررسي 

kokopu(Galaxias   fasciatus) با بررسي اين نتايج. داده است كاهش را Boubee  مطابقت دارد) 1997(و همكاران.  

در coho و  steelheadتاثير گل آلودگي مداوم را بر روي ماهيان آزاد نوجوان ) 1984(و همكاران  Siglerهمچنين 

 NTUنتايج بررسي آن ها نشان داد كه دامنه گل آلودگي . هنگام مهاجرت در رودخانه مورد بررسي قرار دادند

در بررسي كه در تانك هاي گل آلود با غلظت . مهاجرت آن ها از منطقه گل آلود موثر استدر  265-57
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NTU167  و بيشتر انجام داد، هيچ ماهي در اين تانك ها وجود نداشت و ماهيان با تراكم زياد تر در آب گل

دادند كه آزاد  نشان) 1987(وهمكاران  Lloydهمچنين بررسي هاي . تجمع يافتند) NTU 77-57(آلودگي كمتر 

ماهيان نوجوان تمايل به اجتناب از محيط هاي با گل آلودگي مداوم دارند و فقط در طول مسير مهاجرت مجبور 

اعلام  NTU50همچنين مقادير مناسب گل آلودگي براي اين ماهيان را كمتر از . به عبور از آن مناطق هستند

 NTU70آزاد ماهيان تحت  غلظت گل آلودگي را بيشتر از شروع جابجائي ) Bilby )1982 و  Bissonاما . كردند

  .تعيين نمودند

در دوره پري  Coho salmonرسوبات معلق براي ماهي ) LC50و h96(غلظت كشندگي ) Noggle )1978در بررسي  

براي همين ماهي ) 1981(وهمكاران  Stoberدر صورتي كه . ميلي گرم بر ليتر تعيين گرديد 1200اسمولت، 

ميلي  1217و  509 بترتيب  رسوبات معلق را) LC50و h96(له پري اسمولت و اسمولت غلظت كشندگي درمرح

و  h96(ميلي گرم بر ليتر و در دوره نوجواني  488در مرحله اسمولت    Chinook salmonگرم بر ليتر و براي ماهي 

LC60( 28000 همچنين. ميلي گرم بر ليتر تعيين نمودند Newcombe و McDonald )1991 ( غلظت كشندگي)h96 

ميلي گرم بر ليتر و براي ماهي  16613در مرحله نوجواني  Whitefishرسوبات معلق را براي ماهي ) LC50 و 

Rainbow trout  ميلي  171ساعت را  96ميلي گرم بر ليتر و زيان به بافت آبشش در طي 19364در مرحله اسمولت

  .گرم بر ليتر تعيين نمود

نشان داد ) Noggle )1978ي اثرات رسوب معلق روي بچه ماهيان آزاد جوان در محيط طبيعي توسط نتايج بررس 

كه بچه ماهيان آزاد در فصل هاي بهار و تابستان بدليل عبور از مرحله اسمولت، غلظت گل آلودگي كمتري 

تحمل ) LC50گرم بر ليتر،  ميلي 30000بيشتر از(را نسبت به فصل پائيز ) LC50ميلي گرم بر ليتر،  1500كمتر از(

ساعت  96اسمولت در طي  در مرحله salmon Sockeyeنشان دادند كه ماهي) Martens )1987و  Servizi .  مي كنند
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ميلي گرم بر ليتر از مواد جامد معلق، دچار اختلال خفيف در سيستم  14407مواجهه با شوري بالاتر و غلظت 

  .تنظيم اسمزي مي گردد

  ايران سوابق تحقيق در

در كشور ايران بر بچه ) گل آلودگي و شوري(عمده فعاليت هاي تحقيقاتي در محور تاثير فاكتور هاي محيطي 

لذا تحقيقات محدودي . ماهيان خاوياري و ماهي آزاد درياي خزر حاصل از بازسازي ذخائر معطوف شده است

  . نجام رسيده استدر خصوص تاثير تنش شوري  بر بچه ماهيان سفيد در اوزان مختلف با

در تحقيقي حضور سلول هاي فلوئورسنت در بافت آبششي در روي تيغه و رشته ها و ) 1390(رجبي و همكاران 

كه در آب ) گرم 25و  15،  5هم سن با اوزان متفاوت (كمان آبششي بچه ماهيان دو تابستانه آزاد درياي خزر 

 توانايي و در بسزايي تاثير يج بررسي آن ها نشان داد كه وزننتا. شيرين تكثير و رشد يافته بودند، تائيد كردند

 تعداد نظر از كلرايد سلول هاي تغييرات با بيشتر وزن با ماهيان بچه دارد و سن هم ماهيان در اسمزي تنظيم قابليت

  .داشت خواهند را جديد محيط استرس شوري با مقابله آمادگي مكان، و

هـاي رشـد، ميـزان بازمانـدگي، غـذا       تأثير سطوح مختلف شوري بر شـاخص ) 1390(عنايت غلامپور و همكاران 

 10و  7، 4، 2، 0گـرم در شـوري هـاي     22/0±02/0با ميانگين وزني  گيري و پارامترهاي خوني بچه ماهيان سفيد

و گرم در ليتـر   10تلفات تنها در گروه . روز در محيط آزمايشگاه مورد بررسي قرار دادند 60گرم در ليتر بمدت 

نتايج نشان داد كه اخـتلاف معنـي دار آمـاري بـين تيمـار هـاي مختلـف وجـود         . ساعت اوليه مشاهده شد 72طي 

  .اما با افزايش شوري افت پارامتر هاي رشد مشهود بود. نداشت

بچـه ماهيـان سـفيد در    )  سديم، كلر، منيزيم و پتاسـيم (با بررسي يون هاي سرم خون ) 1389(و همكاران  3حسيني

) 3/0-5/0و  ppt13 ،7(سـه سـطح شـوري     ساعت مواجهـه بـا   336براي مدت  يگرم 7و  5، 3، 1ه وزني سه گرو

و ماهيان يك گرمي بر خـلاف   نشان دادند كه توانائي تنظيم يوني در بچه ماهيان سفيد به وزن ماهي بستگي دارد

                                                 
3 Hosseini 
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ادگي فيزيولوژيك لازم جهت ندارند و آم خروج يون هاي اضافي از سرم خون را گروه هاي وزني ديگر توانائي

  .)Hosseini et al., 2011(يا را دارا نمي باشندرمهاجرت به د

در تحقيقي بمنظور ارزيابي تأثير شوري بر رشد و بازماندگي ماهي آمور ) 1389(مكوندي و همكاران 

)Ctenopharyngodon idella ( ه ماهي در هر قطع 15ليتري به تعداد  250گرم در مخازن  5/12انگشت قد با وزن

و آب شيرين به عنوان شاهد  ppt 12 ،9 ،6 ،3 درجه سانتيگراد در شوري هاي  16/24 ± 35/1مخزن در دماي 

بر افزايش وزن بدن، نرخ رشد ويژه و   ppt3نتايج نشان داد كه افزايش شوري تا . روز قرار داد 21براي مدت 

تأثير منفي بر بازماندگي ماهي داشتند در شوري ) 6و  ppt 9(افزايش طول بدن تأثيري ندارد، اما شوري هاي بالاتر 

ppt 12  اين نتايج نشان داد كه ماهي آمور مي تواند به راحتي تا شوري . روز تلف شدند 14همه ماهيان قبل ازppt 

 .پرورش يابد 3

اسمزي بچه  برخي شاخص هاي فيزيولوژيك موثر در تنظيم فشار تغييرات اي روي مطالعه )1389(عطائي مهر 

نتايج حاصل از بررسي اين محقق نشان داد كه در بچه ماهيان . داشته است خزردر برابر شوري ماهيان سفيد درياي

گرمي در اثر افزايش 5/0و  2/0سفيد درياي خزر اندازه و تعداد سلول هاي كلرايد آبشش و پوست بچه ماهيان 

ساعت اوليه به شكل معني داري افزايش يافت و  12 گرم در ليتر در طي5/12تا ) آب شيرين(شوري از صفر 

پس از شروع آزمايش ثبت  24و  12گرم در ليتر به ترتيب در ساعات 5/12حداكثر ميانگين آنها در شوري 

اندازه و تعداد سلول هاي كلرايد . گرديد و پس از آن تا انتهاي آزمايش بدون تغييرات محسوس ادامه يافت

. ساعت اوليه بشكل معني داري به افزايش ادامه دادند 12گرم در ليتر پس از  16ري آبشش و پوست آنها در شو

گرم در ليتر مشابه  16تا ) آب شيرين(گرم در اثر افزايش شوري از صفر  1روند تغييرات اين شاخص ها در وزن 

 16وزن در شوري در اين . گرم در ليتر بود 5/12تا ) آب شيرين(گرم در شوري هاي صفر  5/0و  2/0وزن هاي 

پس از شروع آزمايش ثبت  24و  12گرم در ليتر حداكثر ميانگين اندازه و تعداد سلول ها به ترتيب در ساعت 
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ميزان تلفات بچه ماهيان سفيد به شكل معني داري با افزايش شوري آب افزايش و با افزايش وزن آن ها . گرديد

گرم در ليتر در طول آزمايش تلفاتي را نشان  7فر و گرمي در شوري ص 1تا  2/0بچه ماهيان . كاهش يافت

ساعت اوليه افزايش يافت و پس از آن به شكل  12گرم در ليتر طي  5/12تلفات آنها در شوري . ندادند

براساس چگونگي تغييرات شاخص . گرم ميزان تلفات آنها كاهش يافت 1به  2/0از وزن . يكنواخت ادامه يافت

تلفات بچه ماهيان سفيد به نظر مي رسد از ديدگاه تنظيم فشار اسمزي و تحمل شوري هاي فيزيولوژيك و درصد 

گرمي  1بچه ماهيان . گرم در ليتر را دارند 5/12گرم توانايي انتقال به شوري هاي صفر تا  1تا  2/0كليه اوزان از 

گرم در  16(هاي بالاتر  بدليل برخورداري از توان فيزيولوژيك و سازگاري قابل توجه، تحمل انتقال به شوري

  .را نيز دارند) ليتر

بررسي هائي بر تكامل ساختاري و نقش تنظيم اسمزي آن بر روي مراحل اوليه رشد و ) 1389(ضيايي و همكاران

نتايج تحقيق آن ها نشان داد كه از . داشته اند 27نمو ماهيان آزاد درياي خزر از روز اول پس از تفريخ تا روز 

گلومرول ها از . تفريخ كليه پرونفروسي وجود دارد و از روز ششم كليه مزونفروسي ظاهر گشتروز اول پس از 

بر تعداد توبول هاي مزونفريك افزوده شد، بطوريكه بافت  22تا  16بعد از تفريخ ظاهر گشتند و از روز  12روز 

در كليه لارو  Na+-k+-ATPase مكان يابي آنزيم. خوني كاهش يافت و تمام فضاي كليه را توبول ها احاطه كردند

روزه نشان داد كه تا زمان تشكيل مزونفروس نقش اصلي تنظيم اسمزي بر عهده توبول هاي  27يك تا 

  .پرونفروسي است و در مراحل بعدي رشد و نمو، اين نقش به توبول هاي مختلف مزونفروسي منتقل مي شود

روي رشد و ماندگاري بچه ماهي سفيد يك گرمـي را در  هاي مختلف را بر  اثر شوري) 1387(اميري و همكاران 

 8، 6،  4آب شيرين، آب شور بـا غلظـت   : عدد را در پنج تيمار شامل 35ليتري  با تراكم  100مخازن فايبرگلاس 

هاي مختلف تـاثيري بـر    آزمايش شوري دورهدر دادند كه  نتايج نشان .گرم در هزار مورد بررسي قرار دادند 10و

 )آب شـيرين ( وزن مربوط به تيمار شـاهد  افزايش ميانگين درصد حداقلاما ). p<05/0(است  نداشته ميزان تلفات




 	�ه��ن ���� ��   ١٧.../  ����� در�� 	��و	
 

در نتيجـه  ). p>05/0(بـود  9/58±71/2 برابـر   ppt10ن مربوط به تيمـار بـا شـوري     آو حداكثر   1/39±73/4 برابر

  .يك گرمي بيان نمودندبچه ماهي سفيد در وزن  براي رشد مطلوبشوري را بعنوان  ppt 10و   ppt8 شوري

 1/19 ± 2/0گرم و  5/5 ±5/0قابليت تحمل شوري و تنظيم يوني در دو اندازه مختلف ) 1387(مهسا طورچي 

ساعت مواجهه با شوري  168و  96، 24، 6، 0ماه را در زمان هاي  11گرم از بچه ماهيان آزاد درياي خزر با سن

نتايج بررسي نشان داد كه ماهيان مورد بررسي داراي . ار دادگرم در هزار را مورد ارزيابي قر 11و  6،  5/0

  .بوده استبه شوري آسان تر  مكانيزم فعال براي تنظيم يوني مي باشند، اما در ماهيان بزرگتر، فرايند سازگاري

در بررسي ماهيان انگشت قد كپور معمولي نشان دادند كه با افزايش دما و شوري آب ) 1387(باقري و همكاران 

  .بر ميزان مصرف اكسيژن افزايش مي يابد

بمنظور بررسي تنظيم يوني سرم خون در بچه ماهي آزاد درياي خزر قابليت ) 1385(صياد بوراني و همكاران 

در هزار و شوري  7در شوري ) گرمي 10و  15و  20(وزني مورد آزمايش  تنظيم اسمزي و يوني همه گروه هاي

 .دخالت شوري در مرگ و مير بچه ماهيان را بيان كرددرياي خزر را تأييد نمود و عدم 

 20و  10، 5، 2تغييرات بافتي در آبشش و ميزان تلفات بچه آزاد ماهيان درياي خزر در اوزان ) 1385(عطائي مهر 

نتايج حاصل از . ساعت را مورد بررسي قرار داد 120گرم درليتر در مدت  12.5و  8، 4، 0گرمي و شوري هاي 

شان دا كه در تيمار هاي مختلف تلفاتي حادث نگرديد، اما تعداد سلول هاي كلرايد آبششي با زياد بررسي ها ن

گرم را براي  10در اين بررسي وزن . شدن وزن ماهي افزايش يافت و تغييري در اندازه آنها مشاهده نشد

  .د شدپيشنها 8و  ppt 12رهاسازي بچه ماهيان آزاد حاصل از تكثير مصنوعي در شوري هاي 

گرمي با شوري  3و  2،  1،  5/0در بررسي تنظيم اسمزي بچه ماهيان سفيد در چهار كلاسه وزني ) 1384(ايمانپور

 95نشان داد كه بچه ماهيان در طول پنج روز آزمايش بيش از ) گرم در ليتر 12و  9،  6،  3،  0(هاي مختلف 

همچنين ارتباط مستقيم و . مختلف مشاهده نكرد درصد بازماندگي داشتند و تفاوت معني داري بين گروه هاي
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همچنين ايمانپور ). p>05/0(مثبت بين تعداد و اندازه سلول هاي كلرايد با شوري و وزن بچه ماهيان بدست آورد

گرم  5، با بررسي روي بچه ماهيان قره برون رهاسازي شده به گرگانرود ميزان تلفات قره برون در شوري )1378(

  . درصد اعلام كرد 5تا  3ساعت  30از گذشت  در ليتر را پس

و در سه گروه ) روزه 30و 25،20(بچه تاسماهي ايراني را در سه گروه سني    LC50مقادير) 1383(يوسفي فرد 

 72در مدت ) گرم در هزار 11 _12و  7_8، 2_3(در دامنه شوري از آب درياي خزر )  گرم 5و  3،  5/1(وزني 

در اين تحقيق ميزان يون هاي سديم و پتاسيم  در اوزان مختلف محاسبه و مقاطع . دادساعت مورد مطالعه قرار 

گرم  و بيش  5/1بر اساس نتايج اين تحقيق نمونه ها به ترتيب در گروه وزني و سني . بافتي از آبشش تهيه گرديد

ديم پلاسما در همچنين غلظت يون س. روز توانسته اند شرايط شوري آب درياي خزر را تحمل كنند 25از 

درصد معني دار بوده است ولي نسبت به وزنهاي مختلف اين  5شوريهاي مختلف به لحاظ آماري در سطح 

اما غلظت يون پتاسيم پلاسما در شوريهاي مختلف و وزنهاي مختلف دراي تفاوت . اختلاف معني دار نبوده است

  .معني دار نبوده است

- 28-22-17-7( گروه 5در بچه ماهي قره برون  عدد  133 ن با تعدادمقاومت بچه ماهي قره برو) 1381(كاظمي 

از بازماندگي ) گرم 2.2(نتايج نشان داد كه ماهي قره برون در اوزان با لاتر  .مورد بررسي قرار دادند )روزه 33

  .بهتري برخوردار بود

گرم در  90تا  50ا اوزان مختلف ب Cyprinus carpioبا بررسي ماهيان كپور معمولي ) 1381( حافظ اميني و عريان 

در حاليكه . ساعت تلف مي شوند 12گرم در ليتر كلريد سديم نشان دادند كه كليه ماهيان در كمتر از  18غلظت 

  . گرم در ليتر تلفات دسته جمعي ماهيان در روز چهارم اتفاق مي افتد 15در شوري 

ان كليه و اندازه و پراكنش سلول هاي نفرون فيل هيستولوژي ساختم -در بررسي مرفو) 2009(چرمي و همكاران 

ماهيان يك ودوساله نشان دادند كه اختلاف معني دار آماري بين فضاي كپسول بومن، سلول هاي پروكسيمال، 
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درنتيجه ساختمان و سايز سلول هاي كليه در اين . ديستال، اندازه گلومرول و سلول لوله جمع كننده وجود نداشت

  ). Charmi et al., 2009( ندازه ماهي بستگي نداشتبررسي به سن و ا

را روي بچـه ماهيـان   ) 9و  ppt 12.5(بررسي اثر شوري مصبي و درياي خـزر  ) 2009و  2007( و همكاران  4فارابي

نتايج نشان داد كه سازش پذيري ماهيان با افـزايش وزن بـه   . شيپ و فيل ماهي حاصل از تكثير مصنوعي داشته اند

بـه   ماهيـان در پايـان آزمـايش    اسمولاريته و مقادير يون هاي پلاسـما ه ماهيان بهتر صورت گرفت و همراه سن بچ

اسمزي سبب تغييـرات فيزيولوژيـك در    -فرآيند تنظيم يوني در آب شيرين بازنگشت، در نتيجهسطح مقاديراوليه 

  .اين گونه شده است

را ) پس از تخم گشائي(روزه  45 – 54هي ايراني سيستم تنظيم اسمزي در بچه تاسما) 2006(و همكاران  5اميني

در  منطقه مصبي گرگانرود، هنگام رهاسازي با اندازه گيري اسمولاريته و غلظت يوني سرم خون در مقايسه با 

در اين تحقيق نشان داده شد كه ميزان غلظت يون هاو اسمولاريته سرم . محيط رهاسازي مورد بررسي قرار دادند

  . بيشتر از محيط بودخون بچه ماهيان 

تحقيقاتي روي سيستم تنظيم اسمزي بچه تاسماهي ايراني با تكيه بر برخـي عوامـل   ) 2000(و همكاران  6جبارزاده  

+تعيين مقادير يون هاي : فيزيولوزيك شامل
Na  ،K+  و- Cl      سرم خون، تعداد  و اندازه سلولهاي كلرايـد بـه همـراه

) 7قسمت در هـزار   15و  5، 0(با سه درجه شوري مختلف ) گرم 5و  3، 5/1( تعيين درصد بقاء در سه گروه وزني

در اين مطالعه مشخص گرديد كه مقادير يون هاي سرم خـون بچـه تاسـماهيان ايرانـي در اوزان و شـوري      . داشتند

لولهاي همچنين ميزان بقاء، تعداد و اندازه س. درصد بود 5هاي مختلف، داراي اختلاف معني دار آماري در سطح 

  .كلرايد بچه ماهيان با افزايش وزن و شوري افزايش يافت

                                                 
4 Farabi 
5 Amini 
6 Jabbarzadeh Shiadeh  
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 ليبـدل  ياحتمـال  بـه  مهم نيا. ستين برخوردار يچندان قدمت از رانيا در انيماه يرو بر يآلودگ گل ريتاث يبررس

 بـاز  جهت انيماه بچه يبازماندگ تيكم تياهم با اما. است بوده كشور يقاتيتحق مسائل در يبررس ضرورت عدم

  .است شده دوچندان ها آن يرو بر گذار ريتاث عوامل يها يبررس ضرورت ذخائر، يازس

-5 يوزن متوسط با يرانيا يماه تاس بچه بر دروديسفرودخانه  رسوبات اثر )1384( همكاران و ييگراكو يوسفي

 ياسـماه ت بچـه  يرو رسـوب  مجـاز  غلظـت  حـداكثر  كـه  داد نشان يبررس نيا. مورد بررسي قرار دادند را گرم 3

ميلـي گـرم بـر     39/15367آن را برابـر  ) LC50و  h96(بوده است و غلظت كشنده  تريل در گرم يليم 15/74 يرانيا

در بررسي بچه ماهي ازون بـرون غلظـت كشـنده      )1386( همكاران و ييگراكو يوسفي همچنين .ليتر تعيين نمود

)h96  وLC50 ( ساعت غلظت كشندگي  24كه در مدت ميلي گرم بر ليتر تعيين كرد  86/8538رسوب را)LC50 (

  .ميلي گرم بر ليتر بود 7/74267برابر 

  

  پروژهاهداف ات و يفرض  -6-1

  اتيفرض

ميلي گرم در شوري  600 -> 1000و  400->600 ،200->400 يسفيد در اوزان محدوده وزن انآيا ماهي �

  ؟هستنددرصد برخوردار  50از ماندگاري بيش از  )ppt5/12(خزر يايدر

ميلي  600 -> 1000و  400->600، 200->400سفيد در شرايط گل آلودگي در اوزان  انآيا بچه ماهي �

  درصد برخوردار هستند؟ 50از ماندگاري بيش از گرم 

- 5گرم،  تحت استرس شوري و گل آلودگي با كاهش اكسيژن تا سطح  يكآيا بچه ماهي سفيد كمتر از  �

 درصد برخوردار هستند؟ 50عته از بقاء بيش از سا 168ميلي گرم در ليتر طي يك دوره  3

آيا تغييرات گل آلودگي، شوري و كاهش اكسيژني آب، سبب تخريب بافت آبشش و كليه بچه ماهيان  �

  شود؟ مي
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 اهداف

ميلي گرم  600 -> 1000و  400->600، 200->400 بازماندگي بچه ماهي سفيد در اوزان  درصد تعيين �

در دو سطح  ،)خزر يايدر در هزارگرم  5/12و  تجن رودخانهازي در آب محل رهاس(شوريدو سطح در 

  )ميلي گرم بر ليتر 3-5اشباع و كاهش تا حد (اكسيژني 

 -> 1000و  400->600، 200->400بازماندگي بچه ماهي سفيد در شرايط گل آلودگي در درصد تعيين  �

  )گرم بر ليترميلي  3-5اشباع و كاهش تا حد (در دو سطح اكسيژني  ميلي گرم 600

   شوري و گل آلودگيماهيان، جهت بررسي تاثير پارامتر هاي بچه  تعيين مقاطع بافتي آبشش و كليه  �
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  مواد و روش ها. 2

  آزمايش  و شرايط محيط محل ،بچه ماهي تهيه -1-2

كيلومتري  15بچه ماهيان از مجتمع تكثير و پرورش شهيد رجائي واقع در حوضه جنوبي درياي خزر و در فاصله 

نمونه ها به آزمايشگاه ارزيابي سپس . تهيه گرديدب هم سنك گروه ي ازشهرستان ساري در استان مازندران 

  . حياتي پژوهشكده اكولوژي درياي خزر انتقال داده شد

شات در محدوده يه آزمايكل. درياي خزر تهيه شد ياز منطقه كرانه ااز رودخانه تجن و آب لب شور شيرين آب 

گل و لاي ايجاد گل آلودگي از  براي. انجام شد 1391تا  1389 يدر سال هاو نيمه اول ماه تير  خرداد ماه  يزمان

 mmكمتر از mm1< )%60 ذرات  محل رهاسازي در منطقه مصبي رودخانه تجن با اندازه جمع آوري شده از بستر

 يگل آلودگتانك ها جهت حصول  پس از اضافه نمودن رسوب به ميزان مورد نظر در. دياستفاده گرد) 1/0

با استفاده از كاغذ آب ) كدورت(گل آلودگي سپس  .توسط پمپ كف كش آب و گل و لاي بهم زده شد

 FTU8بر حسب  انگلستان كشور ساخت) 7500 مدل Palintest( تاليجيد دستگاهو قرائت توسط ،   GF/Bصافي 

ه گيري كدورت در اين بررسي بدليل مقايسه كمي نتايج در خصوص انداز ).Eaton et al., 2007(شد  اندازه گيري

 45/0بروش گراويمتري با استفاده از فيلتر ) TSS9(اين تحقيق با تحقيقات مرتبط ميزان مجموع جامدات معلق

    ).Eaton et al., 2007(اندازه گيري شد در تيمار هاي مختلف  01/0ميكرون با دقت 

 پارامتردر طول آزمايشات  .ديمركزي استفاده گرد ساز از پمپ هوا ك هاتامين اكسيژن مورد نياز در تانجهت 

آب  يائيميكوشيزيات فيخصوص .شد يريگ اندازه دستگاه فوق الذكر از استفاده با آب يائيميكوشيزيف يها

  .بوده است 1-2به شرح جدول  يش  در طول مدت بررسيط آزمايمح

                                                 
8 Formazin Turbidity Units 
9 Total Suspended Solides 
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  شيخزر در طول آزما يايخانه  تجن و آب لب شور درآب رود يائيميو ش يكيزيات فيخصوص. 1-2جدول 

)ميانگين ±خطاي استاندارد (  

آب محيط 

 آزمايش

 يدما

آب 
OC)(  

  يشور

 )ppt(  

ت يهدا

 يكيالكتر

)ms/cm(  

pH  
  وميآمون

 )mg/l(  

  در آب  ژن محلول ياكس

 )mg/l(  

آب رودخانه 

 تجن

22/0
±5/

30
 

06/0±2/3  02/0±5/9  01/0±01/8  01/0±24/0  
 ميانگين 

كمي

 نه
 بيشينه

:با هوادهي  19/0±6/7  8/6  4/8  

آب گل آلود 

 رودخانه
1/0±7/2  04/0±2/8  06/0±1/8  01/0±24/0  

بدون 

:هوادهي  
15/0±8/3  5/3  2/4  

آب شور درياي 

 خزر

02/0±4/

12 
02/0±2/18  01/0±43/8  003/0±02/0  

 

  

ش يآزما در طول يائيميكوشيزيف ياغماض پارامتر ها رات قابلييانگر تغيب 1-2استاندارد در جدول  يخطار يمقاد

زه يونير ياك غيزان آمونيوم در آب لب شور به مراتب كمتر از آب رودخانه و ميون آمونيغلظت  ياز طرف. است

آب  ين دمايانگيم .دين گردييتر تعيگرم بر ل يليم 0.01ط كمتر از يدو مح يش برايآب در تمام طول آزما

  SE47/0±82/32ر يگراد و در طول ماه ت يدرجه سانت 30در خرداد كمتر از  يل رهاسازرودخانه تجن در مح

  .بودگراد  يدرجه سانت

آزمايشات . عدد بچه ماهي با تراكم يك عدد در ليتر بود 60هر تيمار آزمايشي شامل سه تكرار و هر تكرار داراي

ات گل آلودگي در قفس هاي شناور با ليتر آب و آزمايش 60بررسي تنش شوري در وان هاي مدور، محتوي 

درصد آب مخزن  30در وان هاي مدور هر روز. متر مربعي انجام شد 16ليتر، مستقر در وان هاي  60حجم 

  .تعويض گرديد
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 سپس. شدند 10يوغذاده ينگهدار د،يجد طيمح رشيپذ جهت  روز3 بمدت انيماه بچه ي،ومتريبپس از 

- >400( وزني گروه سه در ماهيان بچه .)McKenzi et al., 1999(ديد گر قطع يغذاده شيآزما از قبل ساعت24

آب رودخانه تجن و آب درياي (شوري  سطح دو، ) ميلي گرم 600->1000 و 400->600 ، 200

و ) >FTU1115600 ،7800 ،2600 ،430 ،50 ،5( FTUبر حسب  آلودگي گل سطح شش و) ppt02/0±4/12خزر

 يهواده با طيمح دو در) 42و  mgl-1   )mgl-115760 ،9600 ،2030،550 ،180مجموع جامدات معلق  بر حسب 

 168در مدت  )ميلي گرم بر ليتر 8/3±15/0    و 6/7±0 /19(ژنيسياك سطح دوشامل  يهواده بدون و مستمر

در  -جهت تعيين درصد بازماندگي  و تهيه نمونه هاي بافت آبشش و كليه )  Berg and Northcote, 1985(ساعت 

 36تيمار با  12(بنابراين آزمايشات در دوگروه تحت تنش شوري . ندگرفت قرار بررسي مورد -يان آزمايش پا

  .بود 3-2و  2-2بترتيب به شرح جدول) تكرار 216تيمار با  72(و گل آلودگي ) تكرار

 

                                                 
  ساری يد رجائيشهتکثير مورد استفاده در مرکز بچه ماهی سفيد  يغذا ١٠

11 Formazin Turbidity Unite 




 	�ه��ن ���� ��   ٢٥.../  ����� در�� 	��و	
 

جدول2-2. تخصيص بچه ماهيان در سه گروه وزني با دوسطح شوري و دو سطح اكسيژني در تيمار هاي 

 آزمايشي

ميلي (وزن 

)گرم  
آب شوري  تعداد تيمار اكسيژن محلول 

400-200  

 آب رودخانه
 1 با هوادهي

 1 بدون هوادهي

 آب دريا
 1 با هوادهي

 1 بدون هوادهي

600-400  

 آب رودخانه
 1 با هوادهي

 1 بدون هوادهي

 آب دريا
 1 با هوادهي

 1 بدون هوادهي

1000-600  

 آب رودخانه
ا هوادهيب  1 

 1 بدون هوادهي

 آب دريا
 1 با هوادهي

 1 بدون هوادهي

 12 جمع تيمار 
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  تخصيص بچه ماهيان در سه گروه وزني با شش سطح گل آلودگي و دو سطح اكسيژني . 3-2جدول

  در تيمار هاي آزمايشي

ميلي (وزن 

)گرم  
آب شوري  اكسيژن محلول 

 تعداد تيمار

400<-200 

رودخانه آب  
 6 با هوادهي

 6 بدون هوادهي

گل  آب

 آلود

 6 با هوادهي

 6 بدون هوادهي

600<-400 

 آب رودخانه
 6 با هوادهي

 6 بدون هوادهي

گل  آب

 آلود

 6 با هوادهي

 6 بدون هوادهي

1000<-600  

 آب رودخانه
 6 با هوادهي

 6 بدون هوادهي

گل  آب

 آلود

 6 با هوادهي

هوادهيبدون   6 

 72 جمع تيمار

  

    

 بچه ماهيان يمار بنديزيست سنجي و ت. 2-2

مورد بررسي قرار  )پوست، باله و آبشش( آن هاسلامت ظاهري  يشيآزما يمار هايت دربچه ماهيان  قبل از انتقال

كمتر از بچه ماهيان  سه گروه وزني از.  گرديدند) وزن كل، طول كل(سپس بچه ماهيان زيست سنجي . گرفت

  . ، جداسازي و به تيمار هاي آزمايشي، انتقال داده شدك گرمي

 ).Ricker, 1973(د ين گردييتع 1-2طبق رابطه  مختلف يدر گروه ها انيبچه ماه) كل(و وزن ) كل(رابطه طول 

ك يزومتريش اسه با ارزيجهت مقا 2-2 يتميبدست آمده از رابطه لگار  bد ارزش يجهت تائ tسپس از آزمون 

)3b= ( شداستفاده (Sumbuloglu and Sumbuloglu, 2000; Sokal and Rohlf 1987) .  
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   W=aLb :     1-2رابطه 

    =logL     b /(logW-loga): 2-2رابطه 

) w : گرم(وزن كل( ،L : طول كل)متر يسانت( ،a  وb :ن طول و وزنيون بيب رگرسيضرا(  

  ينمونه بردار روش و زمان -3-2

و بافت كليه ) تيمارهاي شوري، كدورت و شاهد(جهت تهيه مقطع  و بررسي بافت آبشش  اتر پايان آزمايشد

 . نمونه برداري بعمل آمد قطعه بچه ماهي بصورت تصادفي از هر تيمار 10تعداد از)  تيمار هاي شوري و شاهد(

 وساعت نگهداري  24درصد به مدت  10در فرمالين  بافر خنثي 12بطور كاملنمونه برداري شده،   ماهيانبچه 

تعويض شد و حاوي بچه ماهيان تثبيت شده با فرمالين تازه  ساعت محلول فرمالين  24پس از . ديكاملاً تثبيت گرد

: 1385پوستي و اديب مرادي، ( دينمونه هاي تثبيت شده تا زمان تهيه مقطع در همان محلول نگهداري گرد

  .)1378پوستي و مروستي، 

  يه مقاطع بافتيته -4-2

آماده  )ساخت انگلستان Citadel:  1000مدل Shandon( در ابتدا نمونه هاي تثبيت شده توسط دستگاه اتوتكنيكال

به ) ساخت انگلستان Shandon( دوار ميكروتوم بابرش بافت . گرديدآماده با پارافين  گيري سازي و براي قالب

 20بعد از برش جهت ذوب شدن پارافين، به مدت . شدده ميكرومتر بعمل آمد و روي لام قرار دا 6ضخامت 

به  سپس . شد انتقال داده )ساخت آلمان Memmert( درجه سانتي گراد به داخل آون 54 – 60دقيقه  در دماي 

مقاطع بافتي رنگ آميزي و جهت بررسي هاي ميكروسكوپي ) H&E(روش رنگ آميزي هماتوكسيلين و ائوزين 

قابل ذكر است كه ). Roberts, 2001  ; Bancroft and Gamble, 2002 ; 1385، ياديب مرادو  يپوست(د يآماده گرد

  .از قسمت مياني كليه مقطع بافتي تهيه گرديد

                                                 
12 Whole - body 
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و اطلس ) Young and Heath, 2000(يكاربرد يبر اساس بافت شناس انيبچه ماه هيكلآبشش و  يسلول ها

   .ص داده شديتشخ) Takashima and Hibiya, 2001( يماه يستوپاتولوژيه

بچه ماهيان در اوزان مختلف و در دو برش هاي بافتي كليه مياني در  قطر بزرگ گلومرول بر حسب ميكرومتر

 Charmi et al., 2009; Krayushkina(اندازه گيري شد   ) تحت هوادهي( محيط آب شيرين و لب شور درياي خزر

et al., 1996; Cataldi et al., 1995 .(  

  يآمار ليه و تحليزتج -5-2

داده  يل آماريه و تحليو جهت تجز  Excel, 2010داده ها از نرم افزار  يفين آمار توصييو تع جهت ثبت اطلاعات

 يشات در گروه هايآزما يل عدم همزمانيبدل ين بررسيدر ا. شداستفاده  Spss (Version.18) يها از برنامه آمار

د در يان سفيبچه ماه يبازماندگدرصد  .دياستفاده گرد 13يعامل شاتيتحت آزما) CRB(مختلف از طرح بلوك 

 مورد تيكم بعنوان )يآلودگ گل سطح شش و وزني سطحسه  ،يژنياكس شوري و دوسطح( يشيآزما يمار هايت

ي عامل آزمونتحت ، گروه هاهر يك از 14خطا هايمبني بر برابري واريانس H0 پس از قبول فرضيه  يريگ اندازه

از دار بودن،  يپس از معن يشيآزما يمار هايدر ت ين درصد بازماندگيانگيسه ميمقا .ار گرفتمورد سنجش قر

  .صورت گرفتدر سطح پنج درصد   15آزمون دانكن طريق

  

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
13 Factorial experiment 

14 Levene
,
s Test 

15 Duncan Test 
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   جينتا .3

   ديسف انيبچه ماه  -1-3

كه درصد  ر نشان داديخرداد و ت يبه رودخانه تجن در ماه ها يدر هنگام رهاسازد يسفان يبچه ماه يبررس

و  4/31،1/34ب برابر يبترت يگرم يليم 600->1000و  400->600، 200->400 يدر گروه ها يوزن يفراوان

   .گرم قرار داشته اند يليم ≤1000يوزن درصد از آن ها در گروه  10درصد  و فقط  5/23

  

  ،ديسفان ياز رابطه طول و وزن بچه ماه يمحاسبات يو پارامتر ها يفيآمار توص. 1 -3جدول 

  )حداقل-حداكثر(و ) ميانگين±خطاي استاندارد( 

  يگروه وزن
  تعداد

  نمونه

 W)گرم(وزن 
 يسانت(طول 

 L)متر
W = a Lb  

r
آزمون  2

t 
p 

 a  b  ميانگين  ميانگين

400<-200  110  
004/0±3/0  

)39/0-21/0(  

02/0±45/3  

)9/3-8/2(  
021/0  

13/

2  

87/

0  
3<b *  

600<-400  110  
004/0±50/0  

)59/0-41/0(  

01/0±8/3  

)4/4-4/3(  
051/0  7/1  

83/

0  
3<b  *  

1000<-600  110  
01/0±77/0  

)98/0-61/0(  

02/0±25/4  

)9/4-8/3(  
039/0  

05/

2  

83/

0  
3<b  *  

  )p>05/0(دار  ياختلاف معن*

  

  يو گل آلودگ يتحت تنش شور يدرصد بازماندگ  -2-3

تحت تنش  يشيآزما يمار هايد در تيان سفياهبچه م ي، درصد بازماندگ)ساعت 168(ش يآزمادوره  پس از اتمام

ن يير تعيز به شرح يژنيو دو سطح اكس يدر سه گروه وزن )2-3شكل ( يو گل آلودگ) 1-3شكل ( يشور

   .ديگرد
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 ppt: آب درياي خزر( يو در دوسطح شور يد در سه سطح وزنيان سفيبچه ماه يدرصد بازماندگ. 1- 3شكل 

-1: ، با هوادهيmgl 8/3-1:بدون هوادهي( يژنيو اكس )ppt2/3: ، آب رودخانه تجن4/12
mgl 6/7(  

  

 
  

 يژنيدوسطح اكس، يشش سطح گل آلودگك گرم در يد كمتر از يان سفيبچه ماه يدرصد بازماندگ .2- 3شكل 

  )ميلي گرم 600->1000: 3، 400->600: 2، 200->400: 1( يسطح وزنسه  و

 

  

ش يب( يبالائ ياز درصد بازماندگ يشيآزما يمار هايتمام تآزمايش در بچه ماهيان سفيد مورد ج نشان داد كه ينتا

 يايدر يتحت شور ك گرميكمتر از  ديان سفيبچه ماه يكه حداقل بازماندگيبطور. بودند برخوردار )75%از 
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 ،يگرم يليم 400-600اوزان  مربوط به )SE15/0±8/3: ژن محلولياكس( يط بدون هوادهيدر شراخزر 

 ،يگرم يليم 200-400اوزان  مربوط به FTU 15600با   يتحت تنش گل آلودگدرصد و  SE42/2±55/75برابر

  .بود درصد SE77/0±90 برابر 

  

  يآمار يج آزمون هاينتا. 3-3

  يتحت تنش شور يعامل آزمون -1-3-3

در دو دو سطح شوري  و در سه سطح وزني، ي، در ابتدا بصورت دوعامليتحت تنش شور يعامل يآزمون ها

بچه  ير تابع درصد بازماندگييمتغ يريبا اندازه گ )1-2،جدول هوادهي شده و بدون هوادهي( يط اكسيژنيمح

  .ديمحاسبه گرد 4-3.جدولتا  2-3بشرح جدول كه . بصورت مجزا انجام شد يشيآزما يمار هايان در تيماه

  

 يط هوادهيدر مح يدر آزمون دو عامل يدر سطوح مختلف شور يوزن ياثر متقابل گروه ها. 2-3جدول 

  )يدرصد بازماندگ: ر تابعيمتغ(  شده

Sig. F   ن يانگيممربع 
درجه 

 يآزاد
  منبع  مجموع مربعات 3پ يت

  )Corrected Model(مدل تصحيح شده   1266  5  2/253  46/33  000/0

000/0   )Intercept(كننده  تفكيك  9/148212  1  9/148212  19/19589 

000/0  نوز 76/468 2 38/234 97/30 

000/0  شوري 17/593  1 17/593 39/78 

 يشور* وزن  07/204 2 03/102 48/13 001/0

  خطا  79/90  12  56/7    

  مجموع  7/149569  18      

  مجموع تصحيح شده  79/1356  17      

a:R2= 93/0 = تعديل شده)  90/0 ) 
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و دوسطح  يه سطح وزند در سيان سفيبچه ماه يمختلف وزن ين درصد بقا گروه هايانگيسه ميمقا. 3-3جدول 

 )درصد 5تحت آزمون دانكن در سطح (شده  يط هوادهيدر مح يشور

  رمجموعهيز
 تعداد

 د يسف يوزن بچه ماه

 1  2 )گرم يليم(

 84/85 6  400<-200  

 61/88 6 600<-400  

78/97  6 1000<-600  

0/1 1/0  Sig 

 
  

  

ط بدون يدر مح يدر آزمون دو عامل يدر سطوح مختلف شور يوزن ياثر متقابل گروه ها. 4-3جدول 

  )يدرصد بازماندگ: ر تابعيمتغ(  يهواده
Sig. F   درجه  ن يانگيممربع

 يآزاد

مجموع  3پ يت

  اتمربع

  منبع

000/0  2/34  99/400  5  a 99/2004   مدل تصحيح شده)Corrected 

Model(  

  )Intercept(كننده  تفكيك  31/136066  1  31/136066  24/11607  000/0

 وزن 04/12 2 02/6 51/0 611/0

 يشور 45/1970 1 45/1970 09/168 000/0

 يشور* وزن  49/22 2 25/11 96/0 411/0

  خطا  67/140  12  72/11    

  مجموع  97/138211  18      

  مجموع تصحيح شده  66/2145  17      

a:R2= 93/0 = تعديل شده)  90/0 ) 

  

 يزان شوريو م يدر حد مطلوب باشد وزن بچه ماهژن محلول يزان اكسيكه م يطيج نشان داد كه در شراينتا

 يط سبب ميژن محياما كاهش اكس). 2-3. جدول(است  موثران يبقاء بچه ماه درصد ط و اثر متقابل آن بريمح

سبب  يگردد و تنها عامل شور يخنث يدر آزمون دوعامل  يمورد بررس يوزن يگردد كه اثر وزن در گروه ها

  ).4-3جدول (گردد  يندگبازما درصد تياختلاف در كم
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رات يك از عوامل و تاثياثر هر ) يژنيو دو سطح اكس يدو سطح شور، يسه سطح وزن( يسه عامل آزمون جينتا

و اثر متقابل آنها بصورت  عوامل ين آزمون تماميدر ا. مشخص نمود  5-3.بشرح جدول متقابل آن ها را بر هم 

همچنين تحت آزمون دانكن گروه . ان موثر بوده استيبچه ماه يزان درصد بازمانگيبر م يو سه عامل يدوعامل

در ). p>05/0(ميلي گرم نسبت به دو گروه وزني ديگر از بازماندگي بالاتري برخوردار بود  600->1000وزني 

ش يان با افزايبچه ماه يكه درصد بازماندگ جه گرفتيتوان نت يم 5-3.و جدول 4-3.سه جدوليمقامجموع با 

  . استنسبت معكوس  يآب دارا يم و با شورين محلول آب نسبت مستقژيوزن و اكس

  

   يدر آزمون سه عامل يژنيو اكس يبا سطوح مختلف شور يوزن ياثر متقابل گروه ها. 5-3جدول 

  )يدرصد بازماندگ: ر تابعيمتغ( 

Sig. F   ن يانگيممربع 
درجه 

 يآزاد

مجموع  3پ يت

  اتمربع
  منبع

000/0  06/32  16/309  11  a 8/3400  
 Corrected( مدل تصحيح شده

Model(  

  )Intercept(كننده  تفكيك  41/284149  1  41/284149  94/294662  000/0

000/0   وزن 13/306 2 06/153 87/15 

000/0  شوري 93/2362 1 93/2362 01/245 

  ژن محلولياكس 80/129 1 80/129 46/13  001/0

  يشور* وزن  98/120 2 49/60 27/6  006/0

  ژن محلولياكس*وزن  67/174 2 34/87 06/9  001/0

 ژن محلولياكس* يشور 69/200 1 69/200 81/20 0

 ژن محلولياكس* يشور* وزن 59/105 2 79/52 47/5 011/0

  خطا  46/231  24  64/9    

  مجموع  67/287781  36      

  مجموع تصحيح شده  26/3632  35      

a:R2= 93/0 = تعديل شده)  90/0 ) 

   



٣٤ / �������� � &%ارش "!� � ��ح ه�

 

  يعاملي تحت تنش گل آلودگ آزمون -2-3-3

 عوامل مختلفك يبه تفك يشيآزما يمار هايد در تيان سفيبچه ماه يش ها، درصد بازماندگيپس از اتمام آزما

قرار گرفت  يمورد بررس يتحت آزمون سه عامل) يو سه سطح وزن ي، شش سطح گل آلودگيژنيدو سطح اكس(

 يو هواده يط بدون هوادهيدر دو مح يگل آلودگ ن وزن ويب يآزمون دو عامل .بود  6-3.بشرح جدولكه 

  . نداشت يبا آزمون سه عامل يقابل ملاحظه ا يشده، تفاوت

  

  اثر متقابل سه گروه وزني در شش سطوح گل آلودگي و دوسطح اكسيژني در آزمون سه عاملي. 6-3جدول 

  )درصد بازماندگي: متغير تابع( 

 منبع
مجموع  3تيپ 

 اتمربع

درجه 

 آزادي
 .F Sig ميانگينمربع 

Corrected Model(  a78/418 35 96/11 6/6 000/0(مدل تصحيح شده   

Intercept(  1/1211219 1 1/1211219 46/668453 000/0(تفكيك كننده   

000/0 94/14 07/27 1 07/27 اكسيژن محلول  

000/0 92/21 37/39 5 6/198 گل آلودگي  

000/0 14/15 43/27 2 86/54 وزن  

000/0 40/6 60/11 5 04/58 گل آلودگي*لولاكسيژن مح  

 523/0 65/0 17/1 2 35/2 وزن*اكسيژن محلول

 000/0 67/5 28/10 10 82/102 وزن*گل آلودگي

 954/0 38/0 688/0 10 88/6 وزن* گل آلودگي*اكسيژن محلول

      81/1  144  92/260  خطا

        180  07/1760447  مجموع

        179    مجموع تصحيح شده

a:R2= 62/0 = تعديل شده)  52/0 )  

  

و  يو اثر متقابل گل آلودگ يو سه سطح وزن ي، شش سطح گل آلودگيژنيج نشان داد كه در دو سطح اكسينتا

مختلف وجود  يمار هاين تيب يدار ياختلاف معن ژن محلوليو اكس ين گل آلودگيد، همچنيان سفيوزن بچه ماه
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 درصد 86ش از يبمورد مطالعه  يدر تمام گروه ها يندگهر چند درصد بازما). 6-3جدول ) (P>05/0(داشت 

وزن بچه ش يو با افزا )7- 3. جدول( كاهشان يبچه ماه يبازماندگ درصد يش گل آلودگيبا افزا اما. بوده است

  . داشته است )8-3. جدول(شيافزا يبازماندگ ان، درصديماه

  

 يد در شش سطح گل آلودگيان سفيه ماهبچ يمختلف وزن ين درصد بقا گروه هايانگيسه ميمقا. 7-3جدول 

  )درصد 5تحت آزمون دانكن در سطح (

 تعداد يگل آلودگ
 ر مجموعهيز

1 2 3 

FTU15600 18 83/95   

FTU7800 18  52/98  

FTU2600 18  88/98 88/98 

 30/99 30/99  90 آب شفاف رودخانه

FTU430 18   44/99 

FTU50 18   53/99 

Sig.  00/1 077/0 160/0 

  
  تحت آزمون دانكن ( يد درسه سطح وزنيان سفين درصد بقا بچه ماهيانگيسه ميمقا. 8-3جدول 

  )درصد 5در سطح 

 تعداد يوزن يگروه ها
 ر مجموعهيز

1 2 

  گرم يليم 200->400
 

60 30/98   

  گرم يليم 400->600
 

60  94/98 

  گرم يليم 600->1000
 

60  38/99 

sig  1 073/0 

  

ط يگرم، در شرا يليم 200->400 يان گروه وزنيمربوط به بچه ماه) درصد 70/86(درصد بازماندگي حداقل 

بنابراين ملاحظه مي گردد كه بچه ماهيان از . بدست آمد FTU15600و در گل آلودگي  يبدون هواده
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ي بافت بررسش، لذا جهت تكميل آزماي. برخوردار بودند) ساعت 168(بازماندگي بالائي در طول آزمايش

  .آبشش بچه ماهيان كه در معرض مستقيم با آب گل آلود بوده است ضرورت پيدا مي كند

  

  يمقاطع بافت -4-3

  يتحت تنش شور يمقاطع بافت -1-4-3

 يوزن يدر گروه هاكه نشان داد  يد تحت تنش شوريسف انيكليه و آبشش  در بچه ماه بافت يها يبررس

ن و آب يريآب شط ين دو محيب انيبچه ماه يسه مقاطع بافتيلذا مقا. ستمشابه بوده اها  رات بافتييمختلف تغ

  . صورت گرفتخزر  يايلب شور در

  

  يتحت تنش شور هيكل يمقاطع بافت

لب ن و يريط آب شيمختلف در هر دو مح يوزن يان در گروه هايه بچه ماهيها نشان داد كه در بافت كل يبررس

 يز در هر سه گروه وزنين گلومرول نيهمچن. ك احاطه كرده انديونفرمز يرا توبول ها يويكل يشور، اكثر فضا

اندازه گلومرول ها و در  ياما تفاوت هائ. ديمشاهده گرد خزر ياين و آب لب شور دريريمورد مطالعه در آب ش

- 3جدول ( مشاهده شد ن و لب شوريريط آب شيدر دو محستال يمال و ديپروكس يلوله ها يداخل يفضا

  ). 3-3شكل (،)9
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در قسمت ) در آب لب شور يگرم يليم 950(د يسف يدر بچه ماه) مياني(ه يت استقرار كليموقع. 3-3شكل

، ديستال يلوله ها. 2گلومرول، .x50 )1يده به ستون فقرات با بزرگنمائيو چسب يحفره شكم يپشت

  )ماليپروكس.3

٢ 

١ 

٣ 
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 168و پس از  )A( نيريدر آب ش) گرم ميلي 924(د يسف يماه ه بچهيبافت كل يكروسكوپيمقطع م. 4-3شكل

 يزيرنگ آمتثبيت شده در فرمالين و ( يدر هنگام رهاساز )B( خزر يايساعت مواجهه با آب لب شور در

  ) x400بزرگ نمائي هاي اصلي با  عكس ،نين ائوزيبروش هماتوكسل
MB: Malpighian Body, BS: Bowmans Space, DT: Distal Tubule, G: Glomerulus, PT: Proximal Tubule 
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جدول 3-9. اندازه گلومرول (بر حسب ميكرومتر) در برش هاي قسمت مياني كليه بچه ماهيان سفيد با اوزان 

مختلف در آب لب شور درياي خزر وآب شيرين رودخانه تجن(تثبيت شده در فرمالين 10 درصد و رنگ 

 آميزي بروش هماتوكسلين ائوزين)

 درصد

 افت 

شور آب لب  گروه وزني آب شيرين  

 حداقل حداكثر ميانگين حداقل حداكثر ميانگين

7/16  5/24  28 4/22  4/29  6/33  2/25  400<-200  

3/15  5/25  28 4/22  1/30  4/36  2/25  600<-400  

9/27  3/26  8/30  4/22  5/36  8/44  2/25  1000<-600  
 

  

اندازه گلومرول نيز افزايش داشته است، بطوريكه در آب  سفيد انه ماهيچنتايج نشان داد كه با افزايش وزن ب

داراي  200->400و  400->600با دو گروه وزني  600- >1000 گروه وزنيشيرين، اندازه گلومرول در 

  200->400 با  600->1000اما در آب لب شورگروه وزني ). ، آزمون دانكنp>05/0(اختلاف معني دار بود 

داراي اختلاف معني دار   400->600 ، ولي با گروه وزني)، آزمون دانكنp>05/0(داراي اختلاف معني دار بود

- >1000با تغييرات شوري محيط، بيشترين افت اندازه گلومرول در گروه وزني ). ، آزمون دانكنp<05/0(نبود

مشاهده  4-3همانطور كه در شكل اندازه گلومرول، بر خلاف تغييرا اما . تعيين شددرصد  9/27به ميزان   600

به آب در آب لب شور نسبت و فضاي داخلي آن ها افزايش اندازه لوله هاي كليه  در هر سه گروه وزني، شد،

  .است برابر بوده 5/1- 5/2شيرين 

  

  يتحت تنش شور آبشش يمقاطع بافت

). 5-3شكل (ديمشاهده گرد) MRC16(د يراكل يسلول هاد در آب لب شور، يان سفيبافت آبشش بچه ماه در

  .ه مشاهده شدنديثانو يغه هايه تيد در بخش پايكلرا ي، سلول هايبررس نيادر

                                                 
16 MRC: Mitochondria-Rich Cells 
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ساعت مواجهه با  168پس از  ،مورد مطالعه يدر هر سه گروه وزن ،مشهود است 6-3كه در شكل  يهمانطور

مشاهده   19شكل يچماقعودتاً و  )18و ورم 17داراي التهاب( يعيرطبيه غيثانو يغه هاي، تخزر يايدر شور آب لب

در  ين بررسيدر ا. افته بوديبه نسبت كاهش  يب بافت آبششيزان تخريم بچه ماهيان، ش وزنيبا افزا. ديگرد

ن واكنش بافت يا. بودنيز مشهود  غير طبيعيه يثانو يغه هايت) گرم يليم 600->1000( ين گروه وزنيبالاتر

  .است يونيد و تبادل يط جديان با محيبچه ماه كامل يل عدم سازگاريآبشش بدل

  

  5/12 در آب لب شور) گرمميلي  884(د يسف يبچه ماه طبيعي بافت آبشش يكروسكوپيمقطع م. 5- 3شكل 

  )X400، عكس اصلي با بزرگ نمائي نين ائوزيليبروش هماتوكس يزيرنگ آم( گرم در هزار
BC: Blood Cells, PC: Pillar Cells, MRC: Mitochondria-Rich Cells, EC: Epithelial Cells. 

 

                                                 
17 Inflammation 

18 Edema 
19 Hyperplasia 
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 168در مدت ) ميلي گرم 620(بافت آبشش بچه ماهي سفيد ه يثانو يغه هايت يكروسكوپيمقطع م. 6- 3شكل 

شكل  يچماق) 1dematousE:(داراي تيغه هاي ثانويه متورم) گرم در هزار 5/12(ساعت مواجهه با آب لب شور

)2:Hyperplasia (ه و تخريب شد)3:Necrosis (  

  

  يآبشش تحت تنش گل آلودگ يمقاطع بافت  -2-4-3

رات بافت آبشش يينشان داد كه تغد در آب گل آلود يان سفيآبشش بچه ماه ياز مقاطع بافت ينمونه هائ يبررس

و  بعنوان شاهد ط آب شفافين دو محيب يسه مقاطع بافتيلذا مقا. مشابه بوده است يمختلف وزن يدر گروه ها

ان در آب گل آلود ينشان داد كه بافت آبشش بچه ماهدر انتهاي آزمايش ها  يبررس. آلود صورت گرفتگل 

مشهود است در هر سه   7-3كه در شكل  يهمانطور. م شده اندي، كوتاه و ضخكدورت با درجات مختلف

، يگل آلودگساعت تحت تنش  168شده در مدت  يان نمونه بردارياز ماه يمورد مطالعه تعداد يگروه وزن

قابل ذكر است كه بافت آبشش بچه . بودند) Hyperplasia(شكل  يو چماق  يعيرطبيه غيثانو يغه هايت يدارا

جه گرفت كه تنها عامل موثر وجود يتوان نت ين ميبنابرا. نداشت ير محسوسييان در آب شفاف رودخانه تغيماه

 يان در هر سه گروه وزنير بافت آبشش بچه ماهر دييذرات معلق رسوبات موجود در آب بوده است، كه سبب تغ

  .شده است
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مقطع ميكروسكوپي تيغه هاي اوليه و ثانويه  بافت آبشش بچه ماهي سفيد در محيط آب شفاف و . 7-3شكل 

  A آبشش با  غلظت گل آلودگي بافت شماي كلي از تخريب. 1. (ساعت مواجهه با گل آلودگي 168درمدت 

 :FTU 15600  وB :FTU 7800  و بزرگنمائيX100  ،2 .تخريب وكوتاه شدن تيغه هاي  ،تيغه ثانويه چماقي شكل

  )x400بافت آبشش طبيعي در آب شفاف . X400 ،3ثانويه




 	�ه��ن ���� ��   ٤٣.../  ����� در�� 	��و	
 

  بحث .4

 يستم هاير در سييز، سبب تغيپوفيه -پوتالاموسير بر محور هيان، بواسطه تاثيست ماهيط زير در محييهر نوع تغ

د يط جديدر محآن  يبه تعادل برسد، ادامه زندگ يطيرات محيياگر موجود نتواند با تغ. گردد يم انيماه يداخل

ط يدر عرصه تعادل با مح. )Evans, 2002(شود يم يت به مرگ موجود منتهيو در نها گردد يدچار اختلال م

در ارگان  يراتييمند تغازين انيماه، يهورمونو  يعصب يام هايرغم صدور دستورات لازم بصورت پ يد، عليجد

 طيك با محيولوژيزيدن به تعادل فيرس ين توانائيبنابرا. د هستنديط جديبا مح يريجهت سازش پذمختلف  يها

) وزن و طول(جنس، گونه، سن و اندازه ت ها به ين قابليا. استهر موجود  يانفراد يت هاياز قابل ي، حاكديجد

 گردد  يشتر ميب اندازهش يبا افزا يطيط محيان در برابر شرايماه يانفراد يتوانائ. دارد يبستگ يهر ماه

)Gall,1974 ;Wallace and Asgord,1984; Servizi and Martens, 1987 ; 1992; Kristiansen, 1999; Svasand et al., 

2000; Sanchez-Lamadrid, 2002; Farabi et al., 2007 and 2009).   

  

  ديان سفيرشد بچه ماه  -1-4

رشد ). Mendes et al., 2004(ن طول و وزن است يان، ارتباط بيماه يداده ها يعموم يز هاين آنالياز مهمتر يكي

كنسانتره و ،زنده يزان غذاي، مدر واحد سطح عمدتاً به تراكم كشت يخاك يد در استخر هايان سفيماه بچه

 يان هم سن دارايكه بچه ماهگردد  يش تراكم در زمان پرورش سبب ميافزا. دارد يآب بستگ يفيط كيشرا

كه با توجه  ان نشان داديبچه ماه يست سنجيز يج بررسينتا). 1386، و همكاران يفاراب(باشند  يمتفاوت يوزن ها

بوده ) b  ،05/0<P>3( يك منفيآلومتر از نوع رشد آن ها ،)1-3. جدول(طول و وزن ن يون بيرگرسبه رابطه 

ك در ماهيان يكي پس از ديگري از مرحله لاروي تا ماهيان جوان رخ مي آناتومي -هر چند تغييرات مورفو .است

 Gisbert et al., 1999; Firat et( از ويژگي هاي عمومي رشد و نمو ماهيان است) آلومتري(دهد و رشد نسبي تمايز 

al., 2005( .ن هم سن نشان اما در اين بررسي تمايز در بچه ماهيان هم سن رخ داده است و اختلاف وزني در ماهيا
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عدم نشان داده است كه ) Ricker  )1973 يها يبررس . نبودندبرخوردار  يان از روند رشد مناسبياهداد كه بچه م

با توجه به تهيه سابقه  ين بررسيدر ا. است ط نامطلوب دوره پرورشيل شرايبدلان هم سن، ين ماهيب يتناسب وزن

ان در يزان تراكم بچه ماهيد كه ميمشخص گردش شهيد رجائي بچه ماهيان سفيد از مركز تكثير و پرورتوليد 

زان تراكم لازم جهت رشد يكه ميدر صورت. در هر هكتار بودعدد ون يليم ميك و نيش از يب يخاك ياستخر ها

 هر چند  .)1386و همكاران،  يفاراب( تا هشتصد هزار عدد در هكتار است يخاك يان در استخر هاينه بچه ماهيبه

Sinovcic  شنهاد يان پين وزن از طول ماهيتخم ين طول و وزن را برايب يونيرابطه رگرس) 2004(و همكاران

ار يمعطول ماهي بعنوان ك گرم، يكمتر از د يسفان يماه ينشان داد كه در گروه وزن ين بررسينمودند، اما ا

مختلف، تداخل طولي ي وزني مشاهده مي گردد كه در گروه ها 1-3زيرا با توجه به جدول  .نخواهد بود يمناسب

هر علت اين تغيير مربوط به توانائي. بطوري كه ماهيان با وزن برابر داراي طول هاي متفاوتي هستند. وجود دارد

محققين مراحل تكامل اوليه در ماهيان را به دليل تأثير مستقيم آن بر بقاء بچه ماهيان  .در وزن اكتسابي است ماهي

كه  _همچنين نشان دادند كه ميزان بقاء در ماهيان با طبقات سني يكسان . زيابي نموده اندو رشد آنها بسيار مهم ار

بدين علت كه وزن اكتسابي بالا مي تواند تحت تأثير . بالاتر مي باشد  _وزن اكتسابي بيشتري كسب نموده اند 

بررسي از طرفي  ).Wallace and Asgord, 1984; Gall, 1974(قابليت ها و توانائي هاي فردي ماهيان حاصل گردد

نيز نشان داد كه در تحقيقات علوم شيلاتي عمدتاً با هدف بررسي هاي اكولوژي و ) Erzini  )1994هاي 

بنابراين بچه ماهيان هم سن ماهي سفيد وتوانائي . ماهي مهمتر از سن ماهي است) اندازه(فيزيولوژي، فاكتور سايز 

رورش  سبب گرديد كه تيمار هاي مختلف بر اساس وزن ماهي مورد آن ها در وزن اكتسابي در طول دوره پ

نتايج نيز نشان داد كه اوزان مختلف  بچه ماهيان سفيد در يك گروه سني، در تحمل تغييرات . بررسي قرار گيرند

  .شرايط محيط عكس العمل هاي متفاوتي از خود نشان دادند كه در ادامه بحث، تشريح مي گردد
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  يتحت تنش شورد يان سفيبچه ماه -2-4

در مرحله . دهد يدو مرحله رخ م يط يان در معرض شوريسرم خون ماه يونيب يته و تركيرات اسمولارييتغ

ك ينزد يطيمح يابد و به غلظت هاي يش ميا افزايسرم خون پس از انتقال به آب در يون هاينخست، غلظت 

افته و يون ها كاهش ي، غلظت يماه يونيم ينظستم تيدر س يت كافيدر مرحله دوم در صورت قابل. شود يم

است  ppt 5/12خزر  يايآب در يشور). Krayushkina, 1999(رسد  يم ين ترييچند روز به سطوح پا يمجدداً  ط

با آب لب  ي، جهت سازگاركوچان رودي، ماهيزان شورين ميدر ا. گردد يو بعنوان آب لب شور محسوب م

ن يهمچن. د هستنديط جديبا مح يآسانتر يسازگار ي، دارايبعبارت كنند و يصرف م يكمتر يشور، انرژ

ز يد نيان سفيماه. )Farabi et al., 2007(است) طيشتر از محيب يكم(ك يط نزديعات بدن آن ها به محيته ماياسمولار

ور به آب لب ش ين، جهت ادامه زندگيريد شده در آب شيان توليباشند و بچه ماه يم كوچان رودياز جمله ماه

د، يط جديان به محين بچه ماهيا يريدر سازش پذ ياصل ياز سنجش ها يكي. كنندمي خزر مهاجرت  يايدر

نشان خزر  يايدر آب لب شور در ك گرميدكمتر از يان سفيبچه ماه يبررس جينتا. رش آب لب شور استيپذ

دوره  ساعت 168طول  در يبالائ يبازماندگاز درصد  يمورد بررسان يبچه ماه يداد كه در سه گروه وزن

و ط يژن محي، وزن، اكسينشان داد كه شور يو سه عامل يدو عامل يآزمون هااما . بوده اندبرخوردار  شيآزما

 4-3، 2-3جدول ( موثر بوده است ين بررسيدر طول ا ديسف انيبچه ماه يزان بازماندگيدر ماثرات متقابل آن ها 

 يزان افتراق در درصد بازماندگين مييدر تعاز عوامل مهم  يكيان بعنوژن محلول ياكس كه فاكتوريبطور. )5-3و 

وزن بچه ماهي بعنوان فاكتور موثر  زيرا در محيط آزمايش بدون هوادهي،. د نقش داشته استيان سفيبچه ماه

اما در شرايطي كه اكسيژن محيط براي ). 4-3جدول (نبوده است و تنها شوري بعنوان فاكتور موثر تعيين گرديد 

همچنين در . دامه بقاء بچه ماهيان مناسب بوده است، فاكتور وزن و شوري بعنوان فاكتور هاي موثر تعيين شدندا

اين موضوع نشان مي دهد ). 2-3جدول (اين شرايط، تاثير متقابل آن ها نيز به لحاظ آماري معني دار بوده است 
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ش يافزا موثر در و يسازگار ياز شاخص ها يكيوزن بعنوان فاكتور ، آب ژن محلولين اكسيدر صورت تامكه 

بنابراين با ارائه راه حل هاي مناسب در هنگام رهاسازي مي توان  .خواهد بود بچه ماهيان سفيد يبازماندگ درصد

يكي از اين راه حل ها محاسبه تعداد رهاسازي بچه ماهيان . از ميزان تلفات احتمالي تا حد ممكن جلوگيري نمود

ورود همزمان تعداد بيش از ظرفيت پذيرش . جه به فاكتور هاي فيزيكي و شيميائي آب استدر رودخانه با تو

بعنوان مثال اكسيژن محلول آب بواسط ورود . رودخانه، سبب مي گردد كه برخي از اين فاكتور ها تغغيير نمايد

ان يا تامين اكسيژن مورد يكباره بچه ماهيان در يك منطقه در محيط طبيعي در شرايطي كه رودخانه نيز امكان جبر

نياز بچه ماهي را نداشته باشد، با توجه به نتايج اين تحقيق سبب مي گردد كه تلفات احتمالي بچه ماهيان افزايش 

از آنجا كه در هنگام رهاسازي به محيط هاي طبيعي در ماه تير و مرداد بدليل كاهش دبي آب رودخانه، آب . يابد

مي باشد، با افزايش ) رودخانه تجن در استان مازندران( ها سازي بچه ماهيان دريا در منطقه مصبي كه محل ر

همراه با مصرف انرژي است و از طرفي نيز از آنجا كه پذيرش محيط شور براي بچه ماهيان . شوري همراه است

جه به شرايط در اين هنگام ميزان تغذيه بچه ماهيان نيز به حداقل مي رسد، لذا رهاسازي با تعداد مناسب با تو

زيرا نتايج اين تحقيق نشان مي دهد كه بچه ماهيان با توجه به توانائي هاي فردي . رودخانه، امري ضروري است

با ) 1384(ايمانپور  همانطور كه . در وزن اكتسابي، شرايط بهتري را نسبت به ماهيان در اوزان پائين تر برخوردارند

ك يان يبچه ماه يرو) 1387(تا سه گرم  و اميري و همكاران  5/0د يان سفيبچه ماه يرو يتنش شور يبررس

 95ش از يب يدرصد بازماندگ( يسازگار يو كمتر از آن نشان دادند كه توانائ  ppt10 يها يدر شور يگرم

ش ينشان داد كه با افزا) 1384(مانپور يالبته ا. وجود دارد يطين شرايان در چنيبچه ماه يبرا يو رشد خوب) ددرص

با درصد  يش داشته است كه به عبارتيافزا يدار يد بطور معنيكلرا يگرم تعداد سلول ها 3تا  5/0از وزن 

 يب بافت آبششيبه تخر ياشاره ا ،فوق يها يدر بررسمطابقت دارد، اما  ين بررسيان در ايبچه ماه يبازماندگ

تر يگرم در ل 5/12 يگرم و شور كيان كمتر از يدر بچه ماه ين بررسياز آنجا كه ا. نشده است يدر اثر شور
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مهر و  يعطائ يها يرود كه با بررس يانتظار م آبشششتر يبب يش بروز تخرياحتمال افزالذا صورت گرفت، 

 5/12 يگرم در شور 1تا  2/0 از وزن ديان سفيبچه ماهدر  يدرصد بازماندگ شيافزا  يرو) 1389(همكاران 

  .تر مطابقت دارديگرم در ل

نسبت به  تغييراتي، يان تحت تنش شورينشان داد كه بچه ماه در اين تحقيق هيآبشش و كل يافتب يها ياما بررس

 به ميزان بيشتري ن تريان، بخصوص در اوزان پائياز بچه ماه يب كه برخين ترتيبد. ن نشان داده انديريآب ش

ط آب يدر مح يرات بافتييتغ ان نشان داد كهيه بچه ماهيمطالعه بافت كل هر چند. ندشد يب بافت آبششيدچار تخر

در   يريسازش پذ يدر راستا و) 6-3و  4-3 يها شكل(ن نسبت به آب لب شور، كاملاً مشهود بوده است يريش

ن كاهش قطر گلومرول ها يستال و همچنيمال و ديپروكس يتوبول ها يداخل ش حفرهيافزا  ،آب لب شور

زيرا بررسي هائي . پذيري با محيط جديد محسوب نمي گردد اما اين امر بعنوان تنها مولفه سازش .ديمشاهده گرد

مطالعه تكامل ساختاري كليه و نقش تنظيم اسمزي آن در مراحل اوليه در ) 1389(كه توسط ضيائي و همكاران

انجام شد، نشان داد كه لارو ماهي آزاد از روز هاي نخستين زندگي براي  رشد و نمو ماهي آزاد درياي خزر

و بر اساس تكوين و تمايز اندام هاي درگير در مكانيسم تنظيم اسمزي، قادر به بازجذب ان هاي يوني مقابله با نوس

و اين اندام در طول انتوژنز و قبل از  تركيبات يوني از طريق انتقال فعال در غشاء هاي سلولي بافت هاي كليه بوده 

بنابراين در اين تحقيق نيز كليه بچه ماهي . تكامل آبشش، عملكرد تنظيم اسمزي خود را بخوبي انجام مي دهد

در تحقيقي كه توسط  .سفيد تغييرات خود را در مواجهه با آب لب شور در جهت تنظيم اسمزي نشان داده است

Stoskopf )1993 ( ،نشان داد كه اندازه گلومرول ها در گونه هاي مختلف ماهيان متفاوت مي باشد، اما انجام شد

در اين . يرين از تعداد گلومرول بيشتر و بزرگتري نسبت به ماهيان دريازي برخوردارندماهيان استخواني آب ش

به  در آب لب شور نسبت به آب شيرينبچه ماهيان سفيد در اندازه هاي مختلف  و  بررسي تغيير اندازه گلومرول 
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شور درياي خزر، ساختار بنابراين با توجه به تغيير محيط از آب شيرين به آب لب  ).9-3جدول ( مشاهده گرديد

  .نمودكليه بچه ماهيان سفيد نيز تغيير 

رات ييمطرح است، اما تغ يك آزمون بعنوان شاخص اصليبقاء در فاكتور جه گرفت كه يتوان نت يپس م

- >1000 يان گروه وزنيماه ين بررسيدر ا. مطرح باشد يبررس يتواند بعنوان مكمل ها يم يك و بافتيولوژيزيف

 يشتريب ياز توانائبواسطه بازماندگي بيشتر و خسران كمتر در مواجهه با شوري محيط آزمايش،  گرم يليم 600

   .ن تر از خود برخوردار بودنديپائ ينسبت به گروه وزن

  

  يگل آلودگد تحت تنش يان سفيبچه ماه -3-4

 در ريتاث بر علاوه آّب كدورت كه ستا آن انگريب انيماه يرو بر رسوبات اثر مورد در شده انجام قاتيتحق جينتا

 ،پراكنده)Skorobogattov and Pavlov, 1994(انيماه رفتار در رييتغ، )Bruton,1985( انيماه رشد كاهشو هيتغذ

 ;Lelancette,1987;(گردد يم زين آنها يها آبشش كيتحر سبب ،)Cyrus and Blaber,1980( انيماه يساز

Robertson et al., 2006; Luther King, 2009 Bruton, 1985 .(بقاء زمان مدت كه گردد يم سبب فوق موارد همه 

 باشد بزرگتر يماه هرچه يعيطب يط هايدر مح. شود كوتاهتر آلود گل آب در انيماه بچه الخصوص يعل انيماه

 Bisson and Bilby, 1982; Sigler et( گردد يم شتريب آب يآلودگ گل برابر در آنها يبقا و مقاومت فرار، احتمال

al., 1984; Lloyd et al., 1987; Jowett and Boustead, 2001(.  

 )mg/l 15760: مواد جامد معلق( FTU15600ي به ميزان آلودگ گلبالاترين غلظت  با يبررس نيا در چند هر

 بوده مواجهه ساعت 168 مدت در صدرد 95 از شيب مختلف يوزن يها گروه در انيماه بچه يبازماندگ زانيم

مورد  يوزن گروه سه هر در انيماه بچه  آبشش بافت بيتخر كه داد نشان يشناس بافت يها يبررس يول. است

 كمتر يآبشش بافت بيتخر زانيم بچه ماهيان سفيد وزن شيافزا با كه داد نشان جينتا. است افتاده اتفاق مطالعه
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در  )1978( Noggle يبررس با كه است داشته شيافزا) P>05/0( يدار يمعن بطور يبازماندگ زانيم و است بوده

در ) 1991( McDonald و Chinook salmon  ،Newcombe در ماهي) 1981(وهمكاران  Coho salmon  ،Stober ماهي

  . دارد مطابقت Rainbow troutو  Whitefish انيماه

-5 يوزن توسطم با يرانيا يماه تاس بچه بر دروديسفرودخانه  رسوبات اثر )1384( همكاران و ييگراكو يوسفي

برابـر   گـل آلـودگي  ) LC50و  h96(غلظـت كشـنده   كـه   داد نشـان  يبررس نيا. مورد بررسي قرار دادند را گرم 3

در بررسـي بچـه مـاهي      )1386( همكاران و ييگراكو يوسفيدر تحقيقي ديگر  .ميلي گرم بر ليتر بود 39/15367

كه  ندميلي گرم بر ليتر تعيين كرد 86/8538را  )LC50و  h96( رسوبغلظت كشنده گرم،  3-5با وزن ازون برون 

در صـورتيكه در ايـن بررسـي     .ميلي گرم بر ليتر بود 7/74267برابر ) LC50(ساعت غلظت كشندگي  24در مدت 

 95بـيش از  mg/l 1576ساعت مواجهه با غلظـت گـل آلـودگي     168بچه ماهيان سفيد كمتر از يك گرم در مدت 

نسـبت بـه بچـه    بـا دارا بـودن وزن كمتـر    كه بچه ماهيـان سـفيد    دادين مقايسه نشان ا. درصد بازماندگي داشته اند

هـر چنـد كـه بررسـي     . تاسماهيان ايراني و ماهي ازون برون از مقاومت بيشتري در برابر گل آلودگي برخوردارند

بدين . ي داردنشان داد كه غلظت كشندگي گل آلودگي به اندازه ماهي نيز بستگ) Martens )1992و  Serviziهاي 

از طرفي ميـزان كشـندگي    .ترتيب كه با افزايش وزن ماهي ميزان كشندگي در برابر گل آلودگي كاهش مي يابد

 سطوحنشان داد كه ) 2002(و همكاران  Roweگل آلودگي در گونه هاي مختلف نيز متفاوت است، زيرا بررسي 

 و Banded Kokopu جـوان يـان  ماه رشـد  زاني ـم يرو يا ملاحظه قابل ريتاث NTU 40000-20000 از شيب كدورت

تـاثير شـديد گـل    ) Northcote )1985 و  Berg در صـورتيكه طبـق گـزارش     .نداشـت   Red fin bullies بـالغ مـاهي  

  .روز بروز مي كند 3پس از مدت  NTU60با غلظت  Coho salmonآلودگي بر روي آبشش ماهي جوان 

، بررسـي هـاي بـافتي نيـز صـورت گرفـت، امـا در        بر گل آلودگيدر برا در اين بررسي علاوه بر سنجش مقاوت

 Luther Kingبررسي هـاي  . به تخريب ناشي از گل آلودگي بر بافت آبشش اشاره اي نگرديد مذكوربررسي هاي 
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نشان داد كه قبل از اينكه مرگ ماهي در اثر گل آلـودگي اتفـاق افتـد،    ) 2006(و همكاران  Robertsonو ) 2009(

همچنـين در پـي آن مقاومـت    . در اثر كدورت بالا مسدود، خراشيده و يا رشد آن كنـد مـي گـردد   آبشش ماهي 

بنابراين در بررسي اثر گل آلودگي بر ماهيان لازم است كه بررسي هـاي   .ماهيان در برابر بيماري كاهش مي يابد

نـدگي بـالائي در برابـر گـل     زيرا هر چند ماهيان سفيد كمتر از يك گـرم، از بازما . بافت شناسي نيز صورت گيرد

ساعت مواجهه با غلظت گل آلودگي  168آلودگي برخوردار بودند، اما تخريب بافت آبشش آن ها در در مدت 

FTU430 )mg/l 180 ( و اين موضوع مي تواند بازماندگي بچه ماهيان را در دوران رشد به خطر  مشاهده گرديدنيز

 96در مرحله اسمولت در طـي  Rainbow troutنشان داد كه در ماهي  McDonald و  Newcombeبررسي هاي  .اندازد

البته قابل . ميلي گرم بر ليتر  به بافت آبشش خسارت وارد مي گردد 171ساعت مواجهه با گل آلودگي با غلظت  

كه بطوري. ذكر است كه بطور كلي، آستانه تحمل آزاد ماهيان در برابر گل آلودگي كمتر از ساير ماهيان مي باشد

 Cohoرسوبات معلق براي مـاهي  ) LC50و h96(، غلظت كشندگي )Noggle )1978طي بررسي هاي انجام شده ت 

salmon  ميلي گرم بر ليتر تعيين نمود 1200در دوره پري اسمولت را .Stober  غلظت كشـندگي  ) 1981(وهمكاران

)h96 وLC50 ( رسوبات معلق  را براي ماهيChinook salmon  ميلـي گـرم بـر ليتـر تعيـين       488سـمولت   در مرحله ا

بيش از  mg/l 15760گل آلودگي در صورتي در اين تحقيق بچه ماهي سفيد كمتر از يك گرم در غلظت . نمودند

  .درصد بازماندگي داشته اند 95

 در شيآزما دوره طول در اقامت به ملزم انيماه بچه و است بوده مسدود شيآزمااين  تحت طيمح كه آنجا از

 نيا در آبشش بيتخر زانيم نيبنابرا. نبود ايمه ها آن يبرا طيمح نيا از فرار امكان لذا اند، بوده آلود گل آب

 يط هايط محياز شرا شتريب ديسف انيماه بچه يبرا فرار امكان عدم آزمايش و طيمحبودن بسته بررسي بدليل 

نشان داد كه تاثير گل ) 1987(وهمكاران  Lloydو )  1984(و همكاران  Siglerزيرا بررسي  .ه استبود  يعيطب

  .آلودگي مداوم بر روي فرار ماهيان آزاد نوجوان از مكان گل آلود موثر است
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ان جهت ين ماهينشان داد كه ساختار آبشش ا يد در معرض گل آلودگيان سفيرات بافت آبشش بچه ماهييتغ 

 Oncorhynchus kisutchبر روي ماهي )  Martens )1987 و  Serviziتحقيقات  .افتير ييد تغيط جديمقاومت با شرا

 ان موثر باشد ويماه يم اسمزيتنظ يستم هايتواند در س يمبافت آبشش در اثر گل آلودگي رات ييتغنشان داد كه 

 ان،يماه ياز گونه ها ياما در برخ. ديجاد نمايادر تبادلات يوني و گازي بافت آبشش را  ياختلالاتيا اينكه 

 يرا ساختار بافت آبششيندارد، ز يريتاث انيماه نيا يعيطب مقاومت ليبدل ها آن يآبشش بافت ختارسادر  كدورت

، انياز ماه يبرخ كه گردد يم ملاحظه يول. است آلود گل يها رودخانه يها آب با يسازگار يبرا آن ها

عمده  نيبنابرا .گردد يدچار اختلال م) NTU25 از شيب( كدورتن يپائ سطوح درآن ها  يعيطب هيتغذ و حركت

 بلكه ،ستين ريم و مرگ از اجتناب يبرا كدورتمختلف  يها غلظت در انيماه از نوع نيا يرفتار يها واكنش

 )مهاجرت اي هيتغذ مانند( ها آن يزندگ اي يكياكولوژ يها جنبه از يبرخ در ليتسه موجب كه است نيا يبرا

 Bousteadو Jowett بررسي هاي كه يبطور .)Boubee  etal., 1997; Richardson et al., 2001; Rowe et al., 2002( گردد

 باعث رودخانه ي معلقها رسوب ي،كوهستان همنطقدر  يمصنوع يآلودگ گل انيجر در كه داد نشان) 2001( 

 مكان وجود صورت درنتيجه گرفتند كه  نيبنابرا. ديگرد نهرها در Gobimorphus breviceps ي ماهيفراوان كاهش

بچه ماهيان سفيد در صورتيكه در  .مهاجرت كنند يآلودگ گل بدون هاي طيمح به توانند يم انيماه اسب،من

زيرا . رودخانه با آب گل آلود مواجه گردند، چاره اي جز اقامت در آب گل آلود يا مهاجرت به دريا ندارند

در هر دو صورت، . ول مي انجامدروز بط 3-5گردد، اين پديده ) سيلابي(هنگامي كه رود خانه تجن گل آلود  

بچه ماهياني كه از توانائي بالاتري برخوردار باشند، مي توانند با مهاجرت به آب لب شور با اين پديده محيطي 

  .مقابله نمايند

 ريتاث ديسف انيماه بچه يرو بر ينحو هر به آلود گل طيمح كهبا توجه به نتايج اين تحقيق مي توان دريافت  

 گل طيمح از فرار ي، برابالاتر اوزان در يانفراد يتوانائ ليبدل يماه وزن و سن شيافزا با ريتاث نيا و است گذار
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 يدار يمعن اختلاف ،يژنياكس دوسطح در شده انجام مطالعه به توجه با كه است ذكر قابل. ابدي يكاهش م آلود

 يليم 3.6( تر نيپائ يژنياكس سطح با طيمح در گروه سه هر نيبنابرا. نداشت وجود مختلف يوزن يها گروه نيب

نتيجه گيري كه مي توان از  .بودند برخوردار آلود گل طيمح نسبت به يكمتر يبازمانگ درصد از) تريل در گرم

ميلي گرم تا يگ گرم از توانائي بالاتري در برابر  600اين تحقيق نمود، آن است كه بچه ماهيان سفيد با اوزان  

همچنين اين بررسي نشان . ميلي گرم برخوردارند 600لودگي نسبت به ماهيان كمتر از مواجهه با شوري و گل آ

  . داد كه اين توانائي ها با افزايش وزن بچه ماهيان نسبت مستقيم دارد
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  هاشنهاديپ

ودرونـي  ) محيطـي  ( كامـل عوامـل مـوثر بيرونـي     ل مشـخص نشـدن   يق و بـدل ي ـن تحقي ـج ايبا توجه به نتـا  -1

بر سازگاري و تحمل پذيري مثبت از يك سو و همچنين مناسب نبودن شرايط ) ولوژيك فيزيولوژيك و  بي(

متغير رود خانه ها در زمان رهاسازي بچه ماهيان سفيد، پيشنهاد مي گردد كه بچه ماهيان كماكـان بـا حـداقل    

 .وزن بيش از يك گرم رهاسازي گردند

ح يو ترج يشات رفتار شناسيا، آزمايه دران رهسپار شونده بيها در خصوص بچه ماه يل بررسيجهت تكم -2

  .رديانجام گ يعيطب يرهاساز يدر محل هاآب شور 
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  :يتشكر و قدردان

دكتر پورغلام  يآقاجناب و علوم شيلاتي كشور قات ياست محترم موسسه تحقير يدكتر مطلب يآقاجناب از 

اصلاح نژاد و است محترم بخش ير ن فريمتتر دك يخزر و جناب آقا يايدر ياست محترم پژوهشكده اكولوژير

بخصوص بخش  يبانيو پشت يقاتيتحق يهاموسسه، از همكاران محترم پروژه در بخش  انير و پرورش آبزيتكث

  .مينما يم يسپاسگزارتكثير و پرورش پژوهشكده و موسسه 
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بچه  يم اسمزيو تنظ يپرورش لارو يرو يساز يو غن ينور يف نور ، دوره هايثرات طا.1384.ر.مانپور،م يا  .4

 108.گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز يرساله دوره دكتر. Rutilus frisii kutumد يان سفيماه

 .صفحه

ژن و يزان مصرف اكسيمبر  ير دما و شوريتاث يبررس. 1387. ، ميسنيمح. ، عيدهقان. ، بيريام يمجاز. ، ديباقر .5

. رانيا. رانيان ايلات و آبزيعلوم ش ين كنفرانس ملياول. يان انگشت قد كپور معموليآب بدن در ماه يمحتوا

 .جانيلاه

 .صفحه296. ، انتشارات دانشگاه تهرانيبافت شناس يشگاهيآزما يروش ها. 1385. يب مرادياد. ، ا و ميپوست .6

انتشارات دانشگاه ) يب شناسيو آس يعياشكال طب( يماه يبافت شناس اطلس. 1378.يق مروستيصد.ع.،ايپوست  .7

 .صفحه 328. تهران

 يرو بر ساترن و يماچت ، ونيمالات ، نونيازيد اثرات يبررس. 1377. اردگ نسي،و ينظام يشعبانعل .محمد ،يريپ .8

 .9-18 . ص .4 لات، شمارهيش يعلم مجله.  ( Rutilus frissi kutum )د يسف يماه بچه ريوم مرگ

 .صفحه 659.، انتشارات نقش مهر ، چاپ اوليولوژيزيح و فيتشر) 1(يشناس ي، ماه1381.،ميستار .9
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ن در يبر تجمع فلزات سنگ يانسان يتهاياثر فعال. 1385. ، نيمهرداد. ، غيدهنديب ينب. ، عيكرباس. ، ميديسع .10

 .41-50صفحات . 40 شماره. و دوم يسال س. يط شناسيمح. آب رودخانه تجن در استان مازندران

ماهيان  بچه در ييون تنظيم و تطابق قابليت بر وزن تأثير. 1385. كاظمي، ر.يبهمن . ابطحي، ب .بوراني، م صياد .11

(Salmo trutta caspius)  2و  1شمارة پنجم، دورة. رانيا يائيمجله علوم در. خزر درياي آزاد. 

ل ساختاري كليه و نقش تنظيم اسمزي آن در مراحل مطالعه تكام. 1389. ابطهي، ب. خدابنده، ص. ضيايي، م .12

 .1دوره نهم، شماره . علوم و فنون درياييمجله . اوليه رشد و نمو ماهي آزاد درياي خزر

كسان و يبا سن  (Salmo trutta caspius)خزر يايدر آزاد انيماه بچه در ياسمز ميتنظ روند .1387.م ،يطورچ .13

 http://www.guilan.ac.ir/files/nu/shilat-thesis.pdf. لانيارشد دانشگاه گ يرساله كارشناس. مختلف ياندازه ها

 .22/10/2012. 

ت و يهماتوكر يم رويد سديراز استرس كل ياثرات ناش يبررس. 1381. ان، شي، پ و عرينيحافظ ام .14

  .13-22ص. ازدهمي، سال 3ران، شماره يلات ايش يمجله علم. يور معمولن خون در كپيهموگلوب

. بهروزي، ش. قياسي،م. مخدومي،چ. موسوي،ه. قانعي تهراني،م .و. م. فارابي، س. خوشباور رستمي، ح  .15

پايش كمي، كيفي .  1384.حسن ملائي،  محمد بينايي، فرهاد عقلمندي. حبيبي،ف.  آذري،ع .فيروزكنديان، ف

پژوهشكده اكولوژي درياي .تي بچه ماهي سفيد رهاسازي شده به درياي خزر در منطقه  استان مازندرانو بهداش

 .ص 110.خزر

قات يموسسه تحق انتشارات وزارت جهادكشاورزي، ،)Rutilus frisii kutum(ديماهي سف .1374. ، باديرضوي ص  .16

 .رانيلات ايو آموزش ش
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 بچه در آبشش كلرايد سلولهاي پراكنش الگوي تعيين. 1390ج،  .اميري و س. ح فلا ص؛. خدابنده ح؛. رجبي .17

. ستميران، سال بيلات ايش يمجله علم. نيريسازگار با آب ش (Salmo trutta caspius)ماهيان دوتابستانه آزاد خزر 

 .2شماره 

زندران، گزارش مأموريت رها سازي ماهيان خاوياري  و سفيد در رودخانه هاي استان ما.  1375ح، . رمضاني .18

 .پژوهشكده اكولوژي درياي خزر

گزارش رها سازي بچه ماهيان خاوياري و سفيد توليدي توسط مجتمع شهيد رجا يي  . 1376ح، . رمضاني .19

 . پژوهشكده اكولوژي درياي خزر. ساري در رودخانه هاي استان مازندران

ان مازندران توليدي كارگاه شهيد گزارش رها سازي بچه ماهيان سفيد در رودخانه هاي است. 1377ح، . رمضاني .20

 . رجائي

بررسي وضعيت زيست بچه ماهيان خاوياري قره برون در زمان رهاسازي در رودخانه . 1382،.حميد.رمضاني  .21

 .91-94،.صفحه 122مؤسسه تحقيقات شيلات ايران،.تجنبا استفاده از علامتگذاري

شوري محيط درچهار گونه از بچه ماهيان  بررسي تغييرات فيزيولوژيك ناشي از. 1385. و. م. فارابي،س .22

رساله دكتراي تخصصي شيلات، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع . اثرات سن و اندازه: خاوياري خزر جنوبي

 .ص 130. طبيعي گرگان

، .، هي، موسو.، شي، بهروز.، عي، آذر.، مياسي، ق.، ميتهران ي، قانع.، حي، خوشباور رستم.و.، ميفاراب .23

، .، مييناي، ب.، في، عقلمند.، ايريام ي، مهدو.، حي، ملائ.، آيطبرستان ي، زاهد.، فيبي، حب.، شانيروزكنديف

استان (خزر  يايدر يد در حوزه جنوبيان سفيبچه ماه ين و رهاسازير مولديت تكثيوضع يبررس. 1386

 .156-166. 74شماره . يپژوهش و سازندگ). 1383مازندران، سال 

 .ص 238.انتشارات علمي آبزيان. حوضه جنوبي درياي خزر تنوع زيستي ماهيان. 1387. نادري، م. عبدلي،ا .24
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برخي شاخص هاي فيزيولوژيك موثر در تنظيم فشار اسمزي بچه  مطالعه تغييرات .1389. ب، عطايي مهر .25

 يرساله دكترا تخصص. در برابر شوري (Rutilus frisii kutum Kamensky- 1901)خزر ماهيان سفيد درياي

. زيست گروه شيلات و محيط. دانشكده منابع طبيعي . پرديس كشاورزي و منابع طبيعي  . شگاه تهراندان

 .178صفحه.  45757: شماره ثبت

بررسي تغييرات تعداد و اندازه . 1385. ع ،ميرواقفيو . ح، عبدالحي. ب ،مجازي اميري. ب ،عطايي مهر .26

) Salmo trutta caspius Kessler,1877(هيان درياي خزر سلول هاي كلرايد آبششي و ميزان تلفات بچه آزاد ما

 .128-119):3(15 .مجله علمي شيلات ايران. با اوزان گوناگون در شورهاي مختلف آب

تأثير سطوح مختلف شوري بر . 1390 ،شعبانپور .و ب .ع .س ،حسيني ،.ر. م ،ايمانپور ،.ط ،عنايت غلامپور .27

.  kutum Rutilus frisii  گيري و پارامترهاي خوني در بچه ماهيان سفيدهاي رشد، ميزان بازماندگي، غذا  شاخص

 .)11( 549-539، صفحه 4، شماره 24دوره ، 7مقاله . مجله زيست شناسي ايران

، .، هي، موسـو .، شي، بهـروز .، عي، آذر.، مياسي، ق.، ميتهران ي، قانع.، حي، خوشباور رستم.و.، ميفاراب .28

، يينـا ي، ب.، في، عقلمند.، ايريام ي، مهدو.، حي، ملائ.، آيطبرستان ي، زاهد.، فيبي، حب.ان، شيروزكنديف

اسـتان  (خـزر   يايدر يد در حوزه جنوبيان سفيبچه ماه ين و رهاسازير مولديت تكثيوضع يبررس. 1386، .م

  .156-166. 74شماره . يمجله پژوهش و سازندگ). 1383مازندران، سال 

معاونت تكثير .ي درياي خزربررسي نرماتيو تكثير ماهي سفيددر رودخانه هاي حوزه جنوب.  1376 .، مكازروني .29

 .ص41.و پرورش آبزيان شيلات ايران، اداره كل آموزش و ترويج

 77،.مؤسسه تحقيقات شيلات ايران. بررسي سيستم اسمزي در تاسماهي ايراني.   1381، .رضوان االله. كاظمي .30

  .صفحه
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 يعناصر و بررس ييايك شميتفك. 1389. ب زاده، شيحب يكوكب. غضبان، ف. ، غيدهنديب ي، نب.، عيكرباس .31

 .11-20صفحات . 53شماره . و ششم يسال س. يط شناسيمح. اهروديدر رسوبات رودخانه س يشدت آلودگ

تاثير شوري بر بازماندگي و رشد ماهي آمور انگشت قد . 1389. ك ،شكوه سعيدو . م ،خدادادي .ه ،مكوندي .32

)Ctenopharyngodon idella( .شماره اول، سال. اهواز واحد اسلامي آزاد شگاهدان - تالاب پژوهشي علمي فصلنامه 

 .51-57   صفحات .چهارم

 يدوره رهاساز ياستان مازندران ط ياز رودخانه ها يت آب برخيفيك يبررس. 1384. ، حي، فضل.، ايوارد .33

 .167 -182صفحات . 3شماره . رانيلات ايش يمجله علم. ديسف يبچه ماه

هي در سيستم هاي پرورش متراكم،ترجمه مهرداد عبداالله مشائي، فيزيولوژي ما. 2001، . آ. ودمير، گري .34

 .48_66ص. صفحه302اداره كل آموزش و ترويج،  _انتشارات معاونت تكثير و پرورش آبزيان 

.  ر و بازسازي ذخائريدي در مراكز تكثيد توليفي و بهداشتي ماهي سفيش كمي و كيپا.  1383. يوسفيان، م .35

 .ص105.زراي خيپژوهشكده اكولوژي در

و تغييرات يون هاي  سديم و پتاسيم سرم خون در زمان  LC50، بررسي درصد بقاء، 1383پ، . يوسفي فرد .36

به دريا، پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه  Acipenser persicus رهاسازي بچه ماهيان خاوياري قره برون 

 .ص 53علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشكده شيلات،

و  h96(ن غلظت كشنده ييتع. 1385. پژند.و  ذ. خارا، ح. نژاد، ك يمهد. ، شينظام. ، ميگراكوئ يفوسي  .37

 LC50 (يرانيا يبچه تاسماه يد رود بر رويرسوب معلق رودخانه سف )Acipenser persicus .(يمجله علم 

  .153-160، صفحه 3، شماره 15سال . رانيلات ايش
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ن غلظت ييتع. 1386. محمد نژاد. و م. پژند، ذ. خارا، ح. نژاد، ك يدمه. ، شينظام. ، ميگراكوئ يوسفي .38

. )Acipenser stellatus(رون  ان ازونبيدر بچه ماه د روديرسوب معلق رودخانه سف) LC50 و  h96(كشنده 

 .75- 82، صفحات  4و  3دوره ششم، شماره  يائيمجله علوم و فنون در
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Abstract: 

 

The survey effect of salinity, turbidity and dissolved oxygen performed on Rutilus frisii Kutum juveniles with 

aim, which was determined about survival rate and histological changes in gill and kidney tissues. Juveniles 

provided from the Rajai's fish propagation center and then examined in Caspian Sea Ecology Research Center 

laboratory. The juveniles were investigated on three weight group (200-<400, 400-<600, 600-<1000 mg) and two 

dissolved oxygen levels (7.6 ± 0.19, 3.8 ± 0.15 mg/L)in fresh water and Caspian sea water(12.5 ppt). Also, six 

turbidity levels (50 FTU, 430FTU, 2600 FTU, 7800 FTU, 15600 FTU) were probed in freshwater during 168hr. 

Each treatment has three replications. The factorial test evaluated for survival rate in treatments. The results 

shown that there was a significant difference among treatments in the different levels of factors, (p<0.05, Duncan 

test). The juveniles' survival rate has decreased than control treatment in brackish water and turbidity in 

freshwater. It was demonstrated that with increasing fish weight, therefore, the survival rate is increased. The 

lowest survival rates under salinity stress (>75%) had shown in 400-<600mg weight group with dissolve oxygen: 

3.8±0.15SE mg/l. In addition, the lowest survival rates under turbidity stress (95.83%) had shown that in weight 

group less than 400 mg with turbidity 15600 FTU. Therefore, survival of juveniles was high. However, gill tissue 

of juveniles under turbidity and salinity stress became short (necrosis) and thick (edema and hyperplasia) in the 

end of experiments. The juveniles gill tissues were not changes in the river clear freshwater. Therefore, the 

factors of gill tissue deformation were salinity and suspended particles in the water. However, the structures of 

kidney in the different groups of juveniles were similar. Nevertheless, juveniles glomerular diameter increased 

with increasing weight (p<0.05, Duncan test). Furthermore, there was a increasing the internal cavity of the 

proximal and distal tubules and decreasing of glomeruli in diameter in the transfer of juveniles from freshwater 

to brackish water. Although the survival rate of juveniles is acceptable in this study, but there was abnormal 

changes in the structure of them gills. It appears that this change will cause a disruption in trend of juvenile's 

growth. 

 
Keyword: Rutilus frisii Kutum juveniles, Salinity, Turbidity, Caspian Sea 
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